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Z przesytkg pocztowq:

Treuumerowa¢ mozna w Redakcyi Wszech$wiata
i we wszystkich ksiegarniach w kraju i zagranica.

Komitet Redakcyjny Wszechswiata stanowig panowie;

Aleksandrowicz J., Deike K., Dickstein S., Hoyer II.,

Jurkiewicz K., Kwietniewski W}, Kramsztyk S.,
Natanson J., Prauss St. i Wroblewski W.

~Wszech$wiatllprzyjmuje ogtoszenia, ktérych tresé
ma jakikolwiek zwigzek z nauka, na nastepujgcych
warunkach: Za 1 wiersz zwyktego druku w szpalcie
albo jego miejsce pobiera sie zapierwszy raz kop. 7‘/i
za sze$¢ nastepnych razy kop. 6, za dalsze kop. 5.
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Niema roslin bardziej (lo palm podobnych
z pokroju, jak w rodzaju Musa, (lo kto-
rego nalezg banany. Ich pozorna kio-
dzina strzela prosto w gore, bez zadnych
rozgatezien, przechodzi na wierzchotku
w kilkanascie wielkich lisci i wydaje z cza-
sem wielkie grono kwiatéw, a nastepnie
owocow (fig. 1). Podobienstwo jest ude-
rzajace, zwitaszcza w tak wielkich gatun-
kach jak M. ensete, ktéra dochodzi 9 m
wysokos$ci, a ma liscie, mogace wspo6tzawo-
dniczy¢ z bodaj najwiekszemi, jakie znamy,
np. u Yictoria regia, Angiopteris
erecta lub Goodvinia gigas* bo majg
przeszto 5 metréw kwadratowych powierz-
chni. Podobienstwo to jest jednak tylko
pozorne.

, W rzeczywistosci caty ten pien, chocby
na kilka metréw wysoki, a na p6t metra
gruby, jest zawsze, przed zakwitnieciem,
pustym walcem i skiada sie z szeregu po-
chew lisciowych, ksztattu rynien, S$cisle do
siebie przystajacych i wychodzgcych z pod-

Bulwa ta ma postaé nie-
regularnej poduszki. Zwykle ped nadzie-
mny wychodzi z jednego jej kohca. Liscie
muz skladajg sie wiec z wielkiej pochwy,
przechodzacej w krotki ogonek, ktéry prze-
biega dalej przez calg blaszke liscia, w po-
staci zebra bardzo tegiego i wystajgcego na
spodniej jej stronie. Blaszka ma nerwa-
cyjg pierzastg. Wszystkie wydatniejsze ner-
wy roschodza sie pod katem prawie pro-
stym od $rodkowego zebra itgczag w sie¢
0 oczkach, jak zwykle u jednolisciennych,
prostokatnych. Blaszka nie jest zabespie-
czona od rozdarcia na skraju, té tez silne
wiatry rozdzieraja li$¢ na waskie nieraz
paski, ktore jak strzepy wiszg na $rodko-
wem zebrze, jak to wida¢ na naszoj fig. 8.

ziemnej bulwy.

Skoro muza ma zakwitngé¢, paczek znaj-
dujacy sie na bulwie, ktéry dotad wydawat
tylko liscie pochwiaste, wyrasta w ped oto-
dydze tegiej, grubej, petnej, ktéra z nad-
zwyczajng szybkoscig przeciska sie przez
zw6j pochew, wychodzi ponad nie, a bedac
pospolicie zakonczona ogromnym i bardzo
ciezkim pekiem kwiatowym (fig. 2), zwiesza
sie pod jego ciezarem ku dotowi. Tylko
u M. troglodytarum i niektérych pokrew-
nych grono jest wyprostowane.
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Ped kwiatono$ny ma tylko kilka krétko-
pochwiastych lisci, zreszta nastepujg po nim
(Jak lis¢ kapusty) tuskowate przykwiatki
fijoletowe, lub brudno-purpurowe, ktére
W miare rozwijania sie kwiatostanu odchy-
lajg sie i zwykle odpadajg. W kacie kaz*

Fig. 1. Pisang.

dego stoi po kilkanascie kwiatéw. Tylko
pewna ich czes¢ jest obupiciowa i i‘odzajna,
reszta jest meskich i ptonnych. Kwiaty
sg grzbieciste; skitadajg sie (fig. 3) z dwu
okoétkéw okwiatu, z ktorych okdtek zewne-
trzny i dwa liscie wewnetrznego zrastajg
sie razem, jeden za$ wewnetrznego, znacz-

nie krotszy od innych, jest wolny i tworzy
tak zwang warzke (labellum). Z szeSciu
precikéw, w dwu okotkach stojacych, tylko
jeden (wewnetrznego) na wprost warzki nie
jest rozwiniety. Stupek dolny o zalezni
troj komorowéj z utozyszczeniem katowem,

Wedtug rysunkéw dra Pechusl (z Englera).

o tozyskach dwuszeregowych, szyjce grubgj
z wydatnem znamieniem.

Przy takiem ziozeniu rdznice w postaci
kwiatow roznych gatunkéw, pomijajac juz
barwe okwiatu, sg dos$¢ znaczne. Pewne
wyobrazenie o tem dajg fig. 41 5. Pierw-
sza wyobraza kwiat z M. sap ien tum,



Nr 5.

druga z M. Cavendishii. W obu ozna-
cza k zaleznie, a i b zroste liscie okwiatu,
y jego warzkf, c preciki (wida¢ je tylko na
fig. 5), nb znamie. Ale nie koniec na tem
rozmaitoéci. Przytocze wiec cho¢ jeden
jeszcze szczegdt, ze naprz. u M. Ensete
okwiat zrosty i warzka sa catkiem szeroko
rozwarte, skutkiem czego wida¢ wszystkie
preciki, a jest ich tu wyjatkowo 6.

Fig. 2. Musa ensete. Kwiatostan.

Z zalazkéw powstajg nasiona, o tegicj
skorupie, nieregularnie tréjgraniaste, spta-
szczone, z szerokiem zagtebieniem w oko-
licy znaczka, jak to przedstawia fig. 6. Na
przekroju poprzecznym widaé¢ (fig. 7), ze
zarodek jest malenki i otoczony obielmem
(perisperum).

Fig. 3. Musa. Narys kwiatu.

Po przekwitnieciu, okwiat ssycha sie
i opada, a zaleznie stupkéw jezg sie, odchy-
lajgc ku gorze, jak to widaé¢ na fig. 8. Naj-
wczesniej zaptodnione stupki zaczynaja sie
rozrasta¢c w swych zalezniach, a nastepuja
po nich meskie kwiaty, ktére odpadajg cat-

kowicie. Skutkiem tego poczatek kwiato-
stanu pokryty jest owocami, dalszy ciag
jest naga todyga, na ktéréj koncu tkwi

wielki pek, rozwijajgcy sie ciggle nawet po
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dojrzeniu pierwszych owocow (poréwnaj
fig. 1, 21i 8).

Owocem rodzaju Musa jest jagoda, nie-
kiedy, jezeli wierzy¢ p. Kurzowi, do 60
centymetréw diuga (w odmianach u M. si-
niiar um), postaci ogorka, niewyraznie
trojkanciastego, joj gruba skéra ukrywa,
w dzikich gatunkach, $luz, ws$réd ktdrego
tkwig nasiona. W hodowanych, w miejsce
$luzu, wystepuje silnie rozwinigte mieso,
badZz maczyste i tegie, badz stodkie i soczy-

Fig. 4 i 5. Kwiaty, objasnienie w tekscie.

Nasiona z M. ensete, objasnienie
w tekscie.

Fig. 6 i 7.

ste, a nasiona zupetnie sie nie rozwijaja.
Nie wida¢ ich nawet $ladu; caty owoc skta-
da sie w $rodku z samego miesa.

#
* #

Rodzaj Muza ma przeszto 20 dobrze okre-
$lonych gatunkoéw, pochodzacych ze wszyst-
kich czesci Swiata, procz Ameryki. Wpraw-
dzie A. Humboldt kruszyt za tem Kkopija,
ze M. sapientum pochodzi z Nowego
Swiata, ze byta hodowang przez tubylcéw,
przed odkryciem Ameryki, ale wszystkie
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argumenty znakomitego badacza zostaty
zbite bardzo gruntownie w ostatnich cza-
sach przez p. Alfonsa De Candollea, a fakt,
ze ani jeden gatunek dziki tego rodzaju
w téj czeSci ziemi nie rod$nie przemawia
tez stanowczo przeciwko takiemu zapatry-
waniu.

Do gatunkow, ktoérych owoce, pod wpty-
wem hodowli, sg jadalne, mozna zaliczy¢

nastepujace; M. bicolor i Dakka z Af-
ryki, M. Fehi i corniculata z wysp
oceanu Spokojnego, M. Balbi siana
i Berteroniana z Amboiny, M. Tro-
glodytarum z wysp Moluckich, M. su-
perba z Hindostanu, M. Cavendishii,
inacz¢j chinensis z Chin, a przedewszy-
stkiem formy, ktére Linn¢ objat pod nazwg
M. sapientum i M. paradisiaca.

W iekszo$¢ botanikdw przyjmuje dzi$, za
Brownem, ze witasciwie te dwie ostatnie
nazwy odnoszg sie tylko do form jednego
gatunku, ktéry mianujemy M. sapientum.
Jest ich dzi$ do 200 rozrzuconych, wskutek
hodowli, po calym S$wiecie, zbadanie wiec
nietatwe, tembardzidj, ze autorowie, pospo-
licie podrdéznicy, piszacy o tym przedmiocie,
zwracajg uwage przedewszystkiem tylko

na owoc, rzecz najzmienniejszg, powstatg
w tylu formach przez hodowle. Widziatem
ich sam ledwo kilkanascie, wiec zdania
wiasnego mie¢ nie moge. Zaznacze tylko,
ze w catéj literaturze znalaztem tylko jedne
date o znalezieniu tego gatunku w stanie
dzikim. Podaje ja p. Finlayson moéwigac,
ze widziatl go takim na matéj niezamieszka-
tej wysepce, koto wybrzezy Kambodzyi.
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Pewno wiecej dat i niema, skoro p. DeCan-
dolle tak skrzetnie je zbierajgcy nawet tej
jednej nie podat.

Mnéstwo jednak gatunkoéw dzikich, wy-
stepujacych na archipelagu indyjskim, zda-
je sie za tem przemawiaé, ze formy te stam-

tad wyszty i przez tysigcoletnia hodowle
zatraciwszy nasiona, rozeszty sie po catym
Swiecie.

Wszystko tez,co bede dalej mowit, bedzie
sie odnosi¢ tylko do M. sapientum ido
M. chinen@8i8, ktory dzi§ takze wsze-
dzie jest hodowany, nawet w europejskich
szklarniach, w ktérych jedynie dojrzewa
i daje catkiem smaczne owoce. M. Caven-
dishii nie dochodzi 2 metréow wysokosci, M.
sapientum bywa od 2,5 do 6,5 metrow wy-
soka. jej owoce bywajg réznéj wielkosci:
jedne wieksze i maczyste, drugie mniejsze
i stodkie. Dla tych dwu form owocow po-
trzeba dwu nazw polskich i jako takie wy-
bieram dla pierwszych pizang, dla dru-
gich ba n an, obie istniejg w jezykach eu-
ropejskich, sg pochodzenia malajskiego
(,,bahena” i ,,pissang”), azostaty wpro-
wadzone do Europy przez holendrow. Wo-
gole méwigc o hodowanych gatunkach ro-
dzaju Musa, najwilasciwiej uzywac jedncj
i to najpospolitszej nazwy, jakg sg banany.

Banany hodujg sie dzi$ w catym zwrotni-
kowym i podzwrotnikowym $wiecie. W Hin-
dostanie 30° szer. p6in. stanowi ich ostatnig
granice, tak samo w Chinach, w Japonii
dochodzg do 34°, w Syryi do 36°. W Afry-
ce udaja sie wySmienicie jeszcze w Egipcie,
ale w Algierze tylko chinski wytrzymuje
i ten sam dojrzewa nawet w Andaluzyi pod
40°. Na potudniowej potkuli w Australii
Queensland (25°) jest ostatnig granicg ho-
dowli. Stosownie do tych granic zasiggu
poziomego wspinajg sie w potudniowych
krajach i pionowo do$¢ wysoko, na 900 m
w Gujanie, na 1500 m w Karakao i na po-

tudniowych stokach Himalai, wyjatkowo
w Neilgherry siegaja do 1800 m.
Wogdle mozna powiedzie¢, ze odmiany

wyzsze potrzebujg od 20 — 22° C cieptoty
Sredniej, a nizsze od 18 — 20°. Najwytrzy-
malszy jest banan chinski, ktéry w Algierze
wytrzymuje wyjgtkowe tam 0, a we Flory-
dzie (30° szer. p6in.) znosi szron i nie ginie,
mimo to, ze piytkie wody pokrywajg sie
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tam warstwami lodu. Ta sama jednak od-
miana, ktéra przy wyzszej cieptocie daje
owoce po 14 miesigcach, potrzebuje w ztych
warunkach, zeby doj$¢ do tego stanu, co-
najmniej dwu a niekiedy i trzech lat.

Banany wymagajg do hodowli nietylko
odpowiedni¢j cieptoty, nietylko lubig po-
wietrze wilgotne i nadmorskie, ale przede-
wszystkiem niezmiernie urodzajnej gleby.
W dzikim stanie rosng zwykle na przyrze-
cznych namuliskach, a uprawiane udajg sie
najlepiej na gruncie humusowym z przy-
mieszka gliny, bogatym w potas, séd, chlor,
magnez i kwas fosforny i to urodzajnym do
gtebokosci przynajmniej jednego metra. To
tez w wielu razach nie dajg sie nawet pod
zwrotnikami hodowa¢, zeby przytoczyé tyl-
ko Trinidad, ktéry je musi importowac.

Rosliny te nie majgc nasion, rozmnazajg sie
tylko z wypustkow. Powstajg one na bul-
wach macierzystych bardzo rychto, ale mu-
szg by¢ w plantacyjach, w czes$ci przynaj-
mniej obtamywane, bo inaczej owoce na
pniu gtbwnym sa mniej liczne. Pojedynczo
trzymane w ogrodach i najlepszem $rodo-
wisku sg niezmiernie rodliwe, bo roslina za-
sadzona moze da¢ pierwszy plon po roku,
we dwa miesigce potem znowu grono i we
dwa nastepne jeszcze trzecie. Ale to sg zu-
petnie wyjatkowe warunki. W plantacy-
jach nizsze formy sadzi sie tak, zZe kazda
ro$lina ma przynajmniej metr kwadratowy
powierzchni, a wyzsze wymagajg daleko
wiekszej przestrzeni, wymagajg tez ochrony
od wiatrow, bo zwrotnikowe burze wywra-
caja je tatwiej niz nasze zboze i dlatego sa-
dza je nieraz wsrod drzew, o ktéreby wiatr
magt sie rozbijac.

(dok. nnst.).
Jozef Rostafinski.

0 NUMERATORACH

ELEKTRYCZNOSCI.

(Dokonczenie).

Wiec0j postacia, anizeli urzgdzeniem wo-
wnetrznem ro6znig sie od powyzszych przy-
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rzadéw ampermetry i woltmetry Kohlrau-
scha (fig. 6), polegaja bowiem na tejze sam
méj zasadzie. Jadrem Zelaznem jest lu cien-
ka rura, zawieszona na sprezynie spiralnie
skrecon¢j, a pociggana réwniez ku dotowi
przez prad, obiegajacy po spiralnym zwoju
drutu, przesuniecie sie j¢j zaznacza pola-
czona z nig skazéwka na podziatce obocz-
nsj. Przyrzad ten moze by¢ ustawiany,
lub zawieszany, a w tym ostatnim razie do-
godny jest przy urzadzeniach ruchomych,

Fig. 6. Aropermetr Kohlrauscha.

jak np. przy kolejach elektrycznych. Do-
bierajac jadra r6zn¢j masy, zmienia¢ mozna
podziatke w rozlegtych bardzo granicach,
od ‘icoo az d° 2000 amperow; w jednym
wszakze i tymze samym przyrzadzie gra-
nica gorna podzialki obejmuje pospolicie
liczbe amperéw 25 razy wiekszg, anizeli
granica dolna, skala wiec siega, dajmy, od
1 do 25, tub od 20 do 500 amperéw. Po-
dziatke zas na ampery, lub na wolty tak
w tych, jak i we wszelkich podobnych przy-
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rzgdach, otrzymaé¢ mozna, przepuszczajac
przez nie prady znanego skadingd nate-
zenia.

Oprocz wszakze tych ampermetrow i wolt-
metrow potrzeba jeszcze przyrzadow, kto-
reby mierzyty ilo$¢ elektrycznosci, ktéreby
zatem pozwalaly oceniaé, ile elektrycznosci
zuzyto, dajmy, w elektrycznie oSwietlonem
mieszkaniu, wedtug tego bowiem konsu-
ment uisci¢ winien zaptate towarzystwu,
ktéore mu pradu dostarcza. Pierwszy ta-
ki praktyczny ,numerator elektrycznosci”
urzadzit Edison wraz ze swym systemem
rosprowadzania czyli rozdziatu pradu elek-
trycznego.

Numerator Edisona polega na dziataniach
chemicznych pradu, jest wiec w zasadzie
woltametrem. Prad mianowicie, dostarcza-
ny konsumentowi, przebiega najpierw przez
naczynie, napetnione rostworem siarczanu
cynku, w ktérym zanurzone sg dwa prety
cynkowe; prety te tgczg sie z drutami do-
prowadzajgcemi prad, pod wplywem wiec
tego pradu siarczan cynku ulega rosktado-
wi, jeden z pretéw stopniowo sie rospusz-
cza, na drugim za$ osiada odpowiednia ilo$¢
cynku, pochodzgcego z roskiadu. Przy
kazdd6j zatem rewizyi przyrzadu oceni¢ mo-
zna przez wazenie ito$¢ wydzielonego elek-
trolitycznie cynku, ktora jest wtasnie mia-
ra ilosci zuzytcj elektrycznosci. Jezeli idzie
o prady silne, numerator umieszcza sie
w odgatezieniu bocznem, przez ktére wsku-
tek dodanych opordéw przebiega tysigczna
tylko cze$¢ pradu catkowitego.

Ze wszystkich wszakze dotad zbudowa-
nych numeratoréw elektrycznosci najwie-
c¢j uzywany jest numerator Arona, wska-
zany na fig. 7. Ma on réwniez na celu ozna-
czanie ilosci elektrycznosci, ktéra przebie-
gta przez przewodnik w ciggu danego cza-
su, przez miesigc np., nie odwotuje sie juz
wszakze do dziatan chemicznych. llosé
elektrycznosci, jakg prad dany doprowa-
dza, wyraza sie przez iloczyn z natezenia
pradu przez czas, w ciggu ktérego prad ten
ptynat, przyrzad zatem mierniczy winien
ten wiasnie iloczyn zaznaczaé. Numerator
tedy Arona jest to wtasciwie zegar, Kktory
wszakze tylko pod wptywem pradu w ruch
wprawiony by¢ moze. W tym celu posiada
on dwa wahadta jednakiej dtugosci ije-
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dnakiego ciezaru, z ktorych kazde dziala
na oddzielny zegar. Gdy oba te wahadia
kotyszg sie jedynie pod wpilywem sity ciez-
kosci, jak to ma miejsce w warunkach zwy-
ktych, poruszaja sie one z jednakg szybko-
§cig, a oba zegary chodzg zupetnie jedna-
kowo. Oba wszakze potgczono sg z jedna
skazéwka w taki sposéb, ze moze ona by¢
wprawiana w ruch wtedy tylko, gdy chod
zegaréw dokonywa sie z szybkoscig roézng;
dopdki wiec tylko sita ciezkosci dziata na
oba wahadta, skazéwka pozostaje nieporu-

Fig. 7. Numerator Arona.

szong, chociaz wahadia swobodnie bujaja.
Dolny jednak ciezarek jednego z tych wa-
hadet jest magnesem stalowym, pod nim za$
znajduje sie zw0j drutu, przez ktéry prze-
puszcza sie prad, poddany pomiarowi. Sko-
ro za$ przez skrety drutu prad przebiega,
wywiera on wpltyw na magnes, wahadito
wiec pozostaje teraz pod wptywem dwu
dziatan, to jest sity ciezkosci i sity elektro-
magnetyczndj pradu, a tem samem kotysze
sie predz6j. Dla t¢j réznicy wszakze i ska-
z6wka przechodzi w ruch, a to z szybko-
$cig zalezng od réznicy predkosci, z jakiemi
kotyszg sie oba wahadta; droga zatem, jaka

ona przebiega, jest iloczynem z natezenia
pradu i czasu jego przebiegu, co wiasnie
oznaczy¢ nalezalo. Poniewaz jednostka
ilosci elektrycznosci jest kulomb, tarcza
przeto, po ktér¢j posuwa sie skazéwka, ma
podziatke w kulombacli, besposrednio wiec
odczyta¢ mozna, ile kulombéw, to jest, ile
jednostek elektrycznosci przeszio przez
zw0j drutu, ile ich zatem konsument zuzyt.
Przyrzad ten posiada zresztg pie¢ tarcz
skazé6wkowych, tak ze sobg potgczonych,
ze na pierwszej odczytujg sie jednostki, na
drugidj setki i t. d, numerator zatem Aro-
na zaznacza¢ moze liczby od 1 az do 100000,
zegary za$ bez nakrecenia dziatajg przez
dni czterdziesci. Caly przyrzad zamkniety
jest w szafce, ktora zawiera nadto otowian-
ke, majacg utatwia¢ pionowe j<&G zawie-
szanie. Widzimy tez na rycinie, w jaki
spos6b prad doprowadza sie do zwoju
drutu.

Numerator Arona stuzy¢ moze oczywi-
Scie tylko dla pradu ciagtego, to jest pty-
ngcego wcigz w jedne strone, prady bo-
wiem przemienne, przebiegajace naprze-
mian w jedne i drugg strone, na magnes
nie dziatajg. W numeratorach zatem, kto-
re dla tych ostatnich stuzyé majg pradow,
zastgpit Aron magnes solenoidem, czyli
zwojem drutu cienkiego, zawieszonym po-
ziomo w dolnym kohcu wahadta. Solenoid
ten kotysze sie swobodnie wewngtrz zwoju
drutu grubszego, ktéry tu réwniez poziomo
jest umieszczony. Prad gtéwny przebiega,
jak w przyrzadzie fig. 7, po tym ostatnim
zwoju, ale odgatezienie jego przechodzi do
zwoju potgczonego z wahadiem, wzajemne
wiec dziatanie obu zwojow wplywa na
szybko$¢ wahadta, jak w przypadku po-
przedzajacym i tu wiec przebieg pradu po-
woduje ruch skazowki.

Numeratorom tym zarzucano, ze synchro-
nizm obu wahadet, czyli réwnoczesnos¢ ich
biegu nie daje sie Scisle utrzymaé, stad wiec
skaz6wka moze sie posuwaé nawet wtedy,
gdy prad zgota nie przebiega. Wade te
zdotat wszakze obecnie p. Aron usungé
w sposob bardzo prosty przez potaczenie
obu wahadet cienkg nicig, ktora w potowie
swoj diugosci dzwiga drobny ciezarek mni¢j
wiec6j jednego grama. Przy tdj pomocy
synchronizm wahadet, skoro tylko nalezy-
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cie uregulowanym zostanie, utrzymuje sie
juz statecznie bez zmiany.

O zaletach przyrzadu Arona S$wiadczy
zreszta nagroda, jaka uzyskat w roku bie-
zagcym na konkursie miasta Paryza. Juz
przed trzema laty mianowicie rada muni-
cypalna paryska, ze wzgledu na coraz bar-
dziej wzrastajacy zastep konsumentow ener-
gii elektrycznéj, ogtosita konkurs na przy-
rzady, ktdéreby ilos¢ jej w sposéb najdo-
godniejszy ocenia¢ dozwalaly. Rezultat je-
dnak w roku 1888 okazat sie tak staby, ze
z 20000 frankéw, przeznaczonych na na-
grody, Itomisyja techniczna, ustanowiona
do rospatrzenia przedstawionych przyrza-
déw, rozdzielita tylko 7000 frankéw tytu-
tem zachety, pozostate za$ 13000 frankéw
zachowata na konkurs nastepny, Kktéry ros
strzygniety zostat w Czerwcu roku zeszie-
go. Tym razem dwa przyrzady uznane
zostaty, jako odpowiadajgce dostatecznie
wymaganiom i podzielity sie nagrodg 10000
frankdw, — sg to numeratory Arona z Ber-
lina i Elihu Thomsona z Lynn (Massachu-
setts). Nalezy nam wiec jeszcze ten ostatni
opisac.

Numerator Thomsona jest wtasciwie mo-
torem elektrycznym, ktéry, pod wplywem
przebiegajacego przezen pradu, obraca sie
z szybkos$cig proporcyjonalng do ilosci ener-
gii dostarczanej.

Caly przyrzad, ktérego budowe objasnia
schematycznie fig. 8, skiada sie z trzech
czesci, z witasciwego motoru elektrodyna-
micznego, z wedzidta elektromagnetycznego
i z numeratora, wskazujgcego liczbe obro-
tow dokonanych przez o$ przyrzadu.

Motor obejmuje zw6j drutu grubego BB',
przez ktéry przebiega prad gtowny, to jest
prad, przybywajacy ze stacyi centralnej,
oraz zw0j ruchomy M, do ktérego przecho-
dzi tylko odgatezienie boczne tego pradu,
przyczem wtrgcony jest znaczny opoér R,
tak, ze prad, przebiegajacy przez zwo6j ru-
chomy, wedle wyz6j podanego wyjasnienia,
jest zawsze proporcyjonalny do réznicy po-
tencyjatéw na koncach tego zwoju. Zwoj
ruchomy przypada w polu magnetycznem,
wytworzonem przez zwdj staly, wskutek
wzajemnego przeto dziatania przeptywaja-
cych przez nie pradéw przechodzi w obrét
i wytwarza prace, ktéra jest miara energii,
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dostarczanej przez prad, praca za$ ta zuzy-
wa sie oporem, jaki jej stawia obrét krazka
miedzianego D, osadzonego na dolnej czesci
osi i poruszajacego sie miedzy magnesami.
W skutek obrotu powstaja w krazku prady
indukcyjne, Kktore zen tworzg jakby wedzi-
dto elektromagnetyczne; op6r ten wzrasta
wraz z szybkoscig krazka, w kazdej wiec
chwili zachodzi réwnowaga dynamiczna,
a szybkos$¢ catego systemu jest proporcyjo-
nalng do energii pradu. Potrzeba wiec tyl-
ko zaznaczy¢ ilo$¢ obrotow dokonywanych
przez motor, a w tym celu goérny koniec
osi opatrzony jest w Srube bez konca, ktora
wprawia w obrét system koétek zebatych,

Fig. 8. Kumerator Thomsona.

opatrzonych w skazéwki. Poniewaz wiec
szybkos$¢ obrotu proporcyjonalnajest w kaz-
dej chwili do energii pradu, bieg skazéwek
daje nam ilo$¢ wattéw przez prad w danym
czasie dostarczonych, watt bowiem (W szech-
Swiat z r. z., str. 388) jest jednostka prak-
tyczng energii, albo raczej potegi, czyli
efektu, to jest energii rozwazanej w stosun-
ku do czasu. Odczytywanie wiec ma miej-
sce jak w zwyktych gazometrach.
Numerator Thomsona nie zawiera wcale
zelaza, stuzy¢ wiec moze zaréwno dla pra-
dow ciggtych, jak i przemiennych. Wedtug
p. Abakanowicza, ktéry przedstawit nie-
dawno przyrzad ten towarzystwu miedzy-
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narodowemu elektrotechnikéw, jest on juz
bardzo rospowszechniony w Stanach Zje-
dnoczonych, ajak wspomnieliémy, rozwia-
zuje on réwniez dobrze jak numerator Aro-
na zadanie praktycznego pomiaru energii
elektryczn¢j, dostarczanéj przez zaktady
centralne.

Z kilkunastu innych przyrzadéw mierni-
czych, na tenze konkurs przedstawionych,
zyskaty jeszcze nagrode 1000 frankéw dwa
numeratory Fragera, oraz jeden Maresa.
Opisywaé¢ ich tu wszakze nie bedziemy,
przytoczone tu bowiem przyrzady wska-
zujg dostatecznie, jak znaczna w budowie
ich zachodzi¢ moze rozmaitos¢. Widzimy
tez, ze jedne z nich oceniajg tylko nateze-
nie pradu, lub potencyjaly elektryczne,
a inne znow notujg ilo$¢ elektrycznosci, lub
energijg, w ciggu pewnego czasu przez prad
dostarczanag.

S. K.

ZESTAWIENIE NAINOWSZYCH BADAN

NAD

HEIJOTROPIMEM | GIEQTROPIZMEN

ZWIERZAT.

(Ciag dalsyy).

Nie bedziemy wchodzili w opis szczego6to-
wy doswiadczen, ktérych urzadzenie i prze-
bieg Loeb podaje doktadnie w pracy swdj
z roku 1890 p. t. ,,Der Heliotropismus der
Thiere”. Przytoczymy tu tylko gtéwnie
wyniki z doSwiadczen. Ot6z, na zasadzie
licznych bardzo spostrzezen, autor niemiec-
ki dochodzi do rezultatu, ze zaleznos¢ ru-
chéw zwierzecych od Swiatta jest zupetnie
taka sama, jak zalezno$¢ ruchéw roslinnych
od tegoz bodzca, a mianowicie zgodno$¢ ta
wystepuje pod w-zgledem pieciu niz¢j wy-
mienionych punktow:

1. Kierunek postepowego ruchu zwierzat,

wystawionych na jednostronne dziatanie
Swiatla, jest tenze sam, co i kierunek pada-
jacych promieni, innemi stowy zwierzeta,
podlegajace dziataniu helijotropizmu, posu-

waja sie w kierunku promieni $wietlnych
tak dtugo, dopdki nie napotkaja przeszkody
(np. $ciany szklandj naczynia), ktéréj oming¢
nie moga. Ruchy te odbywajg sie wedtug
tych samych praw, co i ruchy ptywek ro-
slinnych, jak to zaznaczyliSmy wyz(5j.

2. Silniejszej tamliwosci promienie wi-
dzialnego dla nas widma dziatajg wytgcz-
nie, lub przewaznie na ,,oryjentowanie sie”
zwierzat w Swietle; to samo ma miejsce
u roslin.  Jedyng roéznice stanowi okolicz-
nos¢, ze dla niektérych zwierzat, np. gasie-
nic motyléw, promienie stabsz6j tamliwosci
(czerwone, z6tte, pomaranczowe) nie sa tak
zupetnie obojetne, jak dla wiekszosci ro-
§lin.

3. Tylko przy pewnem natezeniu S$wia-
tlo dziata jako bodziec helijotropowy dla
zwierzat; to samo mamiejsceu roslin. Latwo
wykazac¢,ze przy zwiekszajagcym sie zmroku
nastaje wreszcip chwila, w ktér¢j Swiatto
zwyczajne przestaje dziata¢ jako bodziec
helijotropowy. Je$li zwierzeta znajduja
sie pomiedzy dwoma zrodtami Swiatta o réz-
nem natezeniu, wtedy przewaza dziatanie
Swiatta o silniejszem natezeniu. Mozna sig
0 tem tatwo przekonad, jesli umiesci¢ zwie-
rzeta w pokoju, w ktéorym pada Swiatto ze
stron przeciwlegtych. Przy jednakowych
okolicznosciach zewnetrznych zwierzeta we-
drujg w strone okna blizszego. Im wiegksze
jest natezenie Swiatta, tem doktadniéj zwie-
rzeta lokujg sie w kierunku promieni.
U owadoéw skrzydlatych (mréwek, motyli,
mszyc i t. p.) besposrednie Swiatto stonecz-
ne wywotuje ruch, a mianowicie wzlot, gdy
tymczasem w S$wietle zwyczajnem ruchy
helijotropowe wykonywane bywajg tylko
w biegu. Zwierzeta dodatnio helijotropo-
we poruszajg sie w strone zrodia Swiatla
1wtedy takze, gdy przechodzg z miejsc
o wiekszem natezeniu Swiatta w okolice
0 mniejszem natezeniu, a zwierzeta ujemnie
helijotropowe wykonywaja ruchy w kierun-
ku od Swiatta i wtedy takze, gdy przecho-
dza z okolic o natezeniu silniejszem Swia-
tta do miejsc o natezeniu stabszem.

4. Przy stalem natezeniu $wiatto dziata
trwale na zwierzeta, jako bodziec helijotro-
powy, co ma réwniez miejsce i ze wzgledu
na rosliny. Tak np. jesli naczynie szklane,
skierowane osig podituzng pionowo do pta-
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szczyzny okna, pozostawimy w spokoju,
natenczas zwierzeta bedg stale zajmowaty
w naczyniu strone, zwrdcong ku oknu. Moz-
na nawet wtedy otworzy¢ naczynie od stro-
ny pokoju, a z pewnos$cia zwierzeta nie
uciekng ze swego wiezienia. Na uwage za-
stuguje obserwacyja Loeba, ze jeS$li naczy-
nia nie ruszaé, zwierzeta pozostajg przez
noc w tem samem potozeniu, jakie zajmo-
waly w naczyniu zadnia; widocznie wiec
dziatanie helijotropowe nie ustaje przez pe-
wien czas, nawet po zupelnem usunieciu
bodzca. Jesli atoli zadnia obroéci¢ naczy-
nie na 180°, w ciaggu dwu zaledwie minut
wszystkie zwierzeta wedrujag znéw ku Scia-
nie, obecnie do okna zwrdéconej.

5. Tylko w pewnych granicach tempera-
tury wykonywane bywajg ruchy helijotro-
powe. W obrebie tych granic mozemy za-
wsze wskaza¢ pewng temperature (opti-
mum), przy Kktérej ruchy helijotropowe
zwierzat odbywaja sie najpredzej i najwy-
razniej; to samo widzimy takze u roslin.
Poza pewnem maximum i minimum tempe-
ratury wptyw helijotropizmu ustaje. Tak
np. z doswiadczen Loeba nad gasienicami
Porthesia chrysorrhoea pokazuje sie, ze gdy
temperatura spada ponizej 13° C., zwierzeta
te przestajg reagowaé¢ na Swiatto, gdy do-
siega¢ zaczyna 30° C., gasienice stajg sie
bardzo niespokojne, wznoszg przednig czes$¢
ciata, a ruch postepowy zaczyna sie widocz-
nie zmniejsza¢; najbardziej za$ sprzyjajgca
temperatura dla ruchéw helijotropowych
zwierzat tych wynosi wyzej 20° i nizcj
30° C.

Druga grupa wynikéw ogélnych, do kto-
rych doszedt Loeb, sprowadzi¢ sie daje do
trzech nastepujacych punktow:

1. Symetryczne punkty powierzchni cia-

ta zwierzat ,.grzbietobrzusznych’, t. j. ta-
kich, u ktérych odrézni¢ mozna powierzch-
nie grzbietowg i brzuszng, posiadajg, co do
stopnia, jednakowg wrazliwo$¢ helijotropo-
wg. Jestto tak naturalne, ze bez wszelkich
nawet doswiadczen moznaby sie tego a prio-
ri spodziewaé, albowiem ptaszczyzna sy-
metryi zwierzecia pod wzgledem morfolo-
gicznym jest réwniez ptaszczyzng symetryi
pod wzgledem fizyjologicznym. To syme-
tryczne rozmieszczenie wrazliwosci zwie-
rzecia grzbietobrzusznego na Swiatlo wa-
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runkuje jego ruchy helijotropowe. Jedli
ptaszczyzna symetryi (to jest ptaszczyzna,
dzielgca zwierze grzbietobrzuszne na dwie
rowne potowy) przypada w kierunku pro-
mieni $Swietlnych, w takim razie promienie
padaja na dwa punkty symetryczne pod je-
dnakowymi katami, dziatanie obustronne
dwu tych réwnych bodzcéw znosi sie izwie-
rze nie zwraca sie w jedne, lub di-ugg stro-
ne; rzecz za$ naturalna, ze przy wszelkiem
sko$nem potozeniu zwierzecia wzgledem kie-
runku padajacych promieni, bodzce Swietl-
ne, wywierane na symetryczne punkty pra-
wej i lewej potowy ciata, wywotujg ruch
zwierzecia w bok, dopdki ptaszczyzna sy-
metryi ciata staje znéw w kierunku padania
promieni. Ta zalezno$¢ wrazliwosci od po-
staci ciata stanown przyczyne, dla ktérej
zwierzeta dodatnio, lub ujemnie helijotro-
powe poruszaja sie w prostym Kkierunku
(t. j. w kierunku promienia) do S$wiatta
resp. od Swiatla.

2. Biegun gebowy (oralny) zwierzecia
grzbietobrzusznego jest pod wzgledem he-
lijotropowym wrazliwszy, niz biegun odby-
towy (aboralny), bez wzgledu na to, czy
zwierze posiada oczy, czy tez nie. Tak np.
dorosta, zupeinie bezoka larwa muchy na-
tychmiast umieszcza ciato swe w kierunku
promienia $wietlnego, gdy tylko gebowy
jej biegun wystawiony zostanie na dziatanie
Swiatta, gdy za$ natomiast biegun gebowy
pozostaje w cieniu, a odbytowy na stoncu,
zwierze staje sie wprawdzie niespokojnem,
lecz nie wykreca sie tak, aby ptaszczyzna
symetryi przypadta w kierunku promie-
nia i nie wykonywa ruchdw postepowych.
Dzdzownica (Lumbricus) nie posiada oczéw.
Hoffmeister za$ wykazat, ze zwierzeta ucie-
kajg od sSwiatta, gdy przedni koniec ciata
zostaje oswietlony. Gdy natomiast koniec
gebowy jest ocieniony, a reszta ciata oSwie-
tlona, natenczas Swiatto nie wywiera zadne-
go dziatania. Darwin powtdrzyt te doswiad-
czenia i potwierdzit. Szkoda wielka, ze
Loeb w doswiadczeniach swych nad zwie-
rzetami, posiadajgcemi oczy, nie pozbawit
ich sztucznie tychze, w takim razie bowiem
moznaby sie byto przekonaé, czy tu ma zna-
czenie wogble przedni biegun ciata, jak
Loeb twierdzi, czy tez poprostu na $wiatto
wrazliwy jest ten koniec ciata, w ktérym
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mieszczg sie oczy, bedgce przeciez organami
widzenia i narzadami na S$wiatlo najwra-
zliwszemu Zdaje nam sig, ze z pewnoscig
nalezy sobie w ten sposéb ttumaczyé spo-
strzezenie Loeba, ze przedni koniec ciala
jest wrazliwy na $wiatlo. U zwierzat po-
zbawionych oczéw, lecz wrazliwych na
Swiatto, istnieja niewatpliwie czesci w moz-
gu, odpowiadajace fizyjologicznie ptatom
wzrokowym zwierzgt, wzrok posiadajacych,
co ostatecznie na jedno wychodzi.

3. Wrazliwo$¢ helijotropowa na stronie

brzusznej i grzbietowej zwierzecia o syme-
tryi dwuboczn6j jest rowniez niejednakowa.
Bardzo pieknie, powiada Loeb, mozna to
obserwowaé u pijawek i wyptawek. U pi-
jawki strona brzuszna, na ktérej nie miesz-
czg sie oczy, jest, wedtug Loeba, wrazliw-
szg na Swiatto, niz strona grzbietowa, na
ktéroj oczy istniejg. Spostrzezenie to opie-
ra Loeb na nastepujgcem doswiadczeniu
Jesdli trzymaé bedziemy pijawki w wodzie,
w naczyniu szklanem, to przytwierdzajg sie
one chetnie do $cianki pionowej, przyczem
zwracajg naturalnie strone brzuszng naze-
wnatrz. Jes$li teraz ustawimy naczynie na
oknie w ten spos6b, itby na brzuszng $cian-
ke pijawek padato dostatecznie silne Swia-
tto, w takim razie pijawki opuszczajg zwy-
kle strone oSwietlong naczynia i udajg sie
w strone, zwrocong ku pokojowi. Przy-
twierdzajac sie do S$cianki, zwrdconej do
pokoju, wystawiajg one na $wiatto grzbiet
swéj. Fakt ten ma dowodzi¢, wedtug Loe-
ba, wiekszej wrazliwosci helijotropow¢j na
brzusznej powierzchni ciata, niz na grzbie-
towej. Wnioski tego autora sgjednak pod
tym wzgledem bynajmniej nieuzasadnione;
gdyby pijawka mogta przytwierdzac sie
albo strong brzuszng albo grzbietowg (t. j.
gdyby miata przyssawke nietylko na brzu-
chu, ale i na grzbiecie), w takim razie fakt,
ze uciekajac od S$wiatta wgtab pokoju (t. j.
do najbardziej ocienionej czesci naczynia),
przytwierdza sie ona grzbietem w strone
zrédta Swiatta, mogtby oczywiscie stuzyé
za dowdd stusznos$ci twierdzenia Loeba; po-
niewaz za$ pijawka zawsze przytwierdza
sie powierzchnig brzuszna, wniosek Loeba
upada; spostrzezenie jego dowodzi tylko, ze
pijawki unikajg S$wiatta, dazac od Scianki
naczynia os$wietlonej do Scianki, zwro6conej
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w strone pokoju. Na korzy$¢ Loeba prze-
mawia atoli fakt, ze zwierzeta, jesli nie opu-
szczaja Scianki do okna zwrdéconej, wykre-
cajg ciato swe w bliskosci gornej przyssaw-
ki o0 180° i w ten spos6b wystawiajg na
Swiatto grzbiet swdj; ruch taki wykonywaja
one jednak niezawsze, lecz tylko, jak sam
Loeb twierdzi, czesto, a podrugie niewiado-
mo, czy nie czynig tego takze w miejscach
ocienionych; prawdopodobnem jest takze,
ze takie wykrecenie ciata ponizej przyssaw-
ki ma raczej na celu umozliwienie dostepu
wody do powierzchni brzusznej i grzbieto-
wej i tem samem ulatwienie oddychania,
albowiem pijawka oddycha calg powierz-
chnig skéry, w ktérej przebiega sie¢ dro-
bnych naczyn krwiono$nych. Tak wiec
zdaje nam sie, ze wnioski Loeba: 1) co do
wiekszéj wrazliwosci helijotropow¢j biegu-
na przedniego oraz strony brzusznej ciata
w poroéwnaniu z biegunem tylnym oraz
strong grzbietowg, sg na podstawie przyto-
czonych przez niego doswiadczeh niedo-
statecznie dotgd wymotywowane i
dnione.

Trzecia grupa rezultatéw, zdobytych przez
Loeba, sprowadzi¢ sie daje do tego, ze 1)
wrazliwo$¢ helijotropowa zwierzecia wy-
stepuje czesto tylko w pewnych epokach
zycia oraz 2) ze u niektérych zwierzat wra-
zliwos$¢ helijotropowa zalezy od pici oso-
bnika.

Co sie tyczy pierwszego, Loeb przytacza
caly szereg ciekawych spostrzezen w tym
wzgledzie, tak np. u mrowek epoka naj-
wiekszej wrazliwosci na Swiatlo wystepuje
w okresie parzenia sig, u mszyc - w okresie,
w ktorym zwierzeta posiadajg skrzydia,
u larw muchy plujgcej ujemny holijotro-
pizm wyrazony jest najsilniej wtedy, gdy
larwa jest dorosta, strona brzuszna tych
zwierzat najenergiczniej znoéw zwraca sie
ku zrédiu Swiatta besposrednio po wyle-
gniecia sie larwy. U bardzo wielu zwie-
rzat, np. u much, osobniki w wieku mtodo-
cianym (jako larwy) sa ujemnie helijotro-
powe, za$ w piciowo dojrzatym dodatnio
helijotropowe. Co do roznicy pitci Loeb
przytacza, ze u mrowek i motyléw samce sg
wrazliwsze na helijotropizm, niz samice
u jednych i tych samych gatunkéw.

Wszystkie wyz¢j opisane objawy helijo-

uzasa-
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tropizmu zwierzecego Loeb obserwowat
u form, swobodnie sie poruszajgcych. Do
tejze kategoryi zaliczy¢ takze wypada spo-
strzezenia T. T. Grooma i Loeba (1890)
nad helijotropizmem naupliuséw skorupia-
kow wasonogich, a mianowicie pakli (Bala-
nus perforatus). Spostrzezenia te zastuguja,
na szczegdlng uwage, autorowie bowiem
wyprowadzajg z nich ciekawe wnioski, do-
tyczace przyczyny wedréwek peryjodycz-
nych zwierzat morskich: ku gtebiom i ku
powierzchni wody.

Otéz wiadomo, ze cze$¢ zwierzat mor-
skich, znajdowanych stale w nocy na po-
wierzchni morza otwartego, opuszcza zwy-
kle zadnia te okolice i wedruje ku gtebiom.
Dotad nikt jeszcze nie probowat ekspery-
mentalnie zbadaé przyczyny tych wedro-
wek. W ostatnich czasach (1882, 1883)
Fuchs, zestawiwszy liczne spostrzezenia,
dotyczgce rozmieszczenia batymetrycznego
fauny pelagicznéj, doszedt do wniosku, ze
tylko $wiattlo warunkuje to rozmieszczenie
i ze miedzy innemi peryjodyczne wedréwki
zwierzat ku gtebiom i ku powierzchni za-
lezne sg od $wiatta. Fuchs wyobraza sobie,
ze zwierzeta, wedrujace codziennie do gte-
bin sg ,,zwierzetami ciemnosci” (,,Thiere
der Dunkelheit”), ktére przez Swiatto zo-
stajg ,,wystraszone” z powierzchni. Ze nie
dziata tu temperatura, wynika to, wedtug
Fuchsa, z tego, ze w morzach polarnych,
gdzie temperatura przez caly rok od po-
wierzchni az do znacznej dosy¢ gtebokosci
wynosi okoto 0°, rozmieszczenie batymetry-
cznc organizmdéw morskich jest mni6j wie-
c6j takie same jak w morzach, nieznacznie
oddalonych od réwnika; podrugie za$ wy-
nika to takze ze sposobu rozmieszczenia
wodorostow w zatoce Neapolitadski¢j (ba-
dania Falkenberga). A mianowicie, w cig-
gu miesiecy letnich, podczas ktorych tem-
peratura wody na powierzchni dosiega 26°
i wyzdj, wodorosty znikajg z powierzchni
morza, ze jednak znikanie to nie jest uwa-
runkowane przez podnoszenie sie tempe-
ratury wody, lecz przez Swiatto, wyni-
ka to z tego, ze pod skatami tufowemi oraz
w grotach tufowych w Pausilippo i Ca-
pri wodorosty przebywajg w cieniu blisko
powierzchni morza nawet w lecie, pomi-
mo, ze temperatura wody w tych miej-

scach jest latem taka sama, jak na powierz-

chni.
(c. d. nast.)

Dr J6zef Nusbaum.

ZPOWODU ARTYKULU

PROE. J. N. FHANKEGO

0 literaturze  matematyczne] Galicji, 2

W czasie wystawy powszechné¢j w Pa-
ryzu odbyt sie w dniach 16 — 19 Lipca
1889 roku kongres miedzynarodowy w spra-
wie utozenia Biblijografii powszechnoj nauk
matematycznych. Kongres obradowat pod
pi-zewodnictwem profesora i cztonka insty-
tutu H. Poincarégo. Postanowiono wyda¢
repertoar bibliograficzny wszystkich prac
z dziedziny matematyki czystéj i stosowa-
nej, ogtoszonych w czasie od roku 1800 do
1889 wiagcznie oraz prace, odnoszace sie do
historyi matematyki, poczgwszy od roku
1600 do 1889 wiacznie. Nastepnie wycho-
dzi¢ majg w peryjodach dziesiecioletnich
dopetnienia, z ktoérych pierwsze obejmie
prace, ogtoszone od rokn 1889 wytgcznie do
roku 1899 wigcznie. Ksiazki szkolne maja
by¢ wytaczone z biblijografii. Nie nalezy¢
do ni¢j beda réwniez prace astronomiczne,

poniewaz dla nich istnieje biblijografija
specyjalna, utozona przez panéw Houzeau
i Lancastra.

Szczegotowe uchwaly kongresu, jako in-
teresujgce bardzidj specyjalistowr, podamy
w innem miejscu 2), tu powiemy tylko, ze
jako podstawe Biblijografii przyjeto bardzo
staranng - szczeg6towg klasyfikacyjg wie-
dzy matematyczn¢j i ze powotano do pracy
biblijograficzn¢j komisyja statg miedzyna-
rodowa, w Kktorcj zasiadaja uczeni specyja-

*) Czasopismo techniczne Iwowskie Nr 24 z d. 25
Grudnia 1891 r.

2 W tomie Il Prac
ktéry niezadtugo wyjdzie z pod prasy.

matematyczno-fizycznych,
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lisci z roznych krajow. Profesor Franke
otrzymal! zaproszenie do wziecia udziatu
w tem przedsiewzieciu z tym mandatem,
aby sporzadzit katalog kartkowy tytutow
wszystkich prac matematycznych, ogtoszo-
nych drukiem w Galicyi w ciggu czasu od
1800 do 1889 r. wigcznie. Ukonczywszy
ten katalog, podaje prof. Franke w ,Cza-
sopiSmie technicznem” nastepujace ciekawe
zestawienie statystyczne produkcyi mate-
matycznej Galicyi w ciggu o$miu dziesigt-
kow lat biezgcego stulecia.

W tym okresie ogtoszono w Galicyi 224
prace tresci matematycznej, a mianowicie
82 z analizy, 58 z gieometryi, 84 z mate-
matyki stosowanej. Najwiecej prac, bo 32,
przypada na klase, do ktérej naleza gieo-
metryja,trygonometryja elementarna igieo-
metryja wykreslna, po niej nastepuje fizyka
matematyczna z 28 pracami; dalej mecha-
nika teoretyczna z 22 pracami. Algiebra
elementarna i teoryja réwnan dostarczyly
19 prac, teoryja rownan rézniczkowych —
15, rachunek roézniczkowy i catkowy 14
prac, tylez filozofija i historyja matematyki.
W nauce o wyznacznikach w teoryi form
i ilosci zespolonych wydano prac 10. W teo-
ryi potaczen i w rachunku prawdopodo-
bienstwa 9, w teoryi funkcyj—8, w teoryi
linij i powierzchni rzedu drugiego — tylez.
Inne klasy obejmujg mniej prac. Najmniej
napotykamy ich w dziale nauki o linijach
krzywych i powierzchniach algebraicz-
nych wyzszych rzedéw oraz krzywych prze-
stepnych i w dziale gieometryi nieskoncze-
nie matych. Ani jednej pracy nie znalazt
profesor Franke dotyczgcej teoryi funkcyj
eliptycznych, hipereliptycznych, Ablowych
i Fuchsowych, w nauce o przeksztatceniach
gieometrycznych, gieometryi wielowymia-
rowej, nieeuklidesowej i gieometryi poto-
Zenia, z czego wnosi, Zze pewne nowsze dzia-
ty analizy i gieometryi nie byly w Galicyi
wcale uprawiane. Przeszto trzecia czesc¢
wszystkich prac zostata ogloszona przez
akademijg umiejetnosci w Krakowie (90).

Konczy swoje sprawozdanie prof. Fran-
ke uwaga, ze zastugi Galicyi okoto postepu
prac matematycznych sg bardzo mate i wy-
raza zal, ze nowsze kierunki nauki nie zna-
lazty tam samodzielnych pracownikow.

Zestawienie prof. Frankego nasuwa nam
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jeszcze kilka spostrzezen. Nie mamy ze-
stawienia produkcyi matematycznej wedtug
lat, ale poniewaz przeszto trzecia cze$é
prac, jak podaje prof. Franke, zostata ogto-
szone w pismach akademii krakowskiej,
a wiec w okresie 1873 — 1889, widac stad
zatem, ze na ostatnie lat 16 przypada sto-
sunkowo najwieksza w uwazanym okresie
produkcyja naukowa. Z drugiej wszakze
strony zauwazy¢ nalezy, ze w pismach aka-
demii znajdujg sie prace autoréw, poza Ga-
licyjg mieszkajacych; prac tych w Scistem
znaczeniu tego wyrazu do produkcyi umy-
stowej w Galicyi zalicza¢ niemozna. Od-
wrotnie, pomiedzy pracami matematyczne-
mi, poza Galicyjg wydanemi, znajdujg sie
dzieta i rosprawy autoréw w Galicyi za-
mieszkatych, a zatem prawdopodobnie w ze-
stawieniu profesora Frankego pominigete.

Nie wiemy, komu komisyja miedzynaro-
dowa powierzyta przygotowanie katalogu
prac matematycznych polskich, ogtoszo-
nych poza Galicyja, bez uwzglednienia kto6-
rych biblijografija matematyczna piSmien-
nictwa polskiego bedzie oczywiscie bardzo
niezupetng. Ograniczenie terytoryjalne ja-
ko nieodpowiednie powinien komitet redak-
cyjny usunggé.

Sadzimy, zZe przy uwzglednieniu prac,
poza Galicyjg ogtoszonych, wynik zesta-
wienia ogdlnego, jakkolwiek nie wptynatby
stanowczo na wyrok o stanowisku pismien-
nictwa naukowego polskiego w literaturze
naukowej powszechnej, bytby wszakze pod
wzgledem liczby i rozmaitosci prac bezwat-
pienia o wiele korzystniejszym. Do podo-
bnego sgdu upowazniajg nas materyjaty bi-
bliograficzne, zebrane bez wzgledu na te-
rytoryjum oraz dane, jakie znajdujemy
w ,,Sprawozdaniach z pi$miennictwa nau-
kowego polskiego” (cztery tomy, 1882 do
1885) oraz w ,,Pracach matematyczno fizy-
cznych” (1886—1889). Stanowczo wszak-
ze korzystniej przedstawitby sie udziat
umystowosci polskiej w pracy miedzynaro-
dowej, gdybysmy uwzglednili dzieta, ros-
prawy i artykuly przez polakéw w obcych
ogtoszone jezykach. Juz same dzieta Hoene-
W ronskiego w uwazanym okresie ogtoszone
pofrancusku, znacznie zawazytyby na szali.

Pomijajgc nawet wzmiankowane prace
w obcych jezykach, a opierajac sie jedynie
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na materyjale zestawionym przez profesora
Frankego i naszym, mozemy zauwazy¢ po-
cieszajagcy objaw pewnego ozywienia u nas
na polu produkcyi matematycznej w ostat-
nim dziesigtku lat. Czy ten objaw ma ce-
chy trwatosci, czy wptynie na rzetelny roz-
woj wiedzy i na pomnozenie skromnoj licz-
by prac oryginalnych? Nie bedziemy w t6j
chwili zajmowali sie tym przedmiotem, do
ktérego powrd6cimy moze innym razem; to
powiemy tylko, Zze w celu utrwalenia po-
stepu wiedzy niezbednem jest silniejsze, niz
dotad,uswiadomienie wéréd wyksztatconego
og6tu potrzeby i waznosci nauk Scistych,
ujawniajace sie w dostarczaniu $srodkow do
pracy naukowej, w popieraniu wydawnictw,
poswieconych naukom S$cistym, jednem sto-
wem, w rozumnem gromadzeniu zapasu toj
energii cenndj, ktorzj biogie skutki po-
dziwiamy ws$rdéd wysoko ucywilizowanych
narodow.
S. Dickstein.

Towarzystwo Ogrodnicze.

Posiedzenie drugie Komisyi teoryi
ogrodnictwa i nauk przyrodniczych po-
mocniczych odbyto sie dnia 21 Stycznia 1892
roku, o godzinie 8-ej wieczorem, w lokalu To-
warzystwa, Chmielna Nr 14.

1. Protokut posiedzenia poprzedniego zostat od-
czytany i przyjgty.

2. Dr zool. J. Nusbaum moéwit ,0 rozwoju sy-
stemu nerwowego réwnonogéw1l

W tworzeniu sie moézgu przyjmujg udziat: wezty
wzrokowe, wezly pierwszej pary rozkéw, od ktd-
rych wczes$nie oddzielaja sie czesci przednie, we-
wnetrzne (odpowiadajgce t. zw. ,Procerebrum*
Packarda) oraz wezty drugiej pary rozkéw. Pre-
legietit zatrzymat sig przez diuzszy czas na kwe-
styi homologii czeéci gebowych tchawkodysznych
(Trachaeata) i skorupiakéw (Crustacea), przyto-
czywszy poglady R. Lankastra, Packarda, Patte-
na, Grabera, Clausa; prelegient sprzeciwia fig po-
gladom Korschelta i Heidera, jakoby pierwsza
para rozkéw skorupiakéw odpowiadata rozkom
owad6éw. W dalszym ciggu rospatrzyt prelegient
kwestyja powstawania i znaczenia morfologicznego
wargi gornej, pokazujac preparaty mikroskopowe
paskéw zarodkowych owadéw i skorupiakéw. Da-
lej zatrzymat sie prelegient nad smurkiem $rod-
kowym (Medianstrung) systemu nerwowego brzusz-
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nego, ktéry oddziela sie, wedtug spostrzezen pre-
legienta nietylko w okolicy weztéow, lecz i w
przestrzeniach miedzyzwojowych, dajagc pocza-
tek $rodkowemu nerwowi, przebiegajgcemu od je-
dnego zwoju do drugiego réwnolegle do spoidet
podtuznych.

Przemoéwienie p. N. wywotato dyskusjja, w kt6-
rej brat udziat prof. Hoyer i prelegient.

Na tem posiedzenie zostato ukonczone.

TOWARZYSTWO

POPIERANIA PRZEMYStU | HANDLU.

Posiedzenie 1-e sekcyi 2-ej przemystu chemicz-
nego odbyto sie dnia 9 Stycznia r. b. w budynku
Muzeum przemystu i rolnictwa.

1. W ,sprawach biezacych" uktadano odpowiedz
na pytanie, wystosowane do sekcyi przez kance-
laryja gubernatora siedleckiego o potrzebie czy-
szczenia wod Sciekowych cukrowni Elzbietow
i uznano, ze sprawa wymagataby rospoznania rze-
czy na miejsou, dalej na pytanie interesanta z Cze-
stochowy, z jakiego materyjatu nalezatoby budo-
wacé filtry wodne pokojowe, wskazano stosowanie
blachy powleczonej cyna, lakierem i naczyh kamien-
nych (steingutowych), nareszcie na pytanie inte-
resanta z New-Yorku, czy sg wyrabiane w Rossyi
farby drukarskie, odpowiedziano, ze Rossyja wy-
rabia juz u siebie farby na swoje potrzeby i ze
zzagranicy sprowadza tylko farby drukarskie ilu-
stracyjne ikolorowe. W dalszym ciggu spraw bie-
zacych przewodniczacy sekcyi wzmiankowal, ze
wyszedt z druku 1-szy zeszyt wielce pozytecznego
wydawnictwa p. Kucharzewskiego, a mianowicie
biblijografii technicznej polskiej i ze p. Flaum na-
destat sekcyi odbitke swej pracy: O wplywie ni-
skich temperatur na czynnos$ci zotadka.

2. P. Leppert wypowiedziat rzecz o wyrobie zie-
leni chromowej wedtug prac Webera.

Zielen chromowa jest migszaning biekitu pary-
skiego z z6ttg farbg chromowa, z niemiecka Chrom-
gelbem Zwang. Do wyrobu zieleni chromowej, we-
dtug dawniejszych pogladéw, potrzebnyrh byt chro-
mian otowiu z6tty, lub barwy siarkowej. Taki
odcien barwy chromianu dawat sie osiggna¢ przez
domieszke don siarczanu otowiu, co w pewnym
stopniu zmniejszato zdolnosci kryjace farby. Osa-
dzano tez chromian otowiu z rostworu cukru oto-
wianego, wobec kredy, rostworem dwuchromianu
potasu i siarczanu glinu, lub tez z rostworu cu-
kru otowianego rostworem dwuchromianu, sody
Solyaya i soli glauberskiej. Zielenie chromowe
jednakowoz, wyrabiane w ten spos6b, posiadaty
wade, ze nieraz bez powodu widocznego bladty,
tracity swa barwe. Weber, badajac zepsuta zie-
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len chromowa, spostrzegt, ze nie zawiera ona ze-
lazocyjano-wodoru, ani soli tleBku otowiu, za$ za-
wiera tlennik chromu i zelaza; wywnioskowat wigc,
ze psucie sie zieleni chromowej polega na utlenie-
niu biekitu paryskiego przez chromian otowiu.
Tymczasem fabryki amerykanskie wyrabiaty zie-
len chromowa stata, niezmieniajgeg barwy. Taje-
mnica wyiobu takiej zieleni polegata na stosowa-
niu kwasu winnego, lub cytrynowego do wyrobu
chromianu otowiu, a mianowicie na osadzaniu ros-
tworu cukru otowianego rostworem migszaniny
dwuchromianu potasu z kwasem cytrynowym, lub
winnym. Chromian tg drogg otrzymany miewa
odcien zielonawy i zawiera, jak z badan Webera
wynika, cytrynian chromu. Blednigcie zieleni
chromowej tlumaczy Weber w ten spos6b: jest
ono skutkiem rosktadu bitekitu paryskiego przez
kwas chromowy, a rosktad ten wywotuja minimal-
ne ilosci kwaséw wolnych, zawartych zwykle w bite-
kicie paryskim, pomimo najstaranniejszej fabry-
kacyi. Kwasy te wydzielajg z chromianu kwas
chromowy, a ten oslatoi rosktada biekit. W razie
za$ obecnosci kwasu cytrynowego, Ilub winnego
kwas chromowy dziata nan predzej niz na bitekit;
sg to wiec Srodki zabespieczajgce biekit od znisz-
czenia. Odpowiednio tez do tego praktyka spo
strzegta, ze 1) blednigcie zieleni chromowej na-
stepuje najczesciej w chwili mielenia chromianu
z biekitem, 2) ze przy wyrobie chromianu na zie-
lenn nalezy bra¢ nadmiar cukru otowianego, nie
za$ nadmiar dwuchromianu; w pierwszym bowiem
razie powstajg zielenie stalsze, w drugim — ziele-
nie, zawsze bledngce. Drugi sktadnik zieleni chro-
mowej, biekit paryski wyrabia sie przez osadzenie
soli tlenku zelaza zelazocyjankiem potasu i przez
utlenienie nastepne powstalego osadu biatego. Za-
leznie od uzytej soli zelaza i $rodka utleniajacego
otrzymujg si¢ biekity rozmaitych odcieni. Chlo-
rek zelaza i chloran potasu, jako $rodek utlenia-
jacy, doprowadzajag do biekitu z odcieniem stalo-
wym. Z siarczanu za$ zelaza powstajg biekity
o odcieniu indygowym, jezeli do utlenienia uzy-
wanym jest kwas azotny, lub o odcieniu fijoleto-
wym, jezeli $Srodkiem utleniajgcym jest siarczan
tlenniku zelaza (czarna bejca). Do wyrobu ziele-
ni chromowej uzywa sig ten tylko ostatni gatunek
btekitu o odcieniu fijoletowym. Wyréb z;eleni po-
lega na doktadnem zmieleniu chromianu otowiu
z biekitem paryskim w stanie wilgotnych ciast,
suszeniu migszaniny wytworzonej i nastepnem mie-
leniu jej na kolergangach. Stosunek ilosciowy mie-
dzy biekitem a chromianem nie jest staly i miar-
kuje sie wedtug zgdanego odcienia farby i do-
mieszki spatu, jakg ma ona zawierac.

Na tem posiedzenie zostalo zamkniete.
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WIADOMOSCI BIEZACE.

— sd. Nagrody w akademii paryskiej. Na rocz-
nem posiedzeniu publicznem akademii, odbytem
w dniu 21 Grudnia r. z.,, pod prezydencyja pana
Dachartrea, przyznano miedzy innemi nastepujace
nagrody:

Nagrode im. Poncileta p. llumbertowi
jego prac matematycznych.

Nagrode nadzwyczajng 6000 fr. rozdzielono po-
miedzy pp. Chaband - Arnoud, Pollard, Dudebont
i Guyon za dzieta i prace, odnoszace sie do ze-
glugi i marynarki.

Wzmianke zaszczytng panu d’Ocagne za ogét
prac jego z dziedziny matematyki stosowanej,
a zwilaszcza za ostatnie dzieto p. t. Nomographie.

Nagrode im. Dalmonta panu Considfere za bada-
nia nad wtasnosciami metali, uzywanych do kon-
strukcyi, a w szczeg6lnosci nad witasnosSciami stali.

Nagrode im. Fourneyrona panu Leloutre za ba-
danie zjawisk, zachodzacych w machinie parowej.

Nagrode im. Lalandea panu Bigourdan za bada-
nia mikrometryczne mgtawic.

Nagrode im. Damoiseau pp. Gaillot, Callandreau
i Schulhofowi za wazne prace w dziedzinie astro-
nomii.

Nagrode im. Janssena panu G. Rayetowi, dyrek-
torowi obserwatoryjum w Bordeaux, za badania
spektroskopowe ciat niebieskich.

Nagrode im. La Cazea panu J. Violleowi za 0go6l
jego prac w dziedzinie fizyki.

Nagrode im. Jeckera pp. Beholowi i Meunie*
rowi za badania w dziedzinie chemii organicznej.

Nagrode im. Delessea panu Barrois za liczne
prace gieologiczne.

Nagrode im. Bordina panu L. Guignardowi za
rosprawe konkursowg o badaniu zaptadniania u ro-
§lin jawnokwiatowych.

Nagrode im. Montagne panu Jumelle za badania
fizyjologiczne nad mchami.

Wielka nagrode nauk fizycznych panu Jourdan
za wazne prace nad organami zmystéw u beskre-
gowych.

Nagrode im. Bordina panu Beauregard za pra-
ce nad organem stuchu u niektérych zwierzat
ssgcych.

Nagrode im. Montyona za badania fizyjologiez-
pp. M. Blochowi i A. Charpentierowi, ktérzy pra-
cujg w dziedzinie fizyjologii zmystow.

Nagrode im. La Cazea panu Arloingowi za wa-
zne prace nad fizyjologija roslin.

Nagrode im. Cuviera otrzymatl Geological Sur-
vey Stanéw Zjednoczonych.

Nagrodg im. Tremonta otrzymal E. Rmere, pa-
leontolog, autor dzieta: ,L’Antiquite de I’homme
dans les Alpes maritimes?.

za ogot
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tytutem p. Gre-

tr. Cyklon Eneidy. Pud tym
maud, lekarz naczelny marynarki w Brjst, ogto-
sit broszurg o opisie burzy w pierwszej ksiedze
Enejdy Wirgilijusza. Ustgp ten uznawano zawsze
jako wzér poezyi opisowej, niektérzy wszakze ko-
mentaturowie, jak moéwi p. Gremand, napotkali
tam niejakie niejasnosci i pewne wyrazy niezna-
ni. Otéz, wedtug p. G, komentatorowie ci nie
byli meteorologami, p. Gremand za$, zestawiajac
opis tej burzy z obecna naszg znajomoscia burz
wirowych, znajduje tam ré6zne objawy cyklonoéw,
jak potokrag niebespieczny, p6tokrag bespieczniej-
szy, stupy wody wznoszace sig ku gorze i zalewa-
jace okrgty i t. d. Stad wnosi autor, ze Wirgi-
lijusz byt nietylko poetg, ale i znakomitym uczo-
nym, w szczeg6lnosci za$, ze posiadat doktadne
wiadomosci meteorologiczne, ktdére nam dopiero
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najnowsza nauka odstonita. Poglady takie nalezy
oczywiscie przyjmowaé bardzo ostroznie, nieraz
juz bowiem krytycy i komentatorowie wyczyty-
wali w dawnych dzietach rzeczy, o ktérych sig
ich autorom zapewne nie $nito.

Posiedzenie 3-e Komisyi staléj teoryi
ogrodnictwa i nauk przyrodniczych pomo-
cniczych odbedzie sie we czwartek dnia
4 Lutego 1892 roku, o godzinie 8-6j wie-
czorem, w lokalu Towarzystwa Ogrodnicze-
go (Chmielna, 14).

Porzadek posiedzenia:

1. Odczytanie protokutu posiedzenia po-
przedniego.

2. P. St. Stetkiewicz ,,Najnowsze wypra-
wy francuskie do Afryki”.

BNMletyn meteorologiczny

la l)dzini od 20 do 26 Stycznia 1892 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr
S, 700 mm -f- Temperatura w st. C.
7r  1p. 9w 7r. 1p- nw Nniw. Nsin.
1

20¢ f08 59,3 577 -12.2 —8,2-14,4 -7,0 -154
21C 262 559 56,3 -134-12,0 -10.2 -10,2 -17,6
22 pP. 574 56,8 555 -11,2 -7.6 -10,8 —7,5-12,1
23S. 51,9 49,9 523 —115 —8,7 -11.7 -8 4 -12.7
24N. f74 583 585 -18.6 -15,0 -17,0 -11,7 -19,7
25 P. 543 512 5n2 ~1H0 —121 -s,6 -8,6 -18,1
26 W. 51,2 518 51,9 -4,0 -0,7 -0,7 -9,
Sredtia 550 -10,7

UWAGI.
wieczorem. Szybko$¢ wiatru w metrach na Bekunde.
TRESC.

jbc

94
93
87
87
92
94
98

92

Banany, napisat J6zef Rostafinski. — O numeratorach elektrycznosci,

Suma .
Kierunek wiatru Uwagi.
opadu
NEVNESs.EN> 0,5 Dz-pog.,szr., hor. pok. $n
EOIIN" WS3 0,0 R.szr.dr.i $n. do pot
\VS5WSJSsw* 0,0 Pog.,hor. pokr. $n.
ES9,ESIOES™ 0,0 Dz. pog,w.iwn, wich.
E5ESs.E05 0,0 Dz. pog., hor. pokr. $n.
SK5,SE3IWS2 1,1 R.do pot. $n, wn.mgta
W°,Wb2WS» 0,7 R. do pot. dr. $n. i mgta

Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudniu i 9-¢j
b. znaczy burza. d.—deszcz.

przez S. K. — Zesta-

wienie najnowszych badan nad helijotropizmem i gieotropizmem zwierzat, napisat dr Jézef Nusbaum. —

Z powodu artykutu prof. J. N. Frankego o literaturze matematycznej Galicyi,
Towarzystwo ogrodnicze. — Towarzystwo popierania przemystu i

napisat S Dickstein. —
handlu. — Wiadomosci biezagce. —

Rozmaito$ci — Buletyn meteorologiczny.
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