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TYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

PRENUMERATA ,WSZECHSWIATA".

W Warszawie: rocznie rs. 8
kwartalnie , 2

Z przesytka pocztowa: rocznie ,» 10
p6trocznie , 6

Prenumerowa¢ mozna w Redakcyi WszechS$wiata
i we wszystkich ksiegarniach w kraju i zagranicg.

ir-dres

Doswiadczenia Hertza

Streszczenie przez prelegienta odczytu, wygtoszo-
nego w dniu 25 Listopada 1891 roku, na dochéd
Kasy pomocy imienia dra J. Mianowskiego.

Doswiadczenie, ktére wykonywatem wspo-
s6b podany przez pp. Fitzgeralda i Trou-
tona na odczycie w dniu 25 Listopada r. z.,
polegato na nastepujacem:

Dwie duze blachy cynkowe, po 40 centy-
metrow w kwadracie umieszczalem w du-
zej ramie drewnianej na odlegtosci, wyno-
szgcej okoto 60 centymetrow. Od blach
odchodzity dwa grube druty miedziane,
zakonczone niewielkiemi kulkami mosiez-
nemi, pomiedzy ktédremi odlegtos¢ wynosita
okoto 0,3 cm. Po potaczeniu blach tych
z dwoma biegunami cewki Ruhmkorfa
(transformatora), pomiedzy obu kulkami
otrzymywatem szereg iskier elektrycznych,
przeskakujacych wspdtczesnie z ruchami
przerywacza w cewce. Kazda taka iskra
jest zjawiskiem wytadowania elektrycznego
obu blach A i B i besposrednio po j¢j prze-
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Komitet Redakcyjny Wszech$wiata stanowia panowie:

Aleksandrowicz J., Deike K., Dickstein 8., Hoyer H.,

Jurkiewica K., Kwietniewski Wt., Kramsztyk S.,
Natanaon J., Prauss St. i Wroéblewski W.

~Wszech$wiatllprzyjmuje ogtoszenia, ktérych tres¢
ma jakikolwiek zwigzek z nauka, na nastepujacych
warunkach: Za 1 wiersz zwyktego druku w szpalcie
albo jego miejsce pobiera sie zapierwszy raz kop. 7*/a
za sze$¢ nastepnych razy kop. 6, za dalsze kop. 5.

kie-Przedm ies$cie I>Tr©S.

skoczeniu ani na A, ani na B niema tadun-
kéw elektrycznych, wskutek czego mogli-
bysmy przypuszcza¢, ze w chwili przeska-
kiwania iskry potowa elektrycznosci (+)
z blachy A przechodzi na B, za$ potowa
elektrycznosci (—) przeptywa z B na A
i wywotuje stan obojetny. Aczkolwiek
w ostatecznym rezultacie w taki wiasnie

sposOb przedstawia sie zjawisko, niemniej
przeto dowiedziong jest rzeczg, ze jest ono
daleko bardziej ztozonem w swym przebie-
gu. JeSli tylko obie kulki sg starannie wy-
polerowane i zupetnie czyste, wdéweczas to,
co nam wydaje sie pojedyncza iskra, jest
wiasciwie catym ich szeregiem. Poczatko-
wo cata ilo$¢ elektrycznosci z blachy A
przeskakuje na B (a wspotczesnie z B na
A), nastepnie z B na A i tak dalej w nie-
zmiernie szybkiem nastepstwie, elektrycz-
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nos$¢ przechodzi z jedn¢j blachy na drugg,
na podobienAstwo soczewki niezmiernie szyb-
ko kotyszgcego sie wahadta. Lecz jak wa-
hadto, kotyszac sie, zmmejsza stopniowo
wiasciwg mu ilos¢ ruchu, tak samo i ilos¢
elektrycznosci, przeskakujaca kolejno z bla-
chy na blache zmniejsza sig, az ostatecznie
spada do 0 i ta chwila jest kofAcem istnienia
iskry.

Jezeli na linii poziomej OX (fig. 2) ode-
tniemy czas, a na linijach pionowych wiel

Fig. 2.

kosci proporcyjonalne do tadunkéw elek-
trycznos$ci na pojedynczej blasze, to, tgczac
wierzchotki tych prostopadtych, otrzymamy
linijg falistqg abcdefgh, wykazujacg jasno, ze
na blasze tadunek jest to dodatnim, to od-
jemnym, przechodzac kolejno przez wszy-
stkie posrednie wartosci. Przecigg czasu,
jaki tadunek zuzywa do przejscia z jednaj
blachy na druga i do powrotu na pierwsza,
a wiec czas, ktéry na obocznej figurze
przedstawiajg odcinki OA, AB, BC, aczkol-
wiek jest bardzo maty, jednak daje sie obli-
czy¢, teoretycznie bardzo tatwo, praktycz-
nie — dos$¢ trudno. Czas ten rdéwna sie
2aVIC, w ktérem to wyrazeniu O jest po-
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jemnoscig uwazanego przewodnika, a | sa-
moindukcyja potaczenia. W poszczegol-
nym wypadku dwu blach o przytoczonych
wymiarach czas ten wynosi w przyblizeniu
V30000000 cze$¢ sekundy.

Wytadowanie tego rodzaju zowie sie
wytadowaniem oscylujgcem, zostato ono
przepowiedzianem przez Henryego, dowie-
dzionem dosSwiadczalnie przez Feddersena,
a teoretycznie poraz pierwszy zbadanem
przez Sir W. Thomsona. Jest ono po dzi$
dzien jedynym znanym nam sposcbem wy-
wolywania w otaczajgcym S$rodku zmian
elektrycznych, wystepujacych w sposob fa-
listy. Pod tym ostatnim wzgledem pragne
by¢ dobrze zrozumianym: Niedos$¢ jest
umiesci¢ w pokoju kule naelektryzowana,
aby wywota¢ w otaczajgcem powietrzu fale
elektryczne; tak jak niedosc¢ jest $cisng¢ lub
rozrzedzi¢ gaz w rurze, aby wywotaé po-
wstawanie fal dZzwiekowych. Pragnagc wy-
tworzy¢ zjawisko dzwieku nalezy koniecz-
nie powietrze w rurze (piszczatce) kolejno
rozrzedza¢ i zgeszcza¢ z odpowiednig, cze-
stoscia; podobniez w celu wywotania fal
elektrycznych nalezy przewodnik kolejno
tadowac¢ to dodatnio, to odjemnie z odpo-
wiednig czestoscig. Zwazywszy to, pojmie-
my, ze dwie opisane blachy w chwili prze-
skakiwania przez nie iskier stajg sie podo-
bnemi do drgajagcych nézek kamertonu, do
drgajacych strun gtosowych w naszej krta-
ni, a réznica polega na tem tylko, ze drga-
nia dzwiekowe wywotujg ruch czastek po-
wietrza i zwigzane z nim zmiany cisnienia,
podczas gdy oscylujace wytadowania elek-
trycznosci na blachach A i B wywotujg nie
zmiany ci$nien, lecz nieznane nam blizej
zmiany, ktérych wyrazem jest ujawnianie
sie w tem powietrzu sit elektrycznych, tak
jak zmiany cisnienn ujawniajg sie sitami me-
chanicznemi.

Lecz zachodzi teraz pytanie, czy tylko
sity elektryczne wystepuja w otaczajgcej
przestrzeni wéwczas, gdy pomiedzy kulka-
mi przeskakuje iskra? Ot6z mozemy od-
powiedzie¢ na zasadzie elementarnej znajo-
mosci faktow, ze procz sit elektrycznych
przy tem przeskakiwaniu iskier powstajg
i sity magnetyczne, a wilasciwiej elektro-
magnetyczne. Gdy tadunek z blachy (+)
przechodzi na (—), wOwczas w samych



Nr 9.

blachach, w fgczacych je drutach i w prze-
strzeni oddzielajacej kulki powstaje prad
elektryczny, ktory, jak od czaséw Oersteda
wiadomo, wytwarza naokoto siebie pole sit
magnetycznych, zwane w tym razie po-
lem elektromagnetycznem. Poniewaz ilo$o
elektrycznosci na blachach zmienia sie
w sposOb oscylujacy, przeto i prad elektry-
czny, przeptywajacy w tgcznikach oscyluje,
zarowno jego kierunek, jak i natezenie ule-
ga ustawicznym zmianom wahadtowym.
Dolna cze$¢ (fig. 2) wykazuje sposobem gra-
ficznym zmiany w kierunku i natezeniu te-
go pradu, odpowiadajgce zmianom rodzaju
i ilosci elektrycznosci na blachach, uwi-
docznionym na gorndj czesci tejze figury.
Poréwnywajgc oba rysunki, spostrzegamy
fakt charakterystyczny dla wszystkich ru-
chow falistych, ze w tymze samym momen-
cie, w ktorym na blasze niema tadunku (fa-
dunek= 0, pragd=maximum), prad jest naj-
silniejszy, wtedy za$, gdy tadunek jest naj-
wiekszy pradu wcale niema (fadunek=ma-
ximum, pragd=0). Podobniez i w drgaja-
cej sprezynie najwiekszg predkos$¢ widzimy
wtedy, gdy sprezyna przechodzi przez po-
tozenie rownowagi, to jest gdy na nig wcale
sita nie dziata (sita=0, predkésc=maxi-
mum), a wowczas, gdy dziata na nig naj-
wieksza sita, t. j. na zawrocie, predkos¢ jest
zadna (sita= maximum, predko$é=0). Sto-
sunki te uwidocznia fig. 2, na ktdérej obie
czesSci (dolna i gd6rna), odpowiadajgce je-
dnym itym samym momentom, znajdujg
sie ponad sobg i w paru punktach maxi-
moéw i zer sg potgczone linijami kropko-
wanemu

Dokladniejsza jednak znajomo$¢ zjawi-
ska wymaga jeszcze zdania sobie sprawy
z kierunkoéw, w jakich dziatajg owe sity
elektrostatyczne i elektromagnetyczne wcza-
sie wytadowania oscylujacego. W tym celu
zwazmy perspektywiczny rysunek (fig. 3),
na ktérym kulki naszych blach znajdujg sie
w poblizu punktu O. Przypu$émy, ze w ros-
patrywanej chwili blacha A ma tadunek
dodatni, a blacha C odjemny. W takim
stanie rzeczy, kulka bzowa natadowana do-
datnio i umieszczona w poblizu blach, np.
w punkcie M bytaby popychang od M ku
C po linii krzywej MC dziataniem sit elek-
trostatycznych. Z drugiej strony kulek

wszechs$wiat.
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w symetrycznym z M punkcie B kulka bzo-
wa, natadowana dodatnio, poruszataby sie
od B ku C po linii BC. Tak wiec linije
AMC i ABO wraz ze znajdujgcymi sie przy
nich strzatkami wyznaczajg kierunek linij
sit elektrostatycznych.

Gdy blacha A ma tadunek (+), a blacha
B tadunek (—), wowczas prad ptynie od A
ku C, a wtedy dziatanie tego pradu na
umieszczony w poblizu magnes jest takie,
ze biegun poéinocny (biegun +) przesuwa
sie ua lewo od pradu (obszerniej: na lewo
od amperowskiego cztowieczka ptyngcego
w kierunku pradu z twarzg zwrocong ku
magnesowi). Gdybysmy wiec w punkcie M
umiescili swobodny pojedynczy poétnocny

o

Fig. 3.

biegun magnesu, to poruszatby sie on pod
wptywem pragdu od M ku E po tuku kota
MEBD. Koto to wiec wraz ze strzatkami
wyznacza kierunek linii sity magnetycznej.

Gdyby to byto mozliwem i gdyby$Smy na
matej kulce bzowej zdotali obok dodatnie-
go tadunku elektrycznosci umiesci¢ jeszcze
i swobodny tadunek magnetyzmu dodatnie-
go (péinocnego), to taka kulka umieszczona
w punkcie M w chwili przeskakiwania
iskry oscylujagcej bytaby kolejno popycha-
ng przez sity elektrostatyczne od M to ku

. C, to ku A, a przez sity elektromagnetyczne

f

od M to ku E, to ku D, w miare tego jak
tadunki na blasze przyjmowatyby znak to
(+) to (—). A nadto w tych momentach,
w ktérych natezenie sity elektrostatycznej
(ku O i ku A) jest najwieksze, natezenie
sity elektromagnetycznej jest najmniejsze.



132 WSZECHSWIAT.

Lecz nic mamy $rodka natadowania kul-
ki bzowej pojedynczym magnetyzmem do-
datnim, a nawet nie mamy potrzeby umiesz-
czaé jej w punkcie M, dos¢ je*st zwazy¢, ze
w tym punkcie, réwnie jak w calej otacza-
jacej przestrzeni, znajdujg sie nie kulki
Lzowe wprawdzie, ale i czgstki nieprzewo-
dnika i czastki eteru, owego hipotetycznego
wszechwypelniajgcego ciata. Te to czastki
ulegajg peryjodycznie zmieniajgcym sie co
do kierunku i natezenia sitom elektrosta-
tycznym i elektromagnetycznym. Takie
peryjodycznie zmieniajgce sie sity muszg
w owych czastkach czy to powietrza, czy
eteru wywotywaé peryjodyczne zmiany,
zmiany, ktére pod kategoryja zmian fali-
stych podciggna¢ musimy, gdyz wystepuja
pod dziataniem sit zmieniajgcych sie w spo-
sob falisty.

Lecz wréémy jeszcze na chwile do fig. 3.
llospatrujac ja, widzimy, ze kierunek sity
elektrostatycznej jest prostopadtym do Kie-
runku sity elektromagnetycznej, a oba te
kierunki sg wspotcze$nie prostopadtemi do
linii BOM ). Poniewaz rysunek (fig. 3)
jest perspektywiczny, wiec linija BOM jest
pozioma i, jak to mozna zrozumieé z rysun-

') Dla obeznanych zgraficznym sposobem przed-

stawiania fal nie bedzie
bespozytecznem rospa-
trzenie fig. 4, przedsta-

wiajacej promien fali elek-
Iromagnetycznej, wywota-
nej przez najprostsze (pro-
ste harmoniczne) zmiany
w pojedynczej czystce,
znajdujacej sie w O. Figu-
ra ta, poczerpnieta z Max-
wtlla, w my$l jego teo-
ryi przedstawia promien
S§wiatta spolaryzowane-
go w ptaszczyznie. Fale,
powstajgce w dosSwiadcze-
niach Hertza w pewnych
warunkach tylko swa dtu-
goscig ab réznig sie od
spolaryzowanych w pta-
szczyznie fal $wiatta. Ky-
sunek ten jest bardzo pou-
Fig. 4, o2—promien elek-czajgcy dlatego, ze wy-
tromsgnetyczny, oy—sity kazuje wzajemng prosto-
elektryczne, ox—sity ma- padto$é sity elektrycznej,

?netyczne, a”™ — dtugosc magnetycznej i kie-

all.” Ptaszczyzna papieru ..

dzieli kat prosty yox na ™nku, w ktérym podaza
dwie réwne czesci. fala.
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ku, jest ona kierunkiem, w ktérym roscho-
dzg sie w otaczajacym Srodku wstrzgsnienia
elektrostatyczne i elektromagnetyczne. Li-
nija wiec ta jest jakgdyby promieniem elek-
tromagnetycznym, a sity, jakim ulegajg
czastki na tym promieniu znajdujace sie, sa
do niego prostopadte; jeSli wiec te czastki
drgajg istotnym ruchem, to drgania ich mo-
zemy nazwaé poprzecznemi, gdyz sg prosto-
padte do kierunku roschodzenia sie fal, co,
jak wiadomo, stanowi ceche fal poprzecz-
nych.
{dok. nast.).

J. J. Boguski.

PERLY
NATURALNE | SZTUCZNE.

przez Henryka Theen *).

I. 0g6lne wiadomosci o pertach.

Pomiedzy wielu skarbami, ukrytemi w ta-
jemniczych gtebiach morz, perly zajmuja
stanowisko jedno z najwybitniejszych. Sa
to znane niebieskawo - biatawe, zo6ttawe,
a nawet i czarne kuleczki, ktére sie spoty-
kajg wewnatrz skorup wielu matzéw, czyli
bezgtowych mieczakéw i ktére od najdaw-
niejszych czaséw byty bardzo cenione, jako
przedmiot wysoce ozdobny.

Pojedyncze perty spotykajg sie tu i ow-
dzie w rozmaitych gatunkach skdéjki (Unio)
i szczezui (Anodonta), ale sg one albo bar-
dzo matej wartosci, albo tez zadnej nie po-
siadajg. Cenionemi sg perly, spotykane
w muszlach pertowych rzecznych, czyli
pertoptawach rzecznych (Unio margariti-
fera), ktére zyja w rzekach i strumieniach
wielu krajow Europy. Jeszcze wigkszg
warto$¢ posiadajg muszle pertowe morskie,
czyli pertoptawy morskie (Meleagrina mar-
garitifera), ktdre znajdujg sie w morzach

') Prometheus Nr 112 i 113, 1891 r.
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obudwu pétkul, przyczepione zapomocg bi-
sioru do skat.

Ostatni ten gatunek jest najwazniejszym,
z niego bowiem pochodzg najdrozsze perty
wschodnie, ktére jeszcze w starozytnosci
byty znane i wysoko cenione.

Wytwarzanie sie peret wewnatrz skoru-
py mieczaka nastepuje przy tych samych
zupetnie warunkach, jak i powstawanie sa-
mej muszli.

Perty wogdle sg wytworem chorobliwym
i powstajg skutkiem podraznienia przez
ucisk, lub zaktdcie mieczaka przez obce
ciato. W budowie swojej sa one podobne
do masy pertowej, z ktérej utworzone sg
wewnetrzne warstwy muszli, to znaczy, ze
powstajg z licznych, delikatnych warstw
substancyi organicznej, jedne na drugich
nieprawidtowo utozonych, mocno wegla-
nem wapnia przejetych i nalezy je uwazac
za nieprawidtowy utwor masy pertowej
w danem miejscu, w ktdrem pewne podraz-
nienie, lub ucisk na organizm zostaty wy-
warte.

Ucisk ten moze by¢ wywotany np. obec-
nosciag malenkich kamyczkéw, ktére sie
do otwartéj muszli dostang przypadkiem,
lub skutkiem obecnosci wewnetrznych pa-
sorzytdw (wnetrzniakéw), matych rosto-
czow wodnych (Acaridae), ktére sie do
ptaszcza zwierzecia mocno przyczepiaja.
W tym ostatnim przypadku powstajg pie-
kne, okragte perty, wjednym punkcie do
muszli przymocowane; przeciwnie za$, gdy
ciato obce lezy na wewnetrznej powierzchni
muszli, normalnie utworzona masa perto-
wa zlewa sie nieprawidtowo z pertg wytwo-
rzong, albo wytwarza sie perta oddzielnie,
ktora posiada tez mniej lub wiecej szerokag
podstawe.

Wogole kazda prawie perta zawiera
w swojem wnetrzu obce ciato (jadro), ktére
byto przyczyng wytworzenia si¢ jej, niekie-
dy jednak ciata tego dostrzedz nie mozna.

Wielkiego znaczenia dla dobroci perty
jest miejsce, gdzie sie ona tworzy, bo od
tego zalezy utozenie i natura warstw ja
sktadajacych. Jezelijadro perty lezy w tych
okolicach ptaszcza, ktore wydzielajg naj-
piekniejsze warstwy masy pertowej, wtedy
na jadrze osiadajg piekne pokiady masy
i powstaje perta czystej wody. Perty, kto-
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rych jadra znajdujg sie w tej czesci brzegu
ptaszcza, ktéra wytwarza naskérek muszli
i czeSci zewnetrzne skorupy, przyswajajg
sobie tez te same budowe i wtedy nie sg
wcale zbyt cennemi pertami.

Jezeli z organu Rojanusa, czyli nerki
mieczakow bezgtowych, wydziela sie w pe-
wnym okresie zycia zwierzat, barwnik, kt6-
ry dostajac sie do krwi, czes¢ materyi mu-
szlowej zabarwia, wtedy moze sie wyda-
rzy¢, ze oprocz biatych peret powstaja
w pewnych miejscach i zabarwione na bru-
natno.

Podobnie, jak wydzielanie barwnych
warstw skorupy dokonywa sie u zwierzat
przy pewnych zmianach fizyjologicznych,
moga tez wytwarzac¢ sie ciemno zabarwione
perty, z biatemi prazkami pertowej masy,
szczegoOlniej te, ktére powstajg na brzegu
ptaszcza i ktére powiekszajg swoje objetosc
przez osadzanie sie na ich gdrnej powierz-
chni tylko czystej masy pertowdj wydzie-
lanej przez ptaszcz. Stad tez napotykajg
sie czesto brunatne, lub czerwonawe perty
z cienkiemi prazkami biatawej pertowej
masy, niekiedy na powierzchni jednostajnie
ré6zowawe, lub tez tylko na dwu krancach
czyli biegunach bialg substancyjg powle-
czone.

Drugorzednego juz znaczenia dla dobroci
peret rzecznych jest gatunek woéd, w kt6-
rych zwierze mieszka. W czystych stru-
mieniach z przejrzystag wodg, o dnie zwiro-
watem, zwierzeta produkujg dobre, bezbar-
wne perty; w strumieniach za$ nieczystych
mieszkajagce matze pertowe, zwiaszcza z do-
ptywem kwasnych wadd takowych, lub od-
padkéw fabrycznych, tworzg perty niela-
dne. Zwierze raa tutaj zbyt duzo pozywie-
nia roslinnego i przez to tez wiele barwni-
ka wydziela.

Perty majg ciezar witasciwy 2,6, sg nieco
twardsze od spatu wapiennego, ale nie tak
twarde jak kamienie szlachetne i przez to
tez mniej od nich trwate. Potysk ich ginie
z czasem, szczegOlniej pod wptywem zmian
temperatury i potu, a w starych grobow-
cach znajdowano perty zamienione w deli-
katny proszek.

Stosownie do gtownego zabarwienia sko-
rupy mieczaka, sg perty niebieskawe lub
zOHtawe, albo jezeli na czarnym brzegu mu-
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szli powstajg, s§ nawet czarniawe. Mniej
lub wiecej jednorodna budowa peret posia-
da pewien wptyw na zabarwienie.

Najmniejsze perty sg wielkosSci ziarnka
piasku, a najwieksze znane, sg gruszkowa-
tego ksztattu, 35 mm dtugie, a 27 mm sze-
rokie. Drobnych peret znajduje sie nie-
kiedy bardzo wiele w jednej muszli (nie-
kiedy okoto 80), wieksze za$ zawsze poje-
dynczo sie spotykajg. Ciezar peret ocenia
sie na karaty, a cena duzych peret ocenia
sie w ten sposbéb, ze sie mnozy osiem razy
cene perty jednokaratowd6j (ktdra sie uwa-
za za jednostke) przez kwadrat z ciezaru
perty, ktdrg mamy do ocenienia.

Ksztatt i kolor wielkie tez majg znacze-
nie przy oznaczaniu ceny jednego karata
wagi, a jezeli sprzedajacy moze wiele jak-
najpodobniejszych peret najeden sznur na-
wlec, podnosi sie znowu przez to cena kaz-
dej pojedynczej perty. W zatokach mor-
skich Kalifornii ztowiono w Grudniu 1882
roku perte, wazagcg 75 karatow; nabyt ja
amator, ktéry za nig zaptacit 14000 do-
larow.

W tym samym miesigcu i roku znalezio-
no perte 45-karatowg, ktora znalazta na-
bywce za cene 5000 dolaréw. Trzecig po-
dobnej wagi sprzedano za 3000 dolardw.
Podobne okazy trafiajg sie wszakze bardzo
rzadko, drobne zato bywajg dosyC obficie
i codziennie znajdowane.

Il. Perty rzeczne.

Pertoplawy rzeczne (Unio margaritifera)
zwane takze skdjkami pertowemi, docho-
dzg 12—15 centymetréw dtugosci, 3 do 3,5
centymetréw szerokosci, wagi za$ I/3 funta.
Zyja przedewszystkiem w czystych stru-
mieniach gdrskich i odznaczajg sie szcze-
g6lnem rozwinieciem skorupki, do czego
wida¢ dopomaga szybko zmieniajgca sie
woda bystrych strumieni. Spotykamy je
w llz i Regen w nizszej Bawaryi, w Oels-
nitz powyzej Berneck, w strumieniach Ro-

han, doptywajagcych do Menu, w Elsterze
i jej doptywach, w Queis i Juppel na
Szlasku, w Motdawie koto Frauenbergu

i w Wettawie w Czechach. Dalej znajduja
sie tez one na zachodnim brzegu réwniny
L&neburski¢j, w Walii, Cumberland, Szko-
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| cyi, Irlandyi péinocnej, Szwecyi, .Norwe-

J gii, Rossyi pdinocnej i wogdle trafiajg sie
pomiedzy 42 — 70 stopniem szeroko$ci p6t-
nocnej ‘). Blisko z temi spokrewnione ro-
dzaje i gatunki zyjg w strumieniach dopty-
wajacych do Missisipi, a hiszpanie przy
swoich zdobywczych wycieczkach znajdo-

| wali mnostwo peret nagromadzonych u kra-
jowcow.

Nawet i w Chinach perty rzeczne sg od

| najdawniejszych czas6w znane i uzywane
jako amulety ijako ozdoba.

Muszle pertowe najchetniej przebywajg
w takich strumieniach, w ktérych zawar-
tos¢ wapna jest bardzo umiarkowana, woda
za$ jest przezroczysta, niezbyt ciepta i nie-
zbyt szybko ptynaca, tozysko za$ stanowi
czysty biaty piasek, pomieszany z kamyka-
mi. Gruntéw szlamowatych nie lubig, jako
tez wod kwasnych tgkowych, doptywow
wod zelazistych, odptywow fabrycznych
i t. p. nieczystosci.

Zwykle zyja towarzysko. Zagrzebuja sie
do potowy w pulchnym piasku i najczesciej
spotyka sie odrazu dwie lub trzy warstwy
muszli jedne na drugich utozone, a pomie-
dzy niemi warstwe piasku na kilka centy-
metrow grubg. W zimie zakopuja sie gte-
biej. Urzadzajg one niekiedy formalne we-
drowki, jezeli zmiany w potozeniu gruntu
lub stan temperatury wody dotychczasowe
warunki ich zycia niewygodnetni czynia.
Wogble jednak nie sg wecale zbyt ruchliwe
i tak np. zwierze, ktére przy wkitadaniu do
wody naznaczono, znajdowano w 6 lub 8
lat w tem samem miejscu. Ruchy ich sg
przerywane i pomiedzy jednem a drugiem
poruszeniem uptywajg dtugie przestanki;
na przebycie odlegtosci, rdwnajgcej sie diu-
gosci ich muszli, mieczak potrzebuje naj-
mniej pot godziny czasu. Wiek tych mie-
czakow, wedtug budowy ich skorupek, oce-
niajg na 70 do 80 lat.

(c. d. nast.).
Ttumaczyta J. S.

') W naszym kraju jednak pertoptawa rzeczne-
go (Unio margaritifera) niema.

J (Przyp. Red.).
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TEORYJA ROSTWOROW.

(Ciag dalszy).

Teoryjag rostworow zostata stworzong
przez holenderskiego uczonego van tTlofia
i szweda Arrheniusa. W dalszym wykia-
dzie opiera¢ sie bedziemy gtéwnie na pra-
cach tych badaczow i na pracach Ostwalda;
ostatnio wymieniony badacz nietylko posu-
nat samodzielnie w znacznym stopniu teo-
ryja poprzednio wspomnianych chemikow,
lecz oprécz tego w licznych swych publi-
kacyjach popularnych i odczytach T uprzy-
stepnit jg szerszemu ogo6towi.

WidzieliSmy, ze mozemy sobie przedsta-
wi¢ kazdy gaz jako ciato ztozone z mnostwa
nieskonczenie szybko poruszajacych sie czg-
steczek. Z chwilg, gdy gaz ulega skrople-
niu szybko$¢ tego ruchu znacznie si¢ zmniej-
sza, lecz czasteczki cieczy réwniez wykony-
wajg ciaggte ruchy. O fakcie tym przeko-
na¢ sie nietrudno. Wezmy naprzykiad
ciecz niejednorodng czyli rostwor.

Jezeli wrzucimy kawatek cukru lub soli
kuchennej do wody, to cukier rospuszczajgc
sie roschodzi sie miedzy czasteczkami wody.
Oczywiscie, ze pomiedzy czasteczkami wo-
dy i cukru istnieje pewne przycigganie,
skutkiem ktdrego czasteczki cukru dazg do
rosprzestrzenienia sie pomiedzy czasteczka-
mi wody. O daznosci tej mozna sie tatwo
przekona¢, nalezy tylko na powierzchnie
gestego rostworu cukru nalaé ostroznie nie-
co wody, zobaczymy wtedy, ze czasteczki
cukru, aczkolwiek wolno, wbrew sile cigz-
kosci, przejdag do wyzszych warstw wody
i po pewnym czasie rostwor stanie sie je-
dnorodnym. Zjawisko to, zwane dyfuzyja,
udowadnia popierwsze, ze czasteczki wy-
konywajg ruchy, a powtdre, ze pomiedzy
czasteczkami rospuszczonego ciata i wo-
da istnieje pewnego rodzaju przycigganie.

'Y Z jednym z nich zapoznat juz czytelnikow
p. St. Praua, Wszech$wiat, 1891, Nr 10, 11 i 12.
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0 istnieniu téj sity przekonywa nas zresztg
jeszcze dosSwiadczenie nastepujgce. Jezeli
umiescimy rostwor cukru, lub jakiejkolwiek
soli w naczyniu, ktérego dno sporzadzono
z materyjatu, przepuszczajgcego czasteczki
wody, a zatrzymujacego czasteczki cukru
1zanurzymy owo naczynie dnem w czystej
wodzie, to czasteczki cukru przyciggna cza-
steczki wody i odwrotnie; lecz poniewaz
czasteczki cukru nie moga przejsé przez
owag nawpot przesigkliwg S$cianke, woda
wiec zzewnatrz przejdzie do naczynia. Wo-
da bedzie przechodzita do wzmiankowanego
naczynia dopoty, dopdki cisnienie, wywie-
rane przez rostwér na wewnetrzne $cianki
naczynia, nie zroGwnowazy sie z ciSnieniem,
wywieranem zzewnatrz przez czasteczki
wody, starajgce sie pod wptywem sity przy-
ciggania wtargngé do wnetrza naczynia.
Przez mierzenie owego ci$nienia, zwanego
osmotycznem, mozemy sadzi¢ o rozmiarach
sity przyciggania pomiedzy cukrem a woda.
Pomiaréw tych dokona¢ mozna przez obser-
wacyjg wysokosci warstwy rostworu w na-
czyniu wewnetrznem, ponad powierzchnig
wody, znajdujgcej sie w naczyniu zewnetrz-
nem. Poniewaz jednakze wysokos¢ ta jest
bardzo znaczna, dla wygody wiec fgczymy
naczynie wewnetrzne z manometrem rtecio-
wym, wskazujgcym besposrednio wartos¢
cisnienia osmotycznego.

Pomiary dokonane nad ci$nieniem sta-
bych rostworéw cukru i wielu innycli ciat
doprowadzity do bardzo zajmujgcych wy-
nikow. Okazuje sig, ze cisnienie osmoty-
czne jest zupetnie analogiczne z cisnieniem
gazowem, przyczem analogija dotyczy nie-
tylko jakosciowej, lecz i iloSciowej stro-
ny zjawiska. W samej rzeczy, podobnie
jak cisnienie gazu powieksza sie w pro-
stym stosunku do ilosci czasteczek, znajdu-
jacych sie w jednostce objetosci, cisnienie
osmotyczne jest réwniez proporcyjonalne
do stezenia rostworéw, t.j. jednoprocento-
wy rostwor cukru wywiera dwa razy mniej-
sze ci$nienie, niz dwuprocentowy.

Oprécz tego wiemy, ze ci$nienie gazu
przy statej objetosci powieksza sie w miare
wzrostu temperatury, przyczem powieksze-
nie to nie zalezy od natury gazu i jest pra-
wie dla wszystkich gazéw jednakowe. Yan
t’Hoff udowodnit, ze cisnienie osmotyczne
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takze jest postuszne temu prawu, t. j. ze sie
powieksza z temperaturg i ze powigksza sie
o te sarne warto$¢, o jaka powieksza sie ci-
$nienie gazu, znajdujacego sie w tych sa-
mych warunkach. Lecz analogija dochodzi
do tego, ze wedtug obliczen van t’Hoffa,
ciSnienie osmotyczne, wywierane przez cu-
kier, lub jakiekolwiek inne ciato, réwna sie
doktadnie cisnieniu, jakie mogtyby wywrzec
czgsteczki cukru, gdyby one w stanie gazo-
wym zajmowaly te same przestrzehn. Azeby
fakt ten lepi¢j uwidocznié, przytaczamy po-
niz¢j cisnienia osmotyczne, wyrazone w cze-
Sciach cisnienia atmosfery w rozmaitych
temperaturach. Oprdécz tego przytaczamy
liczby, wyrazajace ci$nienia, ktéreby spo-
wodowaty czasteczki cukru na Scianki na-
czynia, gdyby sie one znajdowaly w stanie
gazowym, przyczem liczba czasteczek cu-
kru w jednostce przestrzeni w obu razach
jest jednakowa:

Cisnienie Obliczone ci$nienie

Temperatura osmotyczne cukru w stanie ga-
zowym.
6,8 0,664 0,665
13,7 0,691 0,681
14,2 0,671 0,682
15,5 0,684 0,686

Liczby drugiego i trzeciego szeregu sg
bardzo zblizone.

Tym sposobem prawo Avogadra, wedtug
ktérego w jednakowych objetoSciach wszy-
stkich gazéw, przy jednakowych ci$nieniach
zewnetrznych i temperaturach zawarte sg
jednakowe ilosci czgsteczek, ma zastosowa-
nie nietylko dla gazéw, lecz i dla bardzo
roscieficzonych rostworéw, t. j. mozemy
utrzymywac, ze rostwory roscieficzone, za-
wierajgce w jednostce objetosci jednakowg
ilos¢ czgsteczek, wywierajg jednakowe ci-
$nienia osmotyczne. Wykazanie t¢j analo-
gii otworzyto nowe drogi do badania ros-
tworéw i doprowadzito w ciggu kilku lat
do nadzwyczajnie waznych rezultatow.

Na zasadzie praw termodynamiki van
t’Hoff udowodnit, ze z ciSnieniem osmotycz-
nem w bliskim zwigzku znajdujg sie inne
zjawiska, charakterystyczne dla rostworow.

Rostwory zwykle wrg przy temperatu-
rach wyzszych niz rospuszczalniki. Ponie-
waz wrzenie nastepuje tylko wtedy, gdy
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preznosé pary rowna sie cisnieniu atmosfe-
ry, wynika stad, ze przy jednakowych tem-
peraturach rostwory posiadajg mniejszg
preznos$¢ pary, niz czyste rospuszczalniki.
Aby zjawisko to widzie¢ w zwigzku z ci-
$nieniem osmotycznem, wystawmy sobie na-
czynko A, ktorego dno B jest $ciankg na-
wpot przesigkliwg, napetnione 1°/0 rostwo-
rem cukru i umieszczone w obszerniejszem
naczyniu z wodg C. Caly ten przyrzad wy-
stawmy sobie umieszczonym w prozni. Po
przyjsciu wszystkiego do stanu rownowagi,
bedziemy mieli przy a powierzchnie czyst¢j
wody, przy b za$ powierzchnie rostworu
cukru; cata przestrzen pod dzwonem bedzie
napetniona parg wodng. Cisnienia, wy-
wierane przez pare przy a ib nie sgjedna-

Fig. 1-

kowe, podobnie jak nie sg jednakowe ci-
$nienia powietrza na wierzchotku i u pod-
n6za gory; przy b cisnienie pary wodnc¢j ré-
wna sie ci$nieniu przy a mni¢j cisnienie,
odpowiadajgce wadze stupa pary wodn¢j ab.
Gdyby rostwdr przy b miat te same prez-
nos¢ pary, co woda przy a, to przy btwo-
rzytaby sie wcigz para, ktéra nastepnie
opadataby do a i tamze sie zgeszczatla;
z drugi¢j strony do naczynka powinnyby
wcigz z dotu wchodzi¢ nowe ilosci wody,
zastepujagce wode wyparowang. Miatoby
zatem miejsce perpetuum mobile, co jeet
rzeczg niemozliwa.

Wystawmy sobie teraz, ze cisnienie przy
b jest znacznie mniejsze niz przy a, naten-
czas przy b musi nastgpi¢ skraplanie pary
wodn¢j. W tym razie ci$nienie w mano-
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metrze zwiekszytoby sie i przez Scianke na-
czynka wystepowataby woda i w tym wy-
padku miatoby miejsce perpetuum mobile.
To ostatnie ominie sie w tym tylko razie,
gdy cisnienie przy b bedzie doktadnie o ty-
le mniejsze od ci$nienia przy a, ile wynosi
cisnienie stupa pary wodnej ab. W ten spo-
s6b znalezliSmy metode okreSlenia preznosci
pnry rostworu bez besposredniego mierze-
nia, majac jedynie prezno$é pary rospusz-
czalnika i sktad rostworu.

Naodwrot, mozemy z zauwazonych zmian
cisnienia pary wnioskowa¢ o cisnieniu o0s-
motycznem i poniewaz obserwacyje nad
preznoscig pary wykonaé mozna daleko fa-
twidj niz obserwacyje nad ci$nieniami osmo*
tycznemi, to mamy w niej nadzwyczajnie
dogodny $rodek do rozwigzywania zaga-
dnien w tym kierunku.

Rozumowanie powyzej przytoczone po-
zwala nam zastosowa¢ prawa, dotyczace
ci$nienia osmotycznego, do zmiennos$ci prez-
nosci pary rostworéw. Zmniejszenie to be-
dzie zalezato w prostym stosunku od kon-
centracyi, a rostwory ekwimolekularne )
okazujg jednakowe zmniejszenie preznosci
pary.

Whniosek ten znalazt catkowite poparcie
ze strony eksperymentatoréw. Raoult wy-
prowadzit wspomniane prawa juz przed
stworzeniem przez van t’Hoffa teoryi ros-
tworow, na zasadzie swych doswiadczen.

Od zjawisk tyczacych sie preznosci pary,
mozemy, uzywajac twierdzenia o perpetuum
mobile, przejs¢ do zjawisk innych. Mamy
tu na mysli zjawisko krzepniecia rostwo-
row. Juz'w wieku przesztym przekonat
sie Blagden, ze rospuszczone ciata obnizajg
punkt krzepniecia rospuszczalnika; obnize-
nie przytem jest w stosunku prostym do
koncentracyi; to samo prawo odkryt na-
stepnie poraz drugi Riidorff. Coppet uzu-
petnit je twierdzeniem, ze ekwiwalentne
ilosSci ciat powodujg jednakowe obnizenie
punktu krzepniecia wody, w koricu Raoult
dowiddt, ze i ekwimolekularne rostwory
najréznorodniejszych ciat temu prawu pod-
legajg, rosszerzyt je na kilka innych ros-

1) Patrz nizej.
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puszczalnikéw, uzasadniajagc w ten sposéb
ogdlne jego znaczenie.

Jak wiadomo woda i l6d posiadajg przy
0° te same preznos$¢ pary. Woda moze
istnie¢ i przy nizszych temperaturach, lecz
tylko w nieobecnos$ci lodu; skoro zetknie
sie z ostatnim — krzepnie. Teoryja mecha-
niczna ciepta i nowsze doswiadczenia ucza,
ze woda ochtodzona do temperatury nizszej
od 0° posiada wiekszg preznos¢ pary, ani-
zeli 16d przy tej samej temperaturze. ROz-
nica ta wzrasta w stosunku prostym w mia-
re oddalenia od 0°. Jezeli odtozymy, w ce-
lu graficznego przedstawienia powyzej po-

| wiedzianego, na osi rzednych wartoSci prez-

nosci pary, odpowiadajgce temperaturze od-
tozonej na osi odcietych, natenczas otrzy-
mamy fig. 2. Krzywa icw przedstawia za-
leznos¢ preznosci pary wody od tempera-
tury, |— preznos$¢ pary lodu. Jak wiemy,
rostwor posiada mniejszg prezno$é pary niz
czysta woda, istnieje przytem prawo, ze
stosunek preznosci pary czystej wody do
preznosci pary rostworu jest niezalezny od
temperatury. Krzywa zatem rr przedsta-
wiajgca zaleznosé preznosci pary rostworow
od temperatury, przebiega ponizaj odpowie-
dniej krzyws$j dla czystej wody. Mozemy
| teraz udowodni¢, ze temperatura, Kktorg
znajdziemy opuszczajgc prostopadig z pun-
ktu przeciecia sie krzywych r il na o$ od-
cietych, jest wiasnie temperaturg krzepnie-
| cia rostworu. W tym celu przedstawmy
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sobie naczynko A (fig. 3) napetnione cze-
Sciowo rostworem. Po lews§j stronie, przy-
pusémy, wydzielit sie 16d, pokrywajacy ca-
ta powierzchnie pitynu. Poniewaz punkt
krzepniecia rostworu lezy w temperaturze,
przy ktor¢j tenze moze istnie¢ obok lodu,
to nalezy przypuszczaé, ze caly ukiad be-
dzie w stanie rGwnowagi. Gdyby przytem
preznos$¢ pary przy |ir sie réznily, naten-
czas para przechodzitaby wcigz ze strony
wiekszego cis$nienia pary na strone mniej-
szego, musiatoby mieé miejsce perpetuum
mobile. A zatem jest rzeczg niezbedna,
aby prezno$¢ pary przy lir byly jednako-
we i punktem krzepnigecia rostworu bedzie
ten punkt, przy ktérym preznos$¢ pary roa*
tworu réwna sie preznosci pary lodu w tcj
temperaturze.

Poniewaz podiug praw, ktoére rozwine-
lismy powyz¢j dla preznosci pary rostworu,
oddalenia krzywych pary wodn¢j od krzy-
wych rostworu sg wprost proporcyjonalne
do koncentracyi, a dla rostworéow ekwimo-
lekularnych jednakowe, to wynika stad, ze
i oddalenia, w ktérych linija, przedstawia-
jaca preznosS¢ pary lodu, przecina linijg
preznosci pary rostworu, a zatem w koncu
i temperatury krzepniecia rostwordw bedg
w stosunku prostym do koncentracyi, aje-
dnakowe dla rostworéw ekwimolekular-
nych. Do podobnych wnioskéw doprowa-
dzity doswiadczenia Blagdena, de Coppeta
i Raoulta.

Nad faktem, ze rostwory ekwimolekular-
ne krzepna w jednakowych temperaturach,
musimy sie nieco zastanowi¢. Rostworami
ekwimolekularnemi nazywamy rostwory,
ktore w jednakowoj ilosci rospusz'czalnika
zawierajg tyle graméw rospuszczonego cia-
ta wiele wynosi jego masa czasteczkowa,
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a wiec rostwory, zawierajgce w 1000 g wo-
dy 342 g cukru naprzyktad i 46 g alkoholu
sg ekwimolekularne, gdyz 342 i 46 sg masy
czasteczkowe wymienionych ciat. Rostwo-
ry te, ktore, jak sie tatwo przekona¢, za-
wierajg jednakowa ilo$¢ czasteczek alko-
holu, lub cukru, krzepng mni6j wiecéj
w temperaturze —1,9° t. j., ze przy rospu-
szczeniu 342 g cukru w 1000 g wody, punkt
krzepniecia ostatni¢j obniza sie 0 1,9°. Po-
dobne obnizenie czyli depresyjag punktu
krzepniecia powoduje czasteczka gramo-
wa ') alkoholu i wogdle wszelkich ciat or-
ganicznych, bedacych ztemi przewodnikami
elektrycznosci.

Jezeli prawo Raoulta jest prawem ogol-
nem, to oczywiscie powinno ono mie¢ za-
stosowanie i dla rostworow ciat nieorga-
nicznych, ktére sg przewodnikami elektry-
cznosci. DosSwiadczenia tymczasem wyka-
zaly, ze obnizenie tutaj jest dwa razy wiek-
sze, wynosi mianowicie 3,6.

idok. nast.).
L. P. Marchlewski.

Z francuskiego, wedtug Julijusza Rocharda.

Tytun uzywany jest na calym Swiecie,
palagcych liczymy na setki milijonéw, a na
p6t milijona hektar6w powierzchnie ziemi,
uzytéj pod uprawe toj rosliny.

Przyjrzyjmy sie blizéj wtasnosciom rosli-
ny tak rospowszechnion¢j i skutkom jéj
uzywania. Przedmiot to obchodzacy mo-
ralistéw i filozoféow, ale ich poglady opie-
rajg sie na podstawach, ktére dajg nauki
przyrodnicze. Besstronno$¢, o ktdrg nie-
tatwo w t¢j kwestyi, jest niezbednag dla j¢j
sprawiedliwego ocenienia.  Osoby, Kktore
nie pality, sadza o ni¢j, jak S$lepy o kolo-
rach; ci, ktérzy pala, sq nadzwyczaj pobta-

') To jest liczba graméw wyrazona przez ciezar
czasteczki.
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zliwi, a ci, ktérzy musieli palenia zaprze-
sta¢, zbyt namietnie te kwestyjg rostrza-
sajg.

l.

Tyturh pochodzi z Ameryki i przywie-
ziony zostat do Europy przez hiszpandw
w XV I wieku. Krzysztof Kolumb wspomi-
na w swoim dzienniku podrozy o indyja-
nach z wyspy Kuby, ktdrzy palili tytun:
oczywiscie Kolumb nie wiedziat wtedy, co
to byta za ro$lina. Biskup Las Casas wspo-
mina tez o tym zwyczaju krajowcéw w swo-
jem dziele o historyi Indyj. Krajowcy ro-
bili rodzaj cygar, ktére nazywali tabacos.
Dzi$ jeszcze na wyspie Kubie cygara nazy-
wajg tabaco. W Brazylii tytun nazywat
sie petun i dym z niego stuzyt do odurza-
nia wrézacych kaptanéw. Wiemy takze,
jak wazne ma znaczenie fajka pokoju wzwy-
czajach indyjskich.

Pierwsze okazy tytuniu przywieziono do
Lizbony w roku 1560. Potem, Jan Nicot,
ambasador Franciszka Il-go w Portugalii,
otrzymat kilka lisci przywiezionych z Ame-
ryki i ofiarowal je Katarzynie de Medicis
i Franciszkowi Lotaryfskiemu. Od tego
czasu zaczyna sie rospowszechnienie ty-
tuniu wbrew przeszkodom i przesSladowa-
niom.

Przez trzy wieki walczg z tg rodling: ka-
ra Smierci, kalectwo, plagi byty stosowane
w celu powstrzymanianatogu palenia wPer-

syi i Rossyi. Dzi$ obyczaje sg tagodniej-
sze i sam szach perski pali ze wspaniatdj
fajki, ozdobion6j drogiemi kamieniami.

W Europie nie przesSladujg palacych, ale
tytun zostat opodatkowany. Monopol ty-
tuniowy olbrzymie daje sumy.

Roslina ta nalezy do rodziny psiankowa-
tych, a nazwe rodzajowgq otrzymata na cze$é
Nicota. Uprawiang jest na cakéj ziemi; ré-
whnie dobrze rosnie w krajach umiarkowa-
nych, jak i w podzwrotnikowych. We
Francyi uprawiajg dwa gatunki: Nicotiana
tabacum i N. rustica. Pierwszy gatunek
jest piekng rosling, dochodzacg do dwu me-
trow wysokosci; ma liscie naprzemianlegte,
niebieskawo zielone, korone kwiatowa, bla-
do-r6zowa, kielich trwaty, 5-dziatkowy.
Drugi gatunek ma 50 do 60 cm wysokosci,
liscie grube, miekkie, ciemno-zielone, po-
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kryte klejkiemi wtoskami, korone blado-
z0Mg, nieco zielonawg, kielich dzwonko-
waty, pokryty gruczotkowatemu witoskami
0 pieciu nieréwnych dziatkach. Do rodza-
ju Nicotiana nalezy okoto 50 gatunkoéw, po-
chodzacych z Ameryki, Australii i wysp
oceanu Spokojnego. W t¢j liczbie 15 do
20 gatunkow je3t uprawnych i dajg rézne
tytunie uzywane, kilka za$ gatunkéw upra-
wiaja jako ros$liny ozdobne.

Tytun zasiewa sie w Marcu, rossadza
w Maju, a zbi6r nastepuje w jesieni. Obci-
najg wtedy liscie, nawlekajg na szpagat
1lsusza w przewiewnych szopach. Suszenie
jest trudne i trwa I|'/a do 2 miesiecy.
W skitadach panstwowych wysuszony tytun
sortujg na gatunki i oddajg potem do fa-
bryk. Tam naprz6éd usuwajg wszelkie li-
Scie sple$niate, potem mieszajg ze sobg réz-
ne gatunki w tym stosunku, aby kazda
mieszanina zawierata jednostajny procent
nikotyny. We Francyi zwyktag normg jest
2,3% nikotyny, we Wt1oszech za$ lubig ty-
tun daleko mocniejszy. Po zmigszaniu ga-
tunkoéw, moczg liscie 18-procentowym ros-
tworem soli morskizj, w celu powrécenia
im wilgoci, ktérg utracity przez wysuszenie
i bez ktordj bytyby niezdatne do wyrobu.
Trwa to 48 godzin, potem tytun do palenia
zostaje posiekanym i suszonym w tempeia-
turze, ktora nie przechodzi 80°, nastepnie
sie wystawia na zimne powietrze i tak do-
susza, nakoniec uktada w stosy, ktore przez
trzy miesigce fermentujg, poczem tytun jest
gotowy.

Tytun do zazywania, czyli tabaka, urza-
dza sie odmiennie. Po zmoczeniu rostwo-
rem solnym, liscie zostajg posiekane, zio-
zone w stosy i wystawione na dziatanie po-
wietrza, nawet na wentylacyjg dla przy-
spieszenia fermentacyi. Fermentacyja wy-
twarza powolne spalenie, od ktorego po-
chodzi kolor i zapach tabaki. Po trzech
miesigcach tabaka robi sie czarng i zbitg
w duze bryly. Wskutek fermentacyi po-
wstajg: kwas octowy i amonijak, nikotyny
za$ pozostaje 3% zamiast pierwotnych 6%.
Zwykle wiec do wyrobu tabaki uzywajg
gatunkéw najbogatszych w nikotyne. Naste-
pnie bryty sie roscierajg, potem proch ten
przesiewajg i sktadajg w piwnicach, gdzie
fermentuje do 12 miesiecy. Temperatura
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sie podnosi w tym okresie do 80°, znikaja,
kwasy jabtkowy i cytrynowy, wystepuje
reakcyja alkaliczna, ciggle sie wydziela we-
glan amonu i zabiera ze sobg pary nikoty-
ny. Wtedy pakujg tabake w beczki i wy-
sytajg do sktaddw.

Tytunh do zucia jest skrecony prawie jak
cygara; uzywa sie w tym celu tytuniu naj-
bogatszego w nikotyne, a po wyrobieniu
moczy sie jeszcze w skoncentrowanym soku
ty tuniowym.

We Francyi coraz sie zwieksza konsum-
cyja tytuniu: w tym Kkraju tytun jest naj-
drozszy i najmnic¢j sie go uzywa. We Fran-
cyi wychodzi rocznie 510 graméw tytuniu
na gtowe, 2500 w Belgii, 2000 w Ilolandyi,
1500 w Niemczech, 1940 w Austryi, 1020
w Norwegii, 1000 w Danii, 940 w We-
grzech, 830 w Rossyi.

Dzi$ najwiec6j tytuniu wychodzi na pa-
lenie, dawnidj gtdwnie zazywano tytun
i zazywanie w XV Il wieku uchodzito za
ceche dobrego towarzystwa, tabakierka we-
szta w obyczaje, grata role w dyplomacyi,
krolowie dary z ni6j robili, dzi§ widzimy
jg prawie tylko juz w zbiorach muzealnych.
Kobiety nawet zazywaly tabake, ale tez
i pierwsze wziety z tym zwyczajem rozbrat.
Zuja tytun tylko wie$niacy w Bretanii i sta-
rzy marynarze, ale i ten zwyczaj powoli sie
zatraca.

Zato coraz to wiecOj pata, ale i palenie
sie zmienito: dawniej palono fajki, przed
50 laty cygaro byto zbytkiem, ale uwazano
je za ceche zlego towarzystwa. Fajke pa-
lono w domu, ale zaden mezczyzna dobrze
wobec kobiety. Robiono co mozna, aby
nie byto czu¢ tytuniem, dzi$ nikt o tem nie
mysli. Kobiety znoszg ten zapach i same
palg, zwtaszcza w Hiszpanii. Gtowng przy-
czyng rospowszechnienia palenia jest, ze
papierosy zastgpity fajke, ktéra coraz bar-
dzi6j im miejsca ustepuje. Juz dzi$ sg na-
der ciekawe zbiory fajek, jak kapitana
Crabbe w Brukselli, liczacy 5000 okazéw
i ksiecia Walii.

Papieros jest przyjemniejszy w stosun-
kach towarzyskich, lepszy pod wzgledem
higijenicznym, czystszy, nie przejmuje tak
swym zapachem jak fajka i mni¢j energi-

I sami, przyczem wydziela sie ciepto.
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cznie dziata na organizm, jest wiec obja-
wem postepu w paleniu.

Liscie tytuniowe zawierajg, oprécz zwigz-
kéw wspdlnych wszystkim roslinom, alka-
loid zwany nikotyng, ktéremu tytun swoje
wiasnosci zawdziecza. Nikotyna jestto piyn
oleisty, przezroczysty, bezbarwny, Kktory
ciemnieje i gestnieje na powietrzu, skut-
kiem powolnego wutlenienia. Zapach ma
ostry, tytuniowy, smak palgcy, a para jest
tak przykra, ze trudno oddychaé tam, gdzie
jest kropla nikotyny. Nikotyna chciwie
taczy sie z woda, tatwo rospuszcza sie w wo 1
dzie, alkoholu i eterze. +taczy sie z kwa-
W li-
Sciach tytuniowych wystepuje jako jabi-
czan.

Niekazdy gatunek tytuniu zawiera je-
dnostajng ilos¢ nikotyny: zwykle tytunie,
w suchym lisciu, zawierajg 3% do 7%> " cz'
ba 10% jest wyjatkowg. Ilo$¢ nikotyny
powieksza sie z rozwojem rosliny ijest za-
lezna od grubosci liscia. Najciensze liscie
zawierajg najmnidéj nikotyny.

Przy fermentacyi ulatnia sie cze$¢ niko-
tyny i amonijak jg zastepuje, tak, ze bogat-
szym w nig jest zawsze lis¢ po pierwszem
wysuszeniu.

Nikotyna jest w takim stosunku do tytu-
niu, jak atropina do belladonny, amorfina do
opium. Z nikotyng taczg sie i inne zwigz-
Ki trujgce. Mnidj lotne skraplajg sie przy
paleniu i tworzg ten ptyn ciemny, wycieka-
jacy z fajek, a zatrzymywany przez wode
we wschodnich nargilach. Wraz z dymem
ulatnia sig, procz nikotyny, cyjanowodor
i tlenek wegla, przy wcigganiu wiec dymu
palacy pochtania te zwigzki szkodliwe.
Dlatego to szkodliwym bywa pobyt w miej-
scach napetnionych dymem tytuniowym,
nawet jesli sie nie pali.

Tytun jest trucizng, jak wiekszos$¢ psian-
kowatych, a jego wiasnosci zostaty nader
Scisle naukowo zbadane. Od wywaru ty-
tuniowego zdychajg zwierzeta tem predzéj,
im dawka byta silniejsza. Objawy Smier-
telne sg takiez, jak po zatruciu innemi al-
kaloidami. Ro6zne bywajg przyczyny zatru-
cia: potkniecie zutego tytuniu, niemadre za-
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ktady palaczéw o wypicie ptynu wycieka-
jacego z fajek, liscie tytuniu przez omyitke
z innemi lis¢mi lekarskiemi uzyte.

Rzadko jednak zatrucie tytuniem jest
Smiertelne. Gdy tytun dostaje sie do zotad-
ka przez kanat pokarmowy, to, zanim dzia-
ta¢ zacznie, jest usuniety przez womity.
Przeciwnie sie dzieje, gdy sie dostanie
przez kiszki: zaduza dawka, dana w enemie
jest Smiertelna; 15 do 20 gramdw tytuniu
zabija dorostego. Tytun jest trujacy, gdy
sie do ptuc dostanie: byty fakty, ze umie-
rali ludzie, ktorzy usneli w izbhie petnoj
fermentujacych lisci tytuniowych, albo kt6-
rzy sie zaktadali o wypalenie ogromnej ilo-
Sci fajek. Zatru¢ sie tez mozna, jesli esen-
eyja tytuniowa dostanie sie przez skére do
organizmu, np. w masci. Dzieci umieraty
po dobie, wskutek natarcia glowy mascig
tytuniowgq, kontrabandzisci—wskutek prze-
mycania lisci tytuniowych, ktére pod odzie-
niem na gotdj skorze chowali; kompresy
z wywaru tytuniowego byty przyczyng Kil-
kodniow0j choroby. Otrucia tytuniem sg
wiec zwykle przypadkowe; sama za$ niko-
tyna dziata o wiele silniej i predzej. Dwie
krople zabijaja duzego psa, 8 kropel zabija
konia w 4 minuty, wsréd okropnych me-
czarni. Klaudyjusz Bernand twierdzi, ze
nikotyna jest jedna z najgwattowniejszych
trucizn znanych; pod wzgledem skutkow
i czynnosci zbliza sie do kwasu pruskiego.

Jednak organizm oswaja sie z nig, jak
z morfing, co tez objasnia tatwos$é przyzwy-
czajenia sie do tytuniu. | tak, *24 kropli
nikotyny, wstrzyknieta zwierzeciu pod ské-
re, bardzo silnie dziatata, nazajutrz, u te-
goz samego zwierzecia, ten sam skutek wy-
wotywata dopiero cata kropla, a po 4-ch
dniach trzeba byto 5 kropel. Do dygitaliny
i do strychniny organizm nie moze si¢ w ten
sposdb przyzwyczaic.

Przy zatruciu nikotyng widzimy u cho-
rego naprzéd niepokdj, przyczem czuje on
palenie w zotgdku. Oddech jest przyspie-
szony, a puls stabszy, potem nastepujg wo-
mity i wyproznienia, zawrét gtowy, blados¢,
pot zimny, mysli sie maca, chory wpada
w ostupienie, przerywane krzykami i kon-
wulsyjami; potem nastepuje paraliz i znie-
czulenie, nakoniec $mieré. Gdy chory wy-
trzymuje (i to sie najczesciej dzieje) wycho-
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dzi z ostupienia (coma) z silng migrena,
ostabieniem i zaburzeniem gastrycznem.

OpisaliSmy zatrucie nikotyng dla lepsze-
go zrozumienia dziatania tytuniu na orga-
nizm, a doswiadczenia robione na zwierze-
tach utatwiajg badanie oddzielne zjawisk
fizycznych i zaburzeh umystowych. Bedzie-
my moéwili nastepnie o tych dwu szeregach
objawow.

(dok. nast.).

Strescita Bl T.

Korespondencja  Wszechswiata,

(Dokonczenie).

Przystepujac nareszcie do nasion gtéwnie nas
zajmujacych, t. j. do nasion wyki waskoliSciowej
i zastosowujagc do nich wyniki badan moich nad
karpologija motylkowatych, znajdziemy co naste-
puje

Gtoéwna charakterystyka nasion powyzszych jest:
ksztatt kulisto-okragty; barwa rozmaita, powierz-
chnia gtadka (matowa), albo witoskami jedwabi-
stemi pokryta (jakby aksamitna); znaczek elipty-
czny, klinowato zwezony, krotki.

Nasiona te dzielg na typy nastepne:

a) Dziesig¢ odmian nasion drobnych (Srednica
2—25 m), barwy i powierzchni rozmaitej, o znacz-
ku cytrynowo-z6ttym stanowia, jak mi sig zdaje,
forme gtéwng, t. j. Vicia angustifolia Ali. (et Aut.).
Nasiona w mowie bedace sg tak pospolite i poja-
wiajg sie w tak wielkiej ilosci, ze je w najlepiej
nawet oczyszczonem zbozu znale$¢ zawsze mozna.

b) Dwie odmiany nasion: czarna i marmurko
wana z bardzo pigkna (jakby aksamitng) powierz-
chnig, nieco bujniejsze od poprzedzajacych, zdtuz-
szym a wezszym i bialo ubarwionym znaczkiem,
zdaje mi sie, ze nalezg one do Var. segetalis Thail.
i Var. Bobartii Forst. Znalaztem je zaledwo w kil-
kunastu okazach.

c) Nasiona marmurkowane, gtadkie, do$¢ bujne
($rednica 3—3,2 m), o znaczku biatym; by¢ moze,
ze nalezg do typu poprzedniego, jednak oddzie-
lam je tymczasowo jako stanowigce forme przej-
§ciowg do nastepnych.

d) Tu zaliczam nasiona najbardziej interesuja-
ce: sg one bujniejsze od wszystkich ($rednica 4 do
45 m) i tacza w sobie charaktery podwdjne: wy-
glad ogélny jak u typu poprzedniego, barwa i zna-
czek jak u wyki pastewnej. Jestto albo bastard,
albo forma, od ktérej wyka pastewna pochodzi.
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Ciekawa rzecz, czy sama roslina wiecej do wyki
pastewnej, czy do waskolisciowej podobna?

Oprécz tych czterech typow znalaztem jeszcze
wiele inDych nasion nieznanych, ktére (sadzac ze
znaczka) do Vieia yillosa Roth- (jako yarietas),
inne znéw do rodzajéw Lathyrus lub Eryura na-
leze¢ musza. Wszystkie te nasiona beda na wio-
sne zasiane w celu studyjowania samych rcslin
w rozmaitych stadyjach rozwoju swego; moze w ten
spos6b kwestyja co do pochodzenia wyki pastew-
nej da sie rosstrzygna6.

Tak wiec w zbozach naszych mamy do$¢ znacz-
ng ilo§¢ roslin motylkowatych, bo wesp6t z po-
wyzszemi rosng: Eryum telraspermum Schreb.,
Ervum hirsulum Koch. i Vicia yillosa Roth., ta
ostalnia jest bardzo jeszcze niedawnym nabytkiem!
bo zaledwo przed laty 20 zjawita sie razem z zy-
tem ,probstejskiem®, to tez niewszedzie jeszcze
rospowszechniona; w niektérych jednak miejsco-
wosciach znajduje sie w tak wielkiej ilosci, ze sta-
nowi najucigzliwszy, bo niemozebny do pozbycia
sie chwast w zbozach ozimych.

W koricu wspomnie¢ musze zauwazony przeze-
mnie i bardzo ciekawy fakt, ze rosliny motylko-
wate, rosnac obok siebie, wzajemny wplyw na
siebie wywierajg. Czy wptyw ten dotyczy tylko
samych nasion, czy tez i na ro$liny przechodzi?—
nie wiem. Jestto wtasnie jedno z pytan, ktére
przez sztucznie przeprowadzone krzyzowanie bli-
skich gatunkéw rosstrzygnad zamierzam.

Oto jest gtéwny wynik badan moich, ktére sta-
nowig zaledwo tylko poczatek tych studyjow, ja-
kie jeszcze pozostajg do przeprowadzenia nad ro-
$linami samemi. Ze studyja takie przechodzg sity
jednego pracownika, jest rzecza jasna. Bytoby
wiec bardzo pozadanem, zeby botanicy nasi, ma-
jacy pod reka ogr6d botaniczny, biblijoteke i wszel-
kie potrzebne $rodki pomocnicze, zechcieli przy-
ja¢ na siebie cze$¢ tych badan. Ja z mojej stro-
ny chetnie sinze wszystkiem, czem moge, a w za-
mian przyjmuje wszelkie uwagi, rady i wskazéwki
od wspodtpracownikdw, ktérych kwestyja niniejsza

interesowaé moze.
Dr W. Dybowski.

Towarzystwo Ogrodniczo.

Posiedzenie czwarte Komisyi teoryi
ogrodnictwa i nauk przyrodniczych po-
mocniczych odbylo sie dnia 18 Lutego 1892
roku, o godzinie 8-ej wieczorem, w lokalu To-
warzystwa, Chmielna Nr 14.

1. Protokut posiedzenia poprzedniego zostat od-
czytany i przyjety.

2. Dr A. Zalewski moéwit ,,0 dalszych swoich po-
szukiwaniach botanicznych uzupetniajagcych w 1891
roku“. Poszukiwania ostatnie (1891 r.) p. A- Za-
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lewski prowadzit w ziemi Dobrzynskiej, czyli w po-
wiatach dzisiejszych LipieAskim i RypiAskim, na
przestrzeni ziemi zawartej pomiedzy Wista, Drwe-
cq i Skrwga, az poza Zrédta tej ostatniej rzeki.

Poszukiwania swoje rospoczat dr Z. w Lipcu od
Ciechocinka, gdzie sie zatrzymatl pare dni dla uzu-
petnienia zbadania flory tej miejscowos$ci. Dwu-
dniowe wycieczki tamze w strone Siazewa i Wisty
optacity sie sowicie, gdyz znaleziono kilka roélin
bardzo rzadkich i jedne nowg dla flory Krélestwa
Polskiego, a mianowicie Nastuitium austriacurn,
Contz. (w odmianie z gteboko wycinanemi lisé¢mi),
ktérej poprzednio nikt jeszcze nie znalazt na catej
przestrzeni naszego kraju. Druga rzadka rosling
jest Nasturtium anceps DC., znaleziona w malej
odlegtosSci od pierwszej. Oba gatunki rosty na Po-
wislu w poblizu watu ochronnego. W sasiedztwie
pastwisk podolskich znaleziono rzadki chaber, Cen-
taurea Pseudophrygia, C. A- Meyer. Nad rowem
w stronie Racigzka rost konitrud (Gratiala offici-
nalis L.), a na tgkach w stronie warzelni Alope-
curus arundinaceus Poir. Tamze ws$réd krzewow
znaleziono Platanthera bifolia Rchb. i Epipactis
latifolia Ali. nie podane jeszcze z Ciechocinka, a na
watach nadwislariskich trawe Arrhenatherum ela-
tius M i K. rzadkg w p6inocnej potowie Krolestwa
Polskiego.

Ziemie Dobrzynska przebiegt dr Z. prawie calg
i we wszystkich kierunkach w ciggu po6iczwarta
miesigca, zwiedzajac tak miejscowos$ci zbadane juz
przez siebie poprzednio w r. 1889 i 1890, jakotez
i nowe, zbierajagc przjtem zarazem wszelkie dane
odnoszace sie do znajomosci wod, a w szczegdl-
no$ci licznych jezior, ktoérych mierzyt doktadnie
gtebokos$¢, o ile na to pozwalat czas i sprzyjajace
okolicznosci.

Z ciekawych roélin rzadkich, lub niepodanych
jeszcze z Krdélestwa Polskiego, albo waznych przy-
najmniej ze wzgledu na miejscowo$¢ mozna wy-
mieni¢ nastepujgce: Thalictrum simplex L, Nym-
phaea alba L., w odmianach: depressa Casp., ery-
throcarpa i chlorocarpa Hentze i sphaerocarpa
Casp. splendens Hentze; Nymphaea candida Presl.
nie odr6ézniona jeszcze w naszym kraju; Nuphar
luteum L. odm. tenelium Rchb., znaleziony dotad
tylko w Gostyniskiem przez dra Z., Coronopus Ruelii
Ali. (jedno stanowisko nad jeziorkiem w Klonowie
w bardzo licznych i pieknych okazach); Alyssum
montanum L. (w Osieku, naprzeciw Ciechocinka,
drugie stan. w ziemi Dobrz. jest niedaleko stam-
tad pod Lubiczem); Bunias orientalis L. (11 kilo-
metrow na Z. Kikota-wielka, rzadko$¢ dla Polski
p6tnocnej); Melandryum noctiflorum Fr. (3 nowe
stanowiska); Silene chlorantha Ehrh. na Powi$lu;
Melilotus dentatus Pers. (nad stawkiem w Osieku);
M. altissimus Thuill. (kilka stanowisk); Rosa corii-
folia Fr. w odm. subcoliina Christ.,, R. collina
Jacq., Rosa sepium Thuill. w odm. pubescens Ra-
pin, wszystkie nie wyrd6znione jeszcze doktadnie
w Krdélestwie kongresowem. Rubus sulcatus Vest.
(nie podany jeszcze rowniez z Kroélestwa); Agri-
monia pilosa Ledeb. (nowy gatunek dla Kr. Pé4l.)"
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Prunue avium L. (dziko, wielka rzadkos$¢ dla Polski
péinocnej): Pimpinella Saxifraga L. w odm. dis-
secta Retz. (drugie stan. w Z. Dobrz.); Pimpinella
magna L. (2 stan.); Heracleum Sphondylium L.
w odm. sibiricum L., angustifolium Jacq. i elegans
Jacq,; Sambucus racemosa L. (dziko, 1 stan.); Hy-
pcchoeris glabra L. (rzadka roslina, zwykle podajg
u Dfs drobne, nagie okazy H. radicata L. za H.
glabra L.); Solanum nigrum L. w odm. humile
Bernb. (z z6ttym owocem, dos$¢ licznie w 1 miej-
scu); Verbascum thapsiformeKnigrum Schiede. (V.
adultericum Koch. nie znaleziona u nas jeszcze);
Gratiola officinalis (1 nowe stan.): Veronica spica-
ta L. w postaci orchidea Crntz.; Melampyrum
aryense L. (t stan., roélina b. rzadka na pdéinocy);
Utricularia intermedia Hayne (z kwiatami, 1 etan.);
U. minor L. (1 nowe stan.); Polygomum lapathi-
folium L. w odm. prostratum Wimm; Alisma plan-
tago L. w odm. lanceolatum With. (jedyne stano-
wisko, w licznych okazach); Potamogeton rufes-
cena Schrad. (P. alpinus Balbis, drugie st, w Zie-
mi Dobrz.); P. acutifolius LK. (1 st., jestto roslina
w Z. Dobrz. bez poréwnania rzadsza od P. obtu-
sifolius M. i K., zdarzajagcego sig w niej czesto!);
P. mucronatus Schrad. (1 nowe st.); Sparganium
affine Schnitzlein, ro$lina nowa i niespodziewana
w Polsce. Eriophorum gracile Koch. (rzeczywiscie
tylko raz znaleziona w Krolestwie przez J. Rosta-
Knskiego); Scirpus Tabernaemontani Gmet (jedy-
ne stanowisko w catej Z. Dobrz. wjeziorku w Klo-
nowie na P. Kikota); Carex disticha lluds.; C. di-
stans L. (pare stanowisk); C. pallescens L. w odm.
nadzwyczaj wybujatej, znacznie réznej od typowej:
C. Oederi Ehrh. w postaci elatior Anderson, réz-
nigcej sig bardzo od zwyczajnej; Phleum Boehme-
ri Wibel (dwa st.); Glyceria plicata Fr. (pare now.
st.); Brachypodium pinnatum P. B. i B. silvaticum
P. B. (pare st.): Lycopodium inundatum L. (dru-
gie stan. w Ziemi Dobrzynskiej) i bardzo pigkne
okazy Eauisetum palustre L. w postaci polysta-
chyum Wwild.

Précz tego znaleziono miedzy innemi kilka oka-
z6w réznych roslin przeksztatconych chorobliwie,
jako tez i kilka gatunkéw na dobre zdziczatych,
jak: Trifotium incarnatum L., Aster Novi Belgii L.
(nad jeziorami) i Inula Hetenium (takze nad je-
ziorem).

W szystkie tu wyliczone ros$lin)’, zaréwno jak
i wiele innych, pokrewnych i do nich podobnych,
zostato przedstawionych cztonkom Towarz. w licz-
nych wybornie zasuszonych okazach.

Na tem posiedzenie zostato ukonczone.

KEON{KA NAUKOWA.

— sd. State astronomiczne. Profesor Harkness
w dziele p. t.: ,,The solar paraliax and its related
constants, Appendex Ill, Waszyngton, 1891“, z nad-
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zwyczajnym naktadem pracy i staranno$ci zesta-
wit wyniki pomiaréw astronomicznych, odnosza-
cych sie do paralaksy stonecznej i wielu innych
statych z nig zwigzanych i na podstawie rozle-
gtych rachunkéw otrzymat nastepujace wyniki,
ktére tu za pismem ,Himmel und Erde (zeszyt,
z Grudnia 1891 r.) podajemy:

Promien réwnika ziemskiego 6377972+125 me-
trow.

Diugosé poétosi ziemskiej 6356727+99 metrow.

Dtugos$¢ ¢éwierci potudnika 10001816;rl125 metrow.

Sptaszczenie ziemi ‘/aoois-

Gesto$¢ $rednia ziemi 5,576+0,016.

Gesto$¢ Srednia powierzchni 2,56+0,16.

Diugo$¢ wahadta sekundowego w metrach
0,990910+0,005290 sin2tf.

Przyspieszenie w metrach <= 9,77Jsse+ 0,052210
sin2m.

(tp jest szeroko$¢ gieograficzna miejsca).

Dtugo$¢ roku gwiazdowego = 365,2563578 Sre-
dnich dni stonecznych.

Masy planet (przyjmujac mase storica za 1) sg
nastepujace:

Merkury Vs374000i;i705000-

Wenus V408908il8-4.

Ziemia (z ksiezycem) '/32;2ia+024

Mars \V3093500+3295

Jowisz Vio4h5" 2-

Saturn ‘/ssoielTo.s-

Uranus ‘/22600+ 36-

Neptun Visi8d 1300

Masa ksiezyca stanowi '/si iioi2 masy ziemskiej.

Paralaksa storica=8,809+0,,)006.

Odlegto$¢ Srednia ziemi od stonca =
+9,6101 kilometrow.

Odlegto$¢ Srednia ksiezyca od ziemi w promie-
niach ziemskich = 60,269+0,002.

Odlegtos¢ Srednia ksiezyca od ziemi w kilome-
trach = 384396+16 km.

Stata aberacyi = 20",454+0",013.

Predkos$¢ Swiatta = 298878+80 kilometrow.

Harkness zastanawia si¢ nad zrodtami btedow
prawdopodobnych przy wyznaczaniu poprzednich
statych i wypowiada przekonanie, ze do popra-
wienia catego systemu koniecznem jest przedsie-
wziecie nowych pomiaréw astronomicznych przez
obserwatoryja astronomiczne na kuli ziemskiej na
podstawie wspo6lnego planu dziatan. Do pomiaréw
tych wchodza: oznaczenie paralaksy ksigezyca i ston-
ca, pomiary wahadtowe, metody oznaczania abe-
racyi i nutacyi, obserwacyje potudnikowe stonca,
wreszcie pomiary gieodetyczne potudnikéw ziem-
skich.

149340870

— mjl. Nowe zwigzki azotu.
0 nieznanej dotad a osobliwej wtasnosci metalow
ziem alkalicznych. Amalgamaty wapnia, strontu
1 barytu ogrzewane do ciemnej czerwonos$ci w stru-
mieniu czystego i suchego azotu, prawie catkowi-
cie zamieniajg sig na azotki. Nalezy przeto trzy
te metale umiesci¢c w niewielkim szeregu pier-
wiastkow, o ktérych wiadomo nam, Zze besposre-
dnio tgcza sig z gazowym azotem. Wiasnos¢ ta

P. Maquenne donosi
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wyjasnia nam tatwos$¢, z jakg otrzymaé mozna np. chemii ogdlnej, 2 rb.; J. D. Dany, Podrecznik gieo-
cyjanek barytu, ogrzewajac mieszanine barytu i we- logii, spolszczony przez Siemiradzkiego, 1 rb. 35
gla w obecno$ci azotn. Owe azotki metaléw ziem kop.; J. Rostafinskiego, Botanika szkolna, 1 rb. 20
alkalicznych rosktadajg sie w zetknieciu z woda, kop.; A. Wrze$niowskiego, Zasady zoologii, 2 rb ;
nawet na zimno, wytwarzajac amonijak i odpo- N. Cybulskiego, Fizyjologija cztowieka, cze$¢ 11 2
wiednig zasade. (Compt rend,, Rev. scient.). po 75 k., dalsze czesci wyjda.

ODPOWIEDZI REDAKCYI. Posiedzenie 5-e Komisyi statej teoryi

ogrodnictwa i nauk przyrodniczych pomo-

WP. I. K w Lublinie. Ernesta Bandrowskiego, cniczych odbedzie sie we czwartek dnia
Wyktad chemii ogélnej i Br. Znatowicza, Zasady
chemii ogélnej.

WP.'S. R w Skier.  A. Daniella, Podrecznik za- ¢ grem, w lokalu Towarzystwa Ogrodnicze-
pad fizyki, przektad Boguskiego; A. Ilotowinskiego,

Z zakresu elektrotechniki; Br. Znatowicza, Zasady go (Chmielna, 14).

5 Marca 1892 roku, o godzinie 8-6j wie-

B ule ty n m e teorologiczny
za tydzien od 17 do 23 Lutego 1892 r.

Cze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr Suma
k] 700 mm Temperatura w st. C. ) Kierunek wiatru Uwagi.
N iopadu
© 7r. 1p. 9w 7r. 1p.|9w Naw. Sajn.5-
17S. 39,0 355 31,G6-15,0 —9,0+-9,8 -8,4 -15,9 ,86 ES3,E5ES® 0,3 R. szr., w. $n., chw. zam.
180. 326 351 37,7 —96 -6,4 —9,8 —6,4 -10,6 ,86 WS3W3SwW2 ! 0,0 R.ipop.dr. $n.
mp. 420 459 482 -8,8 —1.1j—18 -~1.0 -11,5 79 S7SW6,SE5 1 0,0 W n.dr. $n. krotko
20S. 48,9 48,7 505 0,6 6,0 3,4 63 —1.9 73 SE9,SE7SIET 1 0,0 Pog., znikta powt. na hor.
21 N. 53,1 545 558 22 43| 14 48 1480 SE7SEI2SEX 0.0 Wicher przez caty dz.
22 pP. 573 50,8 571 0,0 2,0:0,4 24 —0,4 78 SE28,SE17,SEX 0,0 Przez o.i dz. wich. z prz.
23W. 586 598 61,2 -0,4 4,6,—2,0 51 —1,6 67 SE17,SE9,SE3 0,0 Przez n.ir. wich. z prz.
1 1
Srednia 48,1 —22 78 0,3

UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudniu i 9 ej
wieczorem. Szybko$¢ wiatru w metrach na sekunde, b. znaczy burza. d.—deszcz.

TRESC. Dos$wiadczenia Hertza. Streszczenie przez prelegienta odczytu, wygtoszonego w d. 25 Listo-

pada 1891 r., na doch6d KaBy pomocy im. dra J. mianowskiego, przez J. J. Boguskiego. — Perty natu-

ralne i sztuczne, przez Henryka Theen, ttum. J. S. — Wspodtczesna teoryjg rostworéw, przez L. P. Mar-

chlewskiego.— Tytun. Z francuskiego, wedtug Julijusaa Rocharda, stre$cita M. T. — Korespondencyja

Wszech$wiata. — Towarzystwo ogroduicze. — Kronika naukowa. — Odpowiedzi Redakcyi. — Buletyn
meteorologiczny.

Wydawca A Slésarski. Redaktor Br. Znatowicz.

Hosiiojieno HeH3ypoio. BapmaBa, 14 'l'ejspa.isi 1892 r, W arszawa. Druk Emila Skjwskjego,





