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E. MACH.

PODOBIENSTWO | ANALOGIA
JAKO MOTYWY KIEROWNICZE
BADANIA NAUKOWEGO.

PodobienAstwo jestto identyczno$¢ cze-
Sciowa. Cechy przedmiotéw podobnych
po czesci zgadzajg sie z soba, po czesci
roznig sie. Analogia jednak jest to
szczegblny przypadek podobienstwa. Tu
zadna z bezpos$rednio postrzeganych cech
jednego przedmiotu nie zgadza sie cat-
kowicie z jakgbgadz cechg drugiego,
a jednak istniejg pomiedzy cechami jed-
nego przedmiotu zwiazki zupeinie zgod-
ne i identyczne ztemi, jakie znajdujemy
pomiedzy cechami drugiego przedmiotu.
Jeyons ‘) powiada, ze analogia, jest to
»~podobienistwo gtebszel moznaby jg tez
okresli¢ jako podobiefAstwo abstrakcyjne.
Czasami analogia moze by¢ zupetnie
ukryta dla bezpos$redniego spostrzegania
zmystowego; moze ja dopiero odstonic¢
poréwnanie zwigzkéw pojeciowych za-
chodzacych pomiedzy cechami jednego

Jevons. The principles of science. Lon-
dyn. 1892, str. 627.

przedmiotu, ze zwigzkami pojeciowemi
pomiedzy cechami [.drugiego. Maxwell ¥
nietyle daje okreslenie analogii, ile ra-
czej podnosi jej wiasno$¢ najwazniejszg
dla przyrodnika, mowigc: ,pod nazwg
analogii fizycznej rozumiem} czeSciowe
podobienstwo, zachodzace pomiedzy pra-
wami, rzadzacemi jednag dziedzing zja-
wisk, a prawami drugiej dziedziny, kto-
re sprawia, ze kazda z nich stuzyé moze
za ilustracyg drugiejll Zobaczymy da-
lej, ze poglad Maxwella nie rézni sie od
przedstawionego tutaj. Hoppe 2 uwaza
pojecie ,analogiil za zupetnie zbyteczne;
podtug niego analogia, tak samo jak po-
dobienstwo wogédle, polega na zgodnosci
pojeciowej, na zgodnosci co do pewnych
cech. Twierdzenie to jest zupetnie stusz-
ne, a jednak mamy wszelka ‘'a«ye od-
réznia¢ analogia od pojecia bardziej
ogblnego. Zwtlaszcza przyrodnik czuje
sie do tego zmuszonym, gdyz uwzgled-
nienie analogii przynosi mu czesto pozy-
tek. Zresztg nasuwa sie jeszcze jedna
uwaga: nawet przedmioty, Kktérych po-
dobienstwo wzajemne bezposrednio pod-

9 Maxwell. Transact. of the Cambridge
Philos. soc. Vol. X, str. 27. 1855 (Ostwalda
Klasycy nr. 69).

J Hoppe. Die Analogie. Berlin, 1873.
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pada pod zmysty, moga obok tego przed-
stawia¢ analogie, zgodnos$¢ zwigzkow,
zachodzgcych pomiedzy cechami w obre-
bie kazdego z nich; zgodno$¢ ta, zrozu-
miata sama przez sie, czestokro¢ bywa
pomijana.

Spostrzegane zmystami podobienstwo
sprawia, ze nieSwiadomie i mimowoli
nasze zachowanie sie, nasze odczyny ru-
chowe wobec przedmiotow podobnych
sg podobne. Budzacy sie intelekt row-
niez zachowuje sie podobnie wobec przed-
miotéw podobnych, jak to wykazat szcze-
gotowo Stern ® co do myslenia ludowe-
go. Juz pisma Tylora 2 zawierajg obfite
przyktady w tej mierze. Ze wzrostem
potegi myslenia pojeciowego, daznosé
celowa do pozbycia sie uczucia niezado-
wolenia w sferze praktycznej lub inte-
lektualnej kieruje sie réwniez podobien-
stwem lub siegajacg gtebiej analogia.

W jednej z dawniejszych swych roz-
praw 3 okreslitem analogie jako wzajem-
ny zwigzek pomiedzy systemami poje-
ciowemi, w ktérym uswiadamiamy sobie
jasno zaréwno réznice pomiedzy dwuma
pojeciami homologicznemi jak i zgod-
no$¢ stosunkdéw logicznych w kazdej
z dwu homologicznych par poje¢. Zda-
je sie, ze matematyka, w ktorej, co
prawda, rzeczy przedstawiajg sie naj-
prosciej, byta pierwszg dziedzing, gdzie
objawito sie wyraznie wyjasniajace,
upraszczajace, heurystyczne znaczenie
analogii, Przynajmniej Arystoteles mo-
wigc o analogii, uzywa jej dla stosun-
kéw ilosciowych (proporcyj). Wynalazek
algebry polega na dopatrzeniu sie ana-
logii w dziataniach rachunkowych pomi-
mo catej rozmaitosSci odpowiednich liczb.
To, co jest pojeciowo jednakowe, algebra
zatatwia odrazu i raz nazawsze. Gdzie
wielko$ci wystepujg w rachunku w spo-
s6b analogiczny, tam obliczywszy tylko
jedne, otrzymaé¢ mozemy pozostate przez

prosta zamiane znakdéw, na zasadzie
W. Stern. Die Analogie im yolkstbiim-
lichen Denken. Berlin, 1893.
2 Tylor. Poczatki cywilizacyi. Warsza-
wa, 1903.

3 Wykiady popularno naukowe.
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analogii. Geometrya Kartezyusza postu-
guje sie aualogiag pomiedzy algebrg
a geometryg, mechanika—analogig po-
miedzy ptaszczyznami a momentami i t. p.
Kazde zastosowanie matematyki do fizy-
| ki polega na uwzglednieniu analogii po-
miedzy zjawiskami przyrody a operacya-
mi rachunkowemi.
Wysoka warto$¢, jakg analogia ma dla
poznania, uswiadomit sobie jasno juz
| Kepler. Rozpatrujgc przeciecia stozkowe
I z punktu widzenia ich whasnoS$ci optycz-
nych, powiada °): ,Koto zatem ma jed-
no ognisko A, znajdujace sie w S$rodku
| figury; elipsa ma dwa ogniska A i B,
1 ktérych odlegto$¢ od $rodka figury jest
jednakowa i tem wieksza, im bardziej
figura jest wydtuzona. Parabola ma jed-
no ognisko D wewnatrz przeciecia, dru-
gie za$ nalezy sobie wyobrazi¢ na osi
figury albo wewnatrz, albo zewnatrz
przeciecia, w odlegtosci nieskonczenie
wielkiej od poprzedniego, w ten sposob,
azeby linia HG albo IG idaca od tego
Slepego (nieswiecgcego) ogniska do ja-
kiegokolwiek punktu G przeciecia byta
rownolegta z osig. W hyperboli ognisko
zewnetrzne F znajduje sie tem blizej we-
wnetrznego E, im bardziej hyperbola jest
zaokraglona. | to ognisko, ktore dla
mjednego z przecie¢ jest zewnetrznem,
dla drugiego bedzie wewnetrznem i od-
wrotnie.
~Wynika stad przez analogig, ze na
| prostej (bierzemy tu linie prostg tylko
gwoli petnosci analogii), oba ogniska
schodza sie na samej prostej: bedzie
| wiec jedno ognisko, tak jak w kole.
W kole zatem ognisko znajduje sie w sa-
mym $rodku. W odlegtosci najwiekszej
od najblizszego obwodu, w elipsie lezy
; juz blizej, a w paraboli jeszcze znacznie
blizej; wreszcie w przypadku linii prostej
odlegto$¢ ogniska jest najmniejszg, lezy
1 ono bowiem na niej samej. W ten spo-
s6b w przypadkach krancowych—kota
i prostej—ogniska schodzg sie w jednym
punkcie: w pierwszym przypadku odle-

) Kepler. Opera, edidit Frisch. Tom IlI,
str. 186. Figure, zrozumialg sarnge przez sig,
| opuszczamy.
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gtos¢ ogniska jest najwieksza, w drugim
lezy ono na linii samej. W przypadku
posrednim, w paraboli, ogniska znajduja
sie w odlegtosci nieskonczonej jedno od
drugiego; wreszcie elipsa i hyperbola
majg po dwa ogniska w odlegtosci skon-
czonej jedno od drugiego, przytem w elip-
sie oba ogniska znajdujg sie wewnatrz
figury, a w hyperboli jedno lezy we-
wnatrz, a drugie zewngtrz. We wszyst-
kich przypadkach dochodzimy do twier-
dzen, ktére sie sobie przeciwstawiaja.
Pozyteczng bowiem jest rzeczg uzywac
nazw geometrycznych dla przeprowa-
dzania analogii. Lubie bardzo analogie
tych najwierniejszych moich mistrzow,
Swiadomych wszystkich tajnikow przy-
rody; w geometryi zwilaszcza nalezy sie
ich doszukiwa¢, gdzie na podstawie
napozo6r jaknajbardziej niedorzecznych
orzeczen, mozna z ich pomocg zawrzeé
nieskonczong liczbe przypadkéw pomie-
dzy dwuma krancami{]a srodkiem, i w ten
spos6b stawiajg one jasno przed oczy
nasze najgtebsza istote danej kwestyi®“
W tych klasycznych stowach Kepler
podkresla nietylko warto$¢ analogii, ale
zupetnie stusznie réwniez i zasade cig-
gtosci, ktdra jedynie z.iolna byta przy-
wies¢ go do takiego stopnia abstrakcyi,
umozliwiajagcego ujecie tak gtebokich ana-
logij. Z warsztatu badania starozytnego
doszty nas bardzo skape wiadomosci. Prze-
kazane nam zostaty najwazniejsze wyniki

badania. Sposob przedstawienia niekiedy
catkowicie zastania przed nami drogi
badania, czego wybitne przyktady znaj-

dujemy u Euklidesa. Niestety, ten sta-
rozytny wzér znajdowat czestokro¢ na-
S§ladowcéw w naszych czasach, wbrew
interesom nauki, w interesie biednie
ocenianej Scistosci. Mysl wtedy udowod-
niona jest najzupetniej i najscislej, gdy
przedstawione sg motywy i drogi, ktore
do niej doprowadzity i ugruntowaty ja.
Logiczne nawigzanie do dawniejszych
bardziej utartych i niedyskutowanych
mysli ma sie do takiego udowodnienia,
jak czes¢ do catosci. Mysl, ktorej mo-
tywy powstania sg jasno wytozone, nie
moze zaging¢ po wsze czasy, dopoki mo-
tywy te pozostajg w swej mocy i na
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odwrdét, mozemy jg porzuci¢ natychmiast,
skoro tylko uznamy, ze motywy ostac
sie nie moga.

Obcowanie z klasykami epoki odrodze-
nia nauk przyrodniczych ‘dlatego jest
zrodtem takiej niepordwnanej rozkoszy
i tak obfitych, trwatych, niczem nie za-
stagpionych wskazan, ze ci wielcy a nai-
wni mezowie nie przestrzegajg zadnej
tajemnicy cechowej; przejeci najczystszg
radoscig, wynikajaca z tego, ze szukaja
i znajdujg, komunikujg nam wszystko,
co i jak stato sie dla nich jasnem.
U Kopernika, Stevina, Galileusza, Gil-
berta, Keplera poznajemy kierownicze
motywy badania bez wszelkiego cere-
moniatu, na przyktadach uwienczonych
najwiekszem powodzeniem. Doswiadcze-
nie fizyczne i mys$lowe ), analogia, za-
sada prostoty, zasada ciggtosci i t. p.
wszystkie te metody zostajg nam przy-
swojone w jaknajprostszy sposob.

Oprocz tego kosmopolitycznego cha-
rakteru otwarto$ci, nauka tych czaséw
odznacza sie jeszcze niezwyktym polotem
abstrakcyi. Z poznania pojedynczych
zjawisk wyrasta wiedza; to tez badanie
starozytnych zazwyczaj ogranicza sie do
zjawisk pojedynczych. Ale kto dostaje
w spusciznie zasdb bogaty, ten znajduje
sie w szczesliwszem potozeniu. Poszcze-
golne skarby poznania przyswojone i do-
brze mu znane przemierza¢é moze po-

j rbwnawczym rzutem oka w rozmaitym

porzadku i w szybkiej kolei. W rzeczach
znacznie od siebie odlegtych wykrywa
pierwiastki wspdlne, ktdre dla odkrywcy
lub poczatkujgcego zastoniete byty przez
réznice. Zwtlaszcza taka zmiana w przed-
miotach' rozpatrywanych, ktéra zachodzi
w sposob ciagly, lub bardzo inatemi
stopniami, daje nam odczu¢ pokrewien-
stwo pomiedzy dwuma, znacznie od sie-
bie odlegtemi ogniwami szeregu i uswia-
damia nam to, co pomimo wszelkich
zmian pozostato jednakie. W ten sposéb
uwazaé mozna pare przecinajacych sie
linij prostych za hyperbele, linie prostg
za dwie gatezie hyperboli, ktore zeszly

") Mach. Ueber Gedankenexpeiimente. Zeit-
schr. f. physik. u. chem. Unierricht. X. 1897.
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sie razem, linig prosta ograniczong za
elipse i t. p. Dla Keplera linie rowno-
legte réznig sie od przecinajagcych prze-
waznie tylko odlegtoscig punktu przecie-
cia. Dla wspotczesnego mu, lecz miod-
szego od niego Desarguesa linia prosta
jest to koto, ktérego S$rodek znajduje sie
w nieskonczenie wielkiej odlegtosci, stycz-
na jest to sieczna, ktorej punkty przecie-
cia zeszlty sie razem, niemal-styczna jest
to styczna w punkcie nieskornczenie od-
legtym i t. p. Poglady te, dla nas zro-
zumiate same przez sie, stanowity dla
geometry starozytnego trudnos$¢ niezwal-
czong. Z podniesieniem poziomu abstrak-
cyi, pod kierownictwem zasady ciggtosci,
wzrasta oczywiscie i zdolno$¢ do ujmo-

wania analogii.
(DN)

Ttum. Z. Szymanowski.

JAMES DEWAR.

HISTORYA ZIMNA
I ZERA ABSOLUTNEGO.

Streszczenie mowy wygtoszonej na otwarcie zjazdu British
Association w Belfascie w r. 1902.

(Ciag dalszy).

Waznem jest rowniez zastosowanie po-
wietrza cieklego i wodoru jako czynni-
kéw analitycznych. Gdy mieszanine ga-
z6w’ oziebiamy zapomocg tlenu ciektego,
tylko bardziej odeh lotne gazy pozosta-
ng w stanie gazowym. Gdy pozostatosc
te znowu oziebimy wodorem ciekiym,
wszystkie mniej lotne oden gazy zamie-
nig sie w ciecze lub ciata state. Takg
wiasnie metodg udato sie wydzieli¢ hel
z mieszanin, gdzie znajdowata sie za-
ledwie jedna tysigczna jego czesC.

Zapomocg wyparowywania wodoru sta-
tego obnizamy temperature do 13—14
stopni absolutnych, to wszakze stanowi
ostateczng dotychczas granice. W po-
réwnaniu z temi setkami stopni, jakieSmy
juz przeby¢ potrafili, drobiazgiem sie wy-
daje pozostate 13 stopni; lecz zdoby¢
tutaj jeden jeszcze stopieri ponizej, to co
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innego niz w innych czeSciach skali ter-
mometrycznej; przezwyciezenie tych kilku
stopni bytoby wiekszym tryumfem, niz.
wszystkie dotychczasowe badania nad
niskiemi temperaturami. Trudno$ci sa.
dwojakie : zalezne od metody i od same-
go ynateryatu. Zastosowanie uzywanej
do skraplania gazéw metody staje sie
coraz trudniejszem i bardziej kiopotli-
wem, im przy nizszych temperaturach
mamy pracowac; przeskok od powietrza
ciektego do wodoru ciektego—tylko 60
stopni—jest z termodynamicznego pun-
ktu widzenia réwnie trudnym, jak prze-
zwyciezenie roznicy o 150 stopni miedzy
ciektlym chlorem a powietrzem. Mozemy
az do pieciu stopni zblizy¢ sie do zera
uzywajac ciektego gazu o tyle lotniej-
szego od wodoru, o ile on przewyzsza
w tym wzgledzie azot; lecz nawet drugi
gaz hypotetyczny, o tylez znowu od po-
przedniejszego lotniejszy, nie wystarczy,
abySmy dotrze¢ mogli do kresu pozadan.
Nieprawdopodobnem jest zgota, aby czio-
wiek mogt kiedykolwiek dotrze¢ do ze-
ra absolutnego. Poza ostatniemi grani-
cami atmosfery ziemskiej termometr, kté-
rego wszystkie czesci bylyby dostatecz-
nie przezroczyste dla wszelkiego rodza-

ju promieni, wykazywatby temperature,
prawdopodobnie do zera absolutnego-
zblizona.

Przypuszczajagc wszakze, ze uda sig

wszelkie przezwyciezy¢ trudnosci, ze do-
trzemy az do kilku stopni od zera abso-
lutnego, nie jest nawet wtedy pewnem,
aby$my sie zblizyli do opisywanego nie-
kiedy stanu $mierci materyi. Wszelkie
przewidywanie zjawisk, jakieby sie wow-
czas widzie¢ daly, opiera sie na zaloze-
niu, ze istnieje ciggto$¢ miedzy zjawi-
skami, zachodzacemi w temperaturach
dla nas dostepnych, a temi, ktére w jesz-
cze nizszych temperaturach zachodzi¢
bedg. Czy zalozenie to jest stuszne?
Prawda jest, ze wiele zmian we witasno-
Sciach cial zmienia sie statecznie wraz
z temperaturg, lecz przedwczesnem by-
toby uwaza¢ za pewne, ze zmiany po-
znane w zbadanych warunkach w tym
samym kierunku i z tem samem nateze-
niem trwac¢ ibeda £w niezbadanych do-
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tychczas obszarach. Badania nad niskie-
mi temperaturami bezpos$rednio juz do-
wiodty mylnosci podobnego wnioskowa-
nia. Liczne dosSwiadczenia nad metala-
mi czystemi wykazaly, ze w miare ozie-
biania zmniejsza sie ich op6r elektrycz-
ny w takiej mierze, ze w temp. zera ab-
solutnego powinnyby wszystkie nie, mie¢
wcale opora; potwierdzaty to nawet do-
Swiadczenia dokonane zapomocg powie-
trza cieklego. Lecz z pojawieniem
sie potezniejszego S$rodka oziebiajgcego
sprawdzenie powyzszego pogladu oka-
zato sie nieodzownem.

Zaohserwowano przedewszystkiem nie-
zgodnos$é, uzywajac termometru, oparte-
go na oporze platyny, dla zmierzenia
temperatury wodoru, wrgcego pod ci-
$nieniem atmosfery i pod zmuiejszonem;
wszystkie znane dotychczas ciecze wrg
'W nizszej temperaturze gdy sa poddane
zmniejszonemu ci$nieniu, a wodor ciekty
wydat sie pod tym wzgledem wyjgtkiem,
gdyz termometr platynowy nie wykazat
obnizenia temperatury. Pytanie, czy wo-
doér, czy tez termometr zachowujg sie
anormalnie, zostato rozstrzygniete przez
zastosowanie innych sposobéw termome-
trycznych; okazato sig, ze ze zmniejsza-
niem ci$nienia obnizata sie temperatura
wodoru cieklego. Zawioédt przeto (ter-
mometr; innemi stowy opdr elektryczny
platyny w temperaturze okoto —250° nie
zmniejszat sie w tym samym stosunku
co w —200°. -Wobec tego zadnych pod-
staw nie ma przypuszczenie,j,ze w temp.
zera absolutnego platyna i inne metale,
ktore zachowuja sie analogicznie, bedg
doskonatym przewodnikiem elektryczno-
Sci. Jakkolwiekbadz, wiadomos¢, ze po-
trafiliSmy osiggngé dostateczny stopien
zimna, aby w jednej chociaz wtasnosci
materyi wywota¢ zmiane w !prawie, kto-
re wyraza zaleznos¢ jej od temperatury,
wystarcza, azeby dowies¢, ze niezbedna
jest nadzwyczajna ostroznos¢é przy roz-
cigganiu naszych wiadomosci o wiasno-
$ciach materyi na temperatury, zblizone
<lo zera absolutnego.

Lord Kelyin przypuszcza, ze metale
w poblizu zera absolutnego posiadac
®°gg jeszcze bardziej ciekawe witasnosci
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| elektryczne. Z teoretycznych dociekan
nad stosunkiem ,elektrondw¥ do ato-
méw wywiodt on metal hypotetyczny,
takiemi obdarzony witasnosciami: poni-
zej jednego stopnia absolutnego jest on
doskonatym izolatorem, w dwu stopniach
abs. posiada widoczne juz przewodni-
ctwo, w'6 za$ stopniach przewodzi elek-
trycznos¢ bardzo dobrze. Napewno moz-
na przepowiedzie¢, ze wodor ciekty jest
$rodkiem do wyjasnienia wielu ciemnych
zagadnien fizyki i chemii i ze skroplenie
ostatniego z dawniejszych gazéw dosko-
nalych pociagnie za sobg réwnie donio-
ste przyszte odkrycia naukowe, jak skro-
plenie chloru w pierwszych latach wieku
ubiegtego.

Dalszym krokiem ku zeru absolutnemu
jest znalezienie gazu bardziej od wodoru
lotnego, a gaz taki znajduje sie w Kkle-
weicie; Ramsay oznaczyt go jako hel,
wraz z wodorem szeroko na stofcu,
gwiazdach i w”mgtawicach rozpowszech-
niony. Olszewski zastosowat doA meto-
de Cailleteta, oziebiajagc go powietrzem
ciektem jpod .ciSnieniem i pozwalajgc
potem na szybkie rozszerzanie, nie do-
strzegt wszakze zadnych $ladéw skro-
plenia, cho¢by w postaci mgly i wy-
wnioskowatl na mocy swych doswiadczen,
ze punkt wrzenia $helu lezy okoto 9
stopni absolutnych. £Grdy jjw gazach,
ulatujgcych ze zrédet w Bath, lord Ray-
leigh wykryt nowe zrédto helu, a wo-
doér stat sie dostepnym jako oziebiacz,
dostrzezono w helu, oziebianym w wo-
dorze ciektym, tworzenie sie cieczy, lecz
okazato sie, ze wynikato to z nieznanej
przedtem domieszki innych gazéw, kto-
rych obecno$¢ w helu z tego zrédia na
rok juz przedtem stwierdzitem, badajgc
jego widmo. W oczyszczonym, przez
usuniecie tej domieszki, helu nawet pod
ciSnieniem 80 atmosfer i w temperaturze
wodoru statego, zadnych oznak skrople-
nia dostrzedz niepodobna; nawet w chwili
gwattownego rozszerzania sie zadna mgta
sie nie pojawia.

Okazatlo sie tedy ostatecznie, ze hel
jest bardziej lotny od wodoru, ciektego
czy statego. Z adiabatycznego rozpre-

zania helu w powyzszych warunkach
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wynika, ze na krétko choéby osiegnat
on temperaturg 9 czy 10 stopni absolut-
nych bez zadnych oznak skroplenia, jesz-
cze nizszg jest przeto jego temperatura
krytyczna. Musimy przeto przypuszczac,
ze punkt wrzenia helu lezy koto 5 stop-
ni absolutnych, hel ciekly jest przeto

cztery razy bardziej lotny od wodoru
ciektego, jak Sten znowu—od powietrza
ciektego.

Cho¢ do przysztosci nalezy skroplenie
helu, wszakze obecnie juz przewidzieé¢
mozemy pewne wiasnosci tej cieczy;
bedzie ona dwa razy od ciektego wodoru
gestsza, ci$nienie za$ krytyczne wyniesie
zaledwie 4—5 atmosfer. Napiecie po-
wierzchniowe cieczy bedzie bardzo mate,
Scisliwos¢ i rozszerzalnos¢ cztery razy
wieksza, niz ciektego wodoru, ciepta za$
do zamiany w pare potrzeba bedzie czte-
ry razy mniej, niz dla wodoru.

Spoétczynniki zatamania dla cieklego
tlenu, azotu i wodoru sg prawie Scisle
proporcyonalne spdiczynnikom ich w sta
nie gazowym, lord Rayleigh za$§ wyka-
zat, ze spoéiczynnik zatamania gazowego
helu jest cztery razy mniejszy, niz wo-
doru, bez wzgledu na dwa razy wiekszg
gestos¢, musimy przeto przypuszczac, ze
hel ciekty bedzie posiadat cztery razy
mniejszy spditczynnik zatlamania niz wo-
dér; ze znanych za$ dotychczas cieczy
woddr byt najmniej zatamujaca, hel prze-
to bedzie posiadat wyjatkowe wilasnosci
optyczne i bedzie trudny do dostrzezenia
Moze to wyttlumaczy, dlaczego podczas
adiabatycznego jego rozprezania nie do-
strzezono mgty.

Wobec tych wszystkich szczeg6lnych
wiasnosci cieczy, trudno powiedzieé, czy
mamy mozno$¢ obecnie wytwarzaé ja
i zbieraé. Jezeli wszakze temperatura
krytyczna nie jest nizszg od 8 stopni
absolutnych, $miato mozemy przepowie -
dzie¢, znajac warunki, w ktorych dzieki
uzyciu ciektego powietrza wywotujemy
zmiany w stanie wodoru, ze podobna
metoda doprowadzi do skroplenia helu.
Jezeli natomiast temperatura krytyczna
nie przenosi 6 stopni absolutnych, me-
toda, tak owocna przy wodorze, nie da
zadnej nadziei powodzenia z helem.

I metode,
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Obecnie przypuszczamy, ze hel ulegnie
naszej metodzie, tylko jako czynnika
oziebiajgcego uzyjemy wodoru ciekiego-
pod zmniejszonem ci$nieniem miast cie-
kilego powietrza, otrzymang za$ ciecz
zbiera¢by$my musieli w naczyniu o po-
dwdjnych $cianach, zanurzonem w wo-
dorze cieklym. Trudnosci praktyczne
i koszty beda ogromne, lecz osiegniecie
temperatury o pie¢ stopni od zera abso-
lutnego odlegtej otworzy nowe widno-
kregi dla badan naukowych, ktore nie-
zmiernie rozszerza nasze wiadomosci
0 wiasnosciach materyi. Rozporzadzac
w naszych laboratoryach temperaturg
takg, jakg napotyka kometa niezmiernie

od stonca odlegta—to wielki tryumf
wiedzy.
Gdy obecny zamach na hel, w Royal

Institution dokonywany, zawiedzie, osta-
tecznie uda on sie nam, gdy przyjmiemy
opartg na mechanicznem wy-
twarzaniu zimna skutkiem wykonywania
pracy zewnetrznej. Niewatpliwie skrop-
limy hel, pedzac zgeszczonym gazem
turbine, otoczong wodorem cieklym.

Z czasem odkryjemy prawdopodobnie
inne jeszcze gazy, od wodoru bardziej
lotne. W roku 1896 napomknatem, ze
istnieje pewnie pierwiastek nieznany,
ktory zapetni przerwe miedzy helem
a argonem; niebawem speinito sie me
przewidywanie; pozniej w roku 1901
wyrazitem przypuszczenie, ze istnieje,
moze, inny cztonek grupy helu o cieza-
rze atomowym zblizonym do 2 i ze be-
dzie to gaz jeszcze bardziej lotny, ktory
utatwi nam dalsze zblizenie si¢ do zera
absolutnego. Miejmy nadzieje, ze kiedy$
taki pierwiastek czy pierwiastki zostang
wydzielone i identyfikowane z koronem
lub nebulem. Gdyby 2z posrdéd niezna-
nych gazow o niskiej temperaturze kry-
tycznej niektdre posiadaty wysokie ci-
$nienie krytyczne, to takie gazy trudno
sie skraplajace datyby ciecze o wtasno-
Sciach fizycznych roznych od tych, do
jakich przywykliSmy. Mogg znowu ist-
nie¢ gazy 0 mniejszym ciezarze atomo-
wym i mniejszej gestosci niz wodor, lecz
wszystkie one, wedtug naszych pogladdéw
na stan gazowy, musza przejs¢ w stan
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ciekty zanim osiggniemy zero absolutne.
Na niewielkiej pozornie przerwie, ktdra
wodor staty od zera absolutnego oddziela,
otwiera sig dla przysztego chemika ob-
szerne pole badania.

Jakkolwiek poruszajgcem jest skrople-
nie gazow opornych lecz doniostos¢ jego
raczej na tem polega, ze otwiera ono
dla badan nowe obszary, rozszerza widno-
krag wiedzy fizycznej i umozliwia badanie
wiasnosci i zachowywania sig materyi
w nowych zupetnie warunkach. Ten dziat
wiedzy jest zaledwie w wieku dziecigcym,
lecz przewidzie¢ nie trudno jego szybki
i szeroki rozw¢j, gdyz w ostatnich kilku
latach urzadzono kilka specyalnych labo-
ratorydw kryogenicznych, a przyrzady
do otrzymywania powietrza cieklego
stajg sig pospolitem dopetnieniem zwy-
ktych pracowni.

Obecny ocean ciekty, pomijajagc chwi-
lowo wszystko oprécz wody, stanowit
w zamierzchtych okresach dziejow ziemi
czes¢ atmosfery, stopniowe za$ skrapla-
nie spowodowane zostato przez stopniowe
oziebianie powierzchni ziemi. Na ocean
ten cisng pozostate gazy nieskroplone,
ktore rozpuszczaja sie czeSciowo w cie-
czy. Gazy te z wody wydzieli¢ mozemy
i przekonywamy sie, ze na 60000 obje-
tosci pary wodnej woda zawiera 1 obje-
tos¢ powietrza. Daje nam to zgruba
stosunek gazéw wzglednie opornych do
tatwo dajgcych sie skraplaé, jaki istniat-
by, g™y ocean zamienit sie¢ w pare. Przy-
pusémy, ze powierzchnia ziemi ostygnie
do 200° ponizej punktu zamarzania wo-
dy; gdy wszystkie oceany zamarznag,
a zimno bedzie trzy razy dotkliwsze,
niz najtezsze mrozy potnocy, pojawi sie
nowy ocean powietrza ciektego i calg
powierzchnie globu na 35 stép pokryje
grubg warstwg. Mozemy don zastoso-
wac¢ rozumowanie, poprzednio do oceanu
wodnego sie odnoszgce, i przypuscié, ze
bedzie on zawierat w roztworze pewne
gazy, trudniejsze do skroplenia, niz gtow-
ne skiadniki tego oceanu. Aby je izolo-
wac¢ nasladowaé musimy metody, stuzace
do wydzielania gazéw z wody. Przy-
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pusémy, ze naczynie z powietrzem cie-
ktem majgcem temperaturg, wywotang
przezjego parowanie, potgczymy zapomocy
rurki z kondensatorem, oziebionym przez
wodor ciekly; woéwczas, wraz z pierw-
szemi porcyami powietrza przedestylujg
sie rozpuszczone w niem bardziej lotne
gazy, a poniewaz nie skraplajg sie one
w temperaturze kondensatora, mozemy
je wypompowac. Oddzielimy w ten spo-
sob od powietrza cieklego mieszaning,
zawierajagcg z posréd znanych gazéw
wodor, hel i neon. Rzecz ciekawa, ze
miedzy lotnoscig wody a tlenu zachodzi
ten sam stosunek, co miedzy powietrzem
ciektem a wodorem:nowa analogia mie-
dzy oceanem wody a powietrza ciekle-
go. Wydzielone sposobem przytoczonym
nadzwyczaj lotne gazy stanowig 1r00,,,
objetosci powietrza, te same prawie
ilos¢, w jakiej powietrze rozpuszcza sie
w wodzie. Dowiedziono w ten sposdb,
ze wodér wolny istnieje w atmosferze,
lecz ilo$¢ jego jest znacznie mniejsza od
obliczonej przez Gautiera zapomocg spa-
lania, gdyz on podaje Ysooo! jak wynika
z doswiadczen lorda Rayleigha, Gautier
wytworzyt jakim$ sposobem wiecej wo-
doru, niz mozna wydzieli¢ z czystego
powietrza.

Spektroskopowe badanie gazéw po-
wyzszych rzuca nowe $Swiatto na kwe-
styg zorzy péinocnej i gérnych warstw
atmosfery. Pod wplywem wytadowania
elektrycznego rurki napetnione najlot-
niejszemi sktadnikami powietrza btysz-
cza jasnem pomaranczowem S$wiattem,
szczegOlnie wyraznem koto bieguna od-
jemnego. W spektroskopie wida¢, ze
Swiatto, to sktada sie ze Swietlnych linij
w czerwonej, pomaranczowej i zOhej
czeSci widma, ktore nalezag do wodoru,
helu i neonu. Oprécz tych linij na ca-
tej diugosci widma widzialnego lezg
liczne inne, mniej blyszczace; pochodze-
nie wiekszosci jest nieznane. Fioletowa
i poza-fioletowa czes¢ widma wspéiza-
wodniczy w sile z czerwong i zOha.
Poniewaz prawdopodobnem jest, ze w po-
$rod tych gazéw sag i te, ktdre znajdujg
sie w przestrzeniach miedzyplanetarnych,
szukano usilnie linij wilasciwych mgia-
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wicom, koronie stonecznej i zorzom pot-
nocnym. Linij z pewnos$cig odpowiada-
jacych mgtawicowym nie znaleziono, na-
tomiast wiele zbliza sie do widma koro-
ny stofca i zorzy po6inocne;j.

Rozwazmy jednak uprzednio warunki,
w jakich znajduja sie gdrne warstwy
atmosfery.

Wedlug prawa Daltona, popartego
przez wspotczesng teoryg dynamiczng
gaz6w, kazdy sktadnik atmosfery two-
rzy pod wptywem sity cigzenia osobng
atmosfere, wyjgwszy temperature, nieza-
lezng od innych, stosunek za$ miedzy
wspolng temperaturg, cisnieniem a wznie-
sieniem nad powierzchnig ziemi mozemy
oznaczy¢ dla kazdej poszczegdlnej tem-
peratury. Dla znanego wzniesienia i tem-
peratury mozemy oznaczy¢ cisnienie dla
wszystkich sktadnikéw gazowych atmo-
sfery i wyprowadzi¢ sktad procentowy
atmosfery na tej wysokosci. Gdyby atmo-
sfera na powierzchni ziemi o skiadzie
obecnej atmosfery zawierata ico0. WO-
doru, na wysokosci 37 mil (ang.) znalezli-
bysmy juz 12% wodoru wobec 10uo tle-
nu; dwutlenek wegla zniknat. Gdy za$
wzniesiemy sie na 47 mil, gdzie wobec
gradientu 3,2° na mile, panuje tempera-
tura —132°, azot i tlen bedg tak rozrze-
dzone, ze gtéwnym pozostatym skiad-
nikiem jest woddr. Wobec dwa razy
wiekszego gradientu tlen i azot zostang
usuniete juz na wysokosSci trzydziesto-
siedmio milowej, gdzie panowac bedzie
temperatura —?20°. Stoney, Bryan i inni
rozpatrywali stato$¢' sktadu najwyzszych
warstw atmosfery, opierajgc sie na dy-
namicznej teoryi gazéw i, zdaje sie, ze
zgodzono sie, ze woddr i hel tylko
w bardzo drobnej mierze ulata¢ moga
z atmosfery ziemi, mozemy je uwazaé

za state i niezbedne sktadniki gornych
warstw powietrza, zwazywszy, ze rozne
zjawiska, zachodzgce w skorupie ziemi

wyréwnywajg mozliwg strate. Wobec
niskiego cisnienia na podanych powy-
zej wysokosSciach temperatura nie zdota
skropli¢ tlenu lub azotu. Gdy przyjmie-
my jako Sieduig temperature tlenu, wra-
cego pod cisnieniem atmosferycznem, to
dwutlenek wegla, zawarty w nizszych
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warstwach powietrza zamarznie w mgte,
jezeli oziebig sie one do temperatury
warstw wyzszych; to samo zdarzy sie
innym mniej lothym gazom powietrza.
Moze to wyttumaczy pochodzenie chmu-
rek, obserwowanych na wysokos$ci 50 mil
(ang.), dokad para wodna dotrze¢ nie
moze.

Na znaczniejszej jeszcze wysokosci

musimy napotkaé temperature, w ktorej
powietrze ulegnie skropleniu, jak to
przypuszczali juz Fourier i Poisson,

jezeli tylko co$ nie powstrzyma tem-
peratury od zblizania sie do zera. Po-
chianianie promieni ultra-fioletowych
i czestos¢ burz magnetycznych moga
wspoétdziata¢ utrzymaniu wyzszej tempe-
ratury przecietnej.

Cata masa powietrza powyzej 40 mil
wynosi zaledwie Y70 calej masy atmo-
sfery, tak, ze deszcz czy $nieg powietrza
cieklego, jezeli [nawet sie zdarza, musi
by¢ nadzwyczaj nikty. Jakkolwiekbadz,
w razie osiegniecia stanu rownowagi
statej, gestsze gazy muszg sie nagroma-
dzaé w dolnych warstwach, lzejsze—
w wyzszych. Co prawda, proby powie-
trza z 9 mil wzniesienia niczem sie co
do sktadu od powietrza na powierzchni
ziemi nie roznig, cho¢ tu, wedtug nowej
hypotezy, ilo$¢ tlenu winnaby spas¢ do
17°/0, a zawarto$¢ dwutlenku wegla po-
winna jeszcze bardziej sie zmniejszyc.
Tem tylko to.objasni¢ mozemy, ze na
tej wysokosSci jeszcze mieszaja sie roz-
maite warstwy atmosfery. Ruchy chmur
na 6 mil wzniesionych, a poruszajgcych
sie z szybkos$cig 70 mil na godzine, wy-

kazuja istnienie poteznych pradéw po-
wietrza, ktére moga miesza¢ rozmaite
warstwy. Mamy zawsze dowody bezpo-
Srednie, ze dolne warstwy atmosfery

moga sie niekiedy podnosi¢ na bardzo
znaczne wysokosci, gdyz w czas goracy
i burzliwy widziano chmury na 17 mil
wysoko. Meteory i gwiazdy spadajgce
wykazujg istnienie atmosfery na 100 mil
nawet od powierzchni ziemi, i w foto-
grafiach widma tych zjawisk, gdybysmy
je otrzymac potrafili, cenne wskazowki
co do sktadu najwyzszych warstw atmo-
sfery znalezébySmy mogli. Dotychczas
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jedyne widmo meteoru, sfotografowane
przez Pickeringa stwierdza istnienie

atmosfery z wodoru
przeto nasza hypoteza.
(BN)

i helu, potwierdza

Strescit J. L.

ZWIERZETA OLBRZYMIE
Z EPOK MINIONYCH.

Wedtug prof. M. BOULEA.

(Ciag dalszy).

Obok tych olbrzymich smokow rosli-
nozernych istniaty dinosaury drapiezne,

mniejsze wzrostem, ale zato o potgznem
i groznem uzbrojeniu. Europg zamiesz-
kiwat Megalosaurus z mocnemi jak stal
pazurami, a zebami ostremi jak sztylety.
W Ameryce szerzyt postrach Ceratosau-
rus, dtugi na 6 m, chodzacy na dwu
tylnych tapach o nadzwyczaj groznie
wygladajacej gtowie: na kosciach noso-
wych znajdowat sig ptaski, ostry rdg
w ksztatcie siekiery; wyrostki kostne
kosci czotowych ostaniaty oczy, apysk byt
uzbrojony 66 zgbami stozkowatemi i mo-
cno $piczastemi.

Ku koncowi okresu mezozoicznego,
kiedy sig juz zblizat kres ich istnienia,
dinosaury wytworzylty nowe formy nie
mniej ciekawe od poprzednich, chociaz
0 zupetnie odmiennym wygladzie. Do
takich nalezy Triceratops (fig. 4), ktére-
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go sama gtowa miata 2 m dilugosci.
Byto to zwierzg ros$linozerne, niczem
jednak nie pi’zypomina.jagce bezbronnych
Brontosauréw: przeciwnie posiadato ono
potagzne uzbrojenie i najzuchwalszy dra-
piezny smok musiat zawahaé sia chwila,
zanim odwazyt sig rzuci¢ na Tricera-
topsa.

Pysk tego gada uzbrojony byt ostrym
dziobem, na nosie sterczat jeden rog
ptaski w ksztatcie ostrza siekiery, a na
szczycie gtowy 2 diugie, $piczaste rogi;
tyt zas gtowy ochraniata kostna tarcza
pétokragta o brzegu zebatym; w calej
skorze rozsiane byly liczne zaby kostne.
Trudno sobie nawet wyobrazi¢ podobne-

go potwora, odzianego w taka
zbrojg!

Dinosaury, zarowno drapiezne, jak
i roslinozerne, przedstawiajg wy-
taczne panowanie sity brutalnej:
imponujace swg wielkoscig, o cho-
dzie powolnym i ciezkim, musiaty
to by¢ jednak zwierzeta nadzwyczaj
gtupie i mato zmyslne. Tak przy-
najmniej sadzi¢ nalezy z niezwykle
drobnych rozmiarow ich madzgu:
posiadaty one przewaznie glowe
nadzwyczaj matg w stosunku do
wielkosci catego ciata, a moézg zno-
wuz nieproporcyonalnie maty w po-
réwnaniu do tej juz i tak matej
gtowy (fig. 5). Prof. Marsh obli-

Fig. 5. Triceratops (odtworzony
wediug M. Knighta).

czyt, zachowujac Scisle proporcyonalnosc
czesci ciata, ze mozg krokodyla dzisiej-
szego, ktdry przeciez nie nalezy do zwie-
rzat zbyt zmys$inych, ma jednakze obje-



42 WSZECHSWIAT

tos¢ sto razy wieksza, niz mézg Bronto-
saurusa.

Co ciekawsze, u niektérych z nich,
jak np. u Stegosaurusa, rdzehn pacierzo-
wy byt szerszy od mézgu : Stegosaurus
miat wiecej sprytu w grzbiecie, niz
w glowie!

Obok smokéw wodnych i lgdowych
okres drugorzedowy posiadat jeszcze smo-
ki latajgce czyli pterosaury (Pterosauria).
Gad i zdolnos¢ do lotu sa to dwa poje-
cia, ktére z natury samej nie dajg sie
jako$ zestawi¢ razem. Dzi$ jednakze
zestawienie takie nie dziwi tak bardzo
nikogo, gady bowiem latajace znamy
juz od czaséw Cuviera, ktory pierwszy
opisat niektére ich gatunki, okreslit ich
stanowisko systematyczne i nadat im
nazwe Pterodactylus, nazwe, wybornie
oddajacg podstawowy charakter tych
zZwierzat.

Bytly one tem wsréd gadow, czem sa
dzi$ nietoperze wsrod ssacych : do lotu
stuzylty im nie skrzydta wiasciwe, jak
u ptakéw, lecz btony lotne, jak u nieto-
perzy, naciggniete z bokéw tutowia po-
miedzy konczynami tylnemi a ogonem
z jednej strony, a przedniemi o nadmier-
nie wydtuzonym czwartym palcu z dru-
giej Trzy pozostate palce miaty dtugosc
zwyktg i to wiasnie odrézniato je od
nietoperzy, u ktérych wszystkie palce
kohAczyn przednich stuzg do naciagania
btony lotnej.

Smoki latajgce wystepowaty bardzo
licznie przez caly czas trwania okresu
mezozoicznego. Poczatkowo byty to for-
my nie duze, wielkosci od gotebia do
gesi; nastepnie jadnak osiggnety znacz-
nie wiekszy wzrost i ku korncowi tego
okresu w epoce kredowej niektdre miaty
po 8 w siegu.

Wszystkie posiadaty diugg szyje i sto-
sunkowo ogromng gtowe o S$piczastym
pysku, uzbrojonym zebami; tutdw nato-
miast miaty niezwykle drobny i szczupty.
Szkielet ich byt nadzwyczaj lekki i skta-
dat sie z koSci pneumatycznych, jak
u ptakow; wogble budowa byta znako-
micie przystosowana do latania. Wedtug
zdania Owena takiego doskonalego potg-
czenia sity i lekkosci w szkielecie nie
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znajdujemy u zadnych innych kregow-
cow.

Na skamieniatosciach smokéw latajg-
cych nie zauwazono nigdy najmniejszych
Sladow pior lub tusek; nalezy wiec
przypusci¢, ze skdra ich byta zupetnie
naga.

Zanim rozstaniemy sie z okresem dru-
gorzedowym, ktéry moznaby byto nazwac
epokg gadow, poswiecimy jeszcze pare
stow ptakom oOwczesnym, nie dla tego
wprawdzie, aby odznaczaty sie one impo-
nujgcemi rozmiarami, lecz dla tego, ze
szczatki ich nalezg bodaj ze do najcie-
kawszych skamieniatosci, jakie znamy.

Ptaki ukazaty sie poraz pierwszy w po-
towie okresu mezozoicznego (w epoce
jury): od tego czasu nie same juz tylko
smoki latajgce unosity sie w przestwo-
rzach powietrznych. Nie musialy one
jednak by¢ zbyt liczne, skoro do tej
pory odnaleziono tylko dwa okazy jed-
nego z takich ptakéw (w tupku litogra-
ficznym z Solenhofenu w Bawaryi).

Ptak ten, przezwany pierwoptakiem
(Archaeopteryx), posiadat mniej wiecej
wzrost gotebia, a ciekawy jest z tego

wzgledu, ze wykazuje potgczone cechy
gadéw i ptakéw. Z ogdlnej postaci, bu-
dowy gtowy i upierzenia, pokrywajacego
cate ciato, byt to ptak niewatpliwy,
obdarzony przytem bardzo dobrym lotem,
jak o tem mozna wnioskowaé ze znacz-
nych rozmiaréw pi6r w skrzydtach. Po-
siadat on atoli jednoczes$nie liczne cechy
gadow: przedewszystkiem szczeki jego
ptasiej gtowy byty uzbrojone zebami,
a juz to jedno wystarcza, aby go wy-
rézni¢ od wszystkich dzisiejszych ptakéw;
nastepnie miat on ogon diugi, jak ujasz-
czurek, ztozony z 20 kregéw, do ktérych
parami z prawej i lewej strony byty po-
przytwierdzane sterowki. W skrzydtach
zndw jego uderza ta osobliwo$¢, ze miat
on na nich zupeinie oddzielone i rozwi-
niete po 3 palce, zakoriczone pazurami
tak, ze konczyny przednie stuzylty mu
nie tylko do lotu, jak dzisiejszym pta-
kom, ale jednocze$nie i do chwytania.
Ku koncowi okresu drugorzedowego
ptaki budowag niewiele juz sie réznity
od dzisiejszych, ale wszystkie posiadaty



Nr 3

szczeki zebate. Nie dosiegaty one wecale
imponujacej wielkosSci gadow, najwieksze
bowiem ze znanych nie przekraczaly
1 m dhlugosci. Szczatki tych ptakéow'
znaleziono w poktadach kredy w Ame-
ryce poinocnej. Jedne z nich (np. Hespe-
rornis, dtugi na 1 ») miaty mostek bez
grzebienia i skrzydia szczatkowe jak
u strusiow; inne, jak nie wiekszy od
gotebia Ichthyornis, miaty grzebien na
mostku i silnie rozwiniete skrzydfa. Ich-
thyornis nietylko latal wybornie, ale
rowniez dobrze ptywatl i nurkowat, wy-
tawiajagc z wody Owczesne ryby.
Zoologowie juz oddawna stwierdzili
pewne cechy wspélne i pewhe pokre-
wienstwo miedzy gadami a ptakami. Ale
dopiero paleontologia, odkrywszy istnie-
nie catego szeregu form przejSciowych,
jak dinosaury, pterosaury, archaeopteryx,
wyjasnita nalezycie te sprawe i wyka-

zata, ze mamy wszelkie dane do twier-
dzenia, ze ptaki sg odpowiednio zmie-
nionemi gadami, poniewaz posiadamy

dzisiaj caly szereg przej$¢ od najbardziej
ociezatego gada do najzwinniejszego
i najruchliwszego ptaka.

Edgar Quinet, w swej stosunkowo mato
znanej ksigzce ,,0 Stworzeniul (La Cre-

ation), stara sie wykazaé, ze istnieje
wielka jedno$¢, zaréwno w dziejach
przyrody, jak i w dziejach ludzkosci.
Prawa, ktére rzadzg losami panstw

i narodow, podobne sg do praw kieruja-
cych historyg ustrojow. Ukazanie sie
nowej fauny inowej cywilizacyi odbywa
sie 'w sposob jednakowy: materyat do
nich jest zawsze gotowy, chociaz nie
zawsze zdajemy sobie z tego sprawe:
,Gdzies, w jakim$ zapadlym kacie znaj-
duje sie typ nieznany, ktory dotychczas
nie madgt rozwing¢ sie nalezycie; jaka$
narodowos$¢ pogardzana, na ktdrg nikt
nie raczyt nawet zwréci¢ uwagil

Edgar Quinet ma stusznosc.

W czasach, gdy egipcyanie wznosili
olbrzymie piramidy, gdy asyryjczycy bu-
dowali swe dumne patace, kt6z zajmo-

i ktorych jej

i wijac
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wat sie matym, skalistym kraikiem—Gre-
cya, gdzie mial wkrotce zakwitna¢ wiek
Peryklesa? A potem, ktéz mdgt przy-
pusci¢, ze z btot nad Tybrem wyjdzie
nowa cywilizacya, ktéra swg wielkos¢
zbuduje na ruinach greckiej?

Historya $wiata pierwotnego odstania
nam podobne fakty. W czasach, gdy
wielkie gady panowaty nad calg ziemia,
to jest w okresie mezozoicznym, w nie-
czeSciach znajdowaly sie
stworzenia zupetnie odmienne, miaty bo-
wiem krew cieptg, poroste byly wiosem
i posiadaty sutki do karmienia matych.
Ale te pierwsze ssgce byly to stworzenia
drobne i stabe: Srodowisko dwczesne nie
sprzyjato ich rozwojowi.

W pierwszych brzaskach okresu keno-
zoicznego (trzeciorzedowego) warunki
istnienia ulegajg zmianie : wspaniata, ale
ponura przyroda czaséw drugorzedowych
przezyta sie, Zaczyna sie epoka kwia-
téw, motyli, ptakéw; epoka barw, woni
i Spiewéw. Olbrzymie twory o krwi
zimnej, ktore dotychczas panowaty nad
ziemig niepodzielnie, sa juz zbyt zroz-
nicowane, aby mogty sie przystosowac
do nowych warunkéw: muszg wiec
ginac!

Drobne ssace przeciwnie, teraz wiasnie
znalazty sie w Swiecie, najzupetniej dla
nich odpowiednim; rozwdj ich teraz do-
piero zacznie i$¢ w przys$pieszonem tem-
pie, teraz i one beda mogty staé sie
stworzeniami imponujacemi, nowymi pa-
nami $wiata.

Wsrod tych drobnych ssacych niektdre
zresztg nie zmienity sie wecale i prze-

trwalty az do naszych czasow w tej
postaci, w jakiej widzial je Swiat da-
whniejszy. Sa to zwierzeta workowate,

ktore dzis znalezé mozna prawie wy-
tagcznie w Australii, a ktore stanowig
jeden z najnizszych szczebli w drabinie
rozwojowej ssacych.

Inne natomiast zaczety sie szybko roz-
i réznicowaé. Poczatkowo bytly
to formy nieznacznej wielkosci, ale nad-

zwyczaj ciekawe, jak Phenacodus, zna-
leziony w Ameryce, w dolnym eocenie.
Na pierwszy rzut oka szkielet tego

zwierzecia nie przedstawia nic godnego
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sie przyjrzymy
to przekonamy sie, ze laczy
on w sobie tak roznorodne cechy, ze
mozna go uwaza¢ za typ syntetyczny,
za punkt wyjscia dla znacznej wiekszo-
$ci istniejgcych obecnie rzeddw w gro-
madzie ssakow. Czaszka jego przypo-
mina czaszke zwierzecia gruboskérnego

uwagi, ale, jezeli mu
doktadniej,

Fig. 6. Czaszka Triceratopsa.

Zeby trzonowe mialy na koronie seczki
rozrzucone, uktad, od ktorego z tatwo-
§cig mozna przejs¢ do wszelkich kombi-
nacyj seczkdw, jakie napotykamy u dzi-
siejszych ssacych. Ramie okazuje wiele
podobieristwa do ramienia drapieznych,
ale zato udo przypomina udo nosorozcéw
i koni. Nogi byly nastopne, o 5-ciu
palcach i t. d. Stowem, bez wielkich
wysitkbw mozna sobie wyobrazi¢ zmia-
ny, jakie musiat przechodzi¢ ten typ,
zeby wytworzy¢ calg rozmaitos¢ ssakow
zaréwno kopalnych, jak i istniejgcych
obecnie.

Z czasem zjawity sie na ziemi wielkie
i ociezate gatunki, ktére przypominajg
z postaci gruboskoérne dzisiejsze, jak Di-
noceras (co znaczy zwierze o ,strasznych
rogachl), odkryty przez Marsha w po-
ktadach eocenskich gor Skalistych (fig. 6),
jak niemniej dziwaczny dtugi na 35 m
Brontotherium czyli zwierz piorunowy,
réwniez ameiykanski. Oba one miaty
w sobie co$ ze stonia, a co$ z nosorozca,
grube nogi w ksztatcie stupéw, na pal-
cach kopyta, a na glowie mniejszg lub
wiekszg ilos¢ wyniostosci w ksztalcie
rogéw, jak u dzisiejszych nosorozcow.
W uzebieniu Dinocerasa zwracajg na
siebie uwage wielkie, wystajgce ostre
kty zupeinie, jakgdyby byt on zwierze-
ciem drapieznem.

Czem jeszcze ciekawsze sg te pierw-
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sze ssace, to
objetoscig mobzgu.

stosunkowo nieznaczng
Kon dzisiejszy (fig. 7)

j posiada mdzg stosunkowo znacznie wiek-

szy, niz gruby i wielki Dinoceras. Moz-
naby przypuscié, ze istnieje pewna kom-
pensacya miedzy sitg fizyczng a zdolno-
$cig umystowa. Objaw ten napotykamy
juz w drugiej grupie kregowcow. Mbzg
ssakow dopiero z czasem osiegnal wiek-
szg objeto$¢ i udoskonalit sie.
Stopniowo te pierwotne gruboskdrce
stracity swa ociezato$¢, a chociaz formy
ciezkie przechowaly sie do dzi$ dnia,
juz atoli w eocenie widzimy wsréd tych
ssakow wydtuzanie sie konczyn i réz-
nicowanie sie w dwu kierunkach, da-
zenie ku dwu typom zwierzat kopyto-
wych : z jednej strony ku jednopalcowym,
t. j. koniom, z drugiej ku dwupalcowym,
t. j. przezuwajacym. Pratypy obu tych
grap znat juz Cuyier. Sg to z jednej
strony trOjpatcowe Palaeotherium, oka-
zujgce najwiecej podobienstwa do dzi-
siejszych tapiréw, ale o $rodkowym pal-
cu wyrazniej wydtuzonym od dwu skraj-

Fig. 7. Dinoceras ingens (odtworzony,
wedt. Marsha).

nycli, co stanowi pierwsze zaczgtki
formowania sie jednopalcowego typu
konia; z drugiej za$ czteropalcowe Ano-

plotherium,
ce byty skrdcone,
ku dwupalcowemu
cych.

u ktorego oba skrajne pal-
co wyraza kierunek
typowi przezuwaja-

(DN)
B. Dyakowski.
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WIADOMOSCI BIBLIOGRAFICZNE.

— ,Biometrika”, czasopismo angielskie, po-
Swiecone zastosowaniom metod matematycz-
nych wogole, a statystycznych w szczego6l-
nosci—do badan biologicznych, ukoriczyto tom
swoj pierwszy. W obu ostatnich zeszytach
znajdujemy tu nader wiele prac ciekawych,
odnoszacych sie szczegOlniej do badan nad
zmiennosScig ustrojow.

Wiec mamy tu badania C. Hensgena nad
zmiennoscig rysunku na muszli $limaka Helix
nemoralis. Uczony ten zbadat kilka odosob-
nionych od siebie ,kolonij* tego $limaka,
w rowach i na watach dawnych fortyfikacyj
strasburskich i wykazat rozmaitos¢ owych
rysunkow, ich utozenie, dziedziczenie i t. p.

J. J. Simpson streszcza wyniki swych po-
szukiwan nad zwigzkiem pomiedzy dziewo-
rédztwem a objawami zmiennosci, zestawiajac
je ze zmiennoscig ustrojow, rozmnazajacych
sie wyltacznie drogg bezpiciowa, przez podziat,
jak np. wymoczki. Znajdujemy tez tutaj
do$¢ duzo prac antropometrycznych. Tak
p-na C. D. Fawcett podaje wyniki swych
szescioletnich badan kraniometrycznych nad
przeszto 400 czaszek przedhistorycznych egip-
skich, zastanawiajgc sie nad czterdziestoma
réznemi cechami osteologicznemi, przyczem
wykrywa rdézne ciekawe zjawiska wspotczyn-
nosci (korelacyi) pomiedzy owemi cechami.
Podtug badan jej, przedhistoryczni nakwadzi
mogli przedstawia¢ jedne rase ze wspdtcze-
snymi tebariczykami i koptami, pomimo, Ze
u tych ostatnich mozna zauwazy¢ postep roz-
wojowy pod wzgledem niektérych cech antro-
pologicznych. Wychodzac z obserwacyj po-
wyzszych, autorka twierdzi, ze znajac czas
niezbedny dla wytworzenia pewnej okre$lonej
zmiany w budowie czaszki w danym stopniu
i przypuszczajac, ze wszystkie zmiany w tym
samym odbywajg sie postepie, mozna okresli¢
na sto tysiecy lat czas niezbedny dla wytwo-
rzenia sie czaszki ludzkiej z czaszki o typie
jeszcze zwierzecym.

P-na Lewenz ogtasza w tymze tomie ,,Bio-
metriki“ swe spostrzezenia nad zmiennoscig
i korelacyg czesci skitadowych szkieletu reki
ludzkiej; p. Pearson opracowuje kwestye me-
tody i terminologii, oraz podaje rozhior zna-
nej teoryi mutacyjnej H. de Vriesa. Znajdu-
jemy tu wreszcie rozprawe N. Blancharda
nad dziedziczeniem atawistycznem, oraz Gal-
tona nad r6znorodnoscig indywidualng w obre-
bie danej pewnej ludnosci.

Widzimy wiec, ze badania nad przejawami
zmiennos$ci posiadajg juz organ wiasny, Kkto-
ry dla tej gatezi biologii bedzie niewatpliwie
tem samem, czem znany ,Archiy fur Entwi-
ckelungsmechanik* W. Rouxa, jest dla em-
bryologii doswiadczalnej. ] 1

— Kalendarz naukowy. Znane czasopismo an-
gielskie ,Knowledge¥ wydato w r. b. poraz
trzeci kalendarz swdj, przeznaczony dla przy-
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rodnikéw, i noszacy tytut ,,Knowledge Diary
and Scientific Handbock“. Kalendarz ten,
oprécz biatych kartek, do zapisywania co-
dziennych obserwacyj naukowych, posiada
wiele artykutdow informacyjnych. Przy kaz-
dym dniu widzimy tu wyszczegélnienie zda-
rzen, ktérych rocznica na dzien 6w przypa-
da, wiec odkryé naukowych, publikacyj
w dziejach nauki waznych, nekrologig i waz-
niejsze zjawiska meteorologiczne. Znajduja
sie tam takze dane astronomiczne i meteoro-
logiczne, oraz mapy astronomiczne na kazdy
miesigc, tablice poréwnawcze miar, wag
i monet, tablice odlegtosci widnokregu we-
dtug wysokosci i wiele innych notat w tym
rodzaju. Artykuty informacyjne odnoszg sie
do zakresu astronomii, i biologii. Wiec mamy
tu wskazéwki co do uzywania spektroskopu,
artykuty o wyborze mikroskopu, o prowa-
dzeniu obserwacyj meteorologicznych, o zbie-
raniu i badaniu skorupiakow, o botanice
uktadniczej, o obserwacyach planet i gwiazd
zmiennych, o zbiorach zoologicznych i t. p.
Wydawnictwo to, niezmiernie staranne, ma
sie cieszy¢ wielkiem powodzeniem wsrod
uczonej publicznosci angielskiej.
J. T.

KRONIKA NAUKOWA.

— Rubiny sztuczne otrzymat juz Ebelmen
(1847) uczony francuski, jednak tylko w postaci
drobniutkich krysztatkow i cienkich blaszek
krystalicznych. Usitowania pp. Fremy i Ver-
neuila nie lepszym uwiericzone zostaty skut-
kiem. Obecnie p. Yerneuilowi udato sie na-
reszcie otrzymac rubiny wazgace kilka gramow.
Dopiat tego topigc gling, zawierajgcg Slady
tlenku chromowego w ptomieniu dmuchaw-
ki tlenowodorowej o statej temperaturze
i zwiekszajgc stopniowo kropelke otrzymane-
go stopu przez dosypywanie proszku glinki
z tlenkiem chromowym. Topienie udaje sie
najlepiej na druciku z glinki z domieszka
potasu. Jak przypuszcza autor wymagana tu
jest jak najmniejsza powierzchnia styczna
stopu ze Srodowiskiem stanowigcem oparcie.
Rubiny w taki spos6b otrzymane majg po-
siada¢ wspaniate ognie czerwone i zdaniem
jubilerow, ktérych ocenie je poddano, posia-
dajg takg same twardos$¢ iak naturalne i da-
dza sie doskonale szlifowac. s

— Skaly wodospadéw Nilu zdaleka zdajg sie®
posiadac I$nigco-czarne zabarwienie. Po bliz-
szem ich zbadaniu okazalo sie, ze mamy tu
do czynienia z syenitami, granitami czerwo-
nemi i szaremi, porfirami i innemi skatami
wybuchowemi. Jednak skaty te, zaréwno jak
znajdujace sie bardziej w gorze rzeki skaty
obfitujgce w zwigzki zelaza i manganu, po_
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kryte sg wszystkie jakby lakierem czerwo-
nym. Niedawno analizy, przeprowadzone
przez Lorteta i Hugonnecgua wykazaty, ze
barwa ta zalezy od obecnosci na powierzchni
skal tych cienkiej warstwy czarnego tlenku
manganu, wypolerowanej az do potysku
przez dziatanie nieustanne przeptywajacej
wody.

(La Nature). J. T.

— Wielopalczasto$é dziedziczna byta juz nieraz
obserwowana i stanowi jeden z najbardziej
uderzajacych przyktadéw dziedziczenia zbo-
czen potwornych, wystepujacych nagle w jed-
nem pokoleniu (p Wszech$wiat z r. z. nr. 52).
Przypadki takie sg w sprzecznosci z rozpo-
wszechnionem przeSwiadczeniem o0 powsta-
waniu gatunkéw nowych wytgcznie na drodze
niezmiernie dlugiego nagromadzania si¢ zmian
nieznacznych, wystepujacych coraz silniej
wskutek ustawicznego krzyzowania sie osob-
nikéw, cechy te posiadajgcych. Obecnie
w czasopismie angielskiem ,,Sciencell p. H. B.
Torrey ogtosit niezmiernie ciekawe spostrze-
zenia, dotyczace wielopalczastosci dziedzicz-
nej, bardzo silnie wyrazonej, stwierdzonej
przez niego na trzech pokoleniach kotéw.
Wszystkie dotkniete zboczeniem tem osobniki
pochodzity od kot&i nawpét zdziczalej, ktéra
posiadata na czterech tapach 22 palce: po 6
na przednich (zamiast po 5) i po 5 na tylnych
(zam. po 4). Po oswojeniu kotka ta byla
krzyzowana zawsze z samcami normalnemi.
W pierwszym jej pomiocie byto 5 Kkociat,
a z nich 4 zupetnie normalne, a jedno z pie-
cioma palcami na konczynach przednich—
anormalnie utozonemi i z szeScioma palcami
na kazdej z konczyn tylnych.

W drugim legu byto kilka kociat dotknig-
tych wielopalczastoscig (ilos¢ ich jest niezna-
na). Z legu tego p Torrey otrzymat jedne
kotke, posiadajgcg 6 palcow na prawej tapce
tylnej i 7 na lewej, kornczyny przednie nor-
malne.

Ze skrzyzowania kotki tej z kotami normal-
nymi p. Torrey otrzymat trzy legi. W pierw-
szym potowa kocigt byta dotknieta wielopal-
czastoscig; wychowato sie stad jedno tylko
kocie o 6 palcach na kazdej z konczyn.
W drugim legu wiekszo$¢ kocigt posiadata
podobng anomalie—wychowato sie tu tez
jedno kocie, opatrzone w 7 palcow na lewej
i 6 na ‘prawej konczynie przedniej, a po 6 na
obu tylnych

W trzecim pokoleniu
a z nich troje wielopalczastych.

byto 5 miodych,
Jedno z nich

posiadato razem 12 palcéw na konczynach
przednich i 10 na tylnych, drugie—12 na
przednich i 8 na tylnych, wreszcie trzecie

14 na przednich i 10 na tylnych. W ostat-
nim przypadku wida¢ jednak zanik nadlicz-
bowych palcow na konczynach tylnych.

Tak wiec samice dotkniete wielopalczasto-
Scig przekazywaly ja dziedzicznie w danym
przypadku prawie zawsze. Inaczej nieco rzecz
sig ma z samcami. Krzyzujac Kkota, posia-
dajacego 25 palcow z samicami normalnemi,
p. Torrey dotad jeszcze nie otrzymat ani

[ jednego przypadku wielopalczastosci.
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Dodaé
zresztg nalezy, ze badacz wspomniany do-
tad obserwacyj swych jeszcze nie zakoriczyt
i hoduje troskliwie calg owa anormalng ,ro-
dzine“.

J. T.

— Woplyw wiatru na rosliny nie moze ulegac
zaprzeczeniu; roslinno$¢ z miejscowosci wy-
bitnie wietrznych odznacza si¢ réznemi cha-
rakterystycznemi cechami: znajduje sie tam
mato drzew, pnie sg zawsze mniej lub wiecej
niskie, gatezie nieprawidtowo pogiete i po-
platane, czestokro¢ rozwiniete tylko z jednej
strony, mianowicie zastonietej od wiatru;
krzewy przewazajg liczebnie, jak wogéle
wszelkie rosliny niskie; uktad lisci w rozycz-
ke nalezy do najpospolitszych; na pedach
wzniesionych liscie sa przewaznie sztywne,
waskie; naskoérek ich odznacza sie specyalng
budowa, majacag na celu utrudnienie wyzie-
wania wody i t. d. Stowem roslinno$¢ miej-
scowosci wietrznych okazuje wiasciwosci, be-
dace nastepstwem stabego oddziatywania
wiatru, a jednoczesnie zabezpieczajgce ro$liny
od szkodllwego jego wplywu.

W pogladach na przyczyny dziatania wia-
tru nie wszyscy uczeni zgodni sg ze soba.
Jedni upatrujg tu przedewszystkiem dziata-
nie mechaniczne, polegajgce na sprawianiu
rozmaitych uszkodzen, na zginaniu roslin, na
wzajemnem potracaniu lisci oraz ich galezi.
Inni  kladg gtéwny nacisk na szkodliwy
wplyw  czagsteczek soli, ktdre przynosza
w znacznych ilosciach wiatry morskie, na
wybrzezach za$ wiasnie morskich znajduje-
my najczesciej typowa roslinnosé, przystoso-
wang do wiatrow. Poglad to atoli jest zbyt
jednostronny, gdyz réwnie charakterystyczne
rosliny znajdujemy i w giebi lagdéw. Nie-
ktorzy chcieli znowuz widzie€ w zimnie
gtéwne zrdédto zmian, jakie znajdujemy u ro-
slin, wystawionych na state dziatanie wiatru;
ale chociaz wptyw zimna na ro$liny nie da
sie zaprzeczyé, trudno upatrywa¢ w niem
wylgcznie gtéwng przyczyne, jednaki bowiem
rodzaj dziatania na roslinno$¢ wywierajg za-
rowno wiatr, zimno, jak i gorgco. W ostat-
nich czasach zaczeto zwracaé uwage jeszcze
na jeden czynnik, ujawniajacy sie w dziala-
niu wiatrow, a mianowicie na ich osuszajacy
wplyw, na wzmozone parowanie wody za-
rowno z samych roslin, jak i ziemi, na kto-
rej wzrastajag one. Wskutek tego roslinnos¢
z miejscowosci wietrznych cierpi na staty
brak wody, a to staje sie powodem bardziej
kartowatego wzrostu, obumierania oddziel-
nych czesci roslin oraz wystepowania réznych
urzadzen, powstrzymujgcych nadmierne paro-
wanie.

Osuszajgce dziatanie wiatréw na rosliny
ocenit stusznie Wiesner w r. 1887; nastepnie
uzasadnili je Warming (r. 1889) i Kihlman
(r 1890), obecnie za$ bardzo goraco wystgpit

w jego obronie Adolf Hansen w ksigzce
,0 roslinnosci wysp wschodnio-fryzyjskich®
(Die Yegetation der ostfriesischen Inseln.
Darmstadt r. 1901).
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Wyspy te, wystawione na dziatanie wia-
tréw przez cigg roku i bez zadnych przerw,
posiadajg nadzwyczaj charakterystyczng ro-
slinnoé¢. Roslin prosto wzniesionych niema
prawie zupetnie; wiekszo$¢ posiada todygi
ptozace sie, albo tez bardzo krotkie, a liscie
zebrane w rozyczke. Ro$liny o todygach
wzniesionych majg lisScie waskie i sztywne,
jak sity lub turzyce, albo tez tulg sie w sa-
siedztwie budynKow, zastaniajgcych je od
wiatrow, lub w réznych naturalnych zagte-
bieniach gruntu. Tylko w takich miejscach
mozna znalez¢ drzewa i krzewy. Skoro jed-
nakze takie drzewo wzniesie sie ponad dom
lub inng zastone, gdrne galezie jego tracg
wkrétce liscie wskutek osuszajacego dziata-
nia wiatru. Liscie przytem zaczynajg usy-
cha¢ od brzegow, co dawniej tlumaczono
szkodliwym wptywem soli albo tez dziata-
niem mechanicznem czasteczek piasku. Han-
sen goraco wystepuje przeciw takiemu po-
gladowi : rodliny solne majg wprawdzie tak
samo, jak i wietrzne, r6zne urzadzenia, za-
bezpieczajace je od nadmiernego wyziewania,
poza tem jednak te drugie odznaczajg sie
wiasciwym sobie charakterem, ktéry napoty-
kamy zaréwno na wyspach morskich, wysta-
wionych na state dziatanie wiatrow, jak i na
stepach. Hansen zwraca uwage, ze nawet
w goérach granica lasow zalezy nietyle od
nagtych zmian i od wzglednej krétkosci lata,
ile od wymierania drzew wskutek usychania
ich lisci pod dziataniem wiatréw gorskich.

B. D.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Przy katedrze zoologii w Akademii rol-

niczej w Dublanach pod Lwowem wakuje
dotychczas posada asystenta z ptacg 1200
koron i mieszkaniem kawalerskiem. Termin

zgtaszania sie uptywa z d. 1 lutego r. h.
Blizszych wiadomosci udziela profesor dr. Mie-
czystaw Kowalewski w Dublanach.

ROZMAITOSCI.

— Walka z malaryg we Wioszech weszta obec-
nie na droge ustawodawcza Na podstawie
prawa z listopada r. 1901 i marca 1902
w kazdej okolicy, w ktérej jednoczes$nie zda-
rzy sie znaczniejsza ilos¢ zastabnie¢ na ma-
larya, lub gdzie ukazg sie w wiekszej ilosci
moskity—gminy winny rozdawa¢ ludnosci
darmo chinine Tdmze winny by¢ zarzadzone
srodki ochronne w mieszkaniach w postaci
siatek metalowych w oknach dla ochrony od
moskitow i t. p. Panstwo wyznacza réwniez
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nagrody dla wiascicieli ziemskich i przemy-
stowcow, starajgcych sie o ochranianie od
malaryi pracujgcych u nich robotnikdéw.

(La Nature). J. T.

— Smiertelnoé¢é 1 ilos¢ urodzenn we Wioszech.
Prof. Giuseppe Sormani podaje w lombardz-
kich Rendiconti nader ciekawe obliczenia do-
tyczace zmian, jakie zaszty w ciggu ostatnich
czterech dziesigtkow lat w ilosci $mierci
i urodzen we Wioszech. Oto najwazniejsze
wyniki jego obliczen. 1lo$¢ urodzen wahata
sie w granicach od 39,34 na tysigc w r. 1876
do 33,49 w 1898, maximum za$ i minimum
$miertelnosci wynosito 34,39 w r. 1867 i 21,87
na tysigc w 1899. Wahania liczby urodzen
sg mniejsze niz liczby $mierci, wszakze obie-
dwie wykazujg wyrazne zmniejszanie sie
z biegiem lat, oczywiscie rownolegle z po-
stepem urzadzen sanitarnych. Wszelako za-
wsze ilos¢ urodzen jest wieksza od iloSci
Smierci, a przewyzka waha sie od 2,40 na
tysigc w roku 1867 do 12.10 w roku 1897.
W okresie od 1862 do 1899 roku ludnos¢
wzrosta o 10 000 000.

Wobec zmniejszenia sie ilosci Smierci autor
oblicza, Ze w okresie 1897—1899 uratowano
od Smierci osiem o0s6b na tysigc w porow-
naniu z okresem 1867—1875. Wzigwszy pod
uwage zmniejszong ilos¢ urodzen i przy-
puszczajac, ze zmniejszenie sie odsetki $mier-
ci spowodowane jest przez zapobieganie
epidemiom, Sormani oblicza, ze $rodki sani-
tarne zachowaty conajmniej 200 000 ludzi od
Smierci, a ze dwadziescia razy wiecej od
rozmaitych chorob.

X

— Réza winiéwka i kozy. Wprowadzenie rézy
winiéwki (Rosa rubiginosa) do Australii do-
starczyto znéw przyktadu, w jak catkiem
niespodziewany sposob moga sie utozyC sto-
sunki miedzy gatunkami juz znajdujgcymi
sie na miejscu a wprowadzonym RoOza ta,
majaca tak samo, jak zresztg wiekszos¢ dzi-
kich r6z, owocki (ziarniaki), okryte gesto
wioskami i umieszczone w miesistym, kubecz-
kowatym osadniku, rozmnozyfa sie w niekto-
rych miejscowosciach tak obficie, Ze pokryta
doszczetnie ziemie, gtuszac inng roslinnosc.
Chcac jg wytepi¢ sprowadzono do takich
miejsc stada ko6z i puszczono je na krzewy
rézane Kozy, jak byto do przewidzenia, za-
czely je objadac, skwapliwie zwiaszcza rzu-
cajgc sie na owoce; skutek atoli, jak donosi
Agricultur-Gazette z Nowej Walii potudn.,
wypadt wrecz przeciwnie, niz mozna si¢ byto
spodziewac: kozy nietylko nie wytepity
krzewow rézanych, lecz same padty ofiarg
i zaczely gingC. Sekcya wykazata w ich
wnetrznosciach twarde, jak kamien, kulki,
utworzone ze zbitych wioskéw, pokrywaja-
cych ziarniaki rézy; kulki te zatykaty kiszki

i powodowaty Smieré koéz. Bydiu i owcom
natomiast nie szkodzito wecale objadanie
owockow tej rozy.

(Prom.). B. D.
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— Handel futrami w Lipsku. Najwiekszemi
rynkami wszech$§wiatowemi handlu futrami
sg obecnie Londyn i Lipsk. Pierwszenstwo
wszakze nalezy sie pod tym wzgledem Lip-
skowi. Sktady i magazyny lipskie otrzymuja
skory surowe lub nawpdt garbowane z Sy-
beryi, Rossyi europejskiej, Ameryki, Australii
i Chin. Obrot roczny w tej gatezi handlu
dochodzi w Lipsku do 85 a nawet 90 milio-
néw frankéw. Sama tylko Buchara dostarcza
rocznie milion sztuk futer. BAS¢ sprzedawa-
nych tu rocznie futer sobolowych dochodzi
do 50000, lisich do 30000. Co dotycze
lisow srebrnych, to bezwzglednie wszystkie
}‘_utrlzz_ tego zwierzecia przechodzg przez rynek
ipski.

(La Nature). J. T
— Polewanie drég publicznych nafta wchodzi
obecnie w uzycie we Francyi i w Anglii.

Niedawno urzadzono takag probe na drodze,
prowadzacej z Londynu do Southamptonu,

BULETYN

w okolicy znanego pola Aldershot, w miej-
scowosci nader uczeszczanej przez cyklistow
i samochody. Proba wypadta bardzo po-
myslnie, jak réwniez i inne préby, czynione
w poblizu Liyerpoolu. Okazato sie, ze naj-
lepsza do tego celu jest nafta nieoczyszczo-
na z Texasu.

(La Nature). J. T.

NEKROLOGIA.

— W gub. kijowskiej zmart 12 b. m. wia-
dystaw hr. de Montresor, przezywszy lat 68.
Zmarty, jako niestrudzony zbieracz roslin
i wielce zamitowany botanik, potozyt wazne
zastugi dla florystyki krajowej, szczeg6lniej
przez zebranie bogatych zielnikéw, ktore
ofiarowat uniwersytetowi kijowskiemu.

METEOROLOGICZNY

za tydzien od d. 7 do 13 stycznia 1903 r.

(Ze spostrzezerh na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

. BAROMET.R TEMPERATURA w st. C.
DZIEN 700 mm -
7r 1p 9w 7r. 1p. 9w Najw. Najn.

75 424 431 436 4° 72 36 7,
8c. 430 451 464 5.° 68 53 8,
9 E)- 490 482 470 4.2 5,6 3,0 6
10 40,0 g4>° 42,0 i,7 5.4 4.6 6
11N 395 37)1 358 42 76 72 7,
12P. 395 428 470 06 10 -31 7
13 W. 55,0 573 607 _74 _; 2

Srednie 455 2.4

TRESC. E. Mach.
thum. Z. Szymanowski. — James Dewar.

KIERUNEK ¢ ;A

0tnos¢

g  WIATRU  opa. UWAGI
=735 Szybkos$¢ w me-
<& trach nasekunde

85 SWo,SW2,SWs ——

84 SWASWASWI - ---

80 SWs,SHS™ ---

83  S$3s3s5 -

82 SW!,Ss,SW’ 29 # od 8™ p. do rana
88 Wi ,WiNEu 2.6 # do ¢. 10 a.
68 NE9EIONE7

81

Podobienistwo i analogia jako motywy kierownicze badania naukowego
Historya zimna i zera absolutnego;

strescit J. L.

(ciagg dalszy). — Zwierzeta olbrzymie z epok minionych, wedtug prof. M. Boulea, p <ez B. Dya-
kowskiego (cigg dalszy). — Wiadomosci bibliograficzne. — Kronika naukowa. — Wiadomosci
biezagce. — Rozmaitosci. — Nekrologia. — Buletyn meteorologiczny.
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