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Istnieje jednak szereg proceséw od-
wrotnych, w ktérych znaczne ilosci tle-

GEOLOGICZNA | CHEMICZNA . i S
nu sa pochtaniane. Tutaj zaliczy¢ nale-

HISTORYA ATMOSFERY. zy przedewszystkiem oddychanie, na-

| stepnie szereg procesdw powolnego utle-

I. Historya tlenu wolnego. niania sie substancyi organicznej i t. d.,

. L 1 spostrzegamy nakoniec obfite wydziela-

melany_, Jak'ml m_og}aby uledz ?tmo' I nie sie bezwodnika kwasu weglowego

stera W clagu geologIcznego czasu rwa- 4, ;e\ miejscowos$ciach wulkanicz-
|

nia :'em' byiy_ W|_elokrotrgle przedrrlllot(?m nych. Nie mozna sie wobec tego dzi-
zainieresowania sig ze strony geologow wie, ze niektérzy chemicy przypuszczali,

: F:hteml_kovtv. W cza;agh _c;statr)lckh prZ(tad- iz ilo§¢ bezwodnika kwasu weglowego
MIOTOW! MU ~ POSWIECIt - WIEKSzE StU= .\ aimosferze  stale wzrasta, ilosé zas
dyum John Stevenson *®, za ktérym po- - L
dajemy niniejszy szereg rozwazan tlenu stale si¢ zmniejsza.

jemy 152y g ; Istnieje wiec zasadnicza rdznica zdan

. Dla ggologow byto  rzecza _odd_awna i w tym przedmiocie, rozstrzygniecie za$
jasng,  z€ po,k’fady wegla_ na ziemi mu- | kwestyi jest waznem ze wzgledu na
siaty powstac, z beZ\_/vodnlka.kwasu WE " wnioski o przysztych losach swiata ro-
glowego, ktory znajdowat si¢ w stanie 1 slinnego i .zwierzecego. Jezeli atmosfe-

f;W;cbOdmt;g]szgd:ithaOSflf\:\/zaeslu-p\/\rlzezlo:/jvisoc; ra zmienia sie z biegiem czasu znacznie,
y _y? tal - tlig 9 to zmiany te muszag wywrze¢ réwniez
weglel zostat - uwigzlony ~w tkance ro- znaczny wptyw na caly szereg zjawisk

Slinnej, swobodny zas tlen wyzwalat sie eologicznych, jak wietrzenie skat, roz-
i pozostawrat w atmosferze. Widocznem g gicznycn, jak wie PR

myiee iest. ze f S Khad6 puszczanie i stracanie sie weglanow i wo-
WIRC JEst, - z€ Tormowaniu sig poxtadow dorotlenkéw, barwienie sie gleby przez
wegla towarzyszyt wzrost ilosci tlenu bardzo czute na oksydujace wplywy

wolnego w atmosferze. L .
zwiazki zelaza i t. d.

) Zagadnieniem waznem nakoniec jest

) J. Stevenson. The Chemical and Geolo-  sam fakt istnienia tak znacznych ilosci

ffical History of the Athmosphere. Philosopb. . . .
Magazin, 1900, str. 399 i nast., 1902 str. 435 tlenu w :stanle Wolny_m, pomimo, ze }a}-
I nast. czy on sie tak chetnie z innemi ciatami.
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Starano sie odpowiedzie¢ na nie w spo-
sob tatwy, zwracajagc uwage na ogrom-
ng obfitos¢ tlenu wogble na ziemi. Nie
jest to jednak odpowiedz zadawalajgca.
W ystarczytaby ona bezsprzecznie, gdyby
wszystkie ciata wchodzace w sktad zie-
mi byty utlenione. Wtedy tlen atmosfe-
ry bytby resztg, jaka pozostata, wolng
po zaspokojeniu catego zapotrzebowania
tlenu. Na nieszczescie dla poglgdu nie-
tylko cata ziemia, lecz nawet skorupa
ziemi jest bardzo daleka od catkowitego
utlenienia. Znajdujemy bowiem nietylko
wegiel i ciata mu pokrewne rozrzucone
pomiedzy skatami osadowemi, lecz takze
i znaczne iloSci siarki, siarczku zelaza
it d.

Koene z Brukselli byt prawdopodob-
nie pierwszym chemikiem, ktory zwrdcit
uwage na fakt ostatnio wspomniany.
Koto roku 1856 ogtosit on szereg odczy-
tow popularnych, w ktérych rozwijat
poglad, ze w pierwotnej atmosferze zie-
mi nie byto wcale tlenu wolnego. Twier-
dzenie to popierat on tem, ze w ska-
tach, pochodzacych z epok najbardziej
pierwotnych, znajdowano w stanie nie-
utlenionym substancye, podlegajgce tatwo
utlenieniu. Koene przypuszczat wiec, ze
pierwotna atmosfera ziemi sktadata sie
z azotu, bezwodnika kwasu weglowego
i pary wodnej. llo$¢ natomiast tlenu by-
ta pierwotnie rdwng zeru, potem za$ stale
wzrasta, jednoczesnie zas ilos¢ bezwodnika
kwasu weglowego i azotu zmniejsza sie.
Poglad Koenego ro6zni sie znacznie od
pogladow wspotczesnych mu Dumasa
i Liebiga, ktorzy przyjmowali, ze stosu-
nek tlenu i bezwodnika kwasu weglowe-
go w atmosferze pozostawat zawsze nie-
zmiennym. ROzni sie on jeszcze bardziej
od pogladéw Berzeliusa i Muldera, kto-
rzy mniemali, ze ilos¢ bezwoduika kwa-
su weglowego w atmosferze wzrasta,
ilos¢ za$ tlenu zmniejsza sig, a to wsku-
tek oddychania, fermentacyi, dziatania
wulkanéw i przemystu.

Phipson dodaje pewng modyfikacyg do
teoryi Koenego. Przypuszcza on, ze pier-
wotnym sktadnikiem atmosfery byt je-
dynie azot, wszystek za$ bezwodnik we-
glowy byt rozpuszczony w wodzie.
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W ciggu geologicznej historyi atmosfery
bezwodnik kw®su weglowego zostaje
ciggle produkowany przez wulkany, ni-
gdy jednak w stanie wolnym nie uzbie-
ra sie znaczna jego ilos¢. Rosliny roz-
ktadajg go ciggle na tlen wolny, na
wegiel materyi organicznej, a ostatecz-
nie na wegiel kamienny. Poglad swdj
Phipson popiera szeregiem ciekawych
dosSwiadczen nad wzrostem roslin w atmo-
sferze réznych gazéw, zamiast w atmo-
sferze powietrza zwyczajnego. Rezultat
tych dosSwiadczen jest bardzo wazny, za-
rowno ze wzgledu na ogdélne zachowanie
sie roslin, jak i ze wzgledu na ich zdol-
no$¢ do produkowania tlenu. Najciekaw-
szy wynik otrzymano w doswiadczeniu
nad wzrostem ros$lin w atmosferze wo-
doru. RoSliny zasilane bezwodnikiem
kwasu weglowego rozpuszczonym w wo-
dzie i potrzebng ilosciag nawozonej ziemi
rosty znakomicie. W czasie doSwiadcze-
nia jednak wodor znikt catkowicie. Phip-
son przypuszcza, ze musiat on potgczyé
sie z tlenem powstajgcym z rozkia-
du bezwodnika kwasu weglowego przy
wspotudziale $Swiatta. Z dosSwiadczenia
tego Phipson wysnuwa wniosek, ze
w pierwotnej atmosferze nie byto wo-
doru. Wniosek ten jest jednak przed-
wczesny. Wystarczy bowiem przypuscic,
ze istniejacy wodor tgczyt sie z powsta-
jacym tlenem tak diugo, az catkowita
iloS¢ wodoru zostata zwigzana. Od tej
pory wywigzujacy sie tlen maogt pozo-
stawa¢ w atmosferze w stanie wolnym.

Zainteresowanie sie kwestyg historyi
tlenu wolnego wzrosto znacznie wsku-
tek pogladéw wypowiedzianych dwu-
krotnie przez Kelvina. Wypowiadajac
sie poraz pierwszy, Kelyin przyjmuje, ze
wedtug wszelkiego prawdopodobieristwa,
pierwotnie, gdy ziemia byta bardzo go-
rgca i w stanie cieklym, nie byto wecale
roslinnych materyatow palnych. W tyra
czasie nie byto roéwniez tlenu wolnego,
tak jak go niema w gazach otrzyma-
nych z mineratdéw i w widmach gwiazd.
Kelyin wiec przyjmuje, ze tlen zawdzie-
cza powstanie swoje dziataniu stonca na
rosliny, a obliczajac ilos¢ materya,tu pal-
nego, odpowiadajgcego ilosci tlenu wol-
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nego w atmosferze, otrzymuje jako gra-
nice najwyzszg 340.1013 ton.

Pdzniejsze przypuszczenia Kelvina sg
mniej stanowcze. Mamy powody, mowi
on, do mniemania, ze w pierwotnej
atmosferze nie byto tlenu, poniewaz ga-
zy,' jakie znajdowano w jamach zawar-
tych wewnatrz skat granitowych lub
bazaltowych zawieraly azot, bezwodnik
kwasu weglowego i wode, a w niekto-
rych przypadkach znajdowano réwniez
woddr wolny. Nie zawieraty one jed-
nak tlenu. ,Pomimo to—moéwi Kelvin
dalej—zdaje sie by¢ nieprawdopodobnem
aby cata ziemia, lad staty i dno morza,
zawieraty 0,767 ton na 1 m- powierzch-
ni takich materyatow, jak wegiel ka-
mienny, drzewo, olej lub inne jakiebgdz
materyaty palne, zawdzigeczajagce swe po-
wstanie roslinnosci. 1los¢ ta, wedtug
stosunku jednej tony materyatu palnego
do trzech ton tlenu, jest potrzebna aby
wytworzy¢ 2,3 ton tlenu na 1 mlpo-
wierzchni ziemi. Takag bowiem ilos¢
tlenu zawiera nasza atmosfera. Nalezy
wiec przypusci¢, ze pierwotna atmosfera
ziemi zawierata tlen". Kelyin nie po-
daje innych argumentéw, mogacych prze-
mawiaé za obecnoScig tlenu w pierwot-
nej atmosferze, jak tylko ten, ze trudno
jest przypuscié¢, aby na kuli ziemskiej
byto tyle materyatow palnych, zawdzie-
czajacych swe powstanie wegetacyi ro-
Slinnej, ile musiatoby istnie¢, aby wyttu-
maczyc¢ istnienie swobodnej iloSci tlenu.
Prawdopodobnie jednak wiele os6b mia-
toby tez same watpliwosci. Na usunie-
cie ich znalez¢ mozna niejeden argu-
ment. Przedewszystkiem nalezy ustalié
ilos¢ wegla na ziemi. Pod tym wzgle-
dem wiadomosci nasze nie sg dostatecz-
nie Sciste, nie jest jednak rzeczg obo-
jetng dowiedzie¢ sig, co one mowig.

Najlepiej zbadano poktady wegla w An-
glii. Wedtug sprawozdania komisyi kré-
lewskiej, ktéra prowadzita badania w la-
tach 1866 —1871, ilos¢ wegla uzyteczne-
go, t. j. wegla w pokitadach grubszych
od 1 stopy i znajdujgcych sie nie nizej
jak 4000 stop pod powierzchnig, zostata
oceniona na 146 109 ton. llo$¢ wegla
znajdujacego sie gitebiej niz 4000 stop,
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na 48.109 ton. Prof.
Hull podaje wprawdzie liczbe znacznie
mniejszg, gdyz tylko 83.109 ton. Brat
on jednak pod uwage tylko pokiady
grubsze anizeli 2 stopy i potozone pty-
ciej anizeli 4 000 stép pod powierzchnia,
uwazajac, ze wydobywanie mniej gru-
bych lub bardziej gteboko potozonych
poktadéw wegla nie optacitoby kosztow
produkcyi. Kwestya jednak, czy wydo-
bywanie pewnych pokiadéw wegla opta-
citaby sie lub nie, nie moze zawazy¢
w rozwazaniach, o ktére w danym przy-
padku chodzi.

Poktady wegla lub humusu znacznie
ciensze od jednej stopy sg w obecnym
obrachunku rowniez wazne jak i pokia-
dy grube. Dotychczas, o ile wiadomo,
nie ogtaszano zadnych danych, ktéreby
pozwalaty oceni¢ ilos¢ materyatow pal-
nych zawartych w poktadach cienkich.
Przypusé¢my jednak, ze ogélna ich ilos¢
stanowi tylko potowe ilosci znajdujacej
sie w poktadach grubszych. Przyjmujac,
ze ocena komisyi krdlewskiej jest Scista,
otrzymamy, ze ilo$¢ wegla w poktadach
od stopy grubosci i powyzej, rozmiesz-
czonego w dowolnej gtebokosci, wynosi
okragto 200.109 ton. 1los¢ wegla w po-
ktadach ciefAszych anizeli stopa grubosci,
wyniesie wowczas 100.109 ton. Ogdlna
wiec ilos¢ wegla znajdujgcego sie w An-

zostata oceniona

glii bedzie wynosita 300.109 ton. Jezeli
teraz przyjmiemy, ze powierzchnia zie-
mi, badz w postaci ladu statego, badz

w postaci dna morskiego zawiera w prze-
cieciu tez same ilo$¢ wegla na jednost-
ke powierzchni, ile zawiera jej Anglia,
wowczas jako o0go6lng jego ilos¢ otrzy-
mamy liczbe! 300.109 X 1630, co réwna
sie 489.1012 ton. I1los¢ ta jest naogot
rownowazna o0go0lnej ilosci tlenu wolne-
go w atmosferze. Catkowity bowiem
ciezar atmosfery wynosi 5200.101 ton,
poniewaz za$ 23% ciezaru atmosfery
przypada na tlen, przeto ogdlny ciezar
tlenu wynosi z wielkiem przyblizeniem
1200.1022 ton. Ilos¢ wegla niezbedna
do tego, aby <calg te ilos¢ zamienic
w bezwodnik kwasu weglowego, wynosi
450.1022 ton. Jezeli przyjmiemy wiec, ze
ilos¢ materyatu palnego w weglu ka-
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miennym wynosi 90% w takim razie po-
trzeba bytoby 500.10'2ton wegla ka-
miennego, aby zamieni¢ wszystek tlen
atmosfery w bezwodnik kwasu weglowe-
go. Liczba ta jest bardzo zblizona do
13j, jakg otrzymaliSmy poprzednio, przyj-
mujac, ze Srednia ilos¢ wegla na jed-
nostke powierzchni w Anglii moze byc¢
uwazana za przecietng wazng dla cate-
go Swiata. Nalezy dodaé¢, ze jezeli przyj-
miemy za ciezar wtasciwy wegla ka-
miennego 1,3 wtedy otrzymamy na calej
powierzchni globu poktad grubosci 2,5
stopy.

Powyzszy rachunek moze sie spotkac
z dwuma zarzutami. Moznaby zarzucic,
ze xlInglia jest znacznie bogatsza w Ave-
giel od reszty Swiata i ze w oblicze-
niach ogdlnej ilosci wegla kamiennego
na Swiecie nalezy pominag¢ te cze$¢ po-
wierzchni ziemi, ktéra jest pokryta wo-
dami. Pierwszy zarzut jest powazny,
lecz trudno mu nada¢ forme S$cistg. Bez-
sprzecznie jest duzo miejsc na Swiecie
znacznie ubozszych od Anglii w wegiel,
znamy jednak i duzo miejsc znacznie od

Anglii  bogatszych. Bardzo tez jest
prawdopodobne, ze mogg by¢ odkryte
w niejednem jeszcze miejscu obfite po-
ktady wegla.

Co dotycze drugiego zarzutu, to moze
on odnosi¢ sie jedynie do gtebin oceanu,
ktére obejmujg okoto 50% powierzchni
ziemi. Gilebokosci mniejsze od 6 000 stop
moga by¢ napewne wprowadzone do
rachunku, gdyz nalezy je zaliczy¢ do
przestrzeni podlegtych zwykiym zmia-
nom geologicznym, t. j. do przestrzeni
przemieniajagcych sie z lagdu statego w dno
morza i odwrotnie. Giebokosci te znaj-
dujemy przewaznie w poblizu lgdu. Na
dnie ich jest gruby pokiad substancyj
zniesionych z ladu i zawierajgcych znacz-
ne ilosci wegla. Lad staty i plytsze
miejsca morz obejmujg 50%, calej po-
wierzchni ziemi. Gdyby wiec ilos¢ we-
gla znajdujgcego sie tutaj miata odpo-
wiada¢ ilosci tlenu wolnego, wow-
czas przecietna ilos¢ wegla na jednost-
ke powierzchni musiataby by¢ dwa ra-
zy wieksza od przecietnej ilosci we-
gla w Anglii. Tworzytaby ona po-
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ktad grubosci 5 stop na calej po-
wierzchni.

Z drugiej jednak strony jest rzeczg

mozliwg, ze ocena ilosci wegla podana
dla Anglii jestzaniska. llo$¢ substancyj
weglowych rozprzestrzenionych w pokia-
dach cienkich moze by¢ znacznie wie-
ksza od tej ilosci wegla kamiennego,
ktora tworzy pokiady grube; przytem
wiasciwe pytanie, na jakie nalezy otrzy-
mac¢ odpowiedz, nie dotycze ogdlnej ilo-
sci wegla kamiennego lecz og6lnej ilosci
substancyi weglowej, znajdujacej sie
w skorupie ziemi.

Pewng oryentacyg w tej kwestyi umoz-
liwiajg wiercenia w ziemi. Kopano wie-
le studzien i wiercono wiele otwordéw
dochodzgcych do znacznych giebokosci.
W bardzo nieznacznej jednak ilosci przy-
padkéw mozna byto da¢ odpowiedZ na
pytanie, jaki procent wydobytych mate-
ryatdbw zajmowaly substancye weglowe.
Nie jest wiec to rzeczg catkiem pewnag,
lecz zdaje sie, iz mozna przyjaé, ze ilos¢
substancyi weglowej wydobywanej prze-

cietnie przez wiercenia wynosi przy-
najmniej 7i0% ogo6lnej ilosci substancyi
wydobytej. Roéwna sie jto poktadowi

wegla grubos$ci 5 stop na gtebokosci pot
mili angielskiej. Jezeli wiec przyjmie-
my, ze catkowita ilo$¢ skat osadowych
na ziemi rowna sie pokiadowi grubemu
na po6t mili rozprzestrzenionemu na ca-
tej powierzchni lagdu statego i tej prze-
strzeni dna morskiego, ktora nie jest
zagtebiona wiecej ponad 6000 stop, wow-
czas otrzymamy, ze ilo$¢ substancyj we-
glowych bedzie stanowié¢ poktad grubo-
§ci 5 stop. Jezeli za$, co jest bardzo
prawdopodobne, catkowita masa pokta-
dow osadowych jest wieksza anizeli
przyjeliSmy, wodwczas ogo6lna ilos¢ sub-
stancyi weglowej jest wieksza niz 500.1012
ton. W rzeczywistoSci procent substan-
cyi weglowej bedzie wiekszy niz 7i0% ,
posiadamy bowiem nietylko poktady we-
gla, ktore same przez sie mogg podnies¢
cyfre stosunku procentowego, lecz takze
substancye, zawierajgce wegiel w roznej
formie, sg porozsiewane pomiedzy ska-
tami, glinami i t. d. rdéznego gatunku,
a ich iloS¢ wynosi czesto wiecej niz /2.
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Ostatecznie wiec iloS¢ ogdlna wegla
na ziemi jest wieksza od tej najwiekszej
granicy, jakag przyjmowat Kelvin. Po-
chodzenie tego nadmiaru wegla w sto-
sunku do iloSci tlenu jest jednak ta-
two zrozumiate. Mozna bowiem przypu-
§ci¢, ze atmosfera pierwotna zawierala
takze znaczne ilosci wodoru wolnego
i weglowodoréw gazowych, a wowczas
nie bedzie rzeczg trudng wykaza¢ w jaki
spos6éb musiato to wptywacé¢ modyfikuja-
co na produkcya tlenu wolnego.

Przypusémy wiec, ze pierwotna atmo-
sfera zawierata takze bezwodnik kwasu
weglowego i ze 6wczesna wegetacya roz-
wijata sie w ten sam sposob jak i wege-
tacya pézniejsza, t. j. rozkiadajac bez-
wodnik weglowy ze wspétudziatem ston-
ca. Pierwsze iloSci wydzielonego tlenu
nie pozostatyby w stanie wolnym. Na
zasadzie doSwiadczenia Phipsona musimy
przyja¢, ze potgczytby sie on z wodorem
i weglowodorami gazowemi tworzac wo-
de i bezwodnik kwasu weglowego. Nie
bytoby wiec tak diugo tlenu wolnego,
jak dtugo atmosfera zawierataby wodor
i bezwodnik weglowy, jednoczes$nie jed-

nak formowalyby sie znaczne ilosci
wegla.
(BN)
W H.
J. LOEB.
PROBIEPZE

STWIERDZANIA SWIADOMOSCI
U ZWIERZAT NIZSZYCH ).

1. Jedng z najwazniejszych kwestyj
w dziedzinie fizyologii poréwnawczej
uktadu nerwowego centralnego jest

stwierdzenie, jak dalece rozpowszechnio-
ne sg w Swiecie zwierzecym zjawiska
Swiadomosci, woli i czucia i o ile zja-
wiska te zwigzane sg z uktadem nerwo-
wym centralnym lub jego czesciami.
Zdaniem niektérych autoréw kwestya

/) Podtug Einleitung in die vergleich. Ge-
hirnphysiologie u. vergl. Psychologie rozdz.
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rozpowszechnienia Swiadomosci nie pod-

daje sie dyskusyi naukowej, gdyz Swia-
domo$¢ stwierdzi¢ mozna tylko na
drodze samospostrzegania. Tymczasem
zwolennicy tego pogladu zapominaja,

ze Swiadomosé jest funkcyg zupetnie
okreslonej sprawy fizyologicznej, a mia-
nowicie pamieci kojarzacej. Jak tylko
pamie¢ spoczywa, S$wiadomos$¢ ustaje.
W omdleniu, w gtebokim $nie, pod wpty-
wem niektorych trucizn ustaje czynnos¢
pamieci, a z nig Swiadomos$¢. Tak zwa-
na S$wiadomos$¢ wiasnego ,ja“ polega,
jak trafnie przedstawit Mach ), po pro-
stu na tem, ze pewne cze$ci sktadowe
pamieci wystepuja w naszych czuciacli
i wyobrazeniach bardzo czesto, a nawet

nieustannie. Ten kompleks pierwiastkdw
naszej pamieci okreSlamy jako nasze
»ja“, jako osobisto$¢ nasze. Do takich
czesSci skltadowych pamieci nalezy np.

obraz wzrokowy naszego ciata w grani-
cach naszego pola widzenia, niektdre
czucia dotykowe, jak np. obraz czuciowy
naszego ciata, obraz dZzwiekowy naszego
gtosu, niektdre cele, do ktorych dazymy,
nasze troski i kiopoty, niektore elemen-
ty uczucia zadowolenia lub przykrosci.
Inwentarz sktadnikéw pamieci, stano-
wigcych kompleks ,ja“ u rozmaitych
0s6b, dowodzi sam przez sie, ze Swiado-
mos$¢ wiasnej osoby nie jest to zadna
okreslona cato$¢; Mach stusznie zupetnie
powiada, ze jest to produkt sztucznego
wyodrebnienia pewnych czesci sktado-
wych pamieci, wystepujacych w wiek-
szosci, lub w bardzo wielu naszych
czuciach. Sktadniki pamieci, stanowigce
~ja“jednej i tej samej osoby, muszg pod-
legaé znacznym wahaniom w rozmaitych
okresach zycia. Ta okoliczno$¢, ze Swia-
domos$¢ jest tylko funkcyg pamieci koja-
rzacej, pozwala nam odpowiedzie¢ na
kwestyg rozpowszechnienia $wiadomo-
éci w panstwie zwierzecem: Swiado-
mosci mozemy sie spodziewac tam tyl-
ko, gdzie stwierdzi¢ mozemy obecnosé
pamieci kojarzacej. Musimy wiec prze-
dewszystkiem przedstawi¢ bardziej okre-

® E. Mach.
Empfindungen.

Beitrage zur Analyse der
Jena, 1902.
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Slony obraz sposobéw, jakiemi zamierza-
my stwierdza¢ objektywnie obecnos$¢ pa-
mieci kojarzacej. ,Pod nazwg pamieci
kojarzacej rozumiemy wiasciwos$¢, moca
ktérej dana podnieta wywiera nietylko
dziatanie, odpowiadajgce naturze jej,
oraz budowie tworu pobudliwego; oprocz
tego sprowadza ona skutki, odpowiada-
jace dziataniu innych podniet, ktérych
wptywowi organizm podlegat dawniej
wspotczesnie lub prawie wspdbiczesnie
z dziataniem podniety obecnej" *. Pod-
nieta wechowa, dostarczona przez kwiat,
moze wywota¢ obraz wzrokowy miejsco-
wosci, w ktorej poprzednio podlegalismy
dziataniu tej samej podniety wechowej,
albo osoby, ktérej obraz odbit sie kiedys$
na naszej siatkbwce w chwili, gdySmy
odbierali to samo czucie wechowe. Nasz
narzagd pamieciowy musi zatem posiadac
zdolno$¢ stapiania w jedne cato$¢ S$la-
déw, jakie pozostawiajg w nim sprawy
zachodzace wspotczeSnie lub  prawie
wspotczesnie. Okolicznos¢ ta bedzie mia-
ta pierwszorzedne znaczenie dla przy-
sztej mechaniki proceséw Swiadomosci.
Jest to réwniez przyktad czynnosci pa-
mieciowej, gdy odwracamy sie pod wpty-
wem okreslonej podniety dzwiekowej, np.
na dzwiek naszego imienia. Jest to pa-
miecig kojarzaca, gdy pies reaguje w taki
sam sposdb, kiedy zawotamy na niego po
imieniu. Zwierzeciu przyzna¢ musimy
pamie¢ kojarzaca, jezeli mozna je przy-
uczy¢, aby za pewng okre$long podnietg
dzwiekowg przychodzito w oznaczone
miejsce po pokarm, albo Zzeby udawato
sie, gdy jest gtodne, w oznaczone miej-
sce, gdzie stoi jego pozywienie. Pod-
nieta optyczna, dostarczona przez miej-
sce, gdzie sie pokarm znajduje, oraz czu-
cia gtodu i sytosci nie majg pomiedzy
sobg nic jakosciowo wspélnego; byty one
tylko wspdiczesne dla danego zwierze-
cia. Stapianie lub tgczenie sie rozno-

rodnych, przypadkiem tylko wspéicze-
snych spraw, stanowi probierz pamieci
kojarzacej.

MéwilisSmy wcigz o pamieci kojarzacej,

> Loeb. Beitrage zur Gehirnphysiologie
der Wiirmer. Pfliigers Archiv. 56. 1894
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gdyz wyraz ,pamie¢" bywa niekiedy sto-
sowany Ww nauce w sensie zupetnie in-
nym, a mianowicie dla oznaczenia ja-
kichbadz dziatan nastepczych warunkéw
zewnetrznych. Nazywamy to czasem pa-
miecig, gdy roslina hodowana pod zwrot-
nikami, nie tak dobrze znosi niskg tem-
perature, jak inna roslina tego samego
gatunku, hodowana na p6inocy. W praw-
dzie jest to przyktad wptywu warunkéw'
dawniejszych na sposob reagowania ro-
Sliny; ale brak cechy charakterystycznej
pamieci kojarzacej: dana podnieta nie
wywotuje oprécz swych wiasnych zad-
nych wynikdw innej jeszcze, zupetnie
odmiennej podniety, dlatego tylko, ze
w poprzedniej historyi osobnika zeszty
sie one przypadkiem.

Mniejsza odporno$¢ rosliny hodowanej
w klimacie podzwrotnikowym na wptyw
niskiej temperatury polega prawdopodo-
bnie na nieznanych ré6znicach chemicz-
nych pomiedzy rosling podzwrotnikowg
a p6inocng tego samego gatunku. Do
tej samej kategoryi zbytniego rozcigga-
nia nazwy ,pamieci” nalezy przyktad
nastepujacy: wiele moli $pi w dzien
i budzi sie na wieczo6r, gdy sie Sciemni.
Ale jezeli bedziemy je trzymali catemi
dniami nieustannie w ciemnym pokoju,
to pomimo tego (z poczatku przynaj-
mniej)! $pig tylko w dzien, a budzg sie
na wieczo6r. Podobny objaw spostrzega-
my ,w pierwszych dniach, gdy rosliny
hodujemy w ciemnym pokoju. Moznaby
powiedzieé¢, ze motyl i roslina pamietajg
réznice pomiedzy dniem a nocg. Praw-
dopodobnie jednak cata sprawa polega
na tem, ze odpowiednio do zmian pe-
ryodyoznych dnia i nocy, zachodzg zmia-
ny wewnetrzne w organizmie, ktorych
okresowos$¢ trwa nadal wtedy jeszcze,
gdy zwierze nieustanie pozostaje w ciem-
nosci.

Kwestya rozpowszechnienia $wiadomo-
§ci w panstwie zwierzecem sprowadza
sie wiec do probierza, dajgcego sie okre-
§li¢ objektywnie, a mianowicie do kwe-

| styi rozpowszechnienia pamieci kojarzg-
| cej.
| nej liczby ssgcych.
I gdy go wotamy po imieniu, ucieka przed

Te ostatnig znajdujemy u przewaz-
Pies, ktéry reaguje,
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batem i wita wesoto swego pana, po-
siada pamieé¢ kojarzaca. U ptakéw wi-
dzimy to samo; papuga, uczaca sie mo-
wi¢, i gotab, umiejacy trafi¢ do goteb-
nika, obdarzone sa pamiecig. Stwierdzi¢
ja mozemy réwniez u kregowcoéw niz-
szych. Zabki zielone, ktére mozna przy-
uczy¢ do przychodzenia za pewnym od-
gtosem do miejsca, gdzie dostajg pozy-
wienie", rdwniez posiadajg pamie¢. U in-
nych zab, np. u zaby wodnej, nie znamy
dotagd zadnych odczynow, ktéreby bytly
pewnym dowodem pamieci kojarzacej.
Z ryb niektore zdajg sie posiadaé pa-
mie¢, ale juz u zartaczy obecnosc jej
jest watpliwa. Najwieksze trudnosci jed-
nak nastreczajg w tym wzgledzie zwie-
rzeta bezkregowe. Wobec entuzyastow,
ktorzy wszedzie widzg Swiadomos¢ i [po-
dobienistwo do cztowieka, zachowaé na-
lezy jaknajwiekszg ostroznosé.

2. Doswiadczenia nad tropizmami na-

uczyty mnie, jak tatwo badacz, ktory
mys$li antropomorficznie, wzig¢ moze za
wyraz inteligencyi u zwierzgt nizszych
czysto mechaniczne dziatanie podniet ze-
whnetrznych. Wystarcza poming¢ analize
podniet zewnetrznych, zeby widzie¢ wsze-
dzie u zwierzat inteligencyg podobng do
ludzkiej, tak samo jak dziki cztowiek,
niezdolny do analizy fizykalnej, widzi
podobne do ludzi bdstwa w stoncu,
ogniu i t. p. W szeregu prac moich
wypowiedziatem sie przeciw takiemu
antropomorfizmowi Romanesa, Eimera,
Nagela ¥ i zaznaczytem, ze tylko stwier-
dzenie pamieci kojarzacej moze by¢
uwazane za probierz Swiadomosci, lub
pewnych poszczegdlnych jej objawow,
jak np. inteligencyi. Antropomorficzne
argumenty badaczéw, obserwujgcych zy-
cie mrowek, roéwniez nie zdotaty mnie
przekona¢, azeby istniaty zupeinie pew-
ne dowody $wiadomos$ci u zwierzat bez-
kregowych. Watpliwosci moje znalazty
poparcie w pieknych badaniach Bethego
nad mrowkami i pszczotami 2. Bethe

‘) Loeb. Weitere Bemerkungen iiber den
Hhe_iiotao ismu3 der Thiere etc. Pfliigers Ar-
chiv. 47.

2 A. Bethe. Diirfen wir Ameisen und Bie-
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takze uwaza pamie¢ kojarzaca za pro-
bierz Swiadomosci, jak ja przed nim to
juz uczynitem; prace moje w tym przed-
miocie, tak jak i prace o tropizmach
zwierzecych byly mu oczywiscie nie-
znane.

Probierz ten brzmi u Bethego, jak na-
stepuje: ,,Zwierze, ktore w pierwszym
dniu swego zycia moze juz wykonaé
wszystko to samo co i w ostatnim, zwie-
rze, ktdre sie niczego nie uczy, pozba-
wione jest spraw $wiadomosciZ Defini-
cya ta nie wystarcza. W chwili urodze-
nia sie lub wyklucia zwierze moze nie
by¢ jeszcze catkowicie rozwiniete (jak
np. cztowiek). Wtedy moze w poOzZniej-
szym czasie nabiera¢ uzdolnien, ktérych
brak w pierwszych dniach, chociaz nie
bedzie to bynajmniej owocem nauki.
Wobec tego, przektadam moj, wytozony
powyzej probierz pamieci Kkojarzacej
i Swiadomosci. Jest to znana rzecz, Ze
mrowka wiozona do wiasnego gniazda
nie jest przedmiotem napasci dla innych
mrowek, natomiast na mrowke wilozong
do obcego gniazda inne rzucajg sie za-
raz. Z tego powodu mowionowiele
0 pamieci, przyjazni i nienawisci u mro-
wek. Bethe wykonal doswiadczenie na-
stepujace : wzigt mréowke i wytarzat ja
w miazdze ze zgniecionych mrowek z te-
go samego mrowiska. Gdy mréwka ta
wrocita do swego mrowiska, zadna jej
nie tkneta. Potem wytarzat takg same
mréwke w miazdze z ,wrogow*“ z inne-
go mrowiska; po powrocie do swego
mrowiska padta ona ofiarg swych towa-
rzyszek, ktore obeszty sie z nig, jak
z obca. Tak wiec substancye lotne sg
zrodtem podniety chemicznej, pod ktérej
wptywem mréwki juz to pozostajg obo-
jetne, juz to wpadajg w stan podniece-
nia. Witadze umystowe sg tu tak samo
zbyteczne jak u ukwiata, ktérego czuiki
»fzucajg sie“ w najwyzszem podnieceniu
na kawatek bibuty zwilzonej sokiem
miesnym i niosg go do geby, a ignorujg
taki sam kawatek bibuty, zmoczony wo-
dg morskg. Co do czuitkéw ukwiata wy-

nen psychische Qualitaten zuschreiben. Pflii-
gers Archiv. 70. 1698.
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starcza w zupeinosci przypuszczenie me-
chanicznych urzadzen w przebiegu spra-
wy podraznienia; bez pamieci obywamy
sie tam zupetnie. Nie inaczej rzecz sie
ma z mréwkami. Inne dosSwiadczenia
Bethego dowiodtly, ze mrowki nie naby-
waja tego odczynu droga doswiadczenia,
lecz ze jest im wrodzony. ,,Poznawanie"
przyjaciét i wrogéw sprowadza sie za-
tem u mréwek do réznych odczyndw
odruchowych, stosownie do rodzaju pod-
niety chemicznej. Pamieci niema tam
wcale.

Dalej uwazano to za akt pamieci i in-
stynktu, ze mréwka umie odnale$¢ dro-
ge powrotng do gniazda, oraz ze mrowki
gromadnie udajag sie z mrowiska w takie
miejsce, gdzie wystancy rozestani ,na
zwiady" znalezli byli miéd, albo cukier.
W tym ostatnim przypadku twierdzono,
ze mrowki mogag sobie udziela¢ wzajem-
nie wiadomosci. Tymczasem Bethe do-
widdt szeregiem nader dowcipnych do-
Swiadczen, ze mrowka, ktéra puscita
sie nowg drogg, wraca do mrowiska
zupetnie tg samg drogg. Musi wiec po-
zostawia¢ na swej drodze co$ takiego,
co wskazuje jej powrdt. Gdy wraca do
domu zwierze, ktdre na swej drodze nic

nie znalazto, ani jedna mrowka nie
puszcza sie jej szlakiem. Natomiast gdy
przyniesie ze sobg cukru lub miodu, za-
raz inne puszczajg sie jej Sladem. Na

drodze pozostaje wiec co$ z substancyj
niesionych po niej przez mréwki. Sub-
stancye te muszg by¢ dos¢ silne, zeby
modz wywrzeé na mrowki dziatanie che-
motropijne. To przypuszczenie Bethego
jest zupetnie stuszne; istotnie owady
czute sg na dziatanie tak stabych pod-
niet chemicznych, ze zachowanie sie¢ ich
jest dla nas czem$ niemal niepojetem;
potwierdzajg to nastepne wtasne moje
spostrzezenia, znane z pewnos$cig bardzo
dawno przedemng niejednemu hodowcy
motyli. Motyla samiczke jakiegobgdz
gatunku umiescitem w zupetnie zamknie-
tem pudetku od cygar. Zawiesitem pu-
detko w pokoju, ktérego okno byto
otwarte, na potowie wysokos$ci pomiedzy
sufitem a podtoga. Z poczatku, jak okiem
siegng¢, nigdzie nie byto widac¢ ani jed-
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nego motyla tego gatunku. W niespetna
p6t godziny ukazat sie zdata motyl sam-

czyk tego samego gatunku. Znalaziszy
sie na wysokosci okna, zatrzymal sie
i zaczat do niego zbliza¢. Frungt do

pokoju i nie wzbijajac sie pod sufit, ani
nie spadajac na podioge, zaczat krazy¢
na wysokosci pudetka, przyblizyt sie
i usiadt na niem. W ciggu kilku godzin
przylecialy jeszcze dwa samczyki" tego
gatunku i siadty na pudetku. Motyle,
a z niemi z pewnos$cig wiele innych
jeszcze owadéw, muszg wiec posiadaé
niestychanie delikatng pobudliwo$¢ che-
miczng, ktdra przewyzsza moze nawet
wrazliwo$¢ psow gonczych. Skionny je-
stem zgodzi¢ sie z twierdzeniem Plateau,
ze w wyborze kwiatéw owady bardziej
kierujg sie zapachem kwiatéw i roslin,
niz ich barwa irysunkiem. Aparat diop-
tryczny owadéw stoi bowiem daleko
nizej od oka ludzkiego, za$ chemiczna
ich pobudliwo$¢ znacznie przewyzsza po-

budliwo$¢ naszej wechowej btony S$lu-
zowej.
Jednym z najbardziej podziwu god-

nych wynikow doswiadczenn Bethego jest
stwierdzenie, ze wielkie goscince wojen-
ne mrowek sktadajg sie kazdy z dwu
szlakow: jeden prowadzi od gniazda,
a drugi powraca do niego. Slad pozo-
stawiany przez zwierzeta oddalajgce sie
od gniazda, rézni sie chemicznie od Sla-
du zwierzecia powracajagcego. Bethe do-
wiodt tego zapomocg doSwiadczen, pod-
jetych dawniej juz przez Lubbocka, kté-
ry nie doszedt jednak do zadnych okre-
Slonych wnioskow. Bethe urzadzit tak,
ze szeroki gosciniec mrowek prowadzit
przez most, obracajagcy sie okoto osi.
Gdy most obrécit sie o 180J wowczas,
gdy cze$¢ mrowek szla do gniazda,
a cze$¢ powracata do niego, nastepowato
takie zamieszanie, ze ani te, ani tamte
nie mogty iS¢ dalej. Gdy po niejakim
czasie most sie znoéw obrocit o 180°
i Slady wrdcity do dawnej pozycyi,
mrowki zaczynaty is¢ znowu dawng swa
droga. Zgadzajg sie z tem i spostrzeze-
nia Forela, ze ,mréwka zdjeta ze swej
drogi i postawiona potem na niej z po-
wrotem, z calg pewnos$cig zaczyna i$¢
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dalej w tym samym Kkierunku co przed-
tem, niezaleznie od pozycyi, jakag nada-
my jej ciatu®“. Dotycze to jednak S$la-
déw silnych, po ktoérych mrowki czesto
chodzi¢ zwykly. Natomiast staby S$lad,
idgcy w pewnym kierunku, moze réw-
niez zaprowadzi¢ mrowke i w przeciwng
strone, jak to wynika z faktu, ze zwie-
rze, znalaziszy Swieze zapasy, wraca
z niemi do gniazda, tg samg droga, jaka
przyszto. ,Do wyboru jednego z dwu
$ladéw skiania prawdopodobnie mréwke
obcigzenie, lub brak ciezaru. Obcigzenie
sprowadza odruchowo ch6éd w kierunku
do gniazda, brak ciezaru—odruch od-
wrotny“. W ten sposob Bethe sprowa-
dza odczyny mrowek, uchodzace po-
wszechnie dotagd za zjawiska psychiczne,
do spraw odruchowych, podobnych do
tropizméw. Dotagd przypuszczano, ze
mrowka, natrafiwszy na nowy zapas,
»Zawiadamiall o tem mrowisko, z ktére-
go towarzyszki udajg sie natychmiast
do nowego Eldorado. Bethe dowiodt, ze
w tym razie mamy do czynienia tylko
z odruchowem trzymaniem sie $ladu i ze
nic nas nie zmusza do przypuszczenia,
ze mrowki mogg sie komunikowaé ze so-
ba. Bethe rozcztonkowuje i inne przy-
padki mitologii mréwczej, sprowadzajgce
je do prostych odczynéw odruchowych.

»P0znawanie sie“ wzajemne pszcz6t
z jednego ula jest takiem samem twier-
dzeniem antropomorficznem, jak ,pozna-
wanie sie“ wzajemne mréwek z jednego
mrowiska. Jedne zapachy, np. zapachy
witasnego ula, pozostawiajg pszczote obo-

jetng; inne za$, jak np. zapach obcego
gniazda, wywotujg odczyn napasci. Po-
znawania niemasz tu tak samo, jak

u ukwiatéw. Co do pszczot, Bethe row-
niez zapizecza, azeby odnajdowanie dro-
gi, np. zdolno$¢ powrotu do ula, polegac
miata na pamieci; podiug niego sg to
odczyny wrodzone na nieznane nam dzi-
siaj podniety. Niezbedne sg jednak dal-
sze doswiadczenia po to, azebySmy za

Bethem twierdzi¢ mogli, ze mrowki
i pszczoty nie majg ani $Sladu pamieci.
(DN)
Z. S.
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0 WZROSCIE ROSLIN
W GRUNCIE JONIZOWANY M.

Nieraz twierdzono, ze wzrost rosliny
zostaje ogromnie przyspieszony przez do-
starczenie jej energii elektrycznej i z te-
go powodu zakiadano odpowiednie, acz-
kolwiek nader kosztowne, plantacye.
Z drugiej strony wiadomo jednak, ze
sgsiedztwo konduktora o Wysokiem na-
pieciu wptywra szkodliwie, a nawet zabi-
jajaco na pobliskie drzewa.

Azeby wyjasni¢ te dwa sprzeczne
pozornie fakty, przedsiewziete zostaly
w pazdzierniku r. 1901 w ogrodzie bo-
tanicznym uniwersytetu Harwardzkiego
dosSwiadczenia nad zwigzkiem istniejgcym
pomiedzy elektrycznosciag a wzrostem
roslin. DosSwiadczenia te, ktére powta-
rzane sg do dzi$ dnia, wykryty pare na-
der ciekawych zjawisk; a cho¢ nie doszty
dotagd tak daleko, aby mozna byto wy-
prowadzi¢ prawo ogo6lne, tem niemniegj
dajg juz teraz tymczasowo zadawalajace
wyjasnienia faktéw nastepujacych.

Grdy prad elektryczny przechodzi po-
miedzy elektrodami z platyny i wegla
przez jakiekolwiek $rodowisko, ktdre za-
wiera kietkujgce ziarna tubinu biatego,
to ziarna te, bedac w poblizu anody,
ging juz pod wplywem 20 godzinnego
dziatania pradu o sile 0,003 amp. Ziar-
na za$ potozone przy katodzie nietylko,
ze nie bywajg uszkodzone, ale przeciw-
nie kietkujag w pewnych warunkach na-
wet lepiej. W doswiadczeniach tych
postugiwano sie pradem o r6znych na-
pieciach (od 0,5 do 500 wolt) i zwracano
baczng uwage, aby unikng¢ dziatan cie-
plikowych tegoz (patrz Am. Jour. Scien-
ce X1V, Sierpien 1902). Réznica pomiedzy
zachowaniem sie ziarn, potozonych przy
anodzie i katodzie, jest jeszcze widocz-
niejszg, gdy te ostatnie kietkujag w wo-
dzie : silny prad, dziatajac w przeciagu
krotkiego czasu, niszczy ziarna przy ano-
dzie nie szkodzac tym, ktére lezg przy
katodzie. Jednakze prad o sile 0,003 am-
pera i napieciu 2 wolt (lub silniejszy),
dziatajgc przez 20 godzin, niszczy wszyst-
kie ziarna niezaleznie od ich potozenia
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mwzglagdem elektrod. Te same doswiad-
czenia powtérzone zostaty nad ziarnami
w wilgotnym gruncie. Ziarna przy ano-
dzie daly takie same rezultaty, jak powy-
zej, co za$ dotycze ziarn przy katodzie,
to okazalo sie, ze prad nie przewyzsza-
jacy 0,08 amperow wptywa na kietkowa-
nie dodatnio. Zgubne skutki wywiera
na nie prad dopiero w razie bardzo dtu-
giego dziatania.

Powyzej opisane zjawisko ttumaczymy
tymczasowo zapomocg nastepujacej teo-
ryi: jezeli jakikolwiek elektrolit posiada
dwa punkty oroznem napieciu, to rucho-
wi jonow nadany jest pewien Kkierunek.
Gdy powyzsza rbéznica potencyatow jest
do$¢ znaczna, to nastepuje dalsza dyso-
cyacya elektrolitu. Aniony poruszajg sie
ze swemi odjemnemi elektronami ku
anodzie, a kationy z dodatnim tadun-
kiem ku katodzie. Poniewaz ruch jonow
w roztworze odbywa sie stosunkowo
pomatu, mozemy wiec przyjat, Ze przy
anodzie mamy pewien nadmiar aniondw,
wywotany przez szybka neutralizacya
kationéw o anode. Analogicznie, ponie-
waz katoda niszczy dodatnie jony, przy

niej wiec grupuje sie pewien nadmiar
jonow odjemnych.
Im wolniej poruszajg sie jony, tem

wieksza bedzie réznica pomiedzy warun-
kami, w ktorych znajdujg sie obie elek-
trody. Wskutek tego staje sie zrozumia-
tem dlaczego <ziarna przy anodzie by-
wajg sparalizowane, a nawet zabite, gdy
tymczasem przy katodzie rozwijajg sie
w pewnych dosy¢ szerokich granicach,
pomySlniej niz normalnie. Nie zapomi-
najmy tez o tem, ze dysocyacya atomow
i elektryczne rozdzielanie jonéw wywo-
tuja w elektrolicie réznice czysto che-
micznej natury.

Jednak ta okoliczno$¢ wptywa na
wzrost roslin nieznacznie i tylko w bez-
posredniem sasiedztwie elektrod. Jezeli
witozymy nasze ziarna do roztworu ja-
kiegokolwiek kwasu, zasady Ilub soli,
ktorych koncentracya przewyzsza punkt
».Zabijajacyll to ziarna beda jednak kiet-
kowac¢ tak sarno, jak w zwyklej wodzie
destylowanej i prad wykaze te same
dziatania co w tej cieczy.
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Zatem jest prawdopodobniejszem, ze
tadunek dodatni jonéw, a nie dziatanie
chemiczne atomow, jest przyczyna tego
zjawiska.

Powyzszg hypoteze potwierdzajg na-
stepujace fakty:

1. Jezeli udzielimy doniczce z kiet-
kujagcym tubinem (rosngcym od 4 tygo-
dni) dosy¢é wysokiego potencyatu (np.
500 wolt), to ptonki przestajg rosngc,
tracg stopniowo witasnos$¢ paczkowania
i nareszcie ging. Odjemny za$ tadunek
nie wywiera zadnych szkodliwych rezul-
tatow na zycie rosliny, a nawet prze-
ciwnie.

Nie ulega watpliwosci, ze w pierw-
szym przypadku jony odjemne z gruntu
zostajg przyciggniete do elektrody do-
datniej, a dodatnie do rosliny, w drugim
za$ przypadku dzieje sie odwrotnie.

2. Jezeli przez grunt wilgotny, w kto-
rym rosnie ptonka, przeprowadzimy staby
prad, to korice korzonkdw tejze zwréca
sie ku anodzie. Powyzsze doswiadczenia
byty wykonane dla wykazania analogii
tego ruchu z podobnym ruchem korzon-
kéw ku pragdowi wodnemu. Ta analo-
gia nie ma jednak wielkiego znaczenia,
gdyz prady jondw w elektrolicie prze-
chodzg w dwu kierunkach.

Jezeli zbadamy warunki
rzonkow w takim elektrolicie, to zoba-
czymy, ze strona korzonka, zwrdcona
ku anodzie, napotyka prad ztozony zjo-
néw dodatnich, dgzacych ku katodzie,
gdy tymczasem strona przeciwna stoi
na drodze jonom odjemnym, dgzacym
ku anodzie. Z tego wynika, ze strona
korzonka zwrocona ku katodzie znajduje
sie w sprzyjajacych warunkach wzrostu,
a przeciwna w szkodliwych; dlatego to
korzonki zginajg sie ku anodzie. Plonki,
rosngce w zwyklym gruncie, wykazuja
zjawisko to jeszcze widoczniej. Giéwna
0o$ rosliny (w czeSci podziemnej) jest
czesto odchylona prawie na 90°. Prze-
giecie to jest stale zwrécone ku anodzie
i wtedy, gdy elektrody znajdujg sie
w obwodzie pradu, a takze, gdy sg izo-
lowane.

Wogole roslina wzgledem gruntu, w kté-
rym rosnie, jest elektrododatnig. Ro6znica

wzrostu ko-
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napie¢ jest prawdopodobnie funkcyg fi-
zyologiczng ro$liny. tadunek jej dodat-
ni przycigga do swych korzonkéw jony
odjemne z gruntu. Zatem przypuszczal-
nie grunt dostarcza roslinom elektronéw
odjemnycb, co jest koniecznem dla ich
zycia. Mozna zatem oczekiwaé, ze kaz-
da okolicznos¢ utatwiajgca te wymiane
elektryczng jest dla rosliny sprzyjajaca,
odwrotna za$ szkodliwg. Innemi stowy,
rezultaty otrzymane prowadzg nas do
wniosku, ze tadunek odjemny wplywa
korzystnie na embryonalny rozwoj pro-
toplazmy #tubinu, gdy tymczasem dodat-
ni szkotliwie.
Zz B. Howmana thum. M. Ors.

SPRAWOZDANIA.

— Poradnik dla samoukéw. Cze$¢ Y, zeszyt I.
Swiat i cztowiek. Wyktad gtéwnych
zagadniern wiedzy w Swietle teoryi rozwoju.
Ksigzka do czytania dla samoukéw. Wy-
dawnictwo Aleksandra Heflicha i Stanistawa

Michalskiego. Z zapomogi Kasy im. Mianow-
skiego. Warszawa, 1903. Str. 558. Cena
rub. 2.

Ksigzka powyzsza przedstawia niezwykle
cenny nabytek dla na«zej literatury popular-
no-naukowej. W Scistej a przystepnej i na-
wet wprost wykwintnej formie znajdujemy
tu synteze danych wspdtczesnych z zakresu
astronomil, geologii, biologii i antropologii—
objasnionych z punktu widzenia teoryi roz-
woju, przenikajacej do najgtebszych podwa-
lin calej nauki nowoczesnej. Kazda z wy-
mienionych galezi wiedzy opracowana zosta-
ta przez znanych specyalistow w taki spo-
s6b, Zze mamy tu kilka obszernych traktatow
popularnych, z ktérych kazdy maégtby przed-
stawia¢ oddzielng ksigzke. Tak p. Stanistaw
Kramsztyk opracowatl ,Wszech$wiat i jego
rozw6jl, gdzie zamiescit historya pogladow
astronomicznych, dotyczacych budowy ukia-
du stonecznego i stanowiska w nim ziemi,
mechanike tego uktadu, wymiary wszechs$wia-
ta, dane, dotyczace budowy stonica, gwiazd
i mgtawic, podat rozbior teoryj kosmogonicz-
nych, wreszcie rzecz o energii $wiata i wie-
losci Swiatéw zamieszkanych.

Rozwdj geologiczny ziemi opracowat p.Wa-
ctaw Natkowski. Tutaj znajdujemy — prdcz
wstepu, traktujagcego o pogladach zasadni-
czych w geologii nowoczesne] — dane, doty-
czace plastyki kuli ziemskiej, nastepnie dane
petrograficzne, zarys tektoniki, oraz geologii
dynamicznej, poczem nastepuje rys geologii

. logii fizyczne;j.
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historycznej z szerokiem uwzglednieniem pa-
leontologii.

W opracowanym przez prof. J6zefa Nus-
bauma ,Rozwoju zycia organicznego*1l po
wstepnych wiadomosciach, dotyczacych roz-
nicy pomiedzy S$wiatem ustrojow a Swiatem
mineralnym i hypotez o powstaniu zycia na
ziemi, oraz po zarysie uktadu ro$lin i zwie-
rzat, nastepuje caty szereg rozdziatow, trak-
tujgcych o ewolucyi form zywych, przyczem
oddzielnie rozpatrywane sa dowody stwier-
dzajagce powolny rozwdj organizmdw, za-
czerpniete z dziedziny systematyki, anato-
mii poréwnawczej, embryologii, paleontologii
i zoogeografii. Nastepnie autor przechodzi
do rozpatrzenia teoryj, wyjasniajacych czyn-
niki ewolucyi, zatrzymuje sie nad pogladami
ewolucyonistow przed-darwinowskich, poczem
uwzglednia szeroko teoryg Darwina, oraz jej
modyfikacye proponowane przez jego na-
stepcOw; wreszcie porusza kwestyg pochodze-
nia cztowieka. Jako uzupetnienie danych po-
wyzszych p. J6zef Eismond podat ,,Gienealo-
gig zwierzat", w ktérej moéwi o zasadzie po-
krewienstwa rodowego i metodach uktadania
rodowodu zwierzat. Widzimy tu dwa sche-
maty drzewa genealogicznego catego pan-
stwa zwierzecego, oraz w szczegoélnosci kre-
gowcow.

.Rozw0j antropologiczny cztowieka" przez
p. Ludwika Krzywickiego zawiera bogaty
materyat dotyczacy pochodzenia cztowieka,
archeologii przedhistorycznej, oraz antropo-
Tegoz autora obszerny trak-
tat o ,,rozwoju kultury” stanowi zakonczenie
ksigzki.

Nie mozemy streszcza¢ tu obszerniej boga-
tego niezmiernie materyatu, zawartego w roz-
patrywanem dziele; stanowi ono cato$¢ bar-
dzo starannie utozong, ilustrowang licznemi
rysunkami, tablicami i mapami barwnemi.
Do kazdego dzialu dodane sg dos$¢ wyczer-
pujace wskazéwki bibliograficzne. Stowem,
mamy tu ksigzke, ktérej Drak oddawna bar-
dzo uczuwac sie dawat i ktéra niewatpliwie
przez wielu ze znacznym pozytkiem bedzie

czytana i studyowana.
Jan Tur.

Wazniejsze pasorzyty ludz-
kie wewnetrzne i zewnetrzne. Str. 68, z rysun-
kami. Wydawnictwo M. Arcta ,Ksigzki dla
wszystkich". Warszawa, 1902. Cena 10 kop.

Jestto krotki i popularny opis pasorzytéw
zwierzecych cztowieka, 2z uwzglednieniem
wazniejszych danych z biologii kazdego
z opisywanych pasorzytow, oraz ze wskazOow-
kami co do sposobu uwalniania si¢ od nich.
Jasny i przystepny a Scisty wyktad, nie prze-
tadowany zbytecznemi dla szerszej publicz-
nosci szczegotami, ilustrowany nieztemi ry-
sunkami—zaleca bardzo te ksigzeczke, szcze-
go6lniej dla rodzicow i wychowawcow pozy-
teczna.

- Dr. St. Gatecki.

Jan Tur.
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KRONIKA NAUKOWA.

— Nowa kometa 1903a (Giacobini). Giaco-
bini, obserwujagcy w Nicei, odkryt nowg ko-
mete, ktorej potozenie 19 stycznia o 6s28m9s
(czas $redni Nicei) byto nastepujgce: AR
= 22s27m48s, D = + 2°16'24", to znaczy, ze
znajdowata sie ona miedzy gwiazdami @i 2 Ryb,
na jednej trzeciej, mniej wiecej, odlegtosci
od

Ruch dzienny co do AR wynosit +17', za$
co do D —12' tuku.

(Nature). m. h. h.

— ,Ciekawg gwiazdg podwdjng” nazywa W.
J. Hussey, astronom obserwatoryum Licka,
pare gwiazd 8 Equulei, ktdrej czas obiegu
wynosi tylko 5,7 lat, jak ustalone zostato
w sposob pewny przez najnowsze dostrzeze-
zenia. Jesienig r. 1900 zaszto zblizenie sie
sktadnikow tej pary, tak ze tarcze ich nie-
mal sie ze sobg zetknely. Nastepnie odle-
gtos¢ ich rosta i dosiegta 0,15" w czerwcu
r. 1901, poczem znowu malata, az w grudaiu
r. 1901 nawet z 2400 powiegkszeniem tarcza
gwiazdy wygladata zupeinie okragly, bez
sladu podtugowatosci. Juz w maju r. 1902
podiugowato$¢ ta stata sie znowu wyrazng
I w kwartat p6zniej przez 36-calowy refrak-
tor (2400 razy powiekszajacy) przy najsil-
niejszem powiekszeniu mozna bylo znowu
ogladaé dwie tarcze odlegte od siebie o 0,15".
Dla teleskopu $redniej miary 8 Eguulei byta-
by spektroskopowa gwiazdg podwdjng, albo-
wiem nie podobnaby bylo dostrzedz nietylko
dwu tarcz oddzielnych, ale nawet stwierdzic¢
owalnej formy tarczy. Moznaby tylko zau-
wazy¢ zmienny wyglad linij widmowych,
ktére przedstawiatyby sie to waskiemi, to
znoéw szerszemi. Zmiany te, jak wykazat
Hussey, powtarzajg sie rowniez w peryodach
przyblizenie 6-letnich.

(Naturwis3 Rundsch.). m. h I

— Plamy na stoicu w r. 1901. Wedtug ba-
dan statystycznych A. Wolfera w Zurychu
r. 1901 ma by¢ najubozszym w plamy sto-
neczne liczac od r. 1823. Jakoz liczba propor-
cyonalna widzialnych dziennie w r. 1901 plam
wynosi 2,7, gdy poprzednie lata z liczbami
minima wykazywaty w r. 1889—6,3, 1878—3,4,
1867—7,3, 1856—4,3, 1843—10,7, 1833-8,5,
1823—1,8. Podobniez i ilos¢ dni bez plam
stonecznych osiegneta w r. 1901 maximum
w stosunku do wszystkich lat od 1823; wy-
nosita ona 79 w roku za$ 1823—93 Ponie-
Avaz zwykle po tak niskich minimach naste-
puje bardzo szybki wzrost w pojawianiu si¢
plam stonecznych, tedy i w najblizszej przy-
sztosci nalezy sie spodziewaé¢ znacznego pod-
niesienia sie tak ilosci jak rozciggtosci plam
na stoncu.

(Naturwiss. Rundsch.). m. h. I
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«— Meteorologia réwnika. Hann w sprawozda-
niach z posiedzen akademii wiedenskiej po-
daje ciekawg prace o meteorologii réwnika
na zasadzie spostrzezen, dokonanych przez
p. Goeldi, dyrektora muzeum w Para. po-
blizu réwnika istnieje bardzo niewiele obser-
watoryow, zwilaszcza w Ameryce potudnio-
wej. Spostrzezenia p. Goeldi obejmujg prze-
cigg czasu od sierpnia 1895 do sierpnia 1901
i ciggna sie nawet dalej jeszcze. Temperatu-
ra jest wybitnie stata przez rok caly; waha-
nie roczne nie przewyzsza 14° C, zato wa-
hanie dzienne wynosi przecieciowo 8,8° C.
Minimum temperatury spostrzegamy na po-
czatku roku, maximum przy koncu; od maja
do wrze$nia temperatura jest prawie stata.
Przecietna roczna wynosi 257° C. Deszcz
jest cechg charakterystyczng pory wilgotnej,
trwajgcej od stycznia do Kkwietnia; pora
wzglednej suszy trwa od maja do grudnia,
podczas niej deszcz tez zdarza sie od czasu
do czasu. Deszcz pada wytgcznie prawie po-
potudniu lub wieczorem podczas burzy. Sred-
nia opadu rocznego wynosi 2,55 m.

(Rev. Scient.). Y. Z

— O pracach dokonanych w obserwatoryum na
szczycie Mont-Blanc w ciggu r. 1902 znajdujemy
notatke w Annuaire du Bureau des Longitu-
des na rok biezacy, skreSlong przez zatozy-
ciela tej dostrzegalni J. Janssena.

Dr. Henocaue badat zmiany, jakim podlega
hemoglobina krwi w zaleznosci od wysitkow
miesniowych oraz wysokosci-

Aubert, profesor w College Charlemagne
w Paryzu, pracowat nad badaniem zmian, wy-
wotywanych przez wysoko$¢ oraz rzadkosc
powietrza w ilosci promieni fioletowych
I ultrafioletowych widma; jest to dalszy ciag
badan, prowadzonych przez znakomitego fizy-
ka Cornu, zmartego w roku zesztym. W pra-
cy tej Aubert postugiwatl sie spektroskopem
z pryzmatami i soczewkami z kwarcu, zbudo-
wanym specyalnie w tym celu przez obser-
watoryum, na podstawie pomystéw optycz-
nych Jobina.

Le Cadet, astronom dostrzegalni w Lyonie,
pracowatl nad elektrycznoscig atmosferyczna.

Kierownik stacyi, dyrektor obserwatoryum
astrofizycznego w Meudon pod Paryzem,
Janssen studyuje obecnie konstrukcye termo-
metrow, barometréw, anemometréw o0 roz-
miarach takich, by mozna byto odczytywac
ich wskazania zapomocg dostatecznie silnej
lunety ze stacyi posredniej w Chamonix.

22 listopada wyprawa, sktadajgca sie z dwu
przewodnikow, udata sie na szczyt Mont-
Blanc, aby zaopatrzy¢é obserwatoryum na
zime i miedzy innemi przygotowac przyrzady
termometryczne, ktére podadzg minima tem-
peratury w ciggu zimy. Na szczycie gory

temperatura wynosita woéwczas 22,5° nizej
zera.

m. m. h.
— Pochodzenie skali Fahrenheita. W angiel-

skiem czasopi$mie ,,Knowledge* Samuel Wilks
przytacza ciekawe szczegoty, dopetniajace hi-
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storye termometru. Mianowicie skala termo-
metryczna Fahrenheita ma pochodzi¢ pier-
wotnie od Newtona, ktory w ,,Philosophical
Transactions” z roku 170 L zaproponowat cie-
ptote krwi jako punkt staly podziatki ter-
mometrycznej. Newton opisuje termometr,
ztozony z rurki szklanej, napetnionej olejem
Inianym; skala tego termometru zaczynala sie
przy punkcie zamarzania wody i konczyta
przy punkcie jej wrzenia, lecz punktem wyj-
Scia dla podziatu na stopnie byta temperatura
krwi, oznaczona liczbg 12, stosownie do sy-
stemu dwunastkowego, jaki wowczas pano-
wat.  Przedziat tedy miedzy punktem zamar-
zania a temperaturg krwi byt podzielony na
12 stopni, a stopien trzydziesty oznacza!
temperature wrzenia wody. W Kilka Ilat
p6zniej Fahrenheit, ktéry uzywat termometru
Newtona, przekonat sie, ze newtonowskie
stopnie sg zbyt wielkie dla praktycznego
uzytku i podzielit przez dwa 12 stopni, ktdre
oznaczaty temperature krwi wedtug Newtona,
a wedtug nowej podziatki Fahrenheita tem-
perature te oznaczalo 24 stopnie. POZnigj
znowu uznat Fahrenheit za dogodniejsze za
punkt wyjécia skali termometrycznej przyjac
nie temperature zamarzania wody, lecz o 8
stopni wedlug jego podziatki nizsza tempera-
ture mieszaniny soli z lodem i te wiasnie
temperature oznaczyt zerem. Przedziatl mie-
dzy nowem zerem a temperaturg krwi podzie-
lit Fahrenheit znowu na 24 stopnie, skutkiem
czego 8 stopni oznaczalo temperature zamar-
zania wody, a 53 stopnie—punkt wrzenia.
Wreszcie niedogodnosci wyptywajgce ze zbyt
wielkich stopni sktonity Fahrenheita do po-
dzielenia ich na mniejsze; podzielit on wiec
kazdy stopien na cztery i stad wynika
powszechnie znana skala Fahrenheita, gdzie
temperature zamarzania wody oznacza 4 X 8 -
32°, temperature krwi 4 X 24 = 96°, tempera-
ture za$ wrzenia 4 X 53 = 212°,

X

— Kurz w Szwajcaryi w 1902 r. Forel zaigt
sie zbadaniem kurzu, jaki w 1902 r. opadat
w Szwajcacyi, przypuszczano bowiem mozli-
wos¢ zwigzku tego zjawiska z wybuchami
wulkanicznemi na Martynice. Serya prob,
zebranych w maju w Bernie, w Morges (nad
Lemanem), w Lozannie i t. p. okazata sie
pochodzenia najzupetniej miejscowego. To
samo dotyczyto kurzu, ktéry spadt w Fra-
uenfeldzie w czerwcu. Zato Kkurz, ktory
opadt w sierpniu w Monthey, w Aigle, w Mor-
ges i pokryt powierzchnie lodowca Olbrzyma
(Glacier du Greant), byt zupetnie inny. Przy-
wedrowat nie z Martyniki wprawdzie, lecz
wprost z Sahary. Kurz taki zdarza sie
w Europie do$¢ czesto, zwilaszcza we Wio-
szech i w Sycylii. W r. 1901 znaleziono go
nawet w Tyrolu i w Danii. W 1902 r. kurzu
tego nie byto duzo, pokryt jednak caty lodo-
wiec Olbrzyma na gorze Mont-Blanc nadajgc
mu kolor zo6tto-ceglasty, odmienny od nor-
malnego.

(Rev. Sc.). Y, Z
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— Elektrycznosé atmosferyczna. W Journal of
the College of Science, wychodzagcym w To-
kjo, p. Homma ogtosit wyniki spostrzezen
nad elektrycznoscig atmosferyczng, prowadzo-
nych w obserwatoryum w Yedo przy pomocy
kolektora z wodg i elektrometru samozapisu-
jacego Kelvina iMascarta. Spostrzezeniate wy-
kazujg bardzo znaczng i nader szybko naste-
pujacg zmienno$¢ potencyatu, ktory nigdy
nie jest staty. Wiemy zresztg z prac lorda
Kelyina i innych, ze niema Zzadnego podo-
bienstwa pomiedzy zmianami, notowanemi
przez dwie stacye sasiednie (odlegte od sie-
bie o kilkaset metrow); wynika stad, Ze
gtowne, przyczyny zjawiska koncentrowac sie
muszg niedaleko od powierzchni ziemi. Po-
§rod nieprawidtowosci, notowanej przez apa-
rat, mozna jednak wykryé pewne zmiany re-
gularne. Potencyat zdaje sie stanowczo byé
wyzszym w zimnych porach roku; cho¢ nale-
zy tu zrobi¢ zastrzezenie, ze izolacya przy-
rzadu moze nie zawsze by¢ jednakowo do-
ktadna. Pewna, i to bez zadnych zastrzezen,
jest zmienno$¢ w ciggu dnia; wykazuje ona
dwa maxima: w godzing po wschodzie ston-
ca i wieczorem miedzy 7 a 12—i dwa mini-
ma. Zmiany nieprawidtowe, ktorych jest
znacznie wiecej, zalezg od rdznych przyczyn.
Jedne zalezg od wiatru. Podczas silnego
wiatru spostrzegamy potencyat odjemny, za-
lezny podiug autora od odjemnego natado-
wania kurzu, unoszonego z wiatrem, wskutek
tarcia o powierzchnie gruntu. Inne zmiany
zalezg od mgly. Towarzyszy jej potencyat
dodatni zaleznie od dodatnio natadowanych
kropelek wody. Inne jeszcze zalezne sg od
pradow powietrza i ich temperatury. Gdy
masa powietrza zimnego zetknie sie z masg
powietrza gorgcego, pierwsza faduje sie do-
datnio wzgledem drugiej. Zgadza sie to
z faktem, zaznaczonym wyzej, ze temperatu-
rze niskiej odpowiada zazwyczaj potencyat
wysoki. Dotyczy to réwniez zmian codzien-
nych: wysoki potencyat zrana zalezy praw-
dopodobnie od tego, Ze w poblizu powierzch-
ni ziemi powietrze jest zimniejsze niz w war-
stwach wysokich i elektryzuje sie dodatnio.
Autor spostrzegat zmiany bardzo wybitne
i bardzo regularne podczas $niegu. Sg one
niemal peryodyczne. Z wysokiej cyfry do-
datniej potencyat spada do zera, dosiega
znacznej wielkosci odjemnej, powraca do ze-
rait. d Od czego zalezy ta okresowosc?
Oczywiscie zachodzg zmiany w samem pada-
niu $niegu: ilos¢ opadu zmienia si¢ nieustan-
nie, jak rowniez liczba i wymiary ptatkow.
Czy to jest przyczyna zmian potencyatu?
Bardzo by¢ moze. Niezbedne sg tu nowe
poszukiwania. Prace p. Homma zdobig licz-
ne krzywe, wykazujace jasno zmiany poten-
cyatu, ich wielko$¢ i szybkosc.

(Rev. Scient.). Y. Z

— Warunki, od ktérych zalezy przenoszenie sig
fal elektrycznych nad morzem i lagdem. Kapitan
Jackson, pracujac od 1895 r. nad zastosowa-
niem fal Hertza i telegrafu bez drutu do
celow marynarki, porobit ciekawe spostrze-
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réznych warunkéw na
przenoszenie sie tych fal. Aparaty, uzywane
przez niego, byly systemu Marconiego. Oka-
zato sie, ze najwieksza odlegto$¢ wyraznego
telegrafowania pomiedzy dwuma okretami na
petnem morzu daje sie osiegng¢ wtedy, gdy
pomiedzy stacyami niema zadnego ladu. Je-
zeli za$ fale przebiega¢ musza nad ziemig,
to odlegto$¢ wyraznej sygnalizacyi zmniejsza
sie zaleznie od charakteru powierzchni i skia-
du mineralogicznego. W zasadzie podiug
autora fale Hertza zdolne bytyby obiedz
wkoto catej kuli ziemskiej; w przebiegu nad
jadem zmniejsza sie jednak energia przeno-
szenia sig, tak samo, jak zmniejsza sie ener-
gia fal morskich w razie rozbijania si¢ o rafy
I skaly. Jezeli lagd skilada sie z miekkiego
piaskowca lub tupku, zmniejszenie odlegto-
sci jest niewielkie, wieksze—gdy skiada sie
z twardego wapienia, a bardzo znaczne—gdy
zawiera rude zelazng. Czasteczki soli lub
kurzu, zawieszone w powietrzu, wywierajg
rowniez wplyw ujemny, zapewne wskutek
rozpraszania i pochtaniania fal. Taki sam sku-
t?k sprawiajg zaburzenia elektryczne w atmo-
sferze.

(Naturw. Rund.). Y. Z

zenig nad wptywem

— Swiatlo elektryczne i gazozarowe Auera.
Klinika oftalmologiczna w Heidelbergu wy-
pracowata dla badenskiej rzadowej komisyi
budowlanej $wiadectwo w sprawie oswietle-
nia elektrycznego i gazozarowego gmachow
publicznych i prywatnych.

1) Ani Swiatto elektryczne, ani zarowe nie
posiada zadnej wiasciwosci szkodliwej dla
oczu; wszelkie obawy co do lampek zaro-
wych sg zupetnie nieuzasadnione.

2) | Swiatlo elektryczne i gazozarowe sg
juz dos¢ dtugo w uzyciu, azeby mozna byto
by¢ pewnym absolutnej ich nieszkodliwosci.

3) Zastosowanie obu tych sposob6w oswie-
tlenia uwaza¢ nalezy za znaczny postep z pun-
ktu widzenia hygieny wzroku.

4) Swiatto elektryczne stoi o tyle nizej
od gazozarowego, ze S$wiatto promieniujace
z niego wychodzi z bardzo ograniczonej po-
wierzchni.

5) Swiatlo gazozarowe stoi nieco blizej
Swiatta dziennego niz zarowe elektryczne
i dlatego jest dla oczu bardziej odpowiednie.

6) Statos¢ palenia sie jest prawie jedna-
kowa.

7) Wielkg zalet3 obu rodzajow Swiatta
jest mata ilos¢ promieniujgcego ciepta.

8) W nowem Swietle gazozarowem Auera
promieniowanie ciepta jest 2 razy mniejsze
niz w Swietle zarowem elektrycznem.

9) Natomiast Swiatto elektryczne nie zu-
zytkowuje tlenu i nie wytwarza dwutlenku
wegla, t. j. nie psuje powietrza.

10) Do oswietlenia pomieszczen, w ktd-
rych duzo ludzi pozostawa¢ musi przez czas
dluzszy, stosowniejsze jest Swiatto elek-
tryczne.

Jednem stowem z punktu widzenia hygie-
ny wzroku niewielki minus znajdujemy po
stronie oswietlenia elektrycznego; natomiast
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z punktu widzenia hygieny wogole Swiatto
elektryczne jest lepsze, gdyz nie psuje po-
wietrza. Ten ostatni wzglad daje sie jednak
z tatwoscig usungé przez racyonalne prze-
wietrzanie, i wtedy lepszem dla oczu jest
stanowczo Swiatto gazozarowe.

(Miinchener Medic. Wochenschrift nr. 1,1908).
Y. Z.

— Rozszerzalno$¢ stali hartowanej. Pp G. Char-
py i L. Grenet badali rozszerzalno$¢ stali
hartowanej w rozmaitych warunkach. Oka-
zato sie, ze wplyw, jaki hartowanie wywiera
na zjawiska rozszerzalno$ci, nie znajduje sie
w zadnym stosunku ani do zmian wiasnosci
mechanicznych, ani do punktéw?7 transforma-
cyi, wskazywanych przez r6zne metody. Fakt
ten trudno daje sie pogodzi¢ z teoryg po-
wszechnie przyjeta, podiug ktérej wplyw
hartowania polega przewaznie na utrzymaniu
wegla w postaci roztworu statego, a zelaza
w postaci alotropijnej, réznej od zwykiej
postaci trwatej; zdaje sie ze majg tu miejsce
zjawiska zupetnie innego rodzaju.

(Compt. Rend.). Y. Z

— Temperatura ciata owadéw Stanowi tresé
ciekawej rozprawy p. t. ,,Temperaturyerbalt-
nisse bei Insceten” ogtoszonej niedawno przez
p. Bachmetjewa. Autor wykonat szereg po-
miarOw zapomocg nadzwyczaj czulej i do-
ktadnej metody termoelektrycznej; z galwa-
nometrem mianowicie polgczong byta igha
metalowa pogrgzona w ciele owada. Ot6z
z najwazniejszych wynikow ciekawej pracy
podamy niektore: w stanie zupetnego spokoju
ciatlo owada posiada temperature otaczajgcego
Srodowiska, lecz juz przy$pieszone oddycha-
nie, a tembardziej wysitki miesniowe wywo-
tuja znaczne podniesienie sie temperatury.
W zwyklej temperaturze pokojowej mogta
wzrasta¢ temperatura ciata wielkich ciem az
do 38°, gdy wykonywaty one przy$pieszone
ruchy, aprzedewszystkiem szybko bity skrzy-
dtami, wywotujac szmer; po pewnym wszakze
czasie zbyt wysoka temperatura wywotluje
rodzaj paralizu, owad sie porusza, a ciato
jego ochtadza sie¢ znowu. Temperatura, przy
ktorej nastepuje ostabienie sprawnosci skut-
kiem goraca, jest rozmaita i zalezy od oko-
licznosci. W temperaturach wyzszych po-
wietrza ostabienie sprawnos$ci nastepuje koto
45°;  w tej temperaturze motyl przestaje
porusza¢ skrzydtami, lecz dopiero w 50' na-
stepuje porazenie ostateczne. Jezeli wszakze
powietrze bylo nasycone wilgocig, to poraze-
nie nastepuje dopiero wtedy, gdy tempera-
tura ciata dosiegnie 53°. Od warunkow ze-
wnetrznych i od gatunku zalezy granica,
przy ktorej owady umierajg. Jedne ¢my
umieraty juz w temp. 46°, a juz w 39° byly
bardzo niespokojne; inne natomiast owady
w powietrzu wilgotnem znoszg bezkarnie
znacznie wyzsze temperatury.

Gdy obnizamy temperature do —0,5° ogrom-
na wiekszos¢ owadow przestaje sie poruszac,
lecz ozywajg one po ogrzaniu, a Smier¢ na-
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stepuje w temperaturach daleko nizszych,
zmieniajacych sie dla kazdego gatunku. Bach-
metjew nazywa punktem Kkrytycznym tempe-
rature, w ktérej zamarzajg ciecze, w ciele
owada zawarte; temperatura ta wynosi na-
przykiad dla jednej duzej ¢my —9,4°; zamar-
zanie to nie jest wszakze Smiertelne i jeden
z zamrozonych w ten sposéb owaddw nie-
tylko ozyl po ogrzaniu, lecz ziozyt nawet
jajka na drugi dzien. Zresztag ten ,punkt
krytyczny® zmienia sie roznie dla réznych
stadyow rozwojowych, dla réznych pici,
a nawet zaleznie od warunkéw i dla poszcze-
gélnego osobnika.
X

— Tepienie ptywaka (Dytiscus marginalis) jest
jedng z palacych kwestyj hodowli ryb, larwa
bowiem tego owada, niezmiernie zartoczna,
jest jednym z najbardziej niebezpiecznych
wrogow zarybku. Obecnie p. Manke podaje
sposob nastepujacy: przed wpuszczeniem za-
rybku nalezy w danym zbiorniku wode spu-
§ci¢ i osuszy¢ dno. W ten spos6b larwy pty-
waka, wychodzace ze swych jaj dopiero po
dwu lub trzech tygodniach znajdg miode
rybki juz zbyt wielkie, aby im rade da¢ mo-
gly. Operacya te wysuszania stawow nalezy
ponawia¢ corocznie.

(Rev. Sc.). JoT

— Wodorosty jako pokarm ryb. Badania O.
Zachariasa, prowadzone na stacyi biologicznej
w Plon, wykazaly raz jeszcze donioste zna-
czenie planktonu stodkowodnego dla sprawy
zywienia sie ryb. Juz dawniej Knautfae stwier-
dzit obecno$¢ wodorostéw ctrobnowidzowych
w przewodzie pokarmowym ryb, obecnie Za-
charias zauwazyl, ze w znacznej ilosci ryby
karmig sie jedaokomérkowemi Protococcus
botryoides, a takze w przewodzie mtodych
(1,5—2 cm dtugosci) karpi znalazt on duzo
innych wodorostow (z grupy Diatomaceae
i Desmidiaceae). W przypadkach tych wda-
nym zbiorniku wodnym dawat sie zauwazyc
brak drobnych skorupiakéw, stanowigcych
pokarm zwykly miodych rybek. Natomiast
w wodach obfitujgcych w skorupiaki i wrot-
ki ryby nie karmig sie zazwyczaj wodorosta-
mi, chociaz odzywianie temi ostataiemi wply-
wa dodatnio na szybko$¢ wzrostu ryb. Wia-
domo, ze w wodach nawet bardzo bogatych
w piesznice (Cladocera) i wiostonogi (Oope-
poda), w pewnych okresach zwierzatek tych
brak zupetnie; wowczas prawdopodobnie ry-

by karmig sie wylgcznie wodorostami. Ta-
kie okresowe zmiany pokarmu, dotad nie
zbadane jeszcze zupeinie doktadnie, majg

wielkie znaczenie nietylko teoretyczno-biolo-
giczne, lecz i praktyczne—dla hodowli ryb,
ktora musi sie koniecznie opiera¢ na do-
ktadnej znajomosci zycia planktonu.

(Rev. Sc.). J. T.
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WIADOMOSCI BIEZACE.

— Zjazd lekarzy i przyrodnikéw polskich we
Lwowie w r. 1904. Termin X Zjazdu lekarzy
i przyrodnikéw polskich, ktéry w mysl uchwa-
ty poprzedniego Zjazdu w Krakowie wr. 1900
miat sie odby¢é we Lwowie juz. w r. 1903,
odtozony zostat przez Detegacye Zjazdu w po-
rozumieniu z Wydziatem gospodarczym na rok
1904 gtéwnie z powodu, Ze w roku 1903 od-
bywa sie miedzynarodowy Zjazd lekarski
w Madrycie a geologiczny w Wiedniu, a nie-
dawno odbyt sie miedzynarodowy Zjazd le-
karzy w Kairze. Blizsze szczeg6ty ogtoszone
bedg po6zniej. Wszelkich informacyj udziela
juz od dzisiaj Sekretaryat pod adresem: Lwow,
ul. Czarnieckiego 3.

Wydziat gospodarczy X Zjazdu lekarzy
i przyrodnikéw polskich ive Lwowie.

Prof. dr. E. Machek, przewodniczacy
Prof. dr. J. Zakrzewski, zastepca przew.
Prof. dr. Sieradzki, sekretarz.

ROZMAITOSCI.

— Woybuchy wulkaniczne w Gwatemali. Dnia
24 pazdziernika r. p. okoto 5 po pot. nastg-
pit potezny wybuch w parowie, ktory dzieli
wulkany Santa Maria i Siete Orejas. O pig-
tej rano dnia nastepnego w stronie Quezal-
tenango ustyszano przyttumione odgtosy, kto-
re stopniowo stawaty sie coraz gtosniejsze.
06 RIO pot. wybuch dosiegnat swego szczy-
tu. a godzine prawie ustaty grzmoty, gdy
wtem straszliwy dZzwiek wzbudzit panike
w stolicy; wszyscy wylegli na ulice. Kano-
nada trwata dziesie¢ minut, podczas ktorych
drzaty silnie najmocniej nawet zbudowane
domy. Z przerwami grzmoty podziemne trwa-
ty noc calg, stabiej jednak stopniowo; stysza-
no je w potudniowych czeéciach Nicaraguy,
a nawet w San Salvador przerazeni miesz-
kancy wypadli na ulice. W ciggu trzydzie-
stu szesciu godzin absolutaa ciemno$¢ pano-
wata w Quezaltenango, w ciggu catego tego
czasu padat gesto popiot i piasek. Zarzadza-
jacy Sabinas Estate, ktore lezy akurat ponad
miejscem wybuchu, komunikuje, ze o piatej

po pot d. 24 pazdziernika dat sie odczuc
szereg silnych wstrzasnien, ktore, jak sie
zdawato, pochodzity z dotu; jednoczesnie

obtok pary wytonit sie ze wzmiankowanego
powyzej parowu; niebawem zaczat padac po-
piot wulkaniczny i drobne kamyki, w dwie
godziny za$ pézniej odor siarki i gazéw stat
sie tak nieznosny, Zze opuszczono Sabinas
Estate, aby sie uda¢ do odlegtego o 50 km
Retalhulen. WiadomosSci zebrane od innych
plantatorow wzniecajg obawe, Ze caly obszar
Costa Cuca, najobfitszy w plantacye kawy,
zostat doszczetnie zniszczony.
X
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— Instynkt niektérych ptakéw. Podiug do-
Swiadczenia p. Yictora z Gaffy (Palestyna)
niektére ptaki, zwiaszcza wroéble i jaskotki,
znikajg z okolic, dotknietych przez dzume
lub cholere. Ciekawa rzecz, czy to samo
ma miejsce co do febry zottej, ktoérej rozno-
szenie przez komary jest dzi$ rzeczg ustalona,
oraz innych chordb zakaznych.

(C.R) ' Y. Z.

— Kolej na Montblanc. ,,Gazetta de Lausan-
ne“ donosi, ze panowie Yallot, kierujgcy sta-
cya meteorologiczng na Montblancu, 1 De-
gerret, profesor mineralogii w uniwersytecie
lyonskim, ukonczyli badanie projektu budo-
wy kolei elektrycznej na szczyt Montblanc.
Po poréwnaniu réznych linij, projektowanych
pod nowg kolej, okazato sie, ze najdogod-
niejszym punktem poczatkowym w dolinach
bedzie wie$ Houches w Sabaudyi, gdyz wzno-
szenie sie do géry bedzie z tej miejscowosci
przedstawiatlo  najmniejsze trudnosci tech-

niczne. Diugos$¢ kolei wynosi¢ bedzie okoto
17600 m. Plan kolei i catego przedsiewzie-
BULETYN
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aia, opracowany przez p. G. Fayre, zostat
obecnie przedstawiony ministeryum francu-
skiemu.

iv. w.

— Mleko w proszku otrzymac sie udato pra-
wiejednoczesnie w Ameryce pdtnocnej i w Skan-
dynawii. Bedzie to konserwa bardzo pozywna
i przydatna zwlaszcza w pochodach i w po-
drézy. Maczka mleczna, otrzymana w New
Jersey, nosi w handlu nazwe Nutrium i wy-
rabia sie przez zgeszczanie mleka na kapieli
wodnej | usuwanie wody przez strumien po-
wietrza sterylizowanego. Po wyparowaniu
do M6 objetosci temperatura sie obniza i dal-
sze zgeszczanie odbywa sie w bebnie obroto-
wym, przez ktéry przepuszczamy powietrze
sterylizowane; produkt ostateczny po zmiele-
niu ma wyglad maki, ktéra na sucho trzy-
maé sie moze przez nieograniczony przeciag
czasu. Dla eksploatacyi wynalazku utworzy-
fo sie towarzystwo pod nazwg National Nu-
trient Company.

(Prometheus). Y. Z.

METEOROLOGICZNY

za tydzien od d. 28 stycznia do 3 lutego 1903 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

R
BAROMETR 2 KIERUNEK g j0a
TEMPERATURA w st. C. 2
DZIEN 700 mm - 5g  WIATRU  opp UWAGI
g’g Szybkos$¢ w me- oy
7rn 1P 9w 7 1p. 9w Najw. Najn. 2 trachnasekunde
28 S. 51,9 492 484 38 §B8 s2 7° 3° 68 swSswlswl
29 C. 4«3 47-2 515 2.8 5.° 3.2 5.4 1.8 75 wlIwlwll 38 =« 0g.9a; * 043p.; |
30 P. 4«7 4«4 49,7 3,2 4.7 4,4 5.5 22 Q[ SWEswWIBwL o3 « dr. kilkakrotnie; /
31 S. 497 5°y s2.9 44 S2 36 54 35 86 WHKwlsw' oo
I'N. 50,7 481 453 26 4.0 i5 73 45 75 SW,Sw'sT —
2P 429 42,1 427 -0,3 3.2 33 40 —0.8 g3  S"SASW* -
3 w- 44,9 45,9 50, 1,0 2.2 1,8 4,2 06 o1 SW3sW'Isw9 g7 od 2—5p.; O od 5p.
[do wiecz.
Srednie 48,1 3.4 8t
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