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ZNACZENIE
NATURALNYCH CZYNNIKOW,
WROGICH LASOM.

W szeregu réznych zbiorowisk roslin-

nych las stanowi najwyzszy stopien,
ostatnie ogniwo, wieniczagce rozw0j ro-
$linnosci w danem miejscu. Wszystkie

inne zbiorowiska naturalne mozna uwa-
za¢ jedynie za stany przejsciowe, toru-
jace droga lasom, te bowiem nigdy nie
rosng na gruntach zupetnie jatowych:
pozostawiajg one innym pracg zdobywa-
nia takich stanowisk i wytwarzania na
nich pierwszej warstwy prdchnicy. No-
we grunty powstajg wcigz w najroz-
maitszych miejscach: na wybrzezach
morskich, w tozyskach wyschtych rzek,
na rumowiskach skalnych, stokach wul-
kanéw i t. p. Na taki zupeinie jeszcze
Swiezy i nagi, nie porosty niczem grunt
dostajg sig nasiona najrozmaitszych ro-
§lin z miejscowosci sasiednich. Przynosi
je tam najczesciej wiatr, rzadziej woda
biezgca; czynne sg przytem takze zwie-
rzeta, a zwtaszcza ptaki.

Nasiona przyniesione nalezg do naj-
rozmaitszych gatunkow, opadly one za-
rowno z drzew, jak z krzewoéw i ziot
nie wszystkim za$§ powodzi sie jednako-

I wo: te tylko mianowicie mogg wykiet-
kowa¢ pomyslnie i da¢ poczatek zdro-
wym roslinom, Kktére znajdg tam odpo-
wiednie dla siebie warunki. Nasiona
drzew znajdujg sie pod tym wzgledem
W najgorszem potozeniu: drzewa nie sg
wecale uzdolnione do wzrastania na ta-
kim jatlowym gruncie, to tez wszystkie
[ ich nasiona ging tam marnie, a caly
. obszar zagarniajg dla siebie wylgcznie
rozne mniej wybredne gatunki zielne.
| tak jest wcigz, az dopoki pod wptly-
| wem dziatalnosci tych gatunkéw ziel-
nych nie wytworzy sie warstwa proch-
| nicy, zdatnej do przyjecia drzew. Od tej

; chwili zaczynajg sie dla nich coraz po-
i mys$lniejsze warunki, nasiona ich nie
j marnujg sie juz tak jak pierwej, lecz
|

dajg poczatek coraz to wiekszej liczbie
| drzew, ktére stopniowo zwalczajg zupet-
i nie dawniej osiadte rosliny, zagtuszajg
je i rozradzajgc sie i rozrastajgc coraz
| bardziej, tworzg wreszcie ciemny i nie-
przebyty las na miejscu tgk, stepéw lub
innych zbiorowisk stonecznych.
Liczne przyktady takiego zarastania
| nowych gruntéw i tryumfu lasu zebrat
E. Warming w ksigzce swej ,,Zbiorowi-
| ska roslinne**. Podajemy ich pare stam-
! tad dla doktadniejszego wyjasnienia tego
| zjawiska.
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Wedtug P. Becka na wilgotnych ta-
wach piaszczystych, utworzonych przez
wylewy Dunaju, ukazujg sie zawsze naj-
pierw nieliczne ziota z rodzaju rdestu
(Polygonum) i komosy (Chenopodium);
pomiedzy niemi zaczynajg kietkowac na-

siona roéznych krzewéw (Myricaria ger-
manica, wierzby krzaczaste) oraz ziota
0 ptozacych sie todygach, przyczem

krzewy biorg wcigz przewage nad ziota-
mi, tak ze ostatecznie te ging pod ich
pokryciem. Powstajg charakterystyczne
zaro$la wierzbiny, pomieszanej z olszg;
nie stanowig one jednak ostatniego stop-
nia rozwoju: jezeli tylko na tanie utwo-
rzy sie dostateczna warstwa prochnicy,
a nowe wylewy jej nie zabiorg, wtedy
miejsce krzaczastych wierzb zajmuja
wigzy i topole, tworzgce pierwsze za-
czatki lasu.

Takie samo zwyciestwo lasu mozna
obserwowa¢ na stokach wulkanow. Po-
czatkowo pola zastygtej lawy pozbawio-
ne sg wszelkiej roslinnosci. Stopniowo
dopiero zjawiajg sie najpierw rd6zne wo-
dorosty z dziatu sinic (Cyanophyceae),
nastepnie paprocie i inne skrytokwiato-
we naczyniowe, a nastepnie jawnokwia-
towe ziota, krzewy i wreszcie drzewa.
Jak szybko las zagarnia pod swe pano-
wanie takie stanowiska, widaé z naste-
pujacego przykitadu: stoki wulkanu Tam-
buro na Sumbawie (jedna z wysp ma-
tych Sundzkich) w r. 1815 byly jeszcze
zupetnie odstoniete i zdatne do uprawy;
w roku za$ 1874 catly wulkan od stép
do szczytu byt juz porosty dziewiczym
lasem.

To samo zreszta zachodzi i na stokach
wszystkich gor: zawsze pionierami sg
rézne wodorosty i porosty, one bowiem
pierwsze osiedlajg sie tam i kruszg ska-
ty; ostatnie za$ ogniwo stanowig drze-

wa i las.
Ten sam kierunek zmian znajdujemy
na btotach i torfowiskach, na ktdérych

do panujgcych gatunkow nalezg turzyce
(Carex). W miare rozrastania sie zapet-
niajg one coraz bardziej podmokity grunt,
az wreszcie zaczng sie osiedla¢ na nim
trawy (Gramineae) i r6zne ziota jedno-
1 dwuliscieniowe, a nastepnie zaro$la
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krzewiaste z wierzb i olszyn, ktére osta-
tecznie w miare jeszcze dalszego osu-
szenia gruntu ustepujg miejsca zbioro-
wiskom lesnym.

Takie same zmiany mozna obserwo-
waé i na gruntach, ktore juz posiadajg
pewng roslinno$¢, jak np. pola pozosta-
wione diuzszy czas odlogiem. Obok
zwyktych chwastow polnych, ktore tuli-

ty sie tam i pierwej miedzy zbozein,
zjawiajg sie inne, najpierw te, ktdrych
nasiona uzdolnione sg do lotu. Nastep-

nie zaczynajg porastaé na nich rézne
trawy, wypierajac dawnych mieszkan-
cow, tak, ze po kilkunastu latach cate
pole przybiera charakter trawiasty. Po

trawach zjawiajg sie krzewy, a jezeli
i nadal cztowiek nie wtraci sie do go-
spodarki przyrody, to na miejscu krze-

wow zaczng sie ukazywaé drzewa i daw-
ne pole stanie sie lasem. Takie przeista-
czanie sie poél zapuszczonych w lasy
obserwowano niejednokrotnie w Jutlan-
dyi oraz innych krajach, przyczem wsku-
tek wmieszania sie cztowieka nie zawsze
mogty one przejs¢ przez wszystkie zbio-
rowiska i wuwienczy¢ sie ostatecznie
lasem.

Las posiada niezwyktg site zaborcza:
wkracza on na zupeinie nowe dla siebie
stanowiska, utrwala sie na nich kosztem
dawniejszych mieszkancéw, poczem za-
czyna rozszerza¢ sw@j obszar, worywacd
sig, jezeli tak mozna powiedzieé¢, w dzie-
dziny sasiadow. Rozrastanie sie lasu
znacznie tatwiej rzuca sie w oczy, niz
zdobywanie przez niego zupetnie nowych
obszaréw, odbywa sie ono bowiem sto-
sunkowo bardzo szybko, zwiaszcza jezeli
na skraju lasu rosng drzewa obdarzone
zdolnoscig wypuszczania pedow korze-
niowych.

Z naszych drzew leSnych odznacza sig
ta zdolnos$cig szczegdlnie osina (Populus
tremula), z innych posiadajg ja w znacz-
nym stopniu chiwian (Ailanthus glutino-
sa) i gatunek grochodrzewu, zwany po-
spolicie akacya biatg (Robinia pseud-
acacia), oba drzewa, pospolite u nas

j w parkach i ogrodach, a czasami spoty-

kane i w lasach (akacya).
Drzewa takie majg zdolno$¢ w wieku



Nr 10

pOzniejszym, gdy juz zacznag stabngc
i traci¢ gatezie, wytwarzania na bocz-
nych rozgatezieniach korzeni paczkéw
korzeniowych, z ktoérych nastepnie po-
wstajg pedy nadziemne w pewnej od-
legtosci od ro$liny macierzystej. Jezeli
drzewo takie rosnie na skraju lasu, jas-
ng jest rzecza, ze potomstwo jego, po-
wstate w ten sposéb, zagarnie pod swe
panowanie pewng cze$¢ sasiedniego bez-
lesnego obszaru, wkraczajagc nan z roku
na rok coraz dalej. Chiwian i akacya
moga w ten spos6b posuwac sie niekie-
dy w ciggu jednego roku nawet na 15
do 20 to, co w przeciggu wieku pozwoli
im zajagé wcale obszerny kawat grantu
w sasiedztwie, o ile, naturalnie, te pedy
korzeniowe nie bedg systematycznie te-
pione. Takag daznos$¢ laséw do rozsze-
rzania sie kazdy moze obserwowac z tat-
wosécig na ich skrajach.

Drugi sposéb wkraczania na sasiednie
obszary polega na zasypywaniu ich na-
sionami, czy to roznoszonetni przy po-
mocy ptakow, czy tez na wiasnych
skrzydetkach przez wiatr. Wprawdzie
specyalne badania nad tg sprawg (np.
Flischea) wykazatly, ze najwieksza od-
legto$¢, na jakg nasiona drzew moga
sie przedostawa¢ od drzewa macierzy-
stego, nie jest wcale tak nadzwyczaj
wielka i rzadko przekracza 500 m, dla
niektorych nasion skrzydlatych (np. sos-
ny) wynosi zaledwie 115 to, wyjatkowo
za$ np. u jarzebiny, roznoszonej przez
ptaki dosiega 1400—2100 m. W kazdym
jednak razie do wkraczania w sasiednie
obszary i do posuwania sie na nich—od-
legto$¢ ta jest az nadto wystarcza-
jaca.

Fakt posuwania sie lasow i zdobywa-
nia przez nie nowych stanowisk nie daje
sie zaprzeczy¢, a obie wspomniane przed
chwilg wtasciwosci drzew stanowig po-
tezng bron w tym pochodzie zwycigskim;
w kazdym jednak razie nie sga one do-
stateczne do wyjasnienia zdobywczej si-
ty lasow.

Przedewszystkiem
u wszystkich drzew:
nie wytwarza, wcale
wych, a owoce wielu,

znajdujemy je nie
znaczna ich czes¢
pedéw korzenio-

zwiaszcza rozne
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ciezkie orzechy, nie nadajg sie wcale do
roznoszenia zaréwno przez wiatr, jak
i przez ptaki. Z drugiej za$ strony na-
potykamy paczki i pedy Kkorzeniowe
u bardzo wielu krzewéw (u maliny, kol-
cowoju, gtogu, bzu i in), jak réwniez
u wielu ziot; lekkie za$ i puszyste na-
siona wielu roslin zielonych przewyzsza-
ja znacznie zdolnoscig do lotu skrzydlate
nasiona drzew. Stowem, nie w tych
dwu wiasciwosciach  musimy szukac
gtéwnych przyczyn, umozliwiajgcych la-
som zwyciestwo nad innemi zbiorowi-
skami roslin.

Las posiada za to inne cechy, z powo-
du ktérych moze zagarnia¢ coraz to no-
we obszary i tepié stabszych wspéiza-
wodnikéw. Nie wdajac sie w bardziej
szczegGtowe rozpatrzenie rdéznych wita-
$ciwosci zbiorowiska leSnego, wspomni-
my tutaj tylko, ze takiemi cechami, kté-
re utatwiajg mu zwyciestwo w walce
0 byt sag przedewszystkiem diugowiecz-

no$¢ oraz znaczne rozmiary drzew le-
Snych. Pierwsza pozwala im przetrwac
zte czasy i przezyé swych wspotzawod-

nikéw, zbyt juz silnych, aby ich mozna
byto wprost zagtuszyé. Dzieki drugiej
zacieniajg one catg glebe u stop swoich
1 nie pozwalaja kietkowa¢ i wyrasta¢ na
niej nasionom ros$lin stonecznych, ktore
dawniej panowaly tam niepodzielnie. Las
jest wybredny i wymagajagcy pod wzgle-
dem gleby, nie moze tez wzrasta¢ na
grancie zupeinie wystai’czajgcym dla roz-
nych chwastéw i ziét, ale zato gdy raz
sie gdzie osiedli, skutkiem tych dwu
wiasnosci, tepi tam doszczetnie swych
poprzednikow, umozliwiajgc istnienie wy-
tacznie gatunkom, lubigcym cien.

Z powodu tej sity zaborczej las stano-
wi ostateczne ogniwo w szeregu réznych
zbiorowisk ro$linnych, przechodzacych
kolejno jedne w drugie. Moze on w dtuz-
szym przeciggu czasu pokryé zupetnie
przestrzeh dawniej otwartg i wytworzy¢
te olbrzymie nieprzebyte puszcze, ktore
okrywaty catg Europe srodkowa w pierw-
szych wiekach naszej ery, a ktérych nie-
liczne szczatki przechowaty sie jeszcze
tu i owdzie; te lasy dziewicze podzwrot-
nikowe, Kktére i dzi$ jeszcze mozna po-
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dziwigc w gorgcej strefie Starego i No-
wego Swiata.

Czlowiek przetrzebit i trzebi wcigz te
pierwotne puszcze nieprzebyte, te lasy
dziewicze. Nic wiec dziwnego, ze zni-
kaja one coraz bardziej, a w znacznej
czesci znikty juz zupeilnie z powierzchni
ziemi. Ale czem sie dzieje, ze nawet
w miejscowosciach, gdzie cztowiek nie
wmieszat sie jeszcze do gospodarki przy-
rody, lasy nie zapanowalty wylgcznie?
Dlaczego zostawione samym sobie, nie
wytepity one doszczetnie innych zbioro-
wisk? Dlaczego gatunki stoneczne ze
stanowisk otwartych utrzymaty sie w tej
niei’d6wnej walce i pomimo przewagi la-

sow przechowaty sie jednakze do dzi$
dnia?
Przedewszystkiem samo zdobywanie

nowych stanowisk nie obchodzito sie bez
ciezkiej i zacietej walki. Las pomimo
swej wyraznej przewagi i zdolnosci do
gtuszenia innych roslin nie odnosit nigdy
zwyciestwa z tatwoscig: w jego zdobyw-
czym pochodzie stawialty mu op6r za-
rowno warunki klimatyczne, jak i same
rosliny zielne, oraz r6zne gatunki zwie-
rzat, ktére wystepowaty wrogo wzgle-
dem niego. | trzeba przyznaé, ze przy
catej swej sile nie zawsze wychodzit on
zwyciezcg z tej walki, nie zawsze uda-
wato mu sie zdoby¢ nowe stanowisko:
nie raz plac boju pozostawal w posiada-
niu roslin stonecznych, a od czasu do
czasu odbieraty mu one nawet juz za-
garniete obszary.

Istniejg pewne warunki klimatu i gle-
by, w ktérych las nie moze wcale ro-
sngé, a tem mniej utrwala¢ sie. Do ta-
kich nalezy przesycenie gruntu solg, nad-
miar wody albo tez jej brak, a takze
zbyt kréotki okres wegetacyi, dostateczny
dla ziét jednorocznych, ale zupetnie nie
wystarczajacy dla drzew.

Dlatego to lasy nie powstajg wcale
na obszarach, przedstawiajgcych stosun-
kowo niedawno wyschte dna jezior lub
morz. Znaczng zawartos$cig soli w grun-
cie tlumaczg niektérzy, jak Bekietow,
Dokuczajew, Tanfiljew, brak drzew na
stepach potudniowo-rossyjskich. Kwestya
przesztosci tych step6w jest wprawdzie
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sporna i do utrzymania sie ich mogtly
sie¢ takze przyczyni¢ inne czynniki,

w kazdym razie stono$¢ gruntu wywie-
ra nieposledni wptyw tak tu, jak w in-
nych podobnych miejscach, gdyz, jak na
to zwrocit uwage Tanfiljew, granica la-
sOw wrzyna sie w stepy wszedzie, gdzie
s6l zostata nalezycie wyptdkana z gruntu.

Rowniez pozbawionemi drzew sg suche
pustynie, a takze miejscowosci, wysta-
wione na dziatanie siluych a statych
wiatrdw. Obate czynniki posiadajg row-
niez duze znaczenie dla utrzymania ste-
poéw. Silne wiatry, jak wiadomo, dzia-
tajg z jednej strony mechanicznie na
wszystkie wynioélejsze rosliny, tamiac je
i wywracajgc, z drugiej za$ osuszajg
bardzo powietrze, czynigc przez to dang
miejscowos$¢ zupetnie nieodpowiednig dla
drzew, jako potrzebujacych wiekszej wil-
goci.

Wrecz przeciwnemi witasciwosciami od-
znaczajg sie miejscowosci o nadmiarze
wilgoci, o gruntach, przesyconych wodg.
Tutaj znowuz nadmiar wody nie pozwa-
la utrwali¢ sie drzewom, wumozliwiajgc
jedynie istnienie rozmaitym wodorostom,
mchom oraz réznym ziotom jawnokw da-
towym, posiadajgcym odpowiednie przy-
stosowania. Powstaja w tych warun-
kach nie lasy, lecz bagna i tundry, ktd-
re jednakze majg daznos¢ w kierunku
przeistaczania sie w lasy: roslinno$¢ ich
osusza coraz bardziej grunt i przygoto-
wuje go stopniowo do przyjecia drzew.

Zupetnie zatem niezdatnemi pod las sg
jedynie pustynie i wogdle obszary bar-
dzo suche, jak réwniez grunty przesyco-
ne solg, a takze miejscowosci potozone
na bardzo dalekiej potnocy lub wysoko
w gorach, gdzie nadmierne zimno i zbyt
krotki okres wegetacyi nie pozwalajg
zupetnie rosng¢ drzewom. Takie stano-
wiska moga uledz zalesieniu dopiero po
zupetnej zmianie warunkéw klimatycz-
nych, co, jak wiadomo, nastepuje z cza-
sem; w danym atoli stanie sg one z na-
tury swojej pozostawione wytgcznie do

rozporzadzenia roslin zielnych i krze-
wiastych.
Ale za to na wszystkich mniej lub

wiecej urodzajnych gruntach i w odpo-
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wiednim klimacie las moze sie udawac

pomys$lnie, zjawia sie tez on na nich
zawsze, ale nie zawsze wypiera inne
zbiorowiska. Czemze sie ttumaczy jego

niepowodzenie?

Jedne z przyczyn stanowi to, ze nie
zjawia sie on tam nigdy pierwszy i to
jest jego stabg strong: las zastaje juz
tam poprzednikow, ktorzy osiedlili sie
w czasie gorszych warunkow gleby i kli-
matu, a teraz nie chcg ustgpi¢ bez wal-
ki. Rozne ziota i krzewy posiadajg row-
niez wiasciwy sobie orez, ktérym starajg
sie obroni¢ przed napadajgcym na nie
lasem.

Gdy nasiona drzew upadng na otwar-
ty bezlesSny obszar, porosty ziotamii krza-
kami, kietki ich muszg stacza¢ na nim
zacieta walke z edawniejszemi mieszkan-
cami. Nie mdwigc juz o wystawieniu
na zbyt silne dziatanie stoica, na ulewy
letnie, od ktorych nic ich nie zastania,
na potrzebe spedzania jesieni i zimy na
zupetnie otwartem stanowisku, grozi im
jeszcze wcigz zagtuszenie przez ziota
i krzewy. Wszystkie ziota jednoroczne
majg te przewage nad miodemi kietkami
drzew, Ze rosng znacznie predzej, prze-
wyzszajgc je w krotkim czasie wzrostem,
osiegajg predzej moc i site, przyttaczajac
je u gbry pedami i rozgatezieniami,
a u dotu odbierajac im korzeniami po-
trzebny pokarm. A nastepnie, zanim
skonczy sie lato, zasypuja je mndéstwem
nasion, z ktérych za rok powstang setki
nowych wrogoéw, nie mniej trudnych do
zwalczenia. ,

Drzewo jest silne i potezne, ale do-
piero po osiegnieciu pewnego wieku
i pewnej wielkosci. W pierwszych latach
istnienia daje sie ono z tatwos$cig zagtu-
szy¢ ziotom jednorocznym iulega w wal-
ce z niemi.

A daje sie zagtuszy¢ tem tatwiej, ze
ziota te majg zwykle sprzymierzencéw
wsrdod zwierzat, ktore rdwniez niszczg
w ogromnej liczbie te pierwsze kiekki
drzew.

Do takich sojusznikow roslin zielnych
w walce z drzewami nalezg przede-
wszystkiem wielkie zwierzeta trawozer-
ne, ktérych niezliczone stada pasty sie
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ongi na wszelkich obszarach bezle$nych,
porostych trawa. Ze zjawieniem sie czto-
wieka zwierzeta te musiaty ustgpic¢ przed
nim, i znikajg coraz bardziej z powierzch-
ni ziemi, ale za dawnych czasow byty
one nieograniczonymi panami takich ob-
szarOw, tratujac na nich i niszczac kiet-
ki wszelkich drzew, ktére probowaty tam
sie osiedlic. RoSliny zielne odrastaty co
rok na nowo, ale drzewa naprézno usi-
towaty zdoby¢ tam chociazby kawatek
gruntu: zdeptane i zgniecione ginety
zawsze marnie.

Dzi$ nie tak tatwo mozna juz zoba-
czy¢ olbrzymie stada zwierzat trawozer-
nych i ocenié, jak dalece potezng prze-
szkode stanowity one w posuwaniu sie
las6w. Teraz, co najwyzej, mozemy wi
dzie¢ skutki wypasania poreb lesnych
przez bydto domowe i obserwowaé nie-
zarastanie drzewami wrzosowisk, dopdki
stuzg one za pastwisko. AYystarczy jed-
nak usung¢ zupetnie bydto z takich ob-
szarOw, aby, ulegajgc naturalnej dazno-
§ci, zaczely one porasta¢ najpierw krze-
wami, a poézniej drzewami i powoli
przeistacza¢ sie w las.

Nie tak dawno na preryach Ameryki
p6tnocnej mozna byto spotka¢ sie z nie-
przejrzanemi stadami bizondw, ktére sie
sktadaty z milionéw tych stworzen, a zaj-
mowaty tak wielkie przestrzenie, ze po-
drézni musieli jecha¢ nieraz po kilka dni,
zanim mogli wyming¢ jedno takie stado.
Sam widok zbiorowiska tych wiel-
kich stworzen namacalnie przekonywat
0 niemoznosci wzrastania jakiegokolwiek
drzewka na zamieszkanym przez nie ste-
pie. To tez niektdrzy sg zdania, ze pre-
rye poéinocno-amerykanskie im witasnie
zawdzieczajg istnienie, ze dzieki im tyl-
ko mogly one zachowac¢ postat stepow
1 nie przeszty w lasy.

Tak samo mniej wiecej przyczyniaja
sie do utrzymania w pierwotnym stanie
stepOw stada koni dzikich, ostdw, anty-
lop i innych zwierzat kopytowych, a ja-
ko sojusznicy ich w tem hamowaniu za-
peddéw zaborczych lasn wystepujg rézne
gryzonie, czy to niszczace paczki i inne
czesci nadziemne, jak zajgce, czy pod-
gryzajace korzenie miodych drzewek, jak



150 WSZECHSWIAT

r6zne myszy i nornice, piesek stepowy
(Cynomys ludoyicianus) w Ameryce, bo-
bak na stepach azyatyckich i t. p.

Nie mniej waznemi, a czestokro¢ mo-
ze nawet jeszcze wazniejszymi sojuszni-
kami roslin stonecznych w walce z drze-
wami sg rozne owady. Pedraki bardzo
wielu chrzgszczéw blaszkorogich (Lamel-

licornia) przektadajg korzonki mitodych
drzewek nad wszelkie inne i przenoszg
sie na nie natychmiast, skoro tylko na

tace lub mrowisku zjawig sie drzewka,
chociaz przedtem poprzestawaty na ko-
rzeniach ziét.

Tem przenoszeniem sie szkodnikow
owadzich z zi6t na miode drzewka moz-
na wyttumaczy¢ fakt, ze te bardzo cze-
sto znacznie trudniej udajg sie na otwar-
tych bezlesnych przestrzeniach, niz w sa-
mym lesie. Sosny oraz inne iglaste, mno-
zace sie doskonale w lesie, majg nieraz
bardzo nedzny wyglad na polankach
i na skraju lasu. Prof. Saj6 (na We-
grzech) zasiat w roku 1899 rzedami na
piaszczystem polu sosny, wybrawszy do
tego zdrowe i zupetnie zdolne do kiet-
kowania nasiona z sgsiedniego lasu.
Wykietkowaty one istotnie pomysinie
i w pierwszych miesigcach rosty zwartg

gromadg. Nastepnie jednak zaczety ni-
kng¢ i ging¢ coraz bardziej jedna po
drugiej. A jak prof. Saj6 sprawdzit, po-

wodem ich wymierania byty w znacznej
czesci owady. Na niektorych uschnie-
tych okazach nie udato mu sie wpraw-
dzie wykry¢ obecnosci szkodnikow owa-
dzich, ale za to oznaki chorobowe prze-
mawialy wyraznie za tem, ze tutaj
przyczyna wymierania byly jakie$ bak-

terye. Grzybki pasorzytnicze mogg row-
niez okaza¢ sie zaboOjczemi dla drzew,
starajgcych sie zdoby¢ nowy bezlesny

obszar.

Stowem las, wkraczajgcy nasionami na
otwartg, stoneczng przestrzen, musi sta-
cza¢ na niej zazartg walke o kazdg piedz
ziemi, zdobywa¢ kazdy krok z wielkim
trudem. Milode kietki muszg znosi¢ spie-
kote stoneczng i zapedy wichréw, muszg
opiera¢ sie gluszeniu przez rosngce tam
ziota, niszczycielskiej dziatalnosci owa-
déw i bakteryj. A chociaz kazdy z tych
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czynnikbw sam jeden mozeby nie byt
dostateczny do powstrzymania zapedéw
lasu, wziete po kilka razem, stanowig
one przeszkode, ciezkg do zwalczenia.
To tez miode kietki drzew ging setkami
i tysigcami. Ale las ma dos$¢ nasion
w zapasie: zging jedne, on drugiemi
znbéw zasypie oporny obszar. Az wresz-
cie pewna liczba kietkdw utrzyma sie
przy zyciu, a skoro to nastgpi, skoro
wzniosg sie one po nad ziota, skoro sie
wzmocnig nalezycie, zwyciestwo jest juz
zapewnione: teraz one zaczng gtuszy¢
dawuych mieszkancéw i zdobywac¢ coraz
to nowe kawatki gruntu dla nowych na-

sion i nowych kietkdw. Jezeli tylko
warunki klimatyczne i gleby sg odpo-
wiednie, jezeli niema olbrzymich stad

ssgcych trawozernych, predzej czy poz-
niej musi powsta¢ las na otwartej prze-
strzeni i zagluszy¢ stoneczne ziota

i krzewy.
(ON)
B. Dyakowski.

NOWE DOSWIADCZENIA
NAD TELEGRAFOWANIEM BEZ DRUTU
NA WIELKIE ODLEGLOSCI.

Zapewnienia Marconiego co do moz-
nosci telegrafowania bez drutu wpo-
przek Antlantyku przyjete byly z pew-
nym sceptycyzmem, dzi$ jednak niema
juz watpliwosci, gdyz otrzymanie wia-
domosci telegraficznych na poktadzie
wtoskiego krzyzowca ,Carlo-Alberto*,
w odlegtosci przeszto 1500 km od stacyi
w Poldbu, jest faktem dokonanym. Tele-
gramy, przeznaczone dla krzyzowca, wy-
sytane byty z wielkiej stacyi telegraficz-
nej w Poldhu, na brzegach kornwallij-
skich, zbudowanej przez towarzystwo
»Wiriless Company'l, ,Carlo - Alberto”
za$ znajdowat sie na wodach witoskich
miedzy Caglieri a Spezig. Linia po-
wietrzna miedzy obu stacyami telegra-

j ficznemi biegta wiec przeszto 1000 km

ukonczeniu
Solari,

po nad ladem
prob oficer marynarki

statym. Po
Avioskiej,
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ztozyt raport, z ktérego przytaczamy
gtowne punkty: 1) Granice rozprzestrze-
niania sie fal elektrycznych na powierzch-
ni ziemi nie istniejg jezeli energia jest
proporcyonalna do przestrzeni, ktorg fale
majg przebyé. 2) WyniostoSci ziemne,
lezgce miedzy przyrzadem wysylajacym
a odbierajgcym, nie przerywajg potacze-
nia. 8) Swiatto stoneczne zmniejsza po-
le rozchodzenia sie fal elektrycznych,
wskutek czego za dnia ilo$¢ zuzytej
energii  jest wieksza niz podczas nocy.
4) Wptywy wytadowan atmosferycznych
zmuszajg do zmniejszenia czutosci przy-
rzgdow odbierajagcych, azeby je uczynié
niezaleznemi od tych wytadowan, a jed-
noczes$nie pociagaja za sobg koniecznos¢
zwiekszenia przesytanej energii, jezeli
chcemy otrzymaé wyniki jednakowe. 5)
Telegrafowanie
bez drutu we-
szto od tej chwi-
lina droge wiel-
kich zastoso-
wan praktycz-
nych , zaréwno
handlowych jak
i wojennych ,
bez ogranicze-
nia przestrzeni.

W czasopi$mie elektrotechnicznem ,,L’E-
clairage electrique® (numer z d. 10 stycz-

nia r. b.) ukazata sie krytyka fachowa
dokonanych préb i zlozonego raportu,
napisana przez p. Reywala. Reywal

uznaje pierwsze punkty raportu Solarie-
go za pewne, inne za'to podaje w wat-
pliwos¢. Za pewnik trzeba przyja¢, ze
sygnaty, ztozone ze stéw, a nawet z ca-
tych zdan, moga by¢ przeniesione na
odlegtos¢ 1000 i wiecej mil zapomoca
ogromnego zuzycia energii. Niepewnosé
co do przeniesienia tychze sygnatéow pa-
nuje jednak i wobec daleko mniejszych
odlegtosci. Jezeli poréwnamy ilos¢ sy-
gnatéw i wiadomosci wysytanych z otrzy-
manemi przez krzyzownik ,Carlo-Alber-
to“, to nawet, przyjmujgc pod uwage
tylko sygnaty nocne (jako skuteczniej-
sze), zauwazymy, ze ilos¢ sygnatow otrzy-
manych jest niezmiernie mata w stosun-
ku do wystanych. Przytoczymy tu tylko

Przyrzad odbierajacy telegrafu bez drutu.

I ka zabezpieczenia

jeden fakt charakterystyczny, ze tele-
gram, uznany przoz Solariego za epoko-
wy, i ktory dat powdéd do wyrazenia
Marconiemu powinszowali przez amba-
sade wioska, wysytany byt przez stacyg
w Poldhu bez przerwy w ciggu 35 go-
dzin i dopiero po uptywie tego czasu
zostat otrzymany i pojety na ,Carlo-
Alberto“. Z drugiej strony wiadomo,
jak wielkie znaczenie Marconi przypisu-
je syntonizacyi. Ot6z, w réznych miej-
scowos$ciach na brzegach Francyi stwier-
dzono zaregestrowanie przez przyrza-
dy odbierajgce sygnatow, pochodzacych
z Poldhu, a zwtaszcza litery ,S“ po-
przedzajacej zawsze wysytanie wiadomo-
Sci telegraficznych. ,Wiriless Companyl
moze sie przekonaé, ze przejmowanie te-
legraméw moze sie zdarzy¢ pomimo przy-

jetego syste-
mu sygnaliza-
cyi, gdyz nie-

raz, dla zapew-
nienia tajemni-
cy,towarzystwo
to uzywato spo-
sobu, podanego
przez Tomassie-
go. Sposob ten
polega na wy-
sytaniu 'seryj jakichkolwiek sygnatow—
np. nieprzerwanego szeregu znakow dtu-
gich i krotkich—jednoczes$nie z tekstem
wilasciwego telegramu, lecz zapomocg
stabszego wysytacza. Oba sygnaty, fat-

I szywy i prawdziwy, tak sie placzg w przy-

rzgdach odbierajagcych na stacyach sg-
siednich, ze odczytanie ich jest niemozli-
we. Na stacyi, znajdujgcej sie w wiel-
kiej odlegtosci, sygnaty falszywe nie
przeszkadzajg odbieraniu prawdziwych,
gdyz te ostatnie sg silniejsze. Pakt ten,
prawdziwy ,dla czutych przyrzadéw od-
bierajacych, umieszczonych w wielkiej
odlegtosci, pozostaje jednak rdwniez praw-
dziwym i dla matych odlegtosci jezeli
tylko czuto$¢ przyrzadu odbierajacego
bedzie odpowiednio zmniejszona. Srodek
Tomassiego jest wiec zupetnie niedosta-
teczny i nie moze zastgpi¢ innego $rod-
tajemnic telegraficz-
nych.
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Z tego widaé, ze tym razem proba
otrzymania rezonansu miedzy dwiema

oddalonemi stacyami spetzta prawie na
niczcem. W tych warunkach mozna so-
bie zada¢ pytanie, jaka moze by¢ przy-
sztosc¢ telegrafowania bez drutu, jako $rod-
ka komunikacyi miedzy cze$ciami Swiata.
Jedna stacya podobna jak w Poldhu
moze prawdopodobnie porozumieé sie
ze stacyg rownej wielkosci umieszczong
na brzegach amerykanskich. Silne fale,
wysytane przez te stacye, unicestwiag
wszystkie sygnaty stacyj blizszych i nie-
mozliwem uczynig uzywanie telegrafu
bez drutu na wielkich przestrzeniach.
Jasne jest tez, ze i stacye wielkie moga
dziata¢ tylko wtedy gdy bedg jedynemi—
zbudowanie podobnych przez towa-
rzystwo konkurencyjne zniszczy wszyst-
kie. Mozna jednak zapatrywac¢ sie na
caly wynalazek z innego punktu widze-
nia. Telegrafowanie bez drutu, ograni-

czone do porozumiewania sie miedzy
okretami lub miedzy okretami a brze-
giem na odlegtosci nie wieksze nad 50

mil morskich, moze odda¢ najwieksze
ustugi. Ten sposdb porozumiewania sie
wszedt tez juz w uzycie av réznych ma-
rynarkach wojennych, a i w ratowaniu
tongcych okretow moze by¢ niezmiernie
pozyteczny.

Stacya telegraficzna tej wielkosci co
w Poldhu wunieruchomiag wszystkie inne
stacye w promieniu okoto 100 mil, to
tez dla zapewnienia szerszego zastoso-
wania telegrafii bez drutu byloby moze

pozadane, aby prawo miedzynarodowe
okreslito jakiej sity stacye moga byc
urzadzane.

Jednakze i w tem dziataniu stacyi spo-
tykajg sie fakty jeszcze nie wyttumaczo-
ne, gdyz np. stacya na Kap Lizard, od-

legta tylko o 11 mil od Poldhu, nie zo-
stata wciaggnieta w sfere jej wply-
wow

Stacya w Poldhu skiadata sie przede-
wszystkiem z dwu masztéw, wysokosci
50 m, umieszczonych w odlegtosci 60 m
jeden od drugiego. Miedzy wierzchotka-
mi masztdw przeciagnieta byta starannie
izolowana linka metalowa, od Kktdrej
zwieszato sie pieédziesigt drutdw z go-

i wtdrny potaczony byl
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tworzagc rodzaj olbrzymiego
wachlarza, gdyz dolne konhce drutow po-
tagczone byty w jeden wspdlny przewod-
nik, doprowadzony do cewki wspoélnej
wielkiego transformatora Tesli.

Z chwilg rozpoczecia prob telegrafo-
wania na ,Carlo-Alberto*“ urzadzenie zo-
statlo zmienione. Zbudowano wtedy czte-
ry wieze drewniane, wysokosci 64 m,

tej miedzi,

! rozmieszczone w rogach kwadratu, ktd-

rego bok réwnat sie 60 m. Kazda czesé
sieci wysytajgcej sktadata sie ze stu dru-
tow, zawieszonych na linkach, ktore i3-
czyly wierzchotki wiez w odlegtosci
mniej wiecej 50 cm jeden od drugiego.
Druty wiszace taczyly sie pod katem 45°
z jednym wspolnym przewodnikiem, zo-
stawiajagc wolny dostep do stacyi, umiesz-
czonej w $rodku kwadratu miedzy wie-
zami. Tym sposobem cato$¢ tworzyta
pustg piramide, zwrécong wierzchotkiem
ku ziemi. Energii elektrycznej dostar-
czaty generatory w potgczeniu z trans-
formatorami o Wysokiem napigciu. Trans-
formatory te wzbudzaty prad w obwo-
dzie wysytajacym, ktérego przewodnik
ze wspomnianemi
wyzej drutami. Napiecie na tych dru-
tach byto tak silne, ze podczas wysyta-
nia telegraméw miedzy jednym z prze-
wodnikéw catego urzadzenia a ziemia,
otrzymywano iskry dtugosci 30 cm. llos¢
zuzywanej energii obliczata sie na Kilo-

watty.
Podczas dosSwiadczen, przeprowadzo-
nych w Vimereux, Marconi postugiwat

sie znacznie mniejszg energig, wynosza-
ca jakie§ sto woltow. Otrzymywane
iskry miaty dtugos¢ 2—3 cm. We Fran-
cyi do telegrafowania na odlegto$é 200 hm
kapitan Ferrie i 'porucznik Tissot posit-
kowali sie iskrami, dtugosci 5—6 cm.
Zapomocg iskier piecio-milimetrowych
mozna w tych samych warunkach tele-
grafowaé¢ na odlegtos¢ 20 mil.

W ostatniej chwili dowiadujemy sie,
ze w potowie stycznia Marconiemu uda-
to sie jednak telegrafowanie ze stacyi
amerykanskiej Kap Cod do stacyi w Pol-
dhu. Ta droga przestano za posredni-

i ctwem samego Marconiego telegram prem

zydenta Rooseyelta do krola Edwarda.
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Odpowiedz na ten telegram poszia jed-
nak zwyktg drogg zapomocg telegrafu
podmorskiego.

W. W.

O MECHANIZMIE ODDYCHANIA
W PANSTWIE ZWIERZEOEM.

wiedzy naszej
kazdemu,

W obecnym stanie
0 istotach uorganizowanych,
dzieciom nawet jest wiadomo, ze obec-
nos¢ powietrza, a wtasciwiej mowiac
jednego z jego skiadnikow, t. j. tlenu,
stanowi niezbedny warunek zycia. Nie
trzeba jednak zapominaé, ze stosunkowo
niewiele, gdyz zaledwie sto lat mineto
od chwili, kiedy ludzie rozumie¢ zaczeli
dlaczego bez powietrza zycia niema,
czem jest oddychanie. Wszak dopiero
fizycy z Accademia del Cimento dowie-
dli, ze ryby zy¢ nie moga w wodzie prze-
gotowanej. Znakomity Boyle wykazat,
ze dla zycia niedostateczng jest sama
obecno$¢ powietrza, ale ze ono powinno
by¢ ciggle odswiezane.

Faktow tych jednak nikt nie rozumiat.
WymysSlano dla ich objasnienia najdzik-
sze, jak dla nas, przypuszczenia i tylko
geniusz J. Mayowa, cudowng wprost in-
tuicyg wiedziony, zdotatl przeczué praw-
dziwy stan rzeczy. Twierdzit on miano-
wicie, ze w powietrzu jest zasada ,,ni-
troaerien”, ktorg powietrze oddaje krwi.
Zasada ta ma rowniez tgczy¢ sie z me-
talami podczas proceséw, ktore my obec-
nie nazywamy utlenianiem. Ale poglady
te—niepospolite, prorocze nieomal, jak
mowi Berthelot—byty czystg intuicya,
pozbawiong dowodow i przedwczesna.
Nie byty one bardziej uzasadnione, niz
pierwsze lepsze, nawet bezsensowne przy-

puszczenia, wypowiadane wspotczesnie.
Pozostaty tez bez echa i byly wkrétce
zapomniane. Dopiero w sto lat potem

Priestley wykryt owg przeczuwang przez
Mayowa substancyg, ktoérg dzi$ nazywa-
my tlenem, a Lavoisier rozproszyt ciem-
nosci, ktoremi okryte byly najbardziej
zasadnicze prawa zjawisk zachodzgcych
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w istotach ozywionych. Wykazat on, te-
organizmy pobierajg tlen, spalajg z jego
pomocg zwigzki organiczne, wydzielajgc
dwutlenek wegla, oraz ze proces ten jest
zrédtem ciepta zwierzecego. My obecnie
wyrazamy sie moze nieco inaczej, wWpro-
wadziliSmy mnoéstwo”poprawek do twier-
dzerh i obliczeh Layoisiera, ale szkielet
jego nauki stanowi prawde niezbitg.
Wiemy przeto obecnie, ze cata pro-

dukcya energii zwierzecej i $cisle z nig,
zwigzana wymiana materyi odbywa sie
normalnie z wudziatem tlenu, przytem

organizm koniecznie musi wydalac¢ z sie-
bie powstajacy bezwodnik weglowy, kt6-
ry nie jest wprawdzie trujgcy, ale zbie-
rajagc sie w zbyt wielkich ilosciach prze-
szkadzatby niejako dziataniu tlenu. Obie
te sprawy razem: przyjmowanie tlenu
i wydzielanie dwutlenku wegla nazywa-
my wymiang gazowga czyli oddychaniem.
Prawa, ktdrym ono ulega, oraz mecha-
nizm, ktorego uzywajg rézne zwierzeta
w celu utatwienia tej wymiany, stano-
wi¢ bedg tresé tego szkicu.

Dop6ki mamy do czynienia z istotg
bardzo matg, dopdki innemi stowy po-
wierzchnia jest do$S¢ znaczng w porow-
naniu z objetoscig, dopoty ilos¢ tlenu

przenikajgcego do wnetrza organizmu
jedynie skutkiem dyfuzyi jest najzupet-
niej wystarczajgca. W miare jednak

zwiekszania sie objetosSci zwierzecia zni-
ka ta harmonia miedzy popytem a poda-
zg tlenu. Zaradzi¢ temu mozna w spo-
s6b dwojaki: albo wprost zwiekszajac
powierzchnie ciata pozostajgcg w zetknie-
ciu bezposredniem ze Srodowiskiem ze-
wnetrznem zawierajgcem tlen, albo tez
tlen z powierzchni ciata stosunkowo nie-
wielkiej, musi by¢ ciggle roznoszonym
do najgtebiej lezacych zakatkéw orga-
nizmu. Odbywa sie to zwykle w sposéb
nastepujacy: Ciecz, ktérg organizm caty
jest nasigkniety, zapomocg urzadzen spe-
cyalnych mniej lub wiecej doskonatych
utrzymywana bywa w ruchu ciggtym.
Raz znajduje sie na powierzchni ciata,
nasyca sie tam tlenem i wydziela za-
warty bezwodnik weglowy, nastepnie za$
udaje sie do wnetrza organizmu i tam
odbywa sie proces odwrotny: oddanie
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tlenu
it d.

To sg najog6lniejsze zasady, wedtug
ktorych powsta¢ mogag wszelkie przysto-
sowania przez przyrode wr celu zaopa-
trzenia organizméw w dostateczng ilos¢
tlenu i wydalenia bezwodnika weglowe-
go. W npraktyce rzecz przedstawia sie
zwykle w sposéb nieco bardziej ztozony.
Przedewszystkiem wystepujg sprzeczno-

i zabranie dwutlenku weglowego,

§ci : dla ufatwienia oddychania po-
wierzchnia musi by¢ cienka i delikatng,
Wm0 pocigga za sobg szereg niebezpie-

czenstw; to tez w przypadku kiedy orga-
nizm ucieka sie do zwiekszenia swej po-
wierzchni, stara sie on zatoki wszystkie
uczyni¢ mozliwie niedostepnemi, zagte-
bi¢ je w ciele, wobec czego koniecznym
staje sie postulatem, aby otaczajace $ro-
dowisko ciekte nie znajdowato sie w sta-
nie spoczynku w tych zatokach. W ra-
zie przeciwnym tatwo mogtoby ono stra-
ci¢ wszystek tlen, nasyci¢ sie bezwodni-

kiem weglowym i wtenczas wszystkie
korzysci z rozwinietej powierzchni zni-
ktyby, owBzem ta ostatnia szkodliwg

stacby sie mogta dla zwierzecia.
Podobnego rodzaju rozumowanie sto-

suje sie do drugiego przypadku. Rzad-

ko bowiem nasycenie tlenem cieczy ciata

odbywaé¢ sie moze na catej powierzch-
ni, zwykle stuzg do tego pewne tyl-
ko jej czesci, wtasnie ze wzgledu na

bezpieczenstwo zwierzecia.
ze te organy oddechowe muszg odpo-
wiada¢ nastepujagcym warunkom: przed-
stawia¢ mozliwie wielkg powierzchnie
wetkniecia sie cieczy ciata z tlenem oto-
czenia, i nastepnie mozliwie mato sta-
wiaC przeszkdd dla dyfuzyi, t. j. Scianka
ich graniczna musi by¢ cienka i delikatna,
a wiec musi tu by¢ locus minoris resi-
stentiae organizmu.
Dlatego to miejsca te

Rozumie sie,

bywajg zwykle

okryte twardemi pochewkami, Ilub tez
umieszczane w zagtebieniu ciata. Tu
znowu wystepuje potrzeba zmieniania,
odSwiezania cieczy <zawierajgcej tlen

i znajdujacej sie w najblizszem otoczeniu
organow oddechowych. Dlatego tez by-
wajg one umieszczone czesto w bezpo-
Sredniem sgsiedztwie organéw miejsco-
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zmiennosci, ktore wywotujg ruch cieczy
otaczajgcej, albo tez wytwarza sie me-
chanizm specyalny majacy jedynie na ce-
lu umozliwienie zetkniecia sie coraz
nowych ilosci otaczajgcego Srodowiska
z narzadami oddechowemi. Miejsca stu-
zace specyalnie do wymiany gazow na-
zywamy : ptucami, o ile ptynem otacza-

j jacym jest powietrze, skrzelami za$ o ile

|
}

sg przystosowane do oddychania wodne-
go, ciecz za$ wewnetrzna roznoszaca
tlen po ciele otrzymuje nazwe Kkrwi.

Przewidzie¢ jednak mozna, ze ta ilos¢
tlenu, ktorg nasyci¢ sie moze krew skut-
kiem zetkniecia sie z pltynem otaczaja-
cym organizm, nie zawsze bedzie wy-
starczata. Na to poradzi¢ mozna jedy-
nie w ten sposob, zeby krew wchtania-
ta tlen nietylko na prawach fizycz-
nych—cisnienia parcyalnego, ale i che-
micznie.

Jeszcze jedno ulepszenie da sie prze-
widzie¢: Jezeliby, mianowicie, krew na-
sigkata jednostajnie tkanki ciata, to prze-
dewszystkiem ruch jej od organdéw od-
dechowych do wnetrza i z powrotem
bytby nadzwyczaj utrudniony, a przy-
tem madgtby by¢ wywotany chyba tylko
skurczami catego organizmu; lecz taki
stan rzeczy wchodzitbhy w kolizyg z wie-
lu innymi warunkami i potrzebami zy-
cia zwierzecia, przeto krew juz u bar-
dzo niskich zwierzat gromadzi sie w ukta-
dzie rozgatezionych rur, zwanych na-
czyniami. Mechanizm taki znakomicie
utatwia krwi mozno$¢ poruszania sie
w ciele, a przytem czyni krazenie prawie
niezaleznem od skurczdw i ruchéw cate-
go organizmu, wystarcza bowiem zeby
w pewnej czeSci uktadu krwiono$nego
wytworzyty sie kurczace sie co pswien
czas Scianki mieSniowe, Kktdre beda
utrzymywaty krew w ruchu mniej wie-
cej takim sposobem, jak pecherz gumo-
wy przepedza powietrze w powszechnie
znanych rozpylaczach. Rozumie sie, ko-
niecznemi tutaj sg zastawki otwierajace
sie tylko w jednym Kkierunku, skutkiem
czego powrotny ruch cieczy nie bedzie
mozliwy. To miejsce skurczliwe ukta-
du krwiono$nego zowiemy sercem. Jed-
nakze dopiero u istot bardzo wysoko
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zorganizowanych spotykamy tak zwa-
ny zamkniety wuktad krwionosny, t. j.
krew nie wydostaje sie nigdy po za
obreb naczyn, a dyfuzya gazéw do tka-
nek i odwrotnie odbywa sie wylgcznie
poprzez ich S$cianki. U wszystkich za$
zwierzat nizszych krew wylewa sie cig-
gle z naczyn pomiedzy tkanki i nastep-
nie bywa napowrdt do naczyhn wsysana,
tak ze wymiana gazow w tkankach za-
chodzi podczas bezposredniego zetknie-
cia sie z krwig, a naczynia tylko w og6l-
nych zarysach utatwiaja jej krazenie.
Azeby po tych ogdlnych uwagach zdac
sobie sprawe z rzeczywiscie istniejg-
cych stosunkéw, rozpatrzymy aparat od-
dychania i krgzenia w najbardziej udo-
skonalonej jego formie, t. j. u zwierzat
ssgcych. Powierzchnia oddechowa, czy-
li w danym przypadku ptuca ukryte
sg w gtebi ciata w klatce piersiowej
i komunikujg sie z otaczajagcg atmosferg
zapomocag waskiej rurki zwanej tcha-
wicg, ktora ze wzgledow natury embryo-
genicznej znajduje sie w Scistym zwigz-
ku z przednig czes$cig przewodu pokar-
mowego—tak, ze powietrze do tchawicy
wchodzi¢ moze przez otwoOr gebowy,
normalniejszg jednak dlan drogg sg noz-
drza. Caly skomplikowany aparat mie-
$niowy w potaczeniu z fizycznemi wias-
nosciami ptuc i otaczajgcej je jamy ciala,
wywotuje ustawiczng zmiane powietrza
znajdujgcego sie w ptucach, to wypycha-
jac z nich gaz przesycony dwutlenkiem
wegla, to znowuz wsysajac Swiezg por-
cye powietrza. Pierwszg czynno$¢ na-
zywamy wydechem, druga za$ wdechem.
Ich rytm bywa nader subtelnie regulo-

wany zapomocg specyalnego aparatu
nerwowego, ktérego osrodek znajduje
sie  w rdzeniu przedtuzonym na dnie

czwartej komory i miejsce to zwane jest
weztem zyciowym, ,noeud vital“, gdyz
jego uszkodzenie powoduje niechybng
Smier¢. OS$rodek ten jest nadzwyczaj
wrazliwy na procentowe zawartosci ga-
zOw we krwi i kiedy tlenu dla jakich-
kolwiekbagdz powodéw mamy zamatlo,
a bezwodnika weglowego zaduzo, ru-
chy oddechowe wzmagajg sie, azeby
w ten sposéb zmieniajagc energicznie po-
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wietrze w ptucach przywrocié¢ stosunki
normalne. Stan ten zowiemy ,dyspnoe”;
Odwrotnie, kiedy tlenu we krwi jest bar-
dzo duzo, ruchy oddechowe stabng i mo-
gq nawet znikng¢ zupetnie na czas jakis,
stan ten zowie sie ,apnoe*.

Krew u zwierzat ssacych jest zamknie-
ta w naczyniach w taki sposob, ze ni-
gdy (chyba w stanach patologicznych)
nie wydostaje sie po za obreb tych na-
czyn. W ruchu utrzymywana bywa
przez ustawiczne skurcze serca posiadajg-
cego u zwierzat wyzszych bardzo ztozo-
ng budowe. Jest to mianowicie worek
0 grubych $cianach miesniowych, Kkto-
rego jama wewnetrzna jest podzielona
na cztery czesci—dwie gbérne zowiemy
przedsionkami i dwie dolne komorami;
dwie prawe i dwie lewe czesci tej jamy
sg ze sobg potaczone, ale w ten sposob,
ze krew przedostawaé sie moze tylko
z prawego przedsionka do prawej komo-
ry i z lewego przedsionka do lewej ko-
mory; cata za$ lewa polowa niema
z prawg bezposredniej komunikacyi. Za
kazdym skurczem serca krew zawarta
w prawej komorze zostaje wypchnieta
w kierunku do ptuc przez t. zw. arteryg
czyli tetnice ptucng, nastepnie w czasie
rozkurczu serca krew ptuc bywa wsysa-
na do przedsionka lewego po przez zyte
ptucng (tetnicami nazywamy naczynia,
w ktérych krew cieknie od serca, zyta-
mi zas—naczynia, ktéreini krew do serca
wraca), przez nowy skurcz krew zostaje
przepchana do lewej komory i nastepnie
przez aorte dostaje sie do naczyn roz-
gatezionych po catem ciele, az nareszcie
przez vena cava superior et inferior,
juz pozbawiona tlenu a nasycona bezwod-
nikiem weglowym, dostaje sie z powro-
i tem do prawego przedsionka, a stad do

prawej komory. Skurcze serca znaduja

sie tez w Scistej zaleznosci od ukitadu
nerwowego.

We krwi znajduje sie barwnik zwany
hemoglobing, mogacy wchiania¢ w siebie
wielkie ilosci tlenu, ktore nastepnie bar-

dzo tatwo zostajg oddane komodrkom
1 tkankom calego organizmu. Wazng
, jest przytem rzecza, ze ilo$¢ tlenu po-

j chionietego przez hemoglobine w bardzo
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szerokich granicach jest niezalezna od
cisnienia parcyalnego w pilynie otacza-
jacym. Barwnik ten nie znajduje sie
we krwi w stanie rozpuszczonym, ale
jest w tak zwanych ciatkach krwi, kto-
re sg tylko zmienionemi juz bardzo Kko-
maérkami bezjgdrowemi.
Przyjrzyjmy sie teraz
z ktérego zwierzeta czerpig tlen i kto-
remu oddajg dwutlenek wegla. Sto-
sunki panujgce w atmosferze zbyt dobrze
sg znane, nie bedziemy sie przeto nad
niemi dtuzej zatrzymywali i przejdziemy
odrazu do badania wody, a raczej ga-
z6w w niej zawartych. Z fizyki wiado-
mo, ze iloS¢ gazu rozpuszczonego zalezy
od temperatury, wspotczynnika rozpusz-
czalnosci i cisnienia parcyalnego gazu.
Stosujgc te prawa do wody i powietrza
mogliby$my obliczy¢ w kazdym przypadku
ilos¢ O, N i C02 rozpuszczonego w wo-
dzie; znalezlibySmy, mowigc nawiasem,
ze stosunek iloSci tlenu do azotu jest
wiekszy niz w powietrzu. Teoretyczne
jednak to obliczenie w przyrodzie nie
stosuje sie Scisle—dla dwu przyczyn:
zwierzeta znajdujgce sie w wodzie produ-
kujg CO., i zabierajg tlen, rosliny wy-
wotujg w Swietle proces odwrotny, na-
stepnie dyfuzya gazéw w wodzie zacho-
dzi nadzwyczaj powoli. Hufner obliczyt,
ze np. czasteczka tlenu dla dojscia
z powierzchni jeziora Bodenskiego do
jego dna potrzebuje kilkuset lat. Wobec
tego sprawa staje sie bardziej ztozong
i chcagc zrozumieé rzeczywiscie istniejgce
stosunki trzeba sie uciec do doSwiadczen
i pomiar6w bezposrednich. Np. w litrze
wody z Sekwany znaleziono 6—8 cm3 O,
13—17 cm3 N, 20—30 cm3 CO02 (w 0°
i pod 760 mm)-, woda z pewnego stawu
zawierata: 8 cm30, 15 cm3 N i 23,8 CO,
(wolnego 3,8 a 20 zwigzanego). W go0r-
nej warstwie wody na petnem morzu
znaleziono 5,8 cm30, 12,9 cm3N, 46,9 cm3

Srodowisku,

C02 Woda z basen6w stacyi w Nea-
polu zawiera 3,3—5,7 cm3 O, 11,8 do
12,0 cm3 N, 65,8—74,3 cm3 CO,. llos¢
tlenu w wodzie zmniejsza sie znacznie
przez wlewanie do rzeki odpadkow
organicznych, np. podczas przeptywania
rzeki przez duze miasta. Tamiza np.
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powyzej Londynu zawiera 7,7 cm3 O
w litrze, ponizej za$ ledwo 0,25. Wobec

tego wymierajg w tych przypadkach ry-
by i inne zwierzeta, a utrzymuja sie przy

zyciu te, ktére najlepiej w podobnych
warunkach dajg sobie rade. Wegorze
np. zyja tam, gdzie juz niema innych

ryb, a pijawki mogga istnie¢ w miejscach
gdzie raki dawno poginety z uduszenia.

Nadzwyczaj ciekawe stosunki panujg
w wodach stojgcych z obfitem zyciem
organicznem, 0 czem wiemy na zasadzie
bardzo ciekawych badan Zuntza i jego
uczniow. Okazalo sie mianowicie, ze
ilos¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie,
skutkiem dyfuzyi z powietrza, jest nie-
wystarczajgca dla potrzeb istot zyjacych
1 ze zadanie dostarczycieli tlenu biora,
na siebie rosliny zielone. Woda np.
pewnego stawu, w ktorym zyje olbrzy-
mia ilos$¢ wiciowcow zielonych, w dzien
zawierata do 22 cm3tlenu w litrze, t. j.
wiecej niz woda rozpuszcza w sobie
przez silne kt6cenie z powietrzem (7,1 cm9
w 15°), w nocy za$ ta ilo$¢ spadata do
2 cm3w litrze. Nawet Swiatlo tak sta-
be jak ksiezycowe ma znaczny wplyw;
okazato sie¢ bowiem w jednym przypad-
ku, ze w Ix¥2 godziny po wejsciu ksie-
zyca ilos¢ tlenu z 2,7 podniosta sie do
4,6 cm3 Zima dziatalno$¢ zyciowa, a tem
samem izuzywanie tlenu przez zwierzeta,
jest bardzo staba, ale ro$liny zielone na
Swietle wydzielajg do$¢ duzo tlenu.
W przereblach wystawionych na dziata-
nie Swiatta obserwowane byty olbrzymie
jego iloSci, dochodzgce do 46 cm3w litrze.
Jezeli zas§ woda przykryta bedzie nie-
przezroczystg powtoka lodowa, to ryby
moga sig podusi¢ z braku tlenu. Prze-
reble przeto w lodzie nie majg na celu
umozliwienia dyfuzyi, tylko dajg dostep
Swiattu i dlatego szkodliwem jest ich
okrywanie. Takiez same stosunki i zja-
wiska panujg w morzu, lecz wahania
sg mniejsze, gdyz mniejszg jest wzgled-
na ilos¢ organizméw. Stale jednak tam,
gdzie plankton sktada sie gtéwnie z ro-
§lin, woda zawiera wiecej tlenu, niz tam
gdzie przewaznie znajdujemy zwierzeta.

(DN)
Jan Sosnowski.
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HENRYK DANIEL RUHMKORFF.

Dnia 5 stycznia 1903 r. mineto 100 lat
mod chwili przyj$cia na $wiat w Hanowe-
rze H. D. Riihmkorffa, wynalazcy jedne-
go z najpopularniejszych przyrzadow elek-
trycznych, a mianowicie cewki indukcyj-

nej, ochrzczonej jego imieniem. Cewka
indukcyjna, obok wielkiego znaczenia
w technice, jest bardzo waznem narze-

dziem fizyki eksperymentalnej i zwtasz-
cza w ostatnich latach odegrata wybit-
ng role w zdobyczach nauki czystej.
Zapomocg cewki indukcyjnej zostaty
zbadane zjawiska, towarzyszgce przeska-
kiwaniu iskry elektrycznej w gazach
rozcienczonych (w t. zw. rurkach Greissle-
ra) i ktére byty punktem wyjscia w ba-
daniach i odkryciach promieni katodal-
nych i Roentgena; nadto cewka indukcyj-
na jest jedng z najwazniejszych czesci
sktadowych telegrafu bez drutu, wytwa-
rzajagc fale elektryczne przenoszace zna-
ki komunikowane na wielkie odlegtosci.

Riihmkorff, syn ubogich rodzicéw, zaczat
karyere swg jako terminator u tokarza.
Posiadajagc wybitne zdolnosci do mecha-
niki, wyksztatcit sie wkrotce w Sztutgar-
cie, Paryzu i Londynie w tym ostatnim
fachu, i uprawiatl go przez czas pewien
w Niemczech, w Celle, gdzie miat wiasny
zaktad precyzyjno-mechaniczny. Dla dal-
szego wydoskonalenie sie przeniost sie
potem do Paryza, gdzie wéwczas nauki
przyrodnicze znajdowaly sie w najsSwiet-
niejszym rozkwicie. Po diuzszej prakty-
ce u Chevaliera, znakomitego fabrykanta
mikroskopéw, Riihmkorff zatozyt w Pa-
ryzu w r. 1839 wilasng pracownie. Za-
ktad, poczatkowo bardzo skromny, roz-
winat sie szybko wskutek wybitnej in-
teligencyi i zdolnosci wtasciciela. Wiel-
ka ilos¢ bardzo doktadnych przyrzagdow
z najrozmaitszych gatezi wiedzy, wyko-
nanych najprostszemi S$rodkami, szybko
ugruntowata stawe Riihmkorffa, jako
jednego z najzdolniejszych mechanikdéw.
W Paryzu pozostawat on w bliskich
stosunkach z najstawniejszymi przyrodni-
kami francuskimi owych czaséw, jak
Biot, Becguerel, Dumas i inni, co mu

jace na owe czasy wyniki:
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dato sposobno$é zdobycia wiedzy teore-
tycznej. W tygodniowych sprawozda-
niach Akademii paryskiej znajdujemy od
r. 1842 coraz czeSciej nazwisko Riihm-
korffa, jako wykonawcy doskonatych
przyrzadow fizycznych, zwitaszcza z dzie-
dziny elektrycznos$ci. Szczeg6lne zastugi
Riihmkorff potozyt okoto udoskonalenia
cewki indukcyjnej. Zbudowany przez
niego w r. 1851 przyrzad dat zdumiewa-
dtugosc¢ iskier
w powietrzu wynosita 2 cm. Potem za-
stosowane zostalty do tego aparatu prze-
rywacz rteciowy Poucaulta i kondensa-
tor Pizeau. Zbudowany z temi dodatka-
mi wiekszy przyrzad, w ktérym byto
100 kin drutu miedzianego w cewce wtor-
nej dawat juz iskry 40-centymetrowe za
uzyciem G ogniw Bunsena. W r. 1864
Riihmkorf za swe zastugi otrzymat naj-
wyzszg nagrode: Akademia paryska przy-
znata mu wyznaczong przez rzad francu-
ski nagrode imienia Yolty w ilosci 50000
frankéw. Nagrodzony przez Napoleo-
na Il krzyzem legii honorowej, Riihm-
korff zmart d. 20 grudnia 1877 r. W hi-
storyi nauki i techniki imie jego pozo-
stanie zawsze na poczesnem miejscu.
Y. Z.

KRONIKA NAUKOWA.

— Burze magnetyczne a plamy stoneczne. P.
Cortie rozpatruje w Astrophysical Journal
zwigzek prawdopodobny pomiedzy zaktdcenia-
mi w magnetyzmie ziemskim a natezeniem
Swiatta stonecznego.

Zamiast opierac sie na cyfrach przecietnych
za dhuzsze okresy czasu, autor poréwnat epo-
ki, w ktdrych zachodzity zjawiska, ktorych
zwigzek chciat zbada¢, w okresie trzyletnim
1899—1901.  Zestawienie to doprowadzito
do wniosku, ze stosunek, zachodzacy pomie-
dzy dwiema kategoryami, stanowczo nie jest
taki, jak pomiedzy przyczyng a skutkiem; sg
to raczej 2 skutki innej wspdlnej przyczyny.

Autor analizuje np. w nastepUJacy sposob
zjawiska badane za przeciag pierwszego poét-
rocza 1901 r.: jedyna wieksza plama, jaka
W ciggu tego czasu przeszta przez tarcze sto-
neczng, byta spostrzezona pomiedzy 5 a IB
marca; nie towarzyszyto jej zadne znaczniej-
sze zaklocenie magnetyczne. Od 13 do 19
marca tarcza widzialna wolna byta zupetnie
od plam; spostrzegane pochodnie byty nie-
znaczne i stabo zabarwione, a zakl6cenie ma-
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gnetyczne stosunkowo miato
miejsce d. 10 kwietnia.

Podtug p. Cortie plamy na stoncu sg moze
jedng 'z przyczyn, sprowadzajacych burze
magnetyczne, ale w zadnym razie nie moga
by¢ uwazane za ich przyczyne wytaczng; daleko
prawdopodobniej oba zjawiska stanowiag dwa
wyniki, niekiedy niezalezne od siebie, przy-
czyny wspolnej.

(Rev. Scient.). Y. Z.

znaczniejsze

— Badania gérnych warstw atmosfery. Niemie-
eki ,,Reichsanzeiger" ogtasza sprawozdanie
Assmanna, dyrektora obserwatoryum aeronau-
tycznego w Poczdamie, z wzlotu latawcow,
puszczonych d. 6 grudnia r. ub. Zapisujace
aparaty meteorologiczne, niesione przez lataw-
ce, dosiegly wysokosci 5500 m. Stwier-
dzono, ze wiatr wschodzi, dmacy przy po-
wierzchni ziemi z predkoscia 2,5 m na se-
kunde, posiadat juz na wysokosci 1000 m
predko$¢ 15 do 20 m, a jeszcze wyzej prze-
chodzit w burze.

Na nici o dtugosci 10 km puszczano kolej-
no sze$¢ latawcow. Na maksymalnej wyso-
kosci 5575 m wilgotno$¢ wzgledna byta réwna
zeru. Podczas gdy na ziemi panowata tem-
peratura —14,7°, aparaty przeszlty przez war-
stwy cieplejsze, roztozone, jak nastepuje:
okoto 1200 m —8° okoto 2500 m —10°; da-
lej az do 5000 m powolny spadek tempera-
tury az do —15° nastepnie szybki spadek do
—17,7° przy najwyzszej osiggnietej wysokosci.

Assmann przypisuje silne i przedwczesne
mrozy, jakie daty sie uczu¢ na poczatku zi-
my, temu poteznemu a niezwykle suchemu
pradowi powietrznemu, jakotez istnieniu cie-
plejszej warstwy, ktorej grubo$¢ wynosita
3900 do 4000 m. W rzeczy samej taki stan
atmosfery musial przeszkadza¢ podnoszeniu
sie powietrza i tworzeniu sie chmur i opa-
dow.

(Ciel et Terre). m. h. i

— Otrzymywanie polonu czyli bizmutu radioaktyw-
nego. W. Marckwald otrzymat ze smotki
uranowej pewng ilos¢ polonu—okoto grama
z tonny—Kkorzystajagc  z rdznicy potencyatu
miedzy metalem aktywnym a bizmutem zwy-
czajnym. Produkt przeprowadzony zostaje
w tlenochlorek i rozpuszczony w kwasie sol-
nym, wowczas polon osiada elektrolitycznie
najpierwej. Marckwald pozostawiat przez 3 dni
precik bizmutowy w chlorowodorowym roz-
tworze tlenochlorku, precik pokryt sie czar-
nym osadem, ktéry zmyty kwasem solnym
i alkoholem wykazatw bardzo silnym stopniu
wiasnosci radioaktywne. Polon osadza sie
w cafosci, gdyz woda z dalszego przemywa-
nia nie wykazuje Zzadnych wiasnosci radio-
aktywnych. Metal ma wszystkie wiasnosci
zwyktego bizmutu i rozni sie tylko przez to,
ze bizmut moze go osadzac.

(Rev. Scient.). Y. Z

— Osobliwy stop antymonu z glinem. Podiug
zasady ogOlnej stop jest zawsze tatwiej top-
liwy od najbardziej topliwej czesci sktado-

" miane te uskutecznili oni

j z wodg pod cisnieniem.
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wej, za$ ciezar wiasciwy stopu jest wyzszy
od liczby proporcyonalnie obliczonej z cieza-
row wiasciwych czesci sktadowych. Od obu
tych zasad odstepuje stop 18,87% glinu
z 81,13% antymonu. Punkt topliwosci wyno-
si 1080°, tymczasem glin topi sie w 700°,
a antymon w 425°. Ciezar wiasciwy wynosi

j 4,218, gdy tymczasem podtug obrachunku po-

winienby by¢ 5,225. Oczywiscie stop w chwili
zmieszania metali nie kurczy sig, lecz roz-
szerza: 7,07 cm%glinu -(- 12,07 cm3antymonu,
dajg 23,71 cma3 stopu.

(Prometheus). Y. Z

— Wazrost lodowca Diem (w Oetzthalu). Obok
ogdlnego ruchu wstecznego, ktéry wykony-
wajg obecnie lodowce alpejskie, spotyka sie
mata liczba takich, ktdre sg albo nieruchome,
albo nawet postepuja. Z tych ostatnich trze-
ba zanotowac lodowce w Tyrolu austryackimr
Yernagt, Gaisberg, Weissee, a szczegolniej za-
stuguje na uwage Diem, co do ktérego po bar-
dzo Scistych obsewacyach przekonano sie, ze
w ciggu ostatnich dziesieciu lat od r. 1893
do 1902 posunat sie o 144 m.

(La Nature). a u.

— Przemiana kwasu prawego glukuronowego
w lewg ksyioze. Nadzwyczaj ciekawy ten fakt
z punktu, widzenia fizyologicznego zawdzie-
czamy pp. Salkowskiemu i Neubergowi. Za-
przez dziatanie
mieszaniny bakteryj gnilnych na kwas gluku-
ronowy prawy. Wydajnos¢ lewej ksylozy by-
ta bardzo mata, jako maximum 1,18 g pento-

j zazonu i 259 kwasu prawego glukuronowego.

By¢ moze, ze zamiana taka wywrotana po raz
pierwszy na tej drodze posiada analogiczne
procesy, t. j. przemiang cukréw prawych na
lewe, 1 w organizmie zwierzgcym. Moze
w ten sposéb powstaje lewa ksyloza, koniecz-
na w organizmie dla syntezy nukleopro-

I teidow.

JES.

— Olejek kawowy i dziatanie fizyologiczne za-
wartego w nim furfuroalkoholu. Dotychczas nic
prawie nie jest wiadomem o substancyach
nadajagcych kawie aromat, jak rowniez o przy-
czynach fizyologicznego dziatania kawy o ile
one nie zaleza od kofeiny. P. Erdmann w ce-
lu wiasnie zbadania tej kwestyi przygotowy-
wat olejek kawowy, destylujac spalong kawe
Olejek ten pachnie
mocno kawag, zawiera okoto 40° kwasu wale-
ryanowego, fenol, jakg$ substancye zawieraja-
cg azot | prawdopobnie nadajacg kawie wia-
Sciwy jej zapach, tudziez okoto 50° furfuroal-

koholu:

CH=CH

| 170

CH—C—CH30H
Po zbadaniu farmakologicznem tego ostatnie-
go zwigzku okazato sie, ze dawka Smiertelng
jest 0,5—0,6 na kilogram krélika, przy wstrzy-
kiwaniu podskdrnem, réwniez jak przy dawce
wewnatrz. Po predko przechodzacem sta-
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dyum podniecenia nastepuje zmniejszenie czu-
cla, czestosci oddychania, oraz obnizenie
temperatury ciata. Bardzo jest wobec tego
prawdopodobnem, ze przynajmniej cze$¢ dzia-
tania fizyologicznego kawy zawdziecza swe
pochodzenie temu alkoholowi.

JKS.

— O wydzielaniu tlenu przez jajka kurze znaj-
dujemy bardzo ciekawa prace p. Hasselbacha
w Skand. Arch. f. Physiol. Przedtem juz
znalazt on, ze wspomniane jajka wydzielajg
W przeciggu pierwszych 5—6 godzin wylega-
nia okoto s cm3 tlenu. Obecnie autor powto6-
rzyt i rozszerzyt swoje doSwiadczenia. Oka-
zato sie przytem, ze wydzielanie to odbywa
sie najenergiczniej podczas 3-ej i4-ej godziny,
pojawia sie juz podczas 1-szej, a ginie miedzy
5-t3 a 8-m3. RoOwniez i niezaptodnione jajka
w temperaturze 38° wydzielajg tlen. Poczat-
kowo powstato przypuszczenie, ze w jajku
moga by¢ zwigzki rozpadajgce sie w tem-
peraturze powyzszej z wydzieleniem tlenu,
blizsze jednak rozpatrzenie sprawy dowiodio,
ze wydzielanie tlenu jest $cisle zwigzane
z zyciem jajka, ze mianowicie idzie ono row-
nolegle z podziatem komorek. Blizsze szcze-
goty tego zjawiska sg najzupeiniej ciemne.

JKS.

— 0 wplywie lecytyny na organizm zwierzecy.
Panowie Desgrez i Aly Laky w celu zbada-
nia tej kwestyi wykonali doswiadczenia na
psach i $winkach morskich. Cze$¢ zwierzat
byta karmiona lecytyng, innym za$ zwigzek
ten zastrzykiwano pod skdre. Okazato sig,
ze w obu przypadkach przyrost wagi byt
daleko wiekszy niz u zwierzat zostawionych
dla kontroli bez lecytyny. Zwiekszenie cieza-
ru ciata polegato nie na ostabieniu wymiany
materyi, ale odwrotnie, na zwigkszeniu sie po -
trzeby odzywiania. Zauwazy¢ mozna byto
tutaj znaczne zatrzymanie fosforu w organiz-
mie, ktéry gtdéwnie jest umieszczony w ukia-
dzie nerwowym osrodkowym i w szKielecie.
Zwierzeta karmione lecytyng wytrzymywaty
gtod diuzej niz te, ktore nigdy lecytyny nie
przyjmowaty.

JKS.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Wyszedt ,,Kosmos«, zeszyt IX—XII, cza-
sopismo Polskiego Towarzystwa Przyrodni-
kéw im. Kopernika; zawiera rozprawy i arty-
kuty nastepujace: 1. O zadaniach wspoétczes-
nych ogrodow botanicznych i ogrodzie du-
blanskim, napisat M. Raciborski. 2. Rzeko-
my nummulit z Dory i kilka dalszych kon-
sekwencyj, napisat Rudolf Zuber. 3. Kilka
stdbw o nafcie w Wojczy (Krol Polskie, gub.
kielecka), napisat Rudolf Zuber. 4. Scaphi-
tes constrictus Sow. sp. z warstw istebnen-
skich, napisatl Tadeusz Wisniowski. 5. Spis
prac odnoszacych sie do fizyografii ziem
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polskich za lata 1899 i 1900 (dokonczenie),
opracowal Eugeniusz Romer z indeksem
dziesieciolecia (1891—1900) obejmujacym spis
autorow i nazwy uporzadkowane geograficz-
nie. 6. Notatka naukowa. O zwigzku mie-
dzy punktami topienia a wrzenia w homolo-
gicznych szeregach weglowodoréw, podat Jan
Gruchata. 7. Sprawozdanie z literatury przy-
rodniczej przez Tadeusza Wishiowskiego,
Maryana t.omnickiego, Rudolfa Zubera, J6ze-
fa Dziedzielewicza, Henrykg Kadyiego, Sta-
nistawa Niemczyckiego, W. Ztobickiego, Jaro-
stawa L. M. Lomnickiego. 8. Spis rzeczy za-
wartych w roczniku XXVII.

ROZMAITOSCI.

— Produkcya nafty w réznych krajach w 1900
i 1901 r. podiug cyfr departamentu geolo-
gicznego Stanow Zjednoczonych przedstawia
sie jak nastepuje (w beczkach po 190 litrow):

1900 % 1901 %

Stany Zjed. 63 600000 42,95 69 390000 41,95
Kanada 700000 047 700000 0,43
Peru 103000 0,07 72000 0,04
Rossya 780000 51,16 85 170000 51,50
Galicya 350000 158 3250000 1,97
Sumatra, Ja-

wa, Borneo 970000 1,33 3040000 1,84
Rumunia 630000 1,10 1406000 0,85
Indye 080000 0,73 1430000 0,86
Japonia 530000 0,36 600000 0,36
Niemcy 600000 0,24 3130000 0,19
Wiochy 12000 0,01 10000 0,01

Ogotem 147 515 000 168 198 000

Rosya i Stany Zjednoczone majg niemal
monopol w wszechswiatowej produkcyi naf-
ty, ktdrej dostarczajg prawie 93%. Przewa-
ga Rossyi nad Stanami Zjednoczonemi datu-
je sie od 1898 r.; jeszcze w 1897 produkcya
Rossyi wynosita 54 miliony beczek, a pro-
dukcya Ameryki 60 milionéw. Nowo odkry-
te pola naftowe Texasu mogg jednak przy-
wroci¢ przewage Stanom Zjednoczonym.

(Rev. Scient.). Y. Z

— Produkcya ztota i srebra i ilo$¢ bitej z nick
monety na catym Swiecie od r. 1896 do 19Q0.
Podtug ostatniego raportu urzedu mennicze-
go Standw Zjednoczonych (w funtach szter-
lingach).

Produkcya ztota i srebra:

Ztoto Strebro
wartosé

handlowa nominalna
1896 40450 000 21 172000 40614 000
1897 47 215 000 19 250 000 41 483 000
1898 57 376 000 19948 500 43 715 300
1899 61 433 800 20 109300 43333 100
1900 51 126 900 21432000 45 693 600
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Moneta wybita: préby, robione na wyspach Semidi i S-go
Pawta. Pomimo obfitego zywienia liczba li-
Ztoto Srebro s6w na tej ostatniej wyspie zmniejszyta sie,
1896 39 180 000 31908 000 i skory byly gorsze. W.J. Lembkey i F. A.
1897 87 545 000 33558 000 Lucas, opisujacy to niepowodzenie w ,Scien-
1798 79 095 600 29 856 600 ce”, nie umiejg wskazac jego przyczyn.
1899 93 222 100 33245 400 (Prometheus). Y. 7.
1900 70987 300 35402 400
Y. Z.

— Wagony towarowe na osiach zmienianych.
W razie przeprowadzania wagondw niemie-
— Lisy niebieskie na wyspach Pribytowa. ckich na linie rossyjskie stanowi trudnosc
W zimie T. 1897—1898 usitowano wptynaé na rdznica szerokosci toru: 1,435 m na liniach
podniesienie na wyspie S-go Jerzego liczby ~ niemieckich, 1,525 na rossyjskich. Aby unik-
kosztownych lisow niebieskich przez to, ze nac strat, jakie sprowadza niezbedne wsku-

ze zwierzat schwytanych zatrzymywano tyl- tek tego przetadowywanie zboza na stacyach
ko samcéw, a samice puszczano wolno. Chcia- granicznych, majg by¢ zaprowadzone wagony
no przez to zmusié¢ te zwierzeta monogamicz-  na_osiach zmienianych. Wagony takie kur-
ne do poligamii. Jak wida¢ ze sprawozdania ~ Suja juz w _komunikacyi Gdansk—Warszawa
za rok 1901 wyniki nie byly $wietne, gdyz i daty wyniki tak dobre, ze maja byc zapro-
na 614 samcoéw ztapano tylko 690 samic. wadzone na liniach nadwislanskich, na kole-
Poniewaz zwierzeta znaczono przed wypusz-  jach @ petersburskiej, moskiewsko - brzeskiej
czeniem na wolno$¢, przeto omytki w rachun- I potudniowo-zachodnich. Zmiana osi doko-

ku sa prawie niemozebne. Lis niebieski ma  nywa si¢ na specyalnych zagtebieniach, przy-
okoto 13 matych naraz; jezeli tylko dwoje  pominajacych tarcze obrotowe do lokomo-
z nich zostaje przy zyciu, liczba samic w se- tyw i wagonow, ktore beda urzadzone na
zonie 1900—1901 powinna wynosi¢ do 2 000. stacyach pogranicznych.

Tem samem niepowodzeniem zakonczyty sie (Prometheus). Y. Z.

BULETYN METEOROLOGICZNY

za tydzien od d. 25 lutego do 3 marca 1903 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

BAROMETR 2 KIERUNEK

TEMPERATURA W st. C, 2 SUMA

DZIEN 700 MM 4- 52  WIATRU  gpp. UWAGI
235 Szybkos¢ w me-
7r lp. 9w 7. 1p. 9w Najw. Najn. =5 trachnasekunde

25S. 579 579 575 1,0 7,4 4,0 8,5 05 67 SW5,5957 —
26 c 57P 56° 528 4 74 44 86 14 76  swrstss —
27 P. 54> 550 50,3 3,4 8,4 5,7 8,8 30 68 swrswis? —
28's. 452 434 426 80 108 1095 =23 56 bl S7sGsW3 —
I N. 42,1 434 47,2 78 6,2 3.4 104 34 82 SWJSW°SW- 55 $ od 6 h. p. i w nocy
2P 4»7 478 450 18 6,6 5,1 85 —32 74 swhssh 01 9 dr. kilkak_rotnie p.m.
3w. 4°7 3¢2 387 M 86 74 98 13 =« $989s5 o5 « dr. rano iz nocy
Srednie 48,6 5.8 73 3,1
TRESC. Znaczenie naturalnych czynnikéw, wrogich lasom, przez B. Dyakowskiego. — Nowe
doswiadczenia nad telegrafowaniem bez drutu na wielkie odlegtosci, przez .. — O mecha-
nizmie oddychania w panstwie zwierzecem, przez J. Sosnowskiego. — Henryk Daniel Riihm-
korff, przez Y. Z. — Kronika naukowa. — Wiadomosci biezagce. — Rozmaitosci. — Buletyn

meteorologiczny.
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