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JEDRZEJ SNIADECKI. PRZEDMOWA

DO KROTKIEGO RYSU CHEMII DLA

UZYTKU SZKOL NARODOWYCH W.
XIESTWA WARSZAWSKIEGO.

Z rekopismu wydal i wstepem poprzedzit ADAM WRZOSEK.

Jedrzej Sniadecki, to jedna z tych
gwiazd, co najjasniej Swiecg na firma-
mencie kultury polskiej, to uosobienie
polskiego geniuszu nawskro$ syntetycz-
nego. Znakomity lekarz, wyborny nau-
czyciel chemii, genialny fizyolog, Jedrzej
Sniadecki byt tym, ,ktéry pierwszy
upowszechnit cheiniig na ziemi naszey,
ktoremu Nardd Polski nowg stawe i no-
we Swiatto jest winienll jak pisze o nim
Aleksander hr. Chodkiewicz, pos$wiecajac
mu swojg Chemie. Dzi§ trudno nam
z nalezyta $cistoscig oceni¢ wptyw Snia-
deckiego na wspotczesnych mu. To tyl-
ko pewna, ze wplyw ten byt wielki.
Jako autor Teoryi jestestw organicznych
imponowat on nie tylko polskim, ale
i obcym uczonym; jako nauczyciel Kii-
niczny wyksztatcit cate pokolenia sumien-
nych i Swiattych lekarzy; jako profesor
chemii rozpowszechniat z wielkiem powo-
dzeniem nauke te w Wilnie. Wyktady
jego chemii cieszyty sie gtosng stawg
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i na catej Litwie. Sala wyktadowa Snia-
deckiego przepetniona byta zawsze nie
tylko studentami, ale i szerszg publiczno-
$cig, nie wytgczajagc nawet pici niewie-
Sciej. Niczego podobnego przedtem nie
widziano w Wilnie. Gdy w r. 1800 Snia-
decki wydat swoje Poczatki Chemii,
dzieto doznato tak przychylnego przyje-
cia, ze rychto—bo po uptywie zaledwie
kilku lat—trzeba je byto wydawac po-
wtdrnie, a niebawem pojawito sie trzecie
i zarazem ostatnie wydanie. ,Prawdzi-

; wa epoka upowszechnienia u nas chemii
na zasadach Layoisiera opartey—pisze
Aleksander hr. Chodkiewicz m—poczyna
sie istotnie od utworzenia iey katedry
w uniwersytecie Wileriskim. Sniadecki

| nabwczas iak drugi Prometeusz, przy-
niost naszey krainie nauke nowg i iey
waznos$¢ ukazat. Pismo iego zaieto
wszystkich umysty, i nowa Sciezke do
Swiatta ukazato Polakom.1

Poczatki Chemii Sniadeckiego byta to
pierwsza préba wytozenia tej nauki
| w jezyku ojczystym. tatwo sobie wyo-

! brazi¢, jakie trudnosci autor miat do
przezwyciezenia. Musiat on bowiem two-
rzy¢ cate polskie stownictwo chemiczne,

> Przedmowa do trzeciego tomu Chemii.
Warszawa 1816.
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ktorego dotagd zgota nie byto. Tylko
taki cztowiek, jak Jedrzej Sniadecki, kt6-
ry obok doskonatej znajomos$ci jezyka
posiadat rzadkie poczucie jego ducha,
madgt nalezycie wywigzaé sie z tego za-

dania. Stownictwo Sniadeckiego zostato
przyjete natychmiast przez wszystkich,
co w polskim jezyku o chemii pisali,

a wiec trzymat sie go ksigdz Bystrzycki
w przektadzie Filozofii chemicznej Four-
croy, Celinski w Farmacyi, Aleksander
hr. Chodkiewicz w swej siedmiotomowej
Chemii. Stusznie przeto Sniadeckiego na-
zywajg ojcem polskiego stownictwa che-
micznego. Wydaniem Poczatkbw Che-
mii i utworzeniem stownictwa chemicz-
nego Sniadecki wiecej sie przystuzyt nau-
ce polskiej, niz gdyby byt napisat kilka-
nascie drobnych rozpraw o nowych zwigz-
kach chemicznych. Sniadecki wprawdzie
nie zaniedbywat i samodzielnych badan
chemicznych, ale nie miat w nich takie-
go powodzenia, jak w innych pracach.
Rozprawa jego o nowym metalu w pla-
tynie surowej odkrytym, zamiast stawy
przyniosta mu jeno rozczarowanie. Umyst
albowiem Sniadeckiego wiecej niz do
badan drobiazgowych nadawat sie do
szerokich a $miatych wuogdlnien zdoby-
czy wiedzy, uogélnien, na ktore tylko
potezne umysty zdoby¢ sie mogg. To
tez nie z tytutu zastug na polu chemii,
lecz z tytutu wspaniatej Teoryi jestestw
organicznych nalezy sie Sniadeckiemu

nieSmiertelna stawa. Wielki maz ten
nie zostat dotagd nalezycie oceniony, ale
przyszto$¢ z pewnosSciag odda mu spra-

wiedliwo$é. W ostatnich czasach zacze-
to sie znéw wiecej interesowaé Sniade-

ckim. We Lwowie w roku 1897 wyszta
ksigzka pod napisem Zywot i prace
naukowe i spoteczne Jedrzeja Sniade-

ckiego, a w roku nastepnym dr. Zygmunt
Kramsztyk przedrukowat w Krytyce le-
karskiej wyjatki z pism Jedrzeja Snia-
deckiego i rzucit mys$l ponownego wy-
dania jego dziet, ktdre teraz sg niedo-
stepne dla czytelnikéw, 'a przeto bardzo
mato znane szerszemu ogétowi. Dotad

mys$l dr. Kramsztyka nie zostata urze-
czywistniona, ale miejmy nadzieje, ze
nie przebrzmi ona bez echa, lecz wcze-
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$niej czy pézniej zostanie przyobleczona
w czyn.

Nizej podajemy niedrukowane dotad
nigdzie pismo Sniadeckiego, a mianowicie
przedmowe jego do Krdtkiego Rysu Che-
mii dla uzytku Szk6t Narodowych W.
Xiestwa Warszawskiego. Historya tego
Rysu jest nastepujgca. W r. 1809 lIzba
Edukacyjna Warszawska udata sie do
Jedrzeja Sniadeckiego z prosba, aby na-

pisat elementarny podrecznik chemii do
uzytku w szkotach $rednich. Majac tyl-
ko dobro publiczne na celu, Sniadecki,

mimo wielu zaje¢, jakie miat w Wilnie,
nie odmoéwit prosbie i zabrat sie nie-
zwitocznie do pisania podrecznika elemen-
tarnego. W Kkilka miesiecy ksigzka juz
byta gotowa i rekopism do Warszawy
wystany (w styczniu 1810). Jakiez atoli
musiato byé zdumienie Sniadeckiego,
ktory byt najlepszym wowczas znawcg
chemii w Polsce, znakomitym profeso-
rem i autorem wybornych Poczgtkow
Chemii, gdy komisya, ktorejlzba Eduka-
cyjna poruczyta ocene dzieta Sniadeckie-
go, odrzucita je ,jako zbyt Kkrotkie,
w wielu miejscach ciemne, a w trakta-
cie o ciepliku same Metafizyke zawiera-
jace" (M. Balifiski. Zycie Jedrzeja Sniade-
ckiego). Krotki rys Chemii pozostat wiec
w rekopi$mie i o losie, jaki go spotkat, nic
nie wiemy. W Bibliotece Jagiellonskiej
w Krakowie ws$réd rekopisméw Sniade-
ckiego znajduje sie tylko przedmowa do
tego Rysu, spisana wprawdzie nie reka
samego Sniadeckiego, ale niewatpliwie
przezenn napisana, o czem S$wiadczy na-
pis na rekopiSmie i jezyk piekny, jakim
sg napisane wszystkie pisma Jedrzeja
Sniadeckiego. Przedmowa do Krétkiego
rysu Chemii, zaAvierajaca poglady Snia-
deckiego na sprawe nauczania chemii
w szkotach, moze i dzi$ z przyjemnoscig
i pozytkiem by¢ przez wielu odczytana”

»Pismo, ktére mamy przed soba, prze-
znaczone iest do uzycia miodzi szkolney.

Ma ona powzigs¢ z niego nie tylko
pierwsze i ogulne wyobrazenie caley
I Chemii, ale i wiadomo$¢ naywazniey-

szych prawrd tg umieietno$cig obietych.
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A ze dzi$s wielka cze$¢ nauk fizycznych
na wiadomosciach chemicznych sie wspie-
ra, lub przez nie objasnia; ze cala teo-
rya i nadzieia przysztego wydoskonale-
nia kunsztéw w niey sie zamyka, Nau-
czyciele staraé¢ sie nayusilniey powinni,
azeby middz z pierwszemi zasadami tej
piekney umieietnosci, iak naylepiey s:e
oswoita.

»Niepodobna iest da¢ w szkotach Na-
rodowych zupetny kurs Chemii, ani iest
zamiarem teraznieyszego pisma takowy
kurs obigé, boby to byto nad sity mio-
dziezy i przechodzito granice przepisane-
go iey czasu. ldzie wiec tylko o to,
azeby iey pokaza¢ ogulny ale doktadny
obraz tey umieietnosci; obraz i w poie-
ciu innych nauk fizycznych, i w pozyciu
towarzyskiem istotnie potrzebny. Dla
tego nie iest rzecz konieczna zaktadaé
po szkotach narodowych Laboratoria che-
miczne, gdyz do wytozenia tych krot-
kich poczatkéw, dosy¢ bedzie opatrzyc¢
Gabinety fizyczne narzedziami i mate-
ryatami takiemi, ktére do waznieyszych
i poczatkowych doswiadczern Chemicz-
nych nieuchronnie sg potrzebne.

»Moiem zdaniem nastepujgce narzedzia
uczynig temu zamiarowi zadosy¢. Dwa
piece przenos$ne, ieden do topienia, drugi
do parowania i destyllacyi. Maty alem-
bik miedziany do destyllacyi wody i wy-
skoku. Wanienka i kilka szklanek do
gazow—Kkilka fioli ) i kilkanascie retort
szklannych i ziemnych. Cokolwiek tyglow
Hessyiskich.—Zapas rurek szklannych.—
Areometra.—Prosty fipparat do destylla-
cyi: to iest para retort z szyikg, para
balondéw i kilka flaszek. Do parowania
moga stuzyé zwyczayne miseczki i tale-
rze farforowe lub porcellanowe. Nie-
chciatem w teraznieyszem pisSmie umiesz-
cza¢ opisania tych narzedzi i sprzetow,
bo Nauczyciele nie opisywaé ie, ale oka-
za¢ uczniom powinni. Sami za$ znayda
ich opisanie w ktoreykolwiek ksigzce
obeymujacey catkowity kurs Chemii, do
iakowych dziet i po obszernieysze tt6-

> Fiole po francusku znaczy: flaszka,
a takze oznacza naczynie, ktére obecnie na-
zywamy kolbg. (P. W.).
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maczenie niektdrych materyi udawac sie
powinni. Naywtasciwiey za$ w ten czas
uczniom pokazac¢ i opisaé dziatania che-
miczne, tudziez stuzace do nich narze-
dzia i sprzety, kiedy wypadnie potrzeba
ich uzycia.

,CO sie tycze materyatow, powinni
Nauczyciele mie¢ do uzycia po kilka
funtow kwasu siarczanego, saletrowego
i solnego; kilka funtéw siarki, potazu
i sody, tudziez soli ammoniackiey, sale-
try i soli kuchenney. Powinni mie¢ pod
rekg cokolwiek fosforu, zbidr soli waz-
nieyszych, ktére uczniém pokazac¢ i kto-
rych uzycie wyszczeg6Ini¢ maig. Te za$
moga po czeSci mie¢ z aptek, po czesci
sami porobi¢. Oproécz tego nalezatoby
mie¢ po szkotach mate zbiory czyli Ga-
binety ciat kopalnych, ktéreby razem
stuzyty do demonstracyi mineralogicz-
nych, i do niektérych rozbior6w, a mia-
nowicie do wydobycia z nich ziem i me-
taili. Gdzieby takiego zbioru nie byio,
Nauczyciel powinien sobie przysposobié
przynaymniey materyaty potrzebnieysze,
a mianowicie sole kopalne ziemne i krusz-
ce, z ktorych sobie waznieysze metalle
wydobedzie i ich sole i niedokwasy po-
robi.

»Z pomiedzy przyietych ttumaczen fe-
nomenéw chemicznych, sg niektére do-
sy¢ delikatne i wymagaigce nie mato
przenikliwos$ci i uwagi: ale ze sie zaw-
sze wspieraig iedne na drugich, wiec do-
brze obiete poczatkowe prawdy, wszyst-
kie ie obiasniaig i ttumaczg. Dla tego
naywiecey Nauczyciele zastanawial ucz-
niow powinni nad samemi poczatkami
nauki; i nie wprzéd postepowac daley,
az gdy sie przekonaig, ze sie z niemi
nalezycie oswoili. Teoryg wiec sktadow
i rozbior6w chemicznych; nauka o ciepli-
ku, o0 rozpuszczaniu, i 0 gorzeniu ciat,
naywiecey ich zabawi¢ powinua; bo je-
zeli uczniowie te dobrze obeyma, nic iuz
dla siebie trudnego nieznayda.

»Nauka o ciepliku, ktéra dzi$ iest za-
sadg tak wilelu pieknych wiadomosci,
zdaie sie na pierwsze weyrzenie trudna
i zawiktana. Ale nauczyciel, ktdry ig
bedzie umiat porzadnie wytozy¢ i w ca-
tey prostocie okazaé, przekona sie tatwo,
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nie iest dla uczniow nieprzy-
Zasadza sie ona na trzech po-
istotnych lecz bardzo pro-
stych, to iest: 1) ze sie wszystkie ciala
rozszerzaig od ciepta, 2) ze od réownych
ilosci cieplika nieréwnie sie ogrzewaia,
3) ze gdy sie topig lub wulotniajg, po-
tykaig cieplik. Nauczyciel bardzo ta-
two z cieptomierzem w reku, uczniow
0 wszystkich tych prawdach przekona.
Pierwszey albowiem znaydg przykitad
W samem rozszerzaniu sie zywego sre-
bra w cieptomierzu. O drugiey bardzo
tatwo ich przekona, maigc w osobnych

ze wcale
stepna.
strzezeniach

naczyniach dwa funty wody rOAvnie
ogrzane, i dodaigc do kazdego z nich
po funcie ciat rézney natury, lecz row-

nie chtodnych; np. do iednego funt tro-
cin, do drugiego funt zywego srebra lub
opitkdw zelaznych. Trzeciey pokaze im
dowod na niknieniu cieplika w topnieig-
cym lodzie, i ulatuigcym eterze. Tak
w kazdym traktacie nalezy wybrac ied-
no Ilub dwa do$wiadczenia istotne, na
ktorych sie cata nauka opiera, te do-
Swiadczenia naprzéd okaza¢, i z nich
cate ttumaczenie wyprowadzi¢c. W nau-
ce np. o gorzeniu ciat; palgc kawatek
fosforu lub siarki w szklance wypetnio-
ney gazem kwasorodnym; uczniowie po-
strzega natychmiast iz gaz ten w czasie

gorzenia niknie. Palgc potem powoli
iakikolwiek metal, mozna im pokazac,
iz ciezar iego znacznie sie po spaleniu

powiekszyt; a z tych dwdch doswiadczen
tatwo iest wywies¢ i obiasni¢ cata nauke.
~W wyktadzie teraznieyszych poczat-

kéw, trzymatem sie ile moznos$ci rzeczy
pewnych i powszechnie przyietych: nie
idgc za niektoremi wnioskami nowemi,

ktore iezeli nawet sg prawdziwe, potrze-
buig czasu azeby doyrzaty. Takim iest
np. mniemanie P. Davy, ktdry nic w przy-
rodzeniu nie widzi oprécz kwasorodu
1 metaléw, mniemanie $miate, ktére za-
ledwo w poczatkowey ksigzce wspom-
nie¢ sie godzi.

»Podobnie iego rozbidr siarki i fosfo-
ru, zdaie mi sie bardzo niepewny, i ie-
zeli sie nie myle, moze raczey zalezec
od rozktadu skombinowauey wody, ktd-
ra sie w tych dwodch ciatach
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palnych 1 szczetnie lasami,
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znayduie. Dla tego wolatem te ciata po-
miedzy nieroztozonemi zostawi¢. Oprocz
tego nalezy pamietaé, iz szczupte to
dzietko nie iest zupetnym kursem chemii,
a zatem catey nauki nie obeymuie: ale
dla tego pewien iestem, iz iezeli ucznio-
wie dobrze poymag wytozone w niem po-
czatki; sami bedg mogli przez uwazne
czytanie pism chemicznych, daley w tey
umieietnosci postgpic.

.Rzecz, o ktorg staratem sie nayusil-
niey, iest zwieztos¢. Wiem albowiem
z doSwiadczenia, iz mtodzi ludzie wprzdd
nim sie z nowym iakim pasmem wyo-
brazeh oswoig, i nabedg ze tak powiem,
wprawy ich poymowania, uczg sie wszyst-
kiego na pamieé. Nauczyciele niepowin-

ni sie tem zdarzeniem zraza¢, ani go
bra¢ za znak miernosci, gdyz przycho-
dzi potem czas, w ktdérym sie obudzg

uwaga i z tych bogactw pamieci korzy-
sta. Chociaz zatem zwiezto$¢ nie tatwo
sie zgadza z iasnos$cig i chociaz Chemia
nie iest nauka pamieci, i bardzo wiele
zastanowienia sie wymaga; wszelako
przekonany bedac, iz iezeli sie zaprowa-
dzi do szkdt, niepodobna czestokro¢ be-
dzie unikng¢, azeby sie iey nie uczono
na pamie¢, staratem sie wszystkie waz-
nieysze prawdy, iaknaykrdcey wytozyc.
Jezeli takowy wyktad niema potrzebney
iasnosci, i moéwi¢ natychmiast do przs-
konania uczniéw niebedzie; spodziewam
sie po zdatnosci i gorliwosci Nauczycie-
l6w, iz tey nieprzyzwoitosci w ustnych
ttumaczeniach zaradzg

ZNACZENIE
NATURALNYCH CZYNNIKOW,
WROGICH LASOM.

(Dokonczenie).

Ale czy las bedzie istnial wiecznie?
Czy w naturze niema krokéw wstecz?—
cofania sie na nowo od lasow ku odsto-
nietym zbiorowiskom? Cofania sie takie
istnieja bez watpienia, gdyz inaczej cata
powierzchnia ziemi pokrytaby sie do-
z wyjatkiem szczerych
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suchych pustyn i nagich zimnych ptasz
czyzn dalekiej poétnocy oraz gor wyso-
kich. A przyczyn takich cofan sie moz-
na wskazac¢ kilka. Przedewszystkiem las
kryje w swem tonie i zywi mndéstwo
stworzen, Kktdre za przytutek odwdzie-
czajg mu sie tem, ze uiszczg go, skraca-
jg jego istnienie, ograniczajg moznos¢
rozrastania sie.
Kie bedziemy
w szczegOtowe

zapuszczali sie tutaj
rozpatrywanie szkodni-
kéw lesnych; ograniczymy sie jedynie
na zwrdceniu uwagi na niektére zwie-
rzeta, ktérych istnienie $cisle jest zwig-
zane z lasem, ktére nie moga istnie¢ po
za jego obrebem, a jednakze same wta-
$nie nalezg do wybitnych jego wrogow.

Do takich wypada zaliczyé np. bobra.
Zwierze to, bardzo juz rzadkie dzisiaj
i nie majagce z tego powodu zadnego
znaczenia dla lesnej gospodarki, byto
przed wiekami ogromnie pospolite w la-
sach Europy, Azyi i Ameryki.

Bobry mieszkajg towarzysko i wzno-
szg sobie rodzaj domkéw z chrostu i ga-
tezi, a takze urzadzajg tamy na rzekach
z ktéd i pni drzewnych. W tym celu
§cinajg i walg mtode drzewa, majace po
30—40 cm, a nawet 60 i 70 cm S$rednicy.
Scinaja takze drzewa miode i na po-
karm, bo chociaz zywig sie korg i lis¢-
mi, nie ogryzajg ich jednak z drzewa
stojacego, lecz tylko z powalonego.

Nie trudno zrozumieé, ze taka groma-
da bobréw, S$cinajagca przez caty rok
mtode drzewa na budowle, jazy i po-
karm, wywotuje wkrétce powstanie po-
lanek w lesie dziewiczym, pierwszych
moze, jakie sie w nim wytworzyty z bie-
giem czasu. Wedle spostrzezen Agassi-
za, dokonanych w lasach Ameryki pd6t-
nocnej, takie miejsca, obnazone z drzew
wskutek dziatalnosci bobrow, obejmuja
nieraz po 100 hektar6w i wiecej.

Zresztg trzebig one las jeszcze i w spo-
sob posredni: na rzeczkach leSnych, na
ktorych bobry wznoszg swoje jazy, two-
rzg sie stawy, majace nieraz po 10—20
hektaréw powierzchni. Na brzegach tych
stawow, wskutek wiekszej wilgoci za-
czyna porasta¢ roslinnos¢ blotna i stop-
niowo a powoli sgsiednie grunty prze-
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chodzg w torfowisko, grzebigce w sobie
kawatek lasu. Zatrzymawszy wode w jed-
nem miejscu, bobry moga wywotaé osu-
szenie rzeczki ponizej i brak wilgoci
w innem, co zndéw moze pociagnaé za
sobg wyginiecie drzew i obnizenie sie
nowego kawatka lasu.

Stowem posrednio i bezposrednio bo-
bry niszczg lasy w silnym stopniu i przy-
czyniajg sie ogromnie do ich przetrze-
bienia. Dziatalno$¢ ich w tym Kkierunku
zaczeta sie jeszcze pierwej, niz ludzi.
I tak samo jak bizony przyczynity sie
do utrzymania w catoSci preryi potnoc-
no-atnerykanskich i porastajgcych je ga-
tunkoéw zielnych, tak samo bobry przy-
gotowywaty stanowiska do osiedlenia
sie dla réznych roslin stonecznych. One
to umozliwity im wtargnigecie wgtgb la-
su i powstanie flory stonecznej na od-
stonietych przez nie polankach.

W bardziej okazaty, a nieraz szybszy,
chociaz mniej systematyczny sposob trze-
big, a zwtaszcza trzebity dawniej lasy
réozne olbrzymie gruboskérce, jak noso-
rozce lub stonie. Wiadomo, ze zwierze-
ta te walg z tatwoscig cate miode drze-
wa, a stado stoni robi jednorazowem
przejsciem szeroki gos$ciniec tam, gdzie
pierwej znajdowal sie gaszcz, w ktorym
trzeba byto siekierg torowac sobie dro-
ge. Tam za$, gdzie stado tych olbrzy-
moéw zatrzyma sie na diuzszy wypoczy-
nek, powstaje polanka, najdoktadniej
splantowana i wyrdwnana. Trzebienie
lasdw przez stonie staje sie tem bardziej
zrozumiate, gdy zwrocimy uwage, ze
zwierzeta te trzymajg sie stadami po kilka-
dziesigt sztuk i wiecej, przebywajg prze-
waznie w lasach, a lubig odbywac dale-
kie wedrowki, przenosi¢ sie odrazu na
100 km i dalej. Nic wiec dziwnego, ze
w takich podrézach znaczne przestrzenie
lasu muszg ulegac zniszczeniu. Zatem
i olbrzymie zwierzeta gruboskére wypa-
da zaliczy¢ do pionieréw, torujgcych
droge w giagb lasu dla flory ze $rodo-
wisk stonecznych.

W tym samym kierunku pracowaty
i pracujg ciagle rb6zne mniejsze ssace,
zwilaszcza z rzedu gryzoniow, jak wie-
widrki, koszatki, myszy i nornice, czy
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to objadajac paczki i ogryzajac kore,
czy tez karmigc sie nasionami lub pod-
cinajagc korzenie drzew. Tak samo szkod-
liwemi okazujg sie jelenie, sarny i inne
roslinozerne zwierzeta leSne. W kazdym
jednak razie dziatalno$¢ ich nie moze
doréwnywaé dziatalnosci gruboskdrcow
i bobréow: zdrowy i silny las opiera sie
im zwykle skutecznie i dopiero tam,
gdzie juz kto inny zrobit pierwszy wy-
tom, szkody, zrzadzane przez nie, moga
zawazy¢ na szali.

Znacznie niebezpieczniejszemi dla lasu
bywajg rézne owady: sg one tem niebez-
pieczniejsze, ze, jezeli tylko znajdg po-
mys$ine warunki pod wzgledem pozywie-
nia, to najscia ich ciggng sie nieraz ca-
te lata i moga staC sie przyczyng bar-
dzo wielkich spustoszen i pozbawié¢ zu-
petnie drzew znaczne nawet przestrze-
nie. Wskutek uzdolnienia wiekszosci
owadow do lotu, szkody zrzadzane przez
nie nie ograniczajg sie do jednej tylko
czesci lasu, lecz ogarniajg coraz nowe
jego obszary, rozprzestrzeniajgc sie coraz
dalej.

Najbardziej rzucajg sie¢ w oczy spusto-
szenia zrzgdzone przez liszki, objadajace
liscie, jak to sie zdarza wszedzie od cza-
su do czasu, a miedzy innemi zdarzato
sie i u nas parokrotnie w ostatnich la-
tach, kiedy miejscami cate lasy staty
w czerwcu zupetnie ogotocone z lisci,
jakby w jesieni. Stokro¢ atoli groZzniej-
sze sg szkody, zrzadzane przez szkodni-
ki wewnetrzne, ktore tng pnie: drzewo,
ogotocone z lisci przez gasienice, okry-
wa sie niemi napowrdt zwykle w roku
nastepnym, a czasami nawet i w tym
samym; drzewa stoczone wewnagatrz przez
rézne liszki lub pedraki, sg juz zazwy-
czaj zgubione bezpowrotnie.

To tez wsrdd rdéznych owadzich wro-
goéw lasu jedno z najpierwszych miejsc
nalezy sie kornikom (Bostrychidae), kté-
re wytacznie przebywajg w drewnie i zy-
wig sie niem. Przytoczymy tu pare przy-
ktadow wedtug prof. Ritzemy Bosa:
pewnego roku w lasach Yincennes pod
Paryzem ogtédek debowy (Eccoptogaster
intricatus) zniszczyt i zabit 50 000 debéw
mitodych (25—30 letnich). W Kkilku le-
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$nictwach hanowerskich w ciggu 3 lat
tylko (1781 — 1783) trzeba byto $cigé
przeszto 2 miliony drzew, wskutek ciez-
kich uszkodzen, zrzadzonych w nich
przez powszechnie znanego kornika dru-
karza (Bostrychus typographus). W la-
tach 1873 i 1874 w Czeskim lesie na
przestrzeni 9000 hektar6w po zrgbaniu
drzew uszkodzonych przez tego kornika
otrzymano 3622 000 w3 materyatu.

Tego rodzaju najscia owaddéw i takie
olbrzymie spustoszenia przytrafiaty sie
zawsze i przyczyniaty sie do trzebienia
lasow pierwotnych czestokro¢ w jeszcze
silniejszym stopniu, niz szkody zrzadzo-
ne przez zwierzeta ssagce. To tez z zu-
peing stusznoscig mozna twierdzi¢, ze
z chwilg ukazania sie kornikéw i innych
owadoéw szkodliwych, w ciemnych gite-
biach nieprzebytych laséw zaczety po-
wstawaé¢ wyltomy, miejsca odstoniete, na
ktore wdzierata sie flora stanowisk sto-
necznych.

Szkody, zrzadzane przez zwierzeta ssg-
ce i owady mialy zawsze charakter
przerw, zrobionych w gaszczu, a odby
waty sie zwykle mniej lub wiecej po-
wolnie i stopniowo. Od czasu do czasu
atoli wchodzity w gre czynniki, wrogie
lasom, niszczace w krotkim czasie pra-
wie nagle cate obszary. Do takich czyn-
nikbw nalezy ogien. Pozar niszczy cze-
stokro¢ doszczetnie olbrzymie obszary
lasu tak dalece, ze po drzewach nie po-
zostaje ani $ladu, a na pogorzelisku za-
czyna porasta¢ flora rozmaitych ziot,
ktérych nasiona dostajg sie tam z wia-
trem, woda biezacg lub przez posredni-
ctwo zwierzat. Gatunki stanowisk sto-
necznych odzyskujg dawny teren.

Woprawdzie zwykle las w krétkim cza-
sie zaczyna znow dazy¢ do ich wypar-
cia i odbywajg sie napowrot kolejne
przejscia przez krzewy do drzew. Nie
zawsze to sie jednak udaje, nie zawsze
powtdrne zalesienie jest mozliwem: je-
zeli to zniszczenie lasu zejdzie sie z okre-
sem diuzszej posuchy, albo jezeli na no-
wo powstatym stepie zjawig sie stada
olbrzymie zwierzat trawozernych, wow-
czas powrot do lasu staje sie wrecz
niemozliwym. Nastgpit krok wstecz-
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ny—od zbiorowisk drzewiastych do ziel-
nych.

Przyktady takich cofan znane sa w li-
teraturze botanicznej: Krasnow np. opo-
wiada, ze w dolinach gor Ahajskich
przebywat znaczne obszary spalonych la-
sow (po 10 km i wiecej), ktore pomimo
dtuzszego czasu nie porastaty juz drze-
wami, lasy byly pokryte morzem ziét
wysokich, takich przytem, ktére rosng
zwykle pojedynczo, nie tworzgc nigdy
darni, jak tojad (Aconitum), ciemiernik
(Helleborus), rutewka (Thalictrum), pi-
wonia (Paeonia) i inne.

Ze ogien moze niweczy¢ olbrzymie
obszary leSne, wida¢ to z danych staty-
stycznych, zebranych w Stanach Zjedno-
czonych Ameryki p6inocnej, gdzie poza-
ry lasow szerzg sie z takg gwattowno-
§cig, o0 jakiej my nie mamy nawet po-
jecia. W ciggu jednego tylko r. 1891
caty obszar spalonych tam las6w obej-
mowat 12 miliondw akrow (4 860 000 he-
ktarow). Tem wiec okazalszemi musiaty
by¢ pozary w dawnych czasach, Kkiedy
cztowiek nie mdgt jeszcze wtrgcaé sie
do ich dziatalnoSci i powstrzymywac za-
pedéw rozszalatego zywiotu. Pozar wow-
czas mogt sie szerzy¢ po miesigcu i dtu-
zej, az dopoOki ulewne deszcze nie poto-
zyty mu kresu. Szczegdlniej okazatemi
musiaty by¢ pozary obfitujacych w zy-
wice laséw iglastych. Ale i lisciaste
nie byty wolne od tego niebezpieczen-
stwa, zwiaszcza w okresach diuzszej po-
suchy.

Nasuwa sie tu wprawdzie jeden zarzut
przeciwko umieszczeniu ognia w liczbie
naturalnych czynnikéw, wrogich lasom.
W dzisiejszych pozarach lasow gtéw-
nym winowajcg bywa zwykle cztowiek:
obecnie ogienn wzniecajg najczesciej iskry
z parowozéw, jak to i u nas na malg
skale przytrafiato sie przez czas jaki$
pod Warszawg. W czasach pierwszego
trzebienia lasow byt to najprostszy i naj-
bardziej uzywany sposob obnazenia pew-
nej przestrzeni z drzew, przygotowania
jej pod uprawe, sposdb, barbarzynski
wprawdzie, ale zarzucony stosunkowo
nie tak dawno.

Ludy pierwotne, nie zajmujace sie

jeszcze rolnictwem, nie podpalaty zapew-
ne laséw celowo; mogty to jednak czy-
ni¢ niejednokrotnie, bez zamiaru, podpa-
lajgc stepy, czy to dla urzadzenia obta-
wy na zamieszkujace je zwierzeta, czy
tez chcac otrzymaé na wysuszonym przez
posuche stepie bujniejszg i Swiezszg pasze
dla swych stad. Pozar na stepie szerzyt
sie coraz dalej i dalej, az wreszcie mogt
dotrze¢ do jakiego lasu i przerzuci¢ sie
nafn roéwniez.

Istnienie ognia jest bardzo Scisle zwig-
zane z istnieniem ludzi. Nie mozna jed-
nakze twierdzi¢, aby przed ukazaniem
sie cztowieka nie mogly wcale zdarzac
sie pozary laséw: piorun odgrywat tu
takg same role, jak iskra rozniecona re-
kg ludzka, a ze uderzat zwykle w lecie
i w okresie suszy, tatwo wiec stawat sie
przyczyng ognia. To nam pozwala zali-
czy¢ pozary do naturalnych czynnikéw,
wrogich lasom, wywotujacych od czasu
do czasu pewne cofanie sie¢ w ich roz-
rastaniu sie i utatwiajgcych przez to ro-
§linom stonecznym odzyskiwanie utraco-
nych stanowisk.

Na znaczenie pozarow dla lasow roz-
maici autorowie zapatrujg sie rozmaicie.
Niektorzy widzg w nich bardzo wazny
czynnik. Mayr i Redway przypisujg im
brak laséw na preryach Ameryki pdtnoc-
nej. Mayr sadzi, ze niektore czesci pre-
ryj (mianowicie wschodnie) posiadajg
dostateczng ilos¢ wilgoci do rozwiniecia
sie lasow i ze posiadaty je one istotnie
dawniej, ale lasy te zostaly zniszczone
wskutek pozarédw. Tak ,samo v. Lund
jest zdania, ze ,camposy"” brazylijskie sg
to réwniez lasy zamienione przez poza-
ry w sawanny.

Inni autorowie natomiast sg przeciw-
nego zdania, chociaz nie odmawiajg zu-
petnie znaczenia pozarom. Asa Gray
uwaza, ze prerye péinocno amerykanskie
stanowig kres warunkéw wilgotnosci,
wséréd ktorych las moze powstac i utrzy-
mac sie. Jest to wiec dla niego teryto-
ryum nadzwyczaj trudne do zdobycia,
chociaz nie niemozliwe. W takich wa-
runkach rozstrzygajgce znaczenie majg
czestokro¢ poboczne czynniki, a wiec
i pozary mogty sie przyczyni¢ do utrzy-
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mania charakteru stepowego tych miej-
scowosci. Toz samo znaczenie mogty
zresztg mie¢ i bizony, jak to wspomnie-
lisSmy wyzej.

Reinhardt, a zwilaszcza Warming wy-
stapujg wrecz przeciwko przecenianiu
wpitywu pozarow i odmawiajg im wogo-
le wiekszego znaczenia i wiekszego wpty-
wu na zbiorowiska ros$linne. K. Sajé
znowuz bierze w obrone ich znaczenie.
Juz sama ta réznorodno$¢ pogladow nie
pozwala wykres$li¢ ognia z liczby natu-
ralnych czynnikéw, powstrzymujacych
nadmierny rozwoéj laséw: jezeli nie miaty
one pierwszorzednego znaczenia, to w kaz-
dym razie mogty by¢ czynnikiem roz-
strzygajacym w takich przypadkach, gdzie
inne rownowazyty sie mniej wiecej i osta-
teczne zwyciestwo chylito sie to na jed-
ne, to na druga strone.

Jeszcze jeden czynnik moze wywoty-
waé ustepowanie lasdw przed zbiorowi-
skami roslin zielnych oraz krzewiastych,
czynnik, dziatajacy nie nagle, jak ogien,
lecz przeciwnie nadzwyczaj powolnie,
ujawniajgcy swe skutki dopiero po upty-
wie catych wiekow i tysigcoleci. Czyn-
nikiem tym sa powolne zmiany w wa-
runkach klimatycznych, zmiaUy, ktore
odbywaty sie i odbywajg wcigz bez
ustanku na ziemi, a ktorych nastep-
stwem byta rozmaito$¢ klimatéw, jakie-
mi odznaczaj sie rézne epoki w zyciu
naszej planety. Klimat nie zawsze by-
wat rownie pomysiny dla rozwoju laséw,
i dlatego tez nie zawsze i nie wrszedzie
mogty one z rownym skutkiem zwalczac
i w”ypiera¢ inne zbiorowiska.

Blytt utozyt nawet teoryg, wedtug kto-
rej w znacznych odstepach czasu ,wza-
jemnie nastepowaty po sobie okresy su-
che i wilgotne, a wyrazem tego majg
by¢ w pokitadach bagniskowych zmienia-
jace sie: 1) warstwy pni drzewnych, od-
powiadajgce okresom suchym, Kkiedy
owe przestrzenie bagniste pokryte byty
lasami, oraz 2) mchoéw, pochodzace
z okres6w wilgotnych, z ktoérych nasta-
niem lasy musialy wygingé. Waielkie
obszary bagniste w Niemczech potnoc-
nych miaty jakoby powstac¢ przez zabag-
nienie przestrzeni, niegdy$ pokrytych

lasamill (Warming, Zbiorowiska ros-
linne).

Stowem, chociaz we wzajemnej walce
roznych zbiorowisk roslinnych ujawnia

sie dazno$¢ do pochtaniania i wypiera-
nia przez lasy wszelkich innych, jednak-
ze istnieje w naturze mndstwo czynni-
koéw, wrogich lasom, ktore wywotywaly
od czasu do czasu nawroty do innych
zbiorowisk, w kazdym za$ razie dziata-
ty hamujaco na rozprzestrzenianie sie
zbiorowisk drzewiastych, umozliwiajgc
istnienie roélin stonecznych. Gdyby nie
one, flora stoneczna utrzymataby sie je-
dynie na niektdrych stanowiskach zupet-
nie niedostepnych dla drzew. Dzieki
im za$, lasy, nawet w okresie najwie-
kszego swego rozwoju, nie mogly za-
garng¢ catej powierzchni kuli ziemskiej
0 odpowiednich Warunkach klimatycz-
nych..

I co ciekawsza, wldaje sie, jak gdyby
ilos¢ tych czynnikow wzrastata z biegiem
czasu, dagzac niejako do ustalenia pewne-
go stanu réwnowagi miedzy puszczami
pierwotnemi a obszarami odstonietemi.
Czy ten stan rownowagi bytby sie istotnie
ustalit, czy tez z biegiem czasu lasy za-
czetyby znow odzyskiwaé przewage, trud-
no orzec, tem trudniej, ze na widownig
wystapit cztowiek, najwiekszy bodaj
Wrbg lasu i w sposob czestokro¢ barba-
rzynski a godny pozatowania naruszyt
te rbwnowage, dazac niejako calg swg
dziatalnoscia do wytworzenia czego$
w rodzaju pustyni na ziemi.

Co prawda, cztowiek musiat wystapic
do walki z lasem: jeszcze w samym po-
czatku zycie jego mogto sie godzi¢ z ist-
nieniem wielkich puszcz, ale od czasu,
gdy ludzie wznies$li sie do stanu pa-
sterstwa i rolnictwa, gdy pastwiska
1 pola staty sie dla nich koniecznie po-
trzebne do istnienia, musieli oni zaczagé
i zaczeli tez istotnie trzebi¢ lasy coraz
zajadlej. Jak wiadomo, odstoniete obsza-
ry nie zawsze ulegajg z tatwoscig po-
wtérnemu zalesieniu, tutaj za$ byto to
tem mniej mozliwe, ze cztowdek w zaden
spos6b nie bytby dopuscit do tego, za-
garniajgc je pod uprawe i niszczac sta-
rannie wszelkie usitowania drzew do po-
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wtdrnego osiedlenia sie na obszarach
obnazonych.

W ten spos6b znikly z powierzchni
ziemi olbrzymie paszcze wraz ze swa

charakterystyczng faung, ktore jeszcze
przed kilku wiekami pokrywaty nasz kraj
i catg Europe Srodkowag. W ten sposob
zmniejszata sie i zmniejsza sie wcigz
ilo§¢ laséw dziewiczych w innych cze-
$ciach Swiata.

Lasom kazdy rok grozi coraz to nowga

zagtadg. Do rolnictwa przytgczyt sie
z biegiem czasu przemyst: fabryki, udo-
skonalone $rodki komunikacyi, coraz to

wiekszy rozrost miast, odbijajg sie zaboj-
czo na lasach i pozerajg ich coraz wiek-
sze iloSci, grozac im ostateczng zagtada.
Najpotezniejsze zbiorowisko roslin, ktére
przez tyle wiekéw odnosito zwyciestwa
nad innemi i zdobywalo coraz to nowe
obszary, okazato sie bezsiluem wobec bu-
rzycielskiej dziatalnosci cztowieka i kto
wie, czy nie znikloby zupetnie z po-
wierzchni ziemi, gdyby nakoniec sam
cztowdek nie wzigt lasu w opieke. Zro-
zumiawszy, jak fatalne skutki dla niego
samego pociggnetoby zupetne wynisz-
czenie laséw, ludzie ograniczyli swa
dziatalnos¢ w tym kierunku zapomoca
praw' ochronnych, stawiajagc kres- nie-

tylko nierzadnemu i nieopatrznemu wy- |

cinaniu las6w, ale dazac jeszcze do przy-
wrocenia im bodaj czastki dawnej Swie-
tnosci, do powtdrnego zalesienia przy-
najmniej tych obszardw, ktore dzis sa
zupeinie ogotocone z drzew a czestokroé
wcale nie nadajg sie pod uprawe. Ale
dziatalno$¢ cztowieka, wroga czy przy-
chylna lasom, nie nalezy juz witasciwie
do czynnikéw naturalnych.

B. Dyakowski.

O MECHANIZMIE ODDYCHANIA
W PANSTWIE ZWI1ERZECEM.

(Dokoriczenie).
Przypatrzmy sie obecnie samej spra-

wie oddychania u ro6znych istot.
U pierwotniakéw nie odkryto dotych- j
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czas zadnych aparatow lub substancyj
utatwiajgcych oddychanie, wiec milczg-
Cco przyjmujemy, ze nic podobnego u nich
niema i ze wymiana gazéw odbywa sie
przez powierzchnie ciata; a wymiana ta
jest, zdaje sie, bardzo energiczng. W ko-
madrkach promienicy Collozoum odbywa-
ja sie procesy utleniania, ktdre pochia-

niaja tlenu niemal 40 razy wiecej niz
odpowiednia ilo§¢ substancyi organicz-
nej zaby.

U gabek i jamochtonéw spotykamy

zastosowanie zasady mozliwego zwieksze-
nia powierzchni zetkniecia ciata z pty-
nem otaczajgcym. Mamy tu do czynie-
nia z kanatami przenikajacemi cate cia-
to i wystanemi nabtonkiem migawko-

wym utrzymujgcym wode w ciagtym
ruchu. Zreszta w gre tutaj wchodzi
druga jeszcze funkcya, t. j odzywianie,

gdyz ta zwiekszona powierzchnia czesto
stuzy i do wchtaniania pokarmu. Nate-
zenie procesOw utleniania jest tu tez
dos¢ znaczne; jezeli bedziemy liczyli na
godzine i 1 kg zwierzecia, to stosunek tle-
nu wchtanianego przez meduzy i grze-
bienice do tlenu wchianianego przez
ryby koSciste bedzie sie wahat w grani-
cach 1,3—3,7 do 48—60. Jezeli jednak
obliczymy na kilo substancyi organicz-
nej (bez wody gtdwnie), to sie okaze, ze
stojg one na rowni z rybami koscistemi.

U szkartupni spotykamy sie juz z wie-
kszem r6znicowaniem organ6w oddecho-
wych. Powierzchnia ciata catego staje
sie twarda, nieprzenikliwa, przeto nie
moze stuzy¢ do wymiany gazow. W wie-
kszosci przypadkéw prawdopodobnie stu-
zg w tym celu t. zw. n6zki ambulakral-
ne, utwory posiadajagce bardzo delikatng
powierzchnie; u strzykw za$ spotykamy
juz organ specyalnie oddechowy, t. zw.
ptuca wodne. Koncowa cze$¢ przewodu
pokarmowego wpukla sie, tworzac silnie
rozgateziony, S$lepo zakonczony organ.
W skutek skurczéw ciata zwierzecia oraz
muskularnej koncowej czesSci przewodu
pokarmowego, woda zuajdujgcasie w ptu-
cach wodnych ciggtej ulega zmianie;
mniej wiecej 1—3 razy na minute naste-
puje wyrzucenie wody z tych organdw.
Sprawy oddechowe u szkartupni kompli-
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kujg sig bardzo wskutek obecnosci dwu
uktadow zawierajacych dazace po ciele
ciecze, mianowicie t. zw. wodnego i krwio-
nosnego. Obadwa mogg roznosi¢ tlen po
ciele i zdaje sig, ze obadwa to czynia.
Ale szczeg6towo znaczenia kazdego znich
nie znamy, nie wiemy nawet ostatecznie
czy istnieje potgczenie tych dwu ukta-
dow.

Co dotycze cieczy krazgcej w uktadzie
wodnym i krwiono$Snym, to pierwsza
z nich, whbrew twierdzeniu badaczéw
dawniejszych, nie jest wprost identyczna
z wodg morskg—jest gestsza, silniej ta-
mie Swiatto, czasem bywa nawet zlekka
z64a lub rézowg i zawiera w sobie cia-
ta biatkowe, komorki amebowate oraz
inne utwory natury niekomdrkowej.
Ciecz zawarta w uktadzie krwionosnym
zawiera¢ ma znacznie wiecej ciat biat-
kowych, zresztg prawie jest rzeczg nie-
mozliwg otrzymaé jg w stanie czystym,
t. j. wolnym od domieszek, jako to tre-
§ci zawartosci naczyn wodnych i t. d.
Précz substancyj powyzszych mamy jesz-
cze ciecz zawartg wprost w jamie ciata.
Twierdzenia réznych autoréw co do jej
sktadu chemicznego tak dalece sg rozne,
ze niema co nawet wylicza¢ tych wszyst-
kich analiz.

Co dotycze mozliwosci istnienia we
krwi substancyj wiazacych tlen chemicz-
nie, to wedtug niektérych badaczéw ist-
nieja one rzeczywiscie. Niest3y trudno
dawac wiare wielu twierdzeniom w fizyo-
logii poréwnawczej; che¢ identyfikowa-
nia procesow zachodzacych u bezkrego-
wych ze zjawiskami znanemi u kregow-
cow, oraz dazenie do predkiej syntezy
wyradzajg powierzchownos$é badan. Obec-
nie fizyolog pordwnawczy musi sine ira
et studio bada¢ poszczegdlne fakty, nie
kuszac sie o wielkie uogdlInienia, a mnie
sie zdaje, ze poznawanie calej réznorod-
nosci zjawisk w przyrodzie zywej, zda-
wanie sobie sprawy, jak réznorodnemi
drogami przyroda moze osiggac¢ jednako-
we cele—wiekszej moze dostarczy¢ ros-
koszy duchowej, niz wttaczanie wszyst-
kiego w ramki zgory zakreslone. Bted-
nem nawet wydaje mi sie stanowisko
zajete przez niektdrych wybitnych bada-
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czOw, twierdzacych, ze fizyologia porow-
nawcza ma byé na ustugach ogo6lnej,
t. j. ze fizyolog, majac na uwadze roz-
wigzanie o0go6lnego zagadnienia, powi-
nien wybiera¢ najodpowiedniejsze dla
niego zwierze, bez wzgledu na to, do
jakiej grupy ono nalezy. Tak jest bez-
watpienia, ale dopdki nie mamy fizyolo-
gii szczegdtowej zwierzat nizszych, do-
poty wprost nie wiemy, czem mozemy
rozporzadzaé, i nie jesteSmy w stanie
wybraé odpowiednich objektéw do na-
szych badan. Fizyologia ogélna i fizyo-
logia porébwnawcza sg to dwa dzialy
réwnolegte i nie mozna tamowac¢ rozwo-
ju zadnego z nich.

Wracajgc do krwi szkartupni wspom-
nie¢ trzeba twierdzenie Foettingera, ze
u Ophiactis vireus ma istnie¢ hemoglo-
bina w jadrowych i bezjagdrowych ko-
morkach uktadu wodnego. Rowniez u jed
nej strzykwy podobno znajduje sie he-
moglobina. Nawiasem wspomne, ze
w skorze wielu szkartupni znajdowano
hematoporfiryne. Pr6cz tego w komar-
kach cieczy okototrzewnej jezy morskich
(Sphaerechinus, Sphaera) ma sie znajdo-
waé czerwony barwnik echinochrom, i'oz-
puszczalny w wodzie, alkoholu, eterze,
chloroformie i t. d. i dajagcy smugi mie-
dzyD i P oraz b i F. Gotowany z kwa-
sami echinochrom ma rozpada¢ sie na
hematoporfiryne, hemochromogen i kwas
siarkowy.

U robakéw spotykamy najréznorod-
niejsze stopnie rozwoju aparatu oddecho-
wego. U wielu bardzo oddychanie od-
bywa sie wprost przez powierzchnie
ciala; tutaj nalezg najnizsze grupy roba-
kow, Plathelminthes i Nemathelminthes.
U Annelides zas spotykamy olbrzymia
réznorodnos¢. W najbardziej skompliko-
wanych przypadkach (u wiekszosci Poly-
chaeta) mamy specyalne skrzela czesto
zaopatrzone w miesnie kurczliwe, wskutek
czego z jednej strony mogg one utrzy-
mywaé w ciggtym ruchu otaczajacg wo-
de, a z drugiej "“nabiera¢ w siebie krew
z ciata. U niektdrych jednak pierscienic
skrzela nie wystepuja;, np. w rodzinie
Capitellidae w rodzaju Capitella—niema
ich wcale, tutaj jednak wor skérnomie-
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$niowy staje sie bardzo cienkim, co umoz-
liwia wymiane gazow.

U rodzaju Nais mozua zauwazy¢ pe-
ryodyczne otwieranie sie otworu odcho-
dowego, przyczem sgasiednie cirrhi pod-
trzymujg zywy bieg wody. U skaposzcze-
ta Terricola, oddychanie odbywa sie
na catej powierzchni. Delikatna skoéra
zawiera tutaj obfitg sie¢ naczyn krwio-
nosnych, czyli zamienia sie cate w skrze-

le. U robakoéw nizszych niema tez cie-
czy specyalnej, krwi, roznoszacej tlen
po ciele. U wyzszych za§ mamy juz
do czynienia z takiem udoskonaleniem.
Tak np. u wiekszosci pierscienic spo-
tykamy naczynie krwionos$ne brzuszne
i grzbietowe, potgczone ze sobg anasto-

mozami: specyalne kurczliwe czesci serca
wprowadzajg ciecz w ruch, tak ze prze-
chodzi ona od czasu do czasu przez skrze-

la i nastepnie roznosi tlen po catym
organizmie.
We krwi robakdéw spotykamy dosc

czesto hemoglobing zwykle rozpuszczo-
ng, sa jednak i takie przypadki, kiedy
hemoglobina znajduje sie w elementach
komdrkowych, zawartych w cieczy wy-
petniajagcej jame ciata. Jeden z najbar-
dziej znanych i dostepnych do badania
przypadkéw wystepowania hemoglobiny
u robak6w mamy u dzdzownicy. Procz
hemoglobiny znajduje sie tu podobno
jedna z jej pochodnych: ciemno purpuro-
wa prega przechodzaca przez caly grzbiet
zwierzecia ma zawdziecza¢ swoje zabar-
wienie ztogom hematoporfiryny. Co do-
tycze rozpowszechnienia hemoglobiny
u robakéw, to zadnej zasady o0go6lnej
wyprowadzi¢ nie mozna; znajduje sie ona
u gatunkow bardzo mato ze sobg spo-
krewnionych i przeciwnie 2z pomiedzy
bliskich jedne jg posiadajg, inne za$ nie.

Dotychczas hemoglobine stwierdzono
u nastepujacych robakéw: Chaetopoda:
Lumbricus, Eunice, Cirrhatulus, Nereis,

Terebella, Tubifex, Arenicola, Limnodri-
lus, Nais, Chaetogaster, Glycera, Capitel-
la, Enchytraeus, Aphrodite; Gephyrei:
Phoronis, Thalassema, Hamingia; Nemer-
tini; Hirudinei: Nephelis, Hirudo, Hae-
mopis.

Préocz hemoglobiny, u robakéw spoty-
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; kamy jeszcze inne substancye, majgce
gra¢ takg same role w zyciu organizmu.
We krwi Sabella, Siphonostoma, Spiro-
graphis Spallauzanii znaleziony zostat
zielony barwnik nazwany chlorokruory-
ng; rowniez jak hemoglobina ma on ist-
nie¢c w dwu modyfikacyacli: utlenionej
i zredukowanej. Oksychlorokruoryna ma
dawa¢ dwie smugi miedzy CiD (> 628—
595) i druga miedzy D i E (X 576—554).
Odczynniki redukujgce zmieniajg widmo
w ten spos6b, ze zostaje tylko jedna
smuga—>blizsza czerwieni. W razie sil-
niejszego odtleniania ma sie otrzymywac
widmo identyczne z hematyng. Griffiths
nawet twierdzi, ze chlorokruoryna pod
dziataniem kwasow i alkaliow ma da-

i kwas ttuszczo-
wy, ale zndéw Kruckenberg nie mdgt
otrzyma¢ Teichmanowskich krysztatkow
heminy. Niestety i jeden i drugi z tych
badaczéw majg zbyt duzo grzechow na
sumieniu, zeby im bezwzglednie ufac by-
to mozna.

Komérki krwi Sipunculus nudus i Pha-
scolosoma elongatum majg zawierac sub-
stancya, w obecnosci tlenu zabarwiong
czerwono, pod wpltywem za$§ Srodkéw
redukujgcych, a nawet wprost strumie-
nia dwutlenku wegla zabarwienie po-
dobno znika zupetnie. Ciato to nazwano
hemerytryna, a bezbarwny produkt od-
tleniony hemerytrogenem. Zawiera ona
zelazo i siarke w swym sktadzie, zreszta
0 jej witasnosciach nic nie wiemy tem-
bardziej, ze ciatlo to nie posiada nawet
okresSlonego dobrze widma.

U mieczakéw spotykamy prawie zaw-
skrzela lub tez ptuca. Zaledwie
u bardzo nieznacznej ilosci gatunkow
brak catkowicie tych organéw. Rowniez
stale w tym typie mamy do czynienia
z systemem krwionosnym, uktadem rur
zawierajgcych ciecz roznoszacg tlen; ist-
nieje rowniez i serce. Nie miejsce tutaj
wdawaé sie w rozbior bardzo ciekawych

j stosunkdow morfologicznych, ktérych opis

mozna znalezé zresztg w kazdym pod-
reczniku zoologii. Z barwnikow Kkrwi
u mieczakOw najwazniejsze znaczenie ma
t. zw. hemocyanina. Cialo to w stanie
utlenionym jest barwy niebieskiej, tra-
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cgc zas$ tlen staje sie bezbarwnem, nie
posiada w zadnej modyfikacyi charakte-
rystycznego widma. Odtlenienie odbywa
sie w prézni, w razie zetkniecia z zywe-
mi tkankami, przepuszczania wodoru lub
dwutlenku wegla, a nawet podczas sta-
nia w naczyniach zamknietych. To ostat-
nie zjawisko jest zupeinie dotychczas
ciemnem, gdyz nie zalezy ono ani od
obecnos$ci mikroorganizméw, ani komo-
rek krwi, ale od jakich$ substancyj re-
dukujacych, blizej nieznanych. Krew
Slimakow zebrana aseptycznie, przediali-
zowana, moze lata cale zachowaé swa
barwe.

Hemocyanina znaleziona jest dotych-
czas we krwi nastepujgcych mieczakow:
Lamellibranchiata: Mytilus, Anodonta
Unio, Mya, Pecten; Gasteropoda: Helix,
Limnaeus, Arion, Fissurella, Paludina,
Haliotis, Turbo, Murex, Cassidaria, Tri-
ton, Cyclostoma, Scaphander; Octopoda:
Octopus, Sepia, Eledone, Loligo. W ostat-
nich czasach udato siechemocyanine otrzy-
maé¢ w stanie krystalicznym; analizy te-
go preparatu daty wyniki nastepujace:
C—b53,66%, H 7,33%, N 16,06, Cu 0,38,
S$—0,86, 0O—21.68. Jest to ciato rozpusz-
czalne w wodzie, pod wptywem alkoho-
lu i ciepta (68—72°) Scina sie; kwasy
strgcaja hemocyanine, jak réwniez i na-
sycenie roztworu siarczanem amonowym.
Zresztg daje ona typowe reakcye ciat
biatkowych. Ciekawg jest rzeczg, ze
miedz w hemocyaninie daje sie podobno
wykaza¢ odrazu zapomocg odczynnikdw
analitycznych, istnieje przeto jako jon,
czyli zachowuje sie inaczej niz zelazo
w hemoglobinie, wartoby jednak sprawe
te zbadac¢ blizej. Co dotycze ilosci tle-
nu wigzanego przez hemocyaning, to
ostatecznie nic pewnego powiedzie¢ sie
nie da. Griffiths twierdzi, ze 100 czesci
krwi gtowonogéw zawiera 12,9—14,6 cmz
tlenu czyli ilos¢ ogromng, zwtaszcza, ze
krew tetnicza psia zawiera 21% na ob-
jetos¢ tlenu. |Inni badacze znajdowali
ilosci bardzo rézne idaleko mniejsze. Ale
dotychczas nie jest zbadane pochtanianie
tlenu przez hemocyanine Kkrystaliczna,
a to datoby dopiero moznos$¢ ostateczne-
go rozstrzygniecia sprawy.
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Hemoglobina we krwi mieczakéw spo-
tyka sie bardzo rzadko; z pomiedzy brzu-
chopetzow (Gasteropoda) spotykamy jg
tylko u rodzaju Planorbis, procz tego
znaleziono jg jeszcze u kilku przedsta-
wicieli grupy blaszkoskrzelnych (Lamel-
libranchiata), mianowicie u Arca tetrago-
na i Trapezia, Solen legumen, Poromya
granulata, Tellina planata, Capsa fragi-
lis, Cardita aculeata i Pectunculus gly-
cimeris We krwi Planorbis hemoglobi-
na znajduje sie w stanie rozpuszczonym,
podczas gdy u wyzej wymienionych
blaszkoskrzelnych spotykamy jag w poia-
czeniu z elementami komoérkowemi. tak
jak we krwi zwierzat kregowych. Nad-
zwyczaj jest ciekawem, ze hemoglobiny
nie posiadajg gatunki bardzo blizko spo-
krewnione z powyzej wymienionemi, np.
krew Arca NoB, Arca barbata i Solen
ensis posiada tylko ciatka krwi biate.
Jakaz tedy moze by¢ przyczyna tak
znacznych réznic u tak pokrewnych
istot? Bardzo prawdopodobnem jest przy-
puszczenie Cuenota, ze wspomniany barw-
nik posiadajg te gatunki, ktére zmuszone
sg zy¢ w otoczeniu zawierajgcem bardzo
mato tlenu, a tem samem muszg wyzy-
skiwa¢ kazdg najdrobniejszg jego ilos¢,
ku czemu pomaga¢ ma wiasnie obecnosé
hemoglobiny, wigzgcej tlen prawie bez
wzgledu na jego cisnienie parcyalne.
I rzeczywiscie Planorbis zyje w stojga-
cych, gnijacych wodach, posiadajgcych
bardzo mato tlenu, osobniki za$§ gatunku
Arca tetragona (posiadajace hemoglobi-
ne) zyja koloniami bardzo blizko siebie
i przytem oplatane bywaja gestemi nic¢-
mi bisioru (byssus), ktore im przeszka-
dzajg szeroko otworzy¢ skorupe i wy-
twarzaé energiczny przeptyw wody koto
skrzeli. Tymczasem 'Arca Noe i Arca
barbata zyjg pojedynczo.

Tu zwroci¢ nalezy uwage, ze nie zaw-
sze czerwona barwa krwi mieczakéw
pochodzi od obecnosci hemoglobiny.
Cuenot znalazt we krwi Aplysia depilans
czerwony barwnik nazwany hemorodyna,
o ktérym zresztg prawie nic nie wiemy,
cho¢ zdaje sie nie jest rzeczg trudng
otrzymaé¢ go w dostatecznej do zbadania
iloSci.
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Z bezbarwnej krwi wielu miecza-
kow Griffiths otrzymat ciata biatko-
we o0 charakterze globulindw, ktore

tak jak hemoglobina, luz-
nie wigza¢ tlen i w ten spos6b stuzyé
sprawie oddychania. Substancye te wy-
zej wspomniany autor nazywa achroglo-
bing. Fakt teD w zasadzie nie jest zu-
petnie dziwnym, nie mamy bowiem zad-

majg jakoby,

nego powodu do przypuszczania, azeby
podobnego rodzaju wtasnosci musiaty
by¢ zwigzane z ciatami barwnemi. Nie-

stety jednak twierdzenie Griffithsa nie
zostato dotychczas przez nikogo spraw-
dzone. Autor ten znalazt achroglobiny
we krwi Pinna squamosa,SDoris, Patella
i Chiton. Preparat otrzymany z Pinna
ma w swoim skiadzie zawiera¢ znaczne
ilosci (okoto 0,35%) manganu. Czyzby
on tutaj zastepowat zelazo liemoglobi-
uy? Albo tez miedZ hemocyaniny?

U stawonogdéw spotykamy aparat od-
dechowy urzgdzony na zasadzie dwu na
poczatku wyjasnionych typéw. U Bran-
chiata mamy tylko pewne miejsca po-,
wierzchni ciata, skrzela, poSwiecone spra-
wie wymiany gazéw, stad dopiero tlen

bywa przez krew roznoszony po calem 1

ciele. W grupie za$ Tracheata spotyka-
my, wilasciwie modwigc, olbrzymie zwiek-
szenie powierzchni-ciata, szereg wgle-
biern rozgateziajgcych sie w ksztalcie
kanatow, zwanych tchawkami, po catem
ciele i doprowadzajagcych w ten sposéb,
bezposrednio, otaczajagce powietrze do
zetkniecia sie z tkankami ciata. Czesto
nawet kanaty takie dochodzg az do
poszczegOIlnych komérek, wtedy miano-
wicie kiedy w tych komérkach zacho-
dzg bardzo energiczne procesy oddecho-
we. Niekiedy jednakze brakuje zupetnie
specyalnych organéw oddechowych, np.
u Lernaea zjawisko wymiany gazéw
zachodzi na catej powierzchni ciata, kt6-
ra tutaj staje sie nadzwyczaj delikatna.
U Cyklopow za$ oddychanie odbywa
sie przez wewnetrzng powierzchnie kisz-
ki odchodowej, ktéra co pewien czas to
napetnia sie woda, to jg z siebie wydala.
U wielu roztoczy (Acarina) brak zupeiny
tkanek; potykaja one wprost pecherze
powietrza i w ten spos6b powierzchnia
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wewnetrzna przewodu pokarmowego

[ wspomaga powierzchnie ciata w sprawie
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; 10-nogich, spotykamy

wymiany gazowej.

U skorupiakow aparaty oddechowe
bardzo S$ciSle zwigzane sq z organami
ruchu, t. j. z nogami, wskutek czego za-
bezpieczona jest ustawiczna zmiana wo-
dy przylegajagcej do skrzeli. Dopiero
u najwyzszej grupy, t. j. u skorupiakéw
nastepny stopien
aparatu oddechowego, mianowicie deli-
katne skrzela zostajg przykryte twardg
fatdg skéry i tworzy sie w ten sposob
jama skrzelowa. Urzadzenie to pozwala
niektérym skorupiakom przystosowywac
sie nawet do zycia w powietrzu, tak np.
Gecarcinus moze zabiera¢ nieco wody
do jamy skrzelowej i zy¢ na ladzie: dzie-
ki obecnosci tej wody skrzela znajdujg
sie w wilgotnem powietrzu i nie wy-
sychajg. Niektdre skorupiaki, jak np.
Gelasismus zachowujg powietrze w ja-
mie skrzelowej nawet znajdujgc sie
pare dni pod wodg. U Birgus latro ob-
ficie unaczyniona powierzchnia jamy
skrzelowej funkcyonuje jak ptuca.

A priori mozna juz spodziewac sie, ze
uktad roznoszacy tlen, t. j. krwionos$ny,
bedzie daleko bardziej skomplikowany
i udoskonalony u skorupiakéw niz u Tra-
cheata; tu tlen sam niejako dochodzi
do najskrytszych zakatkéw organizmu,
a tam, t. j. u skorupiakow, krew musi
nabra¢ tlenu w skrzelach i roznie$¢ go
po catem ciele. | rzeczywiscie u skoru-
piakow wyzszych spotykamy nadzwyczaj
wysoko rozwiniety, prawie catkowicie
zamkniety uktad krwionos$ny. Spotyka-
my tez u skorupiakéw substancye tatwo
wigzgce tlen. Pomiedzy niemi u bardzo
wielu jest hemocyanina, z ktdrg pozna-
liSmy sie rozpatrujgc krew mieczakdw;
rowniez czesto, mianowicie u skorupia-
kéw nizszych znajdujemy hemoglobine.
Znajdujemy jag we krwi Daphnia, Apus,
Artemia, Bronchipus, Cypris, Lernou-
thropus, Clavella, Congericola. Przytein
hemoglobina tutaj, tak jak u robakow,
znajduje sie w stanie rozpuszczonym
w cieczy, i nie jest zwigzana z elemen-
tami komdrkowemi, jak to ma miejsce
u zwierzat kregowj-ch. Précz tych dwu
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barwnikow spotykamy jeszcze we krwi
skorupiakdw czerwong tetronerythryne;
ilos¢ jej jest nader zmienna nawet u te-
goz samego osobnika. Zdaje sie, ze na-
lezy ona do wielkiej grupy barwnikdw,
zwanych lipochromami, ale o jej znacze-
niu fizyologicznem nic pewnego dotych-
czas nie wiemy.

U owadow uktad krwiono$ny jest zre-
dukowany do minimum i prawie ze ogra-
nicza sie do serca znajdujgcego sie na
grzbietowej stronie ciata. Barwnikéw
oddechowych prawie, ze nie spotykamy,
tylko u larw muchy domowej i jednego
gatunku rodzaju Chironomus znaleziono
hemoglobine. Krew owadow zawiera
wielkie ilosci fermentdw utleniajgcych
(tyrozynazy); wskutek ich dziatania na
pewien chromogen, krew owadow wkrdt-
ce po wypuszczeniu z ciata staje sie bru-
natng. Tyrozynaza otrzymywana ze Krwi
owadow nadzwyczaj silnie utlenia tyro-
zyne, tworzac jaki$ czarny nadzwyczaj
trudno rozpuszczalny zwigzek. Chromo-
gen krwi owadéw, jakkolwiek nie iden-
tyczny z tyrozyng, jest jednak prawdo-
podobnie cialem aromatycznem, a o czar-
nym produkcie jego utlenienia pod wpty-
wem tyrozynazy da sie tylko tyle po-
wiedzie¢, ze rozpuszcza sie on w mie-
szaninie alkoholu i eteru.

O mechanizmie oddychania u ostonie
(Tunicata) nic prawie nie wiemy. U zwie-
rzat za$ matych kregowych wogdle
panujg mniej wiecej takie stosunki, jakie
byty opisane u ssgcych. Jezeli pominie-
my fakt, ze ryby s3a przystosowane
do oddychania wodnego, to poza tem
réznice istniejg tylko wiasciwie w budo-
wie serca, oraz w tem, ze powierzchnia
oddechowa ryb nie jest homologiczng
z powierzchnig oddechowg wszystkich
kregowcdw wyzszych, gdyz jak wiado-
mo ptuca tych ostatnich odpowiadajg
pecherzowi ptawnemu ryb.

Na tem zakoricze. Wiadomos$ci nasze
w interesujcej nas kwestyi, jak widaé
z powyzszego, sg nader dorywcze i dale-
ko nam jeszcze do zrozumienia porow-
nawczego catej roznorodnosci Srodkéw
uzywanych przez nature ku zaspokoje-
niu tak waznej czynnosci zyciowej jak
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oddychanie. To samo da sie powiedzieé
i o innych gateziach fizyologii porow-
nawczej i szczerze zyczy¢ trzeba, aby
liczba adeptow tej ciekawej gatezi wie-
dzy wzmogta sie, a wtedy oczom na-
szym ukaze sie napewno caty Swiat zja-
wisk, ktorych istnienia obecnie nawet po-
dejrzewac nie mozemy.
Jan Sosnowski.

KRONIKA NAUKOWA.

— Fotografie komety Perrinea-Borellego (1902b)
zdjeto z wielkiem powodzeniem w licznych ob-
serwatoryach. Angielskie czasopismo ,,Know-
ledge“, a za niem ,Buli. de la Soc. Astr. de
Francell (luty 1903) podaje piekng fotografie
komety, wykonang przez lzaaka Robertsa
d. 10 pazdziernika; czas naswietlenia wynosit
52 minuty. Teleskop-reflektor o 50 cm po-
stepowat za kometg w jej ruchu wiasnym,
tak ze sfotografowano ia, jakgdyby byta nie-
ruchomg; poniewaz ruch komety byt szybszy,
niz ruch gwiazd, tedy gwiazdy utrwalone zo-
staty na kliszy w postaci smug S$wietlnych,
ktérych dilugos¢ wyobraza ruch wiasny ko-
mety w ciggu naswietlania.

W obserwatoryum krélewskiem w Green-
wich zdjeto z komety 1902b liczne fotografie
w ciggu dwudziestu siedmiu nocy (od d. 6
wrzesnia do 29 pazdziernika) i 29 z tych fo-
tografij, osiagnietych po krotkiej ekspozycyi,
wykazuje wyraznie odcinajace sie jadro; po-
stuzg one do pomiaru potozenia komety, i wy-
niki tych pomiarow wkrétce bedag ogtoszone.
Inna grupa, skfadajaca sie z fotografij o cza-
sie naswietlania, zawartym miedzy 5-u minu-
tami a pot minutg, pozwala na ocene blasku
komety. Siedem fotografij zdjeto z czasem

ekspozycyi 13 do 70 minut. Z tych dwie
osobliwie ciekawe ukazujg zjawiska. Widac
na nich wyraznie btyszczace jadro i kilka

warkoczy, z ktérych jeden rozposciera sie na
1° od komety; na jednej z nich (z 29 wrze-
$nia) odrozni¢ mozna siedem warkoczy roz-
nych wielkosci, oddzielonych od siebie nie-
wielkiemi paskami w ilosci szesciu. Kierunek
diugiego warkocza jest na wielu fotografiach
przyblizenie przeciwny rzutowi storica na kli-
sze. Sprawozdanie z tych prac zamiescity
»Monthly Notices“ z listopada r. ub., a jedno
z ciekawszych zdje¢ dotgczone tez jest do
lutowego zeszytu z r. b. ,Buli. de la Soc.
belge cVAstron.*

W tym samym numerze ,,Monthly Notices*
znajdujemy wysoce ciekawe dwie serye skia-
dajgce sie kazda z dwu fotografij stereosko-
powych komety 1902b, dokonanych przez
znakomitego Maxa Wolfa w obserwatoryum
na wzgorzu Konigstuhl pod Heidelbergiem.
Fotografie te wywierajg podobno w stereo-
skopie nadzwyczajne wrazenie. Kometa zda-
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je sie swobodnie zawieszong w przestrzeni,
a drogi Swietlne gwiazd ukazujg sie w dali
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gatunek afry-
ro-

odkryt nad Pabunem trzeci
kanskich lori, nalezacy do tego samego

za kometa. Na zwyktej fotografii masa mgta- j dzaju, co potto (Perodicticus), ale odznacza-

wicowa komety jest plaska i nieprzezroczy-
sta; w spektroskopie wyglada ona jak obtok
pytu, zgeszczony w srodku. Spektroskop
pozwolit M. Wolfowi wytlumaczy¢ dziwne
zjawisko, zauwazone na zwyktych fotogra-
flach komet. Drogi, zakreSlone podczas eks-
pozycyi przez stabo Swiecace gwiazdy, posu-
wajgce sie za warkoczem, zamiast wykazy-
wac blask, ostabiony przez absorpcya, Swieca
owszem blaskiem wyraznie wyzszym. Otdz
jezeli zajrzymy w stereoskop jednem okiem
(zamykajac drugie), to rzeczywiscie widzimy
ow silniej $wiecacy $lad gwiazdy, skoro prze-
ciez otworzymy i drugie oko, wrazenie to
znika i S$wiattlo warkocza oddziela sie od
Swiatta drogi gwiazdy. Gwiazda zachowuje
prawie Scisle wiasny swoj blask w ciagu ru-
chu poza warkoczem. Maks Wolf dodaje, Ze
reprodukujagc oryginalne klisze fotografii ko-
met, znajdowat on zawsze, ze niebo byto
bardziej blyszczace w poblizu brzegéw war-
kocza, a nawet na kilka stopni od jgdra ko-
mety na do$¢ znacznej rozciggtosci, co dowo-
dzi, ze materya kosmiczna wypetniata calg
przestrzen okoliczng. (Monthly Notices of the
R. A. S. 1 listopada 1902).
m. h. h.

— Sztuczna zorza péinocna. W. Ramsay nie-
dawno demonstrowat w Towarzystwie Kro-
lewskiem w Londynie nastepujgce ciekawe
doswiadczenie. Udato mu sie mianowicie od-
tworzy¢ na malg skale zjawisko zorzy péit-
nocnej zapomocg poteznego elektromagnesu,
ustawionego pionowo. Do koncéw goérnego
i dolnego elektromagnesu przymocowane by-
ty dwie poziome sztuki biegunowe, pomiedzy
ktéremi umieszczona byta kula szklana. Zbior-
nik ten, z ktérego powietrze bytlo wypompo-
wane, zawieral w gornej czesci pierscien ko-
listy. Potezny prad zmienny, wyladowywany
przez ten pierscienn, wytwarzat kolistg Kite
swietlng. Gdy prad przechodzit przez cewki
elektromagnesu, kita odchylona ku dotowi
byta pocieta w pregi i smugi, bardzo przy-
pominajace zjawisko zorzy péinocnej. Bada-
nia spektralne zorzy prawdziwej wykazaty
obecno$¢ kryptonu; ot6z Ramsayowi udato
sie odtworzyC nawet ten szczeg6l: badanie
spektralne zbiornika, zawierajgcego powie-
trze w najwyzszym stopniu rozrzedzone wy-

kazato linie charakterystyczne tego pier-
wiastku.
(Rev. Scient.). Y. Z
— Malpiatki zacbodnio-afrykanskie. Oddawna

znane sg w Afryce zachodniej dwa gatun-
ki z rodziny lemuréw (Lemuridae), odpowia-
dajace indyjskiemu lori (Stenops gracilis); sg
to angwantibo z Kalabaru (Arctocebus cala-
barensis) z ogonem szczagtkowym i potto
(Perodicticus potto), ktdry posiada krotki
ogon a zamieszkuje obszar ciggnacy sie od
Sierra Leone i Liberyi do wybrzezy Togo.
W r. 1879 jeden z francuskich podréznikow

f—

| Ra'ed

jacy sie wiekszym wzrostem, krétszym ogo-
nem i diuzszg gtowa. W roku za$ ubiegtym
(1902) W. E. de Wintau opisat jeszcze dwa
gatunki z francuskiego Konga: nowego pot-
ta (Perodicticus batesi) i angwantiba (Arcto-
cebus aureus). Pierwszy zajmuje miejsce po-
$rednie co do wzrostu pomiedzy obu dawniej
poznanemi gatunkami potta i ma sier§¢ ja-
skrawg barwy mahoniowo-brunatnej; drugi
rozni sie od swego krewniaka z Kalabaru
mniejszym wzrostem i potyskujgcg ztocisto-
z04tg sierscig. W ten sposéb ilos¢ zachodnio-

afrykanskich lori wynosi ocecnie 5 gatun-
kow.
(Prometheus). B. D.

— W kwestyi szkodnika zwanego czerwcem $-go
Jozefa (Aspidiotus perniciosus) znajdujemy
bardzo ciekawg notatke prof. Saj6  Podiug
tego autora, prawie bezprzykitadna ptodnosc
wspomnianego owadu pozwala sie domyslac,
ze w pierwotnej swojej ojczyznie posiada
on bardzo wiele energicznych wrogéw, tem-
bardziej, ze przed pojawieniem sie jego
w Ameryce nigdzie na szkodnika tego nie
narzekano. A wiasnie to olbrzymie rozple-
nienie sie czerwca S go Jozefa w Ameryce
jest skutkiem tego, ze zostal on tam zawle-
czony bez swoich wrogéw i maogt sie rozmna-
za¢ bez wszelkich przeszkdd. Badania lat
ostatnich potwierdzity w zupetnosci dawne
przypuszczenia prof. Sajé, ze mianowicie pier-
wotng ojczyzng tego szkodnika sg Chiny
i Japonia w tych szerokosciach, ktére odpo-
wiadajg Europie $rodkowej. Wobec tego
mozna mie¢ nadzieje, ze w razie ewentualne-
go pojawienia sie tarczyka w Europie rozwoj
jego bedzie utrzymany w pewnych granicach
przez naturalnych jego wrogéw jak to ma
wiasnie miejsce w Chinach iJaponii. Nadzieja
ta tembardziej jest uzasadniona, ze jeden zwro-
géw tarczyka, mianowicie Chilocorus similis,
spotyka sie nietylko w Azyi wschodniej ale
i w calej Europie. Dalej p. Sajé znalazt, ze
w srodkowych Wegrzech blizki krewny czerw-
ca S-go Jozefa, mianowicie Aspidiotus spu-
reatus jest tak samo niszczony przez male
gasieniczniki, jak to podtug Kuwana ma miej-
sce w Japonii z Aspidiotus perniciosus.

JES.

ROZMAITOSCI.

— Balony i latawce cOraz powazniejsze od-
dajg ustugi meteorologii. Swiezo zalozona
zostata nowa stacya meteorologiczna w Wy-
borgu, w Jutlandyi pdtnocnej, specyalnie w ce-
lu prowadzenia badah nad atmosferg przy
pomocy latawcdw i balonéw. Zatozenie i pro-
wadzenie stacyi jest wynikiem wspotdziata-
nia meteorologéw francuskich, szwedzkich
i norweskich. Potozenie jej jest znakomite,
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ze wzgledu na czeste burze, nawiedzajgce te
okolice. Dwadziescia osiem oséb bedzie ob-
stugiwato te nowa dostrzegalnie, przy kto-
rej zatozeniu czynni byli zwiaszcza znani me-
teorologowie de Bort, Hildebrandsson i Paul-
sen.

(Amer. Science) m. li. h.

— Trad jest to choroba zakazna, ktorej pa-
sorzyt (tasecznik) jest doktadnie znany i zba-
dany. Zagadkowym jednak pozostaje dotad
sposdb jej udzielania sie i przenoszenia. Obec-
nie dr. J. Hutchiuson, opierajac sie na 30-let-
niej praktyce w Indyach i na Ceylonie wy-
powiedziat zdanie, ze trgd udziela sie i prze-
nosi z pozywieniem. Zarazanie si¢ bezposred-
nie cztowieka od czlowieka jest wyjatkowg
rzadkoscig. Jedynym pokarmem wspdlnym
dla wszystkich miejscowosci, objetych tragdem,
sg ryby; to tez, podtug dr. H., gtbwnem Zrdd-
tem zarazy sg Zle zakonserwowane i niedo-
statecznie ugotowane ryby. Twierdzenie to
znajdujemy tez w podaniach ludowych wszyst-
kich krajow i epok, i w licznych pismach
dawniejszych i nowszych autorow; mowi
o tem np. Sieroszewski wspominajgc o tra-
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dzie u jakutéw (,,Dno nedzyl). Z przyjeciem
chrzescijanstwa i zaprowadzeniem postow
trgd przeniost sie do Europy Srodkowej; z po-
czatkiem protestantyzmu i zniesieniem postow
zaczat znika¢. Norwegia i Islandya sg to
kraje przewaznie zywigce sie rybami. Na
niektorych wyspach nad brzegiem pdtwyspu
Indyjskiego liczba tredowatych dochodzi do
150 na 10000 mieszkancow (prawie 30 razy
wiecej niz w Norwegii). Hypoteza dr. H.
zdaje sie zawiera¢ duzo stusznosci, chociaz
brak jej jeszcze dowoddw bezposrednich.

(Medical Press.). Y. Z

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

— WP. M. Ors. w Zurychu. Wyrazenia ,,si-
ta elektryczna rozdzielczall nie spotkaliSm
w przejrzanych w tym celu ksigzkach pol-
skich, ani od zapytywanych elektrochemikdéw
nie moglismy dowiedziec sig, czy byto kiedy
gfyte. Sadzimy jednak, Ze jest ono prawi-

owe.

METEOROLOGICZNY

za tydzien od d. 4 do 10 marca 1903 r.

(Ze spostrzezeh na stacyi meteorologicznej

przy Muzeum Przemys$lu i Rolnictwa w Warszawie).
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