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PRZEPOWIEDNIE | TEORYE FALBA
W SWIETLE NAUKI.

Podtug prof. ULEGO i PERNTERA.

Teorya Palba o wplywie ksiezyca na
zmiany pogody posiada bardzo licznych
stronnikéw wsréd szerszych warstw na-
szego spoteczenstwa. Przystuchajmy sie
tylko rozmowom o pogodzie, a niewat-
pliwie spotkamy sie z nazwiskiem i po-
glagdami Falba. Niektére pisma wcigz
jeszcze zamieszczajg na swych tamach
wyciggi z jego kalendarza meteorolo-
gicznego. Czem to objasnié, ze pomimo
niejednokrotnych wystapien takich me-
teorologdéw, jak Forster, van Bebber,
v. Bezold, Pernter i innych, ktorzy
w swych pracach dowodzili bezzasadno-
Sci twierdzen i postulatéw falbowskich,
publiczno$¢ nie stracita zaufania do tych
przepowiedni? Bezwatpienia jedng z przy-
czyn jest brak popularnych wyktadéw
0 meteorologii i niedostateczne rozpow-
szechnienie jej zasad ws$rdd szerszej pu-
blicznosci. Wykrycie najwazniejszej przy-
czyny, dlaczego publiczno$¢ popiera Fal-
ba, nie przedstawia rowniez zbyt wiel-
kich trudnos$ci, szczegodlniej dla tych,
ktorzy zajmowali sie cho¢ troche popu-

laryzowaniem wiedzy. Wiadomo bowiem,
ze w szerszych warstwach publicznosci
panuja te teorye, ktlre po pierwsze sg
proste i przystepne, a powtdre—oparte
na przestarzatych i gteboko zakorzenio
nych przesagdach. Np. poglad o wielkim
wptywie ksiezyca na zmiany pogody zna-
ny byt juz w starozytnosci i podzisdzien
wielu bardzo ludzi opiera swe progno-
styki jedynie na tym pogladzie. Nic
wiec dziwnego, ze teorya Falba zyskata
i posiada tylu stronnikéw. Falb ubrat
tylko w sukienke naukowg to, w co
wiekszos¢ wierzyta juz od wiekow. Hi-
storya rozwoju nauki mowi nam, ze
w pogladzie tym kryjg sie resztki staro-
zytnej astrologii pomieszane z poglada-
mi nowoczesnemi. Wiemy rdéwniez, ze
byty czasy, kiedy ludzie wierzyli nietyl-
ko w zalezno$¢ pogody od ksiezyca, lecz
i w to, ze gwiazdy wywierajg wplyw
na losy jednostek i narodéw. Wiadomo
powszechnie, ze stonce rzadzi calg przy-
rodg ziemska; na zasadzie wiec tego zro-
dzito sie przekonanie, za i inne gwiazdy
wywierajg wptyw podobny. Ksiezyc za$
w swych szybkich odmianach tak jakby
sam sie narzucat ze swym wplywem na
zmienng réwniez pogode.

Obserwacye btedne i zle pojmowane
utwierdzity jeszcze ludzi niewyksztatco-
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nych w tym pogladzie. Nastepujacy przy-
ktad dowodzi, jak tatwo tutaj mogg sie
zakras¢ btedy. Mowig, ze w zimie, je-
zeli ksiezyc Swieci jasno na niebie, be-
dzie zimno; bedzie za$ cieplej, jezeli
ksiezyc jest zastoniety chmurami. Rze-
czywiscie bedzie zimno, lecz nie z powo-
du, ze ksiezyc jest widzialny i Swieci na
niebie, lecz dlatego, ze w razie czysto-
§ci nieba ciepto powierzchni ziemi pro-
mieniuje bez wszelkiej przeszkody w chtod-
ng przestrzen; cieplej zas bedzie, gdy nie-
bo jest zachmurzone, gdyz promienie
ciepta, odbijajagc sie czesciowo od chmur,
wracajg na powierzchnie ziemi. Przyczy-
na i skutek sg zatem przestawione wza-
jemnie w pogladach ludowych Podob-
niez twierdza, ze ksiezyc, wstepujac
w nowga odmiang, sprowadza zmiane po-
gody, szczegOlniej z nastapieniem petni.
Scista obserwacya nie potwierdzita te-
go pogladu. Daleko tatwiej zapamie-
tac obserwatorowi pozbawionemu zmy-
stu krytycznego zmiane pogody pod-
czas petni, niz w przeciwnym przy-
padku.

Nauka poddata starannej krytyce te
przestarzatle poglady ludowe i chociaz
dzisiaj akta tej sprawy nie sg jeszcze
zamkniete, to na zasadzie juz dokona-
nych, diugoletnich i $cistych obserwacyj
mozemy twierdzi¢, ze ksiezyc nie wy-
wiera znaczniejszego wpitywu na zmiany
pogody. Opierajac sie na tych bada-
niach, vani?ebber i inni uczeni utrzymu-
ja, ze budowanie jakichkolwiek przepo-
wiedni na tak stabej podstawie musi by¢
stanowczo zarzucone. Moéwimy ,na tak
stabej podstawie“ z tego wzgledu, ze
minimalny wptyw ksiezyca na niektdre
zjawiska w atmosferze zostat w rzeczy-
wistosci stwierdzony. Falb jest jednak
innego zdania i na tej stabej podstawie
buduje wszystkie swe przepowiednie.
Tag samg droga, cho¢ nie z takiem po-
powodzeniem, kroczg Overzier w Kolonii
i Friesenhof na Wegrzech. Postepowa-
nie tych ludzi jest tembardziej godne
potepienia, ze nie dostarczali oni nigdy
dowodow naukowych na poparcie swych
teoryj, zwracali sie zato do szerszych
két, ktdre nie sg w stanie poddac¢ Kkry-
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tyce zrédtowej ich nauki;\ ze za$ nauka
ta dogadzata przesagdom, panujacym
wséréd tych két, nic wiec dziwnego, ze
zyskata tylu stronnikéw. | to jest pierw-
sza przyczyna, dlaczego Palb nie upadt
cho¢ posiada licznych przeciwnikow
wsérod uczonych. Nie wystepowat on
nigdy przeciw czynionym mu ciggle za-
rzutom, lecz, po usunieciu go z grona
uczonych wskutek jego nienaukowosci,
zwrdcit sie do szerszych kot, gdzie od-
grywat role meczennika nauki. Wszyscy
staneli po stronie biednego, zniewazone-
go wygnanca, i Palb stat sie poniekad
bohaterem. Duzo do popularnosci przy-
czynito sie to, ze szczodrze wyposazo-
ny od natury w dar stowa, wypowiadat
swe mysli z nadzwyczajug prostota,
zwiezle i przekonywajgco; hypotetyczne
twierdzenia tgczyt z zadziwiajaca zrecz-
nosciag z zaobserwowanemi zjawiskami
w przyrodzie.

Temi to argumentami Palb porywat
zwykle swych stuchaczéw. Naprzykitad
na jednym z odczytow w Wiedniu usito-
wat dowie$¢, ze w 1899 roku Swiat miat
by¢ zalany naftg. Pomimo niedorzecz-
nosci jakg wypowiedziat, wiekszos$¢ zu-
petnie byta przekonana o prawdziwosci
jego wywodéw. Przeciw takim ludziom
walczy¢ bardzo trudno, gdyz kazdy
z przeciwnikow Palba, walczac przeciw
jego teoryi na gruncie Scisle naukowym,
staje sie niedostepnym dla szerszych két,
a to z tego powodu, ze czysto naukowe
rozbiory czyta¢ moga tylko ludzie do-
ktadnie obeznani z danym przedmiotem.
Ot6z w tym przypadku najskuteczniej
bytoby walczy¢, gdyby przeciwstawic Fal-
bowi rowniez zrecznego mdwce i nauczy-
ciela. Chociaz i w tym razie publicznos¢
popierataby zgdry swego faworyta. Dru-
ga przyczyna dlaczego publiczno$é pomi-
mo licznych niepowodzen nie stracita zau-
fania do przepowiedni Falba, jest, ze teo-
rya jego bardzo rzadko poddawana byta
krytyce naukowej. Krytykowano tu
i tam niektore postulaty jego teoryi,
lub zwracano sie ogOlnie przeciw niej,
w tem przekonaniu, ze publicznos¢ jest do-
statecznie poinformowana o0 jego nauce.
Jednakze ilu z jego licznych stronnikéw
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wie doktadnie
Palb naucza?

Falb wytozyt catkowicie swg teoryg
miedzy innemi w znanej ksigzce ,,O prze-
wrotach we wszechSwiecie". Do swej
nauki o panujagcym wptywie ksiezyca na
zmiany pogody doszedt on posrednio.
Przedtem zbudowat niemniej ciemng
teoryg trzesien ziemi. Dla scharakteryzo-
wania metody, ktéra Palb postugiwat sie
w budowie swej teoryi, przytoczymy
ustep z wyzej wymienionej ksigzki. Czy-
tamy tam, ze na 7 lutego 1868 r. obli-
czyt on naprzéd szczegdlniej silne dzia-
tanie ksiezyca. W tym dniu przytrafity
sie, précz bardzo wielkich przyptywow
morskich, liczne trzesienia ziemi. ,By-
tem tem wprost zdumiony—mowi Palb—
i zadawatem sobie pytanie: czy przytra-

czego w rzeczywistosci

fienie sie licznych trzesien ziemi jedno-
cze$nie z wielkiemi przyptywami mor-
skiemi byto tylko przypadkowe, czy tez

przyczyng tego jest nieznane jeszcze
prawo natury? Niedtugo czekatem na
odpowiedz; bytem zmuszony wypowie-

dzie¢ nastepujgce zdanie: przyczyng, kto-
ra wywotata w dniu 7 lutego liczne
trzesienia ziemi, bylto obliczone przeze-
mnie na ten dzien silne dziatanie ksie-
zyca. Srodek ziemi jest ciekly, a zatem
tak samo jak ocean musi podlega¢ przy-
ptywom i odptywom, ktore wywotuja
trzesienia ziemi¥d Z takim pospiechem
Palb buduje nowg teoryg. Rowniez szyb-
ko wykryt on przyptywy i odptywy
w atmosferze, na ktérych buduje swe
przepowiednie pogody, tutaj takze przy-
trafity sie przypadkowo katastrofy atmo-
sferyczne jednoczed$nie z wielkiemi przy-
ptywami morskiemi. Po wyjasnieniu za-
leznosci, zresztg w bardzo zrozumiaty
spos6b, przyptywéw i odptywoéw mor-
skich od przyciggania stonca i ksiezyca,
Falb moéwi: ,Daje sie nieraz zauwazyg,
ze prawo przyptywdéw i odptywow mor-
skich mozemy przedewszystkiem zastoso-
waé do zjawisk w atmosferze, ktdra
otacza ziemie w postaci drugiego bez-
granicznego oceanu, lub inaczej—zmiany
pogody sg w zupetnej zaleznosSci od wpty-
wu ksiezyca. To jest bardzo proste ija-
sne i ktézby $miat podawaé¢ w watpli-

WSZECHSWIAT

195

wo$¢ podobne twierdzenie?*4 Zadne twier-
dzenie Falba nie wyrzadzito tyle szkody,
jak to witasnie. Zastosowanie bowiem
prawa przyptywow i odptywow oceanicz-
nych do zjawisk w daleko lzejszej atmo-
sferze wydaje sie narazie tak prawdopo-
dobne, ze nawet niektdrzy obeznani z me-

teorologig dali sie otumani¢. Twierdze-
nie to jednak jest bardzo stabe i z tat-
woscig zbi¢ sie daje. Powietrze jest,
jak wiadomo, mieszaning gazéw i pod-
lega catkiem odmiennym prawom niz
woda w oceanie; zastosowanie prawa

przyptywow morskich do zjawisk w atmo-
sferze mozebne jest tylko z uwzglednie-
niem wiasnie tych odmiennych prawidet.
Przypusémy nawet, ze ma to miejsce
i jezeli z dyskusyi matematycznej pro-
blematu ujawni sie mozebno$¢ atmosfe-
rycznych przyptywow i odptywow, to
i w tym przypadku nie mozemy ich po-
rownywac¢ z oceanicznemi; nie zapomi-
najmy bowiem, ze w oceanie atmosfe-
rycznym znajdujemy sie na dnie, a przy-
ptywy i odptywy morskie sg zjawiskami
powierzchni. W jaki sposob te zjawiska
przejawiajg sie na dnie inorskiem pozo-
staje dla nas, jak na teraz, tajemnica,
ktorej nie mozemy pomingé milczeniem,
tak jak to Falb czyni. Gdyby nawet
miat on stuszno$¢ co do przyptywow
atmosferycznych, to dopdki nie nauczy
nas w jaki sposéb sie one odbywajg, do-
poty twierdzenie jego pozostanie bez-
wartosciowg hypotezag. Sam Falb wie
o tem dobrze, stara sie jednak zawsze
pozbawi¢ sity zarzuty, czynione mu z te-
go powodu. Przedewszystkiem przeczy
on, jakoby przy pomocy barometru moz-
na byto stwierdzi¢ przyptywy i odptywy
atmosferyczne. Wszystkie argumenty, kt6-
remi walczg jego przeciwnicy z tego pun-

ktu widzenia, uwaza za btahe, nic nie
znaczace. Przyznaje jednak pOzniej, ze
w dni o bardzo silnych przyptywach

przytrafiajg sie czesto minima barome-
tryczne, obserwowane przy pomocy ba-
rometru, zatem barometr nie zawsze jest
dla niego przyrzadem obojetnym.

Te razace sprzecznosci stwierdzajg do-
bitnie, ze Falb nie zna wazniejszych za-
sad meteorologii. W czasie kiedy Falb
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budowat swag teoryg, panowalty w me-
teorologii poglady Dovego, wedtug kté-
rych prady, biegunowy i rownikowy,
znajdowaty sie ze soba w ciggtej walce.
Zwyciestwo jednego nad drugim roz-
strzygato o zmianach pogody w strefach
umiarkowanych. Na tych pogladach Falb
wzorowat sie budujac swoje teorye. Gdy
za$ pOzniejsze badania dowuodly, ze po-
glady te sg w w znacznej czesci btedne
i teoryg wiatrow Buys-Ballota, podtug
ktorej niejednostajne rozmieszczenie ci-
$nien powietrza powoduje pragdy w atmo-
sferze, kroczyta zwyciesko naprzod, Falb
znalazt sie w klopocie, z ktorego jednak
wywinat sie zrecznie. Poglad o istnieniu
dwu pradow zatrzymat, dodajgc jeszcze
do niego teoryg cyklonéw. Ze za$ byt
zmuszony, whbrew poprzednim twierdze-
niom, positkowac sie¢ pomiarami barome-
trycznemi, spostrzegt rychto pomyitke
i ignorowat wszelkie napasci swych prze-
ciwnikéw, ktére byty skierowane na ten
punkt jego teoryi. Ale teoryg Falba nie
upadita, gdyz poglady Dovego uznano
w czesci za stuszne. Stwierdzono mia-
nowicie, ze w atmosferze istnieje ogdlne
krazenie, ktére zmusza masy powietrza
do ruchu od x-6wnika do bieguna i od-
wrotnie. W nowszych nawet czasach,
w innej tylko formie, podjeto na nowo
idee Doyego. Usitowano mianowicie do-
wiesé, ze tworzenie si¢ minimum i ma-
ximum barometrycznego jest zalezne od
0golnego krgzenia atmosfery i na zasa-
dzie tego okresla¢ naprzéd zmiany po-
gody.

Na tych usitowaniach Falb zyskiwat
tylko, gdyz teoiya jego o wptywie ksie-
zyca opiera sie przedewszystkiem na ist-
nieniu ogdélnego krazenia w atmosferze
(prady biegunowy i réwnikowy), ktére
powoduje zmiany pogody w naszych
szerokosciach. W dalszym ciggu, roz-
bierajac  wywody Falba, napotykamy
w szczegotach wielkie btedy. Przypusc-
my jednak, ze wywody te w zarysach
0g6lnych podtug pogladéw Dovego, ana-
wet o ile rzecz dotycze og6lnego kraze-
nia w atmosferze, podtug nowoczesnych
pogladéw, sa wuzasadnione. W jednem
ze swych dziet Falb mowi o istnieniu
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wielkich pradow atmosferycznych i do-
wodzi, ze przyczyng tych pradéw jest

silne ogrzewanie si¢ powietrza pod réw-
nikiem. Pisze on: ,Nie jest to bynaj-
mniej hypoteza, lecz pewnikiem absolut-
nym, ze w dni, w czasie ktdrych bardzo
liczne czynniki przyptywowe ‘) wspot-
dziatajg, prad rownikowy bedzie sie sil-
niej wznosi¢, niz w inne dni“. Czy jest
to rzeczywiscie tak absolutnie pewne?l
Z zalem zaznaczy¢ musimy, ze w Scisty
rozhiér tego twierdzenia nie mozemy sie
wdawaé, gdyz zaprowadzitoby nas za-
dateko, nadmienimy tylko, ze dzialanie-
przyciagajace stonca i ksiezyca w rze-
czywistosci nie jest tak proste, jak j&
Falb przedstawia. Kto chociaz raz za-
gtebiat sie w bardzo skomplikowany me-
chanizm rozmieszczenia ciepta i ruchow
w atmosferze, ten z pewnos$cig nie przy-
pisze zadnego znaczenia naiwnemu twier-
dzeniu Falba. Jezeliby powyzsze twier-
dzenie byto mozliwe, to rozumujgc kon-
sekwetnie musieliby$Smy przyjaé, ze przy-
ciggajace dziatanie ksiezyca musi wy-
wotywac pewne przyspieszenie w og6lnem
krgzeniu atmosfery.

Postulat ten jest jedyny w teoryi Fal-
ba, ktéry cho¢ catkiem hypotetyczny
nie moze by¢é prostg droga uznany za
niemozliwy. Postaramy sie zatem inng,
droga dowies¢ jego catkowitej dowolno-
§ci. Pytamy wiec, czy wpltyw ksiezyca
mozna wykryé przy pomocy obserwacyi?'
Podtug Falba wptyw ten ujawnia sie;
w tem, ze w dni obliczone przez niego,
t. zw. krytyczne, zachodzg zjawiska atmo-
sferyczne, zgadzajgce sie w zupetnosci
z jego teoryg. Lecz co wilasciwie rozu-
mie Falb pod pojeciem dni krytycznych?
Nasz prorok z poczatku na matematycz-
nej podstawie rozwija teoryg przypty-
wow i odptywow jako skutek przycigga-
nia stofica i ksiezyca; przyczem zwraca
uwage, ze przyptywy niezawsze dosiega-
ja jednakowej wysokosci, gdyz potozenie
storica i ksiezyca ciagle sie zmienia. Ist-

#  Czynnikami przyplywowemi iFlutfacto-
ren) Falb nazywa czynniki, ktére przyczy-
niajg sie szczegélniej do zwiekszenia przy-
ptywéw oceanicznych i atmosferycznych.
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niejg pewne czynniki, ktdre przyczyniaja
sie do zwiekszenia przyptywow. Czyn-
niki te nazywa Falb czynnikami przy-
ptywowemi; temi sg: zblizenie stoica
i ziemi, petnia i ndw, zwiekszenie sity
odsrodkowej w czasie pordwnania, dalej
przyrost sity odsrodkowej w ruchu ziemi
naokoto stonca i nakoniec wezlowe po-
tozenie ksiezyca. Zaleznie od tego,- czy
czynniki te wspolnie, lub tez oddzielnie
dziatajg, zmienia sie sita przyptywodw.
Falb oblicza dalej, ze zwyczajnie 5 czyn-
nikéw conajwyzej moze dziata¢ jedno-
cze$nie. Dni, w ktérych kombinuje sie
wiecej niz 5 czynnikow i w ktére wsku-
tek tego oczekujemy silniejszych przy-
ptywow, Falb nazywa krytycznemi.
(DN)
Edmund Gdesz.

ZIELEN ROSLINNA,
JEJ WEASNOSCI FIZYCZNE, ISTOTA
CHEMICZNA | ZNACZENIE W PROCESIE
PRZYSWAJANIA DWUTLENKU WEGLA
| SYNTEZY WEGLOWODANOW.

(Ciag dalszy).
iii.

Tak wiec chloroplasty sg to ciata gab-
czaste przesigkniete barwnikiem zielo-
nym. t. zw. chloroglobing, analogicznie
z hemoglobing krwi zwierzecej. Chloro-
globina, jak juz wyzej widzieliSmy, daje
sie tatwo ekstrahowac spirytusem; jed-
nak podobny wycigg spirytusowy nie
moze by¢ uzywany do S$cistych badan
mikrochemicznych chtoroglobiny, dokad
nie zostato bowiem stwierdzonem, ze
jest to mniej lub wiecej chemicznie nie-
zmieniony barwnik rozpuszczony w spi-
rytusie, gdyz mamy prawo podejrzewac,
ze spirytus wycigga z komorki i inne
substancye, mogace prawdopodobnie roz-
ktada¢ zielen, zmienia¢ ja chemicznie
i t. d Wobec tego trzeba byto zastoso-
wa¢ inng metode, ktora pozwolitaby
przypuszcza¢, ze chloroglobing, otrzyma-
na przez jej uzycie, jest w stanie nor-
malnym, t. j. w takim, w jakim znajdu-

na chloroplascie w zywej komar-
ce. Tsvett uzyt w tym celu roztworu
wodnego rezorcyny (120 cz. rezorcyny
na 100 wody), zwigzku pochodnego ben-
zolu (metadwuoksybenzol : CG14OH)2),
ktory ma wilasnos¢é rozrzedzania ciat
biatkowych. Pod dziataniem na komadr-
ke roslinng tego odczynnika, do ktdrego
w razie zbyt wielkiej kwasnosci soku
komorkowego dodaje sie 1% fosforanu
dwupotasowego dla zobojetnienia,—za-
rédz i ciatka chlorofilowe jako zwigzki
biatkowe, rozrzedzajg sie, rozptywaja,
chloroglobing za$§ =zbiera sie w krople
o thustym potysku. Tak otrzymany barw-
nik, o ile sie zdaje, jest niezmieniony,
gdyz rezorcyna jest to ciato prawie obo-
jetne, i Smiato mozemy bada¢ jego wia-
snosci. Wedlug Tsvetta jest to ciato
koloidalne, rozpuszczajace sie w spirytu-
sie, chloroformie, benzolu i dwusiarczku
wegla, nierozpuszczalne zupetnie w wo-
dzie, zmieniajgce sie pod wptywem kwa-
sow i KOH w brunatny chlorofilan i wy-
dzielajace po dtugiem dziataniu rezorcy-
ny zo6tte krysztaty.

To ostatnie zjawisko pozwala wnosic,
ze nie jest to jeden barwnik, ale grupa
paru lub Kkilku. Rzeczywiscie, tak jest
w istocie, jak to nizej zobaczymy, i sg
one, o ile mozna wnioskowa¢ z wyni-
kow ostatnich badan, wszystkie cztery
(tyle ich wydzielono) zwigzane z pigtem
ciatem bezbarwnem, koloidalnem, rozrze-
dzajgcem sie w rezorcynie i rozpadaja-
cem sie na choline

[N . (CH3.,. (C,E4. OH) . OH],

je sie

kwasy—gliceryno-fosforowy i tluszczo-
we (palmitynowy lub oleinowy), co ka-
ze wnioskowac, jakkolwiek nie otrzyma-
no go jeszcze w stanie czystym, ze jest
to zwigzek lecytynowy. Przypuszczenie
takie, ma za sobg pewne prawdopodo-
bienstwo, bo utatwia nam wyjasnienie
znaczenia chtoroglobiny w sprawie asy-
milacyi; zobaczymy to nizej, tymczasem
zapamietajmy tylko, ze chloroglobing
jest to nietrwatly zwigzek chemiczny hy-
pochloryny, jak nazwano owo ciato le-
cytynowe, z grupg czterech barwnikéw—
czyli chlorofilem.
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Poznawszy wi#asnosci
w stanie normalnym,

chloroglobiny
mozemy wyroko-

waé o0 wycigga jej spirytusowym, uzy-
wanym zwykle w badaniach nad ziele-
nig roslinng. Okazuje sig, ze wyciag

taki jest prawie zupetnie normalng chlo-
roglobing, poniewaz po wyparowaniu
spirytusu otrzymujemy ciato zielone otych
samych wiasnosciach, jakie ma produkt
dziatania roztworu rezorcyny na komor-
ki roslinne. A wiec zupetnie $miato mo-
zemy badac zielen roslinng stosujagc w do-
Swiadczeniach swoich wycigg spirytuso-
wy chloroglobiny, tembardziej, ze nada-
je sie on doskonale do badan optycznych.
Na nim tez zbadane zostaty wtasnosci
optyczne chloroglobiny: bardzo charakte-
rystyczne widmo jej i fluorescencya,
Chloroglobina. fluoryzuje barwg ciemno-
krwistg i w widmie ma siedem wyraz-
nie oznaczonych smug absorpcyjnych:
1 znajduje sie w czerwonej czesci wid-
ma miedzy liniami Fraunhofera B i C,
z prawej jej strony daje sie zauwazycé
stabszy cief; 2 miedzy C i D (promienie

pomarafnczowe), 3 po D (z6ite), 4 przed
E (zielone), 5—6 po F (niebieskie), 7 po
G (fioletowe), przyczem 5—7 zajmuja
prawie calg niebiesko-fioletowg czesé
widma. Zywe liscie roslin dajg tez wid-
mo podobne, nieco tylko przesunigte
w prawo; ten fakt tembardziej utwier-

dza nas w mniemaniu co do wartosci
wyciggu spirytusowego chloroglobiny.
Witasnosci optyczne ciat zmieniajg sie
najtatwiej i zmiana taka odrazu miataby
miejsce, jezeliby spirytus zmieniat che-
micznie barwnik, tu jednak tego nie wi-
dzimy, przesuniecie za$ widma cokol-
wiek w prawo, zauwazone w widmie
lisci zywych, mozna objasni¢ wptywem
zarodzi i wogéle substancyj, zawartych
w komérkach, a przez ktore promienie
przechodzi¢ musza.

v

PowiedzieliSmy juz wyzej, ze chloro-
globina jest to nietrwaty zwigzek chemicz-
ny hypochloryny, ciata lecytynowego,
z fizyologiczng grupa barwnikow, czyli
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t. z. chlorofilem. Opis szczeg6towy otrzy-
mania czesci sktadowych chlorofilu i wia-
sno$ci chemicznych i fizycznych kazdej
z nich, ktéry mam zamiar obecnie po-
da¢, popiera to twierdzenie faktami
niezbitemi, owocem wieloletniej mozolnej
pracy catego szeregu znakomitych ba-
daczow.

Chlorofil sktadajg cztery barwniki dwu
rodzajow:

1) dwa fluoryzujgce niebiesko-zielone—
chlorofiliny a i b.

2) dwa zo6tte nie fluryzujace ksantofi-
ny: karotyna i chrysofil *).

Jeden z ostatnich, karotyna, spotyka
sie w Swiecie roslinnym zupetnie osobno

| w wielu jagodach, gtdwnie za§ w mar-

chwi, barwigc je na pomaranczowo-zétto,.

stamtagd tez otrzymuje sie zapomoca
benzyny. Reszta nie spotyka sie nigdy
oddzielnie. Dla otrzymania tych czte-

rech barwnikéw kazdego z osobna z chlo-
roglobiny stosowano wiele metod, lecz
wszystkie prawie okazaly sie nieodpo-
wiedniemi, gdyz zamiast barwnikow da-
waty ich pochodne, produkty czesto bar-
dzo gtebokich reakcyj chemicznych.
Jedna tylko metoda, wprowadzona przez
G. Krausa (1868—1872), rozwinieta przez
H. Sorbyego (1867—1873,) a udoskona-
lona przez M. Tsvetta (1899—1901) od-
powiada w zupetnosci swemu celowi*
dajagc nam mozno$¢ otrzymania wszyst-
kich barwnikéw w stanie prawie zupet-

nie czystym, normalnym, coprawda
w niewielkiej ilosci i po wielu stara-
niach. Polega ona na czeSciowem roz-
puszczaniu sie chlorofilu w kilku cie-

czach. Oto jej przebieg i sposéb uzycia.
Zielong tkanke ros$linng rozcieramy sta-
rannie w mozdzierzu porcelanowym ra-
zem z badzo miatkim i czystym piaskiem
kwarcowym, dla wzmocnienia tarcia,
i tlenkiem magnezu, dla zobojetnienia
kwasnego soku komdrkowego. Po paru
minutach wlewamy do 50 cm3 benzyny
i wcigz rozcieramy. Benzyna wkrdtce
zabarwi sie¢ na zdito, zlewamy jag i nale-
wamy nowg porcye, ktérg znowu zmie-

) Ten ostatni dawniej nazywano ksanto-
filem.
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niamy po pewnym czasie. Takg zmiang
powtarzamy, az benzyna przestanie przy-
biera¢ barwe z6ftg. Takim sposobem
ztkanki roslinnej wydzielamy jedeu barw-
nik zotty, karotyne, w stanie zupetinie
normalnym i czystym, tak jg tez otrzy-
mat w 1885 roku Arnaud i zbadat jej
wiasnosci. Wedtug niego barwnik ten,
identyczny z barwnikiem marchwi, kry-
stalizuje sie po wyparowaniu benzyny
w tabliczkach rombicznych, pomaraiczo-
wo-z6ttych w Swietle przechodzacem,
zielonej za$ barwy w odbitem. Tablicz-

ki te rozpuszczajg sie tatwro w eterze
i ligroinie; spirytus za$ nie rozpuszcza
ich wcale; potaz gryzacy nie dziala na

topnieja w 168" i barwig
sie na niebiesko-fioletowo pod dziata-
niem mocnego kwasu siarczanego. Che-
micznie jest to weglowoddr ze skiadem
C2xH Btatwo utleniajagcy sie na powietrzu
(tem objasnia sie wzdr ClcH20, ktory
mu dat Husemann w 1861 r.) najwiecej
tlenu pochtania w temp. 70°. Widmo
karotyny charakteryzuje sie pasami ab-
soropcyi w promieniach niebiesko-fioleto-
wych (5—7widma spirytusowego wyciggu
chloroglobiny). Po wydzieleniu karoty-
ny mase zawartg w mozdzierzu przemy-
wamy ligroing (o punkcie wrzenia 70°)
dla usuniecia $ladow weglowodoréw,
ktére mogty zostaC sie po benzynie; po-
tem wlewamy mieszanine ligroiny z nie-
wielkg ilosciag mocnego spirytusu. Pod
dziataniem tej mieszaniny wszystkie barw-
niki wydzielajg sie z tkauki, ktéra staje
sie zupetnie bezbarwng, "ciecz za$ zabar-
wia sie na piekny ciemny szmaragdowo-
zielony kolor. Widmo tego wyciggu ma
cztery charakterystyczne dla chloroglo-
biny pasy absorpcyjne miedzy liniami
Fraunhofera B i E.

Otrzymang ciecz odsgczamy i dolewa-
my do niej 80°0 spirytusu, wskutek cze-
go nastepuje t. zw. reakcya Krausa.
Spirytus, jako ciecz ciezsza, opada na
dno i barwi sie na zéto, u gory zas zo-
staje na zielouo zabarwiona ligroina.
Dwie te ciecze rozdzielamy zapomocg
pipetki i badamy kazdg zosobua.

W wyciggu zéttym spirytusowym znaj-
dujemy hypochloryne (owo ciato lecyty-

nie zupetnie;
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nowe chloroglobiny), chryzofil, drugi barw-
nik zotty—ciato zupetnie prawie nie zba-
dane, i jedne =z zieionych chlorofilin—
chlorofiling b (chlorofil zdtty Sorbyego).
Widmo tego ostatniego barwnika posiada
jeden pas absorpcyi w czerwonej czesci,
a mianowicie ten, ktory w widmie wy-
ciggu spirytusowego chloroglobiny wy-
stepuje jako staby cien z prawej strony
1 pasa miedzy liniami B i C, i drugi
miedzy F i G, podobny do takiegoz
chryzofilu, réznigcy sie jednak od niego
tem, ze pod wptywem KOH przesuwa sie
w prawo. Z zielonego roztworu ligroi-
nowego po wielokrotnem jego przemyciu
80°/0 spirytusem w celu usuniecia resz-
tek hypochloryny, chryzofilu i chlorofi-
liny b strgcamy alkoholem bezwodnym
drugi barwnik zielony. (Stracanie pole-
ga na tem, ze barwnik ten, lepiej roz-
puszczajac sie w spirytusie, przechodzi
z ligroiny do spirytusu, przez co otrzy-
mujemy zielono-niebieski spirytusowy wy-
ciag jego). Jest to chlorofilina a (chlo-
rofil niebieski Sorbyego), ciato tatwo kry-
stalizujgce sie (ale tylko ze spirytusu)

; W czarnych z niebieskim potyskiem krysz-

tatach, tatwo topniejgcych, rozpuszcza-

| jacych sie w spirytusie, benzynie, ligroi-

nie i chloroformie, nierozpuszczalnych za$

; zupeinie w wodzie. Widmo jego charak-

teryzuje sie czterema pasami absorpcyi
miedzy B i C, przyczem 4 (przed E) jest
do$¢ staby, a przy 1 (miedzy B i C) nie
mozna zauwazy¢ owego stabego cienia
z prawej strony. Roztwory chlorofili-
ny a przepuszczajg wiele promieni nie-
bieskich, a T8vett nieraz po diuzszych
staraniach otrzymywat zupetnie niebie-
skie wyciagi spirytusowe, co daje do
mys$lenia, ze absolutnie czysta, nie za-
wierajaca zadnych domieszek chlorofili-

na a jest barwnikiem niebieskim, a nie
zielonym.

PoznaliSmy wiec wszystkie barwniki
stanowigce razem grupe, chlorofilem

zwang. Jezeli teraz skombinujemy wszyst
kie witasnosci z wiasnosciami wczesniej
poznanej hypochloryny—otrzymamy w su-
mie wszystkie witasnosci chloroglobiny,
otrzymanej zapomocg metody rezorcy-
nowej i wyciggu spirytusowego; dowo-
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dzi to, ze otrzymaliSmy rzeczywiste cze-
Sci sktadowe chioroglobiny, a nie jakie$
produkty sztuczne.

(DN)

Adam Ciartkowski.

TOKSYNY | ANTYTOKSYNY.

Na cze$¢ otwarcia instytutu serotera-
peutycznego w Kopenhadze pp. Svante
Arrhenius, gtosny fizykochemik i bakte-
ryolog Madsen ogtosili niezmiernie cie-
kawg prace o toksynach i antytoksynach
tezca.

Toksyna tezcowa otrzymana przez
odfiltrowanie hodowli lasecznikdéw tez-
cowych zawiera, jak wiadomo, dwie réz-
ne substancye toksyczne, a mianowicie
spazmine, wywotujacg drgawki typowe,
i lizyne, wywotujacg hemolize czerwo-
nych ciatek krwi. W surowicy zwierzat
uodpornionych wzgledem tezca znajduje-
my tak samo dwie substancye: antyspaz-
mine i antylizyne. Przedmiotem badania
byto dziatanie hemolityczne lizyny tezco-
wej oraz zachowanie sie jej wobec anty-
lizyny, wreszcie poréwnanie dziatania
tych substancyj z dziataniem ciat o zna-
nej wadze czasteczkowej i sktadzie che-
micznym.

Metoda badania zdolnosci hemolitycz-
nej byta nastepujgca: Substancyg badang
pozostawiono przez pewien okreslony
przeciag czasu w zetknieciu z zawiesing,
ztozong z okresSlonej liczby doktadnie
przemytych czerwonych ciatek krwi
i z normalnego roztworu solnego, lub
innego jakiego ptynu, nastepnie ozna-
czono stopien liemolizy kolorymetrycznie
przez poréwnanie ze skatg probowek za-
wierajagcych w réznych iloSciach krew,
ulegta lieinolizie catkowitej, w wodzie
destylowanej. Badania sktadaty sie za-
tem z dwu czesci, z ktdrych pierwsza
poswiecona byta poréwnaniu co do dzia-
tania hemolitycznego lizyny z tugiem so-
dowym i amoniakiem.

Hemoliza czerwonego ciatka krwi pod
wptywem zasady takiej, jak tug sodowy
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lub lizyna, stanowi zjawisko nader zto-
zone, w ktorem rozrozniamy dwa okresy:
W pierwszym czynnik hemolityczny {3-
czy sie z substancyg czerwonego ciatka
krwi; w drugim potaczenie to ulega he-
molizie pod wptywem nadmiaru ,lizyny*1
niezwigzanej. Wszystkie trzy substancye
badane r6znig sie pomiedzy sobg co do
stopnia, w jakim sie tgczg z czerwonemi

ciatkami, oraz co do trwatosSci tego
zwigzku.
tug sodowy tgczy sie bardzo szybko

i produkt potgczenia jest bardzo trwaty;
wobec pewnej ilosci ciatek czerwonych
ulega absorpcyi catkowita ilos¢ ‘tugu
i hemoliza jest staba. Przeciwnie, w ra-
zie matej ilosci krwi, hemoliza jest cal-
kowita. W miare wzrostu ilosci krwi,
ponad te, jaka ulega hemolizie catkowi-
tej, tug zostaje pochitoniety w coraz
wiekszej ilosci i stopien hemolizy zmniej-
sza sie szybko. Natomiast lizyna tezcowa
taczy sie z ciatkami krwi daleko wolniej
i daje produkt znacznie mniej trwaty,
czeSciowo rozktadajgcy sie na swe skiad-
niki, albo hydrolizowany przez wode
roztworu. Wskutek tego w przypad-
kach lizyny jest jej zawsze doS¢ niezwig-
zanej dla zapewnienia hemolizy; to tez
w tym razie hemoliza zmniejsza sie ze
wzrostem ilosci krwi znacznie mniej wy-
raznie. Amoniak zajmuje stanowisko
posrednie pomiedzy +tugiem sodowym
a lizyna.

Wszystkie te dziatania hemolityczne
sg czute na obecno$¢ niektérych ciat
obcych; dotad zbadane zostaty w tym
wzgledzie sole, biatko i surowica. Sole
wywierajg prawdopodobnie wpityw po-

dwojny: z jednej strony poteguja one
wrazliwo$¢ ciatek czerwonych na dzia-
tanie czynnika hemolitycznego i przez

to podwyzszajg stopiedn hemolizy. Ma
to miejsce nawet wzgledem lizyny tez-
cowej. Na zwigzki ciatek czerwonych
krwi z zasadami sole, zawierajgce ten
sam jon, dziatajg oprécz tego tak, jak
na sole stabo zdysocyowane: dysocyacya
sie zmniejsza i s6l tgczy sie trudniej.
Tak wiec sole sodowe wywierajg wptyw
na zwigzek ciatek z tugiem sodowym
i nastepuje zmniejszenie hemolizy, ktore
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wyréwnywa wzrost jej, zalezny od wpty-
wu soli na ciatka; w rezultacie otrzymu-
jemy nawet wyrazne zmniejszenie hemo-

lizy. Dysocyacya potaczenia amoniakal-
nego jest mniejsza; wskutek tego so-
le amoniakalne wywierajg wptyw sil-
niejszy.

Wptyw biatka i surowicy normalnej
polega réwniez na zmniejszenia zdolno-
§ci hemolitycznej tak samo w przypadku

zasad, jak w przypadku lizyny; tylko
w pierwszym razie wplyw jest staby,
a w drugim bardzo znaczny. Zdaje sie,

ze biatko tgczy sie z czynnikiem hemoli-
zujacym i tworzy zwigzek, ktérego zdol-
no$¢ hemolityczna jest w mniejszym
lub wiekszym stopniu ostabiona. Wta-
snosci tugu sodowego i amoniaku ulega-
ja nieznacznej zmianie; witasnosci lizyny
tezcowej sg silnie zmienione. Na korzys$¢
tego ttumaczenia przemawia fakt, ze do-
dawanie nastepne biatka, po dojsciu do
pewnego kresu, nie wywiera zadnego
widocznego wptywu. Z drugiej strony
surowica normalna wywiera na lizyne
wptyw wzrastajgcy ciggle i zachowuje
sie tak, jak mieszanina wielkiej iloSci
biatka z matg iloscig antytoksyny.
Oznaczenie szybkosci procesu dostarcza
nowych wiadomosci o istocie wpitywu
hemolitycznego i dowodzi wielkiej kom-
plikacyi zjawiska. Reakcya wykazuje
bardzo wyrazny okres indukcyi; od chwili
zmieszania substancyj zmiana w czerwo-
nych ciatkach krwi zaczyna sie bardzo
wolno; potem nastepuje przysSpieszenie.
Podobny okres znajdowano w przebiegu
niektérych dobrze znanych reakcyj che-
micznych, ale nie umiano $cisle wyttu-
maczy¢ jego prawdziwego znaczenia.
W danym razie zalezy on poditug auto-
ze btona ko-

row ,od tej okolicznosci,
morkowa czerwonych ciatek krwi musi
naprzéd uledz zniszczeniu, azeby hemo-

liza mogta mie¢ miejscell Zreszta szyb-
ko$¢ okazata sie proporcyonalna do stop-
nia koncentracyi czynnika hemolityczne-
go: gdy ilo$¢ jego jest dwa razy wie-
ksza, czas potrzebny do osiggniecia tego
samego stopnia hemolizy jest dwa razy
mniejszy. Rezultat ten jest bardzo waz-
ny, wykazuje bowiem, ze dziatanie he-
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molityczne zasad nie zalezy od jonow
hydroksylu (w takim razie szybkos$¢ by-

; taby proporcyonalna do pierwiastku kwa-

dratowego ze stopnia koncentracyi). Ten
sam wniosek wynika i z wiekszej szyb-
kosci dziatania amoniaku w poréwnaniu
z tugiem sodowym, wobec mniejszej dyso-
cyacjT pierwszego.

Przedmiotem drugiej czesci pracy byto
dziatanie antylizyny na lizyne tezcowg.
Przez dodawanie wzrastajagcych ilosci
antylizyny do pewnej ilosci lizyny, dzia-
tanie hemolityczne mieszaniny nie zmniej-
sza sie w stosunku prostym do iloSci an-
tylizyny: skutek, jaki wywiera kazda na-
stepna porcya antylizyny, mniejszy jest
od skutku poprzedniej; dziatanie hemoli-
tyczne z poczatku stabnie szybko, a po-
tem coraz mniej wyraznie.

Zachodzi tu uderzajgca réznica w po-
rownaniu z dziataniem kwasu lub zasa-
dy: kwas solny dodawany do tugu sodo-
wego zmniejsza zasadowos$¢ w prostym
stosunku do swej ilosci, a ostatnia por-
cya kwasu wywiera zupetnie taki sam
wptyw zobojetniajgcy, jak pierwsza.

Z drugiej strony odpowiada to Scisle
zjawisku, jakie zachodzi, gdy na zasade
takg jak amoniak, dziata kwas staby,
np. borowy. W istocie, jezeli bedziemy
traktowali amoniak jako lizyne a kwas
borowy jako antylizyne, i jezeli przepro-
wadzimy dwie serye doswiadczen hemo-
litycznych w $cisle jednakowych warun-
kach (raz hemoliza przez amoniak -)- kw.
borowy, drugi raz przez lizyne -j- antyli-
zyne), to otrzymamy zupeinie zgodne
wyniki: krzywa zdolnosci hemolitycznej
bedzie w obu seryach jedna i ta sama.
Zjawiska zachodzace w razie dodawania
kwasu borowego do amoniaku iinne po-
dobne byly przedmiotem S$cistych badan
fizykochemicznych; okazato sig, ze boran
amonowy, jaki powinienby sie wytwo-
rzy¢, hydrolizuje sie czeSciowo, pod wpty-
wem wody na swe czeSci sktadowe; znaj-
dujemy wiec w roztworze, obok boranu
amonowego, wolny amoniak i wolny kwas
borowy. To samo ma miejsce w miesza-
ninie lizyny z antylizyna; wynika z tego,
ze obie te sprawy nalezg do jeduej i tej
samej kategoryi, chociaz substancye sa-
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me nalezag w obu przypadkach do przed-
stawicieli zupeinie rdéznych typéw che-
micznych, jak to wynika zresztg i z wie-
lu innych jeszcze wzgladdéw.

W doswiadczeniu powyzszem ilo$¢ roz-
tworu antylizyny, uzyta do zrbwnowaze
nia chemicznego lizyny wynosita 0,270 cm3
Po dodaniu tej ilosci antylizyny zdolno$é
hemolityczna spadta do 36% zdolnosci
pierwotnej; po dodaniu ilosci antylizyny
7 razy wigkszej, zdolno$¢ hemolityczna
wynosita jeszcze 1,8%. Te zjawiska i licz-
by nie dowodzg wecale istnienia szeregu
lizyn o rozmaitych witasnosciach hemoli-
tycznych; nie trzeba wecale ucieka¢ sig
do proto-, deutero- i tritotoksyn, jakie
Ehrlich wprowadza dla toksyny dyfte-
rytycznej. Wszystkie zjawiska ttumaczg
sig najzupetniej istnieniem jednej tylko
lizyny, ktoérej potgczenie z antylizyng
ulega pod wptywem wody czasSciowemu
rozktadowi na czgsci sktadowe. Ostatnie
doswiadczenia Dreyera i Madsena wy-
kazujg, ze wnioski te dotyczg réwniez
budowy toksyny dyfterytycznej.

Y. Z.

KLESKA RYBACKA
W BRETANII.

Pisma peryodyczne podajg szereg wia-
domosci o nagdzy w Bretanii, spowodo-
wanej nadzwyczaj szczuptym potowem
sardynek podczas lata 1902 r. Powody
tej klagski ttumaczono rozmaicie, miesza-
jac nawet do tego politykg. Tymczasem
brak sardynek u wybrzezy Bretanii nie
stanowi ani nadzwyczajnego, ani odo-
sobnionego zjawiska. Istniaty lata, pod-
czas ktérych sardynki pojawiaty sig nie-
zwykle obficie, jak rowniez lata, pod-
czas ktérych prawie wecale sig nie poja-
wiaty, taki wypadek miat miejsce po raz
ostatni przed dwunastu laty.

Sardynka, jak wiadomo, nalezy do ro-
dziny $Sledziowatych, wraz ze $ledziem, sar-
delg, szprotem i w. in. Z pomiedzy nich
szprot lubi Avody zimniejsze, trzyma sig
Battyku, m Poinocnego, a w Atlantyku
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I nie przekracza réwnoleznika ujscia Loary;

natomiast sardynki i sardela lubig wody
cieplejsze. Stad wynika, ze temperatura
wywiera przewazny wptyw na rozmiesz-
czenie i wedrowki sardynki, jak to wy-
kazat J. Pouchet.

Sardynka, potawiana u wybrzezy Bre-
tanii nosi nazwe letniej, poniewaz pota-
wia sie od czerwca do pazdziernika.
Stada jej skitadajg sardynki miode, nie-
zawierajace jeszcze ikry i mlecza. Sar-
dynka letnia lubi wody o temperaturze
umiarkowanej i zamieszkuje Atlantyk od
30—52° szer. potu. i od wybrzezy Stanéw
Zjednoczonych; na wschéd od kanatu
Brystolskiego do wysp Azorskich; za-
mieszkuje tez m. Srédziemne, posiadaja-
ce odpowiednie dla niej warunki.

Poniewaz sardynka zajmuje tak ogrom-
ng przestrzen oceanu, a potawiana jest
tylko u pewnych punktow wybrzezy, po-
tow ten nie moze wpltywaé ujemnie na
jej ilos¢, tembardziej, ze, jak juz powy-
zej zaznaczono, sardynki potawiane nie
zawierajg ikry, kiedy np. potdéw Sledzi
napetnionych ikrg nie wptywa wcale na
obfitos¢ tej ryby.

Jezeli tedy sardynka nie zbliza sie do
wybrzezy dla tarta, jakiz jest powdd
tych wedrowek? Oprécz tak waznego
czynnika, jakim jest temperatura wody,
musi tu wpitywac¢ drugi, nie mniej waz-
ny-—obfito§¢ pozywienia. Sardynka za-
mieszkuje wielkie gtebie oceanu, ale wio-
sng mtode rybki tgcza sie w stada i we-
drujg tam, gdzie znajdujg obfitszy po-
karm. Nadzwyczaj zai'toczne, zywig sie
polipami, drobnemi mieczakami, raczka-
mi, a nadewszystko ikrg innych ryb i dla-
tego odwiedzajg miejsca ich tarta.

Pod wptywem tych czynnikéw musza
powstawa¢ wedrdwki sardynek; przykta-
dy znikania tej rybki juz nieraz sie zda-
rzaty, tak w XVIIlI w. sardynki znikty
na lat pietnascie z okolic Saint-Jean de
Luz; podobne zjawisko przedstawiajg tez
Sledzie, ktore dwukrotnie opuszczaly wy-
brzeza Norwegii: od r. 1567 do 1644 i od
1654 do 1700.

Peryody nieobecnosci sardynek trwaty
krocej: tak sardynka zimowa (pilchard)
znikta z wybrzezy Anglii w r. 1818 na
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lat trzy, a sardynka letnia z okolic Con-
carneau na lat szes¢ (od r. 1871—1876),
jest to wiec zjawisko przemijajgce, na
ktore nie wptywa wecale reprodukcya.

O uregulowaniu potowu, jak to ma
miejsce dla ryb stodkowodnych, nie mo-
ze by¢ mowy, gdyz potow nie wplywa
ani na ilo$é, ani na wedréwki sardynek.
Nie moze tez by¢ mowy o sztucznem
zarybianiu. Sardynki muszg istnie¢ na
innem miejscu, idzie tylko o to, aby od-
kry¢ to miejsce i posiadac statki, ktore
pozwalatyby potawiaé sardynki zdata od
brzegow.

Jedng z przyczyn nedzy w Bretanii
jest podrozenie przynety, jaka rybacy sy-
pig poza siecig. Najlepsza przynete sta-
nowi specyalnie przyrzadzona ikra stok-
fisza, zwana ,rogue”, ktérej cena z 25
do 40 fr. podskoczyta do 115 fr. za
120 leg. Stacya zoologiczna w Concar-
neau zajeta jest wynalezieniem tanszej
przynety, ktora mogtaby zastapi¢ droga
przynete norweska.

W.

KORESPONDENCYA WSZECHSWIATA.

TOW. PRZYJACIOL NAUK W POZNANIU.

Posiedzenie zwyczajne wydziatu przyrod-
nikéw i technikow Towarzystwa Przyjaciot
Nauk zagait dnia 17 marca przewodniczg-
cy, dr. Fr. Chlapowski, przedstawiajac pyt
spadty dnia 16 listopada 1902 w Gogolewie,
a wedtug przypuszczenia hr. Wiktora Czar-
neckiego zawiany z Sahary.

Nastepnie rozpoczat wyktad swoj , 0 ko-
marach i przenoszeniu przez nich choréb oraz
0 sposobach zapobiegania temu®“. Po wste-
pie ogdélnym o owadach dwuskrzydtych, kto-
rych zbior (samych krajowych z kolekcyi
poznanskiej §. p. prof. Loewa) przedstawit,
przeszedt do rzedu dbugorogich, ktorych
przedstawicielem jest nasz zwykty komar brze-
czacy, Culi-x pipiens. Moéwit dalej o Anophe-
les claviger (nuznik kolczugowaty), rozprze-
strzenionym wszedzie tam, gdzie panuje mala-
rya czyli zimnica i wlasciwym jej przenosi-
cielu. Przy tej sposobnosci podat caly sze-
reg rysunkdéw stuzacych do rozpoznania tych
dwu komaréw krwiozerczych, i u nas tak-
ze przebywajacych obficie w ciggu lata.
w krajach zas zwrotnikowych dziesiatkujacych
ludnos¢, ale zwiaszcza szkodliwych europej-
czykom.

Podawszy niektore szczegoty biologiczne
tych dwu komardéw i szczegolowy, oparty
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na licznych rysunkach opis ich pyszczka, oraz
roznice, charakteryzujagce przyrzad klojacy
obu tych gatunkéw,—przeszedt nastepnie do
niedawno dopiero stwierdzonego faktu, Ze
tak grozna i bolesna w krajach zwrotniko-
wych choroba ludzka, zwana Filariosis, a po-
legajgca na tem, ze do krwi dostajg sie zarodki
pewnego gatunku filaryi (nitecznika), uznana
zostata jako przenoszona tylko przez komary
i to obu wspomnianych juz gatunkéw (Culex
i Anopheles) na czlowieka i odwrotnie z czto-
wieka na komary. Filaria sanguinis czyli
filarya ludzka jest wihasciwie tylko inng posta-
cig rozwoju opisanej przez Bankrofta i Mon-
sona filaryi, zwanej odtad Filaria Bankrofti,
potrzebuje wiec ona do swego catkowitego
rozwoju dwu gospodarzy, w ktérych spedza
zywot pasorzytniczy.

Nie mozna tu wszystkich choréb ludzkich
i zwierzecych przytacza¢, ktérych roznosicie-
lami sg komary. Wspomnie¢ tylko nalezy, Ze
i zOka febra, tepigca europejczykéw w kra-
jach zwrotnikowych do tego rzedu nalezy.
Przenosicielem jej jest gatunek komara unas
szczeSciem nie znajdujacy sie, Culex fascia-
tus. Aby w ciele zakazonych komaréw roz-
wija¢ sie mogly plasmodye malaryi i zohej
febry tak, jak sie rozwijajg larwy filaryi,
potrzeba wyzszych temperatur powietrza po-
nad 20° C.

Nastepnie prelegent przeszedt do opisu prze-
noszenia zimnicy przez komara Anopheles cla-
yiger na cztowieka. Wiasciwym sprawcy tej
ciezkiej plagi ludzkosci, wyludniajacej cate
kraje, a ktéra i w kraju naszym w wiekach
poprzednich takze wyniszczata ludnos¢ polska
I zmniejszata jej odporno$¢ na inne choroby,
jest pierwotniak zarodnikowy, Plasmodium
Malariae, opisany przez Laverana, w ktdrego
opis szczegOtowy prelegent sie nie wdawat,
przedstawiajac tylko wydane wr. 1892 w No-
winach Lek. przez dr. Karlinskiego tablice
chromolitograliczne zmian wywotanych przez
nie w ciatkach krwi u ludzi chorych na zim-
nice. Ale dopiero w ostatnim czasie przeko-
nano sie doswiadczalnie w krajach, gdzie
ta plaga liczne ofiary zabiera i ciggle do-
tad grasuje, ze jedynie komar Anopheles
claviger, a wilasciwie tylko jego samiczka
(bo tylko samiczki komaréw kasajg i ssg),
przenosi te plasmodye na cztowieka i z czlo-
wieka znéw wcigga, tak, ze bez tych dwu
gospodarzy po kolei przez nich zamieszka-
nych, nie mogtyby wecale sie rozwija¢. Od-
krycia te Grassiego i in. potwierdzit R.
Koch.

Skuteczniejszemi anizeli tepienie komarow
sg Srodki odpedzajgce od cztowieka komary
(culicifuga). Dziatanie tych $rodkéw ,,odkoma-
rzajacych® przeciw zimnicy dopiero teraz jest
nam zrozumiate, gdy zrozumieliSmy wspot-
dziatanie komaréw’ w rozszerzaniu tej choro-
by. Tak samo asenizacya okolic malarycznych
przez kanalizacya, odwodnienie, drenowa-
nie, polega na tem, Ze gdzie brak wdd stoja-
cych, tam sie komar rozwijaé nie moze.

Po tym wyktadzie prelegent dal jeszcze
objasnienia na kilka zapytan.

Nastepnie odczytano protokut z ostatnie-
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go zebrania, wybrano jednego nowego czton-
ka wydziatu i zatatwiono kilka spraw wydziat
obchodzacych. Posiedzenia tego wydziatu
odbywajg sie regularnie w pierwszy wtorek
po 1-ym i ]5-ym miesigca.

KRONIKA NAUKOWA.

— Nowa gwiazda zmienna o niezwykle krétkim
peryodzie. Pod tym tytulem przedstawili
G. Muller i P. Kempf na posiedzeniu berlin-
skiej Akademii Umiejetnosci z 5 lutego roz-
prawe, zawierajgcg wiadomos$¢é o Swiezo od-
krytej przez nich gwiezdzie zmiennej. Autoro-
wie,pracujacy w obserwatoryum astrofizycznem
w Poczdamie nad fotometrycznem badaniem
paséw nieba, stwierdzili, Ze blask gwiazdy,
oznaczonej w katalogu t. zw. ,,Bonner Durch-
musterungl +56° nr. 1400, waha sie prawi-
dtowo i w sposdb ciggty miedzy wielkoSciami
79 i 86, i ze peryod wahan wynosi tylko
4s Oml3s . Jestto wiec najkrdtszy ze znanych
dotychczas peryodow gwiazd zmiennych.

to. h. h.

— Ruch witasny stornca a predkosci gwiazd.
W pracy, przedstawionej na ostatnim zjezdzie
(koniec grudnia—poczatek stycznia r.b.) ame-
rykanskiego Towarzystwa popierania nauki,
profesorowie Frost i Adams z obserwatoryum
Yerkesa podajg wyniki otrzymane przez nich
przy pomocy spektroskopu Brucea, a dotycza-
ce predkosci w promieniu widzenia dwudzie-
stu gwiazd, posiadajgcych widma typu Oryo-
na. Tablica predkosci radialnych, dotgczona
do tej pracy, okazuje, ze ze wszystkich roz-
wazanych gwiazd te, ktérych wzniesienie
proste zawarte jest miedzy g. 3 a 7 posiada-
Ja ruch dodatni, t.j. oddalajg sie, gdy gwiaz-
dy, lezace po stronie przeciwnej nieba, mie-
dzy g. 16 a 20 wzn. pr posiadaja ruch odjem-
ny, a wiec przyblizajg sie. Rdéznica ta wynika
gtébwnie z ruchu wiasnego stonrica, i jezeli
odejmiemy wartos¢ tego ruchu od otrzymanych
predkosci gwiazd, to resztujgce ruchy wiasne
okazg sie bardzo malemi: prawie zaden z nich
nie dorownywa predkosci wilasnej stonca.

to. h. h.

—  Wyttumaczenie nachylenia osi planet. Przy-
pusémy sferoide, zakreslajgca orbite dookota
stofnca i zwracajacg ciggle te same strone ku
jednej z gwiazd. Jezeli sferoida jest pokry-
ta ciecza, tedy wytworzy sie roczny przy-
ptyw i odptyw, ktory z czasem zmusi sferoi-
de do obrotu koto jej osi, przyczem bedzie
ona zwrécona ku stoncu ciggle ta samg
strong.

Przypus¢my teraz, ze sferoida ta byta ozy-
wiona ruchem obrotowym poczgtkowym koto
swej matej osi, i ze 0$ ta znajduje sie w ptasz-
czyznie orbity, jak to ma mniej wiecej miej-
sce dla Urana. Bedg tedy sie odbywatly dwa
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niezalezne obroty koto dwu prostopadtych
osi. Pociggnie to za sobg (jak sie mozna
przekona¢ na giroskopie) dazno$¢ matej osi
do wyjscia z plaszczyzny orbity, przyczem
obrot | obieg beda zachodzity w jednym kie-
runku.

Wedtug hypotezy Laplacea, gdy pierscie-
nie odtgczajg sie od mglawicy i tworzg pla-
nety, planety te winny sie obraca¢ w kierun-
ku wstecznym. Naskutek zaznaczonego po-
wyzej dziatania przyptywow, ptaszczyzna ich
obrotu stopniowo sie zmienia, tak ze bedac
pierwiastkowo réwnoleglty z plaszczyzng
pierscieni staje sie potem prostopadtg do niej,
poczem znowu réwnolegtg, ale tym razem
z obrotem w kierunku prostym.

Takie postepowe zmiany mozna stwierdzic¢
w orbitach satelitow czterech wielkich pla-
net. Tak np. dla Neptuna Kkat ptaszczyzn
pomienionych wynosi okoto 145°, dla Urana
98°, dla Saturna (satelity wewnetrzne) 27° i dla
Jowisza 2°. To samo ma miejsce rowniez
dla czterech planet wewnetrznych. Dla Mar-
sa kat wynosi 25° dla ziemi 23°, dla Wenus
nie znamy wartosci kata, a dla Merkurego
mozna przypuszczac, ze jest maly, na podsta-
wie rysunkdw powierzchni, osiggnietych w Me-
dyolanie, w Areguipie i Flagstaffie.

(W. H. Pickering, Astronomical Journal).
to. h. h.

_ Domniemana planeta poza Neptunem. Gri-
gull, o ktérego poszukiwaniach teoretycznych
planety, krazace] poza orbita Neptuna, wspo-
minaliSmy w nr. 46 Wszechsw. r. ub., ogtosit
obecnie wyniki swoich rachunkéw w oddziel-
nej broszurze. Wykiad tych rachunkéw po-
przedzit historyg i krytyka poprzednich ana-
logicznych  poszukiwan. Ot6z  znakomity
astronom i rachmistrz berlinski A. Berberich
w sprawozdaniu z tej broszury, pomieszczo-
nem $wiezo w Naturwiss. Rundsch., poddaje
rachunki Grigulla surowemu roztrza$nieciu
i stosuje do nich orzeczenie, wypowiedziane
przez samego Grigulla o wykroczeniach jedne-
go zjego poprzednikéw, ze mianowicie ,,opar-
te one sg na podstawach naukowo zupetnie
nieuzasadnionych*“.

m. h. li.

— Dyamenty bylty juz niejednokrotnie bada-
ne z punktu widzenia ich wiasnosci mecha-
nicznych, termicznych i optycznych. Mato
znane dotad wiasnosci elektryczne byty przed-
miotem niedawnych badari p. Aleksandra Ar-
tama. Naprzdd oznaczony zostat ciezar wia-
Sciwy pewnej liczby starannie wybranych
dyamentéw oraz catkowita przepuszczalnosé
dla promieni Swiatta i Roentgena. Opoér
elektryczny wiasciwy, oznaczony dla 30 egzem-
plarzy w temp 15° wynosit przecietnie
0,183177.102 ohmoéw na 1 cm (maximum
1,280370.101). Jest to wielko$¢ zblizona do
liczb otrzymanych dla szkta (0,76.10') i prze-
wyzsza znacznie, bo 10Brazy opdér grafitu
naturalnego. Zmniejszenie oporu pod wpty-
wem promieni Roentgena, znalezione przez
J. J. Thomsona stwierdzone zostato i dla
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dyamentow; gdy kierunek promieni jest pro-
stopadty do kierunku pradu, op6r spada do
potowy i wraca zaraz do normy po usunieciu
promieni. Pomiary statej dielektrycznej do-
starczyly liczb od 9,77 do 16,74; nie zgadza
sie zatem z kwadratem wskaznika zatamania,
jak i dla wody, kwarcu, topazu, turmalinu;
podiug tego prawa stata dielektryczna dya-
mentu moze co najwyzej = 7. Wreszcie
okazato sie, ze dyament posiada w stabym
stopniu wiasnosci magnetyczne.

(Naturw. Rdsch.). Y. Z

— Wplyw chorobotwérczy promieni i emanacyi
radu na rézne tkanki i organizmy. W nr. 7
Comptes rendus znajdujemy w tej mierze
ciekawg notatke p. Danysza nastepujacej
tresci. Sole radu, zamkniete w rurce szkla-
nej lub kauczukowej wywotujg w miejscu
przytozenia ich do ciata gtebokie rany. Po-
czatkowe zabarwienie skdry pokazuje sie do-
piero po uptywie 8—15 dni. Potgczenie chlorku
baru i radu, zawierajgce do 50% czystego radu,
ktérego aktywnos¢ 500 000 razy przewyzsza
uran metaliczny, wywoluje zaczerwienienie
juz po uptywie kilku minut. Pofgczenie to,
przytozone do skory krolika, pozostawia po
24 godzinach gtebokg dziure, przebijajaca
skore na wylot W ciagu nastepnych 24 go-
dzin rana nie idzie gtebiej; miesnie i tkanka
taczna mato sg zmienione; wpltyw promieni
zdaje sie ogranicza¢ do skéry tylko. Umiesz-
czajac rurke z radem pod skorg, otrzymuje-
my tylko niewielkie zmiany w naskérku; po-
zostate tkanki sg prawie nietkniete. Te same
nieczutos¢ okazujg btony surowicze i wnetrz-
nosci. Tkanka nerwowa jest znacznie czul-
sza nawet niz naskorek. Malenka rurka
(3 cm dbug., 1,5 mm S$redn.) szklana z radem,
umieszczona pod skérg myszy w okolicy cze-
sci szyjowej kregostupa, sprowadza po kilku
godzinach porazenie i kurcze tezcowe; Smieré
nastepuje po 18 godzinach. U krélikéw
i Swinek morskich, podobnie operowanych,
autor nie znajdowat natychmiastowych zabu-
rzen nerwowych; zwierzeca umieraty w Kilka
tygodni, ale o przyczynie Smierci autor nie
wypowiada sie stanowczo. Gasienice owa-
dow, znajdujgce sie w rurce szklanej wraz
z rurkg zawierajgcg powyzszy preparat radu,
po 24 godz. zostajg porazone, a w 2—3 dni
ging Wplyw promieni radu na bakterye
jest rozmaity, zaleznie od czutosci gatunku.
Wszystkie zostajg powstrzymane w rozwoju,
zabite zostajg tylko te, ktore, jak waglik,
wytwarzajg fermenty proteolityczne samotra-
wigce. Oprdcz promieni, sole rozpuszczalne
radu wydajg z siebie po rozpuszczeniu pro-
dukty emanacyjne. Produkty te wywierajg
na gasienice wptyw porazajacy i barwig osko-
rek ich grzbietu na kolor ciemno-brunatny.
Laseczniki waglika, znajdujgce sie przez 24
godziny w atmosferze nasyconej temi pro-
duktami, nie rozwijajg sie zupeinie.

Y. Z.

— Przemiana biatka pod wptywem fermentow,
wydzielanych przez kiszki. O. Cohnheim badat
sprawe znikania in vitro peptonéw w obec-
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nosci kawatkéw Sciany kiszek i przekonat
sig, ze peptony ulegajg rozszczepieniu, two-
rzy sie lecytyna i tyrozyna pod dziataniem
fermentu, ktéry autor nazywa erepsyng. Erep-
syna dziala nie na ciala biatkowe, lecz na
produkty ich rozszczepienia, zwlaszcza na
peptony. Tak wiec w sciance Kiszkowej nie
nastepuje odtworzenie biatka z peptonu, ale
przeciwnie czasteczka ulega dalszemu roz-
szczepieniu.

(Ztschr. f. physiol. Chem.). Y. Z

— Wegetacya w atmosferze obfitej w dwutlenek
wegla. Wiadomo, Ze natezenie funkcyi chlo-
rofilowej poteguje sie ze wzrostem zawartosci
dwutlenku wegla w atmosferze otaczajgcej
lis¢ oswietlony, oraz Ze pochtanianie dwutlen-
ku wegla jest prawie zupetnie propocyonalne
do zawartosci jego w atmosferze, przynaj-
mniej o ile powietrze zawiera go mniej niz 1+0.
E. Demaussy chciat sie przekona¢, o ile ro-
$lina korzysta ze wzmozonego przyswajania’
rosnac slale w atmosferze zawierajacej wiecej
dwutlenku wegla niz atmosfera zwykta. Oka-
zato sie, Ze rozwdj rosliny nie jest wiekszy
niz w zwyklych warunkach. Autor stwier-

dzit, Zze rosliny umiejg w wysokim stopnu
korzysta¢ ze stabego nadmiaru dwutlenku
wegla w atmosferze otaczajacej.

(Compt. rend.). Y. Z.

— Camarasaurus. W muzeum Kolumba w Chi-
cago wystawiono niedawno najwiekszg kos¢
zwierzecia kopalnego, jaka dotychczas udato
sie znalez€. .lest to mianowicie 2,02 m dhu-
gie udo pewnego dinosaura, ktorego prze-
zwano Camarasaurus.

(Prometheus). B. D.

— Jadowito$¢ pajakéw. W zesztorocznym to-
mie Wszech$wiata (nr. 39) podaliSmy wiado-
mos¢ o doswiadczeniach Bordasa, ktéry wy-
stepuje przeciw powszechnemu pogladowi
0 Jadowitosci pajgka, zwanego omatnikiem
(Latrodectes). Przeciw Bordasowi, a w obro-
nie jadowitosci tego pajgka wystapit R. Ro-
bert (Beitra™e zur Rentniss der Giftspinnen,
Stuttgart 1901), twierdzac, ze pajgki te s3
bardzo jadowite i ze ukaszenie ich wywotuje
u cztowieka cigzkie przypadtosci nerwowe,
a moze nawet staC sie przyczyng Smierci.
Do doswiadczen swoich uzywat on wyciggu
z gatunku krymskiego (Latrodectes Erebu?.
Po zastrzyknieciu tego wyciggu wprost do
naczyn krwionosnych, otrzymuje sie nader
ciezkie nastepstwa, ktore najzupetniej uspra-
wiedliwiajg powszechng obawe przed ukasze-
niem tych pajgkéw. Podskérne wstrzykiwa-
nie dziata znacznie stabiej, a przyjmowanie
do wewnatrz nie wywotuje zadnych zlych
skutkéw. Jako Srodki lecznicze zalecajg sie
rézne leki wzbudzajace poty, a takze rozmai-
te Srodki miejscowe, tagodzace bdl. Jad
znajduje sie we wszystkich czedciach ciata
pajaka, zawierajg go takze jaja; zdaje sie, ze
nalezy on do substancyj biatkowatych; w roz-

\ tworze daje sie otrzymac zapomocg ogrzewa-
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nia i filtrowania. Kobert uwaza omatnika za
tak jadowitego pajaka, ze ukaszenia ptaszni-

ka (Mygale), tarantuli lub solpugi nazywa
niewinnemi  w poréwnaniu z jego ukasze-
niem.

Z pospolitych naszych pajgkéw za jadowi-
tego Kobert uwaza krzyzaka (Epeira diade-
mata), ktérego jad ma by¢ podobny do jadu
momatnika, chociaz bez porownania stabszy,
i dlatego zaleca nie dopuszcza¢ dzieci, jako
majace delikatniejszg skdre, do blizszego ze-
tkniecia z tym pajgkiem. Inne pajgki $rod-
kowo-europejskie (Tegenaria, Eucharis, Aga-
lena i t. d) w jego doswiadczeniach okazaty
sie zupetnie nieszkodliwemu 5 D

— Jadowito$¢ stozka (Conus). Glanyille Cor-
ney podaje w ,Nature" ciekawy przypadek
jadowitoSci mieczaka, nalezacego do rodzaju
stozka (Conus), przypadek wcale nie odosob-
niony, gdyz podobne obserwowano juz nie
jednokrotnie dawniej. Pewna pani, przybyta
z Europy i zamieszkata od dtuzszego czasu
na wyspach Fidzi, otrzymata raz $wiezo zia-
pany okaz stozka z rodzaju Conus geogra-
phicus. Chcgc sktoni¢ zwierze do wysuniecia
sie ze skorupki, wilozyta ona do niej maty
palec i zaczeta nim tracaC Slimaka. Wtem
uczuta nagle lekkie uktocie, po ktérem
w bardzo krotkim czasie nastgpity silne
i szybko postepujace objawy paralizu roz-
nych miesni; najpierw ulegty mu miesnie reki
i przedramienia, nastepnie paraliz przesuwat
sie na ramie, a w dalszym ciggu pozbawit jg
mowy i wogOle objgt wszystkie prawie mie-
$nie ruchow dowolnych. Dziatalno$¢ serca
i pluc pozostata nietknieta, jak réwniez
Swiadomos$¢, jednakze od czasu do czasu
mozna bylo zauwazy¢ pewne zamacenie wy-
obrazen. Wogoble stan chorej przypominat
wielce stan po zatruciu kurarg. Zatrucie to
zresztg nie pociggneto gorszych nastepstw:

o dwu dniach dato sie zauwazy¢ lekkie po-
epszenie, ktore postepowato zwolna, ale cig-
gle i zakonczyto sie wyzdrowieniem.

B. D

— Zdolnosci psychiczne motyli i ich gasienic.
W sekcyi biologicznej akademii nowo-yorskiej
dr. A. G. Mayer zdawat niedawno sprawo-
zdanie z urzadzonych przez siebie doswiad-
czen nad pamiecig oraz innemi zdolno$ciami
psychicznemi gasienic i dorostych motyli.
Uwaza on wogole gasienice za stworzenia
nader mato pojetne. Do doswiadczen dr. M.
uzywat skrzynki o dwu przedziatach, potgczo-
nych otworem w przegrodzie; w jednym
z przedziatbw umieszczat gasienice, a w dru-
gim rosliny, ktoéremi sie one zywity. Otoz

gsienice nie umialy nigdy znaleZC prostei

rogi z jednego przedziatu do drugiego, lecz
fazity bezmyslnie we wszystkich kierunkach
po przegrodzie, az dopdki przypadkiem nie
natrafity na otwor. Zdawaly sie jednakze
odczuwac sgsiedztwo rosliny pokarmowej i nie
prébowaty nawet dosta¢ sie do sasiedniego
przedziatu, jezeli tylko byt on pusty. Drugi
szereg doswiadczen dotyczyt powonienia
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i smaku gasienic, ktore zywig sie zwykle
lis¢mi tylko pewnych rosdlin. Dr. Mayer prze-
konat sie, ze mozna skioni¢ gasienice do
kosztowania innych lisci, a nawet przedmio-
tébw zgota niejadalnych, jak papier, cynfo-
lia i t. p., jezeli sie uprzednio wycisneto na
nie troche soku ze zwyklego ich pokarmu.
Poznawszy sie na omyice, przestawaly one
jes¢ i, jezeli im sie ten sam przedmiot po-
dawato powtdrnie po uptywie 30 sekund, nie
ruszaty go wecale, jakby pamietajac o po-
przednim btedzie; pamie¢ ich atoli nie oka-
zata sie zbyt diugotrwatg, bo juz po uptywie
I’/s minuty zapominaty o tem 1 zaczynaty
gryz¢ znéw przedmiot niejadalny.

Przyjmuje sie zwykle, ze gasienice, wtazg-
ce na drzewa Ilub ziota, dostarczajace im
zywnosci, czynig to pod wptywem pewnego
rodzaju geotropizmu odjemnego, podczas gdy
spuszczajac sie na ziemie dla przeksztatcenia
sie poczwarki, zostajg pod dziataniem geo-
tropizmu dodatniego. Dr. Mayer obserwowat
ten wpltyw geotropizmu na liszki i poczwar-
Ki niektorych przadek (Ptatysamia cynthia
i Callosamia promethea). Przekrecat on mia-
nowicie ich oprzed gorg na dot zaraz po
ukonczeniu go przez liszke i zawsze nastep-
nie znajdowat w nim poczwarke w pozycyi
prawidtowej w stosunku do ziemi, ale od-
wroconej w stosunku do cieniej zasnutego
konca oprzedu. Dowodzito to, ze po doko-
nanem przekreceniu oprzedu przez niego,
liszka zmieniata w nim potozenie, starajac sie
by¢ zwrdécong wiasciwym kohAcem do ziemi,
na czem najgorzej wychodzit motyl, gdyz
wskutek tych wszystkich przekrecen musiat
on ostatecznie wydostawaé sie przez grubo
zasnuty koniec oprzedu, co przechodzito jego
moznos¢, tak ze oprzed taki stawat sie dlan
putapka bez wyjscia.

Dr. Mayer wykonat jeszcze pewng liczbe
doswiadczen nad samemi motylami, a miano-
wicie nad doborem piciowym, i przekonat
sie, ze u niektorych gatunkéw (Callosamia
promethea) samice sg mniej wybredne i pa-
rzg sie nawet z takimi samcami, ktore majg
skrzydta odtamane, pozbawione tusek, albo
ktorym zamiast skrzydet samczych przyklejo-
no samicze. U innych natomiast (u niepar-
ki—Ocneria dispar; samice okazywaly wy-
razny wstret do samcow bezskrzydtych.

(Science). B. D.

WIADOMOSCI BIBLIOGRAFICZNE.

— Woyniki prac i doswiadczen wykonanych
od d. 1 lipca r. 1901 do 1lipca r. 1902 przez
Stacya doswiadczalng w Sobieszynie podat dr. A.
Sempotowski.  Warszawa, 1903. Str. 166,
z dwiema rycinami.

W sprawozdaniu Stacyi Sobieszynskiej
znajdujemy: Wyniki prac w laboratoryach,
doswiadczen polowych, opis prob z uprawa
réznych rosdlin pastewnych (ciekawa fotogra-
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fia konskiego zehu z nieprawidtowemi kwia-
tami—godny zaznaczenia przyczynek do te-
ratologii roslinnej), doswiadczenia nawozowe,
spostrzezenia meteorologiczne, zbiorowe do-
Swiadczenia poréwnawcze, a wreszcie prace
literackie, przestane ze stacyi.

J. T

ROZMAITOSCI

—.Biuro municypalne informacyj naukowych dla
cudzoziemcéw” postanowita zatozy¢ i utrzymy-
wacé rada gminna miasta Paryza; biuro to
bedzie posiadato urzednikow, znajgcych gtow-
ne jezyki obce, a zadaniem jego bedzie do-
starczanie wszelkich informacyj cudzoziemcom,
przybywajacym do Paryza w celu zaznajomie-
nia sie¢ z miejscowemi instytucyami nauko-
wemi. Bedzie sie ono miescito w jednym
z gmachéw, nalezacych do miasta, w Sorbon-
nie lub Szkole medycznej. -

m. h. h.

— James Glaisher, znany zeglarz powietrzny
i meteorolog zmart 9 lutego r. b. w wieku 94
lat w Croydon pod Londynem. Glaisher
pierwszy zuzytkowat aeronautyke do powaz-
nych i systematycznych badan nad gérnemi
warstwami atmosfery i w latach 1862—1864
odbyt 23 podroze powietrzne w balonach
wolnych i 27 w balonach uwiezionych. Naj-
wyzsza wysoko$¢, osiegnieta przezen podow-
czas, wynosita 8 730 m (on sam podat 11 000 m,
ale wykazano btednos¢ tej liczby); az do lat
ostatnich byt to rekord co do wysokosci
wzlotéw. Wyniki jego obserwacyj nad zmia-
nami temperatury z wysokoscia, uwazane
doniedawna za klasyczne, streszczone zostaty
w t. zw. prawie Mendelejewa, opiewajgcem,
ze spadek temperatury jest proporcyonalny
do cisnienia. Dopiero przed kilku laty, gdy
rozbior krytyczny przyrzadéw i metod, stoso-
wanych przez Glaishera, nagromadzit powazne
watpliwosci co do Scistosci jego  wynikow,
przedsiewzieto ponownie—nieustajgcy dotych-
czas a zapewne i w przysztoSci—szereg po-
drézy powietrznych, przyczem uzbrojono sie
w najbardziej udoskonalone przyrzady (jed-
nym z najwazniejszych byt t. zw. psychro-
metr aspiracyjny Assmanna, ktory zastapit
stare termometry Glaishera). Rezultaty no-
wych tych badan zupetnie inaczej wypadty,
niz glaisherowslue, i obality proste prawo
Mendelejewa. Niemniej jednak w dziejach
aeronautyki meteorologicznej imi¢ Glaishera,
jako pioniera i powaznego badacza, zapisane
jest trwatemi gtoskami.

m. bl

— Nowy sposob o$wietlenia elektrycznego. Uczo-
ny amerykanski D. Mc Farlan Moore juz od
szeregu lat pracuje nad takiem udoskonale-
niem swego systemu oSwietlania zapomoca
rur szklanych o wysoce rozrzedzonem po-
wietrzu, azeby osSwietlenie to mogto wspot-
zawodniczy¢ z elektrycznem Swiattem zaro-
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I wem. System Moorea zasadza sie na roz-

]
|

Swietlaniu podobnych rur zapomoca specyal-
nego przerywacza i induktora.

»Electrical World“ podaje opis o$wietlenia,
urzagdzonego w tych czasach przez Moorea
w jednem z biur w Nowym Yorku. Pokoj
ma 55 m diugosci, 4 m szerokoSci i 35 m
wysokosci. olna potowa $cian pomalowana

| jest na kolor skdry, gorna za$ na biato. Su-

fit i drzwi sg réwniez biate, podtoga ciemno-
bronzowa. Rura szklana, uzyta do o$wietle-
nia, ma 4,5 cm $rednicy i na 6 ramionach
oprowadzona zostata dokota pokoju na wy-
sokosci 29 m i w odlegtosci 32 cm od Scia-
ny. Konce rury doprowadzone sg do skrzyn-
ki, w ktérej znajduje sie transformator, pod-
wyzszajacy napiecie pradu. Pradu zmiennego
dostarcza specyalnie zbudowana przez Moo-
rea dynamomaszyna, poruszana zapomoca
elektromotoru, pofaczonego z siecig miejska.
Dynamomaszyna wytwarza prad zmienny
0 470 zmianach i 40—50 woltach napiecia.
Powyzej wspomniany transformator podwyz-
sza napiecie w stosunku 1: 100, tak ze prad
otrzymuje napiecie 4000—5000 woltéw. Do
regulowania swiatta uzywa sie zwyktych wy-
tacznikdw i opornikow.

Przeprowadzone proby wykazaly, ze zuzy-
wajac 3,9 watta na Swiece normalng otrzy-
mujemy os$wietlenie dobre, zuzywajgc za$
4,8 watta—osSwietlenie bardzo jasne. Swiatto
w ten sposdb wytwarzane jest bardzo tagod-
ne i tak jednostajnie rozproszone, jak Swiatto
dzienne w pokoju zwréconym ku péinocy.

Z ostatnich danych widzimy, ze Swiatto
Moorea pomimo swych zalet i wzglednego
udoskonalenia nie moze jeszcze wspotzawod-
niczy¢ z lampami zarowemi co do ekono-
raicznosci. Obecnie wyrabiane lampy zarowe
zuzywajg tylko 3,5, a nawet 2,5 watta na
Swiece normalng, tak Ze Swiatlo zarowe jest
1,36—1,9 raza tansze od Swiatta Moorea.

w. IV.

— Woyprawa podbiegunowa francuska przygoto-
wuje sie obecnie pod kierunkiem dr. J. Char-
cota. Celem wyprawy ma by¢é Szpicberg
1 Nowa Ziemia, gdzie prowadzone bedg ba-
dania nad pragdami morskiemi, majacemi tak
wazne znaczenie dla klimatu Europy, oraz
poszukiwania biologiczne nad faung i florg
morz péinocnych z uwzglednieniem szczegol-
nem warunkéw, dotyczacych stron praktycz-
nych—rybotdwstwa i polowania w tych stro-
nach. Procz tego majg by¢ prowadzone po-
szukiwania geologiczne 1 paleontologiczne;
w tych ostatnich szczeg6lniejsza uwaga zo-
stanie zwrdcona na szczatki kopalne skrze-
kow (Amphibia), ktorych sie mozna spodzie-
waé w tych miejscowosciach

Ciato uczone wyprawy sktadac sie bedzie,
précz dr. Charcota, z p. Bonnina, dyrektora
pracowni biologicznej w Vimeraux, z jedne-
go geologa, jednego oficera marynarki, kto-
remu zostang powierzone badania astrono-
miczne i meteorologiczne, oraz z p. de Ger-
lacha, znanego dowddcy wyprawy antarktycz-
nej belgijskiej, ktéry ma prowadzi¢ badania
oceanograficzne.



208

Koszt wyprawy wyniesie okoto 70000 fr.,

précz kosztu statku specyalnego, ofiarowa-
nego przez samego Cliarcota.
(Rev. gen. d. Sc.). J. T.

— Odkrycie starozytnych dokumentéw astrono-
micznych. Prof. Hilprecht, prowadzacy poszu-
kiwania wykopalisk w Nippurze, odkryt biblio-
teke, skiadajgca sie z okoto 150000 tabliczek.
Wiele z tych tabliczek zawiera starozytne
dokumenty astronomiczne i spodziewa¢ sie
nalezy, Ze, skoro zostang one ostatecznie
przettumaczone, historya zbogaci sie powaz-
nemi danemi o stanie wiedzy astronomicznej
na 2300 mniej wiecej lat przed Nar. Chr.

(ang. Nature). m. h h

— Muszle, jako pienigdze u dawnych mieszkan-
cow Ameryki. Jak wiadomo, w Starym Swie
cie w czasach przedhistorycznych bardzo roz-
powszechnione byto uzywanie réznych muszli
(Cypraea annulus, moneta) w znaczeniu drob-
nej monety. Zwyczaj ten ttumaczy nam, dla-
czego wzmiankowane muszle, pochodzace
z oceanu Indyjskiego, dostaly sie az na wy-
brzeza Battyku. Taki ich uzytek zresztg

BULETYN
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przetrwat jeszcze do dzi§ dnia u réznych dzi-
kich ludow Indyj wschodnich oraz Afryki.
Dawni mieszkaricy Ameryki uzywali rowniez
w tym celu rozmaitych muszli, zwlaszcza
z rodzajow Dentalium, Oliyella, Haliotis, Ve-
nus, Pyrula. Niektére gatunki Haliotis sg
W uzyciu jeszcze i dzisiaj pod hiszpanskag na-
zwg Abalone. Warto$¢ ich ulegata zmianom
z biegiem czasu; niekiedy bywala nawet dos¢
znaczna: byt czas np. gdy za jedne muszle
z pewnego gatunku Haliotis mozna byto na-
by¢ konia. Przewaznie jednak wartos¢ muszli
byla mata i dlatego nanizywano zwykle okre-
$long ich liczbe na sznurek, jak sie to i dzi$
robi jeszcze w Afryce potudniowej, i do pta-
cenia uzywano takich sznurkéw z muszlami.
Zwyczaj uzywania muszli jako pieniedzy po-
wstat ze zwyczaju przyozdabiania sie niemi;
z drugiej za$ strony i sam dat on poczatek
nowym pomystom: muszle nanizane na sznu-
rek doprowadzity u indyan Ameryki pdtnoc-
nej do wynalezienia t. zw. pisma wampum,
ktore odpowiada weztowemu pismu peruwian-
czykéw. Niektore plemiona mdyan uzywaty
takze, jako pieniedzy, pior papug oraz roz-
nych drogich kamieni, zwiaszcza turkusow.

(Prometheus). B. D.

METEOROLOGICZNY

za tydzien od d. 18 do 24 marca 1903 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

o)
BAROMETR 2 KIERUNEK
" TEMPERATURA W st. C. S« WIATRU = UMA
DZIEN momm - 5= OPA- UWAGI
=5 Szybkos¢ w me-
7r 1p. 9w 7 Ip. 9w Najw. Najn. 25 trach nasekunde
18 S 533 535 527 22 48 40 62 2,2 76 SE3SE5SES 02 9
19 C. 5r® 558 5«6 0.8 5,0 4,2 7,5 0,5 81 S3,W5SW3 1,8 e« 8 h. a.—11 h. a
20 P. 59 59*4 59.6 40 7,8 8.0 94 31 77 SWESWISWS o1 e
21 'S. 592 584 555 7,2 106 9.0 11,6 7,1 72 SW7SW'SW7 oo a
22 N. 5,7 57,8 5M 4a 138 102 144 44 65 SWsSW9SW]
23 P. 5552 54.6 52,6 82 17,6 130 18,0 70 59 W, ,WSW —
24 W. 495 46,8 479 100 200 128 205 86 50 SW/SW,WI
Srednie 8,6 69 2,1
TRESC. Przepowiednie i teorye Palba, przez E. Gdesza. — Zieleri roslinna, jej wiasnosci

fizyczne, istota chemiczna i znaczenie w procesie przyswajania dwutlenku wegla i syntezy we-
glowodanoéw, przez A. Czartkowskiego (ciag dalszy). — Toksyny i antytoksyny, przez Y. Z.—

Kleska rybacka w Bretanii,

przez W. — Korespondencya Wszechswiata. — Kronika nauko-

wa. — Wiadomosci bibliograficzne. — Rozmaitosci. — Buletyn meteorologiczny.
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mZloanoaeHo lleiiaypoio. Baptnana i3 Mapra 1903 roja.
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