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ZAGADNIENIE BUDOWY ATOMU.

I. Dwojakie pojmowanie atomu.

Rzecz godna uwagi, ze badania lat
ostatnich uczynity dostepnem zagadnie-
nie budowy atomu i poszukiwanie jego
mniej lub wiecej przyblizonego rozwig-
zania. Nalezy jednak przedewszystkiem
zastanowi¢ sie, czy zagadnienie to jest
juz dzisiaj sformutowane z calg pozada-
ng jasnoscig. Niemozna powiedzie¢, aby
samo pojecie atomu byto z punktu wi-
dzenia fizycznego dostatecznie Sciste; tg-
czg sie tu dwa poglady przeciwne i na-
pozor niewspétmierne: z jednej strony
atom wystepuje jako uktad zupetnie szty-
wny, ktérego energia wewnetrzna réwna
sie SciSle zeru, lub jest przynajmniej $ci-
Sle stata, ktorego wszystkie czesci skia-
dowe sg S$ciSle zwigzane i tworzg zespét
w rzeczywistosci niepodlegajacy odksztat-
ceniu; z drugiej za$ strony atom jest
przedstawiany jako uklad ztozony z me-
chanizméw drgajagcych, do pewnego sto-

pnia od siebie niezaleznych, mogacych
wywotywaé powstanie oznaczonych linij
widma gazowego, i ktérych ilos¢ bytaby
zatem w zwigzku ze ztozonoScig tego wi-
dma. Istnieje widoczna sprzecznos$¢ po-
miedzy temi dwoma pojeciami; mozna je

" doktadniej wyrazi¢ moéwigc, ze liczba sto-

pni swobody uktadu—tojest ilos¢ zmien-
nych niezaleznych, potrzebnych do wy-
znaczenia potozenia w przestrzeni wszyst-
kich jego czesci sktadowych, jest conaj-
mniej roéwna ilosci ruchéw drgajacych,
odpowiadajacych réznym liniom widma
atomowego, ktorych jest zawsze bardzo
duzo, ze przeciwnie liczba ta jest bardzo
ograniczona, conajwyzej réwna szeSciu
w hypotezie atomu sztywnego, poniewaz
i atom ten jest jaknajzupetniej oznaczony
w przestrzeni, skoro ustali sie w niej
potozenie dwu jego punktow lub wprost
jego Srodka.

Jezeli zwrocimy uwage na te dwie hy-
potezy, trzeba przyznac, ze nie majg one
rownej wartosci; hypoteza atomu szty-
wnego, jakkolwiek sie wydaje niedosta-
teczng i prostg, jest jednak jedynie isto-
tnie zgodna z doswiadczeniem. Wyptywa
rzeczywiscie wprost z teoryi cynetyczne;j.
Z chwilg, gdy przyjmiemy zasade tej te-
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oryi, — od czasu ukazania sie znakomi-
tych komunikatéw J. Perrina trudno
0 tem watpié—mozna uwazac, ze zostala
dowiedziona niezmienno$¢ energii zawar-
tej w atomie.

Doswiadczenie wykazato, ze cata ener-
gia, udzielona gazowi dla podniesienia
jego temperatury, jest uzywana poza pra-
ca zewnetrzng na powiekszenie zywej
sity ruchu postepowego jego molekut,
czesto tez ich energii ruchu obrotowego,
1 ze zadna jej czastka nie przedostaje
sie wewnatrz samego atomu. Fakt ten
jest zwilaszcza widoczny dla gazéw je-
dnoatomowych: pary rteciowej, helu, ar-
gonu i t. d., dla ktérych ciepto wtasciwe
wobec stalej objetosci, doprowadza
do zmiany energii Sredniej ruchu poste-
powego molekut, to jest do najprostsze-
go wyrazenia zmiany temperatury. Atom
zachowuje w catosci swoje energie we-
wnetrzng; zachowuje wtedy réwniez swo-
je $rednig energie obrotowa, co zdaje sie
dowodzi¢, ze jest on zbudowany syme-
trycznie wzgledem swego $rodka ciezko-
§ci, ze moze byé porownany z ciatem
statem doskonale gtadkiem, ktdrego $ro-
dek ciezkosci bytby jednocze$nie i Srod-
kiem atomu i ktérego moment bezwtad-
nosci pozostawatby takim samym wzgle-
dem kazdej prostej przeprowadzonej przez
ten $rodek X.

Temu ostatniemu warunkowi z konie-
cznosci nie odpowiadajg zapewne wszyst-
kie atomy (tak np. atomy H, O, N moga
wprost mie¢ oS symetryi wspdlng z osia
molekut H3 02 Na), niemniej jednak po-
zostaje faktem stwierdzonym, ze w kaz-
dym poszczeg6lnym przypadku ciepto
wilasciwe w statej objetosci sprowadza
sie w znacznym stopniu do swej warto-
§ci teoretycznej mozliwie jaknajmniej-
szej, a mianowicie do sumy zmian ener-

gij $rednich ruchu postepowego i obro-
towego, zawrartych w jednostce masy
gazu. Jezeli oznaczymy przez n liczbe

stopni swobody molekuty, przez z ciezar
molekularny, przez N stalg Avogadra
i przez a stalg energii molekularnej, owo

Boltzmann, Leeons sur la theorie des gaz.

WSZECHSWIAT

Wb 8

ciepto wasciwe, wyrazone wjednostkach
N a n

pracy, réwna sie —z— ------

| tez z
3 ub tez ze

znacznem przyblizeniem Q 991 ——

w granicach, w ktdérych gaz podlega pra-
wom gazow doskonatych; w tych samych
granicach czasteczka, a tembardziej atom
gazowy, zachowuje sie zatem jak ciato
state niedajace sie odksztatci¢, co zresztg
tatwo byto przewidzie¢ wprost na zasa-
dzie okresSlenia stanu doskonatego.

Il. Wniosek z zasady réwnego rozdziatu.

Nowy stosunkowo poglad, przedstawia-
jacy atom jako uklad czasteczek w ru-
chu lub wibratoréw elektromagnetycz-
nych, z ktérych kazdy ma wiasny okres
drgania i pobiera lub oddaje energie ete-
rowi i cialtom zewnetrznym w pewnych
oznaczonych warunkach, daleko trudniej
daje sie pogodzi¢ z pewnemi faktami;
zdaje sie nawet doprowadza¢ do prawdzi-
wych sprzecznosci jeszcze niewyjasnio-
nych. Zaznaczymy nastepujace:

WezZmy pod uwage jeden z wibratoréw
lub inaczej mdéwiagc, jeden z poruszajg-
cych sie elektronéw, znajdujgcych sie
w zrodle Swietlnem; tatwo sobie zdac
sprawe, ze w przypadku, gdy wytworzo-
ne promieniowanie jest pochodzenia wy-
tacznie cieplnego, energia ruchu tego
elektronu jest stale tego samego rzedu,
co S$rednia sita ruchu czasteczki gazowej
w tej samej temperaturze.

Tak rzecz sie ma z widmami liniowe-
mi, wysytanemi przez ptomienie 1), gdzie
temperatura odgrywa wedlug Ed. Bauera
zasadniczg role. Jezeli naprzyktad wpro-
wadzimy s6l sodowa do ptomienia bun-
senowskiego, so6l ulatniajgc sie i dyso-
cyujac, zabarwia silnie ptomien i spra-
wia, ze jego zdolno$¢ absorpcyjna staje
sie bliskg jednosci, wzgledem fal o dtu-
gosci linij wysytanych przez metale,
a zwilaszcza wzgledem linii D. Mozemy

*) Z pewnemi zastrzezeniami odnoszacemi sie
do istoty i do pochodzenia punktu emisyi, do
ktérych powrécimy poézniej,
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w przyblizeniu obliczy¢ site zywa jedne-
go z elektrondéw, wysytajacych owg li-
nie D; w istocie znamy mniej wiecej je-
go mase m= 0,8.10.10-37 g i jego pred-
ko$¢ tov, w razie, gdy przyjmiemy, ze
powierzchnia atomu jest obwiednig wszy-
stkich orbit opisanych przez jego elek-
trony; promien orbity jest wtedy tego
samego rzedu, co promien atomu, to jest
mniej wiecej 1078 cm J); predko$é kato-

wa w = -*“Tk réwna sie 3,2,1015 dla li-

nii D; predko$¢ elektronu jest wiec rze-
du 3,2.107 cm/sec., sita zywa odpowiada-
jaca tej predkosci bytaby 3,6.10-13 ergdw.
Jest to mniej wiecej sita zywa elektronu
wysytajacego linie D.

Trzeba zauwazyé, ze jest to roéwniez
mniej wiecej Srednia sita zywa molekuty
0 temperaturze ptomienia, to jest okoto
2000 stopni skali bezwzglednej; owa
energia réwna sie istotnie 2000 a, czyli
3,54.10—3 ergéw, gdy przyjmiemy dla

a statej energii molekularnej wielkos¢
1,77 . 10~16 erg/stopni, podang przez Per-
rina.

Mozna dodaé, ze te dwie sity zywe czg-
steczki i elektronu zmieniajg sie znacz-
nie podiug tego samego prawa. Wiado-
mo, ze dla pojedynczego elektronu pred-
ko$¢ rozproszenia energii przez promie-

niowanie réwna sie iloczynowi

tadunek elektronéw w jednostkach ma-
gnetycznych i ¢ predkos¢ Swiatta) przez
kwadrat przyspieszenia. W razie ruchu

kotowego przyspieszenie wynosi wv i
jest proporcyonalne do predkosci; ener-
gia promieniowana w jednostce czasu

jest wiec proporcyonalna do kwadratu
tej predkosci lub do zywej sity wibra-
tora.

Skadinad, jak przypomnieliSmy wyzej,
zdaje sie wynikac¢ z doSwiadczen Edmun-
da Bauera nad widmami ptomieni 2, ze

J 10—5jest oczywiscie wyzszg granica; pro-
mien $redni; z konieczno$ci mniejszy od rozmia-
réw atomu, bytby wedtug Langevina zawarty
pomiedzy 5.10—b a LO-8

2 ,,Comptes-rendus” 1909, t. 148, str, 910.
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natezenie promieniowania wysytanego od-
powiada wiasnie temperaturze ptomienia
i podlega prawu Kirchhoffa, tak, jakgdy-
by szto o wiasciwe promieniowanie ciepl-
ne. Dzielno$¢ promieniowania elektronu
wysytajagcego Swiatto o diugosci fali X
(o zdolnosci emisyjnej réwnej zdolnosci
emisyjnej ciata czarnego dla tej samej
dtugosci fali) jest wiec proporcyonalna
do gestosci energii promieni, ktorych
dtugos¢ fali jest zawarta pomiedzy X
a X-j-d X Owa gestoS¢ energii Dd daje
wzér Plancka, lub tez dla wielkich dtu-
gosci fali prostszy wzor Lorentza Dd =

= 16 ; jest wiec proporcyonalna

do temperatury bezwzglednej.

Zestawiajac to wyrazenie z wyraze-
niem na dzielno$¢ promieniowania elek-
tronu w lunkcyi jego predkosci, widzi-
my, ze sita zywa wibratora, wykonywa-
jacego drgania o statym okresie, zmienia
sie w zaleznosci od temperatury wedtug
prawa zblizonego do prawa proporcyo-
nalnosci.

Wibrator zachowuje sie wiec mnigj
wiecej tak, jak molekuta, lub raczej jak
jakakolwiekbadz czgstka indywidualna;
jego energia ruchu jest tego samego rze-
du i zmienia sie wedlug tego samego
prawa. Sam on rzeczywiscie przedstawia
czastke indywidualng; nie wchodzi on ani
w skiad atomu, ani molekuty gazowej,
poniewaz atom i molekuta majg stalg
energie wewnetrzng, lub w kazdym ra-
zie niezalezng od temperatury. Twier-
dzenie réwnego rozdziatlu energii wyma-
ga, aby wibrator mial pewne stopnie
swobody, ktéreby mu pozwolity uczestni-
czy¢ w ruchu molekularnym.

Il.  Zjawisko Zeemana.

Ten wniosek zdaje sie stosowaé do
wszystkich elektrondéw; wysytajacych li-
nie widmowe; moznaby go réwniez wy-
prowadzi¢ ze zjawiska Zeemana, lub przy-
najmniej z elementarnej teoryi tego zja-
wiska w tej postaci, jaka jej nadat Lo-
rentz. Wystarczy w skrdceniu przypo-
mnie¢ tu te teorye, azeby zwrdci¢ na to
uwage
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Lorentz przyjmuje, ze ruch elektronéw
ruchomych w Zrédle Swietlnem jest roz-
tozony na drganie prostolinijne w kierun-
ku linij sity i na dwa drgania koliste
tego samego okresu prostopadie do tych
linij. Jeden z przypuszczalnych elektro-
néw, opisujacy orbite kotowg o promie-

niu r, z predkoscig katowg w= -2m |

jest utrzymywany na swej drodze przez
site Srodkowa przyciggajaca /(»*) (ktorej
istota jest nam nieznana, lecz ktorg za-
zwyczaj przyjmujemy za elektryczna), ro-
wng sile odsrodkowej m w2r. Po wpro-
wadzeniu pola zewnetrznego H, owa sita
przyciagajagca zmienia sie o ilos¢ bardzo
matg f (r) sr, gdy tymczasem sama sita
od$rodkowa zmienia sie o mwrs u (od-
rzucajac wyrazy drugiego rzedu 8r, Sm)
i gdy zewnetrzne pole magnetyczne wy-
twarza site * wr H, ktdrag dodajemy do
sity dosrodkowej lub od niej odejmuje-
my. Mamy zatem dla obu drgan koto-
wych normalnych do pola:
f (r) Sr+ e (arH — m wr sa
lub tez f (r) Sr = tor (msw + eH)

ot6z cechg zjawiska Zeemana, w przy-
padku tréjki normalnej jest wediug Lo-
rentza nastepujacy zwigzek:

+ ¢ H

m Sw =

co daje roznice czestosci dwu skta-

dowych skrajnych wzgledem pierwotnej
linii. A zatem zmiana f (r) sr sity do-
Srodkowej jest bardzo mata w stosunku
do wyrazu m wr Sa, ktéry przedstawia
zmiane sity odsrodkowej. Czyli, ze gdy
promieA orbity zwieksza sie lub zmnigj-
sza przez dziatanie pola zewnetrznego
0 bardzo mata dtugos$¢ sr, sita dosrodko-
wa tgczagca elektron z jego podstawg za-
chowuje swoje pierwotng warto$¢ / (r),
z doktadnoscig do wyrazu drugiego rze-
du; wszystko odbywa sie tak jakgdyby
ta sita pozostawata statg.

Z drugiej za$ strony, gdy niema pola
zewnetrznego, sita dosrodkowa ma zawsze
pozostawac¢ rowng sile odsrodkowej; ma
sie zmienia¢ tak, jak i ona, proporcyonal-
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nie do promienia, o ile okres drgania pozo-
staje staty; w przeciwnym razie kazdy
poped zewnetrzny choéby najstabszy wy-
prowadzatby elektron z jego orbity. Lo-
rentz przyjmuje rzeczywiscie, ze sita spre-
zysta, zjawiajgca sie skutkiem przesuwa-
nia sie elektronu, jest skierowana ku je-
go potozeniu réwnowagi i jest propor-
cyonalna do owego przesuniecia *.

Zatem sita dosrodkowa, dziatajgca po-
miedzy drgajacym elektronem a jego
podstawg, na mocy ich wzajemnego zwigz-
ku czyni zado$¢ podwoOjnemu warunkowi:
jest proporcyonalna do promienia orbity,
gdy niema pola zewnetrznego i niezale-
zna od tego promienia, gdy elektron pod-
dany jest dziataniu pola. Jedno tylko
wyjasnienie jest tu mozliwe: sita $srodko-
wa nie jest funkcyg przesuniegcia sie ciat-
ka, lecz poprostu funkcyg jego predko-
§ci; zmienia sie proporcyonalnie do tej
predkosci wr, wskutek czego zmienia sie
proporcyonalnie do przesuniecia, tak jak
sita Lorentza, gdy predkos¢ katowa po-
zostaje statg i — jest niezalezna od tego
przesuniecia, gdy predkos$¢ cor jest nie-
zmienna, jak to przypuszczamy w zja-
wisku Zeemana; sity dziatajgce na elek-
tron sg istotnie w danym przypadku pro-
stopadte do jego predkosci.

Otéz znamy wiasnie site, czyniaca za-
dos¢ temu podwoéjnemu warunkowi pro-
porcyonalnosci do predkosci i niezalezno-
§ci od przesunieé: jest to sita magnety-
czna. Elektron porusza sie wzgledem
swej podstawy prawdopodobnie pod wpty-
wem sity tego wiasnie rodzaju z wyls-
czeniem wszelkiej sity pochodzenia elek-
trostatycznego, (wiadomo, ze W. Ritz 2
doszedt do tej samej hypotezy na pod-

. stawie prostych praw widmowych, w kt6-

rych czestos¢ wchodzi w potedze pierw-
szej, gdy przyspieszenia powinnyby wpro-
wadzi¢ kwadrat czestosci).

X Theorie des phenomenes magneto-optiques,
Congres international de Physigue 1900, t. lii,
str. 2.

J ,Annalen der Phys.” t. 29, str. 630. Owa
teorya pozwolita réwniez wyjasni¢ w prosty spo-
s6b anormalne zjawiska Zeemana.
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Tej przewagi sity magnetycznej nie
moznaby wyttumaczyé¢, gdyby, jak sie
ogO6lnie przypuszcza i jak W. Ritz sam
zdawat sie mniemac¢ 1, $rodek drgania
wchodzit w sktad atomu. Pellat 2 rze-
czywiscie wykazat, ze oba rodzaje sit,
dziatajgcych na ktorekolwiekbadz z cia-
tek, bedacych w ruchu w atomie, nie
dajg sie zupeinie z sobg pordéwnac; sita
elektromagnetyczna, pochodzaca z dzia-
tania na te ciatka innych tadunkéw do-
datnich i odjemnych atomu, wskutek ich
bardzo predkiego ruchu, ktdryje wszyst-
kie pozwala poréwnaé z elementami pra-
déw, jest zawsze nadzwyczaj mata w sto-
sunku do sity elektrostatycznej, pocho-
dzacej z dziatania tych samych tadun-
kéw, takiej samej, jakgdyby ich wzgled-
ne predkosci rownaty sie zeru. Stosu-
nek dwu sit wypadkowych jest tego sa-
mego rzedu, co stosunek pojedynczej sity
elektromagnetycznej, zachodzacy pomie-
dzy dwoma tadunkami ee', posiadajgcemi
predkosci v,v' i oddzielonemi odlegtoscig
r, sity, ktérej najwieksza wielko$¢ jest

ee' V.2 do odpowiedniej sity elektro-

. EE1 A
statycznej - m | przyczem E i E' ozna-

czajg te same tadunki w jednostkach
elektrostatycznych. Stosunek ten co naj-

wyzej rowna sie (c predkos¢ Swia-

tta), to jest zawsze bardzo matemu utam-
kowi. Sity elektryczne zatem w znacz-
nym stopniu przewazajg.

Poniewaz wiasnie sity magnetyczne
wyznaczajg ruch $rodkéw drgania, nie-
mozebnem jest, azeby te S$rodki tez nor-
malnie wchodzity w sktad atomu. Od-
najdujemy tutaj pod inng postacig wnio-
sek z poprzedniego ustepu, gdyz méwiac,
ze na sity elektryczne mozna nie zwra-
ca¢ uwagi, mowimy, ze linia, po ktorej
biezy wibrator, znajduje sie na powierz-
chni przewodzacej. Ot6z kazdy elektron,
majacy sie poruszaé na takiej powierz-

J) ,Revue generales des Sciences" 1909, str.
172.

2 ,Comptes-rendns" 1907 1-szy sem. str. 744.
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chni, miatby zywg site zmienng, odpo-
wiadajacg dwu stopniom swobody prze-
noszenia sie, a zatem proporcyonalng do
temperatury bezwzglednej. Wewnetrzna
energia atomu zmieniataby sie ciggle sa-
ma wraz z temperaturg, kKiedy w rzeczy-
wistosci onajest najzupetniej stata. Trze-
ba wiec szuka¢ poza atomem $rodka
emisyi linij widmowych.

IV. Dwa sposoby promieniowania.

Jezeli atom nie jest Zzrddtem widma
linij gazowych, jasnem jest, ze trudnos$¢
zaznaczona na poczatku znika, nie nale-
zy juz przypuszczaé istnienia ruchow
drgajacych, odpowiadajgcych réznym li-
niom tego widma i réwnej im liczby sto-
pni swobody. Pozostaje on ciatem sta-
tem teoryi cynetycznej, sztywnem i nie-
odksztatcalnem.

Jest to jedyne pojecie odpowiadajgce
atomowi gazowemu, narzuca nam sig nie-
tylko z przyczyn czysto fizycznych, ta-
kich jak wyzej przytoczone, lecz i ze
wzgledéw ogdlniejszej natury.

Jakze naprawde pojmujemy z punktu
widzenia czysto spekulacyjnego, atom lub
czasteczke gazu? Jezeli upodobnimy gaz
do gazu doskonatego, jego molekuta jest
na zasadzie samego okre$lenia bezwzgled-
ng indywidualnoscia, to jest rodzajem
abstrakcyjnej jednostki, lub punktu ge-
ometrycznego, mieszczacego sie wsrod
podobnych jednostek, z ktorych wszyst-
kie sg od siebie niezalezne. Kazdy z ele-
mentéw podobnego Srodowiska, prawdzi-
wa ,monada” w rozumieniu Leibniza,
zachowuje nieskonczenie i bez zmiany
swoje wilasng indywidualno$¢, niewcho-
dzac nigdy w stosunki z sgsiedniemi ele-
mentami. ,Monada niema okien* mdwi
Leibniz; molekuta gazowa nie bywa zmie-
niana w swojem wnetrzu przez zadng
przyczyne, przez zaden ruch zewnetrzny;
pozostaje zawsze identyczna sama ze
soba.

Z tego wynika, ze owa czasteczka,, ba-
dana zawsze w stanie doskonatym, nie
moze ani wysyta¢, ani pochtaniaé¢ zadne-
go promieniowania; ciata dziatajg na od-
legto$¢ jedne na drugie, przez zamiane
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energii promienistej; dziatanie tego ro-
dzaju nie jest mozebne pomiedzy mole-
kutami gazu doskonatego a ciatami ze-
wnetrznemu.

Prawda, moznaby zarzuci¢, ze ten stan
doskonaty jest jedynie stanem czysto te-
oretycznym; znamy w rzeczywistosci tyl-
ko jednostki konkretne i wzgledne, je-
dnoczes$nie niedoskonale zlgczone i nie-
doskonale niezalezne. Molekuty gazu rze-
czywistego nie sg jedne od drugich nie-
zalezne; kazda z nich pozostaje w statym
zwigzku z sgsiedniemi molekutami i w pe-
wnym stopniu z wszystkiemi otaczajace-
mi jg jednostkami, z ktoérych Zzadna nie
jest jej zupetnie obca. Srodowisko ga-
zowe stanowi juz zarodek spoteczenstwa.
Zwigzek spoteczny nie jest jedynie wy-
obrazony przez przycigganie molekular-
ne, ktére zdaje sie dziataé w sposob wi-
doczny na bardzo tylko mata odlegtosc,
wewnatrz sfery dziatania molekut i kto-
re wytwarza skupienie, zresztg bardzo
stabe masy gazowej; objawia sie rowniez
w zamianach energii promienistej, od-
bywajacych sie nawet na odlegto$¢ po-
miedzy molekutami tego samego gazu,
lub pomiedzy niemi a innemi ciatami
materyalnemi.

Trzeba sie jednak strzedz pomieszania
tego promieniowania, ktére moze jedynie
by¢ nieznaczne wobec matej towarzysko-
§ci molekuty gazowej, z promieniowa-
niem przypisywanem zazwyczaj gazom,
lub parom i ktére gtownie polega na ich
widmie liniowem. Molekuta, tak jak atom,
jak kazda jednostka naturalna — rozu-
miemy przez to kazdg forme rownowagi,
wynikajacg z rozwoju naturalnego i sa-
moistnego materyi —moze jedynie wysy-
ta¢ widmo ciagte; zalezy to wiasnie od
zwigzku zachodzacego pomiedzy moleku-
tami i czynigcego je stale zwigzanemi ze
sobg; musi uczestniczy¢ w tych samych
ruchach, podlega¢ niejako tym samym
wpltywom, przyjmowac te same wrazenia,
przychodzgce z zewnatrz; kazde drganie
elektromagnetyczne, wystane przez jedne
z nich, musi sie odbi¢ na wszystkich in-
nych.

To usprawiedliwia rozrdznienie, jakie
czyniliSmy poprzednio pomiedzy podsta-
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wa linij widmowych, wytworzonych przez
gaz i przez atom lub molekute tego ga-
zu. Jasnem jest, ze ukilad materyalny,
z ktérego wychodza drgania widma li-
niowego, nie jest jednostkag catkowitg te-
go samego rzedu co i poprzednie. Wy-
syta lub pochtania matg tylko liczbe
drgan o oznaczonym okresie; niema wiec
statego zwigzku z ciatami zewnetrznemi,
stanowigcego charakterystyczng ceche
jednostek naturalnych; jest zazwyczaj
odosobniony i bezwiadny pomiedzy nie-
mi. Moze tez tylko wyobrazaé wytwor
nietrwaty, niezupetny, sztuczny niejako,
wynikajgcy z rozpadniecia sie elementéw
naturalnych, z nagtej i sztucznej prze-
miany materyi a nie z ciggtego rozwoju.
Pomiedzy znanemi nam formami ma-
teryalnemi, ktérych obecno$¢ zdaje sie
zresztag by¢ niezbedng dla jarzenia ga-
z6w lub par, jest jedna forma znakomi-
cie odpowiadajgca tej definicyi: jesttojon
gazowy, wytworzony wskutek rozdwoje-
nia molekuty lub atomu gazowego. Po-
wstaje wiec zagadnienie, czy widmo li-
nij gazu nie pochodzi gtéwnie, a moze
wytacznie z zawartych w nim jondw.

V. Jony gazowe.

Nazwa ,jon“ stosuje sie do skupienia
czastek o bardzo zmiennym uktadzie. Po
pojedynczym elektronie najprostszym jest
atomion dodatni, lub pozostatos¢ z ato-
mu zjonizowanego. Wystawiamy go so-
bie zwykle jako atom, pozbawiony jedne-
go lub kilku elektrondéw i posiadajgcy
wskutek tego jeden lub kilka dodatnich
tadunkdéw, elementarnych. To okreS$lenie
daje bez watpienia pojecie bardzo nie-
doktadne, kaze ono istotnie przypuszczac,
ze atomion ro6zni sie od atomu obojetne-
go jedynie utratg pewnych elektronéw;
ot6z rozktad atomu, nawet pozornie spro-
wadzony do tego zjawiska, musi by¢
czem$ bardziej ztozonem; musi sie w dal-
szym ciggu odbywac w czesci roztozonej;
wyswobodzenie elektronéw musi by¢ tyl-
ko punktem wyj$cia przemian gitebszych,
dotyczacych pozostatosci dodatniej. Istot-
nie — atomion rézni sie od atomu obo-
jetnego nietylko swoim tadunkiem lecz
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i pewnemi wiasciwos$ciami, kazgcemi przy-
puszczaé prawdziwg zmiane budowy, mia-
nowicie swojemi wiasnosciami przewod-
nictwa. Atomion zdaje sie zachowywaé
jak przewodnik, przeciwnie niz atom. Jo-
ny o znaku przeciwnym, powstajgce w ga-
zie, majg, jak sie zdaje, zdolno$¢ skupia-
nia sie i w pewnych przypadkach two-
rzenia Srodowiska wzglednie spdjnego,
podobnego do zwykiego przewodnika.
Mamy przyktad podobnego $rodowiska
w stupie anodatnym obserwowanym przez
Yillarda. Ten stup anodalny jest to pe-
wnego rodzaju przewodnik gazowy, do-
prowadzony do zarzenia. Jego $wiatto
zdaje sie wynika¢ z ,przejscia prawdzi-
wego pradu przez tancuch czastek ga-
zowych, nieruchomych, lub mniej wiecej
nieruchomych, przeciggnietego pomiedzy
anodg a przestrzenig faradayowska, tub
pomiedzy anodg a katodg (w przypadku
tuku)“ *. Czastki gazowe, o ktérych tu
jest mowa, nie mogg by¢ molekutami, ani
atomami. Sg nieruchome tylko pozornie.
A. P¢rot 2 zdotat oznaczy¢ ich predkosé
zapomocg pomiaréw spektroskopowych
nadzwyczaj doktadnych, wykonanych na
tuku rteciowym; znalazt, ze predkos¢ ta
wynosi 310 m pod ci$nieniem 0,02 mm,
a tylko 32 m pod ciSnieniem 7 mm, ze
sie zmniejsza, gdy ciSnienie wzrasta, to
jest kiedy stup sie zacie$nia; jest zawsze
bardzo mata w stosunku do predkosci
przenoszenia pradu przez konwekcye, kt6-
ra wedtug Pcrota i J. Boslera bytaby
bliska 3 km na sekunde. Usprawiedliwia
to hypoteze przewodnictwa tancucha ano-
dalnego. Zdaje sig, ze dwa rodzaje prze-
wodnictwa elektrycznego spotykajg sie
tu jednoczesnie: czasteczki Swietlne, z kto-
rych sie tancuch skiada, przenosza prad
przez konwekcye na podobienstwo ele-
mentow strumienia cieczy, ktéra sptywa-
taby z anody do katody z matg predko-
§cig i jednocze$nie pozwalajg przechodzi¢
pradowi przewodnictwa, idgcemu w Kkie-
runku odwrotnym. Ot6z molekuty nieroz-
tozone nie nadawatyby sie do zadnego

1) ,Journal de Phys.”“ 1908, str. 325.
2 ,Comptes-rendus” 1910 1 sem. str. 915i 1686.
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z tych dwu sposobow przenoszenia. Jest
wiec prawdopodobnem: 1) ze stup dodat-
ni sktada sie gtdwnie z molekut lub ze
zjonizowanych atoméw, 2) ze zespot tych
czasteczek tworzy S$rodowisko przewo-
dzace, co wymaga azeby kazda z nich
miata zdolno$¢ przewodzenia.

To przewodnictwo ma oczywiscie po-
zatem pewng dazno$¢ do skupiania sie.
Odsrodki natadowane, wynikajace z joni-
zacyi molekuty neutralnej, musza same
przez sie dazy¢ do skupienia sie nawet
bez jakiegokolwiek pradu. Podobne sku-
pienia rzeczywiscie istniejg: wspomnieli-
Smy wyzej o tancuchu anodatnym Yillar-
da, ktdrego spojnos¢ zdaje sie byé do-
statecznie dowiedziona przez Kkierunek
jego nawiniecia w polu magnetycznem,
kierunek ten za$ jest Scis$le odwrotny
temu, ktéryby odpowiadat hypotezie ta-
dunkéw dodatnich lub odjemnych swo-
bodnych (jestesmy wobec réwnowagi
drutu, a nie toru masy). Inny przykiad
dajg nam, jak sie zdaje jony. Witasciwe
jony zazwyczaj wyobrazamy sobie, jako
mniej lub wiecej ztozone grupy molekut
obojetnych, skupionych wskutek przycig-
gania elektrostatycznego dookota punktu
natadowanego, zwykie jednak molekuty
gazowe, nhieprzedstawiajgce oznaczone-
go przewodnictwa ani biegunowosci elek-
trycznej, nie moglyby tak tatwo uledz
przycigganiu punktu natadowanego i utwo-
rzy¢ okoto tego punktu zbiorowiska do-
statecznie spdjnego; przyjmujemy raczej
elementy jonu gazowego za molekuty
czesciowo roztozone, podobne do molekut
powierzchni ptynu, to jest w stanie bli-
zkim stanu jonizowanego.

Zmienno$¢ jonu * wykazana przez E.
Blocha stabo sie zresztg zgadza z poje-
ciem zbiorowiska wyraznie zesrodkowa-
nego. Pomiedzy dwiema Kkategoryami
ugrupowan szczegdlnie statych, odpowia-
dajagcych jonom zwyczajnym i jonom
wielkim, miesci sie jak wiadomo, caty
szereg ugrupowan posrednich, o zmniej-
szajacej sie ruchliwosci, mogacych sto-

i) Rozumiejgc pod nim réwniez punkty obo-

jetne, badane przez de Brogiiego.
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pniowo lecz wolno pi’zechodzié w jony
wielkie. Jon wystepuje wiec wiasnie
z powodu tej zmiennosci raczej jako pe-
wnego rodzaju zbiorowisko jednorodne,
lub zbiorowisko kolonij, pozbawione indy-
widualnosci, ztozone z elementéw w zna-
cznym stopniu identycznych, lub réwno-
waznych, bezposrednio miedzy sobg zia-
czonych, a nie zwigzanych jednym pun-
ktem.

(C. d. nast.). Tium. H. G.

SZTUCZNA HODOWLA KROLO-
WYCH PSzZCzOt.

(Wedtug profesora K. Sajo).

Wielki przemyst fabryczny zagarnia
coraz to nowe dziedziny, gdzie do nie-
dawna nikomu ani sie $nitlo o nim,

a, wdzierajgc sie tam, pocigga za sobg
zmiany nieraz bardzo nawet zasadnicze.
Szczegblnie na wielkg skale odbywa sie
to z tamtej strony Oceanu, w Ameryce,
gdzie wplyw jego rzuca sie wybitnie
w oczy nietylko w $rodowiskach fabry-
cznych ale i po wsiach, ws$réd pracowni-
kéw rolnych. W rolnictwie hurtowem
maszynowa produkcya panuje tam coraz
bardziej niepodzielnie, a i pszczelnictwo,
do niedawna ciche i poboczne zajecie
ludnosci wiejskiej, zaczyna przeradzaé
sie w przedsiebiorstwo fabryczne, w pra-
wdziwie amerykanski ,businesslt pszczo-
ty stajg sie jakby robotnicami fabrycz-
nemi, ktére muszg wyrabiaé miod Scisle
wedtug wskazowek swych pandéw i sto-
sowaé sie we wszystkiem do ich przepi-
séw, nawet krélowe musza przyjmowac
takie, jakie im ludzie narzuca.

Nasi przodkowie spogladali z pewnem
nabozenstwem na krolowe pszczét za to,
ze mogta ona bez przerwy (nieliczac
naturalnie zimowego spoczynku) znosi¢
jaja przez 4 i 5 lat. Uchodzitoby to na-
wet za pewien rodzaj Swietokradztwa,
gdyby kto$ sie powazyt przeszkadzac jej
w tej czynncsci, chyba, ze caty réj byt
juz przeznaczony na podkurzenie i za-
gtade.
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Dzisiejszy pszczelarz nie pozwala kré-
lowej ,rzadzi¢" w ulu dluzej niz dwa
lata, poczem bez zadnych wzgledéw usu-
wa jg stamtad i zastepuje inng. Ame-
rykanie nie czekajag nawet przewaznie
dwu lat, ale zazwyczaj odnawiajg krolo-
we co rok. A ze tam za Oceanem wiel-
cy przedsiebiorcy pszczelniczy posiadajg
tysigce uli, potrzeba wiec catych potkow
krélowych, zeby moédz co rok wszystkie
zastagpi¢ nowemi. Pociggneto to za sobg
powstanie nowego przemystu, specyal-
nych ,fabryk™ do produkowania krolo-
wych, ktére tam wyhodowuje sie sztu-
cznie dziesigtkami tysiecy i nastepnie
rozsyta sie we wszystkich kierunkach.

Zasady tego ,.fabrycznego" produkowa-
nia krélowych pszczelich chcemy przed-
stawi¢ w niniejszym artykule.

Wiadomo powszechnie, ze i krdlowe
i robotnice pszczele powstajg z zupetnie
jednakowych jaj, ale larwa krolowej
otrzymuje lepsze i obfitsze pozywienie;
komérka, w ktorej one sie znajduja, jest
rowniez odmienna, wieksza, niz dla ro-
botnic, i innego ksztaltu, nie szesciobo-
czna, ale zaokrgglona, naparstkowata.

Jest to rzeczg wielce godng podziwu,
jak doktadnie i S$ciSle pszczoty umiejg
zmienia¢ skiad pokarmu zaleznie od te-
go, czy z larwy ma wyjs¢ krélowa, czy
tez robotnica zwykta. Larwy krélowych
otrzymujg przez caly czas, to jest przez
6 dni taKi sam pokarm, poczem sg juz
catkiem gotowe do przeksztatcenia sie
w poczwarke. Pokarm oOw stanowi zu-
petnie przetrawiong papke, sktadajacg sie
z 45% materyatéw biatkowych, 13—14°/0
ttuszczu i 20% cukru.

Pokarm robotnic ulega zmianie w cig-
gu ich zycia larwowego: do czwartego
dnia otrzymuja one 53% biatka, 8°/0 ttu-
szczu i 18°0 cukru, a wiec papke zblizo-
ng sktadem do tej, jaka dostajg larwy
krélowych; od czwartego dnia ilos¢ biat-
ka ulega zmniejszeniu do 28%, a tlusz-
czu do 49 cukru za$ wzrasta do 45°/0

Co robig pszczoly, zeby przyjete po-

karmy przerabia¢ w zotadku na papke
0 tak rozmaitym skladzie, jest dla nas
| zagadka i pozostanie nig moze i nadal.
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W kazdym jednak razie mozemy z tego
wyprowadzi¢ pewne wnioski praktyczne.

Widzimy mianowicie, ze jaja pszcz6t
sg zupeinie jednakowe, jak rowniez po-
czatkowy rozwoj larw; dopiero z chwilg
zmiany pokarmu zostaje stanowczo roz-
strzygnieta kwestya, czy ma ona prze-
obrazi¢ sie w robotnice, czy w krolowe.
Chodzi wiec tylko opoznanie, co sktania
pszczoty do zmiany sposobu odzywiania
larw, a wtedy bedziemy mieli moznos$é
kierowa¢ tem odzywianiem i zmuszaé ro-
botnice do hodowania krélowych w wie-
kszej liczbie, nizby to czynity z wiasnej
woli.

Zapomocg spostrzezen i doswiadczen
przekonano sie, ze pobudke do tego daje
pszczotom ksztatt komorki, i to wiasnie
stanowi podstawe w sztucznej hodowli
krélowych.

Mianowicie, jezeli pszczelarz rozporza-
dza sztucznemi czy naturalnemi komor-
kami o ksztatcie naparstkowatym, to
dos$¢ bedzie przenie$s¢ do nich jajka z ko-
moérek roboczych, a pszczoty zaczng tak
karmi¢ wylegte z nich larwy, ze prze-
obrazg sie one w krélowe, a nie w ro-
botnice. Mozna nawet przenosi¢ w taki
spos6b i larwy robotnic, byleby nie star-
sze nad 3 dni, pézniej bowiem wskutek
odmiennego pokarmu majg one juz zde-
cydowany charakter roboczy i niemozna
z nich wyhodowa¢ krélowych.

Wiedzg o tem dobrze same pszczoty
i w razie jakiego$ nieszczeSliwego wy-
padku z krélowa biorg z komdrek robo-
czych dla wyhodowania nowej albo jaj-
ko, albo jedno lub dwudniowg larwe ro-
boczg, sporzadziwszy przed tem dla niej
naparstkowatg krélewska kolebke z Kil-
ku zburzonych szesciobocznych.

Do sztucznej hodowli krélowych uzy-
wano poczatkowo wytacznie naturalnych
komorek krélewskich, ktore gromadzono
w tym celu we wiasciwym czasie poKki
sie one znajdowaty w ulach, t.j. na wio-
sne i w lecie przed rojeniem sie. Gdy
minie ten okres, pszczoty nie potrzebujg
juz hodowac¢ wiecej krélowych, niszcza
wiec komorki krélewskie, jako zajmuja-
ce tylko bez potrzeby miejsce, i budujg
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z nich zwykte szescioboczne na
robocze albo na skladanie miodu.

Pszczelarz wiec musi uchwyci¢ chwile,
kiedy miode matki opuszczg kolebki,
i wycina wowczas ostrym nozem odpo-
wiednie komorki z plastra. W nastepnym
roku przenosi je do innych pni, umiesz-
czajac w dziurach, zrobionych umys$lnie
w plastrach, i wktadajgc do nich jajka
lub parodniowe larwy. Reszte, t. j. wy-
karmienie i wychowanie krélowych po-
zostawia pszczotom. Bedzie ich mogt na-
turalnie otrzymac tem wiecej, im wiecej
zbierze poprzednio komdrek krélewskich.

Sposéb ten ma swoje niedogodnosci,
mianowicie wyszukiwanie takich komo-
rek w plastrach zabiera przedewszyst-
kiem sporo czasu, co sie nie zgadza
z daznoscig do mozliwie szybkiej pro-
dukcyi, jaka panuje obecnie we wszyst-
kich gateziach przemystu; nastepnie za$
bardzo tatwo uszkodzié¢ pewng czes$¢ ko-
moérek, rozgniatajac je nieuwaznie palca-
mi czy to podczas wyjmowania, czy tez
wktadania.

Doprowadzito to do pomystu, Zzeby ta-
kie komdrki wyrabiac sztucznie, coby po-
zwalato w krotkim czasie produkowac
wiekszg ich liczbe; w ten sposéb z je-
dnej strony oszczedzatoby sie na czasie,
z drugiej za$, rozporzadzajac wiekszym
materyatem, latwiej moznaby bylo wy-
nagradza¢ wszelkie braki i uszkodzenia.

Przekonano sie przytem, ze niepotrze-
ba bynajmniej robi¢ catej sztucznej ko-
morki; wystarczy sporzadzi¢ z wosku jej
podstawe w ksztalcie czareczki z zaokrg-
glonem dnem, a goOrnag cze$¢ dobudujg
juz pszczolty same. Czareczki takie spo-
rzadza sie w spos6b bardzo prosty przez
zanurzanie w stopionym wosku konca
cienkiego precika zwilzonego wodg, o
grubo$ci, odpowiadajacej wewnetrznej
Srednicy ‘komdrki krolewskiej. Tworzy
sie wlwczas na nim cieniutka powitoka
z wosku w ksztalcie naparsteczka, od-
stajgca bardzo tatwo skutkiem uprzed-
niego zwilzenia patyczka wodg. Wyglg-
da ona zupetnie jak dolna czes¢ komor-
ki krolewskiej; pszczoty tez przyjmuja
ja za zaczeta komodrke i konczg dalej
same.

larwy
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Dla wigkszej zachety pszczelarz sma-
ruje jej dno i boki papka, wyjetg z ko-
morki, w ktorej pszczoty hodujgjuz kro-
lewska larwe; a oprocz tego wkiada do
niej jajko albo larwe z komérki roboczej,
najwyzej trzydniowa. Takie sztuczne ko-
morki przytwierdza sie wprost do plas-
tra albo tez przymocowuje sie ich kilka
razem woskiem do cieniutkiej listewki
i wstawia sie ja do ula miedzy plastry.

Umieszczanie w ulach sztucznych ko-
morek krolewskich zostatlo uwienczone
zupetnem powodzeniem. Nie zadowolito
to jednak pszczelarzy: cztowiek ma takg
nature, ze gdy mu sie uda osiggnaC ja-
ki$ zysk w pewnem przedsiewzieciu, za-
mysla zaraz o nowych wiekszych korzy-
§ciach. To tez i pszczelarze, widzac, ze
pszczoty przewaznie dobrze przyjmuja
sztuczne komdrki z wosku, postanowili
zrobi¢ Smiate doswiadczenie i uzy¢ dre-
wnianych komorek zamiast woskowych.
Taka drewniana czareczka przedstawia
te korzy$¢, ze jest znacznie mocniejsza,
nie tamie sie tak tatwo, moze trwac pra-
wie nieograniczenie dtugo i wreszcie da-
je sie doskonale osadzi¢ zapomocg ostre-
go sztyfcika, umieszczonego w dnie.

I te czareczki drewniane przedstawiajg
rowniez tylko spodnig cze$¢ komdrki,
gorng dorabiajg pszczoty z wosku. Ale
zeby je zacheci¢ do tego, trzeba konie-
cznie wyltozy¢ je wewnatrz cieniutkg
warstewka wosku, tak samo wysmaro-
waé papka z komoérki krolewskiej i wre-
szcie umiesci¢ w kazdej jajko lub mitodag
larwe.

Préoby z drewnianemi komorkami po-
wiodty sie rowniez: robotnice konczyty
je i hodowaty na krolowe umieszczone
w nich jajka lub larwy. Trzeba jednak-

ze dodaé, ze nie wszystkie pszczoty po-
dejmujg sie rownie chetnie takiego wy-
chowywania narzuconych  krélowych;

bardzo czesto nie zwracajg one najmniej-
szej uwagi na sztuczng komdrke.

Zalezy to przedewszystkiem od rasy
i z tg okolicznoscig pszczelarz musi sie
liczy¢ koniecznie, sg bowiem rasy bardzo
sktonne do podejmowania sie hodowli
krélowych i*sg takie, ktérym zupeinie
niewarto dawa¢ sztucznych komorek,
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poniewaz nie chcg wcale z nich korzy-
stac.

Mianowicie pszczoty wioskie nie maja
zupetnie popedu do wyhodowy wania wigk-
szej liczby krolowych i dlatego bardzo
niechetnie konczg sztuczne komorki. Cy-
pryjskie natomiast w stanie naturalnym
hodujg zwykle krolowe w wiekszej obfi-
tosci, budujg same przez sie niemniej
jak sto komoérek krolewskich rocznie
i z tego powodu prawie zawsze zabieraja
sie do konczenia zaczetych sztucznych.
To samo dotycze pszczét krainskich. To
tez bardzo wielu pszczelarzy uzywa
pszcz6t z tych dwu ras nawet wtedy,
gdy chodzi o wyhodowanie matki wio-
skiej. Umieszczajg oni wéwczas sztucz-
ne komorki z jajami lub larwami pszczét
witoskich w ulach rasy cypryjskiej albo
krainskiej.

Wstawiajgc sztuczne komorki do ula,
trzeba sie zresztg liczy¢ jeszcze i z in-
nemi okolicznoSciami. Jezeli krolowa

w nim jest juz bardzo stara, albo niema
jej tam wecale, to wstawiaé sztuczng ko-
moérke z jajkiem lub larwe mozna bez
zadnej obawy. Ale pszczelarze, dazacy
do odsSwiezenia roju, staraja jsie odnowic
w nim krélowe roczng, a najwyzej dwu’
letnig, zupetnie jeszcze miodg i bardzo
zazdrosng o rywalki, ktoreby sie zjawity
obok niej w ulu. Wydawaé jej na tup
nowe krélowe bez zadnej ochrony nie
bytoby wecale rzeczg bezpieczna.

Dlatego tez sztuczne komorki krélew-
skie nalezy tak umieszcza¢ w ulu, aby
dostep do nich mialy jedynie robotnice,
nigdy za$ dawne krdlowe. Osiggnaé to
wcale nietrudno, opierajgc sie na rézni-
cy wzrostu miedzy matkg a pszczotami
roboczemi. W tym celu pszczelarze uzy-
wajg specyalnych klatek o siatkowanych
bokach, urzadzonych tak, ze przez otwory
w siatce moga przeciskac sie jedynie ro-
botnice, dla krélowych za$ i trutniéw sg
one catkiem niedostepne. W Kklatce ta-
kiej umieszcza sie listewke ze sztuczne-
mi komoérkami i nastepnie umocowuje
SXQjg w jednej z ramek ula zupeinie tak
samo jak plaster.

Taka klatka zabezpiecza w zupetnosci
nowe pokolenie krélowych od napadu
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dawnej i chodzi juz tylko o to, aby ro-
botnice podjety sie ich wychowywania.
A i tutaj pszczelarz moze nieraz doznac
zawodu, niezaleznie nawet od rasy sa-
mych robotnic. Przekonano sie miano-
wicie, ze pszczoly tej samej rasy nieza-
wsze sg w jednakowym stopniu skionne
do przyjmowania sztucznych komorek
krélewskich.

Zapomocg szeregu prob i spostrzezen
stwierdzono, ze najdogodniejszg i najwia-
Sciwszg porag do wstawiania sztucznych
komérek jest okres przed rojeniem sie,
czas, kiedy pszczoty zaczyna ogarniac
poped do zmiany miejsca pobytu i kie-
dy pod jego wpltywem biorg sie go-
ragczkowo do budowania komorek Kkré-
lewskich. Przyjmuja wdwczas bardzo
chetnie wstawione sztuczne, konczg je
i juz po uptywie kilku godzin zaczynajg
karmi¢ znajdujgce sie w nich larwy.
A o to tylko chodzi, aby zaczely to ro-
bi¢, wbéwczas bowiem napewno doprowa-
dzg wychowanie krélowych do konca.

Po stwierdzeniu tego faktu powstato
odrazu pytanie, czy nie mozna wywotac
sztucznie stanu psychicznego, w jakim
znajdujg sie pszczoty w okresie przed
rojeniem sie. W takim bowiem razie
moznaby byto wprowadzi¢ je w taki stan
w dowolnym czasie i zmusza¢ do ho-
dowania krélowych, Kkiedy sie bedzie
chciato.

Zaczeto wiec bacznie $ledzi¢ okoliczno-
§ci, towarzyszace temu stanowi, dla po-
znania, ktore z nich dajg pobudke do
niego. Miedzy innemi przekonano sie,
ze stan ten cechuje sie daznoscig do bu-
dowania licznych komérek krdlewskich,
a do tej czynno$ci mozna pobudzi¢ pszczo-
ty, odtamujac dolne czesci juz gotowych
plastrow: wodwczas czesto zaczynajg one
w miejscu odtamu budowaé¢ w wiekszej
liczbie komdrki krolewskie.

Bytby to wiec jeden ze sposob6w wpro-
wadzania ich sztucznie w stan psychicz-
ny, odpowiadajacy okresowi przed roje-
niem sie; sposéb jednak niebardzo prak-
tyczny, ze wzgledu na potrzebe niszcze-
nia czesci plastréw, a takze niezupetnie
pewny, nie odpowiada bowiem $gisle na-
turalnemu biegowi rzeczy: w zwyktych
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warunkach pszczoty nie majg w ulach
odtamanych plastrow jako podniety do
budowania komorek, lecz tylko nieraz
po nagtej stracie krolowej niszczg czesé
komérek szesciobocznych, zeby z ich ma-
teryatu zbudowac¢ krélewskie.

Lepszych i pewniejszych wskazéwek
dostarczyto zwrdcenie uwagi na inng oko--
liczno$¢: niepokdj, potaczony z popedem
do gorgczkowego budowania komorek
krolewskich, ogarnia pszczoty zawsze
wtedy, kiedy im zaczyna sie robi¢ ciasno
w ulu.

Stad nasuwa sie odrazu praktyczny
wniosek, ze dla wprowadzenia pszczét
w taki stan psychiczny nalezy wiekszg
ich liczbe zamkng¢ w ciasnej przestrzeni.

Sporzadzono wiec specyalne mate
skrzynki, ktére nazwano ,,skrzynkami do
rojenia sie“ (swarm boxes): zawierajg one
miejsca na pie¢ ramek z plastrami, ale
wstawia sie do nich tylko 3 plastry-
dwie za$ ramki przeznacza sie na listew-
ki ze sztucznemi komorkami, ktdrych
jednak nie umieszcza sie tam odrazu;
oprécz tego wstawia sie do skrzynki na-
czynie z woda. Dno skrzynki skilada sie
z gestej siatki, ktora umozliwia prze-
wiew powietrza, nie pozwala jednak
pszczotom wymykaé sie stamtad. Plastry,
wstawione do skrzynki, powinny zawie-
ra¢ jedynie midd i pytek, byé zas zupet-
nie wolne od komoérek z jajami lub lar-
wami.

Takg skrzynke z 3 plastrami stawia
sie przed ludnym rojem i strzgsa sie lub
zmiata do niej pszczoly z szeSciu pla-
stréw, pilnie jednak baczac, aby nie byto
wsérod nich krolowej; nalezy sie przeto
upewni¢ zawczasu, ze znajduje sie ona
w innej stronie ula. Po umieszczeniu
pszczot w skrzynce zamyka sie jg szczel-
nie i wstawia na sze$¢ godzin do piwni-
cy lub innego chtodnego miejsca, zeby
przerazone i wstrza$niete pszczoty miaty
moznos¢ w zacisznym kacie uspokoi¢ sie
i zapozna¢ sie z nowem mieszkaniem.

Po uptywie szeSciu godzin wynosi sie
skrzynke z piwnicy i wtedy dopiero wsta-
wia sie do niej dwie ramki ze sztuczne-
mi krdélewskiemi komérkami, w ktérych
znajduje sie nieco papki krélewskiej ijaj-
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ka lub mtode parodniowe larwy. Wow-
czas prawie napewno pszczoty wezmg sio
do konczenia komorek i karmienia mito-
dych. O to za$ witasnie chodzi.

Nietrzeba tez wcale trzymac¢ pszczot
w tem ciasnem wiezieniu, dopéki nie wy-
karmig one larw zupetnie i nie zamkna
komérek wieczkami. Przeciwnie, mozna
je wypusci¢, skoro tylko upewnimy sie,
ze zaczely te prace, co nastepuje do
18 godzin, a najp6zniej do drugiego dnia.

Woéwczas skrzynka stawia sie przed
ulem, z ktoérego pochodzg robotnice,
i otwiera sie ja: uwiezione owady wra-
cajg do rodzinnego ula, a ramki z zacze-
temi komdérkami na krolowe mozna prze-
nies¢ do dowolnego roju, naturalnie pod
ostong zabezpieczajgcej siatki. Pszczoty
z kazdego ula podejmg prace, zaczetg
juz przez towarzyszki, i doprowadzg ja
do konca, do wyhodowania krélowych.

Rzecz to wielce ciekawa, ze zaczecie
tej pracy przez cztowieka — zrobienie
dna komorki, umieszczenie w niej od-
zywczej papki i jajka lub larwy — nie
bywa nigdy dostatecznem; trzeba konie-
cznie sktoni¢ jeszcze jakg sztukag pszczo-
ty, aby i one same przytozyty sie czems$
do posuniecia jej dalej; ale z chwilg, gdy
pszczoty uczestniczyty w tej pracy bodaj
troche, o los jej mozna juz by¢ zupeinie
spokojnym: robotnice wezma sie do niej
chetnie i zawsze doprowadza do konca.

W ten sposéb mozna w silnym foju
wyhodowac sobie rocznie do stu krélo-
wych.

Ale i tu nastreczajg sie pewne trudno-
§ci. Jasng jest rzecza, ze z tych Kkilku-
dziesieciu krélewskich komorek, ktore sie
wstawia w ramce okratowanej do ula,
miode krolowe wylegng sie mniej wiecej
jednocze$nie; nietrudno za$ sobie wy-
obrazi¢, coby to za powszechna rzez po-
wstata, gdyby tak odrazu znalazto sie
w jednem miejscu Kkilkadziesigt takich
zawistnych rywalek.

Do tego niemozna wiec dopuscié¢ w za-
dnym rasie. Azeby za$ unikng¢ takiego
niepozadanego spotkania sie mtodych ma-
tek, trzeba kazdag juz zasklepiong ko-
morke umiesSci¢c w matej klateczce dru-
cianej, ale niewczes$niej jak w wigilie
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wydobycia sie krolowej, zeby pszczoty
miaty mozno$¢ zmiekczy¢ w ostatniej
chwili wieczko komorki, co utatwia wiel-
ce wydostanie sie na zewngatrz miodej
matce.

W takiej klateczce przenosi sie jg do
ula, w ktérym ma ona by¢ krélowa; na-
turalnie przedtem nalezy usunagé stara.
Jesli r6j ja przyjmie, a tak sie dzieje za-
zwyczaj—to krolowa odbywa wzlot we-
selny i wszystko idzie dalej zwykiym
naturalnym biegiem.

Inaczej jednak sprawa sie przedstawia,
jesli pszczelarz hoduje krélowe nie na
wilasng potrzebe, ale na handel, wéwczas
bowiem nalezy im umozliwi¢ zaptodnie-
nie jeszcze przed wystaniem. A ze w Ame-
ryce zwiaszcza jest mnostwo pszczela-
rzy, ktoérzy prowadzg obszerny handel
krolowemi pszczot, wysytajac je co rok
tysigcami w $wiat, kwestya ta wiec na-
biera powaznego znaczenia.

Mogtoby sie wydawac rzecza najprost-
szg wpusci¢ krdlowe do jakiegokolwiek
wiekszego ula, a nastepnie po odbytym
wzlocie weselnym wyjac jg stamtad i wy-
sta¢ do miejsca przeznaczenia. W prak-
tyce jednak taki sposéb zabieratby bar-
dzo duzo czasu, wyszukanie bowiem kro-
lowej w ludnym ulu nie jest wcale rze-
czg tatwg. A przytem w razie takiego
ciggtego kolejnego wpuszczania do ula
coraz to innych krolowych na krotko-
trwaly pobyt dla zaptodnienia, wprowa-
dzatoby sie ciggte zamieszanie do roju
i uniemozliwiatoby sie pszczotom normal-
ny bieg zycia.

To tez handlarze krdlowych postepuja
inaczej: uzywajg oni w tym celu matych
prawdziwie lilipucich uli, zawierajacych
jeden a najwyzej pare plastrow i tylko
kilkadziesiat (najwyzej do 100) pszczét
roboczych. Ule te stuzg wytgcznie na Kkil-
kodniowy pobyt dla krolowych, ktdre
maja by¢ zaptodnione. Skoro tylko pszcze-
larz przekona sig, ze zaptodnienie nastg-
pito,—a pozna¢ to mozna po tem, iz kro-

lowa zaczyna skilada¢ jaja, — wyjmuje
ja stamtad i wpuszcza na jej miejsce
inng. Znale$¢ za$ ja w tak matym ulu

mozna odrazu i odrazu zobaczy¢, czy juz
sktada jaja. Przytem maty ul przedsta
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wia takze te zalete, ze szczupte roje pra-
wic zawsze chetnie przyjmujg nowa kro-
lowe, gdy w ludnych pszczoty witajg ja
nieraz bardzo wrogo, a czasami nawet
wrecz zabijaja.

Ate te mate ,hodowlane” roje majg
rowniez i pewne braki. Przedewszyst-
kiem moga one bardzo tatwo wygingc:
poniewaz pszczoty robocze zyjg tylko
5 — 6 tygodni, liczba wiec ich maleje
ogromnie szybko i trzeba ciggle mysleé
0 zaludnianiu ula na nowo, jezeli sie nie
chce, aby opustoszat zupetnie w krot-
kim czasie. Dlatego tez bezpieczniej jest
do tego czasowego pobytu krdlowej uzy-
waé uli z 2 lub 3 plastrami.

Drugg wade takich malych rojéw sta-
nowi to, ze bardzo fatwo ulegajg rabun-
kowym napadom innych pszcz6t. U tych
owadow, skadingd niezmiernie pracowi-
tych, nadzwyczaj tatwo rozwija sie chet-
ka do rabowania cudzego dobytku, sko-
ro tylko zauwazg staby ro6j, niemogacy
stawia¢ nalezytego odporu. Zeby sie od
tego zabezpieczy¢, w takim matym ulu
do zaptadniania krdélowej trzeba koniecz-
nie robi¢ bardzo niewielki otwor wcho-
dowy, dla jednej tylko pszczoty, wtedy
bowiem mieszkanki jego potrafig sie
broni¢ od wtargniecia obcych pszczot;
ale jezeli urzadzimy otwor tak szeroki,
ze kilka robotnic bedzie mogto przesu-
wac sie przezen swobodnie, to napewno
roj. nie zdota obroni¢ sie od napastnikéw
i stanie sie tupem silniejszych sgsiadek.

Jeszcze jedne niedogodno$¢ maja ta-
kie mate ule: oto pszczoty ulegajg w nich
bardzo tatwo wyrojeniu sig, jezeli tylko
zostang nieco diuzej bez krolowej lub
przynajmniej bez komdrek krélewskich
z jajami albo miodemi larwami. Nalezy
wiec zawsze zaraz po kazdorazowem za-
braniu zaptodnionej krélowej wpuszczac
inng, naturalnie w drucianej klateczce
od wypadku, gdyby pszczoty nie chciaty
przyjac¢ jej chetnie. Oprécz tego, dobrze
jest trzymaé¢ stale w takim ulu pewng
liczbe miodych larw.

Majg wiec takie mate ule pewne braki,
ale zapobiedz im mozna; dla pszczelarzy
za$, handlujacych krolowemi, sg one bar-
dzo dogodne, pozwalajg im bowiem pro-
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wadzi¢ z pomysinym skutkiem swoje
przedsiewziecie na szeroka skale.

Stowem, caly ten pomyst sztucznego
hodowania matek pszczelich okazat sie
wielce praktycznym.

Jednakze bardzo czesto mozna ustyszeé
zarzut, ze w tych wszystkich sztucznych
sposobach cztowiek zanadto sie wtrgca
do zycia pszczot, zanadto zmienia natu-
ralny jego bieg i tem wptywa ujemnie
na te owady, nadewszystko za$ przyte-
pia ich instykty.

Zapewne, niemozna zaprzeczy¢, ze ka-
zde takie wmieszanie sie cztowieka wpro-
wadza zycie pszczot na zupeinie nowe

tory, ale fakt to bynajmniej ani nowy,
ani odosobniony. Bo przecie nietylko
sztuczna hodowla krolowych, ale cate

pszczelnictwo wogole — podbieranie mio-

du, niedopuszczanie do rojenia sie, uzy-
wanie siatek ochronnych i t. d. — jest
tylko szeregiem takich wtracan sie czto-
wieka, ktore, mniej lub wiecej, stale

gwatcg naturalny bieg zycia pszczot.

To tez niektorzy pszczelarze, chcac te-
mu zapobiedz, jeszcze i dzisiaj obok naj-
nowszych postepowych uli uzywajg sta-
roswieckich stomianych, wktérych pszczo-
ty zyja zupeinie tak samo, jak przed wie-
kami, rojac sie, kiedy im sie zywnie spo-
doba. Roje, powstate z takich potdzikich
pni, przedstawiajg naturalny, niezdege-
nerowany materyal, ktérym mozna cig-
gle od$wieza¢ ule, prowadzone bardziej
postepowg sztuczng gospodarka.

Odrzuca¢ za$ takiej sztucznej gospo-
darki niema Zzadnej zasady. Odnawianie
krélowych przedstawia tyle wybitnych
korzys$ci, ze niewatpliwie pozostanie juz
nazawsze czeScig sktadowg pszczelnictwa
racyonalnego.

Przedewszystkiem pnie z mtodg matkg
sg znacznie silniejsze, niz te, w ktérych
kréluje stara. Krélowa sktada tem wie-
cej jaj, im jest miodsza; od drugiego ro-
ku ptodnos$¢ jej ulega zwykle zmniejsze-
niu sie. To tez pnie z miodemi krélo-
wemi sg najludniejsze, aim wiecej pszcz6t
w ulu, tem wiekszy i przybytek miodu.

Nastepnie sztuczna hodowla krolowych
pozwala ulepszaé rase pszczot zupeinie
tak samo, jak to robimy z innemi zwie-’
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rzetami domowemi oraz roslinami upraw-
nemi. Zdarzajg sie np. pnie, dostarcza-
jace miodu o 20 — 25% wiecej niz inne.
Wyttumaczyé sie to daje jedynie tem,
ze wchodzace w ich skiad pszczoty sa
pracowitsze a zarazem i silniejsze od in-
nych. A ze ku koncowi lata wszystkie
mieszkanki jednego ula stanowig potom-
stwo jednej krolowej, stusznie wiec na-
lezy przypusci¢, ze ta krélowa wiasnie
odznacza sie pewnemi zaletami, ktére po
niej otrzymuja pszczoty robocze. Zatem
z jej jaj nalezy stara¢ sie wyhodowaé
jaknajwiecej krolowych i poumieszczaé
je w innych ulach, w ktérych skutkiem
tego wyhoduje sie pokolenie pracowit-
szych i silniejszych robotnic. Stosujac
za$ takie postepowanie przez diuzszy
czas, otrzymamy niewatpliwie ulepszong
rase pszczot, z ktorych pracy bedziemy
mogli osigga¢ wieksze zyski.

B. Dyakowski.

OCHRONA TATR.

Umitowanie przyrody krajowej to je-
dna z najwazniejszych czes$ci sktadowych
prawdziwej mitoSci ojczyzny. taczy sie
nierozerwanemi wezlty ze znajomoscia
kraju i z dbatoscia o jego przysztosé.
Gdy sie rozwija prawidtowo, napetnia
serca patryotéw otuchg, bo przeciez umi-
towanie, ktére zaczyna sie od najtrwal-
szej i najbardziej niezmiennej podstawy,
musi  mie¢ w sobie zadatki sity i nie-
zmienno$ci. Dlatego to ze szczerg i gle-
boka radoscig wita¢ nalezy kazdy krok
nowy na tej drodze, dlatego wszelkim
usitowaniom w tym Kkierunku najgorecej
zyczy¢ trzeba zupetnego a zastuzonego

powodzenia.
W dniu 11 b. m. odbyto sie w Zako-
panem zebranie organizacyjne nowrej,

piatej z kolei sekcyi Tow. Tatrzanskiego:
wzieta ona za cel swy ten punkt statutu
Tow. Tatrz., wktérym jest mowa o ochro-
nie rzadszych zwierzat i ro$lin tatrzan-
skich, rozszerzajac zakres swej dzialal-
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nosci na piecze nad zachowaniem Kkraj-
obrazu tatrzanskiego w najszerszem zna-
czeniu tego stowa, t. j. zar6wno z punktu
widzenia naukowego jak i estetycznego.
Stad nazwa ,Sekcya ochrony Tatr“.
Udostepnienie Tatr sprawito, ze coraz
znaczniejsze zastepy ,gosci“ przeciggaja
przez gory, niosac ze sobg bezmysIinosé
i beztroske w uzywaniu swobody. Pod
pozorami kultury tai sie nieraz dzikie
barbarzynstwo. ,Szanujcie cisze i ma-
jestat goér“ —te stowa Kartowicza prze-
brzmiewajg niestyszane. Nieustanny ha-
tas odstrasza kozice w gigb lasow we-
gierskich. tamanie limb na pamigtke,
masowe zrywanie szarotek i tym podo-
bne przekroczenia w stosunku do przy-
rody rywalizowa¢ moga ze szkodnictwem
w zakresie wytwordw pracy ludzkiej, np.
z paleniem schronisk dla rozrywki, ni-
szczeniem $ciezek przez rzucanie gtazow
po zboczach, deptaniem miodych sadzo-
nek i t. p. objawami rodzimego niedbal-
stwa, niszczycielstwa lub tez zgota tu-
piestwa. A c6z moéwi¢ o goralach, ostrzel-
cach z atawistycznym instynktem my-
Sliwskim, o kopaczach s$wistakow dla cu-
dotwoérczego sadia, o juhasikach, ogota-
cajacych cate zbocza wapienne z kocich
tapek i goZzdzikow dla groszowego zysku.
Z roku na rok zmieniajg sie Tatry
Niejedna jeszcze im grozi katastrofa, dzi$
juz niszczaca bezpowrotnie piekng przy-
rode krajow zachodnich. Najwyzszy juz
czas podja¢ odpowiedzialnos¢ wuobec po-
kolen przysztych za los krajobrazu ta-
trzanskiego, bedacego jednym z najcen-
niejszych zabytkdéw naturalnej szaty zie-
mi ojczystej. Srodkiem do tego jest or-
ganizacya ludzi dobrej woli. W zakresie
konserwatorstwa sztuki w kraju naszym
coraz to stycha¢ o nowem zwyciestwie
poczucia piekna nad panoszaca sie tan-
detg, w zakresie ochrony pieknosci przy-

rody rowniez coraz to bardziej skupiaja
sie walczace szeregi.

»Cztowiek kochajgcy Tatry, powinien
zaciera¢ za sobag S$lady stép*“.

Szkic programu dziatalnosci Sekcyi
ochrony Tatr obejmuje: organizowanie

obywatelskiej strazy gorskiej celem opie-
ki nad rzadszemi ro$linami i zwierzeta-
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mi tatrzanskiemu oraz celem przeciw-
dziatania niewtasciwemu zachowywaniu
sie czlowieka w goérach; wptywanie na

czynniki decydujgce w mys$l zasady za-
chowania o ile moznosci pierwotnego
charakteru goér; wptywanie w tym du-

chy na opinie publiczng przez odpowie-
dnie odezwy, wydawnictwa, odczyty, wy-
stawy, wycieczki i t. p.; utrzymywanie
odpowiedniego ksiegozbioru; zawigzywa-
nie i utrzymywanie stosunkéw z towa-
rzystwami 6 pokrewnym zakresie dzia-
tania w kraju i zagranica.

Cztonkiem Sekcyi
cztonek Tow\ Tatrz., optacajacy na cele
Sekcyi rocznie | kor. (czt. zwyczajny),
10 kor. (czt. wspierajacy) lub jednorazowo
100 kor. (czt. zatozyciel).

moze by¢ kazdy

Pozadanem jest wspotdziatanie wszyst-
kich przyjaciot Tatr.
Adres tymczasowego zarzadu Sekcyi ochrony
Tatr Tow. Tatrz.:
Dworzec Tow. Tatrzanskiego w Zakopanem.

SPOSTRZEZENIA NAUKOWE.

Stan storica w drugiem potroczu 1911 roku.

W Ne 30 Wszechswiata z roku 1911
podatem tabelke dziatalnosci stonca za
pierwsze poétrocze 19U roku; obecnie za$
umieszczam takaz tabelke za drugie pét
rocze. Liczba plam obserwowanych w cig-
gu roku 1911 wyniosta 165; liczba dni
z plamami—91; liczba dni bez plam—160;
liczba dni obserwacyi — 251. Minimum
plam stonecznych przypadnie prawdopo-
dobnie teraz. Obserwacye wykonywatem
z pomocg lunety, o S$rednicy objektywu
4'/2 cm, miedzy godz. 9 a 10 przed potu-
dniem. Najwiecej plam bylo we wschod-
niej czesci tarczy stonca.

Uwage astronoméw, w ostatnich cza-
sach, zwrécito niejednakowe rozmieszcze-
nie plam stonecznych podtug ich diugo-
§ci stonecznej. Jezeli podzielimy kule
stoneczng potudnikami na szereg rownych
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czesSci, to niektére z tych czeSci beda
obfitsze w plamy, niz inne. Obszerne
badania w tym przedmiocie przeprowa-
dzit Maunder w latach 1890 i 1902, oraz
Chevalier w Zo-se pod Szanghajem (Chi-
ny), miedzy r. 1905 a 1906. Azeby wska-
za¢ owo nieréwne rozmieszczenie plam
stonecznych podtug ich dtugosci, umiesz-
czamy ponizej tabelke, utozong przez
Chevaliera dla r. 1905.

Powierzchnia stonca zostata podzielo-
na potudnikami, na 9 czesci, po 40° diu-

gosci kazda.
Ogo6lna powierzchnia

plam

CzesSci  Granice diugosci Potk. péin. Potk. pot.
i od 0°- 40° 12,18 5,86

i — 40 - 80 55,22 47,01
ni - 80 -~120 21,46 22,55
v - 120 160 2,80 3,17
\Y/ — 160 --200 59,68 8,06
Vi — 200 —-240 50,22 7,46
VIl - 240 --280 67,81 17,31
VI - 280 --320 15,17 6,09
IX —320- o0 51,22 86,67
Stad wida¢, ze czesci I, 1V, VIII dla
pétnocnej i potudniowej potkuli maja

mniej plam w poréwnaniu z pozostatemi.

Maksymilian Biateeki,
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KRONIKA NAUKOWA.

Wptyw $Sledziony na trawienie. Znaczenie
$ledziony nie jest do dnia dzisiejszego do-
statecznie wyjasnione. Wiadomo tylko, ze
jest ona organem, w ktérym biorg poczatek
ciatka krwi i limfy. Nowe badania proi. K.
Richeta wskazujg, ze ma ona wptyw na tra-
wienie, mianowicie utatwia spozytkowanie
pokarméw, gdyz jej wyciecie zwieksza kon-
sumpcye. Mechanizm tego nie jest dzi$
jeszcze zupetnie wyjasniony. Ricliet czynit
badania na psach, ktére z tatwoscig wytrzy-
mujg usuniecie tego organu, szybko powra-
cajagc do stanu normalnego. Dziewieé pséw
z wycietemi $ledzionami oraz sze$¢ normal-

SPOSTRZEZEMIf]
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nych, stuzgcych do poréwnania, zaczeto kar-
mi¢ statym pokarmem odmierzanym. Po 75
dniach stwierdzono, ze $rednia konsumpcya
dzienna (na kilog. wagi ciata) u pséw ope-
rowanych byla wyzsza 021 g anizeli u nor-
malnych, a razem zjadty ono przez ten prze-
cigg czasu o 15 kilogr. wiecej, niz psy po-
siadajgce $ledzione (zachowujgc proporcye
w wyliczaniu). Z drugiej strony przyrost
wagi ciata jest znaczniejszy u zwierzat nie-
operowanych chociaz, jak widaé, stosunko-
wo mniej one jadty. Pakty te zdaniem Ri-
cheta dowodzg, ze $ledziona odgrywa pewng
dzi$ jeszcze zagadkowg role bgdz w trawie-

niu, badz w asymilacyi, badZz tez w kon-
sumpcyi.
(C. R, Soc. Biol.). K. D.

METEOROLOGICZNE

od 1 do 10 lutego 1912 r.

(Wiadomo$¢ Stacyi Centralnej

Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu

i Rolnictwa w Warszawie).

b c?oaroo"n;er:ar crieec; Temperatura w st. Cels Kierunek 1 predic Zachmurzenie g;
E KoSE. 700/nm -f- P ' wiatru w m/sek. (0— 10) W UWAGI
[a)
7r 1p.!'9w. 7r. 1p. 9w. Najw.Najn. 7r. 1 P. 9w. 7r. Ip 9w mm
i 36,7 36,5 38,0 —32-4,4 -8,5 -2,3-8,8 swbh swG W4 10 g+ 0 00 * 9 a.*12.p.H
2 30,1 31,4 3838 —42-8,0-114 24-121 S4 nws8 SW7 10 ©0 3 —
3 30,8 31,8 36,5-14,7 -11,6 -11,7 -10,5 -154 NW, nw 3 W4 10 10* 7 0,6 -)flla. — p.gj
4 43,1 46,7 52,1 -15,3 -11,2 -13,0 -10,6 -16,1 W 5 wW( W3 4 ©0 0 — W
5 49,5 46,0 44,3 -18,2 .911 -9,4 -9,2 -19,5 NEDD ned4 7 710 — g
6 44,4 451 45,8 -10,5 -4,8 -4,4 —35 -11,6 Et se3 ne3 5 ©6 o — M
7 46,2 46,0 458 -5,8 15 1,2 21 -6,7 sed S6 10 ©8 3 — m
8 47,2 469 46,2 -3,1 13 16 6,0 -3,6 S 2 E3 E4 7=00 0 — n
9 44,5 431 422 21 75 6,0 87-05 seb se7 se6 o0 o0 10 — W
10 409 403 395 41 6,2 24 6,7 —20 S2 se, S6 7 10 8 o0;* ¢ n.
St 413401 42,4 -6,9 -3.2 4.7 -1,5 . g2 3.6 50 47 70 47 41 —
Stan $redni barometru 2a dekcde V3 (7 r.“f~I p [9 w.) = 7414 mm
Temperatura $rednia za dekade: Va (7 r. ] 1 P--]2X"~w.)=—4,°9 Cels.
Suma opadu za dekade: = 1,5 mm
TRESC NUMERU. J. de Boissoudy. Zagadnienie budowy atomu, tlum. H. G. — Sztuczna

hodowla krélowych pszcz6t, przez B. Dyakowskiego.—Ochrona Tatr.—Spostrzezenia naukowe, przez
Maksymiliana Biateckiego.—Kronika naukowa.—Spostrzezenia meteorologiczne.

Wydawca W. Wréblewski.

Drukarnia L.

Bogustawskiego, S-tokrzyska ~r. 11.

Redaktor Br.

Telefonu 195-52.

Znatowicz.





