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TYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

PRENUMERATA ,WSZECHSWIATA".
W Warszawie: rocznic rb. 8, kwartalnie rb. 2.

Z przesyitka pocztowa rocznic rb. 10, pétr. rb. 5.

PRENUMEROWAC MOZNA:
W Redakcyi ,,Wszechéwiata™ i we wszystkich ksiegar-

niach w kraju i za granicg.

Redaktor ,Wszech$wiata'* przyjmuje ze sprawami redakcyjnemi codziennie od godziny
6 do 8 wieczorem w lokalu redakcyi.

Adres Redakcyi:

UZDOLNIENIA PRZYRODZONE
1 POZIOM INTELEKTUALNY.

W szeregu rozpraw, wygtoszonych na
pierwszym Kongresie powszechnym Ras,
w Londynie, w roku ubiegtym 1911-ym,
zwraca uwage referat d-ra Jana Graya,
sekretarza londynskiego ,,Royal Anthro-
potog. Instit.”, a to zaréwno ze wzgledu
na sam temat rozprawy, jak na uzyta
metode badania.

Chodzi mianowicie o zestawienie po-
rownawcze stopnia uzdolnieA przyrodzo-
nych i poziomu intelektualnego ludnosci
panstw rozmaitych, a zarazem o okrdsle-
nie stopnia udostepnienia o$wiaty w ro-
znych panstwach. Cray zdaje sobie do-
ktadnie sprawe, ze praca jego, jako pierw-
sza préba w tym zakresie, nie moze by-
najmniej uchodzi¢ za doskonatg, a Sci-
sto$¢ rezultatbw przezen osiggnietych,
juz dla samego ubdstwa materyatu, po-
zostawiaé musi wiele do zyczenia,—jest
on wszakze zdania, ze nawet tak jeszcze
niedoktadny obraz stosunkéw, otrzymany
droga jego obliczen, przewyzsza jednak
wszelkie ogoélnikowe okreslenia i oceny,
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ktéremismy sie dotychczas zadawalali.
W zwigzku z tem Gray uwaza prace Swo-
je raczej za wskazowke w zakresie me-
tody badania, niz za odpowiedZ na po-
wziety problemat.

Za miare do oznaczenia stopnia udo-
stepnienia oS$wiaty w danem panstwie
Gray bierze procent miodziezy, uczesz-
czajacej do zaktadéw naukowych wogo-
le. Odsetka za$ osobnikéw, studyuja-
cych w zaktadach wyzszych (uniwersy-
tetach), stanowi¢ ma miare poziomu umy-
stowego danego Srodowiska. To ostatnie
Gray opiera na zatozeniu, ze wsrdd elity
umystowej narodu znaczna wiekszo$¢ ma
za sobg studya uniwersyteckie, przyczem
$redni poziom inteligencyi studenta jest
mniej wiecej jednakowy we wszystkich
krajach posiadajacych uniwersytety.

Przedstawiwszy metody stosowane
przez siebie w celu oznaczenia poziomu
umystowego ludnosci panstwa oraz sto-
pnia udostepnienia oSwiaty, Gray prze-
chodzi do metody wyznaczania trzeciego
momentu, S$ci$le zwigzanego z dwoma po-
przedniemi, — mianowicie stopnia uzdol*
nienia przyrodzonego badanego S$rodowi-
ska. Zdaniem Graya poziom intelektu-
alny narodu moze by¢ rozwazany jako
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wynik dziatania dwu czynnikéw: 1) sto-
pnia udostepnienia oS$wiaty i 2) stopnia
uzdolnienia przyrodzonego. Wobec zu-
petnego braku $rodkéw udostepniajacych
osSwiate, — mdwi, — osSwiaty nie bedzie,
bez wzgledu na poziom uzdolnienia przy-
rodzonego. Podobniez, niezaleznie od li-
czby szkdt, ten rodzaj oswiaty, ktérego
nabywamy w szkotach, nie bedzie modgt
istnie¢ w razie absolutnego braku zdol-
nosci przyrodzonych u ludnosci badanej.
Wskutek tego Gray sadzi, ze twierdze-
nie nastepujace przynajmniej w przybli-
zeniu zastuguje na miano stusznego:
poziom umystowy = zdolnoSciom przy-
rodzonym X udostepnienie o$wiaty,
uzdolnienie przyrodzone =
poziomowi umystowemu
udostepnienie o$wiaty,

przyczem dwa ostatnie czynniki moga
by¢ obliczone, jak wskazano wyzej, na
podstawie statystyk nauczania publiczne-
go. Trafno$¢ metody powyzszej moty-
wuje w inny jeszcze spos6b: na kazdym
statku wojennym,—mowi, — cze$¢ zatogi
przebywa nauke strzelania. Otdz, dajmy
na to, ze na jednym statku 10°/0 ludzi
osiggneto wyzszy stopieh tej umiejetno-
§ci, na drugim za$ — 20°/0; wodwczas be-
dziemy mogli twierdzi¢, ze w zakresie
kunsztu strzelania uzdolnienie przyrodzo-
ne u zatogi statku drugiego przewyzsza
dwukrotnie zdolnosSci te u zatogi statku
pierwszego.

W zwigzku z tem mozemy oznaczaé
uzdolnienie przyrodzone na podstawie
odsetki osobnikéw, ktére, otrzymujac mo-
zno$¢ oSwiaty, osiegajajej stopien wzgled-
nie najwyzszy. Uskuteczniamy to, dzie-
lac liczbe studentdw uniwersytetu przez
liczbe ogdlng uczniow wszystkich wogodle
szk6t w danym kraju, — co zreszta be-
dzie jednoznacznikiem formuty podanej
wyzej:

uzdolnienie przyrodzone =

poziom umystowy
udostepnienie oSwiaty.

W dalszym ciagu swej rozprawy Gray
podaje tablice poréwnawcze, otrzymane
przez siebie drogg przytoczonych metod.
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Przedewszystkiem tedy mamy procen-
towe zestawienie liczby stuchaczy uni-
wersytetow krajow rozmaitych, obliczo-
ne w stosunku do 100000 mieszkancow.

279,9
200,8

1.—Stany Zjednoczone.
2—Szwajcarya.

3.—Szkocya 178,7
4—Francya 106,7
5—Walia . 100,2
G—Wa ielka Brytania.
7.—Hiszpania
8—Austrya
9.—Niemcy
10.—Anglia
11—Irlandya
12.—Norwegia
13.—Finlandya
14—Szwecya
15.—Wtochy
16.—B elgia
17.—Holandya
18.—Japonia
19.—Wegry
20.—Murzyni St. Zjedn. . .
21.—MeksyK i 331
22.—Portugalia 23,3
23.—R0SSYa .ccoviiinene ..22,1
24.—Indye .. 10,4

86,2

68,7

62,3
50,3
45,5

Tablica ta umystawia¢ ma poréwnawczo
poziom umystowy narodéw rozmaitych.

Nieprzesadzajagc wartosci samej meto-
dy Graya, o ileby sie ona oprze¢ mogta
na bardzo S$cistych danych, nie moge
przemilcze¢ bteddéw i brakéw, jakie juz
na pierwszy rzut oka ujawnia tablica
rzeczona.

Przedewszystkiem, nader dziwnem wy-
daje sie wysokie stanowisko przypadajg-
ce Hiszpanii w szeregu panstw innych,—
stanowisko, wyprzedzajgce Niemcy, An-
glie, Skandynawie i Witochy. Ten sto-
sunkowo znaczny procent mtodziezy uni-
wersyteckiej wykazany dla Hiszpanii ttu-
maczy sie nizszym poziomem tamtejszych
uniwersytetow, co zresztag,—jak przyzna-
je sam Gray,—stosuje sie/takze i do St.
Zjednoczonych, obnizajac nieco to naczel-
ne stanowisko, iakie im przypada na pod-
stawie tablicy. Lecz w takim razie na-
suwa sie pytanie, w jaki spos6b odchy-
lic bltedy ewentualnie do$¢ znaczne, mo-
gace wyniknag¢ ta drogg i wplywajace
na znieksztatcenie obrazu stosunkéw fak-
tycznych?
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A obok tego zarzut innej natury; biad
jednak, ktérego dotycze, zdaje mi sie fa-
twiejszy do usuniecia. 0 ile tablica po-
dobna posiada¢ ma warto$¢ rzeczywista,
jako odzwierciedlenie stosunkow istot-
nych, — nie moze obejmowa¢ w Kkate-
goryach wspdlnych elementéw zbyt ro-
znych kulturalnie, a przedewszystkiem
powinna $cisle odrdzniac pojecia panstwa
i narodu. W tablicy l-ej Gray uwzgled-
nia czesci sktadowe W. Brytanii: Anglie,
Szkocye, Irlandye i Walie i wyodrebnia
Wegrow z catoksztattu panstwa Austryac-
kiego, a Murzynow z catoksztattu St. Zje-
dnoczonych. Natomiast narodowo$¢ pol-
ska nie posiada wiasnej kategoryi iprzy-
puszcza¢ nalezy, ze zostata wilgczona do
statystyki Rossyi, Austryi i Niemiec.
Lecz jakze mozna tam, gdzie chodzi wia-
$nie o kwestye poziomu intelektualnego
rozmaitych narodéw, pomija¢ milczeniem,
lub wcielaé w jakie$ tto og6lniejsze na-
réd, posiadajagcy odwieczng wiasciwg so-
bie kulture i bogata, wcigz zywa skarb-
nice nauki i literatury?—jak mozna po-
mija¢ nardd, posiadajagcy wiasne ogniska
wyzszej wiedzy i tradycye akademicka,
siegajgcg poczatkdéw 15-go stulecia? Po-
dobnie jak Polacy, tak samo Czesi i Chor-
waci nie zostali wyodrebnieni, co ze
wzgledu na posiadanie wiasnych uniwer-
sytetow stusznie im sie jednak nalezato.

A zresztg wyodrebnianie o ile mozno-
§ci najscislejsze narodowos$ci w tego ro-
dzaju statystykach jest konieczne, cho-
ciazby ze wzgledu, ze wigczenie do ma-
sy elementdw panstwowych nizszych kul-
turalnie grupy lub grup narodowoscio-
wych kulturalnie wyzszych, prowadzié
bedzie za sobg sztuczne zwigkszenie re-
zultatu liczebnego na korzy$¢ narodu
rzadzacego, kosztem narodowosci pomi-
nietych, — co wptynie ujemnie na war-
tos¢ naukowg obliczenia.

Btad zblizonej natury, gdyz polegaja-
cy rowniez na sztucznem zwiekszeniu
otrzymanej normy procentowej, popetnio-
ny zostat w tablicy Graya w stosunku
do Szwajcaryi. Sam autor przyznaje, ze
obliczenia procentowe dla Szwajcaryi da-
ty wynik o wiele przewyzszajgcy stosun-
ki rzeczywiste, a to wskutek znacznej
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liczby obcokrajowcéw, stsudyujgcych w jej
uniwersytetach. Toz samo, zdaniem Graya,
stosuje sie poniekad do Francyi, Niemiec
i Anglii. Lecz wobec tych i tym podo-
bnych bleddéw czyz nie stusznie bytoby
zmodyfikowaé same metode gromadzenia

mdanych statystycznych w ten sposob, by
narodowos$¢ poszczeg6lnych studentéw
kazdego uniwersytetu (albo odpowiadaja-
cego mu zaktadu wyzszego) byta uwzgled-
niana i zebrane ta droga grupy narodo-
wosciowe traktowane byly jako skitadni-
ki, dajagce w rezultacie sume ogdlng stu-
dentow danej narodowosci, ksztatcgcych
sie zarowno w kraju, jak zagranica. Nie-
watpliwie prowadzenie roboty w sposéb
powyzszy bytoby bez poréwnania mozol-
niejsze, wzamian jednak wyniki odpo-
wiadatyby w wyzszym stopniu stosun-
kom istotnym.

Druga tablica Graya przedstawia poro-
wnawczo stopien udostepnienia nauki
w panstwach rozmaitych. W kolumnie
pierwszej wyrazona jest liczba ogdlna
stuchaczow wszystkich szko6t nizszych,
$rednich i wyzszych, przypadajaca na
kazdy 1000 mieszkancow. Kolumna dru-
ga przedstawia odsetke osobnikéw, umie-
jacych czytaé i pisa¢ (z pominieciem dzie-
ci w wieku przedszkolnym).

l—Walia ... 262
2.—Stany Zjedn. . . 254—89,3
3.—Szkocya ... 223
4.—Belgia ..o 216 —78
5.—Szwajcarya . . . . 199
6.—Murzyni St. Zjedn . 185—55,5
7—W ielka Brytania . 182
8.—Holandya Coe 181 —98
9.—ANglia ..ccooveeenene 178 —99
10.—Austrya . 177 —61
11.—Norwegia ......... 171
12—Niemcy .o 162
13.—Irlandya ... 157 —70,6
14—WEQry v 154—49
15.—Szwecya ... 148
16.—Francya ....... 147
17—Hiszpania 127 —28,5
18.—Japonia, ... 118—95
19.—Wiochy ... 104 -51,6
20.—Finlandya . 75
21.—Meksyk ... 47
22.—Bossya ........... 40 —22,1
23.—Portugalia . 33 —22,3
24. Indye.n 22 — 53



148

Uderza nas tu przedewszystkiem ol-
brzymi procent analfabetéw w Rossyi,
zajmujacej pod tym wzgledem przedo-
statnie miejsce w szeregu panAstw cyto-
wanych przez Graya, a ostatnie w sze-
regu panstw europejskich. (Turcya zo-
stala pominieta). Po Rossyi, i wnet za
nig nastepujacych Portugalii i Hiszpanii,
analfabetyzm, wedtug tablicy Graya, od-
razu spada na Wegrzech do 49°/0. Sa-
dze jednak, ze zar6wno w zakresie sta-
tystyki analfabetyzmu, jak statystyki
miodziezy szkolnej nalezatloby w pan-
stwach ztozonych, jakRossya i Austrya,
uwzgledniaé¢ stosunki wtasciwe poszcze-
gélnym prowincyom, a to ze wzgledu na
znaczne rdznice, mogace tu zachodzic.
W panstwie rossyjskiem np. nie mozna
przecie tgczy¢ we wspdlnych obliczeniach
takich Prowincyj Battyckich, Krolestwa
Polskiego, Pinlandyi (ta jedna zostala
wyodrebniona u Graya), — z Syberya,
Kaukazem i posiadtosciami $rodkowo-
azyatyckiemi. Podobniez w panistwie
austryackiem pomiedzy statystykag Cze-
chow a Galicyi, Austryi a Dalmacyi nie-

watpliwie do$¢ znaczne ujawnig sie ro-
znice. Ze uwaga moja jest stuszna, —
widaé chociazby ze statystyki podanej

przez Graya dla czesci sktadowych Wiel-
kiej Brytanii, gdzie Walia i Szkocya wy-
przedzajg bardzo znacznie Anglig, ta za$
ostatnia—Irlandye; natomiast ,S$rednia",
podana dla W. Brytanii wogdle, tylko
zaciera obraz rzeczywisty.

Rozpatrujgc w dalszym ciggu tablice,
stwierdzamy ze zdumieniem, ze w zakre-
sie analfabetyzmu Murzyni Stanéw Zje-
dnoczonych stojg wyzej, niz ludno$¢ We-
gier i Wioch, — a pod wzgledem liczby
mtodziezy uczeszczajgcej do zaktadéw na-
ukowych przescigajag nawet wiele pierw-
szorzednych pafnistw europejskich. Swiad-
czy to, zdaniem Graya, nader pochlebnie
0 stosunkach os$wiatowych w Stanach
Zjednoczonych.

Tablica trzecia daje zestawienie poro-
wnawcze uzdolnienia przyrodzonego sze-
regu poprzednio rozpatrywanych naro-
dow. Wielko$ci tu wyrazone stanowig
wynik dwu momentéw poprzednich i od-
powiadajg liczbie studentow uniwersyte-
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tu przypadajacych na kazde 10000 ucz-
niow wszelkich wogdle zaktadéw nauko-

wych.

1—Sfcan® ZjednocCz.....ccceeveveeeennne. 110,2
2.—SZWajCarya ... 100,9
3.—Finlandya
4.—Szkocya
S.i-Francya...
6.—Meksyk
7—Portugalia
8.—Hiszpania
9.—Wtochy
10—R ossya
11.—Japonia
12.—Niemcy
15.—Szwecya
14—W. Brytania.o..
15.—Austrya
16.—INdYe e
17.—irlandya
18.—Anglia
19.—Norwegia...cccoorreerernene
20.—Walia ..coovvvviis
21.—Holandya
22.—Wegry
23.—Belgia ..o
24.—Murzyni St. Zjedn. .

Rozpatrujgc poszczeg6lne pozycye ta-
blicy tej w zestawieniu z odpowiadajgce-
mi im pozycyami dwu tablic poprzednich,
Gray zwraca uwage na fakt, ze nierzad-
ko, pomimo zaniedbanego systemu o$wia-
towego w danem panstwie, ludnos¢ jego
przejawia znaczny stopied uzdolnienia
przyrodzonego. Stosuje sie to miedzy in-
nemi do Pinlandyi (Ne 20 w tab. udostep.
osw., N° 3 w tab. uzdolnien), Rossyi
(Ns 22 w tab. udost. osw., M 10 w tab.
uzdol.) i Portugalii (Na 23 w tab. udost.
osw., Na 7 w tab. uzdol.). W podobnych
przypadkach, zdaniem Graya, rzad do-
puszcza do zmarnowania olbrzymiego za-
sobu uzdolnien przyrodzonych ludnosci,
zamiast je zuzytkowac na wzmozenie bo-
gactwa i potegi panstwa.

Niewatpliwie poglad Graya jest catko-
wicie stuszny w zakresie marnowania
znacznego zasobu intelektu wskutek bra-
ku nalezytego udostepnienia o$wiaty. Sga-
dze jednak, ze poniekad wadliwe jest
stosowane przezeh wymierzanie uzdol-
nien przyrodzonych narodu na podstawie
odsetki miodziezy uniwersyteckiej w sto-
sunku do miodziezy szkolnej wogdle.
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Zdaje mi sie bowiem, ze Kkryteryum to
niezupetnie i niezawsze odpowiada isto-
cie rzeczy, szczegOlniej za$ w panstwach
zajmujacych niejako stanowiska kranco-
we pod wzgledem stopnia udostepnienia
o$wiaty,—a wiec w panstwach posiada-
jacych znaczng liczbe szkdt, albo tez po-
siadajgcych ich bardzo mato.

Tam bowiem, gdzie pobieranie nauki
jest utrudnione, z natury rzeczy ksztatcg
sie przedewszystkiem elementy spotecz-
nie ,uprzywilejowane¥ (ale niekoniecznie
»,najzdolniejsze z natury'), z zakreSlonym
odrazu programem wyksztatcenia ,wyz-

szego“. Ksztalci sie zatem przewaznie
nie ten, kto mogtby, lecz ten kto moze.
Z pos$rod za$ warstw ubozszych, — kto

zdotat przeby¢ szkote S$rednig, ten roé-
wniez po wiekszej czeSci dgzy do uni-
wersytetu, jako dajgcego moznos¢ ,wy-
bicia sie“ materyalnego i spotecznego.
Rzecz wiec prosta, ze z posrod stosunko-
wo matej liczby miodziezy szkolnej wo-
goéle, stosunkowo znaczny procent pobie-
ra wyksztatcenie uniwersyteckie.

Inaczej ksztaltujg sie stosunki w tych
panstwach, gdzie o$wiata udostepniona
jest szerokim masom. W poréwnaniu do
panstw os$wiatowo - zacofanych procent
miodziezy uczeszczajacej tu do szkot niz-
szych i $rednich znakomicie wzrasta,
procent za$ miodziezy uniwersyteckiej,
choé, — rzecz prosta, — wzrasta réwniez,
lecz w stopniu stosunkowo stabszym.
Przyczyny po temu sg rézne: wobec ogél-
nie wyzszego poziomu intelektualnego
ludnosci  wyksztatcenie uniwersyteckie
z punktu widzenia praktycznego, a po-
czesci i spotecznego, traci nieco na swej
zyciowej doniostosci. Wstepujg tez na
uniwersytet przewaznie jednostki zamoz-
niejsze, albo specyalnie zamitowane w na-
uce, jako takiej; znaczny za$ procent po-
przestaje na szkole Sredniej, obierajac
nastepnie kierunek praktyczny i komple-
tujgc swe wyksztatcenie ogdlne na dro-
dze t. zw. uniwersytetow wolnych, kur-
sow wakacyjnych, kurséw wieczornych,
oraz korzystajac z bibliotek i czyteln pu-
blicznych. Tu zatem, w poréwnaniu z pan-
stwami uprzednio przytoczonemi, na sto-
sunkowo znacznie wiekszg liczbe mtO'
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dziezy szkolnej wogdle—istotnie przypa
da¢ moze stosunkowo mniejszy procent
miodziezy uniwersyteckiej. Lecz czyz
objaw ten jest w rzeczywistoSci wyni-
kiem nizszego uzdolnienia przyrodzonego
narodu?

| podobnie, jak w zakresie panstw
oSwiatowo zacofanych, kryteryum Graya
prowadzi do catkiem niestusznego wysu-
niecia tychze panstw naprzdéd w szeregu
innych, — tak znéw, w stosunku do
panstw wysoko stojgcych pod wzgledem

osSwiaty, kryteryum rzeczone niestusznie
je cofa i spycha do pozycyj dalszych,
niekiedy ostatnich w szeregu. Widzimy

to witasnie na tablicy ,uzdolnien przyro-
dzonych*, gdzie Belgia, Holandya, Nor-
wegia i Anglia zajmujg pozycye niemal
koncowe, gdy Rossya, Portugalia i Hisz-
pania wysuwajg sie w znacznym stopniu
naprzad.

W jaki sposob zaradzi¢ na bledy i wa-
dliwosci, wynikajagce z metody powyz-
szej,—nie wiem; pozwolitem sobie jednak
wypowiedzie¢ tu uwagi, ktére mi sie na-
suwaty w miare czytania referatu Graya,
ze wzgledu na temat jego pracy, doty-
czacej jednego z ciekawszych zagadnien
socyologicznych, jakiem jest zestawienie
poréwnawcze czynnikéw postepu u naro-
déw rozmaitych.

K. Stotyhwo.

Mtodziez polska, studyujaca w szkotach wyz-
szych, jest juz dzisiaj o tyle zorganizowana i po-
zostaje we wzajemnych stosunkach tak bliskich,
ze moze nie bytoby dla niej rzeczg niemozebng
wypetni¢ te wazne braki w odczycie p. Graya,
0 ktérych wspomniano w powyzszym referacie.
Policzenie sie z sitami jest zawsze pozadane,
a w naszem potozeniu moze i bardzo wazne.
Z drugiej strony niema watpliwos$ci, ze nasze
,»uzdolnienie przyrodzone'ljest réwnie wysokie,
jak niski jest stopien ,udostepnienia dla nas
o$wiaty". Wobec tego nasz ,,poziom umystowyll
ljego wahania w czasie bytby moze nietylko
wskazowka sity naszych dazen do osSwiaty, ale
i miernikiem tegos$ci naszych charakteréw.

(Przypis, redakcyi).
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ZAGADNIENIE BUDOWY
SUBSTANCYI ZYWEJ.

(Odczyt wygtoszony na X1 Zjezdzie przyr. i lek.
polskich w Krakowie, w lipcu 1911 r.).

(Ciag dalszy).

Wprawdzie juz teorya budowy sub-
stancyi zywej, podana przez Naegelego,
milczaco czyni zado$¢ tym trzem warun-
kom, wprawdzie hypoteza Naegelego,
wyprowadzajgca z zatozen molekularnych
catkowity plan struktury materyi zywej,
stusznie za taka potgczong teorye ucho-
dzicby mogta, jednakowoz nie mozemy
0 tem zapominaé, ze ta teoretyczna kon-
strukcya, poczeta w chwili, kiedy nasze
wiadomosci w potrzebnym do takiej ogol-
nej teoryi kierunku byly jeszcze zbyt
szczupte i skromne, nawet mimo wielu
szcze$liwych pomystéw, wykraczajgcych
poza ramy swych czaséw, nie mogta sie
utrzymacd.

Lecz nie w tem tkwi warto$¢ i zastu-
ga teoryi Naegelego, nie w tych subtel-
nych kombinacyach, ktéremi stara sfe
on wyttumaczy¢ budowe substancyi zy-
wej i pogodzi¢ jg z wiasnosciami flzyo-
logicznemi tej ostatniej, lecz w samych
podstawach jego pogladéw na istote pro-
toplazmy. On to bowiem na 3 lata przed
Grahamem ojcem i zatozycielem chemii
koloidéw, na podstawie swych badan nad
budowa ciatek skrobi i bton komédrek ro
Slinnych, potrafit uchwycié¢ te zasadniczg
réznice miedzy dwiema grupami ciat a ra-
czej ich roztwordw, ciatl, ktére dzisiaj, za
Grahamem idac, nazywamy Kkrystaloida-
mi i koloidami. Naegeli w jednej ze
swej rozpraw, zatytutlowanej: ,Theorie
der Gahrung“, zaznacza juz te roOznice
bardzo wyraznie, gdy mowi: ,Najwaz-
niejsza witasnos¢, ktéra wyrdznia od sie-
bie roztwory, spoczywa w ich konstytu-
cyi molekuiarnej. A mianowicie wyro-
zni¢ mozemy dwie klasy roztworéw: z je-
dnej strony roztwory soli, cukru i t. d.,

z drugiej substancyj uorganizowanych,
jak biatka, skrobia, celuloza. W pierw-
szych
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wody poszczeg6lne molekuty, w drugich
poszczeg6lne micelle, t. j. krystaliczne
grupy molekutéw®. Nature krystaliczng
tych micelli ttumaczy zachowanie sig ich
w Swietle spolaryzowanem, zjawiska za$
pecznienia i wysychania substancyj z nich
zbudowanych, dowodzg obecnosci otacza-
jacej je warstewki wody. | ot6z wiasnie
protoplazma jest ciatem o strukturze mi-
cellarnej, mowigc inaczej — jest ciatem
koloidalnem, z wszystkiemi wiasno$ciami
tych ciat, ktérych zachowanie poznalisSmy
dzieki badaniom Grahama i jego nastep-
cow, badaniom, Kktore dzisiaj rozwinety
sie w osobny dziat fizyko-chemii, zwanej
chemiag koloidéw. A poniewaz protopla-
zma jest koloidem, przeto zagadnienie
budowy substancyi zywej sprowadzito
sie w ostatnich czasach do zagadnienia
budowy ciat koloidalnych, jako podstawy
ostatecznej zycia, i ono jest osig, okoto
ktorej kreca sie dzisiejsze usitowania
wytlumaczenia pewnych mikrostruktur
obserwowanych w komorkach.

Ze zrozumiatych wzgledéw nie moge
zajmowac sie tutaj wiasnosciami ciat
koloidalnych wogoble, nie moge wydawaé
sie w teorye ttumaczace nam zjawiska,
ktére cechujg te grupe ciat i musze sie
ograniczy¢ tylko do tego, co w dalszem
rozwazaniu podjetego problemu bedzie
nam potrzebne.

To potaczenie Sciste, jakie sie wytwo-
rzyto w ostatnich czasach miedzy dwo-
ma zagadnieniami, t. j. budowa substan-
cyi zywej z jednej strony a budowg i wia-
snosSciami ciatl koloidalnych z drugiej,
dokonato sie na skutek prac biologa hei-
delberskiego, Biitschlego, ktérego pogla-
dy na strukture substancyi zywej znamy
pod nazwg teoryi budowy alweolarnej
albo piankowatej, tudziez badan innych
uczonych jak van Bemmelena, Hardyego
i Quinckego.

Butschli badajgc pod mikroskopem mie-

I szanine oliwy z wodg po dziataniu na

nig weglanu potasowego, cukru, lub soli
kuchennej, zauwazyt, ze ws$rdd tej mie-
szaniny tworzg sie delikatne banieczki,
ktére stykajg sie ze sobag trzema S$ciana-
mi zawsze w jednym punkcie, stapiajac

rozdzielone sg ws$rdd czasteczek i sie w ten sposéb w utwolr przestrzenny



M 10

0 przekroju gabczastym. Obrazy te przy-
pominaty wielce znane juz obrazy wielu
komorek roslinnych i zwierzecych, a gdy
doswiadczenia, rozszerzone przez Biitsch-
lego takze i na inne ciala, przedewszyst-
kiem koloidalne, daty wyniki podobne,
wtedy Butschli porzuciwszy teorye mi-
cellarng Naegelego, uogolnit stwierdzong
na wielkiej ilosci badanych przez siebie
objektow budowe piankowatg i uznat za
powszechng dla tych mieszanin, w kt6-
rych spotykaja sie dwie niemieszajgce
sie ze sobg ciecze. Takg to wiasnie mie-
szaning réznorodnych substancyj ma by¢
protoplazma, ktéra na wzdér badanych
przez niego objektow, ma by¢ zbudowa-
na z banieczek o bardziej statych $cian-
kach a bardziej ptynnej tresci. Uogol-
nienie to wymagato jednak pewnych uzu-
petnied, albowiem budowa piankowata
wystepowata: primo, tylko na odpowied-
nio spreparowanych objektach a secundo
znajdowala sie w niezgodzie z przerdzne-
mi obrazami obserwowanemi w komor-
kach zywych i ich wytworach. Btitschli
sgdzi, ze wtych przypadkach, w ktérych
owa struktura piankowata jest niewido-
czna, nalezy przyja¢, ze albo alweole sg
tak male, iz stojg na granicy widzialno-
§ci i wtedy widzimy je jako granule, al-
bo ze tam, gdzie budowa wydaje sie by¢
siateczkowatg, widzimy tylko przekroje
optyczne poszczegélnych banieczek i ze
zar6wno promienie achromatyczne w dzie-
lacej si£ komérce, jak i wszelkie zrézni-
cowania widkniste, jakie widzimy w ko-
morce, to w kierunku podtuznym wycia-
gniete i szeregiem ulozone banieczki,
skutkiem pewnych sit, kierunkowo zo
ryentowanych, jakie zaréwno podczas po-
dziatlu komdrki dziatajg i na jakie nara-
zone sg poszczeg6lne fibryle miesni, ner-
wow i wiokienka tkanki tacznej. Ale nie-
do$¢ na tem. Niewszystkie objekty ba-
dane przez Biitschlego ujawniaty owa
bankowatg strukture; nie miaty jej prze-
dewszystkiem te, ktére badane byty
w normalnym swym stanie, bez tych
sztucznych zabiegow, jakie Butschli sto-
sowat, studyujgc budowe ciat biatkowa-
tych, galaret i t. p. Butschli ttumaczyt
sobie to tem, Zze istniejgca iw tych przy-
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padkach budowa piankowata, jest niewi-
doczna z powodu nieznacznych réznic za-
tamania $wiatta przez $cianki poszczegdl-
nych banieczek i ich zawartosci. Ta
preformowapa cho¢ niewidoczna struktu-
ra, daje sie jednak wykazac, jezeli odpo-
wiedniemi $rodkami rdoznice te w zala-
maniu Swiatta wzmozemy. Na dowod stu-
sznosci tego przytacza dosSwiadczenie, ze
struktury, wywotane dziataniem alkoholu
na zelatyne, gina, gdy jag wiozymy do
wody i naodwrot — powracaja, gdy na-
stepnie znéw podziatamy alkoholem. Co$
podobnego dzia¢ sie wiec moze i w tych
przypadkach, w ktorych bezstrukturalna
napozo6r protoplazma, po utrwaleniu ob-
jawi strukture bankowatg. Zjawisko to
nie jest jednak tak proste i ttumaczy sie
w wielu razach szczegdélnemi wiasciwo-
Sciami ciat koloidalnych, objawiaj-gcemi
sie w t. zw. odwracalno$ci, obrazy za$,
jakie Butschli otrzymat w swych objek-
tach, zwiaszcza jezeli chodzi o ciata bial-
kowate, ktore nas najbardziej obchodza,
sg prawdopodobnie zjawiskami wystepu-
jacemi dopiero podczas koagulacyi tych
cial, a nie normalnemi preformowanemi
strukturami, ktore w nietknietej zywej
protoplazmie istniecby juz mialy. Do-
wodzi tego primo to, ze wtych waznych
dla nas przypadkach Butschli otrzymy-
wat struktury alweolarne przewaznie do-
piero wtedy, kiedy stosowal te same
czynniki, jakiemi histologowie postuguja
sie do utrwalania objektéw zywych, a se-
cundo—badania, ktére przeprowadzili Fi-
scher i Klemm, tudziez rezultaty badan
otrzymane za poSrednictwem ultramikro-
skopu. Fischer przeprowadziwszy bada-
nia na nader rozlegtym materyale izza-
stosowaniem wszystkich w dzisiejszej
technice mikroskopowej uzywanych $rod-
kéw, porzuca w swej ksigzce zatytuto-
wanej: ,Fixierung, Bau und Farbung
des Protoplasmas®, teorye Biitschlego,
uznajac protoplazme za substancye bez
struktury, albo raczej o strukturze poli-
morflcznej, zmiennej, metabolicznej—jak
mowi Ruziczka. Klemm za$ uwaza wszy-
stkie obrazy, ktore daty poczatek teoryi
zaréwno budowy niteczkowatej, jak ziar-
nistej i alweolarnej, za obrazy sztuczne
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i dajgce sie otrzymac¢ dowolnie przez
dziatanie odpowiednich $rodkéw na pro-
toplazme. | tak, dziataniem wody utle-
nionej otrzymujemy budowe fibrylarng,
kwaséw—ziarnista, ktéra w razie szcze-
go6lnego utozenia ziarnek imitowaé moze
siateczkowatg a przez dziatanie zasad
wywotaé mozemy typowa budowe pian-
kowatg. Wszystko to nie sg bynajmniej
struktury zycia, lecz struktury posmiert-
ne, wystepujace w chwili obumierania
komorki. A poniewaz protoplazma by-
najmniej nie jest ciatem jednorodnem,
lecz kompleksem ciat koloidalnych, ule-
gajacych ustawicznym zmianom i beda-
cych terenem najprzerdzniejszych reak-
cyj, ktore w pewnych warunkach aw zy-
wej komérce prawdopodobnie prawie za-
wsze, charakter odwracalny mie¢ moga
i musza, inaczej bowiem Zzycie jej mu-
siatoby usta¢, przeto nie jest wytaczone,
ze wspomniane struktury moga pojawiaé
sie w komérce i znikaé, i ze wskutek
tego protoplazma posiada charakter poli-
morficzny. Ze tak istotnie jest, ze ten
koloid ptynny, jakim jest protoplazma
zywa a raczej ten kompleks hydrosolow,
moze zmienia¢ sie w odwracalny hydro-
gel albo staty hydrosol, dowodzg tego
Zjawiska towarzyszgce tworzeniu sie¢ blo-
ny wodniczek, znikajgce po wyprdznieniu
wakuol, tworzace sie na nowo (Pfeffer,
Rhumbler, Doflein, Kiernik), dowodzg te-
go obserwacye nad cystoplazmg petza-
kéw (Penard, Rhumbler) i pelikula wy-
moczkéw (Kiernik), dowodza tego wresz-
cie owe struktury filarne, jakie ukazuja
sie podczas podziatu komorki i znikajg
nastepnie. Dowodza tego wreszcie ba-
dania ultramikroskopem dokonane, ktére
wséréd kompleksu koloidéw, skiadajgcych
sie na protoplazme komorki, wykazujg
obecno$¢ czesci odwracalnych i nieod-
wracalnych. Wiec te struktury, jakie
widzimy w zywej protoplazmie moga by¢
wynikiem tych zmian stanu zachodzace-
go w poszczegdlnych koloidach, moga
powstawa¢ i gingé, ale moga tworzyc¢
takze state niezniszczalne w ciggu cate-
go zycia komorki dyferencyacye, ktore
wchodzi¢ juz bedg w skilad statej orga-
nizacyi danej komorki. | tem to wia-
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$nie ttumaczy¢ sobie mozemy, ze te ro-
zne teorye budowy substancyi zywej mo-
ga istnie¢ obok siebie i znajdowaé swych
zwolennikow, zwilaszcza wsrdd badaczow,
ktérzy sie postuguja metodami histolo-
gicznemi i z obrazéw uzyskanych w nie-
zywym juz tworze, starajg sie zdac spra-
we z tego zasadniczego zagadnienia.

Ze Biitschli potrafit na uzasadnienie
swych pogladow wskazac¢ i powotaé sie
na fakt, iz prawie wszystkie badane
przez niego objekty posiada¢ majg budowe
alweolarng, kiedy nieuprzedzony badacz,
widzi i odmienne struktury, to staje sie
zupeinie zrozumiatem, jezeli wnikniemy
gtebiej w psychologie umystu, budujace-
go teorye ogdlng, umystu starajacego sie
uja¢ rozrzucone i nieskoordynowane ia-
kty, w jeden schemat, podporzagdkowac
je pod ogolna, lepiej dajaca sie uzasadnié,
lub bardziej odpowiadajgcg kierunkowi
i sposobowi jego myslenia zasade. Z je-
dnej strony wszystkie przewijajgce sie
przed jego oczyma fakty widzi on przez
pryzmat wiasnej mysli, z drugiej strony
zamyka oczy na te “bdstepstwa, ktore
pozornie wedtug zdania jego odbiegajg
od tej ogblnej zasady, a ktdre w razie
uwzglednienia ostabiatyby site i przery-
waty jednolito$¢ wysnutej mySlg prze-
dzy. | nie mozna z tego czyni¢ zarzutu
bezposredniego twdércy danej teoryi, bo
takie skrajne stanowisko teoretyka, cho¢
zgubne jako dogmatyczne dla mniej sa-
modzielnego umystu, pozwala S$cistemu
nieuprzedzonemu krytykowi doszukac¢ sie
zaréwno zdrowego jadra danej teoryi,
jak ijej brakow, tatwiej, anizeli z po-
gladu mglisto wypowiedzianego, petnego
zastrzezen i niedopowiedzianych przypu-
szczen, ostabianego na kazdym kroku
przytaczaniem przeciwnych lub niezgod-
nych z mys$lg przewodnig faktéw. Tego
rodzaju przedstawienie rzeczy czyni te-
orye jasniejszg i przejrzystszg i utatwia
jej zarowno ewentualne zwyciestwo, jak
i uchwycenie stron stabych.

Jakkolwiek jednak jest, czy poglady
Biitschlego na budowe substancyi zywej
utrzymaja sie w catosci, czy tez, co pra-
wdopodobniejsze, pozostang i nadal, lecz
w o$wietleniu tem, jakiemu poprzednio



MR 10

daliSmy wyraz, to jednak to pozostanie
juz zupetnie pewnem, ze wiasnosci sub-
stancyi zywej nie mogag byc¢ inaczej ttu-
maczone, jak przez wiasnosci ciat koloi-
dalnych i ze wszelkie nasze poglady na

budowe substancyi zywej liczy¢ sie za-
wsze muszg z wynikami badan tych
ostatnich.

Charakter szkicu, jaki z koniecznosci
musi posiadaé moje przemoOwienie, nie
pozwala na obszerniejsze uzasadnienie
stbw powyzszych. Chciatbym jednak
zwrocié uwage na niektdre wazne wia-
snosci tych ciat, na ktérych zasadzie mo-
zemy wiele ciemnych stron zjawisk,
w obrebie substancyi zywej wystepuja-
cych, wyjasni¢ lub przynajmniej zrozu-
mienie ich utatwié.

Wiec przedewszystkiem wyjasniajg one
owo dziwne zachowanie sie substancyi
zywej, ktora obok wybitnej sktonnoSci
do zatrzymywania okreslonych a nawet
skrzeptych ksztaltéw, — wazny dowaod
u dawniejszych badaczéw na uzasadnie-
nie statego stanu skupienia — wykazuje
nader znaczng zdolno$¢ zmiany ksztat-
tow, wielki stopien przesuwalnosci cza-
stek wzgledem siebie — co znéw zawsze
uchodzito za atut w reku zwolennikéw
cieklej konsystencyi protoplazmy. Naj-
prawdopodobniej jednak w skiad proto-
plazmy, o ile chodzi o jej strone fizycz-
na, wchodzg zardwno ciekle jak i zesta-
lone czesci, jak tego dowiodty dla pla-
zmy roslinnej badania ultramikroskopo-
we Gaidukowa, ktory wykryt w plazmie
tej zarowno odwracalne jak nieodwra-
calne czesci sktadowe. Plazma zwierze-
ca rézni sie jednak prawdopodobnie od
roslinnej, znajduje sie ona raczej w sta-
nie gelu, jak tego dowodzi staty ruch
molekularny Browna w plazmie pierw-
szych, brak za$ tegoz a raczej zjawienie
sie jego dopiero w chwili obumierania
plazmy drugich (Kiernik). Zjawisko to
prowadzi nas do dalszych rozwazah na
temat réznicy miedzy obu plazmami za-
chodzacej, ktérym poraz pierwszy dali
wyraz Mayer i Schaeffer, ktdreby jednak
zaprowadzity nas zadaleko X. A podo-

1) Kwestyg tg zajme sie obszerniej w jednej
z przysztych prac moich, aby uzupetni¢ nawia-
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bnie jak plazma tak i jadro komérkowe
przedstawia sie nam jako zespdt hydro-
solow, w ktérych zawieszone sg wigksze
czastki, ai btona komoérkowa, jej powsta-
wanie i wlasnosci ttumacza sie zgodnie
z wilasnosciami i zachowaniem sie ciat

koloidalnych.
Dr. E. Kiernik.

(Dok. nast.).

J. DE BOISSOUDY.

ZAGADNIENIE BUDOWY ATOMU.

(Dokonczenie).

VIIlI. Atom i atomion.

To pojecie odnosi sie jedynie do podto-
za linij widmowych, to jest do atomionu
dodatniego, poditoza osSrodka drgania; nie
moze by¢ stosowane do samego atomu,
ktéry nie uczestniczy bezposrednio w wy-
sytaniu  widm ztozonych z szeregow.
Atom gazowy zachowuje sie jako ukilad
sztywny i niemogacy uledz odksztatce-
niu; nic zatem nie wiemy i nie mozemy
wiedzie¢ o jego budowie. Prawdopodo-
bnie jednak atom i atomion znajdujg sie
w Scistym zwigzku. Wiasnie w postaci
roztozonej i wskutek tego wzglednie nie-
statej, jaka jest atomion, mozemy odna-
les¢ naturalne podziaty i niejako sposéb
tworzenia sie atomu, mozemy ujrze¢ na-
nowo pierwotne rozpadanie sie, gdyz ka-
zdy z elementéw w sktad jego wchodza-
cych moze w pewnych razach oddzieli¢
sie od elementéow sasiednich i odzyskaé
pewng autonomie. Wobec tego, rozdzie-
lenie os$rodka Swietlnego na pewng licz-
be odcinkdw, wzglednie niezaleznych je-
dne od drugich co do ich whasnosci ma-
gnetycznych, tem wieksze ma znaczenie,
ze te odcinki wydajg sie wszystkie je-
dnakowe, jak to wykazat Ritz, nietylko
w tym samym atomie, lecz i we wszyst-

sowo tylko zaznaczonag notatke w rozpraWie p. t.
Chilodon etc. Bul. Akad. Umiej. 1909.



WSZECHSWIAT

kich atomach cial prostych. Mozna za-
tem przypuszczaé¢ z wszelkiem prawdo-
podobienstwem, ze tworzg ten sam skia-
dnik materyi tub raczej ten sam typ in-
dywidualnos$ci, bezposrednio nizszy od
atomu, tak, jak rézne odcinki robaka
obraczkowatego odpowiadajg temu same-
mu typowi indywidualnosci, bezposrednio
nizszemu od catej kolonii. Z tego pun-
ktu widzenia moznaby poréwnaé¢ atom
z kolonig liniowa; atom wodoru za$, kto-
ry zdaje sie byé utworzony z wycinkow
nastepujacych po sobie, z ktorych wszyst-
kie w atomionie sg jednakowe, madgiby
by¢ uwazany za kolonie liniowg wysoce
indywidualng lub raczej za kolonie, kto-
ra stata sie jednostka.

Kolonia jednak staje sie tylko wtedy
jednostka, gdy sie roznicuje. Indywidu-
alizacya zaktada zawsze przynajmniej po-
czatek rdznicowania. Zwitaszcza w kolo-
nii zwierzecej, w robaku np., w kolonii,
ktérej posta¢ liniowa dowodzi ruchliwo-
§ci w pewnym oznaczonym Kkierunku
(gdy tymczasem kolonie osiadte zblizajg
sie bardziej w swoim zespole do postaci
kotowej lub do postaci kulistej), réznico-
wanie to dotyka przedewszystkiem pierw-
sze odcinki, inne sg prawie wylgczone.
Umieszczone na pierwszym planie szere-
gu liniowego rdznicujg sie lub tgcza w ca-
tos¢ silnie zjednoczong, w ktdrej skupia
sie niejako indywidualnos$é. Jedynie gto-
wa z powodu jej roli kierowniczej za-
opatrzona jest w szczegdlne dodatki, dzia-
tajace jako narzady zmystow i ustalajgce
ciggty zwigzek robaka ze S$wiatem ze-
wnetrznym. Inne odcinki moga pozostaé
jednakowe lub mato sie pomiedzy sobg
réznic.

Jezeli, jak przypuszczamy, atom bierze
poczatek z kolonii liniowej zindywiduali-
zowanej (i a priori, jego ogromna ruch-
liwo$¢ w stanie gazowym, to jest w je-
go stanie pierwotnym, moéwi o nim ra-
czej jako o nagromadzeniu linij niz o sku-
pieniu kulistem lub wedtug zwyktego po-
jecia jako o pewnego rodzaju uktadzie
planetarnym), musi przedstawiac¢ podobne

zréznicowanie, odnoszace sie do jego
pierwszego lub do jego pierwszych od-
cinkébw; musi zawiera¢ tak jak robak
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cze$¢ zréznicowang, bedaca na poczatku
kolonii i zeSrodkowujagca niejako jej naj-
wyzsze funkcye, mianowicie te jej funk-
cye, ktorych dziataniem jednostka utrzy-
muje sie w ciggtym zwiazku ze Swiatem
zewnetrznym.

Owa ,glowe“ zdaje sie przedstawiac
cze$¢ przewodzgca, o ktorej wyzej byta
mowa. Jest ona szczegdlniej rozwinieta
w atomie stalego metalu i wogoble tem-
bardziej zdaje sie rozszerza¢ im atom
wchodzi w sktad bardziej rozwinietego
spoteczenstwa; musi jednak istnie¢ w sta-
nie zaczatkowym w atomie gazowym, po-
niewaz zjawia sie w atomionie i ponie-
waz rozwdj jej moze jedynie wyptywac
z rozwoju postepowego. Wiasnie dzieki
tej czeSci przewodzacej atomy metalu ta-
czg sie jedne z drugiemi w ten sposob,
ze tworzg ciggtag mase przewodzacg; ro-
wniez w tej czesci poruszajg sie elektro-
ny wolne, ktore wskutek przemiany ener-
gii stanowig prawdziwy zwigzek pomie-
dzy atomem a cialami zewnetrznemi.
Trzeba zwr6cié uwage, ze te wyspecya-
lizowane elementy, tak jak narzady zmy-
stobw u robaka, sg umiejscowione w naj-
bardziej zroznicowanej czesci jednostki.
Nalezatoby jednak doktadnie oznaczyé
role tych elektronow ,wolnych" jako
osrodkéw drgania. Przyjmuje sie o0gol-
nie, ze poruszaja sie wewnatrz metalu
pomiedzy pozostato$ciami dodatniemi lub
atomami obojetnemi wzglednie statemi,
tak, jak poruszatyby sie molekuly gazo-
we w stanie wzburzenia cieplnego w $ro-
dowisku o podobnej budowie, doprowa-
dzonem do tej samej temperatury. Przyj-
muje sie rowniez 1), ze ow ruch wzbu-
rzenia lub raczej wynikajagce z niego ze-
tkniecia stanowig zrodto widma ciagtego
metalu. Kazdy elektron, wchodzacy w ze-
tkniecie z innym elektronem Ilub z ato-
mem jakby wysyta drganie w okresie
takim jak trwanie zetkniecia, to jest jak
okres czasu, ktéry uptynat od chwili, gdy
zostat poddany przyspieszeniu wskutek
zderzenia, do chwili, gdy predkos¢ jego
znow stata sie niezmienna.

) J. Stark.
1904, str. 50(1.

»~Annalen der Physik* tom 14,
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Podtug tej hypotezy kazde zetknigecie
wywotuje drganie elektromagnetyczne
i metal moze wysta¢ ogromng ilos¢ drgan,
lecz idzie tu o drgania odosobnione, na-
stepujace po sobie w jakimkolwiekbadz
porzadku, tak jak same zetkniecia, a te,
nie zdaje sig, aby mogly, nawet w razie
bardzo czestego powtarzania, wytworzyc¢
prawdziwe promieniowanie Swietine.

Zamiast sie w ten sposob ucieka¢ do
hypotez oddzielnych dla kazdego rodzaju
promieniowania, byloby moze logiczniej,
wobec podobienstwa dwu $rodowisk, sta-
tego i jonizowanego, z punktu widzenia
budowy ich skiadnikow i ze wzgledu na
przynajmniej pozorng réwnos$¢ zdolnoSci
emisyjnych ciat statych doskonale po-
chtaniajgcych i promieni dla wystanych
linij metalu, przyja¢ w obu przypadkach
jeden jedyny mechanizm wysytania i po-
chtaniania: $rodowisko drgania porusza-
toby sie tak w ciele statem jak w jonie
gazowym na powierzchni przewodzacej,
ograniczajacej pewng cze$¢ atomionu, to
za$ wywotywatoby w obu przypadkach
zmienne pole magnetyczne, ktérego na-
tezenie wyznaczatoby czesto$¢ drgania ).

Ro6znicy pomiedzy dwoma widmami nie
towarzyszy z konieczno$ci zasadnicza ro-
znica pomiedzy dwoma sposobami pro-
mieniowania; moznaby jg tatwo wythu-
maczy¢ roéznicg skiadu dwu atomiondw,
tworzacych wewnetrzne pole magnetycz-
ne i moznaby jg ostatecznie sprowadzic¢
do réznicy rozwoju dwu atoméw, gazo-
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wego i statego, od ktérych pochodza.
Atomion gazowy zachowatby pewne ce-
chy atomu gazowego, wykazywalby swdj
pierwotny podziat na odcinki; rdzne,
wchodzace w jego skilad odcinki, posia-
dajace lub nieposiadajgce witasnosci ma-
gnetycznych, stanowityby do pewnego
stopnia wyrazne indywidualnosci; ich wy-
padkowy moment magnetyczny mogtby
posiada¢ tylko ograniczong ilos¢ warto-
§ci; widmo gazu zawieratoby zatem tyl-
ko ograniczong liczbe linij.

Rzecz mialaby sie inaczej w atomionie
statym; atom, ktorego on jest gtdwnym
utamkiem, odpowiada wyzszemu stopnio-
wi rozwoju, anizeli atom gazowy; kolo-
nia linij, z ktorych sie oba sktadajg, znaj-
duje sie tam pod postacig bardziej roz-
winietg. Otdz rozwdj kolonii liniowej
uwydatnia sie w dwojaki sposob, z je-
dnej strony przednie odcinki, ktdre sie
naprzod réznicuja, coraz bardziej sie roz-
wijaja; widzieliSmy, ze 6w rozwdj zda-
wat sie odpowiadaé rozwojowi czesci prze-
wodzacej, ktora jest niejako gtowg kolo-
nii, z drugiej strony, odcinki poczatko-
wo wyraznie rozdzielone i prawie jedna-
kowe, idac jedne za drugiemi od jedne-
go konca ,ciata" do drugiego, ulegaja
stopniowemu ztgczeniu, dgzacemu do za-
tracenia pierwotnego podziatu na odcinki.

Tego rodzaju ztgczenie, pewne ,zro-
$niecie” sie roznych odcinkdw, tworzyto-
by ciagtos¢ promieniowania ciat statych.
Czes¢ magnetyczna nie ograniczataby sie
do szeregu ptaszczyzn statych; utworzy-

taby zmienne pole magnetyczne, podle-
2 Istotnie, nienormalnosci ciepta wiasciwego9ajace nieskonczonej ilosci natezen w pta-
metali z grupy zelaza, zaréwno jak i zmiana SzczyZnie drgania i wytwarzajgce nie-

wiasnoéci magnetycznych ciat ze zmiang tempe-
ratury, doprowadzity do przyjecia istnienia po-
teznych p6l magnetycznych z rzedu 107 do 108
gausséw, wewnatrz statych atomoéw metali. Wy-
tlumaczenie poruszania si¢ linij pod wptywem
ci$nienia doprowadzito do podobnej hypotezy co
do podtoza linij w gazach. Pola te sa zresztg
tego samego rzedu, co pola dajace sie wyprowa-
dzi¢ z hypotezy Ritzs, odnoszacej sie do emisyi

m 2sic
K= 6 z

nam daje pole -1 odpowiadajgce kazdej diugosci

widmowej. Roéwnanie: ktére

fali, wykazuje rzeczywiscie, ze pole to ma sie
zmienia¢ od 1,38 do 2,77.10® gauss6w dla promie-
niowali widma widzialnego.

skonczong ilo$¢ czestosci.

Mozna réwniez, znacznie prosciej, wy-
ttumaczy¢ ciggto$¢ tego widma przez naj-
wiekszg rozciggtos¢ czesci przewodzacej.
Pole pozostaje oczywiscie statem dla
wszystkich potozeA elektronu tylko wte-
dy, kiedy obszerno$¢ jego drgania jest
zawsze nadzwyczaj mala. To samo dzie-
je sie z atomionem gazowym, w Kktorym
dziedzina przewodzaca jest prawdopodo-
bnie bardzo ograniczona. Przeciwnie, po-
le zmieni sie w znacznym stopniu, po-
ciggajac za sobg réwnolegte zmiany cze-
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stosci, jezeli sama obszerno$¢ jest zmien-
na i jest tego samego rzedu, co diugosé
odcinkéw namagnesowanych J).

Pochodzenie pola magnetycznego jest
bez watpienia bardziej niejasne. Ritz
wyobrazat sobie odcinki, jako ciata state
obrotowe, natadowane etektrycznosciami
przeciwnemi i ozywione bardzo szybkim
ruchem obrotowym dookota ich osi, za-
ktadajac, ze elektryczno$¢ rozpostarta jest
na ich powierzchni w ten sposob, iz ka-
zdy odcinek odpowiadat wskutek ruchu
obrotowego magnesowi liniowemu, maja-
cemu biegun na obu koncach, w pun-
ktach, w ktorych o0$ przecina powierz-
chnie. Mozna sobie tem tatwiej wyobra-
zi¢ podobne roztozenie powierzchniowe,
odpowiadajgce temu warunkowi, ze po-
przeczne rozmiary odcinkdw sg mniejsze
w stosunku do ich dtugosci.

Trzeba rowniez zauwazy¢, ze ruch ob-
rotowy odcinkébw moze byé wywotany
przez ruch elektron6w napotykajacych
atomion. Ilo$¢ namagnesowanych odcin-
kéw jest istotnie o tyle wieksza i wsku-
tek tego pole przez nie wytworzone jest
o tyle silniejsze, im zewnetrzne elektro-
ny wieksza majg predko$¢ przesuwania
sie. Promieniowanie dazy do poruszania
sie w strone matych dtugosci fali w mia-
re jak sie powieksza spadek potencyatu,
wyznaczajgcego te predkosé, lub tempe-
ratura.

Ostatecznie wiec, niezatrzymujac sie
dtuzej na tych nieco $miatych hypote-
zach zanotujemy jako wniosek z niniej-
szego artykutu tylko nastepujgce punkty.
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§ci sg Scisle zespolone; wytwarza niezna-
czne tylko promieniowanie i nie uczest-
niczy w widmie liniowem, wysytanem
przez gazy. Widmo to pochodzi z ele-
mentow zupetnie innego rzedu, prawdo-
podobnie z uktadéw atomion dodatni —
elektron, podobnych do elementéw samo-
rzutnie rozdzielonych przewodnika sta-
tego.

2) Mechanizm wysytania zdaje sie
byé w znacznym stopniu ten sam w ga-
zach i w ciatach statych. Osrodek swietl-
ny wykonywa swe drgania pod wptywem
pola magnetycznego utworzonego przez
atomion dodatni; w obu razach porusza
sie po powierzchni przewodzacej, wcho-
dzacej w skiad tego atomionu. ROznice
w dwu tych widmach mozna czesciowo
wyttumaczyé roznicg rozwoju dwu S$ro-
dowisk.

Jezeli przyjmiemy te ostatnig hypote-
ze, zrozumiemy z tatwoscig, ze zdolnosc
emisyjna dazy do granicy doskonale
oznaczonej, o ile promieniowanie jest po-
chodzenia czysto cieplnego, jak to mamy
w ptomieniach zawierajgcych s6l meta-
liczng i o ile do nich mozna iloSciowo
stosowaé¢ prawo Kirchholfa, jak to wyka-
zat Bauer. Osrodki drgania posiadajg
istotnie w danym przypadku, wobec za-
sady réwnego rozdziatu, $rednig site zy-
wa odpowiadajgcg ich dwu stopniom swo-
body przesuniecia, to jest réwng 33« ‘A
jezeli powierzchnia atomionu, po Kktorej
sie poruszajg, jest doskonale przewodza-
ca. To samo zachodzi ze stalym prze-
wodnikiem; predko$¢ Srednia elektronéw

1) Sktad atomu jest rézny, stosownie wolnych, wysytajagcych drgania $wietlne,

do tego, czy go sie bada w stanie gazo-
wym czy tez w stanie statym; w stanie
gazowym przedstawia cato$¢, ktdrej cze-

1) Podiug J. Starka (,,Annalen der Physik"
tom 14, str. 534) ‘wtaénie okres przemiany ukitadu
atomion dodatni-elektron na atom odpowiadatby
wysytaniu widma prazkowego. Uktad prze-
chodzitby wtedy przez szereg stanéw, ktéreby
stopniowo powodowaly wysytanie linij tworzg-
cych jeden prazek. Przemiana bytaby zresztg
o tyle tatwiejsza i wskutek tego natezenie wi-
dma prazkowego bytoby o tyle wieksze, im elek-
trony miatlyby mniejsza predkos$¢ i im praca jo-
nizacyi bytaby wieksza.

jest w nich wyznaczona przez same tem-
perature; ma te same warto$¢, co w po-
przednim przypadku, jezeli jak nalezy
przypuszcza¢, majg te same stopnie swo-
body. Zdolno$¢ emisyjna musi wiec byc¢
ta sama w obu $rodowiskach lub przy-
najmniej dazyé do tej samej granicy.
Owej tozsamosci nie moznaby wyttuma-
czy¢, gdyby wysytanie wynikato w dwu
tych przypadkach z mechanizméw zu-
petnie odrebnych J).

1) E. Pringsheim podaje podobng hypoteze
dla wyjasnienia pozornej niezgodnosci pomiedzy
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IX. Zakonczenie.

Zdaje sie ostatecznie, ze zagadnienie
budowy atomu znajduje sie w Scistym
zwiazku z zagadnieniem jego rozwoju.
Atom ukazuje sie istotnie pod niektore-
mi wzgledami jako jednostka zmienna,
podlegajgca roznym wptywom, dzialaja-
cym na zespét materyalny i wyznaczaja-
cym jej rozwoj naturalny. katwo zreszta
poja¢ ogOllne znaczenie tego rozwoju: ma-
terya rozwija sie, uspoteczniajac sie; sta-
je sie spoteczenstwem coraz doskonal-
szem w miare zmniejszania sie jej ener-
gii, zwilaszcza ze stanu gazowego do sta-
nu statego, atom, element tego spoteczen-
stwa, najlepiej okreSlony i najbardziej
zindywidualizowany, ulega rozwojowi ja-
ko jednostka spoteczna. Staje sie coraz
bardziej zdolnym do tgczenia sie z inne-
mi atomami, jednocze$nie bezpos$rednio,
wskutek pewnej ciggtosci substancyi i po-
Srednio przez wymiane energii .promie-
niowanej.

Owa zdolno$¢ wysytania i pochtaniania
promieniowania zdaje sie by¢ jedng zje-
go funkcyj zasadniczych. Jest to zresz-
tag elementarna posta¢ funkcyi ogolnej,
wspolnej wszystkim istotom naturalnym,
zaréwno nieorganicznym jak zywym, kto-
ra jest ich funkcya, zapewniajgcg ciagly
zwigzek z innemi: kazda jednostka pozo-
staje w cigglym zwigzku z sobie podo-
bnemi.

Bytoby nadzwyczaj zdumiewajgcem, je-
zeliby w jednostce tak wyraznie okre-
Slonej jak atom, a wskutek tego tak sil-

jego doswiadczeniami, odnoszacemi Sie do emi-
syi gazéw pod wptywem dziatania chemicznego,
adoswiadczeniami Ed. Bauera nad promieniowa-
niem ptomieni: ,o08rodki emisyi widmowej nie
Sa zwyczajnemi atomami chemicznemi, lecz ato-
mami natadowanemi pewng liczbg elektronéw,
mogacych drgaé¢ okoto potozenia réwnowagi. Je-
zeli przyjmiemy, ze te atomy, gdy juz raz sg
utworzone (skutkiem procesu chemicznego), na-
bierajg predko same, jak i ich elektrony, Sredniej
sity zywej, odpowiadajgcej temperaturze gazu,
bardzo bedzie tatwo zrozumieé, ze mozna sie po-
stugiwa¢ prawem Kirchhoffa dla obliczenia bez
wielkiego btedu temperatury piomieni, podiug
blasku linii D i innych linij metali*. (,,Comptes-
rendus“ 1910, 2-gi sem., str. 302).
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nie zréznicowanej — gdyz indywidualizo-
wanie i réznicowanie sg to dwa terminy
prawie jednoznaczne, wyrazajagce dwa
skutki nierozdzielne — funkcyg ta byta
rozdzielona w catosci jednostki pomiedzy
rézne skladajace ja elementy, jezeliby
nie byta zachowana dla kilku elementéw
wyspecyalizowanych. DoSwiadczenie zda-
je sie istotnie nam wykazywaé, ze mata
tylko liczba elementéw — sg to zapewne
elektrony wartoSciowe te same, Kktore
stanowig tgcznik i bezposredni zwigzek
pomiedzy atomami—jest zdolna wysytac
promieniowanie.

Nalezy jednakze dla doktadnego ozna-
czenia istoty tego promieniowania usta-
li¢ zasadniczg r6znice pomiedzy roznemi
postaciami materyi z punktu widzenia
ich pochodzenia. Jedne z nich wypty-
waja, tak jak atom lub molekuta z roz-
woju naturalnego i stanowig wiasciwie
istoty naturalne; inne pochodzg z rozkta-
du, wywotanego przez przyczyne ze-
wnetrzng, naprzyktad przez *bombardo-
wanie ciatek lub zaburzenie elektroma-
gnetyczne; skutkiem tego sg one istota-
mi niezupetnemu i sztucznemi wytwora-
mi rozktadu, jak to sie dzieje w jonach
gazowych.

Jasnem jest, ze jezeli istoty naturalne
jak atom i molekuta w ich rozmaitych
stanach sg w ciggtym miedzy sobg zwigz-
ku, w miare ich towarzyskosSci,
istoty niezupetne i sztuczne, jak jon, sg

zazwyczaj odosobnione od Swiata ze-
wnetrznego. Potrzeba szczegdllnej przy-
czyny, pewnego ruchu drgajgcego, pe-

wnego zewnetrznego podraznienia, azeby
w nich wywota¢ rodzaj odgtosu lub re-
akcyi przejSciowej i nada¢ im pozoér zy-
cia. Ich promieniowanie moze jedynie
by¢ przerywane i nieciggte.

Z tych wiasnie istot niezupetnych,
a nie z atoméw i molekut nierozdzielo-
nych pochodzi, jak sie zdaje Swiatto wy-
sytane przez gazy, gdy stanowig one
przedmiot dziatania chemicznego lub
elektrycznego. Ich widmo liniowe zdaje
sie by¢ jedynie wysytane przez zawarte
w nich jony.

Widmo to jest jednakze bardzo cieka-
we z powodu badan nad budowg atomu;
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badanie postaci rozdzielonych jest istot-
nie jedynym S$rodkiem, jakim rozporzg-
dza¢ mozemy, chcagc dojsé do postaci na-
turalnych; gtebsza znajomo$¢ jonéw ga-
zowych, a w szczeg6lnosci atomionu do-
datniego moze jedynie doprowadzi¢ nas
do atomu.

W ten wiec sposob szukalismy wedtug
teoryi Waltera Ritza danych co do bu-
dowy atomionu, uwazanego za podioze
widm dajacych szeregi, a posrednio i co
do budowy samego atomu. Tak poste-
pujac, doszliSmy do pojecia dosyé moze
odmiennego od zazwyczaj przyjetego,
przedstawiliSmy atom juz nie jako uktad
wprost rzedu fizycznego lub geometrycz-
nego, lecz jako pewnego rodzaju orga-
nizm podlegty pewnym, og6lnym prawom
rozwoju. Ow organizm odpowiadajacy
bardzo wyraznie okre$lonemu typowi in-
dywidualnos$ci i pochodzacy, jak sie zda-
je, z bezposrednio przed nim idgcego ty-
pu indywidualnos$ci, sktadatby sie z pe-
wnej liczby odcinkdw pierwotnie iden-
tycznych, Scisle ztgczonych iroztozonych
w jednym lub w kilku szeregach linij.
Rozwijatby sie tak, jak kazda kolonia
zwierzeca, odosobniajac sie i coraz bar-
dziej sie roznicujac; przedstawiatby mia-
nowicie dziedzine zréznicowang i prze-
wodzacg, ktorej rozwoj syntetyzowatby
niejako jego catkowity rozwdj, ktory za-
wieratby jego elementy wyspecyalizowa-
ne dla emisyi i pochtaniania, ktéry dzia-
tatby jako pewnego rodzaju gtowa zaopa-
trzona w narzady zmystow.

Trzeba zauwazyé, ze 6w obraz, jakkol-
wiek wydaje sie oddalonym od pojecia
zwyklego, nie jest w zupeinej sprzecz-
nosci z pewnemi czysto fizycznemi poje-
ciami, jakie mamy o atomie. Wynika
tylko z odmiennego punktu widzenia.
Otéz dla wyttumaczenia wielkiej liczby
zjawisk 6w punkt widzenia zdaje sie by¢
dozwolony; nalezatoby znie$¢ lub przy-
najmniej zmniejszy¢ granice nieco sztu-
czne, dzielgce Swiat nieorganiczny od
Swiata zywego i na mocy wspdlnego im
pojecia rozwoju, obja¢ wszystkie istoty
konkretne nalezace do tych dwu panstw
w tem samem pojeciu rzedu natural-
nego. Thum. H. G
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KRONIKA NAUKOWA.

Zrodio zaklocen atmosferycznych telegra-
fii bez drutu. Ciekawe spostrzezenia co do
zaktdcen atmosferycznych telegrafii bez dru-
tu poczynit J. Erskin - Murray * w skon-
struowanej w tym celu stacyi Bushey (obok
Londynu). Zauwazyt, ze rdwnoczes$nie z ka-
zdg btyskawica, chocby bez grzmotu, sty-
cha¢ bylo w telefonie aparatu odbiorczego
znane chrapanie. Istotnie jest to zrozumiate:
wszak biyskawica jest iskrg elektryczng na
wielkg skale, wiec rdéwniez oscylacyjnem
wytadowaniem elektrycznos$ci jak iskry w
przyrzadach nadawczych stacyj radyotele-
graficznych. Kazda btyskawica musi byé
zatem zrédtem — cho¢ tylko chwilowem —
intensywnych fal elektrycznych rozchodza-
cych sie bardzo daleko. Jesli zatem gdzie-
kolwiek w promieniu kilkaset do kilka ty-
siecy kilometrow panuje burza, to mozna
to zauwazy¢ w telefonie stacyi odbiorczej.
W tropikalnych okolicach Afryki zdarza sie
dziennie po kilka burz; okolice te muszg
by¢ zatem obfitem Zzrédiem sygnatdw zakto-
cajacych. P. Erskin-Murray zamierza urzg-
dzi¢ stacye dla kierowanej telegrafii bez
drutu, by mo6dz w ten sposéb sprawdzac,
z jakich stron S$wiata sygnaly zaklocajace
dochodzg, w jakich zatem stronach S$wiata
panuja burze. Obserwacye takie moga nie-
zawodnie by¢ korzystne i dla meteorologii.

Dr. J. S.

Zanik skrzydet u owaddéw, wywotany
przez warunki sztuczne. Wiele owadéw nie-
ma skrzydet zupetnie; samioe innych majg
je czesto silnie zredukowane, roznigc sie
przez to wybitnie od samcéw. To sg fakty
znane wszystkim oddawna. Ciekawsze w tym
wzgledzie sg fakty zdobyte przez J. Dewitza,
ktére wykazaty, ze btonkdédwki zrodzaju Po-
listes oraz muchy (Calliphora), trzymane
przez pewien czas w lodowni w niskiej tem-
peraturze, dajag potomstwo ze skrzydtami
mniej lub wiecej zdegenerowanemi. Po-
dobne rezultaty otrzymano, gdy umieszczono
poczwarki much (Calliphora) w temperatu-
rze 40° C na 1—2 godzin. Juz Standfuss
oraz Kathariner w swych badaniach nad
wptywem temperatur na ubarwienie skrzy-
det zauwazyli, ze ten czynnik temperatury
wptywa takze na forme skrzydet. By jednak
nalezyty rezultat otrzymac, nalezy dziata
koniecznie na poczwarki mtode, a wiec jesz-

D) J. Erskin-Murray. Der Ursprung der atmo-
spharinhen StOrungen in der Jtadiotetegraphie.
Jahrbucli der drahtl. Telegr. u Telephonie. 1911.
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oze biate, cho¢ juz catkowicie sformowane.
Mozna otrzymaé poczwarki ze zmniejszone-
mi skrzydtami, trzymajgc larwy niektorych
motyli, bezposrednio przed zapoczwarzeniem
sie, w atmosferze kwasu cyanowodorowego,
ktéry, jak wiadomo, zmniejsza utlenianie
wewnetrzne. Jakiz zwigzek przyczynowy
istnieje pomiedzy temi czynnikami a atrofig
skrzydet? Wiadomo, ze w skrzydiach po-
czwarek lokalizujg sie oksydazy (tyrozyna-
za), ktore poprzednio w ciele larwy byty
rozmieszczone w catem ciele. Za dowod
tego moze stuzy¢ to, ze poczwarki biale,
czyii miode, wiozone do alkoholu lub chlo-
roformu, otrzymujg ciemne zabarwienie skrzy-
det, odcinajace je wyraznie od reszty ciata,
ktore pozostaje biate nadal. Dewitz przy-
puszcza, ze powyzsze czynniki wptywaja nie-
sprzyjajagco na oksydazy, co wywotuje atro-
fie skrzydet. U samic, ktdre normalnie sg
bezskrzydte, istniejg zapewne ciata, zmniej-
szajgce oksydacye wewnetrzng, wywotujac
przez to dymorfizm piciowy. W naturze
atrofii  skrzydel towarzyszy czesto zanik
oczéw oraz pigmentow (groty, zycie paso-
rzytnicze). Zanik pigmentéw w czesciach
chitynowych i by¢ moze w oku, wykazuje,
ze oksydazy, roéwniez pierwotna przyczyna
pigmentacyi, nie funkcyonujg normalnie. Trzy
te zjawiska zdajg sie byé zatem w Scistym

zwiazku ze soba. K. D.
Xr.
Papugi jako rozsadniki bakteryj. Trzy-

krotnie juz w rozmaitych miejscach (Paryz,
Kolonia, Zulpich) i w réznym czasie (1892,
1898, 1909) stwierdzano epidemiczne sze-
rzenie sie posréd ludzi pewnego specyficz-
nego zapalenia ptuc; we wszystkich trzech
przypadkach wszelkie dane kazaty przy pusz-
czaé, ze rozsadnikiem bakteryj byty papugi.
Choroba miata zawsze ten sam charaktery-
styczny przebieg: poczatkowo przejawiat sie
bél gtowy, znuzenie, depresya i bdl w ko-
Sciach; nastepnie zawsze niemal wystepo-
wata silna gorgczka. Samo zapalenie naste-
powato czesto pdzno i najczesciej obejmo-
wato stosunkowo nieznaczne cze$ci ptuc.
Dalszemi typowemi objawami choroby byto
tez to, ze chory badZz mato kaszlat, badz tez
nie kaszlat wcale i prawie wcale nie wydzie-
lat plwociny. Procent $miertelno$ci byt zna-
czny. Podczas trzeoiego z kolei obserwo-
wanego okresu epidemicznie wystepujace;j
choroby #3czno$¢ miedzy wybuchem a obec-
noscig papug zostata jaknajpewniej ustalona.
Stwierdzono tez, ze w jamie gebowej pozor-
nie nawet zupetnie zdrowych papug niezwy-
kle czesto znajdujg sie specyficzne mikroby,

wywotujgce wyzej opisang chorobe. Jezeli
zwrdcimy' jeszcze uwage na zwyczaj, dajg-
cy sie czesto u papug obserwowaé, miano-

wicie plucie na znaczng, nieraz parometro-

WSZECHSWIAT

159

wa odlegtos¢, wtedy tatwo poja¢, jak nie-
bezpiecznemi rozsadnikami bakteryj by¢ mo-
ga te skadinad niewinne ptaki.
j. b
(Prometlieus).

Odkrycia w dziedzinie zoologii. Zoolog
francuski, E. Trouessart, donosi 0o nowem
odkryciu na polu zoologii, dokonanem przez
Le Petita, ktéry z polecenia paryskiego Mu-
zeum nauk przyrodniozych udat sie do pét-
nocnych wybrzezy jeziora Leopolda Il. No-
woodkrytem zwierzeciem jest stofi znacznie
mniejszy od zwyktego stonia afrykarskiego.
Zwierze to cechuje krotszy niz zwykiego
stonia tutéw, mniejsze uszy, stosunkowo
dtuzsza szyja, a takze i odmienny Kksztatt
nég. Kioéw stonie te, jak sie wydaje, nie
maja, wszelka jednak doktadniejsza obser-
wacya okazata sie niemozliwg, zwierzeta bo-
wiem, nadciagnagwszy catem stadem nad
brzeg jeziora, zanurzyty sie natychmiast
w wodzie. Krajowcy nazywaja je stoniami
wodnemi. Mitchell w formie tej upatruje
pierwotng forme stonia, co do ktérej przy-
puszczano, ze dawno juz byta wymarta. Wy-
prawie ksiecia Adolfa Fryderyka Meklem-
burskiego wudato sie zabi¢ stonia, ktérego
kregostup miat diugosci zaledwie 112 cm,
czaszka dtugosci 66 cm, wysokosci zas 43 cm,
poza temi jednak wymiarami ston wykazy-
wat wszelkie cechy dorostego, a nawet sta-
rego zwierzecia. Nie mozna wszelako wy-
dawal jeszcze ostatecznego sadu o tem nie-
zwyktem odkryciu, dopdki nie zostanie do-
konana wieksza ilos¢ obserwacyj i badan.
Drugiem, wzglednie tez niedawno odkrytem
zwierzeciem jest Okapia Johnstoni (Okapia
od Ok -api, tak bowiem krajowcy - pigmej-
czycy nazywaja to zwierze, Johnstoni — od
nazwiska odkrywcy). Zwierzeciu temu dwu-
krotnie zmieniano nazwe zaréwno rodzajowa,
jak gatunkowa, zanim mu wreszcie nadano
wyzej wspomniane miano. Gdy w 1901 ro-
ku dr. Sclater demonstrowat w Zootogical
Society w Londynie dwa kawatki skoéry nie-
znanego dotychczas zwierzecia, wdwczas
przypisat je nowemu gatunkowi zebry i na-
zwal go Bauus Johnstoni. Tymczasem je-
dnak Johnston, otrzymawszy do badania
dwie czaszki zwierzecia, doszedt do wniosku,
ze zwierze to musi by¢ spokrewnione z Hel-
ladoterium z miocenu, i zaproponowat zmia-
ne pierwotnej nazwy zwierzecia na Hellado-
terium tigrinum. PoéZniejsze dopiero bada-
nia, przeprowadzone przez Lankeslera, wy-
kazaty, ze zwierze to, pokrewne zyrafom,
najblizsze jednak jest kopalnemu rodzajowi,
zwanemu przez Gaudryego Paleotragus,
przez Forsytha Majora za$ Samotherium,
i wysmaga utworzenia nowego zupetnie ro-
dzaju. | wowczas przyjeta sie nazwa, ktorg
juz zwierze to stale sie teraz okre$la—Oka-
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pia Johnstoni. Okapia jest mieszkancem
dziewiczych laséw afrykanskich, ciggngoyoh
sie wzdtuz rzeki Kongo. Doroste zwierze
jest wielkosci duzego jelenia. Wysoko$¢
szkieletu jego wynosi 1 m 40 cm do 1 m
50 cm, dtugos$¢ skoéry, mierzonej od korca
pyska do nasady ogona siega 2 m 20 cm.
Tutéw, szyja, wierzch gtowy, uszy i ogon
sa, pieknego bronzowo - kasztanowatego ko-
loru o przebijajagcym rudym tonie. Pysk
czarny, teb az do uszu biaty. Na piekny
pregowaty rysunek przednich i tylnych nog
wraz z udami sktadajg sie barwy: z6tta, bia-
fo-kremowa, bronzowa i czarna. Samcy po-
siadajg na czole po dwa male stozkowate
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rozki, pokryte skoéra, jak u zyrafy; samice
rozkdw nie maja, a na ich miejsou widac
u nich dwa wiry szeréci. Ogon, jak u zy-
rafy, zakonczony pekiem czarnych wilosow,
Okapia prowadzi tryb zycia nocny, w dzieh
za$ kryje sie w najniedostepniejszych gasz-
czach lasu dziewiczego, jest przytem przez
ubarwienie swoje Swietnie do otoczenia przy-
stosowana — co razem sprawia, ze obserwa-
cye, dotyczace jej zycia i zwyczajow sg pra-
wie zupetnie niemozliwe. Tem sie tez obja-
$nia skapa wzglednie garstka wiadoinosoi
0 tem zwierzeciu, jakg udato sie dotychczas
zebraé zoologom i podréznikom. j, b
(Naturwiss. Woch.).

METEOROLOGICZNE

od 21 do 29 lutego 1912 r.

(Wiadomoé¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr red.

Kierunek i predk.

Zachmurzenie
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