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Adres Redakcyi: WSPOLNA Xh 37. Telefonu 83-14.

Na dwuset-pieCdziesiecio-lecie  Uniwersytetu Iwowskiego.

Jak burza miotany statek, gdy stracit busole a wiatr przeciwny pedzi go
wsérdd mrokdw nocy przez morze nieznane ku skatom podwodnym, tak skotatane
nieszczesSciami spoteczenstwo nasze na chmurnem swem niebie z utesknieniem szu-
ka gwiazd, ktérych promienie wskazatyby droge do bezpiecznej przystani. Niewiele
ich, ale tez te, ktore sg i Swieca, tem dla nas drozsze, tem bardziej serca drzg, by
ich nie zastonity czarne obtoki.

Jedna z tych gwiazd przewodnich, jedno ze zrédet, w ktérych duch narodu
czerpie moc i orzezwienie, Uniwersytet Iwowski obchodzi uroczyscie dwusetng
piecdziesigta rocznice swego istnienia. Powotany do zycia wolg nieszczesliwego
kréla, od poczatku spotykat przeciwnosci na drodze swego rozwoju i nie bylo mu
juz dane dzieli¢ z ojczyzng chwil szcze$cia i chwaly ztotego jej dziejowr okresu.

Dzielit zato nieszczescia: Niesnaski wewnetrzne, napasci sasiadow, upadek
miast i najstraszniejsze ze wszystkiego powszechne zatrucie ducha narodu w prze-
kletej epoce Saséw. A po pierwszym rozbiorze, jak cacko w reku kaprysnego
dziecka, zkolei latynizowany, niemczony, zmieniany na liceum, to zamykany i otwie-
rany napowrdét, ciggle niepewny najblizszego jutra, nigdy nie miat dtuzszego okresu
spokoju, ktdéry pozwolitby mu skupi¢ sie i zorganizowaé swe sity. Az dopiero po
ostatecznem utrwaleniu sie porzadku konstytucyjnego w panstwie austryackiem,
a zwhaszcza — po wznowieniu w 1891 roku Wydziatu lekarskiego — Uniwersytet
Iwowski zaczat zy¢ petnem a owocnem zyciem.

Ze w tym tak niedtugim jeszcze lat szeregu zmezniatl i rozwingt sie tak Swiet-
nie; ze katedry i pracownie jego bez przerwy bogaca nauke niezliczonemi a najpo-
wazniejszemi wkiadami; ze liczbg stuchaczéw stangt na drugiem miejscu w'srdd
wszechnic wysoce kulturalnej Austryi: dowod w tem niezbity, jak dalece jest po-
trzebny i wazny. W tem oraz podstawa petnego wiary przewidywania, ze i w przy-
sztosci, pomimo wszystkiego, co ona kryé w sobie moze, rozwija¢ sie bedzie coraz
wspanialej ludzko$ci na pozytek, ojczyznie na szczeScie, sobie na stawe. Co oby
sie stato, redakcya WszechSwiata z gtebi serca najgorecej zyczy, wznoszac peten
zapatu okrzyk:

Joanno-Casimirea Universitas litterarum vivat, crescat, floreat!
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KILKA UWAG O PSYCHOLOGII
TYPOW MATEMATYCZNYCH.

Juz we wczesnej miodosci, na tawie
szkolnej, uzdolnienie do matematyki wy-
réznia garstke uczniow od reszty klasy;
juz wowczas, kiedy chodzi o zrozumienie
rzeczy w matematyce wzglednie tatwych—
0 elementarne twierdzenia algebry i ge-
ometryi—dobitnie na jaw wystepujg zdol-
nosci matematyczne, tworzac ceche psy-
chiczng, wedtug ktérej mozna przepro-
wadzi¢ podzial uczniéw na dwie grupy:
na posiadajacych i nieposiadajacych tej
cechy. Zgota byloby jednak mylnem
przypuszczenie, ze Wwszyscy uczniowie,
na tawie szkolnej celujacy w matematy-
ce, w pdzniejszem zyciu stang sie samo-
dzielnymi badaczami. Zdaje sie wiec,
ze trzeba nasz podzial jeszcze dalej wy-
specyalizowac i grupe ludzi, ktérym zy-
cie potoczne przypisuje zdolnosci mate-
matyczne, rozszczepi¢ na dwie klasy: Do
pierwszej klasy zaliczymy takich, ktorzy
z whasnej inicyatywy dostrzegaja nowe
problemy i znajdujg sposob ich rozwiga-
zania (klasa badaczéw samodzielnych).
Druga klase stanowi¢ beda jednostki,
ktére $Sledzi¢ moga postepy nauki i zdo-
by¢ potrafiag szerokg wiedze encyklope-
dyczng, ktdrym jednak brak cechy spe-
cyficznie twdrczej. Nietrzeba dowodzic,
ze przewazna cze$¢ ludzi, oddajgcych sie
zawodowo studyom matematycznym (np.
nauczyciele matematyki w szkotach $red-
nich), musi by¢ zaliczona do drugiej
grupy.

Podziat tu przeprowadzony nalezy so-
bie dobrze uswiadomié, ato z tego wzgle-
du, Zze czesto przeciw niemu grzeszymy.
Mowigc bowiem o zdolnosSci matematycz-
nej mamy zazwyczaj na mys$li klase ba-
daczow samodzielnych, a zapominamy
0 tem, zeitym, ktérzy specyficznie twor-
czej cechy nie posiadajg, niemozna wrecz
odmowic¢ zdolnosci matematycznych. To-
tez, w dalszym ciggu poddajac analizie
zdolnosSci matematyczne, na oku miec
bedziemy zawsze obie wyzej wymienione
klasy.
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Jest rzecza powszechnie znang, ze Mo-
bius ® starat sie wykaza¢, iz warunkiem
uzdolnienia do matematyki jest niezwy-
kty rozrost przedniego konca trzeciego
skretu czotowego. Teze swoje Mobius
opiera na tem, ze czaszki matematykow
wykazujg nad oczyma od strony skro-
niowej mocne zgrubienia i ze analiza
anatomiczna mozgéw wielkich matema-
tykéw', jak np. Gaussa, Dirichleta i Helm-
holtza, 6w przedni koniec trzeciego skre-
tu czotowego znalazia silnie rozwinietym.
Nie chce temu przeczy¢, ze spostrzezenia
Mobiusa naogdt sg prawdziwe; z punktu
widzenia zasadniczego jednak na spo-
strzezeniach tych tak S$miatej teoryi
budowa¢ niewolno. Nalezatoby bowiem
zbada¢ pod tym wzgledem nietylko wiel-
kg liczbe matematykow, ale i wielkie
mnéstwo innych ludzi, niewyjmujac ko-
biet, o ktorych zdolno$ciach matematycz-
nych Mobius mocno powatpiewa. Opra-
cowanie danych statystycznych metoda
korelacyjng pozwolitoby moze pewniejsze
wycigga¢ wnioski; chociaz nawet na wy-
padek, ze wspotczynnik korelacyjny oka-
ze sie stosunkowo dos¢ wielkim, prze-
ciez nalezy z wielkg ostroznoscig wy-
snuwaé¢ wnioski, gdyz wielki wspo6tczyn-
nik korelacyjny niekoniecznie S$wiadczy
o funkcyonalnej zaleznosci korelujacych
przedmiotow 2.

Przeciw wywodom Mobiusa wystgpic
mozna w dalszym ciggu z temi wszyst-
kiemi zarzutami, ktoére uczyniono freno-
logii Galla; konsekwentne bowiem prze-
prowadzenie lokalizacyi wszystkich przez
analize psychologiczng wyrdznionych zdol-
nosci w S$cisle okreSlonych centrach mo-
zgowych prowadzi do absurdu.

A jesli na chwile przypuscimy (poni-
zej o tem bedzie obszerniej mowa), ze
czes¢ matematykow w rozumowaniach
swoich postuguje sie przedstawieniami
wzrokowemi, cze$¢ za$ stuchowemi, to
widzielibySmy sie zmuszeni do przyjecia

*) P. J. Mobius. t/bor die Anlage zur Mathe-
matik. tapsk, 1900.

P Z naciskiem zwraca na to uwage W. Betz:

Uber Korrelation. Lipsk, 1911. (Beihefte zur
Zeitschrift fur angewandte Psychologie).
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dwu réznych centrow mozgowych dla tej
samej zdolnosci.

Wreszcie i to chciatbym nadmienié, ze
nie objeto$¢ guzéw mozgowych, lecz ra-
czej ich ustrdj histologiczny, bogactwo
i subtelnos¢ tkanek mogtyby uprawniaé
nas do wnioskow, jakie Mobius wysnu-
wa. Mozgi wielkich ludzi—a badano ich
liczbe niematg — nietyle roznity sie od
innych wielkoscig i ciezarem, jak iloScig
i zroznicowaniem skretow moézgowych.
Wszak najciezszy mdzg, wazacy 2222 g,
posiadat niejaki Rustan, ktérego nazwis-
ko tylko dzieki ciezarowi jego mobzgu
przedostato sie do historyi, za zycia bo-
wiem byt mato ciekawg jednostka. Tak-
ze mézgi robotnikdw sg czesto niezwykle
ciezkie skutkiem tego, ze ich ruchowe
partye mdzgu sa silnie rozwiniete.

Préby lokalizacyi wyzszych funkcyj
psychicznych w korze moézgowej nie wy-
szty dotychczas poza obreb hypotez.
A choé¢ wysSwietlenie koordynacyi funk-
cyj psychicznych * czynnosciom mozgu
jest rzeczg ciekawga, to przeciez psycho-
logii zjawisk psychicznych i zdolnosci
duchowych wiele pozytku nie przynosi.
To, co nam dane jest w doSwiadczeniu we-
wnetrznem, stanowi warto$¢ pierwsza.
Od doskonatosci analiz zjawisk psychicz-
nych w gtéwnej mierze zalezy powodze-
nie i $cistos¢ hypotez budujacych most,
ktéry taczy psyche z modzgiem.

By mddz bada¢ uzdolnienie do mate-
matyki, samemu by¢ trzeba matematy-
kiem lub posiadaé cho¢ do pewnego sto-
pnia zdolno$Sci matematyczne; poza tem
trzeba jednak by¢ psychologiem, trzeba
umieé i chcie¢ swoje mysSlenie i tworze-
nie uczyni¢ przedmiotem refleksyi. Je-
dno oczywiscie nie wytacza drugiego;
zgory jednak przypusci¢ mozna, ze twor-
czy matematyk bedzie przedewszystkiem
tworzyt a wystrzegat sie trwonienia cza-

i) Doktadne zestawienie i krytyczng ocene
teoryj, dotyczacych zwigzku fnnkcyj psychicz-
nych z czynno$ciami moézgu znalezé mozna
w ksigzce E. Bechera: Gehirn und Seeie. Heidel-
berg 1911, Ssigzka ta jest szczegélnie cenna dla
tych, ktérzy mato sg obznajmieni z anatomia
i fizyologig centralnego ukiadu nerwowego.
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su na reflektowanie nad swg tworczo-
$cig i na introspekcye w czasie tworze-
nia. Z tego to powodu ani licznych, ani
wyczerpujgcych wiadomos$ci o sposobach
tworzenia i rodzajach uzdolnienia mate-
matycznego nie spodziewamy sie usty-
sze¢ z ust wybitnych matematykdéw. Je-
dnak dwu cennych przyczynkéw do psy-
chologii matematycznego myslenia, ktére
zawdzieczamy dwom znakomitym wspot-
czesnym uczonym, przemilcze¢ niemo-
zna. Przyczynki te sg tem cenniejsze,
ze ich autorowie — H. Poincare X i P.
Klein3 — niejednokrotnie opuszczali cia-
$niejszy teren swych fachdw, oddajac
tamze nabyte doswiadczenia filozofiii pe-
dagogice.

Poincare dzieli matematykéw na logi-
kéw i intuicyonistéw. Logik zwolna po-
stepuje naprzod, opierajac sie na defini-
cyach, krok za krokiem zdobywa sobie
przestanki, z ktérych ostroznie wyprowa-
dza wnioski. Intuicyonista nie przecho-
dzi tej diugiej, mozolnej drogi wyprowa-
dzania wnioskow; on wygtasza twierdze-
nie na tej zasadzie, ze jest mu dane bez-
posrednio. Dowod, ubrany w szate logi-
czng, jest dla intuicyonisty czynnoScig
wtérng; czynnoscig pierwszg jest ujecie
w stowach tego, co mu jest w intuicyi
geometrycznej ogladowo bezposrednio
dane.

Klein rozréznia trzy kategorye mate-
matykow: logikéw, formalistow i intu-
icyonistdbw. TreSciowa charakterystyka
tych trzech typéw brzmi w ttumaczeniu
polskiem p. Dicksteina w sposéb nastepu-

jacy:

~Wyraz ,logik“, tu uzyty, nie ma
zwiazku z logikg matematyczng Boola
i Peircea i t. d.; chcemy przezen tylko
wskazac, ze sita gtowna ludzi, nalezacych
do tej klasy, polega na zdolnosci logicz-
nej i krytycznej, na zdolnoSci tworzenia
Scistych okreslen i wyprowadzania z nich

i) H. Poincare. La valeur de la science. Roz-

dziat pierwszy. L‘intuition et la logique en ma-
thematiqu.es.

3 F. Klein. Odczyty o matematyce.
ktad S. Dicksteina. Warszawa 1899. Wyktad
pierwszy.

Prze-
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doktadnych dedukcyj. Znany jest wpltyw
wielki i dobroczynny, jaki w Niemczech
w tym kierunku wywart Weierstrass.

»Matematycy-formalisci celujg zwtasz-
cza w zrecznem traktowaniu formalnem
danej kwestyi, ktérg sprowadzajg do al-
gorytmu. Gordan, Sylvester i Cayley
zaliczeni by¢é moga do tej grupy.

»Intuicyonisci wreszcie kltada szczegdl-
ny nacisk na intuicye geometryczng
(Anschauung) nietylko w geometryi czy-
stej, lecz i we wszystkich gateziach ma-
tematyki. To, co Benjamin Peirce na-
zwat ,,geometryzowaniem kwestyi mate-
matycznej" zdaje sie wyraza¢ te same
mys$l. Lord Kelvin i von Staudt moga
by¢ wymienieni jako nalezgcy do tej ka-
tegoryi".

Klein zalicza siebie samego do katego-
ryi trzeciej i pierwszej.

Przytoczone zdania dwu znakomitych
matematykéw sg niewatpliwie cennym
przyczynkiem do psychologii uzdolnienia
matematycznego, i zrazu trudno sobie
przedstawié, w jakim kierunku dalsza
analiza mogtaby postgpi¢. Zdaje mi sig,
ze psychologia w tym zakresie—jak to
sie zreszta dzieje i w innych dziedzi-
nach—powinna zaczg¢ od badania tatwo
dostepnych i dajacych sie Scisle ujac
stanow psychicznych. Obszerne pole do
pracy lezy tu dotychczas odtogiem. Sg-
dze, ze byloby np. ciekawe dowiedzieé
sie, czy miedzy typami, jakie wyroznili
Poincare a przedewszystkiem Klein, a tak
zw. typami wzrokowcow i stuchowcdw
niema jakiego$ blizszego zwigzku. Jest
moim domystem, niewylegitymowanym
zresztg w szerszem doswiadczeniu, ze
logicy beda caeteris paribus stuchowca-
mi, a intuicyonisci wzrokowcami. Przy-
puszczenie to opieram na tem, ze stu-
chowcy naog6t sg zmuszeni do postugi-
wania sie okreSleniami i delinicyami tam,
gdzie wzrokowiec z tatwosScig postuguje
sie obrazem wzrokowym; nieméwiac juz
0 tem, ze w istocie geometrycznego my-
Slenia lezy postugiwanie sie wyobraze-
niami oglagdowemi. Badania te z tatwo-
§cig przeprowadzi¢ mozna na studentach
matematyki, u ktérych réwnie jak u twor-
czych matematykow podziat na logikéw
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i intuicyonistow silnie sie zarysowuje;
bowiem cztowiek — wypowiada to jasno
Poincaré—rodzi sie matematykiem a zda-
je sie takze logikiem Ilub intuicyonista.
Badania wirtuozéw liczb ¢) natomiast nie
przyczyniajg sie do wyjasnienia naszego
zagadnienia; okazato sie bowiem, ze nie-
zwykta pamieé liczb i tatwos¢ dziatan
rachunkowych niekoniecznie idzie w pa-
rze z uzdolnieniem matematycznem. Prze-
ciwnie, nieraz styszymy z ust prawdzi-
wych matematykéw, ze -rachowacé" nie
umiejg. Poruszone zagadnienie nietylko
samo przez sie jest ciekawe; ma ono tak-
ze pewng wartos¢ dla powyzej wspomnia-
nych probleméw lokalizacyjnych.

Gdyby$Smy sie zabrali do zrealizowania
wypowiedzianych pomystéw, musieliby-
§my stosowaC jedne z metod rachunku
korelacyjnego. Z tego wzgledu, a gto-
wnie dlatego, ze w dalszym ciggu poda-
my wyniki badan, otrzymanych metoda
korelacyi, w krotkosSci opiszemy pojecie
korelacyi 2.

Jezeli chcemy sie dowiedzie¢, czy mie-
dzy cechag posiadania niebieskich oczu
a cecha posiadania jasnych wioséw za-
chodzi zwigzek korelacyjny, to musimy
ze wzgledu na te dwie cechy zbadaé
wiekszg liczbe (np. milion) ludzi, zesta-

wi¢ i matematycznie opracowaé otrzy-
mane wyniki. Opracowanie matematycz-
ne prowadzi nas do liczby r, zwanej

wspotczynnikiem albo stopniem korelacyi,
liczby, ktora oznacza stopieA prawdopo-
dobienstwa, z jakiem cecha a (biekitne
oczy) jest zwigzana z cechg b (jasne wio-
sy). Ten stopien korelacyjny jest liczba,
lezgcg miedzy -j-1 a — 1. Gdyby sie

J) Patrz S. Btachowski. O wirtuozach liczb,
Wszech$wiat, 1911 iNa 49.

2 Psychologia zaczeta sie postugiwaé meto*
da korelacyi dopiero w czasach najnowszych,
Z prac, zajmujgcych sie korelacyg w stosunku
do psychologii, nalezy obok wyzej w przypisku
wymienionej pracy Betza, wymieni¢ W. Sterna
Die differentielle Psychologie (rozdziaty XV III—
XX) i najnowszg prace Betza (w Zeitschrift f,
angewandte Psychologie, 1912. Str. 65), w ktdrej
autor na kilku przykiadach demonstruje sposoby
dogodnego obliczenia wspétczynnika korelacyj-
nego,
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bowiem okazato, ze wszyscy ludzie, kt6-
rzy posiadajg niebieskie oczy majg jasne
wiosy, to korelacya bytaby zupeing i do-
datnig, a stopien korelacyjny réwny -)- L
Gdyby natomiast z posiadaniem cechy a
taczyt sie state brak cechy b, to otrzy-
maliby$Smy roéwnie korelacye zupetna ale
odjemna, a stopien korelacyjny rowny
— 1 Rachunek korelacyjny komplikuje
sie jednak przez to, ze w rzeczywistosci
cecha a lub b w najrozmaitszych wyste-
puje odcieniach. Ludzie nalezacy do gru-
py blondynéw bedg sie ze wzgledu na
jasno$¢ wilosow miedzy sobg réznili. To
samo dotycze cechy niebieskich oczdéw.
Chcac $cisle naukowo sobie poczaé, trze-
ba wszystkie jednostki wedtug pewnej
miary uporzagdkowaé¢ w jednym szeregu
ze wzgledu na ceche a, w drugim ze
wzgledu na ceche b. Dopiero po takiem
uporzadkowaniu przystagpi¢ mozna do
obliczenia stopnia korelacyjnego.

Obliczania korelacyj nie przedstawia
tyby w psychologii wielkich trudnoSci,
gdybysmy mieli dobre metody psycho-
metryczne, zapomocg ktérych mozna upo-
rzadkowac jednostki w szeregi. W nie-
ktérych dziedzinach psychicznych, np.
w dziedzinie pamieci, pomiary sg do pe-
wnego stopnia mozliwe. Moglibysmy np.
w tej dziedzinie zbada¢, jaka zachodzi
korelacya miedzy pamiecig liczb a pa-
miecig zgtosek bezsensowych. Badania
te moglibySmy przeprowadzi¢ w sposéb
dwojaki: albo stwierdziliby$Smy, ile cyfr
i zgtosek w danym czasie osoba badana
zdotata zapamietaé, albo mierzyliby$Smy
czas,- w jakim szeregi o statej ilosci cyfr
i zgtosek osoba badana witasnie sie na-
uczyta.

W coraz to wieksze trudnos$ci wiktamy
sie im dalej siegamy w gigb psychiki.
Jak trudne bytoby np. obliczenie korela-
cyi, zachodzacej miedzy zdolnoscig do
muzyki, a zdolno$cia do matematyki.
Tu bowiem brak nam wszelkich $cistych
kryteryow, na ktérych podstawie mogli-
bySmy przeprowadzi¢ podziat ludzi na
zdolnych lub niezdolnych. Ani ilos¢ po-
mystéw, ani chyzosé myslenia nie roz-
strzyga o przynaleznosci do danej gru-
py; a i o tem zapominaé nie nalezy, ze
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zdolnosci moga by¢ utajone. Jest rzeczg
nieulegajacg zapewne watpliwosci, ze
wielkie zdolnosSci ukrywajg sie nieraz
tam, gdzie sie ich najmniej spodziewa-
my. Mozemy sobie spokojnie pomyslec,
ze jaki$ pasterz gesi ma wybitne zdolno-
§ci do gry w szachy i pdjdzie do grobu,
za Zycia niemajac ani razu sposobnosci
uzycia swych zdolnosci.

Korelacye, zachodzace miedzy uzdol-
nieniami do geometryi, arytmetyki i al-
gebry obliczyt W. Brown %, badajac 83
uczniéw S$rednich klas pewnej wyzszej
szkoty angielskiej. Z przytoczonych po-
nizej liczb na pierwszy rzut oka wyta-
niajg sie dwa odrebne typy geometréw

i analitykéw. Korelacye wypadty bo-
wiem w sposOb nastepujacy:

algebra — arytm. 0,76

geom. — arytm. 0,28

geom. — algebra 0,18.

Zaznaczy¢ tu chce, ze prawdopodobny
btad byt w drugim i trzecim wypadku
dos¢ wielki tak, ze wspétczynniki kore-
lacyjne 0,28 i 0,18 wskazujg watpliwy
stosunek korelacyjny. Tak wiec badania
Browna doszty na statystycznej drodze
do tego, do czego Poincare doszedt dro-
ga analizy czysto fenomenologicznej: do
wyroznienia typu geometry (intuicyoni-
sty) 4 typu analityka (logika). Nie jest
réwniez niemozliwe, ze owe trzy katego-
rye matematykéw, tak zw. logikéw, for-
malistéw i intuicyonistéw—ktore rozroz-
nia Klein—datyby sie ujaé¢ liczbowo; na-
lezatoby tylko metode badan do tego sto-
pnia uczyni¢ subtelng, by mogta na-
prawde da¢ jednoznaczng odpowiedZ na
pytanie, czy w danym przypadku mamy
przed sobg — a sprawa to bardzo nie-
uchwytna — typ logiczny lub formali-
styczny. Metody sg podobne do wag: do
subtelnych pomiaréw potrzeba wag czu-
tych.

W koncu chcemy nadmieni¢, ze psy-
chologia zdolnosci matematycznych od-
da¢ moze znaczne ustugi psychologii my-

I) W. Brown. An objective study of Mathe-
matical Intelligence. Biometrica. Tom 7, 1910,
Rozprawe te znam tylko z referatu.
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§lenia. Psychologia mySlenia, stworzona
gtéwnie przez t. zw. szkote wtirzburska,
jako jedne ze swoich najwiekszych zdo-
byczy podaje stwierdzenie w $wiadomo-
§ci wiedzy nieopartej na wyobrazeniach
oglagdowych. Stwierdzenie to ma donio-
ste znaczenie praktyczne, gdyz przestrze-
ga nas przed zbytniem stosowaniem na-
uki ogladowej. Dotychczas eksperymen-
talnie nie zdotano wykry¢ — i wogdle,
zdaje mi sie, kwestyi w ten sposob nie
postawiono—czy nieoglagdowe wyobraze-
nia odgrywajg w mys$leniu jednostek ro-
zng role zaleznie od tego, do jakiego ty-
pu zmystowego dana jednostka nalezy.
Statystyczne zbadanie tego zwigzku by-
toby pracg wdzieczng. A szczegdlnie dla
naszego tematu praca ta miataby wielka
warto$é. Bo gdybySmy wiedzieli, ze zje-
dnej strony zachodzi Scisty zwigzek mig-

dzy typem stuchowym a typem logicz-
nym (albo tez formalistycznym), i ze
z drugiej strony tak zwani stuchowcy

postugujg sie w mysleniu swem w zna-
cznie wyzszym stopniu nieoglagdowemi
wyobrazeniami niz wzrokowcy, to posu-
nelibySmy sie w analizie myS$lenia mate-
matycznego o duzy krok naprzéd. Dzi$
jednak musimy ograniczy¢ sie do przy-
puszczen, zaznaczonych zresztg juz w ca-
tym biegu mysli wywodoéw powyzszych X.
Sadzimy, ze rdéznice typdéw matematycz-
nych w znacznej mierze polegajg na
tem, ze mys$lenie danego osobnika doko-
nywa sie na zasadzie wyobrazenh nieogla-
dowych, gdy tymczasem w S$wiadomo-
§ci innego osobnika nieoglagdowych wy-
obrazen brak. Snujac dalej nasze hypo-
teze, rzekliby$my, ze wyobrazeniami nie-
ogladowemi postuguje sie typ logiczny,
ze natomiast myslenie typu geometrycz-
nego zasadza sie z reguty na wyobraze-
niach ogladowych. By¢ moze, ze nasze
odréznienie tlumaczy odraze wielu mate-
matykéw do tak zw. ,,geometryzowania
kwestyi matematycznej".

Przypuszczenie t6 wypowiedziatem juz na
innem miejscu, z okazyi rozpatrywania odczytu
Kiilpego: ,Uber die Bedeutung der modernen
Denkpsychologie®, Zob. 3Ruch filozoficzny'*. Maj
1912, . R |
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O stusznosci naszych przypuszczen roz-
strzygng przyszie badania.

Stefan Blachowski.

O DZIEDZICZENIU SZTUCZNIE
WYWOLANYCH ZMIAN W UBAR-
WIENIU ¥).

Jaszczurka murowka (Lacerta muralis)
ma ubarwienie grzbietu szare z potyskiem
metalicznym, szeroki ciemny pas od oka
do nasady nogi tylnej; ten pas u samca
jest na brzegach falisty lub zygzakowaty
i prawie zawsze ma biale plamki. Na
bokach wystepuje u samca szereg tusk
niebieskich; brzuch jest czerwony lub
przynajmniej rdzawo - plamisty. Samica
rézni sie ciemniejszym pasem wzdtuz-
nym, ktéry prdécz tego ma brzegi réwne
i nie jest plamisty, jednostajnie szarg
barwg grzbietu i gltowy i bialtg barwg
brzucha. Samcy z biatym brzuchem zda-
rzajg sie niekiedy, samice jednak z czer-
wonym nie wystepuja.

W podwyzszonej temperaturze (25°C)
samice nabierajg cech wiasciwych nor-
malnie tylko samcom. Brzuch przyjmuje
barwe czerwong, wecale nie bledszg niz
u samcéw; barwa ta trwa przez caty rok,
0 ile dziatajg stale zmienione warunki;
zmienia sie tylko jej natezenie: w okresie
rui jest ognisto czerwona, potem zwolna
przechodzi w rdzawg, z6ho - czerwong
1 z6ttawg. Samica z kultury w podwyz-
szonej temperaturze odznacza sie ponad-
to niebieskiem zabarwieniem bokdéw, tak
jak to jest u samcow. Ta wiasciwosc
nie jest jednak zmiang zasadniczg, lecz
raczej ilosciowa, gdyz i u normalnych
samic zdarzajg sie nieznaczne niebieskie
plamki na bokach. Co dotycze przebie-
gu pasOw na grzbiecie, to stajg sie one
faliste, ale i ta roznica nie jest Scisle
okreslona, bo istniejg formy przejSciowe

1) Paul Kammerer. Vererbung erzwungener
Farbveranderungen. | u. Il. Mitteilung. Arch. f.
Entwicklungsmechanik. Tom XXIX, 1910,
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takze w przyrodzie, mianowicie okazy
samic z potudnia majg przebieg pasow
falisty, jak u samcoéw. Badacz w ten
sposob wywotat sztucznie dwupostacio-
wos$¢ samic murdwki; jedna forma ma
brzuch czerwony, niebieskie #tuski bo-
kéw i falisty przebieg paséw grzbiet-
nych, druga—brzuch bialy, przebieg pa-
sow przewaznie catobrzegi, bez niebies-
kich tusk po bokach. U samcow dwu-
postaciowos$¢ jest zjawiskiem normalnem;
w przyrodzie bowiem, oprécz form o brzu-
chu czerwonym, sg takze formy o brzu-
chu biatym, czarno plamistym; okazy ta-
kie majag wieksze i potyskujace tuski
bokdow.

Dziwnem musi sie wydawaé, ze gdy
u samic czerwone zabarwienie brzucha
wywotuje wysoka temperatura, to samcy
0 czerwonym brzuchu wystepujg prze-
waznie na poétnocy, o biatym na potud-
niu. Kammerer przypuszcza, ze dziala
tu wptyw kontrastu: na potnocy zyjace
jaszczurki wybierajg miejsca silniej na-
Swietlone, temperatura dziata na nie sil-
niej, gdyz sa bardziej wrazliwe.

Jest rzeczg znamienng, ze kazda sami-
ca zmieniata w temperaturze 25°C ubar-
wienie juz w przeciggu roku; natomiast,
przeniesiona do zwyktych warunkéw, po
roku nie wykazywata jeszcze wecale po-
wrotu do pierwotnego ubarwienia, a do-
piero w ciggu drugiego roku barwy za-
czynaty blednac, w trzecim brzuch przy-
brat odcien zo6tto-zielony z plamami czer-
wonemi, wreszcie stal sie prawie zupet-
nie bialty. Wskazywatoby to, ze o ile
wiasciwosci nabyte schodza sie z droga,
po ktorej dazy organizm w rozwoju po-
stepowym, to wiasSciwosci te sg trwalsze,
dtuzej sie opierajg przeciwdziatajgcym
czynnikom niz wasciwosci wrodzone.

Badacz krzyzowal samice zmienione
z normalnemi samcami we wszystkich
4-rech kombinacyach:

1) 9 z czerwonym brzuchem i $ zczer-
wonym brzuchem;

2) $ z biatym brzuchem i cf z czerwo-
nym brzuchem;

3) $ z czerwonym brzuchem i'c? z bia-
tym brzuchem;
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4) $ z biatym brzuchem i d* z biatym
brzuchem.

Okazato sie, ze cecha nabyta (czerwo-
na barwa brzucha u samicy) jest dzie-
dziczna. Czerwona barwa brzucha u sa-
micy wystepuje tylko u okazéw pocho-
dzacych z tych krzyzowan, w ktérych
samica miata brzuch czerwony (1,3). Na-
tomiast czerwona barwa samca przenosi
sie wytgcznie na samcow. Jakkolwiek do-
Swiadczenia robione byty tylko nad dwo-
ma pokoleniami zwierzat, wnosi¢ mozna,
ze cecha nabyta podlega prawu Mendla,
mianowicie zwierzeta czerwone z czer-
wonemi nie dajg biatych, tymczasem biate
z biatemi (4) daja czerwone; stad wnio-
sek, ze barwa biata jest cechg dominu-
jaca, czerwona regresywng.

Jaszczurka krasowa (Lecerta fiumana)
ma grzbiet zielony lub brunatny: u sam-
ca wystepujg plamki, u samicy pasy.
Niebieskie tuski z bokoéw ciata sg tylko
u samca; barwa brzucha moze byé¢ u obu
ptci biata, lub tez jest czerwona u sam-
ca, z6ta u samicy. W okresie rui bar-
wy sg nhajsilniejsze, u samicy szafrano-
wa, U samca wisniowa.

Kammerer uzyt do doswiadczenia sam-
ca o czerwonym brzuchu, samicy o z6t-
tym. Przeniesione do nizszej tempera-
tury obie pici stajg sie jasSniejsze; grzbiet
jasno zielony z jasno brunatnym rysun-
kiem, brzuch brudno biaty. Wysoka tem-
peratura powoduje wystepowanie cie-
mniejszych barw grzbietu, brzuch za$
nabiera u samca biatej barwy.

Widoczne jest zatem, ze bardzo wyso-
ka i bardzo nizka temperatura wywotuja
te same skutki; barwa biata brzucha
u samicy L. muralis byta wynikiem zi-
mna, u samca L. fiumana wynikiem pod-
wyzszonej temperatury. Mozna utozyc
szereg barw brzucha obu jaszczurek, wy-
wotanych wpltywem temperatury; najniz-
szy stopien zajmie samica L. muralis,
u ktérej barwa biata jest wynikiem niz-
kiej temperatury; drugi stopied tworzy
samiec L. muralis z péinocnych okolic,
0 czerwonym brzuchu i samica sztucznie
zmieniona; barwa zétta u samicy L. fiu-
mana stanowi forme przejSciowa do bar-
wy czerwonej. Samiec L. muralis z po-
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ludniowych okolic i samiec L. fiumana
sztucznie zmieniony ma barwe bialg, wy-
wotang gorgcem.

Zmiany w ubarwieniu okazaty sie i tu
nadzwyczaj opornemi na dziatanie wa-
runkow przeciwnych; dopiero w 27a lata
po przeniesieniu do warunkéw normal-
nych zwierzeta zaczety nabiera¢ jasnego
odcienia barwy czerwonej lub zbéttej.

Kammerer urzadzit krzyzowanie w 6
kombinacyach:

1) ¢? z czerwonym brzuchem i 9 z z64-
tym brzuchem (zwierzeta normalne);

2) d” z czerwonym brzuchem i $ zbia-
tym brzuchem (zmieniona przez nizka
temp.);

3) ¢? z biatym
przez nizkg temp.)
chem;

4) z biatym  brzuchem (zmieniony
przez nizkg temp.) i $ z biatym brzu-
chem (zmieniona przez nizkg temp.);

5) z biatym  brzuchem (zmieniony
przez wysoka temp.) i $ z z6ttym brzu-
chem;

6) cf z biatym brzuchem (zmieniony
przez wysoka temp.) i 9 z biatym brzu-
chem (zmieniona przez nizkg temp.).

Cecha nabyta, a wiec biala barwa dzie-
dziczy sie bez wzgledu na to, czy byla
wywotana przez wysoka, czy nizka tem-
perature. Powoli jednak ta cecha ulega
zanikowi, o tyle, ze rodzi sie coraz mniej
okazéw o biatej barwie brzuchaize bar-
wa ta staje sie coraz mniej czysta.

Z potaczen osobnikow biatych i z6t-
tych z biatemi lub czerwonemi wynika,
ze barwa zo6ta z czerwong nie dajg bar-
wy biatej, biata z biatg mogag dawacé czer-
wong. Samiec biaty przenosi, w potacze-
niu z z6ta samica,, ceche nabyta tylko
na samcow, samica biata z czerwonym
samcem przeniosta ceche nowg w jednym
przypadku na samca.

Doswiadczenia czynione na jaszczurce
zwince (Lacerta agilis) i na jaszczurce
zielonej (Lacerta yiridis) sg niezupetne,
gdyz zmiany dotyczg tylko jednego po-
kolenia zwierzat.

Samiec jaszczurki zwinki ma boki tra-
wiasto zielone, zétto-zielone Ilub niebie-
sko-zielone, grzbiet brunatny, samica za$

brzuchem (zmieniony
i $ z z6ktym brzu-
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ma grzbiet i boki jasno szare. Barwa
zielona u samca wystepuje w okresie rui,
nastepnie blednie i zanika. W tempera-
turze podniesionej (30—37°C) zielen bled-
nie juz w ciggu jednego roku i nie wy-
stepuje juz potem; dwupostaciowos$¢ ptcio-
wa zostata w tym przypadku zniesiona.

Podobna konwergencya wynika u jasz-
czurki zielonej, trzymanej w temperatu-
rze 25°C albo tez 30 — 37°C; dotycze to
tylko pewnych cech, mianowicie barwy
podgardla. Samiec ma grzbiet jedno-
barwny zielony, podgardle niebieskie; sa-
mica grzbiet z plamkami lub pasami czar-
nemi, podgardle zotte. W podwyzszonej
temperaturze podgardle samicy nabiera
barwy niebieskiej, podgardle samca staje
sie nieco bledsze. W jeszcze wyzszej
temperaturze blednie podgardle samca
znaczniej i u obu pici wystepuje barwa
z6ha.

Nasuwa sie pytanie,
tu kastracya pod wptywem zbytniego
ciepta; wiadoma jest bowiem rzecza, ze
zwierzeta kastrowane wykazujg pewna
konwergencye drugorzednych cech picio-
wych. Jednak tak zachowanie sie¢ zwie-
rzat, jak tez cechy anatomiczne dowodzg
normalnego rozwoju gruczotu piciowego.

Standfuss wykonywat podobne do-
Swiadczenia nad motylem cytrynkiem
(Rhodocera ramni) i apollo (Parnassius
Apollo) a Frings nad pewng przadkdwka
(Cosmotriche potatoria). Przez podwyz-
szanie lub obnizanie temperatury otrzy-
mali oni jednakie ubarwienie skrzydet
u obu pifci tych motyli, u ktérych nor-
malnie samica ma skrzydia jasniejsze.
Obaj przyjmuja, ze ilos¢ jaj u samicy sie
zmniejszyta, ze wystgpita zatem czescio-
wa kastracya.

Co do jaszczurki zwinki i jaszczurki
zielonej wedtug Kammerera moze istnieé

1 podejrzenie czesciowej kastracyi, jest to
jednak wytgczone dla obu poprzednich
doswiadczen (Lacerta muralis i L. fiuma-
na). Tutaj zmiany w ubarwieniu uwa-
za¢ nalezy za wyraz w wyzszej tempe-
raturze wzmozonej, w nizszej obnizonej
energii zyciowej.

czy nie nastapita

Laura Kaufmanoéwna.
|
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H. VIGNEBON.

PRZEKSZTALCANIE SIE CIAL
PROMIENIOTWORCZYCH.

A. Debierne, prowadzacy zajecia prak
tyczne w Sorbonie, wypowiedziat w tych
czasach odczyt o ,przeksztatcaniu sie
ciat promieniotwérczych”. Ow odczyt
miat poczatkowo uzupetni¢ wryktad o no-
wych badaniach nad promieniowaniem
cial promieniotwérczych, badaniach pro-
wadzonych przez p. Curie-Sktodowska,
ktére wskutek nagtej choroby musiata
odtozy¢ na czas nieograniczony. Jednak-
ze, poniewaz tre$¢ tego wyktadu byta
blizka tre$ci odczytu Nobla 1911 r., postu-
gujemy sie nim dla uzupetnienia wykta-
du Debiernea. Nie bedziemy juz wra-
cali do czesSci historycznej promienio-
twdrczosci, ani do sposobu, w jaki Cu-
erieowie wydzielili kilka centygramoéw czy-
stego chlorku radu.

Ciato promieniotworcze, takie jak rad,
stanowi ciggte zZrodio energii, ktorego
dziatalno$¢ objawia sie przez wysytanie
promieniowa¢. Z badan wielu fizykéw
(Giesela, Becguerela, Curiego, Rutherfor-
da, Villarsa...) wynika, ze ciata promie-
niotwércze moga wysytac¢ promienie trzech
rodzajow, nazwane przez Rutherforda pro-
mieniami a, @ ¢ Promienie @ podobne
do promieni katodalnych, zachowujg sie
jak pociski uzbrojone odjemnie, o masie
2000 razy mniejszej od masy atomu wo-
doru (elektrony). Promienie a, podobne
do promieni kanatowych Goldsteina, za-
chowujag sie jak pociski 1000 razy ciez-
sze i uzbrojone dodatnio. *Wreszcie pro-
mienie y sg podobne do promieni Roent-
gena. Wystane promienie przechodzg
przez kilka centymetréw otowiu, wywo-
tujg fosforescencye platynocyanku baru,
zabarwiajg na kolor fioletowo - niebieski
szkto naczyn zawierajagcych przez czas
pewien ciata promieniotwércze i t. d.
W dodatku Curie wykazat, ze rad stale
wydziela ciepto w stosunku 100 matych
kaloryj na godzine, to jest, ze 1 gram
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I'w ciggu godziny moze stopi¢ troche wie-
cej niz gram lodu: to znaczne wydziela-
nie ciepta jest state, nawet po kilku la-
tach badania i catkowita energia, jaka
w ten sposéb rad wydziela jest bardzo
duza.

Pewne ciata promieniotworcze dziataja
jeszcze inaczej niz przez promieniowanie
bezposrednie: otaczajagce je powietrze
zkolei samo staje sie promieniotwdrczem;
Rutherford twierdzi, ze ta wilasnosé
znajduje sie w zwigzku z wydzielaniem
sie gazu, z emanacya, rozchodzacag sie
w powietrzu. Promieniotwdrczo$¢ gazow
zmniejsza sie zresztg z czasem wedtug
prawa wyktadniczego. Roéwniez i ciala
state w styczno$ci z powietrzem promie-
niotwérczem same stajg sie czasowo pro-
mieniotwdrczemi. Jest to zjawisko pro-
mieniotwodrczosci indukowanej, ktdra zre-
sztg rowniez jest niestala. Wreszcie, jak
to wykazali Ramsay i Soddy, rad jest
siedliskiem samorzutnego wytwarzania
sie helu.

To sg najwazniejsze zjawiska, zauwa-
zone w ciatach promieniotwdrczych i kto-
rych nastepstwa odczu¢ mozna we wszy-
stkich gateziach wiedzy. W fizyce rad
jest nowem narzedziem badan, Zrddiem
nowych promieniowan, ktérych badanie
dato potwierdzenie teoryj elektronowych.
W chemii zjawiska te doprowadzity do
stworzenia nowej metody badan pier-
wiastkow, opartej na promieniotworczo-
§ci, uwazanej za wihasno$¢ atomowg ma-
teryi. W naukach biologicznych pro-
mienie radu zostaty uzyte do leczenia
pewnych choréb (wilk, rak, choroby ner-
wowe). W geologii, przemiany ciat pro-
mieniotworczych pozwolity zdaé sobie
sprawe z tworzenia sie skal, oceni¢ ich
wiek, a nawet, co stanowi nieoczekiwa-
ny wynik, pozwolity wprowadzi¢ nowy
czynnik w tak ztozone zagadnienie ognia
wewnetrznego. Rzeczywiscie, mozna byto
obliczy¢, ze do gtebokosci Kkilku metrow
skorupa ziemska zawiera kilkaset ton
radu, ktorych istnienie zdradza stwier-
dzona promieniotwdrczo$s¢ wody deszczo-
wej, powietrza w zamknietej piwnicy,
osadu w Zrodtach cieptych i t. d. Ciepto
wydzielone przez te ilo$¢ radu jest wie-
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cej niz wystarczajace do wynagrodzenia
straty ciepta kuli ziemskiej przez pro-
mieniowanie. Sg wiec dane na to, ze zna-
czna cze$¢ ciepta kuli ziemskiej pocho-
dzi z tego Zrodia.

Badanie zjawisk promieniotwdérczych
stanowi nowg gatagz nauki. Na jakich
sie ona opiera hypotezach ijak hypotezy
owe zostaly sprawdzone, rozpatrzymy
ponizej.

Promieniotwo6rczos$¢ polega na dwu za-
sadniczych pogladach kierowniczych. Po-
pierwsze promieniotworczos$¢, jak przy-
puszczat Curie, jest istotnie wilasnoScig
atomowa charakterystyczng dla pewnych
atoméw chemicznych doktadnie okreslo-
nych, jak to wykazata Curie-Skiodowska,
otrzymujac rad w postaci czystej soli
i nawet metalu posiadajgcego wtasny cie-
zar atomowy, widmo i witasnosci chemi-
czne.

Drugi poglad zasadniczy polega na tem,
ze badane zjawiska pochodzg z przemian
atomowych. Podiug Rutherforda i Sod-
dyego energia wyzwolona pochodzi
z samej substancyi. W tych warunkach
produktami rozkiadu bytyby z jednej
strony pociski, a z drugiej strony ema-
nacye i promieniotworczos¢ indukowana,
ktore sg nowemi ciatami chemicznemi
0 rozwoju czesto predkim i o mniejszym
ciezarze atomowym, anizeli ciezar pier-
wiastku, z ktérego pochodza. Naprzy-
ktad gazy w zetknieciu z solg radu stajg
sie promieniotwdrczemi, Zawierajgc nowe
ciato gazowe, emanacye; ciala state, po-
siadajgce promieniotwérczos¢ indukowa-
ng, otrzymaty pewng ilos¢ atomdéw pro-
mieniotwdérczych nowego ciata, radu A
1t d

Jest to wiec prawdziwa teoryg prze-
miany ciat prostych, ale nie taka, jak ja
pojmowali alchemicy; przyroda nieorga-
niczna rozwija sie bezwarunkowo z bie-
giem lat i podiug praw niezmiennych.
Z tego punktu widzenia jednym z naj-
piekniejszych tryumfow teoryi byto wy-
kazanie, ze pierwiastek chemiczny, do-
skonale okreslony, rad, powoduje utwo-
rzenie sie innego pierwiastku réwniez
okreslonego, helu, ze czasteczki a wysy-
tane przez rad z tadunkiem elektrycz-
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nym znajdujg sie w przestrzeni pod po-
stacig gazu helu.

Liczne badania, wykonane na podsta-
wie tej teoryi, doprowadzity do poznania
okoto 30 nowych pierwiastkéw, odrdznia-
jacych sie istotg ich promieniowania,
drogg wysytanych czasteczek i dtugoscia
czasu ich trwania i ktére mozna podzie-
lic na 4 rodziny wedtug pierwotnej sub-
stancyi, mianowicie rodzine uranu, radu,
toru i aktynu. Dwie pierwsze rodziny
mogg zresztg byc¢ ztgczone w jedne, gdyz
rad pochodzi zapewne z uranu. Oto na-
przykfttd tablica rodziny radu (str. 397).

Widzimy, jak S$rednie czasy trwania
réznych pierwiastkbw nie sg do siebie
podobne, zmieniajg sie bowiem od 1/500
sekundy do kilku miliardéw lat. To tez
trzeba byto Stworzy¢ specyalne metody,
azeby je modz ocenic.

Emanacya rowniez stanowita przedmiot
specyalnych badan i jej ciezar atomowy,
oznaczony przez Debiernea na zasadzie .
jg wyptywu przez wazki otwdr, i przez
Ramsaya zapomocg metody gestosci, zo-
stat uznany za wyraznie réwny 222.
Otoz, jezeli przyjmiemy pojecia prze-
miany, napiszemy:

Rad = Emanacya -j- Hel

i ciezar atomowy emanacyi musi by¢ roé-
wny ciezarowi radu (226,4) mniej ciezar
helu (4) to jest 222,4. Zgodno$¢ z do>
Swiadczeniem jest znakomita, zwiaszcza
jezeli zwré6cimy uwage, ze eksperymen-
tatorowie mieli do czynienia z objeto-
§cig emanacyi, nieprzechodzaca dziesia-
tej czesci milimetra szeSciennego. Zwra-
cajac sie do poprzedniej tablicy, dojdzie-
my do tego samego wniosku, i doswiad-
czenie stwierdza, ze poniewaz rad sktada
sie z uranu mniej 3 czasteczki a (3 ato-
my helu), musi mie¢ ciezar atomowy od-
powiednio mniejszy od ciezaru uranu.
Idgc dalej, znajdziemy, ze polon tracac
czasteczke a powoduje powstanie ciala
0 ciezarze atomowym 206,5. Ot6z wia-
$nie ciezar atomowy otowiu przedstawia
sie jako ostateczny koniec rozwoju.
A zatem jeden z pospolitych metalow,
ktorego warto$¢ sprzedazna jest najniz-
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Sredni
Snbstancya czas
trwania
Uran ... 9.103 lat
Radyo-uran.............
Uran X e, 35,5 dnia
1
1
JON ccee e 5.105 lat (?)
1
|
Rad . 2900 lat
1
Emanacya ... 5,5 dnia
Rad A ., 4,3 minuty
1
Rad B .o 385 —
1
Rad Ci e 281 —
i Rad C 2 -
Rad D .o, 21 Jat
Rad E ..coooeviieeiee 6,9 dnia
1
Rad F albo polon . 202 dnie
/? V
Potas .
Rubid.iiiiceeen

sza, utworzony jest przez przyrode z me-
talu w chwili obecnej najkosztowniej-
szego.

Jak sie odbywajg owe przemiany? Jest
to tajemnica dreczaca i dotychczas nie-
zbadana. Woydaje sie, ze rozpad atomu
odbywa sie wjednej chwili; zachodzi wy-
buch atomu iczasteczka a zostaje wyrzuco-
najest nazewngtrz zogromng predkoscia.
W dodatku owa przemiana wydaje sie
by¢ statg bezwzglednie niezalezng od wa-

runkéw zewnetrznych i od sposochow
dziatania, ktoéremi cztowiek rozporzadza;
nie majag na nig wptywu: ani tempera-

tura, ktora zmieniano od —180° do 1230°,
ani odgtos sasiednich wybuchéw, ani
mniejsze lub wieksze skupienie materyi,
ani rozbrojenia elektryczne, ani najpo-
tezniejsze fale magnetyczne. Zadne z tych
zjawisk nie mogto w jakikolwiek sposéb
zmieni¢ predko$ci przemiany.
Wymienione teorye, mimo ze rOznig
sie najzupetniej od poprzednio uznawa-
nych, z latwoscig przyjete zostaly przez
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1Rodzaj wy- Droga .
syianych_ tych ) atct:)lrgzoavrly
promieni promieni
a 2,7 238,5
P, f
a 2,8
«, p 3,5 226,5
a 4,2
a 4,8
P
«, P, Y 7,06
P
P
P
a 3,8
=] 39
2} 85,1
fizykdw, chociaz posiadajg strone taje-

mniczg: dlaczego pewne atomy radu np.
ulegajg natychniiastowej przemianie, gdy
tymczasem inne istnie¢ bedg bez zmia-
ny przez miliardy lat. Wszystkie poda-
wane dotychczas wyjasnienia okazaty sie
niewystarczajgcemi i jezeli chcemy za-
stosowac i tutaj jeszcze rachunek praw-
dopodobienstwa i prawa przypadku, z ko-
niecznosci bedziemy musieli uzna¢ ist-
nienie wewnatrz atomu elementu nieta-
du, do ktérego te obliczenia stosowac sie
beda.

Zatem w miare, jak przenikamy taje-
mnice materyi, objawia si¢ nam ona ja-
ko coraz bardziej ztozona i atom, ktory
wydawat sie fizykom przesziego stulecia
ostatecznym skiadnikiem materyi, posia-
dajacym budowe prostg i nieztozong, uka-
zuje sie oczom fizyk6éw wspotczesnych
jako nieskonczony S$wiat, objawiony nam
przez nauke, a ktérego budowy zaledwie
sie domyslamy.

Thum. H. G
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CzZzY STAWKI WIEJSKIE SA
SZKODLIWE DLA ZDROWIA
MIESZKANCOW OKOLICZNYCH

W kazdej wsi prawie znajduje sie staw
wiejski (gminny), a jest zwykle tak da-
wny, jak wie$ sama.

Do niedawnego czasu stuzylty zazwyczaj
tylko do pojenia bydta, mycia naczyn, do
gaszenia pozaru i t. p., dopiero w ostatnim
czasie wioscianie w Galicyi coraz gorliwiej
zabierajg sie do lepszego zuzytkowania staw-
kéw przez zarybianie ich karpiami.

Teraz hygienisci wystepujag z zarzutami
i twierdzg, ze stawy wiejskie majg wode
i brzegi zanieczyszczone; ze podnoszg wyso-
kos¢ wody gruntowej; ze do nich splywajg
rézne szkodliwe odptywy i Scieki; ze w plyt-

kich miejscach tworzg sie bagna; ze sie
w nich myje i czysci sprzety i wozy; ze
wreszcie w nich rozmnazajg sie larwy ko-

maréw—ze wiec stawki wiejskie mogg by¢
szkodliwe zdrowiu okolicznych mieszkancow.

Wszystkie te zarzuty jednak nie sg uza-
sadnione.

Woda stawkow wiejskich nie ma wcale
szkodliwych wiasciwosci, lecz raczej dobre.
Jej barwa brunatna, lub zielona S$wiadczy
o tem, ze zyja w niej w ogromnych ilo-
$ciach jednokomoérkowe glony, ktére jako
produkt przemiany materyi wydzielajg z sie-
bie tlen, zuzywajacy sie przedewszystkiem
na utlenianie istot organicznych do wody
wprowadzonych. Nie ma przytem znacze-
nia, czy istoty te pochodzg z gnojowisk,
czy je wiatr wpedza do wody z drég wiej-
skich, lub tez deszcz ulewny sptdkuje, czy
pochodzg z nawozu bydlecego lub tez z my-
cia bydia i czyszczenia sprzetéw, lub wo-
z6w, czy je tez dzieci do wody wrzucaja.
Tlen stuzy dalej do oddychania miliardom
drobnej fauny zyjacej w wodzie stawku juz
to z tych istot organicznych, juz tez z ich
produktow rozktadow lub posrednio z istot
zyjacych: bakteryj, majacych tak wielkie
znaczenie w catlej przyrodzie i w gospodar-
ce. Niema stawku, w Kktéorymby brako-
wato drobnej fauny przerabiajgcej istoty or-
ganiczne do wody sie dostajagce. Stawek
wiejski nie cuchnie zgniliznag. Tylko ta wo-
da cuchnie, w Kktorej odbywa sie gnicie,
najczesciej skutkiem braku tlenu, jak np.
w $ciekach miejskich, i w rowach zawiera-
jacych odptywy fabryczne. Tak nigdy nie
cuchnie staw wiejski, i trudno nawet uwie-
rzy¢, jak olbrzymie iloSci istot organicz-
nych w nim sie przerabiajg i przetrawiaja.

WSZECHSWIAT

j\r» 22

Brzegi stawkéw bynajmniej nie sg zanie-
czyszczone, gdyz na nich znajdzie sie tylko
czasem nieco katu drobiu, kapiacego sie
w wodzie, lub tez kat bydta podczas jego
pojonia. Kat ten pozostawiony na brzegu
wysycha i powietrza nie zanieczyszcza, je-
zeli za$ wpadnie do wody, ulega przerobie-
niu, jak to wyzej podatem. Bioto, powsta-
jace skutkiem pedzenia bydta do wody, nie
jest bynajmniej bagnem, i jest nieszkodliwe,
jak wszelkie btota utworzone z ziemi i wo-
dy, To tez nieznany jest ani jeden przy-
padek wytworzenia sie jakiej epidémii ze
stawku wiejskiego, lub zachorowania ludzi
po spozyciu karpia w takim stawku ztowio-
nego. Wszelkie istoty organiczne, mogace
uledz gniciu, a wprowadzone do stawu wiej-
skiego ulegajg przerobieniu zupetnemu, je-
zeli oczywiscie nie sg wprowadzone w tak
wielkiej ilosci, ze fauna drobna przerobic
i przetrawic¢ ich nie zdota. Nie mozna wiec
do stawkdéw wiejskich wpuszcza¢ odptywow
z cukrowni, krochmalami i innych fabryk.

Jezeli stawek wiejski zatozony jest na
dnie nieprzepuszczalnem, w takim razie nie
ma potaczenia- z wodg gruntowg, i gdyby
sie nawet bezposrednio przy budynkach mie-
szkalnych znajdowat, nikomu nie moze stac
sie szkodliwym; jezeli za§ ma potaczenie
z woda gruntowg, to zwierciadto wody we-
dtug poczynionych doswiadczen i nauki, za-
wsze nizej lezy od wody gruntowej przesia-
kajacej brzegi stawku, i stan wody w nim
na wode gruntowg zadnego nie wywiera
wpltywu i zdrowiu szkodliwy by¢ nie moze.

Bagna zawierajgcego gnijace istoty orga-
niczne niema wcale i nigdy w stawku wiej-
skim. Mut wecale nie jest cuchnacy i zdro-
wiu szkodliwy, gdyz stanowig go nieprzero-
bione przez drobng flore i faune czesci, kté-
re nigdy nie gnija i nie cuchng, a sa tylko
gleba urodzajng dla roslin w stawku rosna-
cych.

Nad stawami wiejskiemi rzadko kiedy zo-
baczyé mozna roje komaréw, gdyz owady
te trzymajg sie bagien. Gdyby sie jednak
gdziekolwiek znalazty, te =zarybienie staw-
kéow karpiami usuwa wszelkie niebezpie-
czenstwo i ucigzliwo$¢, gdyz karpie do
szczetu wyjedzg larwy komardw.

Stawki wiejskie nie sg wiec ani niebez-
pieczne ani szkodliwe dla zdrowia ludzkiego,
mozna je zaklada¢ w dowolnej ilosci i, za-
rybiajagc karpiami, zwiekszy¢ przez to bo-
gactwo narodowe.

Dr. F. W.
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Kalendarzyk astronomiczny na czerwiec r. b.

Merkury i Wenus sg tak blizko stonca,
ze nie dajg sie obserwowaé. Marsa widac
juz tylko krotko wieczorami, jako czerwong
gwiazde, z dnia na dziehn zmieniajgcg poto-
zenie w gwiazdozbiorze Raka.

Jowisz 1-go jest w przeciwstawieniu ze
stoicem, przechodzi wieo przez potudnik
okoto pétnocy i widoczny jest od zmierzchu
przez catg noc. Swietna ta planeta niewy-
soko sie jednak podnosi nad poziom, zajmu-
jac pomiedzy gwiazdami to samo potozenie,
co stonice pb6ing jesienia.

Saturn w $rodku miesigca zaczyna sie
wydostawac z okolic zorzy porannej iswieci
na wschodzie.

Petnia ksiezyca 29-go; ksiezyc w petni
Swieci¢ bedzie niezwykle nizko.

T. B.

KRONIKA NAUKOWA.

Obliczenie drogi komety Halleya. Obli-
czenie ostatniego powrotu komety Halleya
w roku 1910, dokonane przez dwu astrono-
moéw z Obserwatoryum greenwickiego, Co-
wella i Crommelina, jest bardzo waznem
zdarzeniem w dziejach astronomii teoretycz-
nej. W obliczeniu drogi komety Halleya
zastosowano nowy sposdb, charakterystycz-
ny co do swej prostoty, oraz znacznej do-
ktadnosci w wynikach. Od czaséw Gaussa,
Hansenna, fDnckego i in. w obliczeniu drog
komet i planet matych stosujg nastepujacy
sposdb: obliczajg nasamprzéd ruch komety,
zaktadajgc, ze porusza sie jedynie pod dzia-
taniem sity przyciaggania stonca, czyli, po
jednem z przecie¢ stozkowych, ktérego
ognisko zajmuje stonce. Nastepnie obliczajg
perturbacye, Czyli odchylenia od S$cistego
ruchu eliptycznego, spowodowane przez
przycigganie planet. Czesto, jezeli badaja
ruch komety w ciggu znacznie dtuzszego
czasu, to owe perturbacye gromadzg sie sto-
pniowo i ruch komety coraz bardziej od-
chyla sie od przyjetej poprzednio elipsy.
W tym przypadku wyznaczaja nowa elipse,
ktéra bytaby w zgodzie z ruchem komety
w kohAcu danego okresu czasu; zapomocg tej
nowej elipsy prowadza dalsze obliczenia, dla
nastepnego okresu czasu i t. d. Czasami,
zwiaszcza, w przypadku drég planet ma-
tych, stosujg inny sposob: zaktadajg, ze ko-
meta porusza sie w ciggu catego czasu S$ci-
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$le po drodze eliptycznej,
ksztatt i rozmiary tej drogi podlegajg, na-
skutek przyciggania planet, ciggtym zmia-
nom; cata wiec trudno$é zawiera sie¢ w tem,
azeby obliczy¢ owe zmiany elementéw dro-
gi eliptycznej. W obu przypadkach, jak
widzimy, obliczajg sie perturbacye zosobna:
w pierwszym sposobie obliczajg perturbacye
spotrzednych, w drugiem za$ — perturbacye
elementow elipsy. Cowell i Crommelin po-
stapili zupetnie inaczej. Coprawda, zaczeli
oni od wyznaczenia drogi eliptycznej ko-
mety, leoz dlatego tylko, zeby znalez¢ mo-
zliwie najdoktadniej dwa tylko potozenia
komety: w dn. 16 i 18 listopada r. 1835.
Teraz, na podstawie tych dwu potozen ko-
mety, poruszajgcej sie pod dziataniem przy-
ciggania 8 ciat (stofica i 7 planet), nalezato
wyznaczy¢ jej ruch do roku 1910 wigcznie.
Wida¢ stad, ze ruch komety nie zostat od-
niesiony do $rodka stonca, lecz do $rodka
ciezkosci catego uktadu stonecznego; dziata-
nie stofca na ruch komety obliczono naré-
wni z dziataniem planet. Cowell dowiédt
jeszcze, ze wystarcza zna¢ dwa potozenia ko-
mety, zeby wyznaczy¢ jej miejsce w chwili
dowolnej i z jakimkolwiekbadZ stopniem do-
ktadnosci. W jezyku matematycznym wy-
razimy to w nastepujacy sposob: spétrzedne
dwu miejsc komety bedg temi szeSciu do-
wolnemi statemi, ktére sg niezbedne do wy-
znaczenia ruchu komety. Obliczono na-
stepnie przycigganie stonica i kazdej z pla-
net na komete w 1-eji2-ej chwili (16 i 18
listop.), i zapomocg tatwego sposobu t. zw.
kwadratur mechanicznych, wyznaczono po-
tozenie komety w potudnie dn. 20 listopada;
dla tej 3-ej chwili znéw zostato obliczone
dziatanie przyciggajgce wszystkich mas po-
wyzszych, — spOirzedne komet}' 2-ej i 3-gj
chwili przyjeto jako nowe dowolne state
i zapomocg kwadratur mechanicznych wy-
znaczono 4 potozenie komety w dn. 22 li-
stopada i t. d. W taki sposdb obliczano
potozenia komety oo kazde dwa dni; nastep-
nie, w miare coraz wiekszego oddalania sie
komety od stonca, obliczenie wykonywano
co 4, co 8 dni i t. d W konicu, poczaw-
szy od dn. 2560 po przejsciu peryhelium
w r. 1835, potozenie komety obliczano co
kazde 256 dni. Jak wazne byto nader do-
ktadne obliczenie przyciggania planet, mo-
zna wnosi¢ z tego, ze gdyby nie zachodzito
zadne przycigganie i kometa poruszata sie
po drodze z r. 1835, to jej powrdt nasta-
pitby dopiero w lipcu r. 1912, czyli o 27
miesiecy pézniej, niz w rzeozy samej. Przy-
cigganie jednego tylko Jowisza przyspie-
szyto powrdot komety o 800 dni. Jednako-
woz okazato sie, ze pomimo tak znacznej
doktadnosci w obliczeniach, kometa przeszta
przez peryhelium nie w dn. 16 kwietnia,

tylko potozenie,
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jak to byto zapowiedziane przez pierwotne
obliczenia, lecz o 3| dnia pdzniej, t.j. w dn.
20 kwietnia okoto g. 5 rano, wedtug czasu
greenwickiego. ROznicy o 3 dni z oktadem
niemozna sobie wytlumaczy¢ niedoktadng
znajomoscig mas ciat przyciggajacych; ro-
znicy powyzszej nie bytoby, gdyby masa
Ziemi zmienita sie o 10°/0, lecz zmiana taka
przewyzsza 20 razy te niedoktadnos$¢, jaka
przypusci¢ mozemy dla masy ziemskiej. Co
jest dziwne atoli, ze podobna réznica zaszia
w r. 1835. Rosenberg i Ponteooulant obli-
czyli przejscie komety przez peryhelium;
wedtug pierwszego, kometa miata przejsc
przez peryhelium w dn. 11 listopada o g.
14, wedtug za$ drugiego — w dn. 12 o g.
10 czasu $redniego paryskiego. Obliczenia
dokonali jeszcze Damoiseau i Lehmann, ale
ich wyniki daleko odbiegajag od prawdy.
Z obserwacyi okazato sie, ze przejscie ko-
mety nastapito w dn. 15 listop. o g. 23 oz.
§r. par., czyli o 3| dnia p6zniej, niz wyma-
gata data Pontecoulanta i o 4| dnia pdzniej
od daty Rosenberga. Z tego powodu Co-
well i Crommelin wnoszg, ze na ruch ko-
mety Halleya dziata jaka$ sita perturbacyj-
na, o ktorej charakterze mozna snu¢ dotad
tylko domysty.
M. B.

(Essay on the Return of Halleys Comet. Pu-
blication der Astr. Gesellschaft, XXIII).

~Prad gwiazdowy" w gwiazdozbiorze Byka.
Kierunek ruchu wiasnego gwiazd w prze-
strzeni jest najrozmaitszy i dotagd byto bar-
dzo trudno dostrzedz jaka$ prawidtowosé
lub przewage ruchéw w okreslonym kierun-
ku. Zbadanie ruchéw wtiasnych gwiazd
w przestrzeni ma ogromne znaczenie w po-
znaniu naszego uktadu gwiazdowego. Z te-
go wiec wzgledu bardzo cenne sg te nieli-
czne przypadki, kiedy na podstawie kierun-
ku i szybkos$ci znalezé mozna jaki$ wyraz-
niejszy zwigzek pomiedzy gwiazdami na nie-
bie. Dawno juz temu zauwazono, ze spora
liczba gwiazd jasnych w Byku porusza sie
w kierunku wschodnim. Astronom amery-
kanski L. Boss (Conyergence of moving
cluster in Taurus. Astr. Journ. &\ 604, tom
26, rok 1908) zebrat obfity materyat o ru-
chach wtasnych gwiazd; na podstawie tego
materyatu Boss zbadal dosy¢ dokiadnie ru-
chy gwiazd w Byku i doszedt do ciokawych
wnioskéw. Boss zbadat 39 gwiazd od 3 do
7 wielkoSci, ktore na niebie zajmujg obszar,
o Srednicy okoto 15°. Grupa ta obejmuje
cze$¢ gwiazd w Hyadach, jak: vy,, 5 X, s,
®2 P * °2i wszystkie te gwiazdy two-

rzg charakterystyczng, okragtg gromade.
Ruchy wtasne gwiazd wynoszg od 9' do 15"
w ciggu stulecia; wszystkie poruszaja sie ku
pewnemu punktowi nieba,

WSZECHSWIAT

potozonemu tuz 1

M 22

okoto a Oryona, w odlegtosci 27° od Srodka
tej grupy. Dalsze badania Bossa wykazatyl
ze gwiazdy poruszajg sie rownolegle i pra'
wie z jednakowa szybkosScig, i obecnie od-
dalajg sie od nas. Zapomocg pomiar6w
spektrograficznych znaleziono, ze $rednia
szybko$¢ gwiazd w przestrzeni wynosi 45,6
km na sekunde. Zaktadajac, ze szybko$c
i kierunek tych gwiazd pozostajg niezmie-
nione w ciggu znacznych okreséw czasu,
otrzymamy, ze najblizej nas ta grupa byta
przed 80000 lat; wtedy paralaksa roczna
srodka tej grupy wynosita 0",05, a odle-
gtos¢ — 65 tat Swiatta; obecnie paralaksa
Srodka grupy wynosi 0",025, co odpowiada
odlegtos$ci 130 1 $w. Z biegiem czasu, z po-
wodu oddalania sie od nas, grupa stawac
sie bedzie coraz ciadniejsza i za jakie$
65 000 000 lat przyjmie wyglad okragtej gro-
mady, ztozonej z gwiazd od 9 do 12 wiel-
kosci, o $rednicy okoto 20'. Rozmiary rze-
czywiste tej rozlegtej grupy sa ogromne;
nie jest niemozliwe, ze odlegtoSci pomiedzy
gwiazdami tej grupy sa takiego rzedu, jak
odlegto$¢ naszego stonca od najblizszej gwia-
zdy. Prdcz gwiazd wymienionych, do gru-
py zaliczy¢ mozna jeszcze okoto 50 gwiazd
6 — 7 wielkosci, ale ich ruchy sg niedosta-
tecznie poznane.
M. B.

Pomiary sity ciezkosci. Dzieki udosko-
nalonym przyrzagdom wahadtowym pomiary
wielkoSci przy$pieszenia sity ciezko$oi (g),
osiggnety w latach ostatnich niezwykty sto-
pien Scistodci. Wida¢ to ze sprawozdah
ostatniej konferencyi miedzynarodowej nad
pomiarami ziemi w Londynie. Ustanowiono
bezwzgledng warto$¢ g dla sali wahadtowej
w Instytucie Geodezyjnym w Poczdamie:
tp= 52°22,9', %= 13°4,1' na wsch. od Gr.,
H= 87 m: 9—981, 274 + 0,003 mm. Soi-
stoé¢ pomiaréw wzglednych g z pomoog
przyrzagdéw wahadtowych wzmogta sie w
ostatnich latach o tyle, ze obecnie réznice
tej wartosci dla dsvu miejscowosci moga
byé otrzymane w granicach bledu + Vioo
mm, gdy niedawno jeszcze granice 0,1
do + 0,2 uwazane byty za rezultat bardzo
dobry. Przytoczona przez sprawozdawce
sie¢ gtéwna obejmuje 19 stacyj, z ktorych
13 przypada na Europe, 5 na Azye, 1 na
Ameryke poinocng; granice btedu w zadnym
razie nie przekraczajg + 0,02. Sie¢ pomia-
row wzglednych g z pomocg przyrzadéw
wahadtowych do roku 1909 objeta 2819
punktéw na kuli ziemskiej.

C t.
Peterm, Mitt.

Pomiary promieniowania przenikliwego
z balonu. Wiadomo, ze powietrze atmosfe-
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ryczne jest do pewnego stopnia przewodni-
kiem elektrycznosci, czyli jest jonizowane.
Jonizacye swg powietrze zawdziecza — we-
dtug dzisiejszych pogladow—przedewszyst-
kiem obecnos$ci substancyj promieniotwor-
czych w atmosferze i skorupie ziemskiej.
Substancye promieniotworcze wysytajag 3 ro-
dzaje promieni o r6znej przenikliwosci: do-
niostos¢ promieni a jest rzedu Kkilku cm,
promienie (3 dajg sie jeszcze wykaza¢ w od-
legtosci kilku metrow od -zrddta promienio-
wania, najbardziej za$ przenikliwe sg pro-
mienie y, bo te po przebiezeniu kilkudzie-
sieciu metrbw w powietrzu nie traca jesz-
cze catkowicie swej energii. Pod mianem
»przenikliwych promieni" rozumie sie za-
zwyczaj owe ostatnie. Posiadamy metody
do oddzielnych pomiaréw jonizacyi, wywo-
tanej przez promienie rdéznej przenikliwosci.
Ot6z jest rzecza zrozumiaty, ze jeSli mierzy-
my intensywno$¢ promieni przenikliwych
tuz nad powierzchnig ziemska, to do owej
intensywnosci promieni przenikliwych przy-
czyniajg sie w znacznej mierze substancye
promieniotwércze zawarte w skorupie ziem-
skiej. Jesli promieniowanie przenikliwe po-
chodzi jedynie z substancyj promieniotwor-
czych w atmosferze i ziemi, to nalezatoby
sie spodziewaé, ze w wysokos$ci kilkuset me-
tr6w ponad powierzchnig ziemska promie-
niowanie przenikliwe bedzie stabsze, bo¢ tak
daleko dziatanie substancyj zawartych w sko-
rupie ziemskiej siega¢ nie moze; w wysoko-
§ci kilkuset metrow ponad ziemig promie-
niowanie przenikliwe miatoby jedynie odpo-
wiada¢ zawartosci substancyj promieniotwor-
czych w owych warstwach atmosfery. Aby
te wnioski sprawdzi¢, p. Hess przedsiewziat
dwa wzloty balonem i mierzyt podczas nich
w wysokosci 200 — 500 m ponad powierz-
chnig ziemska promieniowanie przenikli-
we. Rezultat byt zupetnie nieoczekiwany.
O stabnieciu promieniowania przenikliwego
z wzniesieniem ponad powierzchnie ziemska
mowy niema. Promieniowanie przenikliwe
zdaje sie nawet z wysokosScig nieco wzra-
sta¢, naogét jednak pozostaje mniej wiecej
takie samo jak na powierzchni ziemi. Précz
substancyj promieniotwdérczych zawartych
w skorupie ziemskiej i atmosferze musi wiec

istnie¢ inne jeszcze Zrédto promieniowania
przenikliwego.
Dr. J. S.
(Mitteilungen d. Inst. f. Radium forschung
in Wien).
tadunek elektryczny deszczu. Baidit
przeprowadzit badania nad tadunkami elek-

trycznemi deszczu, i wykonat okoto 12 000
bardzo szybkich spostrzezen. Jak tylko
deszcz zacznie padaé, Baidit zamyka sie

W szopie, w Kktérej ustawiony jest elektro-
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metr kwadrantowy. Nad szopg umieszczo-
ny jest deszczomierz. Baidit stwierdzit, ze
krople deszczu uzbrojone dodatnio sg zna-
cznie liczniejsze, anizeli uzbrojone odjemnie.
W razie burzy ilos¢ jednych i drugich ta-
dunkéw jest prawie réwna. Woreszcie naj-
wyzszy tadunek ma znak odjemny.

H G
(La Kat.).

Wiadomosci biezace.

Trzesienie ziemi. W sobote 25 majar. b.
0 godzinie 7 m. 53 po potudniu wedtug
czasu warszawskiego w Soboléwce na Po-
dolu w powiecie Hajsynskim dato sie odczuc
dosy¢ siliie trzesienie ziemi, trwajace okoto
5 sekund. Siedzacy przy stole ludzie wy-
konali dosy¢ silne ruchy wahadtowe, szyby
w oknach zabrzmiaty, drzwi, belki domu
1 podiogi zatrzeszczaty. Trzesienie ziemi
poprzedzita dosy¢ silna, pierwsza tej wiosny
w Soboléwce, burza z piorunami.

Edmund Znatowicz.
271V 1912 r.

Rozmaitosci.

Droga morska do Syberyi. Starania Kka-
pitana angielskiego Webstera w celu zapro-
wadzenia statej komunikacyi okretowej mie-
dzy portami europejskiemi a ujsciem rzek
syberyjskich Obiu iJenisseju, zostaly przez
rzad rossyjski uchylone. Nie zgodzono sie
rébwniez na zniesienie cta od pewnych towa-
réow, ktérych import miatby wielkie znacze-
nie dia podniesienia ekonomicznego Syberyi.
Obawa, azeby wskutek handlu morskiego
nie ucierpiaty dochody kolei syberyjskiej,
a zatem punkt widzenia Scisle fiskalny —
odnidst nowe zwyciestwo nad usitowaniami
otworzenia Syberyi dla kolonizacyi. Z dru-
giej strony rzad rossyjski czyni usitowania,
azeby utatwi¢ droge morskag od cie$niny
Behringa do ujscia rzeki Koty-my, gdyz nie
wchodzi tutaj w gre kolej syberyjska. Ka-
pitan floty ochotniczej Griinfeld wyruszyt
z Jakucka do Kotymska Dolnego w celu
zbadania i zdjecia uj$cia rzeki, azeby w przy-
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sztosoi statki, przybywajace od cie$niny
Behringa, mogty dojezdza¢ az do Kotymska
Gornego. Z drugiej strony geolog Toima-
czew projektuje wytkng¢ farwater od ujscia
Kotymy do Leny i zrobi¢ zdjecie delty len-
skiej, azeby okrety z Oceanu Spokojnego
mogty dociera¢ az tutaj. Z powyzszego wy-
nika, ze gdy przeprowadzenie komunikacyi

WSZECHSWIAT
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wodnej z Syberyg Wschodnig cieszy sie
parciem ze strony rzadu, to Syberya
chodnia, mimo wiekszego zaludnienia, nie
moze liczy¢ na zdobycie tanszej drogi dla
wywozu swoich wytworéw, zboza, masta
i kruszcow.

po-
Za-

C t.

Peterm. Mitt. 1912.

SPOSTRZEZENIA METEOROLOGICZNE

od 11 do 20 maja 1912 r.

(Wiadomo$¢ Stacyi Centralnej

Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

«£ Barometr red. Kierunek i predk. Zachmurzenie 2 3
U doo0°inacigi- Temperatura w st. Cels wiatry w m/sek (0-10) £72
N kos¢. 700ia-)- : w & UWAGI
Cc
7, 1p. 9w. 7r. 1P. 9w. \aiw. Najn. 7. 1P. 9w. 7r pp. 9w MM
11 47,2 485 51,3 8,6 151 11,4 154 71 NW, NWj NW, 9 8 5 12 * 10 a. - p.
12 49,9 459 441 105 171 20,6 23.6 84 SW3 g, w 4 9 10 9 21 ¢ 7T0a-T 8NP-
13 39,0 42,2 44,4 16,3 12,3 10,4 20,6 10,3" sw 8 SW9 NW?* 8 8 10 —
14 453 46,55 470 7.8 11.8 11,3 134 57 sw B W, w6 10 9 6 —
15 46,5 451 459 g1 151 11.6 16,9 69 SW5 we N 4 4 7 6 —
16 449 439 439 9,9 144 133 153 6,0 ne3 E, E, 05 08 6 —
17 44,3 442 450 11,9 16,4 13,0 17,4 105 NE, ne3 w6 9 8 8 —
18 45,4 46.1 49,4 12,3 17,6 13,0 18,4 9.0 NW, nd nwb5 7 06 [ J—
19 51,6 51,9 52,2 11,4 152 14,9 17,0 85 n?2 n, nw 3 @7 6 8 —
20 52,3 51,7 50,7 12,1 17,2 154 185 91 W3 nw3 (00 07 8 4=
Bre 46,6 46 6 47.4 109 152 135 17,7 82 43 6,1 5.0 75 78 71 —
Stan $redni barometru za dekade Va r-|1p }9 w.) = 746,9 mm
Temperatura $rednia za dekade: vVt (7 m | 1 P~]“2X9w.)= 13,°3 Cels.
Suma opadu za dekade: = 3,3 mm

TRES¢ NUMERU. Na dwuset-pieédziesieeio-lecie Uniwersytetu Iwowskiego. —Kilka uwag
0 psychologii typéw matematycznych, przez Stefana Blachowskiego. — O dziedziczeniu”sztucznie

wywotanyc

zmian w ubarwieniu, przez Laure Kaufmanowne,— H. Vigneron. Przeksztatcanie sie

ciai_promieniotworczych, ttum. H. (I.—Czy stawki wiejskie sg szkodliwe dla zdrowia mieszkancow
okolicznych, przez d-ra P. W.—Kalendarzyk astronomiczny na czerwiec r. b., przez T. B.—Kronika
naukowa. — Wiadomosci biezagce. — Rozmaitosci. — Spostrzezenia meteorologiczne.
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