WSZECHSWIAT

PISMO PRZYRODNICZE.

ORGAN POLSKIEGO T-WA PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

ROCZNIK 1948, ZESZYT 9

REDAKTOR: Z. GRODZINSKI

KOMITET REDAKCYJINY:

K. MASLANKIEWICZ, Wt. MICHALSKI, ST. SKOWRON,
W. SZAFER, J. TOKARSKI

Z ZASILKU WYDZIALU NAUKI MINISTERSTWA OSWIATY

PISMEM MINISTERSTWA OSWIATY NR. VI. OC-2734/47 Z 30. IV. 1948 ZALECONO DO
BIBLIOTEK NAUCZYCIELSKICH | LICEALNYCH

KRAKOW 1948



TRESC ZESZYTU

Schillak R.: Witaminy w Kkompleksie «B» e str.
Grodzinski Z.. Geospizinae — tuszczaki z wysp Galapagos ...

Krach W.: Znaczenie matzéw i slimakéw w geologii i paleontologii ................ N
Litynski T.: Fosfor w zyciu roslin,” zwierzat i na ustugach rolnictwa ............ "
LENKOWA Al SZEUCZNA NETKA  cortiiiiiiiieiie ettt e e e e e e e e e eaeeenn »
Zurzycki J.: Mikroskop elektronowy w badaniach cytologicznych .................... ”

tgczynska T.: W jaki spos6éb ustalamy pochodzenie i podobieinstwo gatun-

20 . ”

Drobi@azgi PrzyrodniCzZe:: e eea e eeeas

Mniej znane witasciwosci soku komoérkowego.

Sie¢ wodna.

Przeglad WYdawWwhnicCtlW i e et e e e e e e e e e ee e e e ”
F. O. Bower — Botany of the living plant.

J. Barlee — Birds on the wings.

Adres Redakcji i Administracji:

Redakcja: Z. Grodzinski — Zakilad anatomii poréwnawczej U.

Krakow, sw. Anny 6. — Telefon 566-92.

Administracja: Br. Kokoszyriska — Krakéw, Podwale 1

257
262
269
274
277

279

282

, 286

288

J.



PISMO PRZYRODNICZE

ORGAN POLSKIEGO T-WA PRZYRODNIKOW

Rocznik 1948

IM. KOPERNIKA
Zeszyt 9 (1782)

R. SCHILLAK

WITAMINY W KOMPLEKSIE ,B“

W pierwszych prébach usystematyzowa-
nia witamin rozdzielono je na rozpuszczal-
ne w ttuszczach i rozpuszczalne w wodzie,
oznaczajgc literami alfabetu «A» i «B». Przy
wykrywaniu nowych witamin oznaczono je
kolejno nastepnymi literami alfabetu i w ten
spos6b powstaty witaminy C, D, E itp.

Stwierdzono juz dos$¢ wczesSnie, ze wita-
mina oznaczona literg B nie jest jedno-
rodng, lecz ztozona iz kilku witamin. Tym
nowym witaminom jedni nadawali kolejno
nastepne litery alfabetu (F i G), inni ozna-
czali je jako witaminy Bi, Ba iitp., by w ten
spos6b zaznaczy¢ ich pewnag wspoélng przy-
naleznos¢. Ten ostatni podziat zostat przy-
jety na konferencji witaminowej, jaka od-
byta sie z inicjatywy Ligi Narodéw w 1931 r.
w Londynie.

Kilka lat poézniej
udane proby
struktur chemicznych. Pozwolito to na na-
dawanie okreslonych nazw dla witamin, jak
np. aneuryna, rtiboflawina itp. Wprowadzito
to znowu pewien nieporzadek w systematyce
tych zwigzkéw, gdyz pod wzgledem chemi-
dznym nie stanowig one zadnej odrebnej
grupy. Pewne wspblne cechy i
jednak niektérych witamin pozwolity je

zaczety sie pierwslzie

izolowania ich i oznaczania

witasnosci

wigczy¢ do jednej grupy, dla ktorej pozo-
stawiono pierwotne oznaczenie literg B.

Powinowactwo tych witamin, oznaczonych
wspotczesnie przez kompleks B, objawia sie
we wspoélnym ich wystepowaniu, trudnym
rozdzieleniu  postzczeg6lnych  sktadnikéw,
w ich rozpuszczalnosci w wodzie.
wykryito inne cechy wspdlne, jak np. synte-
tyzowanie ich przez bakterie przewodu po-
karmowego.

Pod wzgledem fizjologicznym dla wielu
z tych witamin stwierdzono funkcje koenzy-
mow, a wiec drobno-czasteczkowych czyn-

Pbézniej

nych skiadnikéw enzymow, przechodzacych
w te ostatnie po przytgczeniu sktadnika biat-
kowego,
nos¢

apoenzymu, nadajgcego selektyw-
(wybiorczos$¢) przeprowadzanym re-
akcjom chemicznym. Sg uzasadnione w wie-
lu wypadkach podejrzenia, ze wszystkie wi-
taminy tego kompleksu petnig funkcje ko-
enzymow. Dlatego tez wystepuja w wiek-
szych ilosciach wszedzie tam, gdzie procesy
zyciowe przebiegajg intensywnie: w droz-
dzach, bakteriach i innych grzybach, w za-
rodnikach i kietkach nasion, w réznych na-
rzadach i mies$niach (zwtaszcza
w watrobie).

Wydzielanie z tych materialéw poszctoe-

zwierzat
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gbélnych skiadnikéow kompleksu B przepro-
wadzi¢ mozna w rézny sposoéb, jednak naj-
wieksze zapewne ustugi oddata metoda se-
lektywnej absorbcji. Czesto takze stosuje sie
rézne wstepne enzymatyczne dziatania, dla
sprzezonej czesto
z innymi zwigzkami, zwlaszcza biatkiem.
Wspodlng kompleksu B
jest takze zadziwiajgcy fakt, ze sg one syn-
tetyzowane przez bakterie przewodu pokar-
mowego i tg drogg organiizmy wyzsze, je-
nie zupetnie jak np. cztowiek, to cze-

wydzielenia wytamiiny

cechg witamin

zeli
sciowo pokrywajg swoje zapotrzebowanie na
te witaminy.

Juz od 1920 r. byt znany fakt, ze zwie-
rzeta doswiadczalne (kréliki, szczury) trzy-
mane 'na pozywieniu bez witaminy Bi zja-
daty wiasny kat, co chronito je przed awi-
taminozg. Szczegodlnie jednak u przezuwa-
czy (bydto) podejrzewano juz od 1915r. syn-
tetyzowanie witaminy B. W 1925 r. stwier-
dzono niezbicie, ze mleiko krow, zywionych
pasizia pozbawiong witaminy Bi, zawsze jed-
nak witamine Bi posiada. W Kkilka lat po6z-
niej wykazano zdolno$¢ syntezy tych wita-
min przez bakterie przewodu pokarmowego
u krow. Jednakze przekonywujgce dowody
na zaspokojenie potrzeb witaminowych
zwierzecia przez bakterie uzyskano w 1942
roku, gdy pnz.cz wprowadzenie zwigzkow
sulfamidowych dziatajgcych silnie hamu-
jaco na rozwdj bakterii, udato sie u bydta
wywota¢ symptomy typowe dla awitami-
nozy B.

Dzieki opracowaniu precyzyjnych metod
do wykrywania i ilosciowego oznaczenia
poszczegllnych znanych obecnie witamin te-
go kompleksu, mozna byto stwierdzi¢ przez
poréwnanie ilasci poszczegélnych witamin
wprowadzonych z pozywieniem do organi-
zmu, a wydalanych przez niego z moczem,
jakie witaminy sg nam potrzebne w pozy-
wieniu, a ktore pokrywamy synteza bak-
teryjng. Ta droga mozna byto dowiedzieé
sig, ze cztowiekowi potrzebna jest aneuryna,
riboflawina, kwas nikotynowy i ewentualnie
pirydoksyna, natomias/t
ludzkiego organizmu w normalnych wa-
runkach na kwas pantotenowy, biotyne,
kwas p-aminobenzoesowy i foliilnowy, a mo-

izlapotrzebowaniie
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ze réwniez na inne dotad nie wykryte wita-
miny jest pokrywane synteza jelitowg, gdyz
znacznie wiecej ich sie wydziela, niz wpro-
wadza do organizmu z pozywieniem. Nie-
znane sg dotgd warunki i granice resorbeji
tych witamin i dlatego nie jest wyjasniony
fakt, dlaczego mimo niezbicie stwierdzonej
syntezy jelitowej u cztowieka aneuryny, ri-
boflawiny i kwasu nikotynowego, brak tych
witamin w pozywieniu wywotuje awitami-
noze.

Zagadnienie syntezy jelitowej wyjasnia
niektore trudnosci badan biologicznych wi-
tamin tej grupy. Wiele bowiem zwierzat do-
Swiadczalnych na bralk w pozywieniu wielu
z tych witamin nie reaguje, wzglednie to
dziatanie uzaleznione jest od wptywu in-
nych sktadnikéw pozywienia na rozwo6j mi-
kroflory jelitowej. Totez duze ustugi w ostat-
nim czasiie w badaniach kompleksu B od-
daty metody mikrobiologiozne. Ro6zne bo-
wiem bakterie selektywnie oddziatywujg nie
tylko na brak pewnej witaminy, ale nawet
pewnych pochodnych tej samej witaminy
o dziataniu fizjologicznym bardzo podob-
nym. Dzieki tym metodom w ostatnich la-
tach wykryto nie tylko nowe witaminy, ale
wyjasniono wzajemny stosunek wielu dotad
zdawatoby sie réznych witamin.

Ostatnio zainteresowanie budza zagadnie-
nia, w jakim stopniu rézne objawy jednej
awitaminozy np. beri-beri lub pelagry, za-
leza od braku poszczegdlnych skiadnikow
kompleksu «B». Co do pelagry np- wiadomo,
ze kwas nikotynowy, ktéry okreslono jako
czynnik P. P. (Pelagra preventing factor),
nie jest wytacznym czynnikiem przeciw-pe-
lagrowym ale, ze ta awitaminoza jest wy-
wotana jednoczesnym brakiem kilku innych
witamin.

Do chwalili obecnej
intensywnej i tak r6znorodnej pracy w dzie-
dzinie poznawania witamin, nie wszystkie
jeszcze znamy. O niektérych wiemy juz co-
kolwiek, ale dotad nie 'zostaly wyodrebnio-
ne w stanie czystym, ani zostata rozpoznana
ich budowa chemiczna. Witamin dos¢ dob-
rze rozpoznanych tzn. takich, ktére zostaty
wyodrebnione, ktorych budowe chemiczng
okreslono, a nawet przeprowadzono synteze

mimo prawie 40 lat
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i poianano niecio ich funkcje fizjologiczne,
mozemy naliczyé obecnie okoto 17, nie li-
czgc oczywiscie pochodnych poszczegélnych
witamin, spetniajacych zwlaszcza w ustro-
jach wyzszych te same funkcje fizjologiczne.
Z tego do kompleksu B zalicza sie 10 wita-
min, a wiec przeszto potowe. Wedtug no-
menklatury alfabetycznej 7 witamin poza
kompleksem B nosi nazwy A, C, D, E, F,
K i P.

Przyjete obecnie nazwy dla wspomnia-
nych 10 witamin kompleksju B, to aneuryna,
riboflawina, kwas nikotynowy, piirydoksy-
na, kwas pantotenowy, biotyna, inozytol,
cholina, kwas p-aminobenzoesowy
kwas folinowy.

oraz

ANEURYNA

Aneuiryna nalezy do najdawniej wykry-
tych witamin i dlatego moze do najlepiej
dotad poznanych. Jest bowiem czynnikiem
antii- beri-beri wykrytym prtzez Funka juz
w 1912 r. i nazwanym przez niego witaming
Izm, aming nieodzownie do zycia potrzebna.
Przypadek zrzadzit, ze istotnie aneuryna jest
aming. Funk nie miat moznosci tego stwier-
dzi¢, nazwat zas tak na skutek duzego zna-
czenia, jakie wtedy fizjologowie przypisy-
wali aminokwasom i ich pochodnym. Wita-
mina ta otrzymywata rézne nazwy, ,z ktérych
najwiecej rozpowszechniona byta
witaminy Bt, proponowano tez nazwe wita-

nazwa

miny F; ze wizigledu na witasciwosci fizjolo-
ficzne, nazywano ja czynnikiem amti-beri-
beri, nastepnie anti-neuirytycznym i w kon-
cu przyjeta sie dzi§ powszechnie znana na-
zwa aneuryny. W Ameryce nazywa sie ja
jeszcze tiaming, ze wzgledu na strukture
chemiczng.

Aneuryne oddzielono od innych witamin
tego kompleksiu zwtaszcza riboflawiny, przez
selektywng absorbcje. W stanie czystym
otrzymano jg w 1932 r., a nieco pézniej roz-
poznano jej strukture chemiczng i dokona-
no syntezy.

Niektére funkcje fizjologiczne lej
miny wyjasnity badania nad karboksylazg,
enzymem czynnym przy wydzielaniu COa
we WiSzelkich procesach oddychania (tkan-
kowego i fermentacyjnego). Otéz ko-karbo-

wita-
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ksylaza jest estrem pyrofosforowym aneu-
ryny.

lloSciowo oznaczano aneuryne, jak przy
wiekszosci witamin, na drodze biologicznej,
przy czym postugiwano sie szczurami i go-
tebiami. W pdzniej opracowanych metodach
biologicznych uzywa sie grzybka Pliycomy-
cetes Blakesleanus, pewnej
rasy Lactobacillus fermentum, przy pomocy
ktéorych mozna; jeszcze wykazaé bbecnose¢
0,005 mg witaminy. Do oznaczenia chemicz-
nego wyzyskuje sie przewaznie reakcje tio-
chriomowag. Tiochrom jest prodluktem utle-
niania aneuryny i daje niebieska fluore-

oraz bakterie

scencje.
RIBOFLAWINA

Riboflawine otrzymano po raz pierwszy
z mleka, dlatego nazywano jg poczatkowo
taktoflawing, jeszcze przedtem witaming B2
W latach 1932/34 otrzymano 1 g friboflawiny
z 5.400 | serwatki. Duze ilosci tej witaminy
produkuje grzybek Eremothecium ashbyi
tak, ze otrzymywanie ribofilawiny tg droga
moize sie sta¢ konkurencjg dla przemysto-
wego jej otrzymywania na drodze synte-
tycznej.

Wz6r chemiczny riboflawiny potwierdzo-
no jej syntezg w 1935 r.

Fizjologicznie czynna riboflawina wyste-
puje w postaci enizymu nazwanego przez
Warburga z6itym fermentem oddecho-
wym ze wzgledu .na barwe. Jest to ester
fosforowy riboflawiny (koenzym) potgczony
z biatkiem. Enzym ten nalezy do dehydro-
genaz i biemze udziat w przenoszeniu wo-
doru w reakcjach oksydoredufccyjnyoh.

Biologicznie oznaczono te witamine przez
badania wzrostu mtodych szczuréw. W me-
todach mikrobiologicznych uzywa sie pew-
nych ras Lactobacillus casei. Metody fizy-
ko-chemiczne sprowadzajg sie do oznacze-
nia widma absorbcyjnego dla nadfioletu lub
na pomiarach fluarescencji roztworow.

KWAS NIKOTYNOWY

Nazwa kwasu nikotynowego pochodzi
stad, ze zostal po raz pierwszy otrzymany
jako produkt utlenienia nikotyny. Z niko-

tyna jednak nie ma nic wspdélnego ani co
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do witasnosci, ani go do wystepowania. Dla-
tego tez Amerykanie nazwali te witamine
niacyng, skrét od angielskiego «N;iootinic
aciid», gdyz ten wyraz nie przypomina juz
mogacego by¢ biednie pojmowanego stowa

nikotyna. Brak tej witaminy jest jedna
z gtéwnych przyczyn wywotujgcych pe-
lagre.

Kwas nikotynowy otrzymuje sie stospn-
kowo tatwo na drodze syntetycznej. Jako
sktadnik biologicznie czynny odkryty zostat
po raz pierwszy w zymazie, podstawowym
enzymie fermentacji alkoholowej. Enzym
ten nalezy do dehydrogenaz i bierze udziat
w przemianach oksydoredukcyjnych oddy-
chania beztlenowego.

Awitaminoze kwasu nikotynowego
tatwiej wywota¢ u pséw u ktérych objawia
sie jako tzw. «black tongue», czarny jezyk.
Interesujacym jest fakt, ze mozna te obja-
wy wywotaé dieta ztozong iz kukurydzy, lub
tez przez zastgpienie kazeiny zelatyna.
W tych wypadkach zapobiega awitamino-
zie dodatek tryptofanu do pozywienia. Oka-
zato sie, ze kwas nikotynowy moze by¢ przez
organizm wyzszy syntetyzowany < trypto-

naj-

fanu.

Do oznaczenia kwasu nikotynowego na
drodze mikrobiologicznej uzywa sie pew-
nych ras Lactobacillus arabinosus. Ilo$¢ wi-
taminy ocenia sie albo ze zdolnosci kwaszg-
cych tych bakteryj, albo wywotanego przez
ich rozwdj zmetnienia ptynnej pozywki.

PIRYDOKSYNA

Pirydoksyna zostata odkryta jaiko wita-
mina Be, czynnik tenmostabilny. Nazwano
ja takze aderming, gdyz zapobiega choro-
bom skérnym u szczuréw (dermatitis). Jest
ona prawdopodobnie takze identyczna z wi-
taming okreslong jako Bs. Znana jest jej bu-
dowa chemiczna i sposoby syntezy.

Pewne s$wiatlo na funkcje fizjologiczne
rzuca fakt, ze w pseudopirydoksynie wyste-
puja pochodne pirydoksyny oznaczone jako
pirydoksal i
plesniaki,
guja na nie tak, jak na pirydoksyne, nato-
miast dla wielu bakterii kwasu mlekowego

pirydoksamina. Szczury, rézne

drozdze i niektore bakterie rea-
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sg one kilka tysiecy razy czynniejsze. Oba

te zwigzki moga przeprowadza¢ transami-
nowanie. Nadto zapewne pirydoksyna jest
takze zwigzana z przemiang tryptofanu

w kwas nikotynowy.

Pirydoksyne oznacza sie biologicznie na
szczurach, jednak duze zastosowanie znaj-
duja metody mikrobiologiczne, ktére po-
zwallajg na oddzielne wykazanie wszystkich
sktaidnikéw tej witaminy.

KWAS PANTOTENOWY

Kwas pantotenowy wykryto w 1931 roku.
Uwazano go za «bios», czynnik wzrostowy
znajdowany poczatkowo w swiecie roslinnym.
Od 1933 r.
powszechnione wystepowanie takze w Swie-
ciie zwierzecym, w grzybach, bakteriach
i dlatego nazwano te witamine kwasem pan-
totenowym, co znaczy wszedzie sie znajdu-
jacym. Z tony watroby mozna otrzymac
12 g tej witaminy. W handlu znajduje sie

stwierdzono jego bardzo roz-

w postaci soli wapniowej.

Funkcje fizjologiczne tej witaminy sa do-
tad mato znane. U szczuréw brak kwasu
pantotenowego wywotuje siwizne uwlosie-
nia. W tkance zwierzecej wystepuje w sprze-
zonej formie z innymi zwigzkami, z ktorej
go sie uwalnia na drodze enzymatycznej.

CHOLINA

Cholina znana byta chemikom i fizjolo-
gom od dawna jako staty skiladnik niekt6-
rych fosfatydéw, lecytyn i sfingomielin, jed-
nak do grtupy witamin zaliczono jg stosun-
kowo niedawno. Pod wzgledem chemicznym
mozna ja uwaza¢ za metyloaininowa po-
chodna alkoholu etylowego.

Fizjologiczne znaczenie choliny wigze sig
z oddzialywaniem nerwéw. Bardzo silne
dziatanie fizjologiczne, kilka do kilkadzie-
sigt tysiecy .razy silniejsze, przejawia acely-
lowa pochodna choliny, ktéra jednak w or-
ganizmie ulega szybko rozktadowi. Dziata-
nie to polega na przenoszeniu wszelkich
bodzcéw z uktadu parasympatycznego na

narzady wykonawcze (miesnie nip.),
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INOZYTOL

Inozytol nalezy takze do zwigzkéw daw-
no poznanych.
Sciach i mtodych pedach, dziatajac jako
czynnik wzrostowy (Bios 1). Znajduje sie
takze zawsze w organizmach zwierzecych,
przede wszystkim w miesniach.

Inozytol jest rozpowszechniony w przyro-
dzie jako sol

Znajduje sie zawsze w li-

wapniowo-magnezowa estru
nazywa
latach zwrécono

szesciofosforowego i w tej postaci
sie fityng. W ostatnich
uwage na wiasnosci rachitogeniczne fityny
znajdujacej sie w zbozach. Te wlasnosci za-
znaczajg sie specjalnie w owsie i kukurydzy
z powodu braku w nich specjalnego enzy-
mu, fitazy, rozkladajgcego iityne na inozy-
tol i kwas fosforowy.

BIOTYNA )

Podonie jak inozytol zaliczono biotyne
pierwotnie do bioséw (nazwe bios podano
w 1901 r. dla czynnikéw chemicznych nie-
zbednych dla wzrostu drozdzy). Okazato sie
po6zniej, ze jest on takze nieodzownym sktad-

nikiem wyzszych organizmoéw.

Biotyna zaleznie od badan w ktérych zo-'

stata wykryta i od przypisywanych jej wta-
snosci otrzymywata rézne nazwy, z ktérych
jeszcze dotad czesto uzywana jest nazwa wi-
taminy H.

Zapotrzebowanie na te witamine przez
wyzsze organizmy, takze u cztowieka, zu-
petnie pokrywa synteza jelitowa. Biotyna
jest bardzo rozpowszechniona, cho¢ zawsze
w znikomych ilosciach. Znajduje sie nawet
w zwyktym agairze oraz cukrze.

KWAS P-AMINO BENZOESOWY

Znany od dawna i stosunkowo tatwy do
otrzymania na drodze syntetycznej okazat
sie w prébach mikrobiologicznych sktadni-
kiem niezbednym dla rozwoju wielu bak-
terii, a pozniej takze dla organizmoéw zwie-
rzecych (szcziuréw). Wyzsze organizmy po-
krywaja jego zapotrzebowanie przez synteze
jelitowa.

* Korzybski T., Lizozym, biotyna, awidyna.
Wszechswiat 1946, str. 177,
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Przypuszcza sie,
zoesowy podobnie jak pantotenowy wptywa
na normalng pigmentacje u szczuréw. Proby
nad zapobieganiem siwizny przez ten kwas
u ludzi daty jednak wyniki ujemne.

ze kwas p-amino ben-

KWAS FOLINOWY

Kwas Minowy nalezy do witamin, ktére
obecnie wzbudzajg duze zainteresowanie nie
tylko ze wzgledéw czysto naukowych ale
praktycznych.
lekarski spodziewa sie w ustaleniu bioche-
mizmu kwasu Minowego znalez¢ wyjasnie-

réwniez i Zwtaszcza Swiat

nie istoty ztosliwej anemii, oraz znalez¢ sku-
teczne sSrodki do jej zwalczania i zapobie-
gania.

Kwas folinowy. wyizolowano z $Swiezych
lisci szpinaku, w 1941 r.; nazwa tego nowego
czynnika witaminowego wyprowadza sie od
folium — lis¢. Dziatanie mikrobiologiczne
polega na pobudzaniu wzrostu niektérych
bakterii jak przede wszystkim Lactobacillus
helveticus oraz Streptococcus faecalis R.

Podobne czynniki otrzymano takze z in-
nych materiatéw, zwitaszcza watroby i droz-
jednakze identyczne
w dziataniu. Niektére z nich dziataty tylko
na Streptococcus, inne dziataty poza tym
i na druga z wymienionych bakterii. Te

ostatnie stawaly sie czynnymi dopiero po za-

dzy, niezupetnie

daniu tkanka watrobowg. Wystepujg wiec
prawdopodobnie w formie sprzezonej, nie-
czynnej, a uwalnia je z takiego potgczenia
specjalny enzym «konjugaza», zawarty
w watrobie.

Sprzezone kwasy Minowe np. wytwarza-
ne przez drozdze i prawdopodobnie przez
bakterie jelitowe, nie rozkiadajg sie pod
wptywem normalnych sokéw trawiennych.
Chcirzy na anemie takze przy wprowadze-
niu pozajelitowe nie moga wyzyskac¢ sprze-
zonego kwasu Minowego, podczas gdy kwas
folinowy wolny jest czynny, doprowadzony
tak doustnie jak droga zastrzyku. Na podsta-
wie tych obserwacji przypuszcza sig, ze ane-
mia ztosliwa jest spowodowana brakiem
konjiugazy u osobnika chorego i tym nalezy
tez ttumaczy¢ korzystny wptyw leczenia wa-

trobg, bogatg w ten enzym,



WSZECHSWIAT

Z. GRODZINSKI

GEOSPIZINAE — LUSZCZAKI Z WYSP GALAPAGOS

Na zagubionych w Oceanie Spokojnym
wyspach Galapagos skietkowata w r. 1835
jedna z wielkich mysli ludzkich, ktéra roz-
winieta p6ézniej w nauke o pochodzeniu ga-
tunkéw zwierzat i roslin rozjasnita jak bty-
skawica mroki otaczajace tajemnice powsta-
wania nowych istot na ziemi. W tym bowiem
roku miody, zaledwie 26-letni, przyrodnik
Ch. Darwin wylgdowat ze statku «Bea-

gle» (pies gonczy) na wyspie Chatham na-
lezgcej do tego archipelagu. Spetniajgc swe
obowigzki przyrodnika wyprawy naukowej
obserwowat i zbieral rézne zwierzeta wy-
stepujace na tych wyspach. Wtedy, jak pi-
1844) do J. Ho oka, tak
rozmieszczenie zwierzat na

sze w liscie (11. I
go zaskoczyto
Galapagos i ogladane poprzednio ssaki ko-

palne Ameryki Potudniowej, ze zaczat po-



WSZECHSWIAT

watpiewac o niezmiennosci gatunkéw. Upty-
neto jednak jeszcze wiele lat, zanim w r.
1859 ogtosit drukiem swe odpowiednio juz
ugruntowane zapatrywania.

Darw in zbieral na Galapagos miedzy
innymi drobne ptaki wréblowate Geospizi-
nae. Wkrotce zauwazyt, ze na réznych wy-
spach wystepuja formy do siebie podobne
lecz niejednakowe. Od tego momentu noto-
wat na kazdej skérce nazwe wyspy, z kto-
rej ona pochodzita. Materialy przywiezione
do Muzeum przyrodniczego w Londynie
opracowat Gould w r. 1837. Szereg na-
stepnych wypraw (1868, 1881, 1891, 1895,
1905) wzbogacito te materiatly jak réwniez
zbiory innych muzeéw. Obserwacje polowe
w latach 1919 i 1938 uzupetnity nasze wia-
domosci z zycia tych ptakow Lak, ze dzis ta
osobliwa podrodzina tuszczakow (Fringilli-
dae) nalezy do dobrze poznanych grup pta-
sich.

Systematycy mieli wiele kitopotéw z po-
dziatem tej podrodziny na rodzaje i gatun-
ki; po ditugich dyskusjach przyjeto ostatecz-
nie, ze na Galapagos zyje 14 r6éznych gatun-
kow tych tuszczakéw, zebranych w 4 rodza-
jach (ryc. 1). tuszczaki europejskie réznig
sie wyraznie od siebie upierzeniem. Tym-
czasem Geospizinae sg to podobnie ubar-

263

wione szaro-brunatne ptaszki, o krotkich
ogonkach. Obie pici bywaja u jednych ga-
jednakowo innych
samce Kilkolelnie wyrézniajg sie czarnymi

tunkéw ubarwione u
piérami, ktore pokrywajg odcinki ciata réz-
nej wielkosci (ryc. 2). Podobiennstwa miedzy
nimi rozciggaja sie takze na opieke nad po-
tomstwem. Wszystkie Geospizinae budujg
gniazdo w ksztalcie czaszy z gatazek, trawy
i porostow i nakrywaja je od wierzchu da-
chem z tego samego materiatu, podczas gdy
wejscie do niego prowadzi z boku. Takie
dachy maja tuszczaki Srodkowej Ameryki,
co zapewnia jajkom i piskletom nalezyta
ochrone przed palgcym stoncem. Jaj znosza
cztery, barwy biatej, w rézowe plamy. Wy-
jatkowo tylko znajdowano jaj piec.

Précz gniazd wylegowych samce buduja
lub zaczynajg budowaé kilka innych, przy
ktorych gtosem i tanecznymi ruchami wabig
samice. Gniazda te sg tak liczne w danym
Srodowisku i tak podobne do siebie, ze
wprawni obserwatorzy widzieli np. samce
kilku gatunkow tokujace po kolei na tym
samym gniezdzie, lub jednego samca toku-
jacego na gniazdach o$miu réznych wiasci-
cieli. Pomimo tych zwyczajow Geospizinae
sg S$cisle monogamiczne. Wszystkie gniez-
dza sie podczas okresu deszczowego, pomie-

Objasnienie do ryc. 1

. . . . Gitowny
Lp. Nazwa: Gniazda w strefie: Zeruje na:
pokarm:
GEOSP1ZA
1. magnirostris suchej i przejsciowej ziemi nasiona
2. fortis » if > » !
3. fuliginosa " ni "
4. difficilis rozne] . owady 1
5. scandens suchej i przejSciowej z opuncja opuncjach owoce
6. conirostris suchej ziemi ?
CAMARHYNCHUS
7. cmssirostris przejsciowej i mokrej drzewach owoce
8. psittacula owady
9. pauper >
10. paruulus »> i)
11. pallidus I »
12. heliobates przybrzeznej mangrowe >
CERTH1DEA
13. olwacea wszystkich drzewach, krzewach
PIN AROLAKIAS
14. inornata lasow kokosowych ziemi -
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dzy grudniem i marcem. Jezeli okres de-
szczOw przeciggnie sie do czerwca, legi po-
wtarzaja sie po sobie przez catly czas.

Dos$¢ duze réznice zaznaczajg sie w roz-
miarach ciata; dtugos¢ jego waha sie w gra-
nicach od 10— 15 cm. Najwieksze rdznice
wystepuja w wielkosci i ksztatcie dziéba
a co z tym Scisle sie wigze, jakosci i sposo-
bie pobierania pokarmu. Dziéb wiec, a nie
upierzenie przyjeli zoologowie za gtéwng
podstawe podziatu systematycznego Geospi-
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ktéry nadaje sie doskonale do wytuskiwania
nasion ros$lin a takze do zbierania duzych
gasienic i zrywania paczkow. Nasiona sta-
nowia gtéwny pokarm G. magnirostris, for-
tis i fuliginosa. G. difficilis o dziobie bar-
dziej wydtuzonym zywi sie gtéwnie owa-
dami, dodatkowo nasionami, zerujac podob-
nie jak nasz kos. G. scandens o dziobie je-
szcze smukiejszym przedktada soczyste owo-
ce opuncji i kwiaty nad nasiona, ktérymi
jednak tez nie gardzi.

rodzaju

Przedstawiciele Camarhynchus

Ryc. 2. Upierzenie samcow.

Catkowicie czarne, u samcéw 2—3 letnich Geospiza i Pinarolaxias. —
CzesSciowo czarne, u starych samcoéw wiekszosci gatunkéw Camarhyn-

zinae. Po dziobach rozpoznajg sie rowniez
chus i przejSciowe u Geospiza. —

samcow (ostatni
same ptaki. Wielokrotnie obserwowano,

w jaki spos6b bronig swego terytorium le-
gowego. Samiec, widzac obcego ptaka
w swym terenie, rzuca sie z furig na intruza,
potem zatacza w powietrzu luk i staje z nim
«twarzg w twarz®. Przyglagda sie jego dzio-
po czym, jezeli intruz-samiec nalezy
atakuje dalej,

bowi;
do tego samego gatunku,
w przeciwnym razie uspokaja sie.

Doswiadczenia polowe przemawiajg row-
niez za tym, ze Geospizinae rozpoznajg sie
po dzidbie. Wypychano skorki samic i od-
powiednio zmontowane umieszczano wW Ss3a-
siedztwie gniazda. Jezeli byly to okazy tego
samego gatunku (Geospiza fuliginosa), sam-
ce tokowaty wobec nich. Kiedy m .stepowano
je przez wypchane samice G. fortis, rozniace
sie tylko dziobem od nich, zalotéw nie byto.
Doswiadczenia, powtdrzone z tymi samymi
wypchanymi samicami wobec samic wysia-
dujgcych jaja, powodowaty ostre ataki na
wypchang samice swego gatunku a zupeine
lekcewazenie wypchanych samic gatunku
drugiego.

Przedstawiciele rodzaju Geospiza odzna-

czajg sie dziébem stozkowatym, prostym,

Mtodociane ubarwienie wszystkich
z prawa), ostateczne u Camarhynchus heliobates.

0 dziobach mniej prostych i silniej wydtu-
zonych niz Geospiza zywia sie gtéwnie owa-
dami. Jedynie C. crassirostris, o dziobie pa-
pugowatym, zjada paczki i owoce chetniej
niz owady. C. psittacula, pauper i paruulus
zerujg na sposO6b naszych sikor. C. pallidus
przeszukuje drzewa jak nasz dzieciot. Po-
niewaz jednak ma jezyk krotki, wydobywa
odkute w korze owady kolcem opuncji
(«Wszechswiat® 1948, str. 55). Przedstawi-
ciele dwu ostatnich rodzajow Pinarolaxias
1 Certhidea sg typowymi owadozercami; za-
chowaniem sie przypominaja nasze ga-
jowki.

Wymienione rodzaje dadza sie dos¢ wy-
raznie odgraniczy¢ na podstawie budowy
dzioba i pobieranego pokarmu. Znacznie
trudniej na pierwszy rzut oka poprowadzic
takg granice pomiedzy gatunkami w obre-
bie tego samego rodzaju. Trzy wieksze ga-
tunki Geospiza (magnirostris, fortis, fuligi-
nosa) ubarwione jednakowo, réznig sie od
sieibie tylko rozmiarami ciata oraz wzgledna
i bezwzgledna wielkos$cig dzioba. Przy tym
zmienno$¢ osobnicza ptakéw na réznych
wyspach jest tak wielka, ze mozna by uwa-
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za¢ te ptaki nie za rézne gatunki lecz za
jeden bardzo zmienny. Statystyczne bada-
nia oparte np na pomiarach dtugosci dzioba
rozbijaja jednak caty materiat na trzy wy-
razne grupy, zgodne z trzema gatunkami.
Osobniki w wykresie grupuja sie licznie do-
kota jakiejs S$redniej wielkosci, mato jest
natomiast osobnikéw z wymiarami posred-
nimi. Wykresy dla ptakéw z réznych wysp
wykazuja znaczne odchylenia zaréwno na
osi rzednych jak i odcietych. Istniejg zatem
w obrebie gatunku liczne rasy geograficzne
lub podgatunki (ryc. 3).

% lifuliginosa. -P arts
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Wszechstronna Geospizinae
pozwala pokusi¢ sie o probe odpowiedzi na
pytanie, jak doszto do tego, ze na Galapa-

znajomosc

gos zyja one w taik duzej ilosci gatunkéow
i podgatunkéw, bardzo czesto do siebie po-
dobnych pod wzgledem budowy i obyczajow.
Odpowiedz utatwia takze i to, ze stosunki
ekologiczne na wyspach sa bardzo mato
zmienione; ludzie nie zdazyli jeszcze zabu-
rzy¢ naturalnej biologicznej
przyrody, ani wytepi¢ form endemicznych.
Od szesnastego wieku zapedzali sie w te
strony7misjonarze, piraci, wielorybnicy, nie-

réwnowagi

m agnirastris

E 18 20 22

Ryc. 3. Dtugos$¢ dzioba u trzech gatunkéw Gecspiza: fuliginosa, fortis, magnistoris.
Na osi odcietych podana diugo$¢ dzioba w mdiLimetirach, na osi rzednych ilo$¢ osob-

nikbw podana w procentach.

Linia ciggta odznacza osobniki pochodzgce z wysp

Ab.ingdon, Bindloe, James, Jervis. Linia przerywana — osobniki z wysp Albemarle,
Indefatigabile.

Wszystkie trzy gatunki mieszkaja w tym
samym Srodowisku i w podobny sposéb
zbierajg pokarm ztozony gtéwnie z nasion.
Ale pokarm nie jest identyczny. Ptaki wiek-
sze o silniejszych dziobach zjadajg przewa-
znie twarde nasiona Hippomane mancinella,
ptaki mniejsze (G. fuliginosa) jedza gtéwnie
nasiona traw. Czyli, ze ptaki te wyspecjali-
zowaly sie w roéznych rodzajach pokarmu
i zyjac w tym samym $rodowisku i w po-
dobny spos6b, nie staty sie wspotzawodni-
pokarmowymi. Ro6znice w budowie
dzioba nalezy uwaza¢ w pierwszym rzedzie

kami

za przystosowanie do odmiennego pokarmu;
réznice te staly sie w nastepstwie dopiero
gatunkowa cecha rozpoznawcza uznawang
przez ptaki same i zoologéw. Podobnie mo-
zna uwypukli¢ zwigzek pomiedzy dziobami
a rodzajem pokarmu innych gatunkéw lej

podrodziny.

rzadko i wykolejericy spoteczni, lecz wszy-
scy ulatniali sie szybko ze skargami na brak
wody (spragnieni musieli zu¢ opuncje) i na
nieurodzajnosc ziemi. Pierwsze osady euro-
pejskie powstalty w potowie XIX wieku na
wyspie Charles, kolonisci przeniesli sie jed-
nak wkrétce na Indefatigeble. W naszym
stuleciu powstata druga kolonia na wyspie
Chatham.

Dociekania nasze muszga sie skupi¢ na
trzech iziagadnieniach: 1. skad pochodzag Geo-
spizinae, 2. co sprzyjalo rozmnozeniu sie
przybyszy, 3. jak powstaty nowe formy albo
raczej jak utrwality sie w postaci osobnych
gatunkow.

Rozwigzanie pierwszego zagadnienia na-
trafia na wiele trudnosci. Archipelag Gala-
pagos (ryc. 4)
w odlegtosci okoto 1000 km od Ekwadoru
a 1400 km od Panamy,

znajduje sie na rowniku

jako najblizszego
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ladu statego. Wyspy sa pocho-
dzenia wulkanicznego i nic nie
wskazuje na to, aby Kkiedykol-
wiek taczyty sie z ladem sta-
tym, przeciwnie morze dzielace
je od niego jest bardzo gtebo-
kie (okoto 2.000 m). Jezeli wiec
Geospizinae dostaly sie na Ga-
lapagos z ladu statego, mogty to
uczyni¢ tylko lotem. Byt to wy-
czyn nielada, tylko niewielu
ptakom wréblowatym sie to
udato. Na sgsiadujacym z wy-
spami ladzie amerykanskim zy-
je dzis kilkaset gatunkow pta-
kow wroblowatyoh, tymczasem
na Galapagos wystepujg po-
tomkowie tylko szesciu gatun-
kow nalezacych do tej grupy.
O zadnym dzisiejszym ptaku
amerykanskim nie mozna z pe-
wnoscig twierdzi¢, ze przedsta-
wiciele jego dotarli kiedy$ na
Galapagos i daili poczatek rodzi-
nie Geospizinae. Albo takie pta-
ki wyginety na ladzie statym,
albo mieszkancy wysp bardzo
odbiegli wygladem od swych
amerykanskich przodkow.
Szczesliwi a bardzo przedsiebiorczy emi-
granci zastali na nowych terenach wyspiar-
skich idealne warunki zycia. Temperatura
powietrza jest wzglednie, jak na réwnikowe
potozenie, niska, albowiem zimny Prad Pe-
ruwianski przynosi z potudnia chtodzacg
wode od Antarktydy. Sam archipelag skiada
sie z kilkunastu wysp roznej wielkosci o sil-
nie rzezbionej powierzchni. Géry wznosza
sie na nich do 1.000 i wigcej metréw. Na su-
chych réwninach przybrzeznych ciagng sie
mniej lub wiecej geste zarosla kaktusowe
(Cereus i Opuntia), wsréd ktorych po okre-
sie deszczéw zieleni sie czas kroétki bujna
roslinnos¢. W gtebi wysp, od 150 m nad po-
ziomem morza poczynajac, rosnie na zyznej
ziemi bujny las, moczony ustawicznie ge-
stg, opadajgca mgta. Pomiedzy tymi dwoma
strefami — suchg i mokrg — ciggnie sie pas

przejsciowy roznej szerokosci. Dzieki tym
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Ryc. 4. Mapa wysp Galapagos.

Liczba wipisaina w poblizu nazwy wyspy oznacza ilo$¢ ga-
tunkéw Geospizinae, stale na niej osiadtych.

stosunkom ekologicznym przybysze zastali
wielka réznorodnos¢ Srodowisk.

Na nowych terenach brakowato konku-
rentdw. Geospizinae byty tu pierwszymi pta-
kami wroblowatymi i zastaly wolne tereny
mieszkalne i duzo pokarmu. Wszystkie inne
ptaki dzi§ na Galapagos zyjace sa takie
same jak na lgdzie statym (Coccygus), albo
jezeli od nich sie réznig, uchodza za ich rasy
geograficzne (Pijrocephalus). Jezeli nawet
tworzg endemiczne gatunki (Myiarchus),
maja bliskich krewniakéw na ladzie statym.
Ptaki te p6zno zjawity sie na Galapagos i nie
miaty jesizcze do$¢ czasu na przeksztatcenie
sie i wielokierunkowy rozwdj.

Do pomysinych okolicznosci dla nowych
osadnikéw nalezat wreszcie brak wrogow.
Dzi$ poluja na doroste Geospizinae tylko
sowy krétkouche Asio galapagensis. Inne
ptaki, ssaki i wielkie jaszczurki nie zagra-
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zajg ich zyciu. Takze miode i jaja sa za-
bezpieczone przed szczurami ryzowymi, we-
zami i jaszczurkami przez to, ze gniazda
znajdujg sie na niedostepnych miejscach,
na koncach gatezi. Ptaki doroste sg tak
Smiate i taskawe, ze pozwalajg sie zblizy¢ na
odlegtos¢ 3—4 krokéw. Do najsSmielszych

C.pallidus G.magnirostris

C.heliobates

C.psittacula* \ G.ful iginosa
C.pauper
C.paryulus

C. crassirostris

ICANTARHYNCmMJISI
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clius (ryc. 6). Na wyspie Charles wystepuja
dwa gatunki, réznigce sie nieznacznie od
siebie: C. pauper i psittacula. Gdyby na tej
wyspie nie wystepowatl gatunek C. psitta-
cula, mozna by przyjagé, ze na Galapagos
istnieje tylko C. psittacula w czterech rasach
geograficznych mianowicie: 1. wiasciwy C.

G.di fficil i

«T
[GEOSjil~2Al

Ryc. 5. Drzewo rodowe Geospizinae.

nalezy jednak Myiarchus, ktoéry staral sie
eobserwujgcym go zoologom wyrywac wiosy
z glowy jako materiat na budowe gniazda.
"Nic dziwnego,
przodkowie dzisiejszych Geospizinae mno-
zyli sie bardzo obficie (ryc. 5). Jezeli wsrod
pierwotnego pogtowia pojawity sie osobniki
o odmiennych dziobach (mutacje?), nadaja-

ze w takich warunkach

cych sie do pobierania innego pokarmu;, nic
nie stato na przeszkodzie, aby przeszty w in-
ne ekologiczne S$rodowisko. Dlatego mogtly
powsta¢ wsréd Geospizinae ptaki zyjace jak
nasze dzwonce, jak sikorki, jak gajowki,
dziecioty, kosy. Nie ma ws$réd nich tylko
skowronkow, gdyz na wyspie brak zupetnie
zyznych stepow. Podobne zjawisko, jednak
na znacznie wieksza skale, znane jest z Au-
stralii. Tutaj wsrod torbaczy mozna znalezé
przedstawicieli zyjacych tak jak nasze lisy,
wilki, wiewiérki, myszy, krety itp.

Pewne Swiatto na utrwalenie réznych ras
geograficznych w charakterze osobnych ga-

tunkéw rzuca analiza rodzaju Camarhyn-

psittacula na wyspach James, indefatigable
i Barrington, 2. affinis na Albemarle i Nar-
borough, 3. habeli na Abington i Bindloe,
4. pauper na Charles. Wiele cech wskazuje
na to, ze pauper jest formg najpierwotniej-
szg. Bezposrednio od niej wywodzi sie rasa
affinis, osiadta na wyspach zachodnich. Ta
zapoczatkowata przez powiekszenie
i upierzeniu ciata
rase wiasciwg psittacula z wysp central-
nych. Boczng jej galezig jest rasa habeli

pew-
nych réznic w budowie

z wysp potnocnych.

Nowe rasy mogly powsta¢ i utrwali¢ sie
dzieki izolacji geograficznej na wyspach.
Rasa psittacula nie zatrzymata sig w swym
pochodzie i wrécita na Charles i tu spot-
kata sie z forma macierzysta «paupen.
Gdyby przedstawiciele obu tych grup ptakéw
krzyzowali sie ze soba, réznice miedzy nimi
mogtyby sie wyréwnaé. Do tego jednak nie
dochodzi, rasy geograficzne staty sie juz tak
odmienne- od siebie, ze przeksztatcity sie
w gatunki.
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Ryc. 6. Przemiana ras geograficznych na gatunki,
a — Camarhynchus pauper, b — C. psittacula affinis, ¢ — C. psitta-
cula sens. stricto, d — C. psittacula habeli. Strzatki oznaczajg kieru-
nek, w ktéorym poszly z wyspy na wyspe tworzace sie rasy geogra-
ficzne (nazwy wysp p. ryc. 4).

Przyktad ten pozwala wyciggnaé¢ nastepu-
jace wnioski: 1. nowe cechy powstate w ja-
kiejkolwiek populacji moga sie utrwali¢ tyl-
ko wtedy, kiedy osobniki posiadajgce ja,
opuszczg dotychczasowe tereny zamieszka-
nia i odizoluja sie od niezmienionych krew-
niakéw. W przeciwnym razie znikng przez
krzyzéwki z innymi osobnikami. 2. powstate
w ten spos6b rasy geograficzne zamieniajg
sie na igatunki tylko na terenach zetknigcia
sie ze swa rasg rodzicielskg pod warunkiem,
ze nie dojdzie miedzy nimi do krzyzowek.
3. przeszkodami w krzyzowaniu sie tras geo-
graficznych mogg by¢ czynniki psychiczne

oparte na odmiennym wygladzie lub zacho-
waniu sie obu partnerow. Krzyzéwkom za-
pobiegaja takze réznice w porze legowej,
albo zajmowanie przez obie rasy réznych
Srodowisk w tym samym terenie.

* *

*

Ptaki z Galapagos, ktére natchnety Dar-
wina mysla o ewolucyjnym powstawaniu
gatunkéw, stajag po przeszto stu latach jako
Swiadek koronny w rozprawach o stusznosé
tego zapatrywania J).

) D. Lack, Darwins finches. Cambridge 1947.
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W. KRACH

ZNACZENIE MALZOW | SLIMAKOW W GEOLOGII |

Biogeografia zwierzat dzisiejszych nie jest
nauka starg. Przedmiotem jej jest, poza re-
jestracja zwierzat zyjacych na danym ob-
szarze, Sledzenie warunkow zycia, ich zmian
i skutkéw lego, odzwierciedlajgcych sie na
calych zespotow.
rezultaty badan w tym zakresie

morfologii osobnikéw i
Wszelkie
znajduja zastosowanie w objasnianiu zja-
wisk zyciowych w ubiegtych epokach geo-
logicznych, co jest przedmiotem paleobio-
logii. Dokumenty kopalne — skamieliny zba-

dane ze stanowiska systematyka i biologa

Ryc.

w potgczeniu z danymi paleogeograficznymi
stanowig podstawe do nowszych metod stra-
tygraficznych wzglednie biosti*atygrafiez-
nych. Zakres dotychczas uzyskanych faktow
z dziedziny biogeografiii zwierzat morskich,
a wérdéd nich i mieczakéw, nie jest dotych-
czas zadowalajgcy. Przyczyna tego lezy
w stabym zainteresowaniu i wysokich ko-
szitach badan oceanograficznych, nic tez dzi-
wnego, ze geolog bezkrytycznie stosujacy
wyniki tych nauk do badan nad pochodze-
niem i stratygrafig osadoéw morskich popet-
nia liczne biedy.

PALEONTOLOGII

WARUNKI ZYCIOWE

Mieczaki, ktére w faunie wod stonych sta-
nowig przewazajgcy procent zwierzat, obej-
muja formy o bardzo szerokich granicach
zycia, nie tylko w rozmieszczeniu geografi-
cznym, ale i w zasiegu gtebokosciowym i fa-
cjalnym. Srodowisko wodne w obrebie ob-
szar6w geograficznych jakkolwiek dos¢ jed-
nolite, rozpada sie na strefy, warunkujace
zycie pewlnych form i wyciskajgce pietno >ma

calym zespole (ryc. 1). Obserwujemy zrA->-

1 Rozmieszczenie migczakéw w morzu.

nicowanie form w strefie litoralnej, neryty-
wod gtebokich. Niektore gatunki
geograficznie zwigzane sg z pewnymi tylko

czmej i

obszarami, inne sa prawie kosmopolityczne.
Wiele czynnikow sktada sie na to, ze pewne
mieczaki zyjg tylko w okreslonych grani-
cach geograficznych czy batymetrycznych;
wsrdéd nich najwazniejszymi sg temperatura,
Swiatto, ilos¢ i jako$¢ pozywienia i konku-
rencja — rywalizacja w walce o te warunki.
Wptyw temperatury postawi¢ nalezy na
pierwszym miejscu. Kazda nagta zmiana
temperatury okazuje sie zabodjcza, a co naj-
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mniej szkodliwa dla dorostych osobnikéw
i ich larw, zwtaszcza te ostatnie sg na zmiany
ging szybciej niz doroste,
zyciowe sg zawsze

bardziej czute i
stad tez ich obszary
mniejsze niz dorostych.

Ry¢. 2. a. Pholas. Matz skatotocz. — b. wapien
jurajski nawiercony przez skatotoczl— c. oSrodki
iz otworéow po skato-toczach.

Z temperaturg woéd zwigzany jest inny
objaw zycia mieczakéw, mianowicie gru-
cieptych

bos¢ skorup. Temperatura wod

sprzyja wytwarzaniu znacznie grubszych
skorup niz u tych samych gatunkéw, lub ich
krewnych w wodach zimnych, co pozostaje
w zlwigzku z wiekszg zawartoscig wapienia
w wodach cieptych. Mozna tu wskaza¢ na
takie gatunki jak Pectunculus glycijmeris,
Meretrix chione, Turri-
tella triplicata, ktére w strefie umiarkowa-
nej maja skorupy ciefnsze niz w strefie pod-
jeziorach szwajcarskich

Venus verrucosa,

zwrotnikowej. W
stwierdzono, ze S$limaki zyjace w powierz-
chownych cieptych warstwach wody sg nor-
malnie oskorupione, duze, w przeciwstawie-
niu do mieszkancow gtebszych i zimnych
wdd tych samych jezior, gdzie wystepuja
ich odpowiedniki kartowate. Podobne zjawi-
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ska zachodzg przy rozpatrywaniu faun mor-
skich w roznych strefach gtebokosciowych.
Oczywiscie tylko wieksze nagromadzenie
skorup kopalnych pozwoli
o temperaturze wdéd 6wczesnych, wnioski bo-
wiem oparte na pojedynczych znaleziskach
poniewaz skorupy takie
pradom

snué¢ wnioski

moga byc¢ btedne,
mogly dosta¢ sie do osadu dzieki
morskim.

Daleko trudniej
innego
jaikim jest pozywienie.

na podstawie skamielin
waznego
czynnika, Wiemy
z dzisiejszych badan, ze dane gatunki zwig-

okresli¢c wptyw niemniej

zane sg wytgcznie z obecnoscig okreslonych
(wodorosty, glony, mangrowe). Nie-
stety na ogo6t rosliny nie zachowujg sie wraz
ze skorupami. Jedynie glony wydzielajace
wapien jako szkielet moga $cislej wskazacd
na zwigzek tego substratu odzywczego i pe-

roslin

wnych mieczakéw (Utotamnia).

Osobnym zagadnieniem jest maksymalne
rozmieszczenie faun mieczakobw w sensie
geograficznym. Zespoty mieczakéw zyjg na
pewnych obszarach wyznaczonych im przez
réoznorodne czynniki wyzej juz wskazane.
Istnieje pewna réwnowaga pomiedzy iloscig
osobnikow, a tymi czynnikami. Na ogol
wsizystlkie gatunki, a szczeg6lnie obdarzone
hujnym potencjalem zyciowym, dazg do
przekroczenia tych granic. Udaje sie im to
Wtedy, gdy ulega
biogeotgrafiezna (zmiana pozywienia, tempe-

Woéwczas

zaburzeniu réwnowaga

ratury, zasolenia, mchy dna itp.).
jedne gatunki wytwarzajg szereg form no-
wych mogacych tatwiej przystosowaé sie do
zmienionych warunkéw zycia. Rownocze-
Snie inne gatunki ulegaja zagtadzie. Z dzi-
siejszych obserwacji przekonano sie o eks-
ptozywnym wprost rozprzestrzenianiu nie-
ktérych gatunkow matzéow. Petricola phola-
diformis gatunek znany z St. Zjednoczonych,
z Antylow i Senegalu, dostat sie za posred-
nictwem transportdow morskich w obszary
wod europejskich i w ciggu kilkudziesieciu
lat opanowat zachodnie obszary wdéd aiz po
ciesnine Kattegat, a mozliwe ze zdota przejs¢
jeszcze na poinoc i wschéd. Crepidula for-
nicata z Ameryki w podobny sposéb prze-
dostata sie do W. Brytanii i Holandii i nie
wiadomo gdzie zatrzyma sie w swoim mar-
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szu. Szczegolnie znamienna jesit zdolnos¢ pe-
wnych gatunkéw do przekraczania granicy
zakreslonej przez rézny stopien
wody, co czesto stoi w sprzecznosci z przyj-
mowanym podziatem mieczakéw na stodko-
wodne, p6Mone i petnostone. Za przyktad
niech postuzy rodzaj Modiola zyjacy w nor-
malnie stonym morzu, lecz w Australii wy-

zasolenia

stepujacy w wodach prawie stodkich
M. confusus. Podobnie zachowuje sie
w osadach moérz dawniejszych — np- torto-

nie (wody petnostone) i w Sarmacie (wody

redo, Pholas i hodowle (ostrygi jadalne, per-
toptawy).

Niezaleznie od transportu za zycia, sko-
rupy mieczakéw po $mierci bywajg przeno-
szone biernie pradami lub falowaniem poza
miejsce statego zamieszkania. Zachodizi to
przede' wszystkim w pasie literalnym
i w obrebie szerokiego pasa szelfu. W stu-
diach fauin kopallnych nie zawsze mozna byc¢
pewnym czy skorupy sa pochodzienia auto-
chtonicznego czy dostaty sie do osadu przy-
padkowo. Duzy procent prawdopodobienstwa

Ryc. 3. Rozmieszczenie raf z koralami i nudystami llippurites w gérnej kredzie,
a — granice cieptego morza, b — rafy z koralami, ¢ — lady kredowe, d —
przypuszczalne ipomosty.

czesciowo wystodzone). Dzisiejsza Dreissen-
sia pohjmorpha z Morza Kaspijskiego doisitata
sie do rzek (Wotga), a przywleczona okre-
tami do Europy zaaklimatyzowata sie tu
,w wodach stodkich. Mozna powiedzieé¢, ze
mieczaki sa grupa na og6t plastyczna, eury-
topiczng, jezeli o wytrzymatos¢ na
zmiane warunkéw zycia, w poszczegélnych
wypadkach moga by¢é one wytrzymate na
zmiany temperatury (formy eurytermiczne),
czy na zmiany zasolenia (formy euryhali-

chodzi

czne) itp.

Mieczaki przenoszone sg na nowe obszary
biernie z pradami i to zasadniczo w postaci
jaj lub zarodkéw i larw, badZz jako osobniki
doroste przytwierdzone do przedmiotéw pty-
wajacych (pnie drzew, wodorosty, np. Sar-
gassum). Obecnie cztowiek jest waznym

czynnikiem w rozmieszczaniu mieczakow

przez transporty morskie: Dreissensia, Te-

wnioskéw odnosi sie do form przyczepio-
nych do podtoza lub zyjacych na rafach, jak
nip. Chama, Hippurites, Diceras, Megalodon,
Ostrea, Vermutus (rys. 3—6). Nagromadze-
nie slkorup w pasie literatu pochodzi od mie-
czakow zyjagcych na miejscu, wzglednie nie-
daleko przenoszonych pradami.

OBSZARY ZYCIOWE

a) Fauny i osady litoratu.
Slenie osadéw kopalnych literalnych i nery-
tycznych na podstawie organizmoéw opierac
sie musi w pierwszym rzedzie na gruntow-
nej znajomosci stosunkéw dzisiejszych.
Fauna litoratu jest na o;;6t uboga w ga-
tunki, a bogata w osobniki, nosi nadto cha-
rakter mieszany, gdyz poza czysto morskimi
zyja tam formy ziemnowodne, okresowo za-

lewane przez fale przyptywu. Mieczaki tej

Okre-



strefy znamionuja sie gruboscig skorup wy-
trzymujgcych gwattowne falowanie, maja
zdolno$¢ wytrzymywania dziatania skraj-
nych czynnikéw ekologicznych. Pospolite sg
tu rodzaje Littorina, Tectorius, Planaxis,
Patella, Purpura, Siphonaria, Lesaea, Myti-
lus, Ostrea i i.; zyja one na substracie od-

zywczym glonéw zielonych i brunatnych

Ryc." 4. Hippurites, matz rafowy cieptych moérz
kredowych.

Ryc 5. Diceras, matz rafowy goérnojurajski.

Ryc 6. Megalodon, matz rafowy zyjgcy od de-
wonu do jury.

Enteromorplia, Fucus, Peluetia i mchow
Verrucaria, Lichina. W osadach tej strefy
mozna spotka¢ elementy domieszane — nie-
ktore skorupy dostajg sie tu z lgdu za po-
Srednictwem rzek, inne skorupy przywlekty
fale i prady ze strefy nerytycznej. Znamien-
ne dla tej strefy sg tez malze skatotoczne
(rys. 2), jednakowoz znalezienie w osadach
skat nawierconych przez litofagi nie zawsze
usprawiedliwia geologa do wysnuwania
wniosku o 'bliskosci brzegowej, gdyz
matze te zyjg tez w strefie norytycznej, nie-
raz dziesigtki kilometréw od brzegu, tam
gdzie skaty wychylaja sie z wéd. Nalezy by¢
ostroznym jeszcze dlatego, ze drazenie skal
nie tylko jest udziatem mieczakéw, ale i ro-
bakow Polydora, gabek Cliona, jezowcéw

czy pewnych roslin nizszych. Najmniej wat-

linii

pliwosci wzbudzajg osady rafcwe-koralowe,

mszywidtowe i seipulowe 2z towarzyszaca
fauna mieczakéw szukajacych tu schronie-
nia, poniewaz prawdopodobnie warunki
tworzenia raf kopalnych byty analogiczne do
dzisiejszych.

Pas literatlu na przestrzeni

wincji klimatycznych pozwala na wyréznie-

roznych pro-

nie Kkilku typow, ktore jednak nie zawsze

pokrywaja sie z typami wyréznionymi w ne-
rycie tych samych odcinkow.

b) Fauny i osady nery tu. W prze-
ciwiennstwie do waskiego pasa liitoratiu, sze-
roko' rozmieszczony jest pas nerytu pokry-
wajgcy sie z szelfem. Pas ten dochodzi nie-
raz do 250 km szerokosci przy tagodnie opa-
dajacym do morza brzegu. Jest to strefa naj-
bogatszego zycia gtéwnie mieczakow, gdyz
sprzyjaja ich rozwojowi
czy wezmiemy pod uwage pokarm roslinny,

wszelkie warunki

przewietrzanie wody, $Swiatto itp. Szczegdl-
nie waznym czynnikiem jest czystos¢ wody,
od tego bowiem czynnika zalezy gtebokos$é
do jakiej schodzg rosliny, a w zwigzku z ni-
mi wiekszo$¢ mieczakéw. Normalnie glony
zyja 80—100 m, lecz w b. czystej wodzie
schodzg do 200 m gt. W kierunku piono-
wym mozna w tej strefie wydzieli¢c pewne
poziomy, ktére w osadach kopalnych nie za-
wsze dadzg sie zaobserwowacé, mianowicie
do 30 m — poziom laiminariowy z Rissoa,
Acmaea, Helcion; do 72 m — p. koralinowy,
z duzymi przedstawicielami grupy Buccini-
dae, z Fusus, Chcnopus, Pleurotoma, Isocar-
dia itp. Poziom brachiopodowy, koralowy
i aleyonariowy siega granicy wod gtebokich
z fauing drobnych sSlimakéw Cylichna, Ris-
soa i matzami nie wiele réznigcymi sie od
poziomu goérnego.

W osadach dawniejszych i dzisiejszych tej
strefy wiekszo$¢ materiatu stanowia nagro-
madzone skorupy mieczakéw niekoniecznie
zyjacych na tym samym miejscu; przewaz-
nie ulegty one pewnemu transportowi. Tra-
fiaja sie wsiréd nich elementy obce przywle-
czone z litoratu. Stwierdzano tu np. obec-
nos$¢ skorup Patella i Lesaea rubra form ty-
powych dla litoratu.

c) Fauny i osady
Strefa wdéd giebokich zaczyna sie ponizej
-00 m (a nawet 500 m) w miejscu zatama-
nia ptyty szelfu. Przyjeto sie mniemanie,
oparte zresztg na matej znajomosci faun gte-
bokich, ze majg one charakter najbardziej

gtebinowe.

staty pod wzgledem zréznicowania form
i rozmieszczenia geograficznego. Okazuje sie
glebokowodne zespoly maja
domieszane elementy badz pelagiczne stref

wyzsizych, badz lzejsze skorupy nerytyczne-

jednak, ze i
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go bentosu przywleczone pradami lub przez
ryby malakofagi. Stad tez i podziat na strefe
batialng do 1000 m i abyssalng ponizej tej
gtebokosci okazuje sie sztucznym. Na ogol
bentos gtebokowodny charakteryzuje sie zu-
bozeniem i monotonig form, cienkimi, nie
ubarwionymi skorupami, staba rzezba, kar-
towatoscia, ilosci  zeboéw
w zamku ponizej gtebokosci 2000 m,
w zasadzie przypomina faune neryitu, od

(zmniejszaniem
lecz

ktorego zapewne pochodzi. Odnos$nie pocho-

Ryc 7. Rozmieszczenie rodzaju Trigonia
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54—5027 m, Syndesmyci nitida, Neaera obe-
sa, Pecten fenestratus osiggajgce gi. 4451.
Zdolno$¢ ekspansywna mieczakéw moze
sie objawi¢ w rozmieszczeniu ich w réznych
prowincjach klimatycznych przy réwnocze-
snym opanowaniu stref o réznej gitebokosci.
Rodzaj Mya zyje przy brzegach Bretanii
w strefie przyptywu, w M. Srédziemnym
schodzi do wod nieco giebszych. Acmaea te-
studinalis gatunek lubigcy plytkie, czyste
wody poéinocne pasa litoralnego, w strefie

w mezoaoiiku (a) i w dobie obecnej (b).

¢ — przypuszczalny pomost w mezoaoiku, d — morza mezozoiczne.

dzemia -faun gitebokowodnych istnieja hipo-
tezy przyjmujace, ze sg one reliktami faun
z réznych obszaréw i okreséw, wzglednie ze
powstaty z faun polarnych, skad przewe-
drowaty do stref cieplejszych. Dzisiejsze
badania sktaniajg nas raczej do przyjecia
hipotezy wykazano nawet, ze
wiele form dzisiejszych gtebokowodnych

reliktowej,

pochodzi od trzeciorzedowych, ktore w gte-
biach przetrwaty bezi zmian, podczas gdy
inne ze stref ptytkich pod wptywem roézno-
rodnych czynnikéw

ekologicznych ulegty

szybkiej przemianie.

BATYMETRYCZNE | GEOGRAFICZNE
ROZMIESZCZENIE MIECZAKOW

Niektore gatunki zyja réwnoczesSnie w li-
torale i w nerycie, a nawet w wodach gte-
bokich, ich szczatki nie sa wigec przydatne
w ocenie charakteru osadow i stosunkéw ba-
tymetrycznyeh; do takich np. naleza: Myti-
lus (w literale i nerycie). Dacrydium uitreum

umiarkowanej zastgpiony jest drobniejszym
A. uirgineci przebywajgcym w nerycie. ta-
wice ostryg wynurzajgcych sie w prowincji
tropikalnej, w prow. umiarkowanej zyja gte-
biej pod wodg. Zjawiska te zachodzag prze-
waznie w poblizu maksymalnego zasiegu
geograficznego i tu gatunki przystosowujg
sie przede wszystkim do duzych zmian kli-
matycznych.

KLIMAT A ROZMIESZCZENIE
MIECZAKOW

Przekraczanie regionéw klimatycznych
przez mieczaki jest zjawiskiem czestym, stad
tez wysnuwanie wnioskéw o klimacie na
podstawie skorup nagromadzonych w ja-
kichs osadach wymaga szczegblnej ostroz-
nosci i krytycznego nastawienia. Nie mozna
moéwi¢ zdecydowanie o faunach «zimnych»
i «cieptych», skoro znane sg obszary geogra-
ficzne niejednokrotnie duze o charakterze

przejsciowym. Nawet w obrebie pewnego
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obszaru elementy faun litoratu i nerytu za-
Np. koto Wysp Kana-
litoralne sg tropikalne,
Na Spitobergu

chowuje sie 'réznie.
ryjskich zespoty

a neiryityczme umiarkowane.
fauna nerytu ma charakter polarny, gdy li-
torat jest umiarkowanie Rodzaj
Astarte w jurze i kredzie zyt w morzu umiar-
kowanie cieptym, dzi$ wystepuje w morzach
boreatnych i airktyeznych. Rodzaj Trigonia
(rys. 7) zyt w jjurze w cieptych morzach,
dzi$ osiedlit sie w strefie umiarkowanej. Pe-
wne gatunki z pliocenu $rédziemnomorskie-
go znajdujg sie dzis w wodach zimnych,
gtebokich Atlantyku. Prawdopodobnie dzia-
tat itu czynnik konkurencji zyciowej, mia-
nowicie pewne formy zmuszone do opusz-
czenia dotychczasowego $rodowiska przysto-
sowaly sie i specjalizowaty wr Srodowisku

zimny.

nowym, w ktérym konkurencja nie istniata.
Wiasciwos¢ przystosowania do temperatury
nie utrwala sie w plazmie, nie jest dziedzi-
czna; jezeli tylko przejscie do innego obszaru
klimatycznego odbywa sie powoli, nie na-
gle, mieczaki wykazujg daleko posunieta
plastyczno$é. Te same elementy faunistycz-
ne moga by¢ réwnoczesnie «zimne» i «cie-
pte», jezeli tylko nie stanie na przeszkodzie
konkurencja zyciowa.

StaraliSmy sie przedstawi¢ udziat miecza-
kow w zespotach faun morskich, ich rozmie-
szczenie (geograficzne i batymetryczne, oraz
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oddziatywanie niektérych czynnikéw ekolo-
gicznych. Nalezy stwierdzi¢, ze wiele dotych-
czasowych wynikéw badan musi ulec spro-
stowaniu, przede wszystkim, jezeli chodzi
o osady i organizmy kopalne. Wobec wielu
niedociggnie¢ w badaniach oceanograficz-
nych ma paleobiologia i paleogeografia mie-
czakow przed sobg znacznie trudniejsze za-
danie, tym samym i geolog postugujacy sie
wynikami badan wspomnianych dyscyplin
niby kluczem przy okres$laniu osadéw, na
podstawie mieczakéw, zmuszony bedzie do
bardziej krytycznej interpretacji lub ogra-
niczenia zakresu wnioskéw. Ocena osadéw
litoiralnych czy nerytycznych zawsze bedzie
sie opierata przede wszystkim na miecza-
kach, w ocenie osadéw gtebinowych — na
innych szczatkach organicznych. Najmniej
pewnosci dajg mieczaki w rozwigzywaniu za-
gadnien klimatycznych. Mieczaki jako orga-
nizmy na ogo6t diugowieczne (poza gtowo-
nogaimi), dajg niewielka ilos¢ skamielin prze-
wodnich zwitaszcza, jezeli sie zblizamy do
czas6éw dzisiejszych, totez w szczego6towej
stratygrafii utworéw geologicznych, szcze-
gbélnie waznych ze wzgledu na wystepowa-
nie w nich mineratow uzytecznych (sél, na-
flta, wegiel) ustepuja dzi$ miejsca innym

grupom zwierzat, nawet otwornicom czy
matzoraczkom, ktore diugo uznawane byty

za bezuzyteczne dla stratygrafii warstw.

T. LITYNSKI

FOSFOR W ZYCIU ROSLIN, ZWIERZAT | NA USLUGACH ROLNICTWA

Rok 1669. Alchemik Brandt,
barwg moczu przypominajaca mu zapewne
ztoto, odparowuje mocz do sucha, a pozo-

zachecony

stato$¢ wyzarza bez dostepu powietrza. Za-
miast ztota wykrywa nowy pierwiastek,
Swiecacy w ciemnosci i daje mu nazwe fos-
foru. Nie mogt on oczywiscie wtedy jesz-
cze wiedzie¢, ze ten nowy elementum mira-
bile w zyciu roslin i zwierzat odgrywa da-
leko wazniejszg role od ziota.

| uptywa wiek caty, gdy nowe odkrycia
Scheelego i deSaussur e'a stwier-

dzajg obecnos¢ jego w kosciach i popiele ro-

slin. Nie posuwaja one jednak waedzy o roli,
jakag on spetnia w zywych organizmach
wiele naprzéd. Nic dziwnego. Bytly to czasy,
w ktorych w nauce panuje jeszcze tzw. teo-
ria préchnicowa, teoria szwedzkiego uczo-
nego W aleriusa, ktory przyjmowat, ze
poza wodag jedynym pokarmem, jaki rosliny
pobierajg, jest owa ciemna materia glebowa,
zwana prochnicg czyli humusem. | trzeba
byto dopiero uczonego tej miarycoL iebig,
aby nauka mogta wyzwoli¢ sie z pet narzu-
conych jej przez teorie préchnicowa i wejs¢
na droge prawdy, L i eb i g uchodzi iza twér-
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ce itzw. teorii mineralnej, ktora pierwiast-
kom mineralnym zawartym w glebie przy-
pisuje nie mniejsze znaczenie jako pokarmu
dla roslin niz wodzie i bezwodnikowi we-
glowemu obecnemu w powietrzu.

Od czas6w L iebiga uptyneto juz lat
sto. Dzi$ wiemy, ze ten «podziwienia godny
i Swiatto niosgcy® (pierwiastek jest niezbed-
nym pokarmem dla catego: Swiata ozywio-
nego; ze w przemianie materii Swiata zywe-
go speitnia on wyjagtkowo wazng i ciekawa
role, i ze pod tym wzgledem jedynie azot
(poza weglem) moze mu by¢ réwny.

Chociaz wykryto go najpierw w wydzie-
linach ustrojiu zwierzecego, a p6zniej znale-
ziono w kosciach, poczatek swdj
bierze on z gleby, dostajgc sie do niej ze
skat zawierajagcych minerat zwany apatytem

niemniej

na drodze proceséw wietrzenia fizycznego,
chemicznego i biologicznego. Z gleby pobie-
rany jest nastepnie przez rosliny, w ktérych
ulega przerébce, przechodzac z formy mine-
ralnej w posta¢ organiczng. A wiec obok fo-
sforanéw nieorganicznych spotykamy go
w roslinie w formie rozmaitych, mniej lub
bardziej Ztozonych zwigazkdéw organicznych,
takich jak zwiazki nukleinowe, heksozo-fo-
sforowe, filynowe i wiele innych. A Kiedy
roslina przekwita i zaczyna tworzy¢ nasiona,
wedruje on do nasion, w ktérych nagromadza
sie w formie fityny, lokalizujgc sie gtéownie
w zarodku, tarczce i warstwie aleuronowej.
Podczas kietkowania nasion ulega minera-
lizacji, stanowigc zrédto, z ktérego zbudzony
do zycia zarodek czerpie potrzebny mu fo-
sfor, do czasu rozwiniecia korzonkéw umo-
zliwiajacych pobieranie przez mioda ro-
Slinke fosforu glebowego.

Z pokarmem roslinnym dostaje Sie do or-
ganizmu zwierzecego, w ktérym znajdujemy
go we wszystkich niemal organach, a wiec
we krwi, miesniach, mézgu, watrobie i ko-
Sciach. Spetnia on w nim wielorakg role,
a wiec przede wszystkim materiatu szkiele-
towego, tworzgc w formie fosforanu wapnio-
wego gtowny skiadnik kosci. Mtodym orga-
nizmom zwierzecym stuzy wiec fosfor do bu-
dowy kos$éca. We krwi tworzy znow fosfor
uktad buforowy, utrzymujacy odczyn osocza

na statej wysokosci. Jest to nastepstwem
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tego, ze kwas fosforowy jako kwas troéjza-
sadowy tworzy¢ moze trojakiego rodzaju
sole, z ktérych np. fosforany jednometaliczne
mogg wbbec dwumetalicznych odgrywac
role kwasu. Podobng role speinia zresztg fo-
sfor i w organizmach roslinnych, zapobie-
gajac wiekszym wahaniom odczynu soku ko-
moérkowego.

W miesniach, gdzie stale go spotykamy,
gra fosfor wazng role w przemianie materii
weglowodanowej. Przy pracy miesni naste-
puje, jak wiadomo, zamiana glikogenu na
kwas mlekowy. Ot6z przemiana ta polega na
pojedynczych drobin glukozy
z glikogenu. W reakcji tej bierze udziat kwas
fosforowy w formie mniej lub bardziej zto-
zonych potgczen organicznych, bedac prze-
rzucany z jednych zwigzkéw weglowych na
drugie (kw. adenozyno-tréjfosforowy, kw.
glukozo-fosforowy, itp.). Podobng role spet-
nia fosfor i w organizmach roslinnych. Roz-

odrywaniu

ktad glukozy w procesach fermentacji i od-
dychania jest zawsze poprzedzony wprowa-
dzeniem fosforu do jej drobiny.

Z odchodami zwierzecymi, resztkami ro-
slinnymi i trupami zwierzat wraca fosfor
do gleby, gdzie pod wptywem drobnoustro-
jow ulega przerdébce i mineralizacji. Zawar-
tos¢ fosforu w oborniku bywa rézna, gdyz
zalezy od rodzaju zwierzecia, karmy, Sciékki
i przechowywania nawozu stajennego. Sre-
dnio w dobrze przegnitym oborniku znajduje
sie ok. 0,25% P20 , czyli dawka
300 g gnoju doprowadzamy na hektar pola
co 4 lata ok. 75 kg P.20,. Ta

w czesci tylko wyréwnuje straty fosforu za-

wraz z
ilos¢ fosforu

bieranego glebie wraz z plonami. Straty te
zaleznie od rodzaju ptodozmianu wynoszg
od 120— 130 kg P205, czyli otrzymujemy
niedobo6r ok. 45—55 kg. Niedobo6r ten w cze-
Sci pokrywany jest z naturalnych zapasow
fosforowych gleby. Lecz zasoby te nie sa
duze tak, ze w konsekwencji nawozenie sa-
mym tylko obornikiem prowadzi¢ musi do
ubozenia gleby w fosfor i obnizania sie plo-
noéw.

Na fakt ten zwracal uwage juz Liebig
w r. 1840, propagujac koniecznos¢ statego
doprowadzania do gleby fosforu pod posta-
cig tzw. superfosfatu, produktu powstajgce-
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go z kosci pod dziataniem kwasu siarkowe-
go. W tym samym czasie niezaleznie od nie-
go przerobiong kwasem siarkowym maczke
kostng i fosforytowg stosujg w Angli John
Lawes i Joseph Gilbert. Na miejscu
starej szopy w Rothamsted, w ktérej mie-
Scita sie pierwsza fabryka superfosfatu, znaj-
duje sie dzi$ stynna Stacja Doswiadczalna,
w ktorej sie prace naukowo-ba-
dawoze z zakresu gleby i nawozenia.

Superfosfat znalazt ogromne wziecie u rol-
nikow jako cenny i szybko dziatajagcy nawo6z
fosforowy. Totez na caltym Swiecie powstaja
fabryki siuperfosfatow, a przemyst superfb-
sfatowy zajmuje jedno z czotowych miejsc
w przemys$le chemicznym kazdego Kkraju.
W Polsce przedwojennej mielismy 12 fabryk
superfosfatu. Pod wzgledem produkcji zaj-
mowaliSmy dziewigte miejsce po Hiszpanii
i .przed Szwecjg, oddajgc na potrzeby rolnic-
twa 330 tysiecy ton tego rocznie,
czyli 56.100 ton P20 5przeliczajac na 17-pro-
centowy superfosfat (biorac za podstawe
rok 1929 produkcji najwyzszej).

Wojna dokonata ogromu zniszczen wsréd
naszych fabryk superfosfatowych. Zdolng
do produkcji pozostata tylko jedna fabryka
«Giesche» w Katowicach. Ocalata réwniez
fabryka «Carl Goethe,n» koto Gryfogéry na
Ziemiach Odzyskanych. Totez w r. 1945 za-
notowaliSmy minimalng produkcje wyno-
szacg zaledwie 1000 ton P20 5. W chwili obe-
cnej mamy juz czynnych 7 fabryk superfo-
sfatu, z czego dwie przypadajg na Ziemie
Odzyskane. Wyprodukowaty one w r. 1947
190.000 ton superfosfatu, czyli 32.300 ton
P20 . Jest to wiele w porownaniu z rokiem
1945, chociaz jezeli chodzi o catkowite za-
potrzebowanie naszych ziem w superfosfat
brakuje nam jeszcze 67.700 ton P20_, przyj-
mujac 100.000 ton P205 za miare potrzeb
naszego rolnictwa.

Przemyst superfosfatowy uzalezniony jest
fosforytowego,

prowadzi

nawozu

od zagranicznego surowca
w kraju nie posiadamy bowiem wartoscio-
dajgcych sie zuzy¢ do wyrobu su-

Znajdujgce sie nad

wych i
perfosfatu fosforytow.
Wistg w Rachowie koto Annopola ztoza fo-
sforytowe sa zbyt ubogie w P205 zawiera-

jac po zaledwie

trzykrotnym przesianiu
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17% P 20b. Za pomoca ptuczki mozna jesz-
cze podiniesé fosforu do 19%
P20 5. Proby ich wzbogacenia na drodze flo-
tacji, z poiwodu zbyt duzych kosztéw, nie
znalazty przynajmniej dotad zastosowania
na skale techniczng. Uzyskanie produkcji
w wysokosci 100.000 ton P20. uzaleznione
jest i od odpowiedniej ilosci kwasu siarko-
Posiadane przez nas fabryki kwasu
siarkowego inaweit po ich catkowitej odbu-
dowie pokryjg zaledwie potowe ilosci po-
trzebnego kwasu siarkowego. Stad aktual-
nym staje sie zagadnienie wyrobu kwasu

zawartosé

wego.

siarkowego z anhydrytu, co znajduje sie
w planie naszego przemystu nawozowego.
Catkowite zapotrzebowanie gleb naszych
w fosifér oszacowa¢ mozna na 200.000 ton
P,05 Potowe z tego rolnictwo otrzymywacé
fosforowych

potowe za$

powinno w formie nawozéw
kwasnych, a wiec superfosfatu,
w formie nawozéw fosforowych zasadowych.
Sposréd tych ostatnich wymieni¢ nalezy to-
masoéwke, dwufosfat i termofosfaty.

Tomaséwka jest produktem dostarczanym
rolnictwu przez przemyst stalowy. Jest to
produkt uboczny przy przerébce zelaza na
stal i zawiera fosfor w formie rozpuszczal-
nej w 2% kwasie cytrynowym podwadjnej soli
fosforanu trojwapniowego i ortoikrzemianu
wapniowego 3 CaO .P209.2Ca0O .Si02

Dwufosfat (precypitat) byt nawozem fo-
sforowym wyrabianym przed wojng w Mo-
Scioach z surowca fosforytowego przez roz-
puszczenie go w kwasie azotowym i zobojet-
nienie wytworzonego kwasu fosforowego wa-
pnem.. Jako produkt uboczny obok precypi-
tatu otrzymywano saletre wapniowg. Tg dro-
ga po zmontowaniu zniszczonej w Moscicach
podczas wojny aparatury rolnictwo nasze be-
dzie mogto otrzymywra¢ ponad 20.000 ton
P20sw formie rozpuszczalnego w 2% kwasie
cytrynowym fosforanu dwuwapniowego
CaHPO,.'

Reszte nawozow fosforowych typu zasa-
dowego dostarcza¢ bedzie nasz przemyst na-
wozowy w formie supertomasyny, produktu
wyrabianego juz przed wojng w Chorzowie
na drodze termicznej z fosforytow przez sta-
pianie ich z piaskiem i soda. Miejsce Cho-
rzowa zajmie fabryka supertomasyny w Bo-
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narce ipod Krakowem, ktora jeszcze w tym
roku przystgpi¢ ma do produkcji tego cen-
nego nawoziu fosforowego, zawierajgcego fo-
sfor w formie fosforanu sodowo-wapniowego
(CaNaPO04) i podwdjnego fosforanu trojwap-
niowego z ortokrzemianem wapniowym
Ca3(P04)2.Ca2S'i04, soli wykazujgcych duza
rozpuszczalnos¢ i to nie tylko w 2%-ym kwa-
sie cytrynowym, ale i w cytrynianie amonu.

W formie tych réznych nawozéw fosforo-
wych bedzie mégt rolnik w najblizszej przy-
sztosci uzupetnia¢ fosfor, ktory zabiera gle-
bie z plonami. Fosfor ten wigzg w glebie
jony wapnia lub zelaza na fosforany wap-
niowe luib zelazowe. Z jakim kationem zwig-
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zana zos-taje reszta kwasu fosforowego, to
zalezy w pierwszym rzedzie od odczynu gle-
by. | tak w glebach stabo-zasadowych, obo-
jetnych i stabo kwasnych powstaja w glebie
fosforany wapniowe, zwigzki stosunkowo ta-
two przyswajalne przez ro$liny. Natomiast
w glebach silnie zakwaszonych ich miejsce
zajmuja fosforany zelaza, z ktorymi roslina
z trudnoscia wielka daje sobie tylko rade. Nie
jest wiec rzeczg obojetng czy nawozimy glebe
kwasng czy tez reagujaca obojetnie. | dlatego
tez rolnik zazwyczaj unika doprowadzania
fosforu do gleby kwasnej, starajgc sie naj-
pierw poprawic¢ jej odczyn na drodze wapno-
wania.

A. LENKOWA

SZTUCZNA NERKA

Nerki sa narzadem wydaliiiczym ustroju.
Jezeli z jakiejkolwiek przyczyny zle funk-
cjonuja, w organizmie pozostajg rozne sub-
stancje szkoéd liwe dla niego a usuwane nor-
malnie z moczeni i zatruwajg go. Aby unik-
na¢ zatrucia prowadzacego do $mierci na-
lezy usunaé¢ zbedne i szkodliwe substancje
(gtébwnie zwigzki azotu) na innej pozanerko-
wej drodze. Jednym ze sposobdéw jest sztu-
czne wzmozenie pocenia sie. Przez skére wy-
dzielajg sie bowiem rézne zwigzki azotowe
jak mocznik, moczany, kreatynina, wydalane
gtéwnie przez nerki. Gorgce kagpiele tub za-
zywanie silnych $rodkéw napotnych pote-

guje izinacznie wydalanie wymienionych
zwigzkéw przez skére. Mozna rowniez
wzmoc wydalanie szkodliwych substancji

przez Sciany jelit i btony surowicze (otrze-
Te sposoby nie sg w stanie jednak
zastgpi¢ nerek, dlatego zaczeto szukaé in-

wna).

nych mozliwosci.

Doswiadczenia na psach i cieletach, po-
legajace na tak zwanej skrzyzowanej trans-
fuzji, udowodnity, ze mozliwe jest oczysz-
czanie krwi nie tylko przez organy wy-
dalnicze witasnego organizmu. W doswiad-
czeniu takim wycina sie jednemu psu obie
nerki i tgczy sie jego naczynia krwionosne

Z naczyniami drugiego psa (ryc. 1). W len

sposdb krew jednego przechodzi i filtruje
sie w nerkach psa drugiego. Skrzyzowanej
transfuzji nie stosowano dotad u ludzi.
Dalszym krokiem byty préby zastgpienia
obcej nerki przez przyrzad do filtrowania
krwi in vitro. Pionierami w tej dziedzinie
byli AeL, Rowntree i Turner (1913—
1914), (1915), potem Necheles
(1923). Przyrzady ich konstrukcji, zwane

dializatorami, sktadaty sie z cienkich rurek

Haas

celoidynowych lub kolodionowych, optu-
kiwanych z zewnatrz przez odpowiedni ptyn.
Przez rurki takie przepuszczano krew po-
brang z tetnicy zwierzecia i po filtracji kie-

zifa' tetnica . , .
zyta tetnica
pies zdrowy pies bez nerek

Ry¢. 1 Schemat skrzyzowanej transfuzji.
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rowano jg z powrotem do zyty. Naturalnie
w trakcie zabiegu krew musiata by¢ utrzy-
mywana w stanie ptynnym i w tym celu
wstrzykiwano do naczyn liirudyne (wyciag
z gruczotéw pijawek), zwigzek przeciwdzia-
tajacy krzepnieciu, a nieszkodliwy dla zwie-

rzat. Organizm ludzki nie znosi hirudyny,
dla tego stosuje sie heparyne.
Budowa sztucznej nerki i oczyszczanie

krwi poza organizmem napotkaty na rozli-

dzie przypomina ona w konstrukcji dawne
aparaty (ryc. 2). 'Przyrzad ten sklada sie
z lekkiego, obracanego motorkiem walca. Na
walcu tym nawinieta jest rurka celofanowa
0 diugosci 45 m i przekroju kilkunastu mi-
limetréw. Celofan jest dobrg do tego celu
btong filtracyjng, nie przepuszcza bakterii
1 wiruséw, przez co tatwo go utrzymac
w stanie jatowymi. Walec z nawinietg rurka
celofanowa, ustawiony poziomo, zanurza si¢

czne trudnosci. Przede wszystkim uzywany  dolng czescig w ptynie dializacyjnym, wy-
dawniej kolodion i celoidyna nie byty od- petniajacym odpowiednio umieszczong wa-
rurka celofanowa .chwytacz powietrza
sitko

Ryc. 2. Schemat budowy ((sztucznej nerki)). Dla jasnosci obrazili pominieto na sche-
macie wanienke z pilynem oraz motor poruszajgcy walec.

powiednimi blonami filtracyjnymi, dializa
wymagata poza tym bardzo diugiego czasu.
Wobec takiego stanu metody, nie stosowano
jej u ludzi, poprzestajgc tylko na doswiad-
czeniach ze zwierzetami. Jedynie Haas po-
bierat krew pacjenta i oczyszczat ja w apa-
racie, po czym wstrzykiwat choremu do
zyty. Byta to dializa przerywana, bez statego
krazenia krwi pomiedzy pacjentem a diali-
zatorem.

Dopiero po drugiej wojnie $wiatowej,
w 1946 r., Kolff w holenderskim miescie
Kampen, zbudowat sztuczng nerke, ktora

znalazta praktyczne zastosowanie. W zasa-

nienke. Elektryczny grzejnik utrzymuje ptyn
w statej temperaturze, roéwnej cieptocie
ciala. Specjalna pompa wspomaga krazenie
krwi. W obieg wilacza sie biurete umozli-
wiajgcg obserwacje predkosci przeptywu
krwi, oraz specjalny «ohwytacz» baniek po-
wietrza i skrzepow. Te ostatnie powstajg
w czasie przeptywania przez czesci meta-
lowe, przy zetknieciu z ktéorymi heparyna
dodawana do krwi, aby zapobiec krzepnieg-
ciu, staje sie nieczynna. Z tego samego po-
wodu dla potgczenia naczyn krwionosnych
z aparatem nie uzywa sie igiet metalowych,

ale zaklada sie do tetnicy i zyty szklane
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rurki. Sam zabieg stosuje si¢ jednorazowo
(najwyzej dwukrotnie) na przeciag Kilku
godzin.

W czasie ruchu walca krew w rurce pod
wptywem ciezkosci opada na dot i tam prze-
saczaja sie z niej jak w kiebuszkach zywej
nerki te substancje, ktéore we krwi znajduja
sie w wyzszym stezeniu niz w plynie ka-
pieli.
szej
niki. Z ptynu dializacyjnego natomiast prze-

Pozostajg za$ te, ktére sg w mniej-
koncentracji, oraz morfotyczne skiad-

chodza do krwi poprzez $ciane celofanu jony
sodu i glukoza dodawana w celu zapobiegania
hemolizie. Skiad ptynu wielokrotnie zmie-
niano. Ostatnio poprzestano na zwyktej wo-
dzie wodociggowej z dodatkiem 0,6% NaGl,
0,04% KC1, 0,2% NaHC3 i 15—2% glukozy.
Do jednej kapieli sporzadza sie 100 litréw
ptynu, co w naszych warunkach jest bardzo
kosztowne, biorgc pod uwage, ze na te ilos¢
wypada dwa kilogramy glukozy. Nie oboje-
tna jest predkos¢ obrotéw walca. Przy ilo-
Sci wiekszej niz 35—50 na minute,
czerwone ulegaty silnemu mechanicznemu
dlatego zredukowano
walca do 25 obrotéw na minute. Spowodo-
wato to zwolnienie tempa zabiegu.

ciatka

uszkodzeniu i ruch

Wartos¢ aparatu wyprébowano na zwie-
rzetach. Pokazalo sig, ze sztuczna nerka nie
tylko oczyszcza krew, ale réwniez wylgcza
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czynnosci nerek zwierzecia w czasie zabie-
gu. W pecherzu bowiem znaleziono po ukon-
czonej dializie, tylko minimalne ilosci mo-
czu. Ma to doniostg wage w pewnych scho-
rzeniach nerek, przy ktorych nawet kilku-
godzinny «odpoctzynek» moze zapoczatkowacd
regeneracje nabtonka i powrét do normal-
nych czynnosci.

Sztuczne nerki sg na razie wytwarzane na
matg skale. W Anglii znajdujg sie dwa ta-
kie aparaty, w Polsce tylko jeden w Krako-
wie na Oddziele Urologicznym Szpitala sw.
tazarza. Pomyslne wyniki mozna osiggnac¢
w wypadkach, kiedy chodzi o krétkotrwate
zastgpienie czynnosci
krwi jest zabiegiem powaznym

nerek. Sama dializa
i taczy sie
z pewnymi niebezpieczenstwami. Uptynnia-
nie konieczne przy filtracji, grozi
krwotokami po wytaczeniu dializatora. Je-

Krwi

Sli sie chce unikng¢ tego i podaje mate
dawki heparyny, wpada sie w drugie nie-
bezpieczenstwo, narazajgc chorego na krzep-
niecie krwi. Mimo wytapywania w «chwy-
taczu» osiadajg na szklannym sitku tylko
wieksze skrzepy, a mate wptywajgc z oczy-
szczong krwiag do ustroju moga wywotac za-
tory wraz ze wszystkimi ich nastepstwami.
Mimo tych trudnosci zdotano juz uratowac
szereg ludzi, ktérzy bez wynalazku sztucznej
nerki byliby iskazani na $mier¢.

1 ZURZYCKI

MIKROSKOP ELEKTRONOWY W

Ostatnie lata przyniosty ogromne udosko-
nalenie mikroskopu elektronowego. Przy po-
mocy tego przyrzadu mozemy dzi$ otrzymac
powiekszenia 50.000 X i wieksze, a zdolnosé
rozdzielczaX zostata przesunieta do 50 A,
co w pordéwnaniu z osiggnieciami najlep-
szych mikroskopéw optycznych (powieksze-
nie okoto 2.000 X, zdolno$¢ rozdzielcza 2.500
A) bardzo znaczny postep. Przy
obecnych mozliwos$ciach rozstrzygniecie sze-

stanowi

regu zagadnien dotad nierozwigzanych z za-

1) Zdolno$¢ rozdzielcza jest to najmniejszy roz-
step dwu punktéw, ktéry moze by¢ przez mikro-
skop dostrzezony.

BADANIACH CYTOLOGICZNYCH

kresu cytologii nie powinno przedstawiac
wiekszych trudnosci. To tez na pozér wydaje
sie dziwnym, ze o ile badania przy pomocy
mikroskopu elektronowego przyniosty d,uzo
dla nauki o bakteriach i wirusach, o tyle
mato sie styszy o badaniach tego rodzaju
nad komérkami i tkankami organizméw
wyzszych. Fakt ten mozna ttumaczy¢ tylko
jednym — trudnoscig sporzadzania odpo-
wiednich preparatow.

Preparatéw, ktére majg by¢ badane w mi-
kroskopie elektronowym, nie mozna robi¢ na
zadnych szkietkach. Szkto jest tza mato prze-

nikliwe dla promieni elektronowych. Role
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szkietka przedmiotowego spetnia tu najcze-
sciej niezwykle cienka bo zaledwie 100 A
grubosci liczgca btonka z kolodium. Bionke
taka otrzymuje sie wpuszczajgc pare kro-

pel stabego (0,2%) roztworu kolodium na

BionKa kolodionona  Obiekty

Drut

Ryc. la. Siatka z drutu, na ktérej umieszcza sie
btonke koilodionowag. Pow. 10X.
Ryc. Ib. Schematyczny przekr6j przez preparat
sporzadzony do badania w mikroskopie elektro-
nowym. Pow. okoto 200X-

powierzchnie wody destylowanej. Roztwor
rozposciera sie na powierzchni wody a po
paru minutach rozpuszczalnik jego wypa-
rowuje. Powstata btonka jest ogromnie deli-
katna, to tez umieszcza sie ja na drobnej
siatce drucianej nadajacej jej odpowiedniag
wytrzymatos¢ (ryc. 1). Oczywiscie w mikro-
skopie moga by¢ obserwowane tylko te
obiekty, ktore lezg na btonoe pomiedzy dru-
tami siatki a nie nad nimi.

W zwyktym mikroskopie ogladamy pre-
paraty srodowisku ptynnym.
W  mikroskopie elektronowym preparat
Pocigga to za sobag
a suszenie

Zzawsze W

znajduje sie w proézni.
koniecznos¢ jego wysuszenia,
moze spowodowaé zmiany struktury bada-
nego obiektu. W praktyce trudnos$¢ ta oka-
zata sie mozliwg do pokonania. W wypad-
kach gdy suszenie rzeczywiscie powoduje
wieksze zmiany preparatu, mozna przeciw-
dziata¢ im stosujac np. utrwalanie. Najcze-
Sciej zmiany te sg jednak nieznaczne. Cy -
tologowie moga przyzwyczai¢ sie do bada-
nia suchych szczatkéw organicznych podob-
sie do
pisze
Ko-

nie jak systematycy przyzwyczaili
badania suchych okazéw ro$lin® —
badacz amerykanski J. Buch hol z
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niecznos¢ suszenia uniemozliwia jednak ba-
danie materiatu zywego.
Preparaty sporzadzone
elektronowego mozna tez barwic.
wanie zwyktych barwikéw histologicznych
jest tutaj bezcelowe, gdyz substancje te jako

dla mikroskopu
Zastoso-

zwigzkKki organiczne absorbujg w stabym sto-
pniu elektrony. Jako «barwikéw» uzywa sie
(osmu, ztota), ktére sg
znacznie trudniej przenikliwe dla elektro-

soli metali ciezkich

néw.
Znacznie czesciej niz «barwienie» stoso-
wana jest obecnie metoda cieniowania

(Shadow-casling).
w poblizu preparatu roizzarza sie drucik me-
talowy (ztota, chromu), ktéry emituje ato-
my metalu. Wigzka tych atoméw padajac
na preparat pod bardzo matym katem za-
trzymuje sie przede wszystkim na wypu-
ktosciach obiektu, pozostawiajgc za nimi ro-
dzaj Tak przygotowany preparat
daje przy obserwacji wspanialy efekt pla-
styczny — wrazenie bocznego osSwietlenia
(ryc. 2). Metoda cieniowania wprowadzona
niedawno przez W yckof f'a rozpowszech-
nita sie szybko dzieki swym zaletom: przez
cieniowanie kontur obiektu jest silnie zary-

Polega ona na tym, ze

cienia.

sowany, mozliwe jest studiowanie delikat-
nych strjuiktur powierzchni, wreszcie znajac
kat cieniowania i dtugos¢ cienia mozna
obliczy¢ grubos¢ preparatu.
Najpowazniejszym, wciaz jeszcze niedo-
statecznie rozwigzanym problemem w tech-
nice preparowania obiektow cytologicznych
jest trudnos¢ sporzadzania odpowiednio roz-

drobnionych i cienkich preparatéw, WT mi-

Ryc. 2. Efekt cieniowania. Na lewo czgstka wi-
rusa w preparacie zwykiym, na prawo ta sama
czastka cieniowana metalem.
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kroskopie optycznym najczesciej uzywa sie
preparatow o grubosci kilku lub kilkunastu
mikronéw. Preparat, ktéry ma dac¢ dobry
obraz w mikroskopie elektronowym musi
mie¢ okoto 0,1 u. Obiekty, ktorych grubosc¢
dochodzi do 1 mikrona sa juz za grube.

Ryc. 3. Fragmenty ciatek zieleni szpinaka.
i
Elektrony nie moga przez nie przeniknagé
i otrzymany obraz jest tylko ciemnym kon-
obiektu bez zadnych
struktury. Grube preparaty majg jeszcze in-
na wade.
grzewajg sie, co w krancowych wypadkach
Dla-
tego obecnie wysitki techniki idg w kierun-
ku opracowania i udoskonalenia metod po-

tulrem szczegb6toéw

Absorbujgc silnie elektrony na-

moze doprowadzi¢ do ich zweglenia.

zwalajacych otrzymac¢ odpowiednio cienkie
preparaty. W badaniach cytologicznych sto-
suje sie obecnie trzy takie metody.
Najprostsza metoda zostata zapozyczona
od bakteriologéw. Chcac zrobi¢ preparat
bakterii czy wirusbw mamy do dyspozycji
zawiesine setek tysiecy tych obiektéow w wo-
dzie. Wystarczy krople takiej zawiesiny daé
na przygotowana uprzednio btonke kolodio-
nowa, a gdy wyschnie, preparat jest gotowy
do badania. Niektére skiadniki strukturalne
komorki (np. mitochandria, ciatka zieleni
itd.) mozna rowniez otrzymac¢ w postaci za-
wiesiny w roztworze. Wowczas postepujemy
podobnie jak z bakteriami. Metoda
ta postugiwano sie w studiach nad ciatkami
zieleni. Zawiesine chloroplastéw (catych
i rozfragmentowanych) otrzymano przez od-
tkanek
3 przedstawia preparat sporzadzony
z takiej zawiesiny. Fragmenty chloroplastow

Z nimi

wirowanie zmacerowanych liscia.

Ryc.

zawierajg ciemne plamki. Sg to tzw. grana,
miejsca, w ktorych zlokalizowany jest chlo-
rofil. Grana tkwig w substancji biatkowej
stanowigcej gtdwng mase ciatka zieleni. Bu-
dowa granowa chloroplastéow byta znana juz
z obserwacji w mikroskopie zwyktym choé
wielko$¢ gran bliska jest granicy rozdziel-
czej mikroskopu. Obecne badania potwier-
dzity dawne wyniki, daty ponadto moznosé
doktadnego zmierzenia gran, oraz wykazaty
ich jednorodng budowe.
bardzo duzych powiekszen nie wykryto zad-
nych mniejszych elementéw ich struktury.

O ile badanie chloroplastow byto potwier-

Mimo stosowania

dzeniem dawnych rezultatow, o tyle wyniki
badan nad cbromozomami byty zupetnie
arowe. Chromozomy dzielacej sie komoérki sa
za grube do badania w mikroskopie elektro-
nowym. Jednak w pewnych stadiach w tzw.
jadrze spoczynkowym przeksztatcajg sie
one w cienkie niteczki potgczone anastomo-

zami. Niteczki te sa ledwo dostrzegalne

Ryc. 4a. Fragment chromozoimu jadra spoczyn-
kowego. Cieniowanie chromem.
Ryc. 4b. Wibkna kilejodajne z tkanki .lgcznej.
Impregnowanie zwigzkami fosforu.

w mikroskopie zwyktym i dlatego doktad-
niejsze ich zbadanie byto niemozliwe. Nitki
te odwirowane z wykazaty
wyrazng strukture spiralng w mikroskopie
(ryc, 4 a). Nie mozna byto
natomiast stwierdzi¢ zadnych chromomeroéow

zawiesiny,

elektronowym
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tj. zgrubien ehromozomu widocznych czesto
we wczesnych stadiach podziatu komorki.
Druga metodg rzadziej stosowana jest roz-
drobnienie badanego obiektu pod <z'wyklym
mikroskopem przy pomocy igiet mikroma-
nipulatora. Rozdrobniony preparat przenosi

Ryc. 5. Przekrdj poprzeczny przez Sciang wito-
kna roslinnego.

sie ze szkietka na btonke kolodionowa i pod-
daje wysuszeniu. Metoda ta nadaje sie szcze-
golnie do badania obiektow o naturze witok-
nistej jak bton, wszelkiego rodzaju widkien
itd. Tak np. widkna klejodajne (kollagen)
z tkanki tacznej udato sie rozdrobni¢ na tak
delikatne niteczki, ze nadawaty sie one do
obserwacji w mikroskopie elektronowym.
Dzigki impregnowaniu preparatu zwigzkami
fosforu udato sie wykryé poprzeczne prazko-
wanie tych widkien (ryc. 4b).

trzecia metoda wcigz
udoskonalona to

Wreszcie jeszcze

niedostatecznie metoda

WSZECHSWIAT

skrawkoéw mikrotomowych. Najlepsze mi-
krotomy uzywane w zwyktej technice mi-
kroskopowej daja najciensze skrawki na 1
mikron grubosci. Jest to jednak za duzo dla
mikroskopu elektronowego. Ostatnio skon-
struowano «super-mikrotomy* (Fullam
i Gessler),-w7ktérych n6z w ksztatcie tar-
czy wiruje z szybkoscig kilkudziesieciu ty-
siecy obrotobw na minute. Tego rodzaju
przyrzady pozwalajg osiggna¢ skrawki 0,3
do 0,6
ale nadajace sie juz do badan. Sporzadzanie

grube, a wiec jeszcze nie idealne,
cienkich skrawkow znalazto .zastosowanie
np. przy badaniu bton komérkowych wit6-
kien roslinnych. Metodami posrednimi prze-
widziano istnienie w tych blonach kapilar-
nych kanatéw $rednicy ponad 10 nmu,.
W zwyktym mikroskopie kapilary te z po-
wodu zbyt matych wymiaréw nie mogg byc¢
dostrzezone. Badania przy pomocy mikro-
skopu elektronowego potwierdzity w zupet-
noséci przewidywania teoretyczne. Przekroj
poprzeczny przez bitone wyglada jak sitko
o okragtych Ilub eliptycznych otworkach
(ryc. 5).

Jesli chodzi o ogo6lne scharakteryzowanie
roli mikroskopu elektronowego w cytologii,
to btednym bytoby przypuszczenie, ze za-
stgpi on kiedy$ catkowicie mikroskop op-
tyczny. Stanowi on jednak doskonale uzu-
petnienie zwykiego mikroskopu, umozliwia-
jac znacznie doktadniejsze poznanie mikro-
struktury komorki.

T. LACZYNSKA

W JAKI SPOSOB USTALAMY POCHODZENIE | POKREWIENSTWO
GATUNKOW

Dwie koncepcje, Lamarkizm i Darwinizm
stworzyly pierwsze podstawy nauki o po-
chodzeniu gatoinkéw, zdobywajgc na dtugi
okres czasu szeregi wyznawcow wsrod sze-
rokich rzesz botanikéw i zoologéw7 Dopiero
jednak z chwila, gdy zapoczatkowane przez
Mendla i prowadzone dalej poczawszy od
biezacego stulecia: badania nad dziedzicze-
niem cech wyjasnity na drodze eksperymen-
tu wiele dotychczas zupetnie nieznanych za-

gadnien, nauka o pochodzeniu gatunkow
wstgpita na nowe tory.

Przedmiotem badan genetyki sg poszcze-
go6lne cechy, a nie grupy cech (jak to miato
miejsce przed odkryciem Mendla) i ich
materialne podtoze, ktérym jest jadro ko-
morki.

Udato sie stwierdzi¢, ze nie tylko kazdy
gatunek czy to roslinny czy zwierzecy po-

siada pewng stalg, sobie witasciwg, ilos¢
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chromozoimoéw, ktére powstajg w czasie po-
dziatu jadra, lecz ze kazdy chromozom jest
Scisle okres$long, charakterystyczng jednost-
ka. O indywidualnosci jego przekonano sie
obserwujgc, ze przy kazdym podziale ko-
morki powstajg $cisle takie same chromo-
zomy. Ciggtos¢ w przekazywaniu cech uwa-
runkowana jest niezmiennoscig budowy ja-
dra. U niektérych gatunkéw niskocbromo-
zomowych takich jak np. mucha owocowa
Drosophila melanogaster (8), pepawa zielona
Crepis capillaris (6) i p. dachowa C. teclo-
mm (8) okreslono symbolami poszczegdlne
chromozomy, dajgce sie zidentyfikowaé na
podstawie swoijego ksztattu w czasie kazdego
podziatu komérki.

Kazdy ustalony gatunek posiada co naj-
mniej po dwa
jedlem z nich pochodzi od ojca, a dirugi od
matki. Dlatego ilos¢ ich w tkankach wege-
tatywnych jesit zawsze parzysta (pomijajac
oczywiscie chromozomy nadliczbowe) i okre-
Sla sie ja symbolem 2 n. W czasie podzia-
téw redukcyjnych chromozomy homologi-
czne ustawiajg sie parami tworzgac tzw. bi-
whlenty (grupy po 2). Tworzenie sie biwa-
lentéw jest warunkiem normalnego podziatu
redukcyjnego, a zatem powstania normal-
nych gamet (komoérek piciowych o zreduko-
wanej do potowy ilosci chromozoméw = n).
W razie powstania innych konfiguracji np.
uni-, tri- i <Juadriwalen.tow, wzglednie ugru-

identyczne chromozomy —

powan o jeszcze wiekszej ilosci chromozo-
moéw, powstajg gamety o rdéznej ilosci chro-
mozomoOw czesto niezdolne do dalszego roz-
woju, a wiec nieptodne.
Dotychczas panowato ws$réd genetykéw
dos¢ powszechne mniemanie, ze laczenie sie
chromozomoéw w czasie podziatow redukcyj-
nych uwarunkowane jest podobienstwem ich
budowy. Jezeli wiec powstajg grupy ztozone
z 3 lub 4, chroimozomy ich sg identyczne albo
wzdtuz catej swojej diugosci, albo przynaj -
mniej w czesci. Wtedy czesci te ukiladaja
sie rownolegle pozostawiajac reszte chromo-
zornu nieztaczoma. Ugrupowania tego rodza-
ju maja najczesciej charakter pierscieni.
Najnowsze zyta (Muntziug
i Levan) wykaz°ly jednak, ze nie tylko

badania

chromozomy hom.:logiczne, ale réwniez

283

i inne niejednakowe moga taczy¢ sie wza-
jemnie. Takze
podziatdbw somatycznych (stykanie sie wza-
jemne koncowych czesci chromozomow)
wskazywatlyby na to, ze nie tylko identyczna
budowa jest warunkiem tworzenia sie bi-

i pewne zjawiska w czasie

walentéw — niemniej teoria ich powstawa-
nia zachowuje dotychczas swoje ogdélne zna-
czenie.

Analiza podziatéw redukcyjnych, zmudna
i wymagajaca niestychanie doktadnych ob-
serwacji nabiera ogromnego znaczenia przy
badaniu pokrewienstwa gatunkow. Jezeli
skrzyzujemy ze sobg dwa pokrewne gatunki
i stwierdzimy, ze u mieszanca w czasie po-
dziatlu redukcyjnego tworzy sie pewna ilos¢
biwalentow, tego
ktore daty pocza-
posiadaty pewng
ilos¢ chromozomow identycznych. Jezeli na-

mozemy na podstawie
whnioskowaé, ze gatunki,
tek temp mieszancowi,

tomiast chromozomy nie utozg sie parami,
lecz jako uniwalenty rozproszg sie po calej
plazmie komoérki — pokrewienstwa filoge-
netycznego miedzy tymi gatunkami nie ma
lub jest bardzo mate. Dopiero z chwilg gdy
ilos¢ chromozoméw danego mieszanca zosta-
nie w sztuczny lub naturalny sposéb zdwo-
jona, obojetnie czy w tkankach somatycz-
nych, czy generatyWnych — powstanie zba-
lansowana nowa forma gatunkowa zdolna
do wydawania na Swiat potomstwa, dzieki
temu, ze podzialty redukcyjne przebiegaja
normalnie, a kazdy z chromozomoéw znaj-
duje swojego partnera tworzac regularne
biwalenty.

Ze wzgledu na to, ze istniejgce dzis
w przyrodzie gatunki przeszty w ciggu ewo-
lucji szereg zmian w obrebie chromozomow
tzw. mutacji — zidentyfikowanie ich z for-
mami wyjsciowymi napotyka nieraz na po-
wazne trudnosci. Dlatego udato sie dotych-
czas ustali¢ pochodzenie tylko bardzo nie-
licznych gatunkow.

Najlepiej chyba opracowanym pod tym
wzgledem rodzajem jest pszenica: Triticum.

Istniejg 3 gatunki
posiadanej chromozomow:
girupa posiada n = 7, druga n = 14,
do ktérej

pszenicy, zaleznie od

ilosci pierwsza
trzecia,
nalezy nasza pszenica uprawna

n = 21 chromozomoéw. llosci chromozomoéw
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uskladajg s.ie tu w pewien szereg, ktdrego
liczbg wyjSciowa jest 7. W obrebie grup
wszystkie gatiunki z malym wyjatkiem,
krzyzuja sie tatwo tworzac biwalenty i da-
jac ptodne mieszance. Wskazuje to na bli-
skie pokrewienstwo gatunkoéw posiadajacych
te samg ilos¢ chromozomow.

Ryc. la. Rosiczka diugoilistna Drosera longifolia
(n = 10).
lib, Rosiczikia okraglolistna Drosera rotun-
difolia (n = 20).

Ryc.

Mieszance pomiedzy grupa 21-oi 14-to
chromozomowa tworzg 14 biwalentéow i 7
uniwalentéw, mieszarice pomiedzy 7-0
i 21-0 chromozomowa — 7 bi-
walentéw. Jezeli oznaczymy genomy (grupy
po 7 chromozomow): A dla pszenic 7-0
chromosomowych, A B dla 14-to, zas A B D
dla 21-0 chromozomowych, zauwazymy, ze
mieszance o budowie A A Bi A ABD po-
siadaja z regulty 7 biwalentow, zas
AABBD — 14 biwalentéw. Na tej podsta-
wie sadzi¢ mozna, ze genom A wspélny jest
dla wszystkich trzech grup pszenic i ze przez
skrzyzowanie pszenicy 7-o0 chromozomowej
z jaka$ inna forma, ktéra dostarczyta geno-
mu B powstata pszenica 14-o0 chromozo-
mowa, z ktorej z kolei po dodaniu genomu D

najczesciej

wytworzyta sie pszenica wprawna. Prawdo-

podobnie genom D zawdziecza pszenica

jednemu z gatunkéw egilopsa.

Na podobnej drodze okreslono podobien-
stwo filogenetyczne pomiedzy rosiczkg dtugo-
listng Drosera longifolia (n = 10) a r. okra-
gtoilistng D. rotundifolia (n = 20). Po skrzy-
zowaniu tych dwoéch gatunkéw powstat mie-
szaniec posiadajacy 30 chromozomow, z kté-
rych 20 tworzytlo w czasie podziatéw reduk-
cyjnych 10 biwalentéw. Stwierdzono, ze bi-
walenty te powstajg dzieki temu, ze 10 chro-
mozomoéw Drosera rotundifolia taczy sie
z dziesiecioma drugiego gatunku. Swiadczy
to o tym, ze Drosera longifolia wzieta udziat

w powstaniu 20-0 chromozomowego ga-
tunku.
Krzyzowanie i réwnoczesne obserwacje

cytologiczne podziatéw redukcyjnych moga
rozstrzygna¢ nieraz bardzo skomplikowane
i zawite problemy pochodzenia gatunkéw.
Mimo tego, ze istniejgce dzi$s fotrmy sag dzieki
dtugowiekowej ewolucji bardzo zréznicowa-
ne i trudno odtworzy¢ procesy, ktore wziety
udziat w ich powstaniu, niemniej udato sie
juz w niektérych wypadkach stworzy¢ nowe
gaitunki na wzor istniejacych, dajgc niezbity
dowdd, ze powstaty one na drodze krzyzo-
innych form macierzy-
15,

wania tych, a nie
stych. i

Pierwszym, ktéry zapoczatkowal te prace
byt A. Miintzimg. Po skrzyzowaniu po-
ziewnika miekowtosego Galeopsis pubes-
cens (n = 8) z p. pstrym G. speciosa (n =8)
otrzymat nieptodnego mieszanca posiadaja-
cego 8 + 8= 16 chromozoméw. Po zdwoje-
niu tej ilosci okazato sie, ze powstata forma
byta identyczna z wystepujacym w przyro-
dzie gatunkiem, p. szorstkim G. tetrahit po-
siadajgcym n = 16 chromozomoéw i krzyzu-
jacym sie z wielka tatwoscia z nowoutwo-
rzonym mieszancem. Podczas gdy pierwsze
pokolenie mieszanca wytwarzato w czasie
podziatdw redukcyjnych tylko uniwalenty,
drugie pokolenie o zdwojonej ilosci chromo-
zomow posiadato 16 biwalentow.

Drugiego ciekawego przyktadu dostarczyt
gatunek trawy Spartina Townsendii. Gatu-
nek ten odkryto w 1870 w jednej z miej-
Anglii. W bardzo

scowosci potudniowej



Ryc. 2. a — Poziewmk pstry Galeopsis speciosa (n = 8). b — P. niieko-
witosy G. pubescens (n = 8). ¢ — P. szorstki G. tetrahit (n = 16) powstaty
z krzyzéwki obu poprzednich.

szybkim tempie trawa ta rozszerzyta swdj
zasieg wybrzeze
a w 1906 r. ukazata sie réwniez w péinoc-
nej Francji. To nagte pojawienie sie no-
wego gatunku naprowadzito biologéw na

na potudniowe Anglii,

mys$l, ze powstat on na drodze skrzyzowania
formy europejskiej Spartina stricta z przy-
wieziong z Ameryki Spartina alterniflora.
S. stricta posiada 2 n = 56 chromazomoéw,
S. alterniflora 2 n= 70, zas S. Townsendii
sume 56 + 70= 126. To byto jednym z za-
sadniczych dowodoéw, na podstawie ktérego
ustalono pochodzenie nowego gatunku.
Innego ciekawego przyktadu dostarczyt
kosaciec Iris ktéory powstat na
drodze skrzyzowania Iris uirginica i Iris se-

uersicolor,

tosa. Obszar Iris uirginica rozcigga sie

w Ameryce Po6inocnej wzdtuz wybrzeza
Atlantyku az do Wielkich Jdezior, za$ Iris
setosa znajduje sie na wybrzezach Alaski
i Labradoru oraz Nowej Fiunlandii. Obydwa
gatunki powstaty jeszcze przed epokag lo-
dowa. Natomiast Iris versicolor powstat pra-
wdopodobnie po6zniej, gdyz rosnie w okoli-
cach niegdys$ pokrytych lodowcem —- obej-
mujac obszar od Wielkich Jezior do Winni-
pegu. Stwierdzono, ze
Iris setosa wynosi

nica 70, za$ dla |I.

ilos¢ chromozoméw
2 n= 38, dla I. uirgi-
uersicolor 38 + 70 = 108.
W ten sposo6b potwierdzono hipoteze powsta-
nia |- uersicolor. W Polsce W. Gajewski
przeprowadzit badania nad nowym gatun-
kiem zawilca Anemone JanczewsKii,
jak stwierdzit

ktory

jest krzyzéwka pomiedzy



A. multifida i A. siluestris Anemone Jan-
czewskii jest formag posiadajacg cechy oby-
dwu typow wyjsciowych i wykazuje silng
heterozje.

Tych Kkilka przyktadow daje pewien obraz

tego, jakimi drogami postepuje dzisiejsza

nauka i jakie sa metody zmierzajgce do

ustalenia pochodzenia gatunkéw. Pirzez
DROBIAZGI

MNIEJ ZNANE WLASCIWOSCI SOKU

KOMORKOWEGO

Piekne barwy kwiatéw, od czerwonej po-
przez jej wszystkie odcienie az do niebie-
skiej i fioletowej zawdzieczaja rosliny obec-
nosci w sokui komorkowym barwika,
nego antocjanem. Dzieki zdolnosci do zmia-
ny barwy w zaleznosci od kwasoty soku ko-
morkowego (czerwona — odczyn kwasny,
niebieska lub fioletowa — odczyn obojetny
lub zasadowy), stanowi on doskonaty wska-
znik stosunkéw panujacych w obrebie ko-

ZwWa-

Ryc. 1 a — sok komérkowy wycisniety z ko-

morki. b — plazimo&a komorki, ¢ — Pulmona-

ria, synereza w komoérkach ptatkéw, d — sy-
nereza patologiczna i plaizmodiza.

krzyzowanie pokrewnych gatunkow i bada-
nie podziatbw redukcyjnych mieszancéw
z jednej strony, z drugiej przez stworzenie
nowych identycznych z tymi,
ktore wystepuja juz w przyrodzie, genetyka

gatunkow

stara sie swojg Syzyfowa praca zapetni¢ do-
tychczasowg luke w nauce o pochodzeniu
gatunkow.

PRZYRODNICZE

morki. llustracjg tej wilasnosci sg kwiaty
miodunki lekarskiej Pulmonaria opficinalis
kwitngcej w naszych lisciastych
wczesng wiosng. Kwiaty jej z poczatku czer-
stajg sie poézniej, poprzez mozaike
barw czerwono-niebieskich, fioletowe.
Miodunka, nalezgca do rodziny Borragi-
naceae, posiada oprocz wyzej wymienionej
wiasnosci, jeszcze inne wiasciwosci soku
komérkowego. Dzieli je ona z szeregiem
przedstawicieli tej rodziny np.: z Pulmona-
ria rubra, Anchusa tinctoria, Echium vul-
gare, Symphijtum tuberosum i in. Sok ko-
morkowy ptatkéw zawiera bardzo duzo sub-
stancji koloidalnych, dzieki czemu posiada
konsystencje galarety. Jezeli uszkodzimy ja-

lasach

wone,

kas komorke i przez nacisniecie postaramy
sie usungc¢ jej zawartos¢ na zewnatrz, to sok
komoérkowy nie rozleje sig, ale wyptynie
jako stata grudka, oddajac wiernie ksztaity
co dopiero opuszczonej komorki (ryc. a).
Podobny rezultat da splazmotizowanie ko-
morki — dostaniemy obraz jak na ryc. b.
Protcplazma przybrata charakterystyczny
dla silnej plazmolizy ksztatt owalny, a sok
komorkowy oddaje rysunek
btony komodrkowej. Dzieje sie to dlatego, ze
na skutek silnego odciggniecia wody przy
plaizmolizie nastgpito catkowite
soku komorkowego.

niezmiennie

zestalenie

Kwiaty roslin rodziny Borraginaceae po-
stuzyé moga jeszcze jako ilustracja innego
zjawiska. Z nauki o koloidach wiemy, ze
dtugo stojgce roztwory koloidalne podlegajg
Zjawisko to polega na tym,
ze z jednolitego' roztworu samorzutnie wy-
dziela si¢ zel, zwigzany z minimalng ilosScig
wody. Reszta koloidu wraz. z prawie calg

synerezie.



iloScia wody stanowi ruchliwy sol. Zjawi-
sko synerezy wystepuje w komoérkach ptat-
kow wyzej wym. roslin samorzutnie, a una-
oczni¢ go tatw'o na przyktad na czerwonych
zawsze kwiatach Pulmonaria rubra (ryc. c).
W $Srodku komorki zbiera sie ciemnoczer-
wony zel, otoczony r6zowym solem. Na tych
samych kwiatach mozna wywotaé synereze
patologiczng np. przezi ucisk na komorki,
wzglednie Synereza jest
wtedy zawsze potgczona ze zmiang odczynu
soku komorkowego na obojetny lub zasa-
dowy. Ponadto przy synereziie patologicznej
powstaty sol jest bezbarwny, a jego istnie-
nie unaocznié dopiero plazmoliza

ich uszkodzenie.

moze
(ryc-d> A. Klaputéwna
SIEC WODNA

Gdy widzimy plywajgce po wodzie zielo-
nawe waty glondw, kiedy mamy
ochote przyjrze¢ sie im blizej. Niektorzy lu-
dzie wprost z obrzydzeniem odsuwajg od
siebie mysl, ze moznaby je wzigé do reki.
Ich wstret nie bardzo jest wuzasadniony.
W wiekszosci wypadkoéw skupienia takie
tworza glony nitkowate powszechnie znane,
jak skretnica Spirogyra i gwiazdniea Zyg-
nema, czasem jednak zamiast pojedynczych
splatanych nitek zauwazymy wyraznie, kan-
ciaste oczka. Jest to zielenica Hydrodictyon
zwana po polsku siecig wodng, poniewaz do
ztudzenia przypomina zanurzong we wodzie

rzadko

lilipjucig sie¢ rybacka.

Jedna taka siatka to po prostu kolonia
ztozona z walcowatych komorek, ktore sty-
kajgc sie konncami po trzy lub cztery tworzag

Ryc. 1 Dwa oczka sieci wodnej Hydrodictyon
zbudowane z walcowatych komoérek.

dos¢ regularne oczka (ryc. 1). Cata kolonia
ma ksztatt woreczka (ryc, 2). Gdy sie¢ wod-
na napotka w jakims$ stawku korzystne dla
siebie warunki, rozmnaza si¢ bardzo silnie
i wtedy znajdziemy obok siebie liczne ko-

Ryc. 2. Woreczek zbudowany z licznych oczek
sieci wodnej.

tonie r6znego wieku. Przy rozmnazaniu we-
getatywnym mitoda kolonia powstaje we-
wnatrz jednej z komérek kolonii macierzy-
stej (ryc. 3) i opuszcza jg juz jako malenka

Ryc. 3. Mioda kolonia sieci wodnej, rozwijajaca
sie wewnatrz komdérek z kolonii macierzystej.

siateczka o mikroskopijnych, nie dajacych
sie gotym okiem zobaczy¢ komérkach. Kolo-
nia rozrasta sie szybko, dochodzac do 20 cm
dtugosci. Poniewaz
rosng bardzo wydatnie, bo osiggaja poéttora
centymetra ditugosci, sie¢ taka moze stano-
wi¢ niebezpieczng putapke dla matych ry-
bek.

W naszych wodach wystepuje tylko jeden
gatunek sieci — Hydrodictyon retieulatum.
Kolonie znalezionego w Madras H. indicum

poszczegdlne komorki

osiagaja znaczniejsze rozmiary dzieki diuz-
szym i grubszym komoérkom tworzgcym
oczka sieci. Nieco odrebny wyglad ma trzeci
znany gatunek H. africanum; tworzy on ko-
lonie owalne, zakle$niete w ksztatt miseczki
o niejednokrotnie podgietych krawedziach.
Jego miode komorki sg poczatkowo cylin-
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dryczne, pézniej jednak stajg sie elipsoi-
dalne, a ostatecznie wydymaja sie w lekko
wydtuzone gateczki stykajgce sie ze soba po
trzy, podobnie jak u poprzednich gatunkow.
Kolonie te spotykano w wodzie ptytkiej roz-

WSZECHSWIAT

postarte na dnie. Poszczeg6lne komorki
o S$rednicy przecietnie jednegocentymetra
robig wrazenie zielonych kulek z kamienia
rozsypanych w czasie zabawy.

J. Sieminska

PRZEGLAD WYDAWNICTW

BOTANY OF THE LIVING
Macmillan & Go., Ltd. 1947.
IX+699, cena 36 szyi.

F. O. Bower:
PLANT. London,
IV wydanie, str.

Obszerny ten podrecznik liczacy 700 stron wy-
szedt spod piéra niedawno zmartego w wieku lat
87 nestora botanikéw angielskich F. O. Bower a,
ditugoletniego profesora uniwersytetu iw Glasgow.
Jest botanicznym dobrze
z prac mad rodniowcami, szczeg6lnie nad papro-
z badan nad ros$linami kopalnymi. Pozo-
rozwoju botaniki
Brytanii w 1875— 1935. Jest
prawdopodobne, ze gruntowna znajomo$¢ budowy
roslin, zdobyta w badaniach paleobotanicznych
do napisania podrecznika botaniki,
jako podrecznik
jego obejmuje zatem
z r6znych dziedzin fi-
lologii, morfologii a dalej
z systematyki i fizjologii a w matym stopniu z ge-
netyki. Dzieki rozmiarom maégt autor
zanikng¢ w nim duzg a nawet
szczeg6téw, czesto w tego typu podrecznikach po-
mijanych. Mimo .to ksigzka ta nie jest kompila-
cja, ale owocem wielkiej, opartej na
bezposrednim doswiadczeniu wiedzy. Ta wytraw-
noscia wyro6znia sie ten podrecznik ws$réd wielu
szczeg6lnie niemieckich, czesto pi-
ininych podrecznikéw z ma-
lub mo-

on w Swiecie znany
ciami i
stawit oni tez
w  Wielkiej

wspomnienia o
latach

sktonita go
ktéry najlepiej mozna okresli¢
'‘botaniki ogdélnej*. Zakres
najwazniejsze wiadomosci
gtéwnie z anatomii i

znacznym
ilos¢ wiadomosci

wytrawnej,

analogicznych,
sanych na podstawie
tym oparciem o bardziej Zrédtowe prace
nografie. Wskutek swych
ten nie nadaje sie do uczenia —

rozmiaréw podrecznik
natomiast przez
swe bogactwo materiatu moze on odda¢ wielkie
ustugi wyktadowcom, a dla uczacych sie stanowic¢
tym bardziej, ze jest napi-
«literackim», czym sie

uzupetniajgca lekture;
sany stylem wytwornym
tez odr6znia od nowszych podrecznikéw bardziej
zwieztych ale pisanych stylem zbyt ‘telegraficz-
nym*.

Pewne zastrzezenia wzbudzi¢ moze u wielu roz-

ktad materiatu. Znaczna cze$¢ ksiazki (338 stron)

staje autor na stanowisku systematycznym, oma-
wiajac kolejno plechowce (glony i grzyby), przy
czym bakterie sa omoéwione po grzybach, a poro-
sty w rozdziatach o grzybach. Jako luke odczuje
wiele czytelnikéw brak nawet wzmianki o S$lu-
izowcach. W dalszej przechodzi autor do
wyzszych grup roslinnych, mszakéw, paprotnikéw
rozdziat traktujacy
rozdziat

czesci

i szpilkowych. Doé¢ obszerny
o podstawach genetyki i
o zaleznosci miedzy wielko$cia a ksztattem u ‘ro-
$lin koricza ksiazke, ktéra uzupeiniaja dwa do-
datki: okryto-
zalgzkowych ograniczonym do najwazniejszych rze-
doéw, drugi
Slinnych produktéw zywnosciowych
kry, biatko, witaminy itd.).

interesujacy

pierwszy jest skrétem systematyki

zawiera przeglad najwazniejszych ro-
(skrobia, cu-

Stanowisko ewolucyjne jest bardzo silnie pod-
kreSlone w catej do czego w niematej
mierze przyczynity siie rozlegte studia paleobota-
Trzy rozdziaty rozrzucone w ro6z-
nych czesciach ksiazki sa specjalnie poswiecone

ksigzce,
niczne autora.
zagadnieniom ewolucji,

roslin wodnych na lad,
pokolen i jego znaczenia dla ewolucji, w szczeg6l-

konwergencji cech, przej-

Sciu zjawisku przemiany
noséci dla dostosowania sie do zycia na suchym
ladzie. Warto$¢ ksiazki podnosi znaczna ilo$¢ ry-
sunkéw w liczbie 504, w tym 3 zaczerpniete z prac
Janczewskiego i Rostafinskiego (L.
63, 64, 445).

F. Gorski

J Barie e BIRDS ON THE WING. Collins,
London 1947. Str. 128, 94 fotogr.

Interesujaca ksigzka dla kazdego mito$nika
przyrody, a specjalnie ptakéw. Jest to wynik wie-
loletnich obserwacji autora dotyczgcych lotu pta-
kéw, zwiaszcza morskich. Poza znakomitymi fo-
tografiami znajdzie czytelnik w tekscie wiele bar-
dzo ciekawych z zakresu mechaniki

lotu rozmaitych ptakoéw,

szczegotow
szczeg6tow, ktore staly

poswiecona jest budowie i ‘czynnosciom roslin sig¢ dzi§ bardziej zrozumiate w Swietle osiggnigc

okrytozalazkowych, z pominieciem szczegbétowej techniki lotniczej.

systematyki. Natomiast w dalszej czeséci ksiazki T. JaczewsKki
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