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PIORUNY KULISTE — FAKTY 1 ZtUDZENIA

(Cze$¢ pierwsza)

W ostatnich czasach prase catego Swiata, cze-
Sciowo i polska, obiegta sensacyjna wiadomosc,
ze geofizykowi szwedzkiemu K. Benedick-
sow i udalo sie zidentyfikowaé tzw. ,latajgce
talerzell z piorunem kulistym duzych rozmia-
row. Wiadomos¢ ta ma charakter sensacji za-
réwno naukowej, jak i politycznej. Przeciez pro-
paganda amerykanska opowiadata o tych lata-
jacych talerzach jako o rzekomych bojowych
statkach radzieckich, dopatrujac sie w nich rze-
komego zagrozenia dla kontynentu amerykan-
skiego. | dzi$, jednakze, mimo pewnego praw-
dopodobieristwa stusznosci hipotezy Bene-
dicksa, trudno sie oprze¢ wrazeniu, ze latajace
talerze nalezg w ogdle do urojen powstatych
w Ameryce na tle psychozy wojennej. Nieza-
leznie od istnienia ,,talerzyll nowa hipoteza za-
stuguje na uwage stanowigc nowe, wysoce in-
teresujgce wytlumaczenie, piorunéw kulistych,
jak rowniez ze wzgledu na powage naukowa
swego tworcy, b. prezesa Szwedzkiej Akademii
Nauk.

Celem niniejszego artykutu jest zapoznanie
Czytelnika z faktami dotyczacymi piorunéw ku-
listych, a potem z prébami wyjasnienia tego zja-
wiska. Na tym tle dopiero bedzie mozna ocenié
uzasadnienie hipotezy Benedicksa.

Najczestsze sg pioruny liniowe, znane kaz-
demu w postaci diugich iskier. Nie wyja-
$nione dostatecznie pioruny powierzchniowe
zwigzane sg ze stabymi btyskami, obejmujgcymi
duzg czes$¢ nieba, a nie bedacymi odblaskiem

dalekich piorunéw I. Pioruny peretkowe przed-
stawiajg sie naszemu oku jako blyskawice, zto-
zone z szeregu punktéw lub kul. Jest to zjawi-
sko jeszcze rzadsze niz pioruny kuliste.

1 Pioruny kuliste przyziemne

Przyjeta dzisiaj terminologia piorunéw po-
chodzi od francuskiego meteorologa i fizyka
F. Arago (r. 1838). Wediug tego uczonego
istniejg cztery rodzaje piorunéw: liniowe, po-
wierzchniowe, peretkowe (inaczej paciorkowe),
kuliste.

Pioruny kuliste, stanowigce w danej chwili
przedmiot naszego zainteresowania, sg zjawi-
skiem tak osobliwym, Zze od dawna przyciggaty
uwage uczonych. Arago ogtosit 30 opisow tego
pioruna, Sauter (1890—92) — 179 opisow,
W. Brand (1923) — 215 (wybdr z literatury
dokonany z 600 przypadkéw)'. W ostatnich cza-
sach ukazatly sie zbiory W. K. Czerkasa
(1936) — 20 opiséw iP. . Czyrwinskiego
(1949) — 11 opisow.

Za pierwszy doswiadczalnie otrzymany i nau-
kowo opisany przypadek pioruna kulistego
Czyrwinski uwaza piorun opisany przez M. W.
tomonosowa. Piorun ten zabit w r. 1753

1 Tzw. — niestusznie — btyskanie si¢ na pogode sta-
nowi refleks dalekich btyskawic, wystepujacych nawet
w odlegtosci 100—200 km (dlatego nie stycha¢ grzmotu).
Nie majg one nic wspdlnego z piorunami powierzchnio-
wymi.



50

1. Smieré rosyjskiego akademika Richmana
od pioruna kulistego przyziemnego

Ryc.

rosyjskiego akademika G. W. Rich man a, gdy
ten zblizyt sie do izolowanego preta, wystajg-
cego na zewngtrz domu (ryc. 1). Pret ten stuzyt
do doswiadczen 1z elektrycznosciag atmosfe-
ryczna.

»Wkrotce potem, gdy profesor Richman, sto-
jac w odlegtosci stopy od zelaznego preta, pa-
trzyt na wskaznik elektryczny, nagle z preta,
bez dotkniecia, wyskoczyt w kierunku profesora
bladobtekitny kigb ognisty, wielkosci piesci.
Profesor w tej chwili, bez wydania glosu,

Ryc. 2. Piorun kulisty przyziemny w zagrodzie wiejskiej
(Rysunek na podstawie opowiadan Swiadkow)

WSZECH SWI1AT

upadt w tyt na stojacy za nim kufer... Jedno-
czesnie rozlegt sie huk, jakby wystrzatu z ma-
tego dziata“.

Podany wyzej opis jest typowy dla pioru-
now kulistych przyziemnych, tj. wystepujacych
w poblizu powierzchni ziemi. Od piorunéw
przyziemnych nalezy odro6zni¢ pioruny kuliste
podobtoczne, zjawiajace sie na wysokosci dzie-

sigtkbw — setek metréw nad powierzchnig
ziemi.

Najpierw zajmiemy sie piorunami przyziem-
nymi.

Nie zawsze dotknigcie sig¢ piorunow kulistych
jest Smiertelne. Swiadczg o tym nastepujace
dwa przypadki (Brand, nr 202 i nr 3):

»Jedno z dzieci odwazyto sie kopng¢ kule
nogg. Natychmiast straszny huk wstrzasnat mu-
rami domu. Obydwoje dzieci zostato rzucone na
ziemie, ale nie wulegto uszkodzeniom ciele-
snym..."

»Kula ognista wbiegta szybko na gotg noge
dziewczyny i znikia pod jej ubraniem, po czym
ukazata si¢ zndbw — jako kula — w $rodku sta-
nika i z szelestem uleciata w powietrze..."

Dziewczyna zostata przy tym tylko powierz-
chownie poparzona.

Wedtug wielu relacji pioruny kuliste przy-
ziemne majg wielko$¢ od jajka kurzego do
gtowy ludzkiej (wedtug jednego z obserwato-
row — kota wozu). Ruch takich kul jest dos¢
powolny, o szybkosci rzedu 1 m/sek., czesto po-
réwnywany z lotem ptaka. F. Wolf ocenia
szybko$¢ piorunéw kulistych, spadajgcych
z chmur na ziemie, na 100 m/sek.

Dobre pojecie o zachowaniu sie pioruna ku-
listego poza budynkiem daje opis (z 1902 r.),
zaczerpniety z Czyrwinskiego. Opis ten mozna
darzy¢ duzym zaufaniem, jako podany przez
naukowca (docenta), a oparty na zbiorowej ob-
serwacji zjawiska. Rzecz sie dziata na Zakau-
kaziu, na drodze gorskiej przekraczajacej prze-
tecz Muchra-Ccharo, po wyjsciu oddzialu woj-
ska ponad chmury burzowe.

»Jak tylko stonrce skryto sie za dalszym fan-
cuchem goérskim, uwage wszystkich zwrdcita
kula ognista. Jej wyglad i wymiary bardzo
przypominaty tarcze ksiezyca w petni, ale byla
ona otoczona fioletowym blaskiem. Wnetrze kuli
zdawato sie by¢ rozpalonym do biatosci kawat-
kiem zelaza z jeszcze jasniejszymi iskierkami.
Stycha¢ byto lekkie trzeszczenie™.

»Kula ta toczyta sie doktadnie na krawedzi
wawozu, zaczynajacego sie nieco wyzej od drogi
(ale nie po jego dnie). Nie dotykata ona na og6t
ziemi, ale jakby byta znoszona w doét pradem
powietrza, przy czym coraz bardziej odigczata
sie od ziemi. Wydawato sie, ze kula bardzo
szybko wiruje. Przeszta koto nas w odlegtosci
10— 12 m. Jeden z cztonkéw oddziatu miat cheé
nabi¢ karabin i wystrzeli¢ w kule, ale tego za-
niechat. Kapitan Appel obawiat sie mianowicie,
ze znajdujgce sie w zaprzegach sztabowych dwa
bardzo ptochliwe konie poniosg na urwisko wdéz
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z kasg i furgon Czerwonego Krzyza, jak na-
stgpi wybuch. Kula toczyta sie (albo piyneta)
dos¢ powoli i przecigwszy droge znow zagtebita

sie w wawoz i skryla sie w oblokach — dos¢
dtugo przeswiecajac jednak przez ich mglista
mase“.

Opisy piorunéw kulistych sg znane i z terenu
Polski. Przytocze tylko dwa przypadki, opubli-
kowane w Problemach (r. 1953, zesz. 1, str. 65—
67), a dotyczgce uderzenia w Stacje Meteorolo-
giczng na Antatéwce w Zakopanem:

»20. V. 1952. W czasie silnej burzy, ktora
w Tatrach i na ich pétnocnym przedpolu trwata
od godz. ok. 6,20, w kuchni w mieszkaniu obser-
watorki od otwartych drzwiczek pieca kuchen-
nego o godz. 7,14 ukazat sie piorun kulisty.
Ksztatt jego byt podiugowaty, zblizony do ja-
kiego$ prostego stozka o przekroju kolistym,
dtugosci ok. 15 cm. Koniec gruby byt barwy
jasnoniebieskiej, ciefiszy stozkowato zaostrzo-
ny — ciemnoniebieski, czarniawy. Piorun, prze-
bywszy droge ok. 1 m w powietrzu, zawist cien-
kim kohAcem u kolanka rury zlewu, zawahat sie
i dotkngwszy rury, znikt przy stabym trzasku.
Czas trwania zjawiska od wyjscia z pieca do
trzasku rzedu 1 sekundy".

»15. VII. 1952. Obserwatorka patrzyta przez
szybe zamknietego okna, z odlegtosci 1 m od
okna, na nadciagajacy deszcz od Giewontu (od
SW) i nagle ustyszata przeszywajgcy syk po-
wietrza, a rownoczes$nie zobaczyla z drugiej
strony szyby nad balkonem na poziomie oczu
w odlegtosci 1/2 m za szybag piorun, ustyszata
huk, uderzenie w metal, wstrzas domu”.

,»,Obraz pioruna: jadro zarzace, czerwone, wiel-
kosci duzego jabtka (ok. 10 cm $rednicy), otaczat
ptomieA réwniez czerwony, ale nie tak rozza-
rzony jak jadro pioruna, i z niego wystrzelaty
krotsze i dtuzsze czerwone promienie, u gory za$
z prawej strony byt jakby obtok niebieski. Ca-
tos¢ zjawiska, zajmujgca w ptaszczyznie widze-
nia przestrzen kolistg, miata okoto 30 cm S$red-
nicy".

Podane wyzej relacje naocznych Swiadkow
zawierajg wiele cech typowych, powtarzajgcych
sie w réznych opisach 1 O wielkosci i szybkosci
ruchu piorunéw kulistych byta juz mowa. Ich
ksztatt — to posta¢ kuli lub elipsoidu mniej lub
wiecej odksztatconych, czesto o zarysach niezbyt,
wyraznych, jakby rozmazanych. Z kul czasem
wyskakujg iskry lub ptomienie (zaleznie od spo-
sobu wyrazania sie obserwatora). Trwanie oma-
wianych piorunow siega od sekund do minut.

W szeregu przypadkéw widziano, ze kula
ognista spuszczata sie z chmury w kierunku
ziemi, w innych mozna przypuszczaé, ze po-
wstata dopiero wewnatrz domu, albo ze weszta
tam przez szpare a nawet przez czesci metalowe
budynku. Piorun kulisty przewaznie jest po-
przedzany uderzeniem pioruna liniowego, ale
nie zawsze.

1 Dalsze opisy, patrz Problemy, 1951, nr 5.
T\—
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Ryc. 3. Obraz przedstawiajacy piorun kulisty, przy-

ziemny, w lesie

Czyrwinski przytacza przypadek pioruna ku-
listego przy pieknej pogodzie. Przypadek taki,
dotychczas trudny do wyttumaczenia — jak zo-

Ryc. 4. Fotografia pioruna kulistego podobtocznego

o $rednicy najwyzszej kuli 13 m. Zdjecia dokonat fizyk

J. C.Jen sen w r. 1930; ma ono charakter dokumentu
naukowego
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Ryc. 5 Rysunek pioruna kulistego podobtocznego
widzianego przez geofizyka M. W. Haidingera w r. 1868

baczymy dalej — staje sie zrozumialy na pod-
stawie hipotezy Benedicksa. Gdyz i ,,piorun (ku-
listy) z jasnego nieba” moze — wedtug Bene-
dicksa — przylecie¢ z daleka, jak samolot od-
rzutowy.

Piorun kulisty czasami znika spokojnie, a cza-
sem z eksplozja, ktéra moze mie¢ znaczne skutki
mechaniczne (np. zburzenie komina). Przy wy-
buchu powstajg czasem mniejsze kule lub deszcz
iskier, czy ptomieni.

Wiele opis6w podaje, ze piorun byt unoszony
przez wiatr. (Dlatego unikanie przewiewdéw
w czasie burzy nie jest przesadem). W ogole
ruch pioruna czy na zewnatrz czy wewnatrz bu-
dynkéw bywa kaprys$ny. Piorun kulisty potrafi
biec wzdtuz krawedzi dachu, wpas¢ do mieszka-
nia przez komin, oblecie¢ pokoje i wydostac sie
na zewnatrz przez okno lub dziurke od klucza.

Geofizyk radziecki J. I. Frenkiel rozroz-
nia dwa rodzaje piorunéw kulistych przyziem-
nych: ruchome i nieruchome. Pierwsze unikaja
ciat statych, zwtaszcza metali, drugie — prze-
ciwnie, przyczepiajg sie do nich. Pierwsze maja
barwe czerwonawag, drugie — oSlepiajgco biala.
Barwe czerwong Frenkiel przypisuje Swieceniu
dwutlenku azotu, a bialg — par metalu, na kté-
rym osiadt piorun. Po wybuchu pioruna kuli-
stego pozostaje charakterystyczny zapach tlen-
kow azotu.

Ryc. 6. Fotografia uzyskana w czasie burzy w r. 1926

WSZECHSWIAT

Wedtug Czyrwinskiego na 16 przypadkéw,
w ktorych doktadnie zanotowano barwe pioru-
néw, byto 10 piorunéw o barwie czerwonej, po-
maranczowej lub zo6ttej, a 6 — o barwie oslepia-
jaco biatej i niebieskawej. Obserwatorzy bar-
dziej doktadni odrozniajg jadro kuli piorunowej
i fioletowawo S$wiecgcg sie aureole (otoczke).

Temperatura piorunoéw kulistych jest wysoka.
Potrafig one stopi¢ metal, na ktérym usiadty,
a nawet spowodowac jego wyparowanie. Potra-
fig takze wywota¢ pozar, nawet materiatéw
trudno palnych, np. dachu drewnianego, prze-
syconego wodg deszczowa.

2. Pioruny kuliste podobtoczne

W r. 1933 fizyk J. C. Jensen opublikowat
zdjecia piorunéw kulistych (ryc. 4), ktore uzy-
skat w czasie badania elektrycznosci atmosfe-
rycznej w stanie Nebraska w Ameryce Pn. Zdje-
cia te stanowig pierwszorzedny materiat dowo-
dowy, gdyz dokonano ich niezaleznie od siebie
dwoma aparatami i w réznych, nastepujacych
po sobie chwilach. O ztudzeniu obserwatora lub
o defekcie kliszy nie moze by¢ tutaj mowy .
Najwiekszg osobliwoscig zdje¢ jest wielkos¢
mas $wiecacych (,,kul”). Wobec tego, ze jedna
z nich zakrywa linie elektryczng, przebiegajaca
w znanej odlegtosci, mozna byto z tatwoscig wy-
znaczy¢ skale fotografii. Okazato sie, ze naj-
wieksza ,kula“ miata $rednice poczatkowo
8,5 m, a nastepnie 12,8 m, a znajdowata sie 28 m
nad ziemig. Jest to wymiar znacznie wiegkszy,
niz piorunéw przyziemnych, o ktoérych byta
mowa wyzej, a ktérych Srednica nie przekracza
kilku dziesigtkow cm.

Jest charakterystyczne, Ze i inne pioruny ku-
liste podobtoczne, tj. widziane wysoko nad po-
wierzchnig ziemi, miaty tez duze wymiary. Np.
piorun wedtug obserwacji geofizyka M. W.
Haidingera (r. 1868) na wysokosci 10 km
miat Srednice az 260 m! (ryc. 5). Mozliwe jed-
nak, ze mamy tu do czynienia z duzymi btedami
w oszacowaniu, gdyz piorun ten byt obserwo-
wany z odlegtosci 30 km. Mniejszych rozmia-
row byt piorun, ktérego Srednice oszaco-
wano na 1,5 m.

3. Pioruny peretkowe

Piorun peretkowy wystepuje o wiele rzadziej
niz kulowy. Np. w zbiorze opiséw Sautera na
179 piorunow kulistych opisano tylko 26 peret-
kowych.

Specjalnie cenny jest opis pioruna peretko-
wego, podany przez fizyka niemieckiego M.
Toeplera (r. 1916). Dzigeki temu, ze byt on
widziany z réznych miejsc przez kilku obserwa-
torow, a miejsce trafienia byto znane, mozna

1 Mozna jednak przypuszczaé, ze masy $wiecace na
fotografii powstaty wskutek zwarcia na linii wyso-
kiego napiecia, przebiegajacej w ich poblizu.
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byto oszacowaé¢ wielkos¢ poszczegdlnych ,,pe-
ret”.

Wytadowanie zaczeto sie od pioruna linio-
wego, ktéry z chmury na wysokosci ok. 300 m
trafit w dom w Dreznie. Do$¢ blada, biato-bte-
kitna blyskawica rozszerzyta sie zaraz w czer-
wong ,wstazke ognistg**, ktéra rozdzielita sie
natychmiast na 32 Swiecgce ,perly**, lezace
w tej samej linii (ryc. 8). Perty te byly nieru-
chome. Wymiar ich wynosit poczatkowo ok.
5 m, a pozniej, bezposrednio przed zniknieciem,
ok. 1 m. Barwa ich przeszta od jasnozotej przez
jasnoceglastg do ciemnokarminowej. Odstepy
Srodkow ,,pereb* byty ok. 7,5 m. Cato$¢ zjawiska
trwata 212 sek.

W podanym wyzej opisie rzuca sie w oczy
ten sam rzad wielkosci poszczegdlnych ,,pereb =,
jak piorunow kulistych podobtocznych. Nasu-
neto to juz dawno koncepcje uwazania tych
ostatnich za cze$¢ pioruna peretkowego.

Ryc. 10 ilustruje jedng z nowszych obserwacji
(Rellig, r. 1947). Kule widoczne na szkicu,
w liczbie 12— 15, poczawszy od goéry kolejno
wybuchaty (w przeciwienstwie do opisu Toep-
lera, wedtug ktdrego kule gasty spokojnie).

A oto obserwacja z terenu Polski, podana
przez samodzielnego pracownika Instytutu Elek-
trotechniki w Warszawie, mgr inz. Z. Sko-
czynhskiego:

»W czasie bardzo silnej burzy, ktorej towa-
rzyszyty gtosne i widoczne wytadowania sno-
piace, w pewnej chwili na niebie pojawit sie
intensywnie $wiecacy i rozgateziony kanat wy-
tadowania gtéwnego, przy jednoczesnym niemal
suchym trzasku. Bezposrednio po tym wytado-
waniu (takie bowiem byto wrazenie wzrokowe)
pojawit sie w kanale wyladowania gtéwnego
szereg Swiecacych, kroétkich odcinkéw, oddzie-
lonych zupetnie ciemnymi przerwami. Zjawi-
sko robito takie wrazenie, jakby $wiecgcy kanat
wytadowania gtéwnego ulegt gwattownej eks-
plozji, wskutek ktdrej zostat on rozbity na sze-
reg czesci. Poswiata utrzymywata sie nawet po
przeminieciu najwiekszego nasilenia grzmotu,
przy czym po zniknieciu ,,rozerwanego*“ kanatu
nie wystgpity zadne efekty akustyczne™.

4. Ztudzenia i btedy obserwacji

We wzmiankowanych zbiorach opisow pioru-
now kulistych znajduje sie niewatpliwie sze-
reg obserwacji blednych. Totez podane wyzej
witasciwosci piorunéw kulistych sg oparte co
najmniej na kilku opisach zgodnych.

Wobec tego, ze pioruny kuliste wystepuja
i unas w Polsce, oméwimy najwazniejsze 2roé-
dta biedéw obserwacji. Przyczyni sie to, by¢
moze, do uzyskania nowego wartosciowego ma-
teriatlu od naszych amatoréw — przyrodnikow
i fotografow.

Wydaje sie, ze dos¢ czesto za piorun kulisty
sg brane dwie podstawowe formy wytadowan
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Ryc. 7. Zdjecie piorunéw w czasie burzy nad Renem
w r. 1927

w powietrzu: krotkie iskry skaczace miedzy
metalowymi elektrodami i silne snopienia. Gdy
w bezposrednim poblizu budynku uderzy pio-
run liniowy, w rurach wszelkiego rodzaju i prze-
wodach indukuje sie wysokie napiecie. Pod jego
wptywem moze powsta¢ iskra, np. w miejscu
potaczenia rur, gdy nie stykajg sie ze sobg me-
talicznie, a sg oddzielone materiatem, grajgcym
role izolacji elektrycznej (np. pakuty, smota).
Z drugiej strony, nawet bez przeskoku iskry,
moze wystgpi¢ przy przedmiotach metalowych
dos¢ silne zjawisko $wietlne. Pod wptywem na-

Ryc. 8. Szkic pioruna peretkowego zrobiony z natury
przez fizyka M. Toeplera (r. 1916)
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Ryc. 9. Fotografia pioruna peretkowego z odlegtosci
200—300 m (H. Mack)

piecia indukowanego w rurze lub przewodzie
moze zjawi¢ sie w powietrzu wytadowanie sno-
pigce, w postaci snopa cienkich iskier, diugosci
kilku — kilkunastu cm, wychodzgcych z ostrej
krawedzi metalowej. Jak wiemy, pojedyncze
wytadowanie piorunowe (piorun liniowy) trwa
tylko przez setki milionowych czesci sekundy.
Tak samo krotkie jest trwanie iskry lub snopie-
nia, wywotanych napieciem indukowanym. Ja-
sne jest, ze przygodny obserwator, nie przygo-
towany psychicznie, przerazony nagtym poja-
wieniem sie z trzaskiem btysku Swietlnego
(zwtaszcza w ciemnosci), nie jest zdolny Scisle
opisa¢ tego zjawiska. Pod wptywem za$ zasty-
szanych wiadomosci o kulach ognistych sktonny
jest opowiadac¢ o piorunie kulistym. Dlatego tez
nie mozna uwaza¢ za wiarogodne opiséw, ogra-
niczajgcych sie do jednego btysku, chyba Ze po-
chodzg od obserwatoréw naukowo wyszkolo-
nych. Co innego, gdy zwtaszcza kilka osdéb jed-
noczesnie widziato kule ognista w ciggu wielu
sekund lub nawet kilku minut.

Pewne niescistosci w relacjach mogg by¢ spo-
wodowane przez tzw. obrazy wtérne. Jak wia-
domo, silny btysk widzimy diuzej, niz on trwa,
i to widzimy nawet po zamknieciu oczu.

Inne zrédto pomytek — to zjawisko tuku elek-
trycznego wystepujacego w urzgdzeniach elek-
trycznych, gdy pod wptywem napiecia induko-
wanego zostanie w nich przebita izolacja. £uk

Ryc. 10. Fotografia pioruna peretkowego z obserwacji

Rettiga (1947)
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taki, np. przy przebiciu izolacji sznura do lampy,
moze w pewnych przypadkach mie¢ duzag ja-
snos¢ i trwaé stosunkowo dlugo. Podobne zja-
wisko zdarza sie do$¢ czesto w laboratoriach
wysokich napieé. Przy przeskokach iskier w la-
boratorium (iskry — mate ,,pioruny”) w sieci
oswietleniowej mogg zjawia¢ sie wysokie na-
piecia, ktore pod postacig tzw. elektrycznych fal
wedrownych dostajg sie do innych pomieszczen,
korzystajgcych z tej samej sieci oswietleniowej.
W tych warunkach np., czesto w oprawkach za-
réwkowych, przytgczonych do sieci, z trzaskiem
zjawiajg sie przeskoki iskrowe i tukowe.

W czasie burzy w urzadzeniach energetycz-
nych, pracujacych pod wysokim napieciem,
moze powsta¢ inne zjawisko, uwazane czasem
btednie za piorun kulisty: wedrujgcy tuk elek-
tryczny. tuk taki, wydajacy oslepiajgce Swia-
tto, pali si¢ miedzy dwoma przewodami i sto-
sunkowo powoli przesuwa sie pod wplywem
wiatru lub sit elektrodynamicznych.

Ostatnia mozliwo$¢ btednych obserwacji wy-
wodzi sie z pomieszania z piorunami kulistymi
efektdw Swietlnych przy topieniu sie cienkich
drutéw. Taki drut topi sie, gdy przezen prze-
ptywa bardzo duzy prad, pochodzacy od zwy-
ktego liniowego pioruna lub z sieci elektrycznej,
na skutek zwarcia wywotanego piorunem. To-
pienie jest potgczone z rozzarzeniem drutu do
biatosci, czasem robi ono wrazenie przesuwaja-
cej sie wzdtuz drutu kuli swietlnej.

Nie jest bynajmniej dziwne, ze nie rozporza-
dzamy wiarogodnymi zdjeciami piorunéw kuli-
stych przyziemnych, ktdére zjawiajg sie tam,
gdzie nikt sie ich nie spodziewa i bynajmniej
nie pozada, a w kazdym razie nie czeka z apara-
tem fotograficznym. Z drugiej strony, fotogra-
fowanie nieba w czasie burzy moze stosunkowo
tatwo doprowadzi¢ do uchwycenia piorunéw ku-
listych podobtocznych, a wiec da¢ nowe ciekawe
materiaty naukowe. Jest to sprawa duzej liczby
zdje¢ i notowania okolicznosci towarzyszacych
ciekawym wytadowaniom, a zwitaszcza odlegto-
§ci piorunéw (niestety jest to mozliwe tylko
wyjatkowo). Stwarza to wdzieczne pole dla
amatorow-przyrodnikéw i fotograféw do przy-
stuzenia sie nauce.

Jak wynika z podanych wyzej mozliwosci po-
mytek, przy obserwacjach piorunéw kulistych
trzeba by¢ bardzo ostroznym, zwiaszcza gdy re-
lacje pochodzg od oséb nie wyrobionych nau-
kowo. A szczegdlnie ostroznym trzeba by¢
w uznawaniu za prawdziwe wiadomosci umie-
szczanych w gazetach, zwitaszcza w obliczonej
na zysk prasie krajow kapitalistycznych, ktora
dla sensacji ,,upiekszall rzeczywistos¢, aby za-
dowoli¢ niewybrednych czytelnikow.

Do takich wytworéw uganiania sie za nie-
zdrowg sensacjg zaliczy¢ nalezy — moim zda-
niem — opis $mierci pani Reeser na Florydzie
w dn. 2 lipca 1951 r. Wedtug pisma The Woman
(cytuje za Benedicksem), z pani Reeser, ktéra
w czasie burzy siedziata samotnie na krzedle.
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znaleziono nastepnego ranka tylko ,czaszke
ludzka, zredukowang(?) do wielkosci filizanki
od herbaty, kawatek kosci pacierzowej, noge
w czarnym pantoflu... i sprezyny od krzestal.
Sufit i gorna cze$¢ Scian byty pokryte sadza,
ale farba na scianach, nawet w poblizu miejsca,
w ktérym stato krzesto, nie zostata uszkodzona.
Benedicks daje wiare temu opisowi, mimo mato
powaznego zrodta. Przypisuje on znikniecie pani
Reeser wysokiej temperaturze pioruna kuli-
stego (5000° C), ktéry niewatpliwie(?!) musiat
wpas¢ przez otwarte okno i w ktdrego obrebie
znalazta sie cata posta¢ pani Reeser, z wyjat-
kiem nogi. Benedicks znalazt w literaturze czte-
ry przypadki, pozwalajgce na taki sam wniosek
(z lat 1869, 1904 i po6zniejszych).

Oczywiscie nie mozna a priori negowaé mo-
zliwosci zamieniania ludzi w gaz przez piorun
kulisty wielkich rozmiaréw, ale nie mozna sie
rowniez zgodzi¢ z Benedicksem, ktéry na popar-
cie swej hipotezy (duza temperatura pioruna
kulistego) postuguje sie relacjg niewyszkolonych
naukowo obserwatoréw w nienaukowym czaso-
piSmie. Przeciez moga by¢ inne, prostsze wyttu-
maczenia, np. chociazby morderstwo i spalenie
potem ofiary mordu dla zmylenia sladow.

Pioruny pobudzaja zywo wyobraznie ludzka,
jako zjawisko potezne, grozne i tajemnicze. Ni-
gdy nie brakowato fantastycznych i mrozacych
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krew opiséw z tej dziedziny — nie majgcych
nic wspélnego z rzeczywistoscig. Jako odpowied-
nik przypadku pani Reeser podaje dwie opowie-
§ci z zapomnianej serii artykulow z r. 1896 1
wybitnego pisarza dla miodziezy, Wiadystawa
Uminskiego.

»W 1773 roku, powiada dr Mitre, piorun ude-
rzyt w pewng kobiete. Rzecz niestychana: ciato
nieszcze$liwej przedstawiato sie jak miekka
masa, bez S$ladu kosci, ktére iskra elektryczna
w jaki$ niewyttumaczony sposéb roztopita, za-
mienita w ptyn*.

»Ciepto iskry elektrycznej jest tak wielkie,
iz wystarcza nie tylko do stopienia metali, lecz
do zamienienia w jednej chwili istoty zywej
w gar$¢ popiotu. Wielki Kondeusz wjezdzajgc
do lasu Compiegne spostrzegt kobiete stojaca
pod drzewem nieruchomo. Krzyczy wiec na nig,
aby don przyszta, w kohcu, rozgniewany jej
uporem, zbliza sie i uderza jg szpicrutg. O, dzi-
wo! cialo pod tym stabym uderzeniem rozsy-
puje sie w proch. Nieszczesliwa, byta juz tylko
garstkg popiotu, ktéry cudem prawie zachowat
formy ludzkie. Piorun, ktory uderzyt w nig, na
kilka chwil przedtem, byt sprawcg tej okropnej
przemiany".

1 Przyjaciel Dzieci r. 1896.

ADAM SCHMUCK (Wroctaw)

WEASCIWOSCI KLIMATYCZNE SLASKA

Gtdwng przyczyng charakterystycznych cech klima-
tycznych Slaska jest jego potozenie geograficzne na
przedpolu Sudetéw. Niz Polski rozciggajacy sie mie-
dzy Battykiem a Sudetami ulega tu silnemu zwezeniu,
co z kolei powoduje, ze przewazajagce w Polsce wiatry
zachodnie osiggajg tutaj przecietnie najwieksze pred-
kosci.

Aby zrozumie¢ wptyw kierunku wiatru na pogode,
nalezy przypomnie¢ najnowsze poglady na sprawe tzw.
mas powietrznych i ich w#asSciwosci. Przez mase po-
wietrzng meteorologowie rozumiejg pewng jednostke
powietrza pokrywajgcego obszar kilku milionéw kilo-
metrow kwadratowych. Jednostke te charakteryzuja
pewne, jej wtasciwe cechy fizyczne, spos$réd ktérych
pierwszorzedng role grajg przede wszystkim tempera-
tura i wilgotno$¢. Masa taka sasiaduje na peryferiach
z innymi masami o innych wtasciwosciach fizycznych.
Strefa rozgraniczajgca takie dwie r6zne masy obejmuje
pas szerokos$ci mniej wiecej 50 do 60 km, odznacza sie
silnymi zaburzeniami atmosferycznymi i zasadniczymi
zmianami pogody. Strefa ta nosi nazwe frontu.

Jedli chodzi o teren nas interesujacy, a wiec o Euro-
pe, w szczeg6lnosci o Slask, to nalezy podkresli¢, ze
m. in. na tym wtadnie terenie wystepuja i mieszaja sie
z sobg badZz wypierajg na przemian masy powietrza
arktycznego (A), polamo-morskiego (PM), polarno-kon-
tynentalnego  (PK), zwrotnikowo-morskiego (zm)
i zwrotnikowo-kontynentalnego (ZK). Staje sie zrozu-

miate, dlaczego u nas na Slasku mamy do czynienia
z tak czestymi i nagtymi zmianami typu pogody z dnia
na dzien. Zrozumiate staje sie, dlaczego trudno jest
przepowiedzie¢ pogode. Przyczyna tego jest silny ruch
i zmienno$¢ naptywajacych mas powietrznych, ktérym
odpowiadajg ruchy powietrza z danych kierunkow.

Powietrze arktyczno-kontynentalne (AK) wkracza do
Polski na Slagsk od NE. Rodzi sie ono i powstaje w oko-
licach Nowej Ziemi, Morza Barentsa i pétnocnej czesci
ZSRR. Powietrze to jest Zrédtem najostrzejszych zim
w catej Europie. Na og6t zalega ono tylko europejska
cze$¢ ZSRR, ale w pewnych wypadkach wkracza daleko
do Europy zachodniej, powodujac i tam srogie zimy.

W lecie inwazja tych mas jest na Slasku bardzo
rzadka.

Powietrze arktyczno-morskie (AM) pochodzi z Gren-
landii i z okolic Spitzbergen, a naptywa na Slask wtedy,
gdy w poéinocnej Europie uformuje sie silny niz baro-
metryczny powodujacy u nas wiatry z kierunku N lub
NNW.

Najczeéciej nawiedza Slask powietrze polarno-mor-
skie (PM). Inwazja tych mas zwigzana jest z czestym
ruchem nizéw barycznych kierujgcych sie og6lnie z za-
chodu na wschéd. Mogg one spowodowaé¢ wiatry o bar-
dzo duzej predkos$ci, dochodzacej do 25 m/sek. Jesli
masy tego powietrza wtargng z Atlantyku na kontynent
w lecie, ulegajg tu silnemu ogrzaniu od dotu, powstaja
chmury klebiaste lub burzowe. Notujemy wtedy na Sla-
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sku burze, czesto grad. W zimie te same masy powoduja
naptyw cieptych i wilgotnych pradéw z kierunkow W
i NW, a wiec z Atlantyku.

Masy powietrza polarno-kontynentalnego (PK) two-
rzg sie w zimie we wnetrzu ZSRR i Fennoskandii. Na-
tomiast w lecie wysokie ciSnienie w rejonie M. Kaspij-
skiego lub Czarnego powoduje transport powietrza kon-
tynentalnego do nas ponad Batkanami i Ukraing. Za-
rowno w zimie jak i w lecie jest to powietrze suche,
w zimie mrozne, w lecie upalne.

Réze wiatrow — 1. Zielona Goéra. 2. Wroctaw. 3. Opole.
4. Racib6rz. 5. Zgorzelec. 6. Sniezka. 7. Duszniki

Powietrze zwrotnikowo-kontynentalne (ZK), na-
ptywajace od pétnocnej Afryki, powoduje zwyzke tem-
peratury, sucho$¢ i zapylenie. Powietrze zwrotniko-
wo-morskie (ZM) przychodzi do nas od strony za-
chodniej M. Srédziemnego, przynoszac na ogét mgty
i chmury warstwowe niskie, w zimie wzrost tempera-
tury.

Z powodu tej r6znorodnos$ci mas powietrznych, prze-
walajgcych sie przez ziemie Slaska wystepuje tu silna
zmienno$¢ typu pogody. Temperatura, wilgotno$¢, ro-
dzaj chmur i opadu, jak tez i widoczno$¢ zalezy zatem
od rodzaju transportowanych mas. Oczywiscie, ze Slgsk
nie stanowi jakiego$ odrebnego regionu pod tym wzgle-
dem, dzielgc los krain z nim sgsiadujgcych. Ogo6lnie
nalezy stwierdzi¢, ze Slask wyréznia sie wiatrami z kie-
runkéw SW w zimie, a NW w lecie. Sktadowe N, NE
i E sg u nas o wiele stabiej reprezentowane, co $wiad-
czy, ze Slask klimatycznie jest przede wszystkim za-
lezny od wplywoéw oceanicznych. Niz Slaski posiada na
0g6t raczej przewage wiatréw W i NW. Sudety nato-
miast SW.

Wspomniane wiatry w Sudetach o kierunku SW sa
to wiatry typu fenowego. Wystepujag one przewaznie
w chtodnej potowie roku, gtéwnie w zimie i na przed-
wiosniu. Ogo6lny kierunek fenu jest prostopadty do
grzbietu Sudetéw, co wywiera wybitny wptyw klima-
tyczny w tych goérach. W zwigzku z fenami wystepujg
w Sudetach duze réznice klimatyczne miedzy SW i NE,

WSZECHSWIAT

stokami tych gér. Przy wiatrach SW, stoki dowietrzne
otrzymuja wiecej deszcz6w niz stoki odwietrzne NE.
Ku SW rosnie procent opadéw zimowych, ku NE —
procent opadéw letnich. Feny sprawiajg, ze stoki p6t-
nocne sg cieplejsze od potudniowych. Sudety sg w zi-
mie cieplejsze od Karpat, w lecie chtodniejsze, co
Swiadczy o ich wiekszym oceanizmie. Fen topi gwat-
townie $nieg, czesto bez podniesienia sie stanu wody
w rzekach, gdyz wchodzi tu w gre intensywne parowa-
nie. Wiatr SW zatem decyduje o klimacie Sudetéw, jak
wiatr NW i W o klimacie Nizu Slaskiego.

Na tej podstawie mozemy powiedzie¢, ze duze i cze-
ste zmiany pogodowe na Slagsku sg wynikiem czestych
i duzych zmian kierunkéw wiatréw. Fakt ten nalezy
uwazat¢ za jedng z najwazniejszych wtasciwosci klima-
tycznych Slaska.

Nastepstwem tego sg duze zmiany i skoki tempe-
ratury. Np. we Wroctawiu w lutym $rednia miesieczna
temperatura waha si¢ od +4.5 do — 130° a w lipcu
od +21,4 do +15,8°. Jeszcze bardziej wystepuje to
w absolutnych maksimach i minimach temperatur.
Wroctaw w lutym + 16,5 i — 32,7°, w sierpniu + 36,8
i + 53° Dane te mdéwiag o skali, z ktérg nalezy sie liczyé
przy zmianach temperatury. Wymienione temperatury
ekstremalne mierzone byty na wysokos$ci 2 m nad grun-
tem, przy gruncie za$ zmienno$¢ ta wypada jeszcze
skrajniej.

Ze studié6w Kosibylnad klimatem Slaska wynika,
ze przedwio$nie i wiosna na Slasku przesuwajg sie od
NW, a wiec Slagsk Gorny opiera sie pochodowi wiosny
dtuzej, niz Slask Dolny. Obszar nadodrzarnski miedzy
Opolem a Wroctawiem jest uprzywilejowany, jesli cho-
dzi o temperatury lata. Natomiast cato$¢ okresu wege-
tacyjnego nie wykazuje juz znaczniejszych réznic re-
gionalnych, poza oczywiscie Sudetami.

Innym zjawiskiem wystepujagcym na ziemiach Slaska
jest susza atmosferyczna. W Polsce susze zjawiajg sie
wtedy, gdy naptywajg ku niej suche masy powietrza
PK lub tez ZK. Inng przyczyng naptywu suchych mas
jest przesuniecie sie w lecie ku poéinocy pasa wyzu
podzwrotnikowego, co powoduje skierowanie ku szero-
kosciom umiarkowanym, a wiec i ku Polsce, zstepuja-
cych z gory suchych mas powietrza podzwrotnikowego.

Przez termin suszy atmosferycznej powszechnie ro-
zumie sie dzi§ diugotrwatg goraca lub cieptg pogode
z suchymi wiatrami, matym zachmurzeniem lub zupet-
nym jego brakiem. Natomiast w rozmaity sposéb pré-
bujg autorzy rozwigza¢ zagadnienie iloSciowego okre-
§lenia suszy atmosferycznej, ktére nie moze by¢ uni-
wersalne przy réznych typach klimatycznych.

W studiach naszego Zaktadu nad zjawiskiem suszy
atmosferycznej na Dolnym Slasku postuzylismy sie do
tego celu réznica P—E gdzie P oznacza sume opadow,
E za§ — sume wyparowanej wody zwagi Wilda na wyso-
kosci 50 cm nad gruntem pod daszkiem zaluzjowym.
Ilo§¢ wody wyparowanej w takich warunkach moéwi
o kompleksowym dziataniu wszystkich czynnikéw
wptywajacych na parowanie. Réznica P—E, a wiec
opad — parowanie ujeta w pewng skale, informuje nas
o stopniu natezenia tych susz. Ot6z z badan tych prze-

1A.Kosiba, Klimat Ziem Slgskich, Wyd. Inst. SI.,
1948.
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prowadzanych obecnie w stosunku do okresu 1891—1953
okazato sie, ze w tym czasie wystapito na Slasku:

lat umiarkowanie suchych 8=16°/0
lat suchych 9=18%
lat bardzo suchych 5= 10%>

lat katastrofalnie suchych 3= 6°0
lat suchych w ogble 25=50%.
W ystepowanie suchego okresu wegetacyjnego w tym
czasie przedstawia sie nastepujgco:

okresow wegetacyjnych umiarkowanie suchych
byto 7=14%

okres6w wegetacyjnych suchych byto 9=18%

‘okreséw wegetacyjnych bardzo suchych byto 1= 2°n

okresow wegetacyjnych katastrofalnie suchych
byto

ogo6tem okreséw weget. suchych byto

7= 14%
24=48%

Zimy badanego okresu na og6t nie przedstawiajg sie
korzystnie pod wzgledem swej suchos$ci. Procent bo-
wiem przypadajacy na zimy suche wynosi az 54,3%,
czyli co najmniej co druga zima jest sucha, tzn. o ma-
tej ilosci opadéw, a wysokiej sumie wyparowanej wody.

Zachodzi teraz pytanie, jak przedstawia si¢ sprawa
susz na Slasku w ostatnim 8-leciu w poréwnaniu z la-
tami ubiegtymi, tj. od roku 1891. Ot6z okazuje sie, ze
susze powojennego okresu (1946—1953) we Wroctawiu,
ktéry reprezentuje Slask, nie sa ani tak intensywne,
and tak czeste jak w minionych latach badanego okresu.
Najsilniejsze i najczestsze susze wystapity na Slasku
w 8-leciu 1891—1898 i 1900—1907, najbardziej ,mokre"
byto 8-lecie 1923—1930, a 8-lecie 1946— 1953 zajeto miej-
sce posrednie miedzy tymi skrajno$ciami.

W arto$ci te przedstawiajg sie nastepujaco:

w 8-leciu 1946—1953 wszystkich suchych miesiecy
byto 47 przy skrajnych ilosciach w innych 8-leciach 69
i 31; miesiecy bardzo i katastrofalnie suchych w oma-
wianym 8-leciu byto 9 przy skrajnych ilosciach w in-
nych 8-leciach 24 i 0; okreséw wegetacyjnych suchych
byto 4 przy skrajnych 8i 0; okreséw zimowych suchych
byto 3 przy skrajnych 6i 0.

Z por6wnania tego widac¢, ze ostatnie 8-lecie zajmuje
miejsce posrednie w stosunku do innych 8-leci okresu
1891—1953.

Jesli idzie o to, ktére miesigce sg najczesciej miesig-
cami suchymi, to na pierwsze miejsce pod tym wzgle-
dem wysuwa sie zdecydowanie pazdziernik, ktdry na
50 lat az 16 razy byt miesiacem bardzo lub katastrofal-
nie suchym. Drugie miejsce pod tym wzgledem zajat
marzec (10 razy), trzecie lipiec (9 razy). Suchy w ogole
bywat najczesciej czerwiec (30 razy), ale bardzo suchy
byt on tylko 5 razy. Najczes$ciej miesigcem ,mokrym'
byt réwniez pazdziernik a po nim marzec, czyli naj-
wieksze niespodzianki przynosi na Slasku marzec (wio-
sna) i pazdziernik (jesien). Ostatnie 8-lecie (1946— 1953)
wykazuje wtasnie bardzo czeste wystepowanie suszy
w marcu, kwietniu, wrze$niu i pazdzierniku, czyli 8-le-
cie to stoi pod wyraznym znakiem suchych wiosen i je-
sieni.

Rozmieszczenie pentad, w ktérych wystapity susze
we Wroctawiu w latach 1948—1952 przedstawia sie na-
stepujgco:

Na 5 mozliwych wypadkéw, czwarta pentada kwiet-
nia wystgpita jako sucha czterokrotnie; takg samg cze-
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stotliwo$¢ wykazata tylko druga pentada czerwca. Na-
tomiast trzykrotnie w ciggu tego pieciolecia powtérzyta
sie jako sucha pierwsza i trzecia pentada czerwca,
druga we wrze$niu, druga i trzecia w pazdzierniku.
Jesli za§ wezmiemy pod uwage pentady umiarkowanie
suche i suche tgcznie, wtedy najwieksza ich czestotli-
wos$¢ zaznaczy sie w kwietniu i we wrze$niu.

Susze na Slasku wystepuja czesto réwnoczeénie z su-
szami w catej Polsce, ale nierzadko zdarza sie, ze za-
chodzg pod tym wzgledem wyjatki. Problem susz bu-
dzi dzi$ coraz wigksze zainteresowanie wsréd pracowni-
kéw naukowych i praktykéw, zwigzanych z tymi zja-
wiskami. W jesieni 1952 r. odbyt sie w Warszawie, sta-
raniem Polskiego Towarzystwa Meteorologicznego i Hy-
drologicznego, dwudniowy zjazd, na ktéorym zrefero-
wano iprzedyskutowano szereg zagadnien tgczacych sie
z wystepowaniem susz i ich skutkow.

Odwrotnym zagadnieniem niejako w stosunku do susz,
jest kwestia opadéw atmosferycznych, a wiec jako inna
wiasciwo$é klimatyczna Slaska. Kosiba zwraca uwa-
ge na wyrazng korelacje sum opadowych z wysokoscig
ktora przedstawia sie nastepujgco: na kazde 100 m wy-
sokos$ci wzrost opadéw o okoto 57 mm. W gérach
sprawa sie komplikuje, dlatego przyjmuje sie tam
wzrost o Okoto 70 mm na 100 m wysokos$ci. Na Nizu
Slaskim opady wzrastajg ku wschodowi w strone Wy-
zyny Slaskiej, co spowodowane jest silnym wplywem
wysokosci. Na catym jednak Slasku wystepujg anoma-
lie dodatnie lub ujemne w réznych regionach.

Charakterystyczng cecha opadow $lgskich jest ich
duza stosunkowo zmienno$¢. Skrajne wartosci sum
rocznych majg sie¢ do siebie w pewnych wypadkach
jak 1:2, w Sudetach jak 1:23. Miesieczne natomiast
sumy majg sie czesto do siebie jak 1 :45. Stad sg mie-
sigce niepodobne do siebie pod wzgledem sum opado-
wych. Jesli dodamy do tego nier6wnomierne i bardzo
nier6wne rozmieszczenie opadéw w ciggu roku, to zro-
zumiate staje sie, dlaczego sumy roczne niewiele infor-
muja nas o wiasciwosciach tego elementu meteorolo-
gicznego.

Slask jest terenem czestych katastrof powodziowych,
spowodowanych diugotrwatymi i obfitymi lub nawel
krétkotrwatymi, lecz bardzo obfitymi ulewami. Deszcze
nawalne wystepuja w Polsce nierbwnomiernie. Zgodnie
zChomie zem mozna wyodrebni¢ 7 obszaréw, réz-
nigcych sie czestotliwosciag wystepowania deszczéw na-
walnych, maksymalnym czasem ich trwania i okresem,
w ktérym w ciaggu roku sie pojawiajg. Natezenie opa-
déw nawalnych na S$lasku nalezy do najwiekszych
w Polsce. Wystepuja tu one przewaznie od kwietnia do
wrze$nia, a najczes$ciej w lipcu i w czerwcu w godzi-
nach od 15 do 18. Najsilniejsze ulewy na Slasku zda-
rzajg sie woéwczas, gdy od strony M. Srédziemnego
wtargnie niz posuwajgcy sie wzdiuz szlaku Vb van
Bebbera. Niesie on w duzej ilosci pare wodng, ktdra
w specjalnych warunkach meteorologcznych ulega
gwattownej kondensacji, powodujac obfite opady,
a w zwigzku z tym katastrofalne powodzie w kotlinach
ktodzkiej, jeleniogérskiej, w gérnym dorzeczu Wisty,
a wiec w najblizszym sgsiedztwie Bramy Morawskiej,
przez ktérg 6w niz pochodzenia $rédziemnomorskiego
wkracza na ziemie S$laskie.
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Z zagadnieniami tu poruszonymi, a przede wszystkim
z parowaniem i opadami tgczy sie sprawa nastepna,
sprawa bilansu wodnego na ziemiach $lgskich. Jak do-
tychczas, wszelkie wnioski opierajg sie w przewazajg-
cych wypadkach na obliczeniach, ktére daja dos$¢ roz-
biezne wyniki. Bilans wodny S$laska bedzie mégt byé
nalezycie rozwigzany dopiero woéwczas, gdy znane nam
bedg wszystkie najwazniejsze cztony réwnania bilansu,
jak straty na parowanie i zapasy retencyjne. Tymcza-
sem nie mamy pewnos$ci cho¢by co dé ilosci opadéw
atmosferycznych, jakkolwiek uwazamy, ze ten element
jest mierzony doktadnie. Okazuje sie, ze np. w gdrach
opady atmosferyczne sa znacznie wyzsze, niz to sg-
dzimy na podstawie dokonywanych pomiaréw. Chodzi
tu o opady tzw. poziome w formie sadzi, mgty i rosy.
Ilos¢ wody dostarczanej pod tymi postaciami zwtaszcza
w lasach gdrskich nie jest mierzona ze wzgledu na
trudnos$ci techniczne samego pomiaru. Dlatego tez brak
jest danych, informujacych o ilosciach opadu docho-
dzacych do ziemi na tej drodze. Stad wynika waznos¢
pokrywania lasami grzbietow go6rskich celem stworze-
nia odpowiednich warunkéw do otrzymania korzyst-
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nego bilansu wodnego. Sprawa ta jest aktualna w sto-
sunku do gérskiego pogranicza Slaska.

Skoro zatem najpewniejszy czton, opad atmosfe-
ryczny, jak wykazatem, nie odznacza si¢ bynajmniej
wymagang precyzjag wynikéw, to c6z dopiero moéwié
0 innych cztonach bilansu, jak np. o parowaniu. A wiec
1 sam bilans wodny oparty na takich podstawach nie
predko jeszcze bedzie mégt pretendowaé do doktadno-
$ci. Na dzi$ musi nam wystarczy¢ bilans przyblizony.
Wiadomo nam jednak, ze Slask jest ubogi w wode: tym
ubozszy, im bardziej wzrasta zapotrzebowanie na wode
ze strony przemysthu, rolnictwa i zeglugi. Dlatego pro-
blem ten jest podstawowy w gospodarce Slaska, a wy-
nika z wtasciwosci klimatycznych tego regionu. Odpo-
wiednia walka z posucha odpowiednie sposoby zmaga-
zynowania wod, jednym stowem odpowiednia gospo-
darka wodg uniezalezni nas od kapryséw pogody, wy-
stepujacych na Slasku z duza czestotliwos$ciag i urozmai-
ceniem.

Streszczenie referatu wygtoszonego przez
autora we Wroctawiu na Zjezdzie Polskiego

Towarzystwa Gleboznawczego w dniu
17 wrze$nia 1954 r.

JEGO ZMIANY

SPOWODOWANE BUDOWA ZBIORNIKA WODNEGO
W DOLINIE DUNAIJCA

| WEADYSLAW MILATA (KrakowT|

Opracowanie zmian lokalnych warunkéw klimatycz-
nych w rejonie Czorsztyn—+topuszna napotyka na dosé
znaczne trudnos$ci, ktére sg wywotane brakiem diuz-
szych obserwacji oraz badan meteorologicznych i hy-
drologicznych, jak réwniez ze wzgledu na brak stu-
diow porownawczych prowadzonych w obszarach, gdzie
juz istniejg sztuczne zapory wodne.

W ponizszym opracowaniu na tle potozenia geogra-

ficznego wschodniej czesci kotliny nowotarskiej oraz
na podstawie analizy obecnie istniejgcych lokalnych
warunkéw klimatycznych wysnuto wnioski dotyczace

mozliwych zmian warunkéw klimatycznych w oma-
wianym obszarze po wybudowaniu projektowanej za-
pory wodnej.

Opracowanie niniejsze oparto na materiatach opu-
blikowanych, na danych meteorologicznych zawartych
w rocznikach meteorologicznych i hydrograficznych
oraz na studiach i wywiadach przeprowadzonych w re-
jonie zbiornikéw wodnych w Porgbce i Roznowie.

Potozenie geograficzne

Kotlina nowotarska jest szeroka na zachodzie, zweza
sie ku wschodowi i zanika catkowicie pod Czorszty-
nem.

Kotlina ta obniza sie tagodnie od 600 do 500 m, dno
jej jest prawie catkiem ptlaskie, wypetnione zwirami
i glinami fluwioglacjatnymi. Dno kotliny jest miej-
scami przepuszczalne i suche, miejscami za$ wilgotne
i wypetnione mokradtami i torfowiskami.

Wschodnig cze$¢ kotliny nowotarskiej zamykajg od
p6inocy dos¢ stromo opadajagce w doline Dunajca stoki
Gorcow. Na potudniu rozcigga sie Pogérze Podhalan-
skie, ktére opada tagodnie i falisto ku dolinie Du-
najca, a jeszcze dalej ku potudniowi znajdujg sie wy-
sokie grzbiety Tatr i Spiskiej Magory.

P6tnocna cze$¢ Pogdrza Podhalariskiego (900—
700 m) jest stabiej sfalowana i rozcieta szerokimi do-
linami doptywéw Dunajca (Biatka, Les$nica, tapszan-
ka). Charakterystycznym obrzezeniem potudniowo-
wschodniej cze$ci kotliny nowotarskiej jest pasmo ska-
tek oraz pasmo Pienin od wschodu.

Dnem wschodniej cze$ci kotliny tej ptynie Dunajec,
w rejonie od Waksmundu do Debna jest mocno przy-
cisniety do stokow Gorcow, od ktérych odsuwa sie
lekko na potudniowy wschod przy ujsciu Biatki do
Dunajca.

Kazda mapa terenowa wskazuje na wyrazne rozsze-
rzenie kotliny w obszarze miedzy Ostrowskiem a Fryd-
manem, a zwezenia w okolicy Waksmundu i na wscho-
dzie w okolicach Czorsztyna i zamku w Niedzicy.

Ponadto wglad w teren wskazuje, ze istniejg tam
dwie bramy przeptywu nie tylko wody, ale i powie-
trza, a mianowicie: W Czorsztynie miedzy zamkiem
a stokami Zielonej Gory (wys. 493 m) oraz miedzy
zamkiem w Niedzicy a stokami Pienin (zbieg drég
z Niedzicy i Spiskiej Starej Wsi, wys. doliny 488 m).
Tego rodzaju potozenie geograficzne wywiera zasadni-
czy wptyw na ksztattowanie sie lokalnych warunkéw
klimatycznych w omawianym obszarze, jak to zreszta
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zobaczymy w przytoczonych ponizej danych statystycz-
nych i ich analizy.

Potozenie geograficzne kotliny nowotarskiej oraz
zatgczone w powyzszych tabelkach dane cyfrowe wska-
zZUjg wyraznie na to, ze najnizsze partie tej jednostki
geograficznej sa zastoiskami zimnego powietrza gro-
madzacymi sie na dnie doliny oraz we wszystkich za-
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zastoiska zimnego powietrza. Migzszo$¢ tych zastoisk
jednak po przekroczeniu pewnej trudno uchwytnej wy-
sokosci zmniejsza sie, gdyz powietrze zimne gwaltow-
nie przeptywa zwezeniami (bramami) do dalszych obni-
zen terenowych w postaci silnych, nieraz porywistych
pradéw powietrza zimnego (Waksmund i Sromowce).

Zasadniczg rzeczg jest to, ze zastoisko zimnego po-

gtebieniach terenu, a ponadto sptywajacymi wolno wietrza jest stosunkowo ptytkie we wschodniej cze$ci
w kierunku najwiekszego spadku terenu. kotliny nowotarskiej, przy czym migzszo$¢ jego zwiek-
Tabelka 1l

Temperatura powietrza 1891—1930 ($rednia)

Miejscowosé | 1 1 v \
Maniowy —56 —5,0 0.5 6.2 11.9
Nowy Targ —52 —47 0.1 6.9 11.7
Bukowina —49 —41 —03 4.7 10.7

llustruja to zagadnienie wyraznie zatlgczone tabelki
1i 5 Pierwsza z nich wskazuje, ze we wschodniej cze-
$ci kotliny nowotarskiej istniejag dwa gtéwne zastoiska
zimnego powietrza. Jedno z nich jest w okolicach mia-
sta Nowego Targu, skad zimne powietrze sptywa przez
zwezenie w okolicach Waksmundu i rozlewa sie po
szerszej w tym miejscu kotlinie.

Drugie zastoisko za$ znajduje sie w rejonie wsi Ma-
niowy i Czorsztyn, skad zimne powietrze sptywa waska
doling Dunajca przez dwie bramy terenowe, jakie ob-
serwujemy w Czorsztynie i w okolicy zamku Niedzica,
gdzie ponownie rozlewa sie po szerszej w tym miejscu
dolinie.

Précz tych dwu gtéwnych zastoisk zimnego powie-
trza istnieja jeszcze zastoiska mniejsze, trudno uchwyt-
ne ze wzgledu na brak obserwacji, w ktérych powie-
trze zimne moze zalega¢ przez diuzszy czas zwlaszcza
w okresie zimowym.

Zastoiska zimnego powietrza w najnizszych partiach
kotliny nowotarskiej wytwarzajg sie¢ samorzutnie przez
nocne wypromieniowanie, a ponadto sg bardzo silnie
zasilane przez rzeki zimnego powietrza sptywajace wa-
skimi dolinami gorskimi od strony Skalnego Podhala
i Gorcow (Cz. Dunajec, B. Dunajec, Le$nica, Biatka,
tapszanka i inne).

Sptyw zimnego powietrza dolinami rzek w strone
najnizszych czesci kotliny nowotarskiej jest bardzo po-
wolny, a migzszo$¢ jego, jak wskazuja obserwacje tere-
nowe, jest nieznaczna, gdyz waha si¢ w granicach od
5do 25 m, a jedynie w skrajnych wypadkach, w dtuz-
szych okresach pogody wypromieniowania, migzszos¢
ta dochodzi do 50—75 m nad dno doliny. Nierzadko pty-
nace wolno strugi powietrza zimnego ograniczaja sie
tylko do samego koryta rzeki i wykorzystujg kazde roz-
szerzeni:! terenowe, aby straci¢ na migzszosci.

Z tego wynika wniosek, ze najnizej potozone czesci
terenu, te w poblizu rzeki, posiadajg najmniej dogodne
warunki termiczne, przy czym trzeba dodaé, ze
w okresie pogodnych nocy sptyw zimnego powietrza
jest intensywniejszy niz w okresie nocy pochmurnych.
Zimne powietrze, jak to juz Wyzej zaznaczono, sptywa
powoli w strone najnizej potozonych cze$ci terenu
i przy sprzyjajacych warunkach tworzy diugotrwate

\4 Vil VI IX X Xl X1l ROK
147 162 156 123 7.8 0.7 —32 6.0
14.3 159 147 113 6.2 0.6 —3.0 5.6
13.0 146 142 110 6.3 03 —30 5.2

sza sie w strone Bram: Czorsztynskiej i Niedzickiej,
przez ktore powietrze zimne gwattownie wyptywa na
zewnatrz w strone Sromowiec itp.

Istniejgce obecnie zastoiska zimnego powietrza wy-
wierajg duzy wptyw na warunki termiczne kotliny no-
wotarskiej, a zwtaszcza jej wschodniej czesci, gdyz
W znacznej mierze obnizajg temperature powietrza, co
uwidacznia sie wyraznie w S$rednich wieloletnich dla
Nowego Targu i Maniowych, jak to wskazuje tabel-
ka 1. Srednie wieloletnie przedstawione w tabelce 1
wskazujg na to, ze styczen i luty w Nowym Targu sa
znacznie zimniejsze niz w miejscowos$ciach wyzej po-
tozonych (np. Bukowina), a w Maniowach nie tylko jest
zimniej niz w Bukowinie Tatrzanskiej, ale i w Nowym
Targu w grudniu, styczniu i lutym. To, ze $rednia roczna
Maniowych jest wyzsza od $redniej Nowego Targu i Bu-
kowiny, wynika nie tylko z nizszego potozenia, ale prze-
de wszystkim z obserwowanych w Maniowach wyzszych
temperatur miesiecy letnich, co zresztg jest charaktery-
styczne dla klimatéw lokalnych tego rodzaju jednostek
geograficznych. Powyzsze wywody potwierdza tabel-
k a 2, ktédra podaje liczbe dni z inwersjami temperatury
powietrza w latach 1949, 1950 i 1951 miedzy Zakopanem
a Nowym Targiem i Czorsztynem (Nadzamcze), przy
czym trzeba zaznaczyé, ze obserwacje nad inwersjami
temperatury powietrza nalezg do najlepszych ilustracji
stosunkéw termicznych w gérach.

Trzeba rowniez doda¢, ze Czorsztyn Nadzamcze jest
potozony znacznie wyzej w stosunku do dna doliny
Dunajca w Czorsztynie (493 m) i cytowane dane cy-
frowe z Czorsztyna Nadzamcza bedg znacznie wyzsze
dla dna doliny. Po prostu miedzy Czorsztynem Nad-
zamczem a dnem doliny Dunajca w Czorsztynie rozwija
sie inwersja lokalna. Tabelka 2 wskazuje, ze kotlina
nowotarska od Nowego Targu do Czorsztyna jest znacz-
nie zimniejsza od kotliny Zakopanego w miesigcach zi-
mowych. Zresztg nie tylko od kotliny Zakopanego, ale
rowniez od wyzej potozonych partii gérskich Skalnego
Podhala, Tatr, Gorcow i Pienin, jak to potwierdzajg ob-
serwacje, prowadzone przez stacje meteorologiczne
w ostatnich kilku latach. Tabelka 2 wskazuje réow-
niez na to, ze inwersje temperatury sg najczestsze
w miesigcach VIII, IX, X, XI, XII, I, I, Ill, ale nie
brak ich rowniez w miesigcach letnich, przy czym naj-



WSZECHSWIAT

60
Tabelka 2
Liczba dni z inwersjg temperatury miedzy Zakopanem a Nowym Targiem i Czorsztynem.
1949 rok
L i |
Miejscowos$¢ i 1 U 1] v 1 v | VI VII VI 1 IX X 1 X1 X1l Rok
Nowy Targ ; 17 13 10 6 i 0 6 8 17 9 13 101
Czorsztyn i 14 12 13 9 3 1 2 n 15 13 8 12 113
Liczba dni z inwersjg temperatury w I, 11 i I1l terminie obserw.
1 I Il
70 53 52 Nowy Targ
80 75 46 Czorsztyn
1950 rok
Miejscowo$¢ | I 11 v \Y Vi 1ovie vl I1X X X1 X1l j Rok
Nowy Targ 17 11 7 4 4 1 4 10 7 6 6 12 89
Czorsztyn 17 n 5 4 6 1 3 6 7 u 5 14 920
Liczba dni z inwersjg temperatury w I, [I i Il terminie obserw.
| n Il
1
59 57 51 ! Nowy Targ
60 52 43 Czorsztyn
1951 rok
Miejscowo0s¢ 1 u i v \Y VI ViI VI IX X XI XII Rok
1
Nowy Targ 17 i 14 8 2 1 1 1 n 10 5 10 18 108
Czorsztyn 18 14 12 4 3 3 2 9 5 6 8 17 101
Obidowa 19 1 14 n 7 1 1 3 u 9 13 10 19 118
Liczba dni z inwersjg temperatury w 1, Il i Ul terminie obserw.
| I 1
87 52 57 Nowy Targ
50 7 39 Czorsztyn

wieksza czestotliwo$é inwersji wystepuje jednak w mie-
sigcach XII, I, Il, ktére to miesigce sg zasadnicze dla
ujemnej termiki dolnych partii Podhala.

W przebiegu dziennym, jak to wskazujg zalaczone
tabelki z lat 1949, 1950 i 1951, inwersje temperatury sg
najczestsze w godzinach rannych i przeciggajg sie na
godziny potudniowe, w godzinach wieczornych za$ jest
ich mniej.

sg znacznie wyzsze niz w okolicznych terenach wyzej
potozonych (Skalne Podhale, Tatry, Gorce). Oméwione
wyzej zagadnienia pozwalajag na wyrazne stwierdzenie,

Tabelka 3
Liczba dni z mrozem i przymrozkiem 1901—1910.
Nowy Targ Maniowy

. . . Pierwszy dziefi z przymrozkiem 11. X. 10. X.
Inwersjom temperatury powietrza towarzyszy naj-
cze$ciej mgta, ktéra stosunkowo cietnkg warstwa za- Pierwszy dzien z mrozem 7. Xl 11. XI.
lega dno kotliny, przy czym mgta ta w ciggu dnia pod-  Ostatni dzien z mrozem 30. HI. 28. 111.
nosi sie najczesciej do géry i wtedy nad catg kotling Ostatni dzien z przymrozkiem 26. 1V. 24. 1V,
zwisaja niskie chmury typu stratus, ktére utrzymuja Liczba dni z mrozem 62 61
§|e nad f)mananym obszarem r'1'|era.z pI”Z€Z' kilka qnl Liczba dni z przymrozkiem 135 124
i na krancach kotliny przez obnizenia go6rskie przecie-
kaja do sasiednich dolin. Trzeba doda¢, ze formowa-  Liczba dni wolnych od przymrozku 163 169

niu sie mgty w kotlinie nowotarskiej sprzyjaja lokalne
warunki terenowe, jakie tworza podmokte grunty i tor-
fowiska.

Poza tym mgta i chmury, towarzyszace inwersjom
temperatury, przyczyniajg sie do tego, ze liczby dni po-
chmurnych i liczby dni z mgtg w kotlinie nowotarskiej

ze zastoiska zimnego powietrza w kotlinie nowotar-
skiej tworzg sie gtéwnie w miesigcach zimowych (XII,
I i Il), nastepnie w jesieni (VIII, IX, X i XI), potem
na wiosne (Il i IV), a najmniej jest ich w miesigcach
letnich (V. VI i VII).
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Wobec tego, ze najwieksza czestotliwo$é sptywu i za-
legania zimnego powietrza w dolnych partiach kotliny
nowotarskiej przypada na miesigce zimowe, kiedy po-
wierzchnia ziemi jest pokryta $niegiem, zastoiska zi-
mnego powietrza nie wywierajag wiekszego wptywu na
szate roS$linng, je$li pominiemy czute na mrozy pewne
gatunki drzew i krzewéw owocowych.

Tabelka 4
Poczatek i koniec zjawisk lodowych

poczatek 11l dekada listopada -
Czorsztyn koniec Il dekada marca 141 dni
poczatek 1l dekada listopada :
Waksmund koniec Il dekada marca 110 dni

(Liczby w nawiasach oznaczajg liczbe dni ze zjawiskami
lodowymi.)

Tabelka 3 ilustruje Srednig liczbe dni z mrozem
i przymrozkami w Nowym Targu i Maniowych. Dane
wskazujg, ze pierwsze dni z przymrozkami wypadaja
na | dekade pazdziernika, a pierwsze dni z mrozem na
| dekade listopada. Ostatnie dni z mrozem notujemy

w |1l dekadzie marca, a ostatnie dni z przymrozkami —
w Il dekadzie kwietnia. Stad tez oczywiscie liczba dni
Tabelka 5

Liczba dni z pokrywg lodowg na Dunajcu

Miejscowosé A B C
1920— 1928 1910—1928  1900—1911
Waksmund 66.1(94) 51.1(84) 83.1(106)
Czorsztyn 44.4(80) 32.8(66) 51.4(80)

z mrozem w omawianym obszarze jest odpowiednio
duza (62 i 61), jak réwniez liczba dni z przymrozkami
(1351 124), przy czym Nowy Targ notuje Srednio wiecej
dni z przymrozkami niz Maniowy. Ponadto trzeba pa-
mieta¢, ze przytoczone dane liczbowe odnoszg sie do
obserwacji prowadzonych w klatce meteorologicznej na
wysokosci okoto 2 m, a wiec liczba przymrozkéw mie-
rzona w poblizu powierzchni ziemi bedzie znacznie
wyzsza. Okres wolny od przymrozkéw jest natomiast
stosunkowo krotki, gdyz dla Nowego Targu wynosi on
163 dni, a dla Maniowych 169 dni, a wiec ponad 5 mie-
siecy.

Podobnej ilustracji dostarczajag dane dotyczace po-
czatku rob6t polowych w dolinie Dunajca, ktére ma-
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wig, Ze roboty te rozpoczynajg sie w | dekadzie kwiet-,
nia.

Nie mniej ciekawg ilustracje lokalnego klimatu ko-
tliny nowotarskiej stanowig dane zawarte w tabel-
kach 4 i 5

Tabelka 3 wskazuje na to, ze zjawiska lodowe na
Dunajcu trwajg diuzej w Waksmundzie (141) niz
w Czorsztynie (110), przy czym poczatek zjawisk lodo-
wych w tej ostatniej miejscowos$ci jest o okoto 10 dni
pézniejszy, a koniec o okoto 10 dni wcze$niejszy niz
w Waksmundzie.

Dalszg ilustracje zagadnien zimy w kotlinie nowotar-
skiej podaje tabelka 5, ktéra wskazuje, ze pokry-
wa lodowa na Dunajcu trzyma sie okoto 20 dni krécej
w Czorsztynie, niz w Waksmundzie, przy czym trzeba
pamieta¢, ze Srednie dane odnoszg sie do wody pty-
nacej, a wiec pokrywa lodowa na wodzie stojacej trwa
znacznie dtuzej. Tabelka 6 zawiera $rednie dane cy-
frowe dla opadéw atmosferycznych i wskazuje, ze
wschodnia cze$¢ kotliny nowotarskiej jest potozona
w tzw. ,cieniu opadéw atmosferycznych"”, ktory przy-
czynia sie do tego, ze wysoko$¢ opadow atmosferycz-
nych w Czorsztynie (744 mm) i Maniowach (785 mm)
sa znacznie nizsze od warto$ci notowanych w innych
miejscowos$ciach potozonych w ramach kotliny nowo-
tarskiej, przy czym same Maniowy majg znacznie wyz-
szy opad (0o 40 mm) niz ten, jaki notujemy w Czor-

sztynie.

Na podstawie obserwacji mozna stwierdzié¢, ze
znaczny udziat w formach opadéw przypada na opad
mzawki, pochodzacy z niskich chmur typu stratus

1 mgly. Opady te wykazujg duzag czestotliwos$é, zwta-
szcza w miesigcach jesiennych i wiosennych, nie brak
ich rowniez w zimie.

Tabelka 7 zawiera $rednie dane dla pokrywy
$nieznej w dolnych partiach kotliny nowotarskiej
i wskazuje na to, ze Sromowce majg mniejszg gru-
bos$¢ pokrywy $nieznej od Nowego Targu i Szczawnicy.
Podobnie zachowuja sie $rednie maksymalne grubosci
pokrywy $nieznej, przy czym trzeba dodaé, ze w rejo-
nie Czorsztyna i Maniowych, zwtaszcza w okresach za-
wiei $nieznych, jak to wskazujg ostatnio prowadzone
studia, wystepuje duza akumulacja $niegu, ktédry tam
nawiewajg wiatry zachodnie i potudniowo-zachodnie.
Ponadto na podstawie wyzej przedstawionych danych
mozna stwierdzi¢, ze pokrywa $niezna utrzymuje sie
0 20 dni krécej w rejonie Sromowiec niz w okolicach
Nowego Targu.

Liczba dni z opadem $nieznym jest na og6t wyrow-
nana na catym omawianym obszarze.

Brak danych obserwacyjnych nie pozwala na cy-

Tabelka 6

Opady atmosferyczne w Kotlinie Nowotarskiej

Miejscowos¢ | 1 m v \Y% \4
Nowy Targ 47 46 46 59 78 115
Czorsztyn 29 30 38 47 76 109
Maniowy 48 44 47 50 70 118
Rabka 39 39 45 58 83 135
Bukowina 42 40 49 68 110 143

ViI

144
128
134
143
146

\an IX X Xl X1l Rok
100 66 50 40 46 841
100 69 47 36 35 744
86 61 50 37 41 785
118 73 63 40 40 876
119 91 64 44 45 961 mm
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frowe i kartograficzne przedstawienie czestotliwosci
i predkosci wiatrow dolnych na tym terenie.

Dane jednak dla Nowego Targu i Czorsztyna Nad-
zamcza wskazujag na to, ze w kotlinie nowotarskiej
przewazaja wiatry zachodnie i potudniowo-zachodnie.

Mniejszy procent przypada na wiatry potudniowe.
W zimie, w okresach pogody wypromieniowania, wy-
stepuja réwniez w kotlinie wiatry z sektora wschod-
niego. W wyzszych partiach gor, otaczajacych kotline,
znaczny odsetek wiatrow stanowiag wiatry po6inocno-
zachodnie. W okresach pogody wypromieniowania
kiedy powietrze zimne sptywa dolinami w strone naj-
nizszych partii kotliny — wystepuja rowniez do$¢ silne
lokalne przeciagi w zwezeniach dolinnych, jakie obser-

WSZECHSWIAT

Whioski

Przedstawione powyzej dane statystyczne oraz omo-
wione warunki klimatu lokalnego we wschodniej cze-
$ci kotliny nowotarskiej pozwalajg na wyciagniecie od-
powiednich wnioskéw dotyczacych przypuszczalnych
zmian warunkéw klimatu lokalnego na omawianym
obszarze. Przy tym wyrazna zmiana warunkéw klimatu
lokalnego w rejonie przysztych zbiornikéw wodnych
w okolicach Czorsztyna bedzie uchwytna dopiero w 5
do 8 lat po zupeinym napetnieniu zbiornika.

1. Sztuczne jeziora nie przyczynig sie do zaniku za-
stoiska zimnego powietrza w okolicach Nowego Targu.

2. W obu wypadkach zniknie zastoisko zimnego po-

Tabelka 7

Pokrywa $niezna w kotlinie nowotarskiej (1900—1914) grubo$¢ w cm

Miejscowos$¢ X X1 X1l | ] 1l v \Y
Nowy Targ 0 2 8 18 25 14 2 0
Szczawnica 0 2 7 14 22 14 3 0
Sromowce 0 1 4 8 13 7 1 0
Pokrywa $niezna Nowy Targ  Szczawnica Sromowce
Srednia maksymalna grubo$é 86 66 45
Liczba dni z pokrywa 110 91 92
Liczba dni z opadem $nieznym 41 42 41
Tabelka 8
Czestotliwos¢ wiatrow halnych na Podhalu (20 lat)
(Srednia za 1923—1942)
T n 1 v \Y VI VIl VI IX x | Xl Xl Rok
22 34 36 44 20 10 12 12 28 59 59 31 367 suma
11 17 1.8 2.2 1 0.5 0.6 0.6 14 2.9 2.9 15 18.4 $redn.
wujemy w okolicach Waksmundu oraz Czorsztyna wietrzg w okolicach wsi Maniowy oraz znikng drobne

i Niedzicy. Stad tez takie miejscowosci, jak topuszna,
Ostrowsko, Sromowce i inne, notujg nieraz do$¢ silne
i porywiste wiatry lokalne.

Wiatry wywierajg duzy wptyw na lokalne warunki
klimatyczne, podnoszac warstwy mgty w gdre i nawie-
wajgc $nieg do nizszych partii kotliny.

Duzy wptyw na lokalne warunki klimatyczne
wschodniej czesci kotliny nowotarskiej wywierajg row-
niez wiatry halne, ktoére dostajg sie do omawianego
obszaru dolinami rzek: Biatego Dunajca, LeSnicy,
a przede wszystkim Biatki Tatrzanskiej i tapszanki.
Czestotliwo$¢ wiatrow halnych ilustruje zataczona t a-
belka 8 ktéra wskazuje, ze najwieksza $rednia liczba
dni z wiatrem halnym przypada na jesien (X, X1 i XlII),
a nastepnie na koniec zimy i wiosny (II, Il i V).

Wi iatry halne okresowe przyczyniajg sie do zwyzki
temperatury powietrza, zaniku $niegu i szybszego top-
nienia pokrywy lodowej na wiosne, co bedzie miato za-
sadnicze znaczenie dla przysztych zbiornikéw wodnych.

Wilgotno$¢ powietrza w kotlinie nowotarskiej jest
wysoka (78°/«), przy czym najwyzsze wartosci przypa-
dajg na miesigce zimowe i wiosenne.

zastoiska wywotane lokalnymi drobnymi obnizeniami
terenu na przestrzeni od topusznej do wsi Maniowy.

3. Je$li czoto zapory bedzie pod Niedzica, to zniknie
rowniez zastoisko zimnego powietrza miedzy Czorszty-
nem a bramg niedzicka, pogorszg sie natomiast lokalne
warunki termiczne na przedpolu zapory (Sromowce
i strona czeska).

4. Jesli czoto zapory bedzie pod Zielong Goéra, za-
stoisko zimnego powietrza miedzy Czorsztynem a Nie-
dzicg (zamek) nie tylko sie utrzyma, ale bedzie inten-
sywniejsze wskutek przelewania sie zimnego powie-
trza z jeziora przez zapore. W ten sposéb warunki ter-
miczne klimatu lokalnego w obszarze Czorsztyna—
Niedzicy, a nawet w Sromowcach i w partiach potozo-
nych po stronie czechostowackiej ulegng znacznemu
pogorszeniu.

5. W obu wypadkach na powierzchnie sztucznych je-
zior bedzie nadal naptywato zimne powietrze, jednako-
woz warstwa tego powietrza bedzie znacznie ciefsza
niz obserwowana obecnie.

6. W obu wypadkach beda nadal wystepowaty in-
wersje temperatury powietrza, zwtaszcza w okresie zi-
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mowym, miedzy powierzchnig jezior a wyzszymi par-
tiami Podhala i Gorcow.

7. Podniesienie dna doliny przez podniesienie po-
ziomu wody w sztucznych jeziorach przyczyni sie do
lokalnych zmian temperatury powietrza w omawianym
obszarze:

a) obnizy sie temperatura powietrza w miesigcach
wiosennych i letnich,

b) podniesie si¢ temperatura powietrza w miesigcach
jesiennych,

c) nie zmienig sie temperatury powietrza w miesig-
cach zimowych,

d) nastgpi ztagodzenie wahan dobowych temperatury
powietrza.

8. Daty pojawiania sie pierwszych przymrozkéw
przesung sie w strone zimy o okoto 10 do 15 dni, a daty
ostatnich przymrozkéw bedg wczes$niejsze o okoto 5
do 10 dni.

Liczba dni z przymrozkami ulegnie zmniejszeniu,
przy czym wobec zwiekszonej ilosci wilgoci podniesie
sie ilos¢ opadéw atmosferycznych (szron), co ztagodzi
dziatanie przymrozkow.

9. Liczba dni mroZznych pozostanie w zasadzie bez
zmian, cho¢ moga zachodzi¢ znaczne zaklécenia w ter-
minach pierwszych i ostatnich dni mroznych.

10. Podniesie sie wilgotno$¢ powietrza, a przez to
zwiekszy sie czestotliwo$¢ mgiet i niskich chmur typu
stratus.

Czestotliwo$é mgty bedzie duza zwlaszcza w miesia-
cach wiosennych i jesiennych. W miesigcach zimowych
nie nalezy sie spodziewaé¢ wiekszych odchylen od stanu
obecnego.

Mgta, wytwarzajgc sie -nad jeziorami, bedzie spy-
chana przewazajgcymi wiatrami w strone zap6r i be-
dzie przelewata sie do czesci nizej potozonych przed
zaporami.

11. Wobec wzrostu wilgotnosci wzro$nie roéwniez
czestotliwos$¢ i intensywnos$é zjawisk lokalnej konwek-
cji (chmury typu Cu i Ch).

12. Sztuczne jeziora wody stojacej bardzo szybko
zamarzaja z poczatkiem zimy, wiosng za$ 16d pokry-
wajacy jeziora bedzie szybko pekat pod ciezarem
$niegu i tajat w krotkim czasie. Nadto nalezy pamie-
ta¢c o tym, Zze rzeki tatrzaniskie w okresie roztopow
w goérach beda zalewaty przestrzenie lodu jeziornego.

13. Wiatry halne, naptywajace do obszaru przysztych
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jezior w jesieni, op6zZniajag znacznie zamarzanie wody
stojgcej w jeziorach, natomiast na wiosne przy$pieszajg
topnienie lodu. Stad nalezy wnioskowaé, ze liczba dni
z pokrywa lodowg na jeziorach bedzie sie wahata
w granicach od 70 do 90 dni.

14. Nie nalezy sie spodziewaé wiekszych zmian
w grubosci i trwato$ci pokrywy $nieznej w omawia-
nym obszarze. Jedynie w miesigcach jesiennych i wio-
sennych przez diuzszy czas pokrywa $niezna nie be-
dzie dotykata brzegéw jezior na przestrzeni 15 do 30 m.

Na pokrytej lodem powierzchni jezior bedg sie gro-
madzity lokalnie w formie zasp duze ilosci $niegu.
Snieg ten nawiewaja do omawianego obszaru przewa-
zajace wiatry zachodnie i potudniowo-zachodnie,
a gtadka powierzchnia jezior w poczatkach zimy utatwi
transport $niegu.

15. Zwiekszy sie w obszarze zalewu #acznie z za-
chodnimi stokami Pienin ilo§¢ opadéw atmosferycznych
w formie mzawki, co jednakowoz nie powinno mie¢
wiekszego wpitywu na og6lng sume opadéw atmosfe-
rycznych obecnie notowanych.

16. W wypadku zmniejszenia przeptywu wody przez
przetom Dunajca obnizy sie wilgotno$¢ wzgledna po-
wietrza w samym przetomie Pienin. Zagadnienie to po-
gorszy sie zchwilg wybudowania sztolni do Kroscienka,
ktéra bedzie odprowadzata duzg ilo$¢ wody.

17. Wahania wodostanéw w jeziorach przyczynig sie
do okresowego odstoniecia do$¢ duzych przestrzeni
ziemi, co wzmoze procesy gnilne i prawdopodobnie
zwiekszy ilos¢ komaréw w ptytkich partiach przybrzez-
nych jezior, to za$ z kolei wptynie niekorzystnie na
zdrowotno$¢ tych obszaréw zaréwno w stosunku do
cztowieka, jak i w stosunku do trzody chlewnej.

18. W kilka lat po wypetnieniu zbiornikéw podniosa
sie w ich okolicy stany wdéd gruntowych, co moze da¢
duzg ilo$¢ osuwisk ziemi na brzegach jezior, chocby
te brzegi byty nawet zabezpieczone. Poza tym podnie-
sienie stanu waéd gruntowych wptynie ujemnie na wa-
runki klimatyczne, cé pogorszy warunki zdrowotne
cztowieka i trzody chlewnej oraz wywota zmiany we-
getacyjne.

Powyzsze wnioski nie moga by¢ ostateczne, gdyz ca-
to$¢ zagadnienia wymaga przeprowadzenia w omawia-
nym obszarze dtugich gruntownych badan z zakresu
meteorologii, hydrologii i fenologii, przy czym badania
te nalezy rozpoczaé jak najszybciej.

LEOPOLD POMARNACKI (Radom)

PRAWNA OCHRONA PTAKOW — A RZECZYWISTOSC

W numerze 45 ,Dziennika Urzedowego" z dnia 17 li-
stopada 1952 roku ukazato sie rozporzadzenie Ministra
Les$nictwa z dnia 4 listopada 1952 r. w sprawie wpro-
wadzenia gatunkowej ochrony zwierzat. Rozporzadze-
nie to miedzy innymi wymienia caly szereg gatunkow
ptakéw z rzedéw: gotebi, zurawi, kurakoéw,
nuréw, perkozoéw, blaszkodziobych, bro-
dzacych, drapieznych, séw, dzieciotdw,
wroblowatych i wielu innych, a zatem zapewnia
ochrone wszystkim rzadszym, jak réwniez i najpozy-
teczniejszym ptakom Kkrajowym.

Pozornie rzecz bioragc, wydawac¢ by sie mogto, ze
rozporzadzenie to, zapewniajac wyzej wyszczegOlnio-
nym ptakom nalezyta opieke i mozno$¢ pomys$inego
rozmnazania sig, pozwala nam spokojnie patrze¢
w przyszto$¢ i niejako spocza¢ na laurach w pracy
ochroniarskiej. Tymczasem tak wecale nie jest i duzo
mamy jeszcze w tej dziedzinie do zdziatania.

Rozporzadzenie Ministra Le$nictwa oddaje sprawie
ochrony ptakéw olbrzymia przystuge, zabezpieczajac
je przed wystrzelaniem, a jaja i gniazda przed bez-
mys$inym niszczeniem przez nieuSwiadomiong miodziez
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wiejskg. Dzieki rozporzadzeniu wykroczenia te, jezeli
nie znikng catkowicie, to przynajmniej w bardzo znacz-
nym stopniu zmalejg i przez to stan ptakéw w naszym
kraju poprawi sie nieco.

Jest jednak i inne niebezpieczenstwo, moim zda-
niem, znacznie grozniejsze od tepienia ptakéw za po-
mocg broni palnej. Powoduje ono, ze zardwno poszcze-
g6lne gatunki ptakéw, jak i ogdélna ich ilo$¢ na zie-
miach naszych zamiast sie zwieksza¢é — ustawicznie
maleje. NiebezpieczeAstwo to polega na coraz wiek-
szym braku odpowiednich miejsc legowych oraz cat-
kowitym niemal usuwaniu z naszych laséw starych,
dziuplastych drzew, co w konsekwencji stwarza sy-
tuacje grozng dla ptakow.

Zajmujac sie obserwacjami ornitologicznymi od
przeszto 30 lat, przewaznie na terenie Kieleczczyzny,
stwierdzam staty ubytek awifauny, a jesli chodzi o po-
szczegblne gatunki, to ubytek ten przybiera nierzadko
zastraszajgce wrecz rozmiary. To nie jest btaha sprawa
i dlatego juz obecnie trzeba wota¢ na alarm o $rodki
zaradcze, aby przyszte nasze pokolenia w walce swej
z drobnymi gryzoniami czy szkodnikami ze S$wiata
owad6éw nie stracity tak niezawodnego sprzymierzenca
jak skrzydlaci mieszkancy pél, laséw i ogrodéw.

Szczupte ramy niniejszego artykutu nie pozwalajg
na szczeg6towe omdwienie wszystkich zagrozonych za-
gtadag gatunkéw ptakéw, dokonam wiec tylko przegladu
rzedéw i gatunkéw najbardziej wymagajacych opieki.

Do najbardziej zagrozonych w swej egzystencji na-
lezg ptaki drapiezne (Accipitres). Pomijajac juz
fakt, ze liczne rzesze mtodych mysliwych, nie rozréz-
niajacych wcale gatunkéw chronionych od jastrzebi
gotebiarzy (Accipiter gentilis L.) strzelajg bez za-
stanowienia do kazdego ptaka drapieznego, to prze-
rzedzone nasze lasy nie potrafig juz dzi§ ukry¢ gniazd
tych ptakéw. Wiedzg o nich okoliczni wiesniacy, ho-
dowcy drobiu lub gotebi, wiedzg tez chtopcy wiejscy
i w rezultacie 80% gniazd ptak6éw drapieznych co wio-
sne ulega zniszczeniu. Ocalejg tylko te, do ktérych do-
step jest niemozliwy lub ktérych strzeze administracja
le$na, jak np. gniazda orta-bielika (Haliaetus albi-
cilla L.). Wszystkie inne, bez wzgledu na pozytecznos$¢
ich wtascicieli, zrzuca sie na ziemie lub niszczy za po-
mocg strzatu.

Taki stan rzeczy doprowadzit do tego, ze w Kielec-
czyznie, zasobnej zasadniczo w lasy, kania ruda
(Milvus milvus L.), kania czarna (Milvus migrans
L.), pszczotojad (Pernis apivorus L.), krdétko-
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szpon (CircaStus gallicus Gm.), rybotéw (Pandion
haliaetus L.), a nawet sokét wedrowny (Falco pe-
regrinus Tunst.), staty sie rzadko$cig ornitologiczna.
Przypuszczam, ze sprawa ta nie przedstawia sie lepiej
i w innych okolicach Polski.

Szeroka akcja propagandowa za posrednictwem
przede wszystkim szkoty wiejskiej, state uswiadamia-
nie spoteczenstwa o pozytecznos$ci tych gatunkéw musi
obecnie przybraé¢ na sile, majagc oparcie w zarzadzeniu
Ministra Le$nictwa i wynikajacych z niego sankcjach
karnych. Gdyby ta akcja miata nie dopisaé, wymie-
nione gatunki podzielg wkrétce los ptakéw catkowicie
wytepionych, z ortem przednim (Aguila chrysae-
tos L.) na czele.

Gdy chodzi o rzagd s6w (Striges), to sprawa przed-
stawia sie nieco lepiej. Ptaki te, pedzace nocny tryb
zycia, s mniej widoczne, a poza tym gniezdzg si¢ prze-
waznie w dziuplach tatwiej uchodzgcych uwagi wsze-
dobylskiego chtopca wiejskiego. Mysliwi, wiedzac
0 obowigzujacej juz od paru lat catkowitej ochronie
wszystkich séw, nie czynig im krzywdy — z wyjatkiem
puchacza (Bubo bubo L.) — totez daje sie zauwazyé
nawet pewien wzrost liczby séw w poréwnaniu z latami
ubiegtymi, zwiaszcza puszczyka (Strix aluco L.)
lsowy uszatej (Asio otus L.). Brak drzew dziupla-
stych i tu odgrywa ujemng role.

O wiele gorzej przedstawia sie sprawa ochrony pta-
kéw brodzacych i ptywajacych, nalezacych do rzedow
Anseres i Laro-Limicolae. Poziom wéd w naszym kraju
obnizyt sie ostatnio bardzo znacznie. Caly szereg wil-
gotnych #ak, rozlewisk i moczar6w wyschto catkowicie
lub wybitnie zmniejszyto swojg powierzchnie, powysy-
chaty réwniez do$¢ liczne dawniej zrodta i strugi lesne,
zagrazajac bytowi wielu gatunkéw kaczek, brodz-
cow oraz kulikéw. Poza tym obnizenie sie wad
udostepnito stadom bydta, pastuchom i kundlom dostep
do tych miejsc, gdzie dawniej ptaki te mogty legnac sie
spokojnie, otoczone zbawczym pier$cieniem gtebokiej
wody czy grzgskich trzesawisk.

Sitg rzeczy rzesze ptakéw wodnych i btotnych wy-
gnane posuchg ze swych siedlisk — przeniosty sie na
teren stawéw rybnych, znajdujac tam jedynie mozliwe
warunki bytowania. | prawdopodobnie sytuacja bytaby
uratowana, gdyby nie nowe metody hodowli ryb, po-
legajace na doktadnym wykaszaniu wszelkiej ro$lin-
nosci, celem odkrycia jak najszerszej powierzchni wod-
nej i udostepnieniu jej promieniom stonecznym. Wyka-
szanie to, dokonywane w ciggu maja i czerwca, gdy

Sktadanie jaj przez Switezianke (Calopteryx splendens Harr.)
(do 11 i I str. wktadki kredowej)

Rodzaj Calopteryx — S$witezianka, reprezentuja
w naszej faunie 2 pospolite gatunki, tj. C. splendens
Harr. i C. virgo L. Osobniki doroste obu gatunkéw la-
tajg od maja do wrzes$nia nad wodami biezagcymi. Za-
rowno pierwszy, jak i drugi gatunek cechuje duza dwu-
postaciowo$¢ piciowa, np. u samcéw C. splendens Harr.
skrzydta przy nasadzie i na koncu sg przeZroczyste
z szerokg granatowga przepaskg w posrodku, u samic —
skrzydta sg jasnozielone.

Na 4 zdjeciach widzimy samice z gatunku C. splen-
dens Harr. podczas sktadania jaj.

Ryc. 1. Samica siedzi na ztamanej todydze rosliny
wodnej, znajdujacej sie tuz pod powierzchnig ptynacej
wody i przylepia do niej jaja.

Ryc. 2. Po kilkunastu sekundach samica, trzymajac
sie w dalszym ciggu tej samej ros$liny, zagtebia w wo-
dzie odwtok i przylepia jaja do znajdujgcej sie giebiej
moczarki kanadyjskiej.

Ryc. 3. Samica zanurza sie glowg pod wode i w dal-
szym ciggu sktada jaja na nizsze partie ro$lin wodnych.

Ryc. 4. Samica weszta catkowicie do wody, burzac
spok6éj piynacej powierzchni. Aparat chwyta jeszcze
btyski jasnych plamek na koncu skrzydet Sktadanie
jaj pod wodg trwa wyjagtkowo diugo — az 28 minut.
W ciggu tego czasu samica wedruje po moczarce kana-
dyjskiej, zanurzona kilkanascie cm pod powierzchnig
wody.
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Pewnej nocy sierpniowej w 1938 r. nad Zyrardowem, gdzie wowczas pracowatem, przeszta bardzo silna bu-
rza, ktorej towarzyszyto dosyé cC7este bicie piorunéw.

Poniewaz od diuzszego juz czasu nositem sie z zamiarem dokonania zdjecia fotograficznego btyskawicy,
usadowiwszy sie przy otwartym oknie z aparatem fotograficznym gotowym do strzatu, czekatem, aby po
pierwszej, stosownie do powzietego postanowienia, biyskawicy, zamkngé¢ obiektyw aparatu.

Jako$ predzej to przyszio, niz przypuszczatem, gdyz po paru sekundach czatowania dat sie stysze¢ tak
potezny huk gromu, ze ledwie zdazytem zastoni¢ obiektyw i pochwyci¢ potrgcony w tym pospiechu
aparat. Zamknatem czym predzej okno ol$niony i btyskawica, i pewnos$cig udanych towéw pioruna.

Jakiez byto moje zdziwienie, gdy po wywotaniu kliszy zobaczytem na niej nie jedno, lecz 3 zdjecia
btyskawic, mimo ze na pewno po pierwszej dostrzezonej przez mnie btyskawicy, ktérej towarzyszyt huk
gromu, zamknagtem obiektyw aparatu.

Poza tym z prawej strony u dotu na linii horyzontu widoczna byta tuna i kieby dymu unoszace si¢ nad
ptongcym domem, ktéry zapalitl sie od pioruna na Va godziny przed dokonanym przeze mnie zdjeciem.
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nowe trawy wystrzelajg ponad lustro wody — jest kle-
ska dla ptakéw, ktére witasnie w tym czasie budujg
gniazda i wysiadujg jaja. Dziesiatki i setki gniazd k a-
czek, perkozéw, kurek i kokoszek wod-
nych, bakéw, tysek, trzciniakdéw, czajek
i bekas6éw ginie w ten sposéb rokrocznie, a liczba
tych ptakéw przez to stale maleje, bo rzadko ktére
pary decyduja sie na powtérny leg. Wiekszo$¢, pozba-
wiona ukrycia przed drapieznikami, emigruje ze sta-
wow catkowicie, nie majagc juz tu odpowiednich wa-
runkéw legowych.

Odpowiednie zarzgdzenia powinny ukréci¢ to ma-
sowe niszczenie ptakéw na stawach rybnych, obawiam
sie jednak, ze wiosenne wykaszanie szuwaréw bedzie
sie odbywato nadal, gdyz rybacy twierdzg, ze przed-
stawia ono niezbedny zabieg hodowlany, totez nie ze-
chcg tatwo z tych metod zrezygnowac.

Przy wtasciwym zrozumieniu postulatéw ochrony
ptakéw, sprawa ta tatwo databy sie zatatwié¢. Chodzi-
toby mianowicie tylko o to, by przesungé nieco termin
koszenia stawdw, chociazby do potowy lipca. W tym
czasie piskleta juz sie wylegty, gniazda nie sg im po-
trzebne i koszenie, cho¢ pozbawi je ,dachu nad gtowa",
to jednak mtodziez ptasia bedzie corocznie uratowana
i jako$ sie wychowa, a jezeli nawet cze$¢ jej zginie,
to strata nie wyniesie nigdy peinych 100°0o, jak np.
obecnie przy majowym tepieniu zielska wodnego.
Ustepstwo takie ze strony Zespotéw Gospodarstw Ryb-
nych nie przyniostoby chyba gospodarce rybackiej zad-
nych szkéd — wysSwiadczajac jednocze$nie sprawie
ochrony ptakéw wodnych ogromng przystuge. A je-
szcze lepiej, by porozumienie nastgpito na szczeblu cen-
tralnym i by odpowiednie zarzadzenia obowigzywaty
na obszarze catego panstwa.

Powaznie zagrozony w swym bycie jest zimoro-
dek (Alcedo atthis L.). Ten przepieknie ubarwiony
ptaszek narazony jest na prze$ladowanie ze strony ry-
bakéw, przypisujgcych mu niestusznie niszczenie na-
rybku, jak réwniez i ze strony pseudomysliwych, uga-
niajgcych sie za zdobyciem do swego zbioru ,polskiego
kolibra". Zimorodek do niedawna zamieszkujgcy wszy-
stkie rzeczki i strumyki, cofnagt sie teraz w gigb bar-
dziej odludnych okolic lub nad duze wody (Wista),
gdzie mozna go jeszcze czeSciej zobaczyé, cho¢ juz takze
w ograniczonej ilosci.

Drugi nie mniej fadnie ubarwiony ptak kraska
(Coracias garrulus L.) jest strzelana podobnie jak zimo-
rodek z powodu pieknego upierzenia, a ponadto od-
czuwa dotkliwie brak wiekszych dziupli do zatozenia
gniazda. Wycinanie dziuplastych drzew godzi w jej
byt i dlatego ptak ten rozmnaza sie¢ stosunkowo stabo,
aczkolwiek do rzadkos$ci jeszcze nie nalezy. Mozna dos¢
czesto obserwowaé przypadki, gdy para krasek, prze-
bywajac w danej okolicy, nie legnie sie wcale, gdyz
nie ma dziupli do zatozenia gniazda. Rozwieszanie w la-
sach skrzynek o wiekszym otworze staje si¢ koniecz-
no$cia, jezeli mamy nie dopus$ci¢ do wyginiecia tego
pozytecznego ptaka.

Przedstawiciele rzedu wréblowatych (Passe-
res) oddajg cztowiekowi najpowazniejsze ustugi w walce
ze szkodnikami Swiata owad6éw. Liczy on najwiecej ga-
tunkéw, lecz szereg ich z kazdym rokiem maleje i wy-
maga juz zwrdcenia uwagi na te sprawe. Do ubytku
9
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tych ptakéw przyczynia sie wycinanie remiz tarniny
wsérod pdl, gdzie drobne ptaki Spiewajgce chetnie za-
ktadajg gniazda, jak réwniez dewastacja parkéw po-
dworskich, bedacych siedzibg wielu cennych gatunkéw
ptakéw. Usuwanie starych drzew z laséw i ogrodéw,
wycinanie alei przydroznych, wypalanie przez pastu-
chéw wnetrz spréchniatych wierzb — wszystko to ra-
zem przyczynia sie do tego, ze ptaki pozbawione od-
powiednich siedzib, emigruja z danej okolicy, pozosta-
wiajac lasy i uprawy rolne na tup coraz grozniejszych
inwazji owadéw z cetyniakiem, barczatka
sosn6wkag, osnujag gwiazdzistg i zagnica
mniszka na czele, ktére potrafiag w ciagu jednego
sezonu zniszczy¢ tysigce hektaréw lasu, powodujac dla
skarbu panstwa milionowe straty.

Uwazny obserwator naszej awifauny stwierdzi ze
smutkiem, ze juz jest coraz mniej stowikdéw (Lusci-
nia megarhynchos Brehm), podrézniczkoéw (Lu-
scinia srecica L.), petzaczy (Certhia familiaris L.),
jaskotek brzegdéwek ( Riparia riparia L.), p le-
szek (Phoenicurus phoenicurus L., pokrzewek
jarzebatych (Sylvia nisoria L.), sikor ubo-
gich (Parus palustris L.) i sikor modrych (Parus
caeruleus L.). Ponadto wiele innych gatunkéw wyraz-
nie zanika.

Na podstawie przytoczonych faktéw trzeba wyra-
zi¢ opinie, ze samo rozporzadzenie Ministra Le$nictwa
0 ochronie niektédrych gatunkéw zwierzat nie zdota sy-
tuacji uratowaé¢. Wykroczenia w postaci strzelania
chronionych ptakéw lub niszczenia ich gniazd sa prze-
waznie nieuchwytne, gdyz nikt nie chodzi w $lad za
chtopakami wiejskimi i nie obserwuje ich wyczynéw.
Poza tym organa Milicji Obywatelskiej tak sg przecia-
zone inng pracg, ze zbyt mato zwracaja uwagi na po-
dobne doniesienia nawet i w takim przypadku, gdy je
otrzymaja, nie moéwiac juz o dokonywaniu jakiejkol-
wiek kontroli z wtasnej inicjatywy. Zarzady gospo-
darstw rybnych, pomimo obowigzujgcego zakazu ni-
szczenia gniazd, wykaszajg szuwary w dalszym ciggu
1 pozwalajg rybakom na masowe wybieranie jaj pta-
kéw — stowem sama opieka prawna nie wystarcza. Po-
trzeba szczeg6lnej akcji w terenie, polegajacej na za-
ktadaniu sztucznych gniazd, dokarmianiu w zimie i pil-
nowaniu w czasie polowan koétek towieckich, by chro-
nione gatunki nie byty strzelane. Przyktad i pomoc
starych, doswiadczonych mys$liwych moze tu zdziataé
bardzo wiele.

W ostatnich latach sprawa ochrony ptakéw zdaje
sie nabiera¢ nieco ,rumiencéw zycia", dzieki dos$¢ sze-
roko zakrojonej akcji rozwieszania skrzynek legowych.
Skrzynki te coraz czesciej widuje sie zarbwno w ogro-
dach prywatnych, jak i na terenie lasow panstwowych.
Jest to objaw bardzo pocieszajacy, cho¢ przyznaé trzeba
szczerze, ze skrzynki nie zawsze nalezycie spetniajag
swojg role z kilku powodéw, ktére pokrdtce przytocze:

1. Skrzynki tak nalezy zawiesza¢ na drzewach, by
otwér byt skierowany zawsze na potudnie lub na
wschéd. W dziuplach inaczej umieszczonych ptaki
gniezdza sie bardzo niechetnie.

2. Skrzynki muszg byé wykonane z suchego mate-
riatu. Na terenie laséw panstwowych akcja rozwie-
szania sztucznych gniazd przeprowadzana jest masowo
i mogtaby przynies¢ wspaniate wyniki, gdyby nie fakt,
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ze deski uzyte do budowy tych gniazd sg zazwyczaj
wilgotne i w rezultacie rozwieszone skrzynki wypa-
czaja sie, przednia $cianka po przeschnieciu przewaz-
nie wypada i skrzynka staje sie catkowicie bezuzy-
teczna. W jednym tylko le$nictwie na zawieszonych
20 skrzynek — widziatem juz po 3 miesigcach 15, z kt6-
rych przednie $cianki lezatly na ziemi pod sosnami.
Rzecz prosta, ze taka akcja nie da zadnych rezultatéw
i jest tylko marnowaniem czasu, materiatu oraz pie-
niedzy. Ze strony produkujgcych te gniazda tartakéw
jest to zwykte brakorébstwo, ktére wymaga ostrego
napietnowania.

W przypadku, gdy tartak nie dysponuje suchym ma-
teriatem, nalezy budowaé¢ skrzynki, w ktérych otwie-
rany bytby daszek, a nie przednia $cianka. W ten spo-
s6b skrzynka, pomimo pewnego wypaczenia sie, bedzie
jednak mogta byé zajeta przez ptaki.

3. Sztucznych gniazd nie nalezy nigdy zawiesza¢
na drzewach rosngcych w gtebi lasu, w cieniu, gdyz
ptaki lubig $wiatto i stonce. Najwiekszym powodze-
niem cieszg sie skrzynki, zawieszane na pojedynczych
wysokich drzewach wséréd kultur lesnych (nasienniki)
albo na drzewach na skraju polany, linii oddziatowej,
enklawy, przy czym otwo6r ma by¢ skierowany na po-
tudnie. Dobre rezultaty daje rozwieszanie skrzynek le-
gowych w alejach przydroznych, parkach, sadach owoco-
wych i na pojedynczych drzewach rosngcych wsrdd pél.

4. W obecnej akcji rozwieszania skrzynek zasadni-
czym btedem jest stosowanie jednolitej Srednicy otworu
wlotowego, tzw. ,szpaczego“, o $rednicy 5 cm we
wszystkich rozwieszanych skrzynkach. Z domkoéw tych
korzystajg bardzo chetnie szpaki, ale potrzebne sa
i dziuple dla sikor czy muchotéwek zatobnych o otwo-
rze 3-centymetrowym, a jeszcze bardziej — wieksze
skrzynki o otworze "-centymetrowym dla takich pta-
kéw, jak kraski, dudki, gotebie-siniaki i mniejsze ga-
tunki séw. O tych skrzynkach zapomina sie zupetnie,
a przeciez ptaki te sg nie mniej pozyteczne od innych
gatunkéw i nb. znacznie rzadsze, wymagajace troskliw-
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szej ochrony. Rzecz oczywista, ze w matych ogrdédkach
wiejskich czy miejskich nie zagniezdzi sie kraska ani
gotgb-siniak, tu wiec domki dla nich sg catkowicie zby-
teczne; gdy chodzi jednak o lasy, to trzeba zawsze pa-
mietaé¢, by oprocz skrzynek dla szpakéw i sikor — roz-
miesci¢ tez pewng ilo$¢ skrzynek z duzymi otworami.
Skrzynki takie, o ile sag zawieszone do$¢ wysoko i na
skraju lasu, w poblizu p6l, polan czy niskopiennych
kultur, zostajg w 100°/0 przez ptaki wykorzystane.

Sprawa ochrony ptakéw jest rzeczg wazng i dlatego
w akcji tej powinny wzig¢ udziat jak najszersze war-
stwy naszego spoteczenstwa. Przodujgcag placéwka musi
sta¢ sie szkota, cho¢by z tego wzgledu, ze psotna mto-
dziez jest najwiekszym wrogiem ptakéw, a uSwiada-
mianie obywateli o pozytecznosci ptakéw i potrzebie
ich rozmnozenia musimy rozpocza¢ wtasnie od mito-
dziezy, i to przede wszystkim wiejskiej.

Duzg przystuge akcji ochrony ptakéw mogtyby od-
da¢ parki i ogrody miejskie. Gdy mowa o wojewddz-
twie kieleckim, to w zadnym z wiekszych miast (Kielce,
Sandomierz, Ostrowiec) nie ma zupetnie skrzynek
legowych dla ptakéw, pomimo ze istniejg dobrze
zadrzewione parki i zdajg sie one wprost prosi¢ o to.
by ich martwote ozywit Swiergot ptakéw. Zarzady
miejskie, jak dotad, mato sie jednak tym interesowaty
i od szeregu lat nie zdobyly sie na rozwieszenie tak
popularnych gdzie indziej sztucznych gniazd. Woje-
wodzki Konserwator Przyrody powinien jak najszyb-
ciej zwrdci¢ na to uwage, bo Ziemia Kielecka nie ob-
fituje w ptaki i tych kilkadziesigt gniazd przyda sig
na pewno.

Mamy jeszcze w Polsce duzo sadéw, laséw i parkéw,
gdzie skrzynki legowe dla ptakéw sg rzadkoscig. O ile
zdotamy i tam da sie rozwinag¢ nalezycie zrozumia-
ng akcje ochrony ptakéw, wdwczas zapewnimy byt
licznym gatunkom, ktére dzisiaj sa juz powaznie za-
grozone, a kto wie, czy wkrotce nie czesciej bedzie
mozna je spotkaé w muzeach zoologicznych niz w na-
szych kniejach, polach, ogrodach i sadach.

J. SUPNIEWSKI (Krakéw)

NOWOTWORY |

Nowotwory zto$liwe wywotane sg zmianami w ko-
morkach tkanek, ktére z przyczyn dotychczas niezna-
nych zmieniajg swo6j charakter. Komorki te w pewnych
warunkach zaczynajg sie intensywnie dzieli¢ i mno-
zy¢, przybierajac charakter biochemiczny i anatomiczny
komérek miodych, do pewnego stopnia embrionalnych.
Tkanka nowotworu ro$nie nieograniczenie, wrasta, ni-
szczy, trawi niejako sasiednie prawidtowe tkanki —
infiltruje je. Komarki tkanki nowotworowej, obdarzone
niekiedy ruchami petzakowatymi, odrywajg sie i prze-
noszone sg pradem chtonki lub naczyniami krwiono$-
nymi do odlegtych narzagdéw, dajac w nich szybko roz-
rastajgce sie przerzuty nowotworu. Tkanka nowotworu
ztoSliwego przeszczepiona w tkanki zwierzecia zdro-
wego tego samego gatunku ros$nie dalej, daje przerzuty
i powoduje $mieré¢ zwierzecia. Ostatnio wykazano, ze
do wywotania nowotworu nie potrzeba peinych ko-
morek nowotworowych, czesto wystarczy przeszczepic
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ich fragmenty, np. czastki chromatyny lub mitochon-
dria. Wykazano to w wypadku miesaka limfatycznego
Murphy’goigruczolaka watrobowego u szczuréw.

Tkanka nowotworu daje sie hodowaé¢ na podtozach
i nawet po wielu pasazach nie zatraca wtasnos$ci no-
wotworowych; przeszczepiona zwierzeciu wywotuje za-
wsze rozrost nowotworu i $mier¢. Komoérki nowotwo-
rowe nabierajg wiec trwale swych cech biologicznych.

Nowotwory zto$liwe powstawaé¢ mogg ze wszystkich
tkanek ustroju, zachowujgc czesciowo ich cechy ana-
tomiczne i biologiczne. Z tkanki nabtonkowej tworzag
sie raki, z gruczotéw — raki gruczotowe, z tkanek za$
tacznych tworzg sie miesaki itd.

Patogeneza nowotworéw zto$liwych nie jest wyja-
$niona. Obserwacje nowotworéw u ludzi jak réwniez
doswiadczenia nad zwierzetami pozwalaja jednak wy-
snu¢ rézne wnioski.

W iele spostrzezen przemawia za tym, ze nowotwory
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zto$liwe spowodowane sg réznymi bodzZzcami, draznia-
cymi komorki i tkanki, bodZzcami chemicznymi i fizycz-
nymi. BodZce te powodowa¢ moga trwate zaburzenia
czynnosci komorek, a przede wszystkim zaburzenia
czynnosci jadra komdérkowego. Czynnik dziedzicznosci
i czynniki hormonalne, a by¢ moze takze witaminowe,
graja tu zasadniczg role. Wyhodowano rasy zwierzat
wrazliwych i odpornych na nowotwory. Podawanie hor-
mondw (np. rujotwoérczych) utatwia albo hamuje po-
wstawanie i rozw6j nowotworéw zto$liwych. Niekiedy
awitaminozy (np. awitaminoza Bi) utatwiajg powsta-
wanie nowotworéw ztosliwych.

Nie jest rzeczg wykluczong, ze nowotwory moga by¢
powodowane czynnikami zakaznymi. Borrel pierw-
szy wysunat przypuszczenie, ze nowotwory wywotane
sg zakazeniem wirusowym. Ostatnie postepy wirusolo-
gii i rozbudowa metod fizycznych badania wiruséw
(mikroskop elektronowy, ultracentryfugi itd.) zjednaty
duzo zwolennikéw tej teorii.

Wiemy, ze wiele czynnikéw chemicznych i fizycz-
nych draznigcych tkanki i komorki pobudza i uszka-
dza mitotyczny podziat ich jader i powoduje przeksztat-
cenie tkanek w tkanki nowotworowe u ludzi i zwie-
rzat.

U robotnikéw stykajacych sie ze smolg z wegla
kamiennego i innymi smotami, otrzymanymi z produk-
tdw organicznych na drodze destylacji w wysokich
temperaturach, nierzadko wystepuja nowotwory zto-
Sliwe, najczes$ciej na skorze. Smarowanie skéry zwie-
rzat smotami wywotuje raki (Yamigawa i lschi-
kaw a). Ze smoty z wegla kamiennego wyosobniono
weglowodoér benzopiren obdarzony silnymi wtasno-
$ciami wywotywania nowotworéw ztosliwych. Smaro-
wanie skéry roztworami tego zwigzku wywotuje raki,
wstrzykiwanie za$ do tkanek powoduje powstawanie
miesakéw, ktoére dajg przerzuty i w rezultacie powo-
dujg S$mieré zwierzat. Nowotwory te dajg sie prze-
szczepia¢ na zdrowe zwierzeta i moga by¢ hodowane
na sztucznych poditozach bez utraty cech nowotworo-
wych.

W iele innych pochodnych benzantracenu dziata po-
dobnie. Dziatanie rakotwo6rcze wywiera dwubenzantra-
cen oraz metylocholantren, otrzymywany z kwaséw
z6fciowych.

Niektére barwniki dwuazowe wywotujg ré6wniez no-
wotwory zto$liwe. U zwierzat zywionych para-dwu-
metylamino-azobenzenem lub ortoaminoazotoluenem
rozwijajg sie ztosliwe gruczolaki watrobowe, a niekiedy
raki ptuc.

Benzopiren Dwubezantracen Metylocholantren

OH

Beta-amino-alfa-
naftol

2-Acetamidofluoren Para-dwumetylamino-azobenzen

9*
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Robotnicy fabryk chemicznych pracujacy przy wy-
robie betanaftylaminy zapadaja czesto na raka peche-
rza. Zwigzek ten w ustroju utlenia si¢ do beta-ami-
no-alfa-naftolu, ktéry po podaniu zwierzetom do pe-
cherza wywotuje raka tego narzgdu. 2-Acetamino-fluo-
ren wywotuje raka pecherza, nerek i sutek.

Podobnie duze dawki zenskich hormondéw piciowych
wywotujg u zwierzat raki sutek. Uretan etylowy* jad
mitotyczny, niekiedy wywotuje raka ptuc.

Rakotworczo dziatajg liczne zwiazki arsenu stoso-
wane na tkanki. Czesto u robotnikdw pracujgcych
w kopalniach rud arsenowych powstaje rak ptuc. Dym
tytoniowy zawiera réwniez ciata rakotwoércze. Pale-
nie tytoniu bez watpienia odgrywa powazng role w etio-
logii raka ptuc, co zreszta doswiadczalnie zostato po-
twierdzone.

Dziatanie rakotwdércze wywiera tez energia promie-
nista. Stabo rakotwoérczo dziatajg promienie pozafiot-
kowe i by¢ moze promienie kosmiczne, natomiast sil-
nie dziatajg promienie X, promienie gamma pierwiast-
kéw promieniotwoérczych oraz promienie neutronowe.
Ttumaczy nam to wystepowanie nowotworéw zto$liwych
u personelu radiologicznego i pojawienie sie nowo-
tworéw ztosliwych u zwierzat po podaniu im izoto-
poéw promieniotwdrczych, na przyktad radu, mezotoru,
toru, uranu. Po podaniu jodu promieniotwdrczego ob-
serwowano raki tarczycy, po podaniu za$ plutonu —
miesaki kostne. Te same jednak czynniki, lecz w wiek-
szym natezeniu hamujg rozrost nowotworéw ztosli-

Ryc. 1. Krysztaly wirusowej choroby pomidorow

,Bushy Stunt“

wych, silnie uszkadzajac jagdra komoérkowe, podczas
ich podzialu mitotycznego, i niszczac w ten sposéb
komérki nowotworowe. Dlatego czynniki te stosowane
sag w lecznictwie nowotwordw ztoSliwych.

Obserwacje te $wiadczg, ze czynniki draznigce moga
zamienia¢ tkanki prawidtowe w tkanki nowotworowe.
Nie jest wykluczone, ze czynniki takie moga powsta-
waé w ustroju zwierzecym, jako produkty przemiany
materii  (np. metylocholantren mogtby powstawacé
z zwigzkow sterolowych).

Ostatnio wielu zwolennikéw, jak juz wspomniano,
znajduje teoria wirusowego pochodzenia nowotworéw
zto$liwych. Wirusy sa to bardzo prymitywne istoty,
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przystosowane do zycia wewnatrz komdrek zywiciela,
w ktérych pasozytuja. Sa to twory czesto bardzo mate
dostrzegalne tylko pod duzymi powiekszeniami mikro-
skopu elektronowego.

Wielko$é wirusow (w mp,)
Riketsje 300 Wiokniak kré-
lika 150
Molluscum con- W cieklizna 125—240
tagiosum 250—300 Opryszczka 100—150
Psytakoza 220—330 Choriomeningitis 100— 50
Jaglica 250 Grypa 80—120
Ospa wietrzna 250 Miesak Rousa 75— 100
Ospa 200 Stomatitis vesi-
cularis 70— 100

Bakteriofagi 10— 75
Wiirus tytoniu 33
Brodawczak

Ospa krowianka 125—175
Limfogranuloma

pachwinowa 125—175

Shope’a 35— 40
Wirus ziemniaka 25 Choroba Heine
) Medina 12— 17
Zbta febra 18— 27 Choroba pyska

i racic 8— 12

Wirusy sg makromolekularni zbudowanymi gtéwnie
z nukleoproteidéw (dezoksyryboproteidéw) powigzanych
ze swoistymi lipoidami. Rozmiarami, wtasnoéciami che-
micznymi i sktadem podobne sg do makromolekut ko-
madrkowych. Wirusy nie rozwijajg sie poza komérkami
gospodarza, pozbawione sg bowiem niezbednego do

a

Ryc. 2. a) Wirus brodawki skdérnej cztowieka 15000 X b) Wirus
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kleoproteidéw, tworzacych makromolekuty, konglome-
rujgce sie w postaci krystalicznej (pseudokrysztaty).

Wirus choroby mozaikowej tytoniu otrzymany byt
w krystalicznej postaci przez Stanleya, wirus cho-
roby pomidoréw (Bushy Stunt) wykrystalizowany
przez Bowdena i Pirie.

Ostatnio przebadano pod mikroskopem elektrono-
wym fazy zakazenia komoérek zwierzecych przez wi-
rusy. Badania te wykonano na tkankach embrionéw
kur i na hodowlach tkanek.

Po zakazeniu wirusy gromadza sie na powierzchni
komaérek, czesto oblepiajgc je i denaturujgc. Wirusy
grypy i nagminnego zapalenia $linianek tak silnie ab-
sorbujg sie na powierzchni krwinek ptasich i tak sil-
nie denaturuja je, ze te sklejajg sie i aglutynuja.

Nastepnie wirusy wnikajg przez ektoplazmatyczng
btone komérkowa do protoplazmy i rozptywajg sie
w niej. W okresie tym ani mikroskopig, ani innymi
metodami nie udaje sie wykaza¢ wiruséw w komdrce.
Po pewnym okresie utajonego dziatania (inkubacji)
czastki wirusa nagle zaczynajg sie pojawia¢ w proto-
plazmie komorki. Czastki te jakby wykrystalizowuja
z tej protoplazmy, najczesciej koto mitochondriéw ko-
mdérkowych, ktére sg skupiskami fermentéw protopla-
zmy. Niekiedy czgsteczki wirus6w sa rozsiane w proto-
plazmie komoérkowej, niekiedy tworzg skupienia lub

b

raka. Sutka myszy 120000 X.

Zdjecia mikroskopem elektronowym

swego rozwoju uktadu fermentéw i muszg korzystac
z fermentéw komorek gospodarza, umozliwiajgcych im
synteze. Twory te nie daja sie, rzecz oczywista, hodo-
waé na pozywkach i rozwijajg sie tylko w ustrojach
zywych (zwierzetach, embrionach kurzych, hodowlach
tkanek).

Wirusy zwierzece wykazujg pewne réznice w struk-
turze. Wnetrze ich niekiedy sktada sie z nukleoprotei-
déw nie trawionych przez pepsyne i jest otoczone ze-
wnetrzng warstwag biatkowg hydrolizowang przez ten
ferment.

Wirusy wywotujgce schorzenia ros$lin majag bardzo
prostg budowe chemiczng. Sktadajg sie z czystych nu-

wtraty (ciatka inkluzyjne) zwykle oddzielone od pro-
toplazmy jasng przestrzenig (halo). Wtraty te tworzg
sie tez koto jader komdrkowych i sg z nimi potgczone.
Nie obserwujemy w komdrce podziatu czasteczek wiru-
sa, czasteczki te jakby tworzag sie z protoplazmy ko-
moérkowej. Wirusy nie rozmnazaja sie wiec przez po-
dziat. Zarazone komérki wypetniajg sie coraz bardziej
wirusami badZ rozrastajacymi sie w coraz wieksze
ciatko wtragtowe, spychajace jadro komdérkowe na ob-
wod, badZz mnozacymi sie w protoplazmie komorki.
Komérka rozdyma sie balonowato a jej mitochon-
dria rozrastajg sie w pekajgce wodniczki. Zazwyczaj
komdrka ulega degeneracji i martwicy, peka i uwal-
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nia zawarte w niej wirusy, ktére zarazaja nastepne
tkanki. Niektére wirusy same tworza toksyny, a réw-
noczes$nie toksycznie dziatajg produkty nekrobiozy ko-
moérek gospodarza. Wokdt porazonych tkanek groma-
dza sie biate ciatka krwi i wytwarza sie¢ odczyn za-
palny. Wytworzone ciata toksyczne powodujg ogélne
objawy zatrucia zakazonego zwierzecia, gorgczke oraz
uszkodzenia czynnosciowe odlegtych narzadéw i tka-
nek, charakterystyczne dla ostrych schorzein wiruso-
wych, jak odra, ospa czy zdétta febra.

Przez saczki porowate, zatrzymujace bakterie, wi-
rusy wskutek swych matych wymiaréw przechodza.
Przesgcze takie sa wiec zakazne dla zwierzat. Wirusy
sa odporne na wiele czynnikéw uszkadzajacych bak-
terie, np. bardziej odporne sg od bakterii na wysusza-
nie. Wiele cial bakteriobéjczych (np. mertiolat) mato
szkodzg wirusom. Wiele wiruséw nie ginie przy wy-
trzgsaniu z eterem. Sg one tez odporne na dziatanie
roztworéw hipertonicznych (50°/0 gliceryny), niskich
temperatur, a czesto odporniejsze sg od bakterii na
ogrzewanie.

Niektére polisacharydy bakteryjne (np. pateczki
Friedlaendera) sa zabdjcze dla wielu wiruséw, a nie
szkodza bakteriom. Wirusy posiadajg wtasciwosci an-
tygenowe, dlatego tez ustr6j w razie zakazenia tworzy
przeciw nim specjalne przeciwciata. Na tym oparto
szczepienia ochronne przeciw schorzeniom wirusowym
wstrzykujgc zawiesiny zabitych wiruséw lub ostabio-
nych niezjadliwych wiruséw (szczepionka przeciw z64-
tej febrze, krowianka przeciw ospie, szczepienie prze-
ciw wsciekliznie). Niektére zakazenia wirusowe, jak
grypa lub katar, dajg krotkotrwalg odporno$é, inne
znéw, jak odra, z6ta febra, dur plamisty, uodporniaja
na czas diuzszy a nawet na cate 'zycie. Wszystko to
wigze sie z obserwowanym u zwierzat i ro$lin bezob-
jawowym zakazeniem wirusowym. Wirus moze przez
dtugi okres czasu by¢ w symbiozie z gospodarzem, roz-
wijajac sie w jego tkankach i nadajac mu odpornosé
przeciw nastepnemu zakazeniu. Niekiedy w niekorzyst-
nych warunkach pod wptywem réznych bodZzcéw nawet
emocjonalnych, symbioza ta nagle ulega przerwaniu
i u gospodarza wystepujg ostre objawy choroby, a on
sam staje sie Zzrédtem zakazenia dla innych. Takie dtu-
gotrwate bezobjawowe zakazenia obserwowano u zwie-
rzat (choroipa papuzia, wscieklizna, zéttaczka wirusowa,
choroba Heine-Medina) i u roélin (wirusowa choroba
ziemniakow).

Wiekszoé¢ ludzi nosi w swym ustroju utajone zaka-
zenie opryszezka. U ludzi tych nagty spadek odpor-
noéci, wywotany zaziebieniem lub bodzZcami psychicz-
nymi, powoduje zjawienie sie opryszczké6w na ustach
lub narzgdach piciowych. Wirus opryszczki zyskuje
wowczas na zjadliwosci.

Metodami serologicznymi mozna wykaza¢ obecno$é
wirusa w pozornie zdrowych ziemniakach. W nieko-
rzystnych warunkach ziemniaki te jednak samorzutnie
zapadajg na chorobe mozaikowg. Podobne zjawisko ob-
serwujemy w mozaikowej chorobie lisci tytoniu.

Nie wszystkie wirusy powodujg uszkodzenia i mar-
twice komérek gospodarza. Niektére mniej zjadliwe
pobudzajg nawet te komérki do rozwoju, szybszego po-
dziatu, rozmnazania sie i metaplazji, do tworzenia ol-
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brzymich komoérek wielojagdrzastych, a nawet do two-
rzenia komoérek nowotworowych.

W roku 1911 Peyton Rous wykryt, ze zitoSliwy
miesak wystepujacy u kur nie tylko daje sie przenosié
na zdrowe zwierzeta w drodze szczepienia tkanek, lecz
rowniez przez wstrzykiwanie wyciggéw z tych tkanek
sgczonych przez porowate filtry przeciwbakteryjne, za-
trzymujace komoérki miesaka. Nowotwor ten jest wiec
wywotany przez czynnik przesgczalny, ktéry — jak wy-
kazaty po6zniejsze badania — okazat sie do$¢ duzym
wirusem o postaci i wymiarach poznanych w mikro-
skopie elektronowym.

Miesak Rousa jest typowym nowotworem ztoSliwym.
W rasta infiltracyjnie w tkanki, niszczy je, daje prze-
rzuty i powoduje $mieré zwierzecia.

Ryc. 3. Wirusowa biataczka myszy. Gruczoty limfa-

tyczne silnie powiekszone, silnie powiekszona watroba,

$ledziona i nerki wskutek naciekow z komérek limfa-
tycznych

Dalsze badania wykazaly, ize wirusy moga wywotaé
typowe ztodliwe i dobrotliwe schorzenia nowotworowe
u wielu zwierzat.

U ptakéw wykryto zakazng wirusowg limfocytoze
wyrdzniajagcg sie nowotworowym rozrostem tkanki lim-
fatycznej w narzgdach i pniach nerwowych, a nawet
tworzeniem sie tkanki nowotworowej w okostnej.

Schorzenie to ma dtugi okres inkubacji, okresy sym-
biozy i moze by¢ przenoszone przez chore ptaki rui po*
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tomstwo za pos$rednictwem jaj. Z jaj takich wylegaja
sie pozornie zdrowe ptaki, ktére pdzniej (np. w okre-
sie dojrzatosci) nagle zapadajg na te chorobe.

Choroby wirusowe wywotujgce nowotwory wykryto
tez u ssakéw. Billner wykryt, ze dzikie myszy, za-
padajace na raka sutka, majg w swym mleku ciata
o charakterze wirusa, serologicznie rézne od prawi-
dtowych biatek tkanek myszy, ktérymi zaraza sie po-
tomstwo, oraz w warunkach doswiadczalnych oseski
myszy biatych. U zwierzat tych poczatkowo wirus nie
wywotuje objawéw chorobowych i dopiero po dojsciu
do dojrzatosci zjawia sie u nich nagle zto$liwy gruczo-
towy rak sutka. Wirus ten wykryto za pomocg mikro-
skopii elektronowej w tkance raka sutka. Bezkomor-
kowe przesacze z tego raka zakazajg myszy i wywotuja
u nich nowotwor.

Ryc. 4. Rak gruczotowy nerek zaby
(Rana pipiens). Nerki powiekszone,
zmienione nowotworowo. Liczne
przerzuty raka do watroby i ptuc

W mleku kobiet chorych na raka sutka réwniez wy-
kryto pod mikroskopem elektronowym ciatka o wy-
gladzie wirusowym. Nie jest jednak rzeczg pewna, ze
one wtasnie wywotujg raka sutka u ludzi.

Sanarelti wykryt u dzikich krélikéw ztosliwg
chorobe nowotworowa (zto$liwy $luzak zbudowany
z galaretowatej tkanki tacznej). Nowotwor ten tatwo
daje sie przeszczepia¢ na zdrowe zwierzeta, szybko
wywotujagc u nich $mier¢.

Shopeu dzikich krédlikéw amerykanskich o ogonie
wetnistym (Syvilagus) znalazt zakazny wtékniak prze-
szczepialny na zwierzeta zdrowe. Nowotwoér ten zbu-
dowany jest z fibroblastéw i innych sktadnikéw tkanki
tacznej. Nie jest ztoSliwy i daje sie przenosié bezkomér-
kowymi wyciggami z tkanek. Dalsze badania wykazaty,
ze schorzenie to wywotane jest przez wirus serologicz-
nie podobny do wirusa zto$liwego $luzaka krélikow.
Odporno$é zwierzat, wywotana przez jeden z tych wi-
rus6w, uodparnia je na zakazenia wtokniakiem i $lu-
zakiem. Nastepne badania wykazaty, ze oba wirusy sg
tylko odmianami tego samego zarazka. Wirusy te daja
sie hodowa¢ w embrionach kurzych.
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Dzikie kroliki zapadajg niekiedy na zakazny bro-
dawczak, zbudowany z rozrostych nabtonkéw skéry,
zakazny tez dla krélikéw domowych. Schorzenie to wy-
wotane jest przez wirus, na ktory wrazliwe sg tylko
kréliki, wirus rd6zny serologicznie od biatek tkanek
krolikéw. Schorzenie samo jest dobrotliwe i po Sarno-
wyleczeniu zwierzeta stajg sie odporne na nowe zaka-
zenie. Niekiedy u krélikow domowych brodawczak ten
przybiera charakter ztoSliwy i zamienia sie w raka.
Badania wykazaly, ze powstata tkanka rakowata nie
zawiera wirusdw, mimo ze wspotistniejgca tkanka bro-
dawczaka zawiera duzo wirusé6w brodawczaka zakaz-
nego krolika.

U dojrzatych myszy zjawia sie niekiedy biataczka
przeszczepialna na zwierzeta zdrowe nie tylko komér-
kami z porazonych narzadéw, lecz przesaczami bezko-
mdérkowymi. U zwierzat chorych zjawia sie silna lim-
focytoza we krwi i nowotworowe rozrosty tkanki lim-
foidalnej w gruczotach limfatycznych, $ledzionie i wa-
trobie. Badania krwi i tkanek w mikroskopie elektro-
nowym wykryty w nich obecno$¢ wiruséw o wymia-
rach 20—200 mu. Choroba ta przenoszona bywa z cho-
rych myszy na potomstwo, ktére po diugim okresie
symbiozy i po osiggnieciu dojrzato$ci piciowej zapada
na nig.

U pséw na praciu i w pochwie pojawiajg sie nie-
kiedy naro$la kalafiorowate ulegajgce potem martwicy
i owrzodzeniu. Naro$la te, opisane przez Stickera,
zbudowane z okraggtych komédrek siateczkowych, bu-
dowg swag przypominajg miesaki limfatyczne. Jest to
schorzenie zakaZzne, przenoszone podczas stosunkéw
ptciowych. Nowotwér daje przerzuty do gruczotéw pa-
chwinowych, a nawet do innych narzagdéw ciata. Scho-
rzenie to czesto kornczy sie samowyleczeniem i wow-
czas zwierzeta odporne sg na nowe zakazenia. Niekiedy
jednak zwierzeta ging z powodu przerzutdw nowo-
tworu. Nowotwér ten daje sie przeszczepia¢ na zwie-
rzeta zdrowe i na pewno wywotany jest przez wirus,
ktérego jednak do chwili obecnej na drodze mikrosko-
pii elektronowej nie wykazano.

Wirusowe schorzenie nowotworowe wykryto tez
u ptazéw i ryb. U amerykanskich zab (Rana pipiens)
wystepuje zto$liwy rak gruczolakowy nerek wykazu-
jacy wzrost inwazyjny w tkanki i dajacy za posred-
nictwem naczyn krwionoénych przerzuty do innych
narzadéw. Nowotwdr ten mozna przeszczepia¢é na
zdrowe zwierzeta nie tylko pod postaciag wycinkéw
tkanek, lecz rowniez przez wszczepianie tkanek wysu-
szonych i odwadnianych gliceryng. Komorki nowo-
tworu zawierajg ciatka wtragtowe. Wirus tego scho-
rzenia nie zostat jeszcze opisany.

U ryb opisano tak zwang ospe ryb karpiowatych.
Jest to wtasciwie zakazny wirusowy (wirus 200—300
mu) brodawczak zbudowany z nabtonkéw zawieraja-
cych ciatka wtragtowe w jadrach.

U ryby Stizostedion vitreum wystepujag niekiedy na-
rosla skory i skrzeli, ktére sa limfocystomg zawiera-
jaca duze komérki z ciatkami wtragtowymi. Ryby zdro-
we udato sie zakazié¢ tym nowotworem za pomocg bez-
komérkowych przesacz6w otrzymanych przez saczki
przeciwbakteryjne.

Niekiedy u ryb Esox lucidus wystepuje miesak lim-
fatyczny (limfo blasloma) dajacy przerzuty do narza-
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déw ciata. Schorzenie to réwniez zdaje sie byé¢ wywo-
tane przez wirus.

Trudno méwié o nowotworach u rosélin. Mate zdy-
ferencjowanie tkanek ro$linnych i sztywne btony ko-
mdérkowe wykluczajag wzrost inwazyjny i dawanie Od-
legtych przerzutéow.

Na wielu roslinach dwulisciennych, a przede wszyst-
kim na koniczynie zjawiajg sie naro$la spowodowane
rozrostem komorek zawierajgcych ciatka wtragtowe. Sok
z tych naro$li wtarty w zranione ro$liny wywotuje
takiez same naro$la. Schorzenie wywotane jest przez
wirus przenoszony na roéliny za posrednictwem koni-
kéw polnych (Agalliposis novella). Wirus ten rozwija
sie nie tylko w ciele konikéw polnych, lecz takze w ho-
dowlach tkanek roslinnych.

Bakteria Agrobacterium tumefaciens po zakazeniu
zranionej ros$liny powoduje w miejscu zranienia roz-
rost tkanek — naro$l (crown gali) przeszczepialng na
zdrowe rosliny, mimo ze w przeszczepach nie znajduja
sie bakterie. Naroéla te nie zawierajg wirusow.

Choroba Hodgkina u ludzi— ziarniak ztosliwy
limfatyczny (Granuloma malignum) — jest bezsprzecz-
nie schorzeniem wirusowym, mimo ze badania nad jej
etiologig nie sg jeszcze zakoriczone. W schorzeniu na-
stepuje charakterystyczne powiekszenie wszystkich
gruczotéw chtonnych, spowodowane rozrostem w nich
tkanki granulacyjnej, wywodzacej sie z komoérek lim-
fatycznych (limfoblasty, komdrki plazmatyczne, ma-
krofagi) oraz objawami toksycznymi i goragczkyg. Scho-
rzenie zawsze konczy sie $Smiercia.

W tkance granulacyjnej znajdujg sie ciatka wtra-
towe zwykle w tak zwanych komérkach Reed-
Sternborga. Mikroskop elektronowy w porazonych
tkankach wykazat obecnos$¢ okragtych ciat o przekroju
10—20 m|_i podobnych do makromolekut wirusa. Scho-
rzenia tego nie udaje sie przenie$¢ na zwierzeta ani na
embriony kurze.

Brodawki u ludzi na skdrze sg schorzeniem wiruso-
wym. Powstajg one przez rozrost komérek nabtonko-
wych. W nabtonkach komoérek nie zrogowaciatych wy-
stepujg ciatka wtragtowe, w ktérych mikroskop elek-
tronowy wykazat obecno$é¢ okraggtawych makromole-
kut wirusa (o przekroju 50—54 m”). Wirus ten tworzy
masy o zarysie krystalicznym. Wirus sktada sie gtéw-
nie z dezoksyrybonukleoproteidow. Schorzenie to daje
sie przeszczepia¢ tylko na ludzi. Nie wszystkie jednak
brodawki zawierajg wirus dajacy sie wykaza¢ mikro-
skopowo.

Molluscum contagiosum, zakazne naros$le u ludzi,
zbudowane jest z komdérek nabtonkowych zawierajga-
cych ciatka wtragtowe. Mikroskopowo wykazano w tych
ciatkach duze makromolekuty wirusa (230—330 mu)
podobnego do wirusa ospy. Wirus ten daje sie prze-
szczepiaé na skore zdrowych ludzi (tylko ludzi) dajac
typowy obraz choroby.

Zebrany materiat wykazuje, ze wirusy moga pobu-
dza¢ tkanki do nieograniczonego wzrostu, a nawet do
metaplazji w tkanke nowotworows.

Nasuwa sie wiec pytanie, czy wirusy nie sg przy-
czyng nowotwordw ztoSliwych u ludzi? Obecnie jed-
nak nie posiadamy zadnych pewnych danych na po-
twierdzenie tego. Bezposrednie zakazenie ludzi nowo-
tworami jest wiecej niz watpliwe. W komérkach no-
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wotworowych nie wykryliSmy prawdziwych ciat wtrg-
towych zawierajacych wirusy. RéOwniez mikroskop
elektronowy nie wykazatl obecno$ci wiruséw w tych
komérkach. Przeszczepianie ludziom bezkomérkowych
przesaczéw z tych nowotwordw jest prawdopodobnie
niemozliwe do wykonania nawet na ochotnikach
Ewentualnie wirusy bedg na pewno specyficzne tylko
dla ludzi.

Czym wtlasciwie sa wirusy? Czy najprostszg po-
stacig zycia, najprostszym elementem zyciowym Kko-
marek, rdwnoznacznym z makromolekularni komdrek
zwierzat i ros$lin, od ktérych mato réznig sie rozmia-
rami i sktadem chemicznym?

a b

Ryc. 5. Wirus. Molluscum contagiosum
a) Czastki wirusa wydzielone z komaérki 15000 X
b) Ciatko wtragtowe komdrki nabtonkowej wypet-
nione czasteczkami wirusa 5500X.
Zdjecie mikroskopem elektronowym

Tword i Herelle wykryli, ze w starych ho-
dowlach bakterii powstaje czynnik lityczny, rozpu-
szczajacy te bakterie i specyficzny gatunkowo, na-
zwany bakteriofagiem. Jest to czynnik przesgczalny
o wielko$ci czasteczki réwnej wirusom. Czynnik ten
nie rézni sie od wirusé6w skiadem chemicznym i po-
dobnie jak one nie zawiera fermentéw (Supniew-
skd, Feigin). Mikroskop elektronowy wykazat, ze
bakteriofagi sg makromolekularni posiadajacymi wy-
pustki biczykowate oraz ze pasozytuja na swych bak-
teriach, zjadajac je niejako przez wzeranie sie w ich
cialo. Sg wiec wirusami bakteryjnymi. Nie mamy do-
woddéw, aby bakterie byly zakazane bakteriofagami
z zewnatrz. Bakteriofagi muszg wiec powstawaé w ciele
bakterii albo stale znajdowac sie w nim, zyjac w sym-
biozie i dopiero w niekorzystnych dla bakterii warun-
kach odzyskiwaé¢ zjadliwos$é i niszczy¢ bakterie.

Przez analogie mozna by przypuszczaé, ze wirusy
zwierzece w specjalnych warunkach moga tez powsta-
waé samorzutnie w komdrkach zwierzat, na przyktad
z makromolekut komdrkowych.

Hipoteza ta nie znalazta zwolennik6w. Wirusy sg
ciatami serologicznie obcymi biatkom tkanek gospoda-
rza, maja inng strukture chemiczng, mimo prawie iden-
tycznego sktadu chemicznego z makromolekularni tka-
nek zwierzecych.

Wiemy, ze wirusy nawet latami moga zy¢ w sym-
biozie z komérkami gospodarza i byé moze mogag by¢
przenoszone na nowe pokolenie przez jaja, spermato-
zoidy, ptody czy wreszcie z mlekiem matki. W pew-
nych warunkach'wirusy te odzyskujg zjadliwo$¢ i po
latach utajenia-symbiozymoze nagle wybuchngé¢ ukryte
schorzenie. Ewentualnie wirusy wywotujgce nowotwory
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zto$liwe moga zachowywac sie podobnie. Wykazano to
na raku sutka myszy, przenoszonym na oseski z mle-
kiem matki. Nie mamy zadnych danych, czy zachodzi
to w wypadku raka sutka kobiet.

Zwolennicy wirusowej teorii nowotworéw uwazaja,
ze czynniki rakotwércze (np. benzopiren, energia pro-
mienista) powodujg zachwianie symbiozy wirusa ra-
kowego z tkankami gospodarza, przywracajg wirusowi
zjadliwos$¢ i przez to wywotuja nowotwor zioSliwy.
Symbioza ta ma byé tez zachwiana w péznym wieku,
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gdy tkanki starzejg sie, co ma tlumaczy¢ czesto$¢ no-
wotworéw ztos$liwych u ludzi po 40—50 latach zycia.

Obecnie sg to tylko spekulacje my$lowe. Gdyby tak
byto, to powinno nas to napawac otucha, ze prawdziwa
chemioterapia nowotworéw nie jest utopig. tatwiej
bedzie znalezé zwigzek chemiczny hamujacy lub ni-
szczacy, obcy tkankom czynnik wirusowy wywotujgcy
nowotwor, niz znalezé czynnik normujacy czynno$é sa-
mych tkanek gospodai'za, uniemozliwiajagcy tworzenie
sie i rozwoj raka czy miesaka.

IMIGRACJA GAWRONOW DO WROCLAWIA

(Na marginesie zagadnienia stosunku cztowieka do $wiata zwierzat)

KAZIMIERZ SEMBRAT (Wroctaw)

Jest rzeczg oczywistg i od dawna znang, ze czlo-
wiek, zmieniajagc swa dziatalno$cig krajobraz, niszczac
bezposrednio lub posrednio pewne gatunki zwierzat
i przenoszac na pewne tereny nowe formy, jest czyn-
nikiem wywotujgcym powazne, czasem nieodwracalne
zaburzenia w réwnowadze otaczajagcej go przyrody.
Powszechnie znana jest np. kleska krélikéw, wprowa-
dzonych przez cztowieka do Awustralii (poréwnaj Z.
Grodzinski, Wszech$Swiat 1946, zeszyt 3). Okoto 30

brzymia (Plautus impennis L.), Vestiaria coccinea
Forst., pospolita do niedawna papuga pdétnocno-amery-
kanska (Conuropsis carolinensis L.) i wiele innych.
Wielka ilos¢ gatunkdéw ssakéw i ptakéw potrafita
sie w peini przystosowa¢ do zmienionych przez czto-
wieka warunkéw. | tak np. formy stepowe, jak susty,
przystosowaty sie do zycia na ,sztucznych stepach”,
czyli na polach uprawnych, a niektére gatunki zwia-
zaty sie z budowanymi przez ludzi ,,skatami" w postaci

Ryc. 1. Glowy gawron6w: a) ptaka starego; b) mtodego

gatunkéw zwierzat ssacych zaaklimatyzowanych, spo-
§r6d 53 wprowadzonych przez cztowieka na Nowg Ze-
landie oraz 125 importowanych gatunkéw ptakéow,
z ktérych ostato sie 31, zmienito zasadniczo charakter
odpowiednich biocenoz tych wysp, przyczyniajgc sie do
wytepienia wielu gatunkéw miejscowych (K. A. Wo-
dzicki) * Dzieki dziatalnosci cztowieka zanikty, lub ging
takie gatunki ssakéw, jak np. tur (Bos primigenius
Bojan), krowa morska Stellera {Rhitina stelleri
Retz.), zubr (Bison bonasus L.), a z ptakow gotab
wedrowny (Ectopistes migratorius L.), alka ol-

Introduced Mammals of New
Wel-

1K. A Wodzicki,
Zealand. An Ecological and Economic Survey,
lington 1950-

kamienic, kos$ciotéw i innych wielkich budowli miej-
skich, jak np. widzimy u jerzyka (Micropus apus L.).

Do takich ptakéw, ktére nie stronig od ludzi, nalezy
gawron (Corvus frugilegus L.), pospolity na nizu
znacznej czeSci Europy, a w odmiennych podgatunkach
zamieszkujacy zachodnig i $Srodkowag Azje. Kt6z nie
zna tego ptaka, czesto mylnie nazywanego wrong,
0 czarnym, mienigcym sie purpurg i biekitem upie-
rzeniu. Doroste ptaki majg skdére u nasady dzioba po-
zbawiong piér (ryc. 1), co im utatwia grzebanie w ziemi
w poszukiwaniu pedrakdéw. Sa to tez szczeg6lnie pozy-
teczne ptaki, tepigce masowo chrabgszcze majowe i ich
larwy, nagie $limaki i inne szkodniki pdl i ogrodow.
Gawrony, kroczace z powagag za plugiem i szuka-
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jace w ziemi zdobyczy — to obrazek wszystkim znany.

Grupy wysokich drzew ws$réd pél sg ich ulubionym
miejscem gniezdzenia sie, przy czym zaktadajg gniazda
towarzysko, tworzgc nieraz olbrzymie kolonie. W ko-
lonii w Trzeboszowicach (powiat Nysa) stwierdzono
w r. 1923, jak podaje P a x * 2500 gniazd, a w Brocho-
cinie (powiat Ztotoryja) naliczono w kolonii gniazd do
tysigca; z koncem ubiegtego wieku liczyta kolonia trze-
boszowicka okoto 2500 gniazd. Na gniazdach i w naj-
blizszym sasiedztwie kolonii ptaki przez ciggte krakanie
robiag straszny hatas, co jest jednym z powodéw tepie-
nia ich, zwtaszcza jesli gawrony, jak to zdarza sie bar-
dzo czesto, zatozg gniazda w sasiedztwie mieszkan ludz-
kich. 1 tak, w $rodkowej i wschodniej Europie duze
kolonie, w centrum nawet wielkich miast, sg zjawi-
skiem nierzadkim. Gniezdza sie wiec gawrony, np.
w centrum Lwowa, podobnie jak na krakowskich plan-
tach. Prédby usuniecia gniezdzacych sie ptakéw sa cze-
sto bezowocne, gdyz gawrony konsekwentnie buduja
nowe gniazda po zniszczeniu im gniazd zbudowanych
uprzednio. Zwykle jednak cztowiek zwycieza w fej
nierdwnej i wrecz szkodliwej walce. Wtasciwie jednak
ze wzgledu na wielkie ustugi, jakie gawrony oddaja
rolnictwu przez tepienie szkodnikéw, powinno sie¢ na-
wet w wielkich miastach, w parkach, na skwerach etc.
oszczedzaé ich gniazda.

Fot. T. Michalski

Ryc. 2. Fragment kolonii gawronéw w parku im. Hanki
Sawickiej we Wroctawiu, sfotografowany od strony PDT
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Fot. T. Michalski

Ryc. 3. Szczytowa partia drzew, przedstawionych
na ryc. 2 z gniazdami gawrondéw

Na Slasku jak podaje Pax, poglowie gawronéw
zmniejszyto sie znacznie w latach do pierwszej wojny
Swiatowej witgcznie, zaréwno wskutek odstrzatu, jak
i wskutek $cinania drzew, stuzacych do gniezdzenia
sie. Zapewne nie zwiekszyt sie tu ich stan w okresie
miedzywojennym,prawdopodobnie w tej akcji tepie-
nia gawronéw nalezy szukaé przyczyny nieosiedlania
sie ich na Slagsku po wsiach i miastach, co na pozosta-
tych obszarach Polski jest rzeczg powszechng. Jedynym
wyjatkiem, podanym przez Paxa, jest zanotowane przez
Czm ok a (1924) osiedlenie sie gawrondéw w ogrodzie
hotelowym w Zabrzu.

Wobec takiego stanu rzeczy nie zdziwit mnie brak
kolonii gawronéw we Wroctawiu w r. 1945, kiedy to
rozpoczatem prace we Wroctawskim Instytucie Zoolo-
gicznym. Wkrotce jednak, w latach nastepnych jety
gawrony $cigga¢ na gniezdzenie do Wroctawia. | tak
stwierdzitem do$¢ duza kolonie w parku im. Hanki Sa-
wickiej, tuz koto Placu Teatralnego i w sasiedztwie
duzego domu towarowego PDT, w samym centrum
Wroctawia (ryc. 2 i 3), a ponadto mniejsze kolonie —
przy Ossolineum na ul. Szewskiej, niedaleko gtéwnego
gmachu Uniwersytetu oraz na Podwalu Mikotajskim.
H. Krampitz za§ w notatce pt. .,Erfolgreiche Saat-
krahenbruten im Breslauer Stadtkern® (Ber. Ver.
Schles. Ornithol. 29, 1944) donosi o zagniezdzeniu sie
gawronéw we Wroctawiu w r. 1943, pomimo zniszcze-
nia im gniazd w kilku punktach. Okazuje sie wiec, ze
préoby imigracji gawron6w do Wroctawia rozpoczety sie

1F.
1925.

P a x3 Wirbeltierfauna von Schlesien, Berlin
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juz podczas ostatniej wojny. Krampdtz tlumaczy to
z jednej strony mniejszym ruchem samochodowym
i zaciemnianiem miasta w zwigzku z obrong przeciw-
lotniczg, a z drugiej strony — mniejszag w czasie wojny
energig odpowiednich czynnikéw miejskich w zwal-
czaniu gawronéw. Zmienia sie ornitofauna niezburzonej
czeSci Wroctawia, podobnie jak swoista fauna ptakow
ozywia ruiny tego miasta.

Jak wspomniatem, na Slasku za czaséw niemieckich
tepiono do$¢ silnie gawrony, co miato niewatpliwie pe-
wien wplyw na ich stosunek do osiedli. Jak podaje

Fax, przy koloniach gawronéw urzgdzano niejedno-
DROBIAZGI P

Nowe rekordy gtebokosci
Po zdobyciu najwyzszego szczytu kuli ziemskiej,

Mt Everestu pozostaty cztowiekowi do zdobycia na
ziemi jedynie najwieksze gitebie oceaniczne, osiggajace
ponad 10000 metrow. Pierwsze powazniejsze préby
w tym kierunku rozpoczat zoolog amerykanski dr Wil-
liam Beebe postugujac sie stalowg kulg, zwang ,ba-
tysferag“, w ktorej opuscit sie przed ostatnig wojna na
gtebokos¢é 923 metrow w Oceanie Atlantyckim. Po6-
Zniejsze proby profesora szwajcarskiego A. Pic-
carda pobicia tej gtebokosci w nowym aparacie jego
pomystu, jakie miaty by¢ przedsiewziete w Zatoce
Gwinejskiej, skoiczyty sie niepowodzeniem. Zamiast
tego Otis Barton, dawny towarzysz wypraw gtebino-
wych Beebe’a osiggnat w 1949 r. w nowej kuli stalowej
o konstrukcji podobnej do ,batysfery", a nazwanej
przez niego ,bentoskopem®, na Oceanie Spokojnym
gtebokosé 1360 metrow. Wysitki badaczy nie skonczyty
sie jednak na tym i w roku ostatnim mamy do zanoto-
wania nowe rekordy gtebokosci. Wedtug pomystu prof.
Piccarda, skonstruowano dwa ,batyskafy", jeden we
Francji w arsenale Tulonu, drugi w stoczni Monfalcone
we Wioszech. Dnia 7 sierpnia 1953 r. dwaj Francuzi,
Houot i Wilim, postugujgc sie aparatem wybudo-
wanym w Tulonie, osiagneli w poblizu tego portu naj-
pierw gtebokos¢ 750 metréow, 12 sierpnia tegoz roku
gtebokos$¢ 1550 metréw, a 14 sierpnia — juz 2100 me-
trow. Wkrotce potem prof. Piccard wraz z synem
zrealizowat swo6j pomyst catkowicie i w ,batyska-
fie" nazwanym ,Trieste", zbudowanym we W/oszech,
opuscit sie 30. IX. 1953 r. w poblizu Capri w giab
Morza Srédziemnego na 3150 metrow, osiggajac samo
dno morza. Czas pobytu aparatu pod wodg wynosit
2 godziny i 15 minut. Wiadomosci, jakich udzielit o wy-
niesionych z gtebin morskich wrazeniach, sg dotad
skape. Wiemy tylko, ze w najwiekszej giebi widziat
jeszcze Swiatetka istot zywych. W lutym 1954 r. dwaj
wspomniani Francuzi, major Houot i inz. Wilim, opu-
Scili sie znowu w swym aparacie, zwanym ,FNRS-3",
tym razem w poblizu Dakaru na gteboko$¢ 4050 me-
trow, bijac tym samym wszystkie dotychczasowe re-
kordy. Zasada obu nowych aparatow polega na tym,
ze stalowa kala, zaopatrzona w grube szyby z pleksi-
glasu, w ktorej znajduje sie pomieszczenie dla bada-
czy posiada duzy ptywak napetniony benzyng. Apa-
rat opuszcza sie na dét dzieki balastowi zelaznemu
w postaci kulek, przytrzymywanemu przez elektro-
magnesy. Z chwilg osiggniecia pozadanej gtebokosci,
badacze przerywajg doptyw pradu do elektromagne-
séw przez co balast wysypuje sie lub odrywa, a apa-
rat zwolniony z ciezaru, wyptywa na powierzchnie.
Stabe motory pomocnicze elektryczne i Sruby oraz
stery umozliwiajg ,batyskafom™ poruszanie sie¢ o wta-
snych sitach w promieniu okoto 500 metrow. Wyniki
osiggniete i-rzy uzyciu nowych aparatéw otwierajg sze-
rokie mozliwosci w badaniach gtebin morskich, maja
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krotnie masowe strzelanie potgczone z rodzajem fe-
stynu ludowego: czasem w jednym dniu zabijano do
1800 ptakéw. W czasie pierwszej wojny Swiatowej
mieso i jaja gawronéw spozywano w wielkich ilo-
$ciach, a we Wroctawiu byto ono nawet sprzedawane
na kartki zywnos$ciowe.

Poniewaz, jak sie rzekto, gawron jest ptakiem po-
zytecznym, nie niszczmy wiec jego gniazd, pozwdlmy
?nu na dalszg imigracje do miast naszych. N(iech
gniezdzi sie tam w parkach i na skwerach, gdzie jego
krzykliwe kolonie nie beda zbytnio przeszkadzaty czto-
wiekowi pracy.

RZY RODNICZE

bowiem te dogodno$é, ze nie sg zwigzane ling ze stat-
kiem, lecz mogg same kierowa¢ wiasnym ruchem.

R. J. WOJTUSIAK (Krakéw)

Z badan nad regeneracjg miesni

W zwigzku z badaniami regeneracyjnymi, prowa-
dzonymi przez Studitskiego (patrz Kosmos nr 2/3)
warto przytoczy¢é dwie prace, zamieszczone w ,Do-
ktadach Ak. Nauk SSSR*“ XCVI nr 4.

| tak W.P. Giljew zauwazyt, ze miesien semitendi-
nosus szczura, naktuwany kilkakrotnie w krétkich od-
stepach czasu igta, a nastepnie po uptywie tygodnia
silnie uszkodzony, regeneruje szybciej anizeli analo-
giczny miesien nie naktuwany uprzednio.

Autor tej pracy nie zgadza sie z pogladem, jakoby
przyspieszenie to byto rezultatem wptywu substancji,
pozostatych po procesie regeneracji, zachodzacym po
naktuwaniu. Twierdzi, ze nakiuwanie wspomnianego
miesnia zwigzane z pewnym bdlem i reakcje odtwor-
cze organizmu kierowane poprzez kore mézgowgy staty
sie Zrédtem powstania zwigzku czasowego, ktéry moze
przejawiaé sie w postaci odruchu warunkowego. Zra-
nienie takiego ,przygotowanego" mie$nia jest wtedy
nie tylko bodZcem bezwarunkowym, ale i warunko-
wym, ktérego sumaryczne dziatanie moze sta¢ sie zro-
dtem przyspieszenia regeneracji. Za powyzszg interpre-
tacja przemawia fakt, ze podobne przyspieszenie ob-
serwujemy w analogicznym mieéniu przeciwlegtej kon-
czyny, mimo ze nie podlegata ona naktuciom.

Autorkg drugiej pracy zwigzanej z teorig Studit-
skiego jest O.N. Rumjancewa, ktdra badata wpltyw
roztartej miazgi mieSniowej na catkowitg regeneracje
miesnia. Stwierdzita ona, ze w miejscu, z ktérego mie-
siefn doktadnie usunieto, pojawia sie regenerat tylko
wtedy, jezeli wprowadzimy na to miejsce roztartg
tkanke mieSniowa. Radziecka badaczka wyraza zdanie,
ze miazga mie$niowa nie odgrywa tutaj roli pobudza-
jacej, ale jest materiatem, z ktérego réznicuje sie nowy
miesien. Ewentualne pozostatosci tkanki miesnej, po
usunieciu mies$nia, wptywajg na przyspieszenie odtwo-
rzenia mies$nia, nie odgrywajg jednak w procesie rege-
neracji gtéwnej roli.

K. R.

Nowy wypadek mieszanca dwoch réznych
gatunkow fok

We wrzes$niu 1947 r. ksigze Monaco zastrzelit w jed-
nej z grot na wybrzezu Korsyki duzg foke-samice,
z ktérej brzucha wyjeto jedno miode. Mtoda foka,
ktéra prawdopodobnie lada dzien miata przyjsé na
$wiat, wykazywata wyrazne cechy foki mniszki Mo-
rza Srédziemnego (Mongchus albwenter Bood.), w mat-
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ce natomiast dopatrzono sie cech wtasciwych fokom,
zamieszkujgcym rejony arktyczne. Wypadkowi temu
poSwiecona zostata osobna praca A. Troitzkyego,
opublikowana przez Instytut Oceanograficzny w Mo-
naco z koncem roku 1953. Rozpatrujac gtdwne cechy
zewnetrzne oraz wewnetrzne upolowanej foki-samicy,
Troitzky dochodzi do wniosku, ze jest ona mieszaficem
foki mniszki Morza Srédziemnego oraz najprawdopo-
dobniej foki grenlandzkiej (Phoca groenlandica Erxl.).
Aczkolwiek wywody Troitzkyego nie zdaja sie by¢
oparte na zbyt wyraznych i mocnych podstawach
(ksztatt gtowy i koniczyn oraz ubarwienie), opisany wy-
padek nalezy wymieni¢ jako bardzo ciekawy a zara-
zem niezwykty z uwagi na to, ze foka grenlandzka za-
mieszkuje rejon subarktyki i arktyki, foka mniszka
za§ — Morze Srodziemne i bliskie wody na zachéd od
Gibraltaru. Warto przy tym nadmienié¢, ze dotychczas
opisano zaledwie pare wypadkéw skrzyzowania sie ga-
tunkéw, juz nie tylko samych fok, ale ptetwonogich

w ogdle.
ANDRZEJ ROPELEWSKI

Nowy dla Polski gatunek wojsitki —
Bittacus italicus Mliii, (tipularius F.)
Panorpatae, Bittacidae

Podczas badan terenowych nad Dunajcem w Zby-
litowskiej Gorze w powiecie tarnowskim ztowitem dnia
15. VIII. 1953 r. jeden okaz wojsitki z gatunku Bittacus
italicus Miill., ktéry nie byt dotychczas znany entomo-
logom z wystepowania w obecnych naszych granicach.

Zasieg tego gatunku obejmuje Europe potudniowa,
a na po6inoc siega po potudniowe Niemcy.

Najblizsze stanowiska B. italicus Miill. znane sag, li-
czagc od mojego miejsca znalezienia, dopiero pareset
km dalej na wschéd, tj. z Podola. Pierwszy wykryt go
na Podolu jarowym M. tomnicki w okolicach Skaty
i Mielnicy. Pézniej byt podawany przez Wierchrat-
skiego z Podlesiec (na potudnie od Brodéw) i spod Sta-
nistawowa (Wotczyniec). Dziedzielewicz notuje go z Ko-
tomyi i Rosohacza pod Jagielnicag. Kuntze i Noskiewicz
towili ten gatunek nad Dniestrem (okolice Mielnicy)
i na potudniowym Opolu w Miedzyhorcach koto Hali-
cza.

Ostatnio wymienieni autorzy podaja B. italicus Miill.
jako ,wybitnego reprezentanta fauny podolskiej".

Okaz moich zbioréw zostat zebrany w poblizu lasu
zwanego przez okoliczng ludno$¢ ,buczyng" podczas
poszukiwania w petnym stoncu drobnych owadéw na
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krzaku wierzby (Salix), a pézniej na pokrzywie (Urti-
ca).

Miejsce, gdzie okaz zostat zebrany, nie odznaczato
sie specjalng konfiguracjg terenu. Natomiast o pare-
set metrow dalej zaczynat sie teren pofalowany, spe-
cjalnie nagrzewany przez storice, gdzie, byé moze, ten
cieptolubny gatunek znajduje dobre miejsce do roz-
woju.

WEADYSEAW STROJINY (Wroctaw)

Graniczne stezenie C02 przy asymilacji

W zywym lisciu odbywaja sie na Swietle dwa prze-
ciwne procesy fizjologiczne: asymilacja wegla polega-
jaca na pobieraniu CO2 a wydzielaniu tlenu i oddy-
chanie, przy ktéorym tlen ulega pobraniu, a CO2 wy-
dzieleniu. W normalnych warunkach pierwszy proces
iloSciowo przewaza i dlatego je$li (rosline umiesScimy
pod szklanym kloszem, to ilo$¢ dwutlenku wegla w tej
zamknietej przestrzeni zaczyna ¥%Zmniejsza¢ sie stop-
niowo. Zgodnie z pogladem wypowiedzianym przed
przeszto 50 laty przez Blackmanna. proces ten
trwa dopoty, dopéki starczy zapasu CO2; innymi stowy,
roslina moze przyswoi¢ w drodze asymilacji caty dwu-
tlenek wegla, znajdujgcy sie w otoczeniu. Dopiero w la-
tach 1947—1950 dunski uczony Gabrielsen wyka-
zat, ze tak nie jest. Normalnie CO2 wystepuje w powie-
trzu w ilo$ci 0,03°/0o. Liscie ro$lin, np. bzu (Sambucus
nigra), umieszczone w zamknietej przestrzeni i silnie
o$wietlone powodujg zmniejszanie sie tej ilosci w ota-
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czajacej atmosferze, najpierw szybkie, potem coraz

wolniejsze az wreszcie proces ten ustaje i mimo dal-
szego kilkugodzinnego prowadzenia doswiadczenia ilo$é
CO2 pozostaje na statym poziomie okoto 0,01% (ryc. 1
krzywa a). Gdy przed doswiadczeniem usunaé z po-
wietrza w duzej mierze dwutlenek wegla, to poczat-
kowo CO2 nie tylko nie ubywa, ale przeciwnie przy-
bywa az stezenie jego osiggnie poziom 0,01% po czym
poziom ten utrzymuje sie dalej bez zmian (ryc. 1 krzy-
wa b). Podobnie w innych zbadanych roslinach otrzy-
mano graniczne stezenia wahajgce sie od 0,009 do
0,012%. Przy takich stezeniach CO2 proces oddychania
jest rowny co do wielkos$ci asymilacji i tylez dwutlenku
wegla wydziela sie przy oddychaniu, ile jest pobierane
do asymilacji. W stezeniach nizszych asymiiacja jest
stabsza niz oddychanie i dwutlenku wegla w zamknie-
tej przestrzeni przybywa, w stezeniach wyzszych —
ubywa. Stad wniosek, ze nie caly zapas CO2 w powie-
trzu moze byé zrédtem wegla dla roslin, ale ze tylko
okoto 2/3 tego zapasu moze by¢ przez ro$liny pobrane,
okoto 1/3 za$ pozostaje zawsze w powietrzu, niezalez-
nie od sprzyjajacych warunkéw asymilacji.

J, ZURZYCKI (Krakéw)
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Tom XXIX. Nr 18 1910 r.

Kcmeta Halleya w Talmudzie

Nie ulega watpliwos$ci, ze zaszczyt utworzenia pierw-
szej naukowej teoryi komet przypada w udziale astro-
nomowi angielskiemu Haiieyowi, ktéry pod wpltywem
pogladéw przyjaciela swego Newtona postanowit pod-
ciggng¢ zachowanie sie komet pod prawo cigzenia po-
wszechnego i dopigt w zupetnos$ci swego celu przez ba-
dania nad ich ruchami.

Jednakze, nie jest moze pozbawione interesu pyta-
nie. czy przed Halleyem nikt z badaczéw nip miat no-
jecia o biegu komet w przestrzeni oraz o ich peryo-
dycznosci. Ot6z, panna Renaudot, zestawiwszy Kkilka
ustepow z talmudu, doszta do przekonania, ze dawni
obserwatorowie palestynscy posiadali w tym przedmio-
cie ciekawe wskazowki. Oto np. cytata, ktéra zdaniem
tej autorki moze stosowa¢ sie do komety Halleya:

.,Dwaj medrcy palestynscy R. Gambiel i R. Jozue
odbywali razem podréz morskg. Pierwszy z nich wzigt
ze sobg zapas chleba, drugi zaopatrzyt sie précz tego
jeszcze i w pewng ilo$¢ maki. Po spozyciu wszystkiego
chleba, Gambiel poprosit towarzysza o uzyczenie maki
i rzekk: A wiec wiedziate$, ze bedziemy tak diugo
w drodze, skoro zaopatrzyte$ sie dodatkowo w make?
Na to odrzekt Jozue: Istnieje gwiazda bardzo bty-
szczgca, ktora zjawia sie co 70 lat i zwodzi zeglarzy.
Pomys$latem sobie, ze moze ona zaskoczyé¢ nas w po-
drézy. wprowadzi¢ w biad i w ten sposéb przedtuzyé
nasz pobyt na morzu. Ot6z dlatego wzigtem ze sobg za-
pas maki“.

Ro6znica pomiedzy wskazanym tu okresem 70-letnim
a rzeczywistym peryodem komety Halleya (75—76 lat)
ttumaczy sie tatwo tvm ze w starych tekstach hebraj-
skich liczby sg zwykle podawane w postaci zaokraglo-
nej, mianowicie z zerem na kohAcu. Dodaé nalezy, ze
nie bytoby w tern nic dziwnego, gdyby astronomowie
azyatyccy sprowadzili czas tego obiegu do liczby 70,
ktéra u Hebrajczyk6w miata cnarakter liczby Swietej.

Chodzi tu prawdopodobnie o ukazanie sie z roku 66
ery naszej. Rzeczywiscie, Gambiel Il, jeden z podréz-
nych, o ktérych mowa w przytoczonym teks$cie, uro-
dzit sig w pierwszei potowie pierwszego stulecia i byt
Nassim, czyli naczelnikiem Zydéw (od roku 90 do 110)
w szkole miasta Jabneh. potozonego w Palestynie na
wybrzezu morza Srédziemnego pomiedzy Jappg a Asdo-
dem. Szkote te, w ktérej rozwazano i komentowano
zagadnienia religijne, a ktérej rozprawy, potaczone po-
tem w jedng cato$¢ ztozyty sie na talmud, zatozyt Jo-
chanan Ben Sakkai po zburzeniu Jerozolimy w roku 70.
Gambiel byt bardzo uczony. Précz jezyka ojczystego,
znat grecki i tacine tak, ze moéwit temi jezykami, po-
siadat duzo wiadomosci astronomicznych, podobnie jak
i przyjaciel jegp Jozue, znacznie mniej znany, co zre-
sztag nie przeszkadzato obu trudni¢ sie handlem. Sga-
siedztwo morza utatwiato im liczne podréze, ktére od-
bywali prawie zawsze razem, badz w celach handlo-
wych, badz innych.

W roku 95 Gambiel udaje sie do Rzymu celem wy-
jednania pewnych ulg dla niektérych ze swych wspét-
wyznawcOw. Szczeg6ty te dowodza ze mamy tu do czy-
nienia nie z legenda, lecz z faktem historycznym.

A teraz pytanie: czy gwiazda owa, ukazujgca sie co
tat 70 byta naprawde kometg?

Niewatpliwie, albowiem nie znamy zadnej gwiazdy
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zmiennej w okresie tak duzym. MusielibySmy przypu-
§ci¢, ze gwiazda ta, dobiegtszy ostatniej fazy swego
istnienia, po szeregu niezmiernie powolnych wahan
w blasku albo zgasta w ciggu tych o$mnastu wie-
kéw, albo tez tak dalece zmniejszyta swe natezenie
Swietlne, ze obserwatorowie nowocze$ni nie mogg do-
strzedz zadnej zmiany. Jest to mato prawdopodobne.
Logicznie nasuwa tu sie hipoteza komety peryodycznej.
Te samg my$l poddaje zreszta najwiekszy z komenta-
torow talmudu, stynny Raschi, ktéry zyt we Francji
w latach 1040—1105.

,Starozytni zeglarze, powiada on, mieli jedynie gwia-
zdy za przewodniczki. Znali oni potozenie, jakie zaj-
mujg na niebie konstelacye w okreslonych porach roku;
wiedzieli, jakg grupe nalezy pozostawi¢ na prawo,
a jaka na lewo, aby przejecha¢ z jednego portu do dru-
giego. Wobec tego tatwo zrozumie¢ ze obecno$¢ gwia-
zdy blyszczacej, przesuwajgcej sie wzglednie szybko po-
miedzy innemi gwiazdami i widocznej badZ na pétnocy,
badZz na potudniu mogta zamaci¢ zwyktg harmonie kon-
stelacyj i wprowadzi¢ w btad 6wczesnego zeglarza.

Jezeli zechcemy utozsamiaé¢ zjawisko, o jakim wspo-
mina Gambiel, z jedng z komet, o ktérych méwig kro-
niki historyczne lub astronomiczne, to przekonamy sie,
ze tylko kometa Halleya odpowiada¢ moze danym wa-
runkom, szczegélnie, jezeli sie¢ uwzgledni wyzej uczy-
niong uwage, dotyczaca wyrazania okreséw u Zydow.
Aby astronomowie azyatyccy pierwszego wieku ery
chrzescianskiej mogli mie¢ pojecie o peryodycznosci tej
stynnej podrézniczki niebieskiej, kilka jej ukazan sie
dawniejszych musiato by¢ starannie zaobserwowanych.
Najblizsze przejscie jej przez punkt przystoneczny
przypada na wrzesieA roku ]2-go przed Nar. Chr. Z dru-
giej strony, Crommelin zdotat stwierdzi¢ powroty ko-
mety Halleya w fatach 87, 163, 240 i 467 przed Nar.
Chr. — a nawet obliczy¢ dla trzech pierwszych terminy
przeiscia przez punkt przystoneczny, ktére przypadaja
na 15 sierpnia 87, 20 maja 163 i 15 maja 240 roku przed
Nar. Chr.

Ostatecznie, powiada p. Renaudot, najwazniejsza
jest tu okoliczno$¢, ze wedtug wszelkiego prawdopodo-
bienstwa Hebrajczycy znali okres komety Halleya co
jest faktem niepo$ledniego znaczenia z punktu widze-
nia historyi.

(wg artykutu S. B. podat Ka-Mar)

Samcze upierzenie u samicy gtuszca

(PRIRODA, nr 7, 1954 r. Parowszczikow i ta-
rionow: Samcze upierzenie u samicy gluszca).

W 1952 r. w okolicach Archangielska znaleziono sa-
mice gluszca posiadajaca wiele cech, charakterystycz-
nych dla samcoéw. Upierzenie tego osobnika byto mo-
zaikg cech samczych i samiczych Czesto na jednym
piérze wida¢ byto cechy upierzenia obu pici. Ciekawe
jest, ze zjawisko to wystgpito u kury bardzo mtodej,
i wtasciwie trudno jest jeszcze w tej chwili je wythu-
maczy¢. M. J.

Tlen i rozmnazanie stutbi

Jak podaje W. F. Loomis (Science t. 120, str. 145,
1954) zmniejszenie ilosci tlenu w otoczeniu do okoto
6—7 mg/102 wywotuje u stutbi rozréd piciowy. Zmia-
ny wywotane w zwierzeciu przez czeSciowg anaerobioze
utrzymuja sie przez diugi czas, powyzej 5 miesiecy.
Mimo bowiem dostarczenia kulturze stutbi wiekszej
ilosci tlenu i zapoczatkowaniu rozrodu przez paczkowa-
nie, zwierzeta i oddzielajgce sie paczki wytwarzajg
rownocze$nie gonady. Dopiero zmniejszenie ilosci tlenu
w otoczeniu do okoto 2,5 mg/l Oo hamuje wytworzenie
sie gonad. Autor przypuszcza, ze rozréd piciowy stutbi
pojawiajgcy sie w stawach i innych zbiornikach wody
w czasie zimy, jak i w okresie zbytniego zageszczenia
kultury stutbi ma swa przyczyne w zmniejszonej ilosSci
tlenu. Nalezy rozstrzygngé, czy wystepowanie rozrodu
piciowego u toczkéw, wrotkéw, wioslarek a takze u wy-
moczkéw i pasozytow malarii nie znajduje sie w zwig-
zku ze zmniejszeniem sie ilosci tlenu w otoczeniu.

S
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[PROF. STANISLAW SMRECZYNSKI SEN |

We wrzes$niu 1954 r. og6t przyrodnikéw polskich po-
niést dotkliwg strate. Zmart powszechnie ceniony, za-
stuzony wielce nestor entomologéw, prof. Stanistaw
Smreczynski sen., ktory kroki niejednego z dzisiejszych
zoologéw kierowat ku wiedzy przyrodniczej.

Stanistaw Smreczyniski senior
urodzit sie 18 pazdziernika 1872
roku w Porebie Wielkiej, $rod-
gorskiej wsi lezacej u poéinoc-
nych stép Gorcéw, w pow. lima-
nowskim, jako syn matorolnego
wieéniaka. Ojciec odumart go
wczes$nie i cata troska wycho-
wania spadia na matke, ktdra
nie szczedzita wysitkéw, aby za-
pewni¢ jemu i jego rodzeAstwu
nalezyte wychowanie. Do 4 klas
szkoty powszechnej uczeszczat
przyszty entomolog w Szczy-
rzycu, a wyksztatcenie $rednie
pobierat w gimnazjum im. $w.

Jacka w Krakowie, gdzie w r.
1893 zdat mature. Studia wyz-
sze odbyt na Uniwersytecie Ja-
giellonskim w Krakowie, po-
czagtkowo na wydziale prawni-
czym, a nastepnie idac za po-
trzebg serca przenidst sie na
wydziat filozoficzny, by poswie-
ci¢ sie catkowicie umitowanej
przyrodzie. Pod koniec studiow
wyzszych zostat asystentem przy
Zaktadzie Zoologii UJ pozosta-
jacym woéweczas pod kierunkiem
prof. A. Wierzejskiego. Uzyskaw-
szy dyplom w r. 1899 z prawem
nauczania przyrody, matematy-
ki, i fizyki, przechodzi prof.
Smreczynski do pracy w szkol-
nictwie $rednim, poczgtkowo w gimnazjum im. $w. An-
ny w Krakowie, nastepnie w gimnazjum | w Tarnowie,
a w koncu znowu w Krakowie w | Szkole Realnej,
przeksztatconej pdézniej na VIII gimnazjum matem.-
przyrodnicze. Tu pozostat juz do chwili przeiscia na
emeryture. W czasie pracy w gimnazjach otrzymuje
stanowisko dyrektora Seminarium Zefskiego TSL im.
Fr. Preisendanza. Na tych stanowiskach daje sie po-
zna¢ nie tylko jako wytrawny pedagog, ale takze jako
sprawny organizator i peten wyrozumienia wycho-

prof. Smreczynski sen. juz od wczesnego dziecifistwa.

Z bogatego $wiata zwierzecego za przedmiot swych

studiow wybrat owady, a z nich gtéwng uwage po-

Swiecit mato woéwczas znanym w Polsce szarafczakom

(Orthopt.era) i pluskwiakom (RhynchotaNa lichych
wycieczkach w blizsze i dalsze
okolice Krakowa, w Tatry,
Karpaty, na Podole itp. zgro-
madzit obfite zbiory, ktére wzbu-
dzaty podziw przyjezdzajacych
do Polski specjalistéw zagra-
nicznych. Na podstawie zebra-
nych materiatdw ogtasza dru-
kiem w Sprawozdaniach Komi-
sji Fizjograficznej Polskiej Aka-
demii Umiejetnosci w Krakowie:
»Przyczynek do fauny galicyj-
skich szaranczakéw* (1901), ,,Za-
piski ortopterologiczne z r. 1901
(1902), ,Wykaz pluskwiakéw no-
wych dla fauny galicyjskiej"
(1906), w ktérym podat 27 ga-
tunkéw pluskwiakéw i 57 ga-
tunkéw piewikéw dotychczas na
tym obszarze nie znanych. Opra-
cowuje rowniez naukowo zbiory
pluskwiakéw prof. Stanistawa
Zarecznego (1906), ogtasza kry-
tyczne ,Uwagi o dotychczaso-
wych spisach pluskwiakéw gali-
cyjskich" (1908) i ,Dodatek do
spisu pluskwiakéw §. p. prof.
B

przednie wykazy nowych plu-
skwiakéw dla fauny galicyjskiej
(1910) oraz opracowuje plu-
skwiaki Gorcéw (1910). Poza
wiasnymi pracami chetnie stuzy
swg wiedzg innym entomologom,
oznaczajac zebrane przez nich materiaty, ktére dzieki
temu moga by¢ przez nich opublikowane. Zmudng,
drobiazgowg prace catego swego zycia ujmuje sedziwy
juz entomolog w duzym dziele ,,Materialty do fauny
pluskwiakéw (Heteroptera) Polski“, ktérego 9 arkuszy
zostato wydrukowanych niedawno (X 1954). Autor nie
doczekat ukazania sie tego dzieta. Odszedt po diuzszej
chorobie w wieku 82 lat, pozostawiajac po sobie pa-
mie¢ cichego, skromnego lecz owocnego w swych tru-
dach pracownika nauki, ktéry nie tylko sam byt jed-

wawca, uwiel_biany przez uczennice _i uczniow. nym z pionieréw fizjografii Polski, ale wychowat tez

Zamitowanie do nauk przyrodniczych okazywat grono nastepcéow. ROMAN j WOJITUSIAK (Krakéw)
RECENZIJE

JAN ZABINSKI: Porozumienie ze zwierzetami. ze swego pomieszczenia nie zpowodu dgzenia do wol-

»Czytelnik" 1953, str. 144. 71 fotografii.

Autor, znany przyrodnik, dtugoletni dyrektor Ogrodu
Zoologicznego w Warszawie, wydat ostatnio nowa ksig-
zeczke trzynastg z rzedu, zawierajaca szereg szkicow
zoologicznych z zycia zwierzat w niewoli i na wolnosci.
W ksigzeczce tej ze znang swadg rozwaza przy tym
trudne problemy zoopsychologiczne i hodowlane.

Punktem wyjscia stato sie utarte zdanie antropomor-
ficzne, ze zwierzeta trzymane w niewoli czuig sie Zle
mimo opieki cztowieka, gdyz daza do wolnosci. Autor
zwalcza ten poglad i wykazuje, ze zwierze kazde ma
swoje potrzeby i swo6j Swiat wewnetrzny, ktérymi sie
kieruie. W przyrodzie, na skutek zredukowania przez
cztowieka naturalnych ostoi zwierzeta nieraz gtodujg
Sa one tez ograniczone do $cisle okreslonego areatu, do
ktérego starajg sie powréci¢.. Zwierze w niewoli ucieka

nosci, lecz przed swym wrogiem, cztowiekiem, przy
czym ucieka z okreslonej odlegtosci, ktéra autor na-
zywa dystansem ucieczki. Dystans ucieczki moze ulec
skréceniu, a nawet zamieni¢ sie w pozytywne nasta-
wienie wobec cztowieka dzieki odpowiedniej zmianie
odruchéw warunkowych przez oswojenie. Zwierze moze
gie wéweczas czué¢ lepiej w niewoli niz na wolnosci. Za-
lezy to od zdolno$ci do aklimatyzacji. Kazde zwierze
potrzebuje okreslonego mikroklimatu, ktéry wybiera,
i tym ttumaczy sie np. fakt, ze lew u nas unika stonca
i chowa sie w cien, niedzwiedz polarny za$ unika zimna
i grzeie sie na stoncu. W aklimatyzacii trzeba uwzgled-
ni¢ wiele czynnikéw, np. kapielisko nie musi mieé
czystej wody, niektére zwierzeta kapig sie bowiem
w btocie lub piasku. Pomieszczenie dla zwierzat nie
musi mieé¢ wielkich rozmiaréw, ale musi byé uroz-

Kotuli" (1908),



78

maicone i posiada¢ odpowiednie kryjowki. Brak du-
zej przestrzeni, na ktoérej zwierze w naturze musiato-
by samo szuka¢ pokarmu, wyréwnuje cztowiek przez
dostarczenie mu strawy. Przyczyng czestego podnieca-
nia sie zwierzagt w ogrodach zoologicznych jest nuda
i brak zajecia oraz niemozno$¢ wytadowania energii
z powodu braku przesladowcy u roslinozernych i ofia-
ry — u drapieznych. Do zwalczenia nudéw potrzebna
jest tresura, ktérej podstawe stanowi mozno$¢ wytwa-
rzania odruchéw warunkowych. U antylop, zebr i zy-
raf polega ona na trenowaniu ich w biegach, u drapiez-
nikéw — na ¢éwiczeniu w skokach, wdrapywaniu sie na
drzewo itp. W ogrodach zoologicznych wazne jest otrzy-
manie przychéwku. Przed skojarzeniem nowej pary na-
lezy przenie$¢ oba okazy do nowego pomieszczenia, aby
zaden nie czut sie tam panem swego terytorium. Ocze-
kiwanie narodzin sprawia duzo ktopotu, czego przykta-
dem sg przezycia autora przed narodzinami stonigt-
ka ,Tuzinki* w Warszawskim Ogrodzie Zoologicz-
nym. Gdy matka noworodka zginie lub sama nie moze
go wychowa¢, oddaje sie go w opieke mamce z tego sa-
mego lub innego gatunku. Interesujgce sg uwagi autora
0 hierarchii w stadach zwierzat. Przy zdobywaniu sta-
nowiska w stadach walka jest rzadkos$cig zwykle wy-
starcza bojowa postawa psychiczna. Na tej samej pod-
stawie uktada sie hierarchia zwierzat w stadach rézno-
gatunkowych. Cztowiek opiekujacy sie zwierzetami zo-
staje uznany za osobnika nalezgcego do danego stada,
musi przy tym starac¢ sie uzyska¢ w tym stadzie pozycje
dominujgcg. Hierarchia zmienia sie w okresie godowym
1 np. 2-letnie samce sarny moga atakowaé¢ opiekuna
i znajomych, ktérzy stajg sie wowczas konkurentami.
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W naturze tego nie ma, bo cztowiek nie jest wowczas
uwazany za osobnika nalezgcego do tego samego stada
i zrwierze przed nim ucieka. W postepowaniu ze zwie-
rzetami trzeba zna¢ ich psychike, a te pozna¢ mozna
przez obserwacje i obiektywne badanie. Stusznie pod-
kresla autor, ze psychika zwierzecia zalezy od jego
Swiata wewnetrznego, stanowigcego wycinek ze $wiata
zewnetrznego, zalezny od zdolnosci percepcyjnych jego
zmystow. Dosdwiadczenie i uwaga pozwalajag zwierze-
ciu wybraé¢ z tego Swiata wewnetrznego okreslone czyn-
niki majace dla niego biologiczne znaczenie. Totez
obraz tego samego np. pokoju inaczej przedstawia sie
dla psa anizeli dla cztowieka.

Ksigzeczka zawiera wiele wiadomosci, stojacych na
pograniczu aklimatyzacji i hodowli oraz zoopsycholo-
gii i ekologii. Tre$¢ jej pozwala na obiektywne zrozu-
mienie psychiki zwierzecia w niewoli, z wykluczeniem
antropomorfizmu. Dlatego ksigzeczka jest cenng po-
zycja, ktérg mozna poleci¢ kazdemu mito$nikowi przy-
rody jako zajmujgca i pouczajgca lekture.

Z nielicznych usterek czy niedopatrzefn wymieni¢
mozna nastepujgce: Na str. 8 przytoczono bajke o lisie
ugaszczajacym zurawia, tymczasem wymienia sie zwy-
kle bociana. Na str. 34 przy omoéwieniu sustéw znaj-
dujemy wiadomosé, ze ,pewne gatunki spotyka sie na
Slgsku®, tymczasem wystepuje tam tylko jeden gatu-
nek susta moregowanego. Na str. 35 bytoby lepiej unik-
nag¢ wyrazenia ,madry gryzon", gdyz nie zgadza sie
ono z obiektywnym wykluczeniem przez autora antro-
pomorfizméw. Ksigzeczka zresztg zostata wydana sta-
rannie i czytanie jej sprawia prawdziwga przyjemnoscé.

R. J. WOJTUSIAK

SPRAWOZ DANIA

Sprawozdanie z dziatalnoSci Oddziatu
Putawskiego PTP im. Kopernika w r. 1953

Oddziat Putawski Polskiego Towarzystwa Przyrodni-
czego im. Kopernika w roku sprawozdawczym 1953/54,
w myS$l ustalonych przez Zarzad wytycznych, rozwijat
nadal swojg dziatalno$¢, ktora szta w trzech kierun-
kach. Rozszerzono zasieg oddziatywania Towarzystwa
przez pozyskiwanie nowych cztonkéw, organizowano

zebrania naukowe referatowe i odczyty oraz urzg-
dzano wycieczki. Dzigeki pracy mtodszej generacji
cztonkéw zarzadu pozyskano wielu nowych czton-

kow sposrod pracownikéw naukowych instytutéw pu-
tawskich, tak ze liczba cztonkéw z 59 wzrosta do 112.
W akcji referatowo-odczytowej Zarzad kierowat sie
nastepujaca wytyczng: nalezy urzadza¢ posiedzenia
naukowe powigzane w pewne cykle, by mozliwie
wszechstronnie oméwi¢ najwazniejsze nowoczesne pro-
blemy i postepy w nauce. Posiedzen takich odbyto sie
12, na ktérych wygtoszono 14 referatéw. Najwazniejszy
cykl poswiecony byt budowie materii. Obejmowat on
nastepujace tematy: Budowa atomu w Swietle danych
doswiadczalnych (mgr S. Szpikowski), Promieniotwdr-
czo$¢ naturalna i sztuczna (mgr E. Trembaczowski),
Akceleratory jako maszyny do rozbijania atomoéw (mgr
J. Suchocka) i Pierwiastki wytwarzane przez cztowieka
(kand. nauk D. Stachoérska). Cykl ten zostal zorgani-
zowany ze wspotudziatem prof. dr Ziemeckiego. Jego
Zaktad Fizyki na UMCS w Lublinie zaofiarowat swojg
mtodg kadre naukowa w charakterze prelegentéw.
Poza tym dwa mniejsze cykle poswiecone byty zagad-
nieniu antybiotykéw oraz nowoczesnym poglagdom na
powstanie i istote zycia.

W ramach pierwszego cyklu mgr T. Juszkiewicz
omoéwit nowe antybiotyki, a dr J. Gotebiowska przed-
stawita w ogdle ich pochodzenie. Drugim problemem,
powigzanym z akcjg kortowska zajmowaty sie referaty
dwoch uczestniczek kursu w Kortowie — dr J. Strzem-
skiej i mgr A. Kabatowny. Uzupeinit je odczyt prof.

dr Paszewskiego z Lublina. Osobny dziat stanowity
referaty z witasnych badan naukowych. Wygtosili je
dr J. Golinska (,Krzyzéwki wegetatywne na pomido-
rach”) i prof. dr Prawochenski (,Zagadnienie normal-
nego rozwoju zwierzat trawozernych"). Nadto mgr
Bleim i mgr Krupka, po powrocie z wycieczki do ZSRR,
omoéwili na jednym z posiedzen organizacje instytutow
naukowych w tym panstwie.

Z okazji rocznicy Kopernikowskiej urzagdzono uro-
czyste zebranie z referatami prof. Kruka (Kopernik —
uczony — obywatel) i prof. dr Zonna (Zagadnienia
wspdtczesnej kosmogonii). Wzieli w nim udziat poza
cztonkami liczni przedstawiciele miejscowego spote-
czenstwa. Frekwencja na powyzszych posiedzeniach
byta na ogét zadowalajgca, bo wynosita 40—80 oséb.
Po referatach rozwijata sie dyskusja, ktoéra jednak
jeszcze nie zawsze byta utrzymana na odpowiednim
poziomie. Plan w zakresie wycieczek nie zostal wyko-
nany w catosci z powodu trudnosci komunikacyjnych.
Urzadzono tylko dwie wycieczki na pola doswiadczalne
instytutéw oraz jednag dalszag na Jeziora Mazurskie.
Wycieczek planowanych w okolice Putaw i Kazimie-
rza nie udato sie zorganizowaé¢. Duzg frekwencja cie-
szyta sie zwiaszcza wycieczka na Gdérng Niwe, gdzie
prof. dr Zaliwski omoéwit sadownicze prace do$wiad-
czalne. Wzieto w niej udziat przeszto 100 os6b, w tym
i mtodziez z dwoch najwyzszych klas szkoty Sredniej.

Podreczna biblioteka Oddziatu wzrosta o kilkana-
$cie nowych ksigzek gtdwnie o tematyce kopernikow-
skiej. W dniu 23. IV. 1954 r. odbyto sie walne zebra-

nie Oddziatu, na ktérym dokonano wyboru nowych
witadz. Skiad nowego zarzagdu oddzialu putawskiego
przedstawia sie nastepujgco: przewodniczacy — prof.
dr Z. Wierzchowski, wiceprzew. — dr H. Mitosek, sekre-
tarz — mgr P. Wojnarowska, skarbnik — mgr J. Bo-
czek, cztonkowie — dr Z. Gotebiowska, dr J. Darski,
mgr M. Grunboeck, mgr S. Bawolski. Komisja rewi-
zyjna: przewodniczagcy — dr J. Gotebiowska, cztonko-
wie — mgr Z. Wréblewska, mgr K. Bleim.
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Patogeneza wstrzasu

Notatka z konferencji PAN

W dniu 23 i 24 lutego 1954 r. w Polskiej Akademii
Nauk odbyta sie zorganizowana staraniem Komitetu
Nauk Medycznych konferencja robocza poswiecona za-
gadnieniom etiologii i patogenezy wstrzasu, ze specjal-
nym uwzglednieniem wstrzgsu urazowego, krwotocz-
nego i przetoczaniowego.

Konferencje otworzyt dr nauk medycznych Ludwik
Paszkiewicz, witajagc uczestnikéw oraz podkreslajac
wage zagadnien wysunietych przez Komitet Nauk Me-
dycznych.

W pierwszym dniu obrad referat pogladowy o pato-
genezie wstrzasu wygtosit prof. dr Wierzchowski sze-
roko omawiajgc nowoczesne poglady i spostrzezenia
dotyczace wstrzgsu doswiadczalnego. Dr J. Dubrowski
przedstawit udziat receptoré6w w patogenezie wstrzasu,
podkres$lajac role uktadu nerwowego.

To samo zagadnienie znalazto wyczerpujagce omo6-
wienie w referacie dr R. Kadiubowskiego pt. ,Rola
centralnego uktadu nerwowego w patogenezie wstrzg-
su". Prof. dr K. Dux wygtosit referat pt. ,,Rola uktadu
hormonalnego we wstrzasie"”, wskazujac na S$ciste po-
wigzanie uktadu hormonalnego z uktadem nerwowym,
ktére miedzy innymi uwypukla sie we wstrzasie.

Dr I. Lille-Szyszkiewicz oméwita serologie wstrzgsu.
W drugim dniu obrad patogeneze wstrzasu oswietlili
z punktu widzenia klinicznego wybitni specjalisci roz-
nych dyscyplin.

Prof. dr J. Hano moéwit o farmakologii wstrzasu.

Klinike wstrzasu omowili wyczerpujaco prof. dr
Z. A. Himmel, prof. dr L. Tochowicz i dr Wréblew-
ski, we wspdlnym referacie pt. ,,Zagadnienia hemody-
namiki we wstrzgsie".

Dr K. Zakrzewski wygtosit referat pt. ,Ciata che-
miczne czynne we wstrzasie", oSwietlajgc zagadnienie
z punktu widzenia biochemii. Godziny popotudniowe
i wieczorne obydwu dni konferencji wypetnita ozy-
wiona dyskusja, w ktoérej udziat wzieto 44 czotowych
przedstawicieli medycyny polskiei. Dyskutanci zgod-
nie orzekli, iz w zagadnieniu patogenezy wstrzasu szcze-
g6lna uwaga nalezy sie teorii nerwowej wstrzgsu.

Obrady podsumowat prof. dr H. Kowarzyk zazna-
czajac, iz konferencja ta jest naradg roboczag w daze-
niu do rozwigzania trudnego problemu, nad ktérym
wielu uczonych polskich podejmie intensywng prace.

H. ZBOROWSKA (Warszawa)

Zagadnienia wspotczesnej immunologii

Zagadnienia immunologii sg dzisiaj szczegblnie ak-
tualne i szeroko dyskutowane ze wzgledu na wielki
rozwdj nauk medycznych. W badaniach nad odporno-
$cig Polska zajmuje powazne miejsce, zawdzieczajac to
W znacznej mierze zmartemu niedawno uczonemu Lud-
wikowi Hirszfeldowi. Nie dziw zatem, ze Oddziat War-
szawski Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Ko-
pernika postanowit zorganizowa¢ konferencje naukowg
posSwiecong zagadnieniom wspoétczesnej immunologii.
Byta to czwarta z kolei konferencja organizowana przez
Oddziat Warszawski PTP, a majgca na celu zachece-
nie mitodych adeptéw nauki do tych najwazniejszych
dzisiaj dla gospodarki krajowej dziedzin nauk biolo-
gicznych i medycznych.

Konferencja odbyta sie dnia 24 kwietnia 1954 roku
w sali lustrzanej Polskiej Akademii Nauk. Zgroma-
dzita ona okoto 400 wybitnych uczonych, mtodych mi-
krobiologéw, medykdédw i biologéw z catej Polski.

Konferencje poprzedzito kilka zebran zespotu przy-
gotowujgcego referaty. Tezy referatow rozestano za-
wczasu wraz z zaproszeniami na Konferencje. Umozli-
wito to dobre przygotowanie sie do dyskusji. Konfe-
rencja przewidywata cztery referaty: prof. dr Ludwika
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Flecka ,,Swoiste i nieswoiste zjawiska odporno$ciowe",
prof. dr Wiadystawa Kunickiego-Goldfingera ,Zagad-
nienia immunologii poréwnawczej", prof. dr B. Za-
btockiego ,,O aspekcie biochemicznym niektérych zja-
wisk odpornosSciowych" oraz prof. dr Henryka Mako-
wera ,Zagadnienia biocenotyczne w immunologii".

Doskonaty pod wzgledem metodycznym referat prof.
Flecka omoéwit zagadnienie stosunku zakazenia do cho-
roby zakaznej, takie cechy zarazka, jak zjadiiwo$¢, in-
wazyjno$¢, rozsiewalno$¢ itp. podstawowe objawy do-
wodzace odpornosci. Postacie odpornosci autor podzie-
lit na wrodzong i nabyta, nabytg z kolei dzieigc na
sztuczng i naturalng, zardwno za$ naturalng, jak
i sztuczng réznicujgc na bierng i czynng. W nastepnej
czesci referatu prelegent, w oparciu o liczne przymady
(caty referat zreszta obfitowat w przyktadowy mate-
riat faktyczny), oméwit zjawiska nastepujgce po zaka-
zeniu. Prof. Fleck uwydatnit rdwniez ciekawg sprawe
immunologii poszczeg6lnych organéw oraz organizmu
jako catosci. Nawigzujgc do teorii nerwizmu Pawtowa
prelegent poruszyt role systemu nerwowego W zjawi-
skach odpornosciowych, w zakonczeniu przedstawiajgc
zagadnienie wieloetapowosci kolejnych akcji i reakcji
ze strony zarazka i gospodarza. Referat byt ilustrowany
filmem radzieckim o fagocytozie. Jedyng wadg tego
bardzo dobrego, wyposazonego w materiat dowodowy,
jasnego referatu byta jego nadmierna diugos$¢ (trwat
ponad trzy godziny).

Referat swo6j dotyczacy immunologii pordwnawczej,
prof. Kunicki-Goldfinger poswiecit obronnos$ci przed
zakazeniem u bezkomoérkowéoéw w Swiecie ro$lin, u bez-
kregowcow i kregowcéw zmiennocieplnych. Odpornosé
omoéwit na licznych przyktadach, co byto dodatnig ce-
cha referatu. Ujemng strong byta wbhrew tytutowi ,nie-
poré6wnawcza" postawa wobec zagadnienia. Referat
przedstawiat zjawiska odpornos$ciowe u réznych form
ro$linnych i zwierzecych, bez préby ich zestawienia
i wysnucia stad ogo6lniejszych wnioskéw. Dopiero
w koncowej czesci referatu prelegent poruszyt z lekka
poglady na ewolucje mechanizmdw odpornosSciowych.
Prof. Zabtocki w referacie swym, po przedstawieniu
pogladéw historycznych na odporno$é¢ z punktu widze-
nia biochemii, oméwit chemie antygenéw, budowe
przeciwciat, istote swoistosci tgczenia sie antygenu
z przeciwcialem oraz strukture i mechanizm wigzania
komplementu. Poparty przyktadami referat wypadt
przejrzys$cie. Grzeszyt jednak takze nieco zbytnig dtu-
goscia.

W ostatnim referacie, na temat ,zagadnieh bioce-
notycznych w immunologii”, prof. Makower ograniczyt
sie do oméwienia niektérych probleméw zawartych
w wyktadzie, a i to prawie dwukrotnie przekroczyto
czas przewidziany na ten odczyt. Prof. Makower omoéwit
pojecie biocenozy rdéznego rzedu, stosunki bioceno-
tyczne, zakazenie jako zjawisko biocenotyczne, odpor-
no$¢ humoralng i jej powstanie ewolucyjne na tle sto-
sunku pasozyt—gospodarz, jej znaczenie w populacji,
przedstawiajac odporno$¢ w podziale na komdérkowg
i tkankowg, a nastepnie na antybiotyczng i symbio-
tyczna.

Referat poruszyt wiele ciekawych zagadnien w znacz-
nej mierze opierajacych sie na badaniach wtasnych
autora, jak réwniez na pracach innych badaczy pol-
skich.

Po referatach, ktére sie zakonczyty z przeszto trzy-
godzinnym opéznieniem, wynikajgcym z ich ditugosci
wywigzata sie dyskusja, w ktorej zabrato gtos 12 oséb,
przewaznie spo$réd lekarzy. Przemawiali: prof. Fleck,
prof. Milgrom, dr Lesinski, prof. Kunicki-Goldfinger,
dr Manko, dr Kosinski, dr Bober, mgr Dryzek, doc. dr
Meisel, dr Buraczewska i dr Lille-Szyszkiewicz. W dy-
skusji oméwiono problemy stosunku fagocytozy do tra-
wienia wielowarto$ciowos$ci przeciwciat (prof. Milgrom
opierat sie tu na wtasnych badaniach), poglady na gruz-
lice skéry z punktu widzenia nauki o odpornosci, zja-
wiska odpornosciowe u ro$lin wyzszych itp. Z dyskusji,
opartej w duzej mierze na badaniach wtasnych uczest-
nikéw wynikato, ze badaniem odporno$ci zajmuje sie



kilka osrodkéw w Polsce i ze badania te sg prowadzone
nie tylko w réznych kierunkach, ale rézne sg tez pogla-
dy poszczegélnych badaczy. Polemiczny charakter nie-
ktérych wystgpien w dyskusji jest bardzo cenny, gdyz
tylko wzajemna wymiana pogladéw i ich korygowanie
na podstawie r6znych prac wtasnych pozwoli na szyb-
szy rozw6j immunologii i budowanie stuszniejszych
teorii.

Dyskus'je podsumowali referenci, na zakonczenie
konferencji za$ prof. Wisniewski podsumowatl cato$¢
sesji, podkres$lajac jej duze znaczenie, zwlaszcza dla
mtodej kadry biologéw i medykéw. Obecnos¢ miodej
kadry poziwala oczekiwaé, ze badania nad zjawiskami
odpornos$ci przybiorg jeszcze na sile, ze mtodzi biolo-
dzy i medycy zwrdécg szczeg6lng uwage na sporne za-
gadnienia w immunologii, przyczyniajagc sie moze do
ich rozwigzania.

Konferencja, zdaniem moim, spetnita cel o tyle, ze
istotnie data przeglad badan polskich i obcych nad
zjawiskami odpornos$ci — wskazata na to, jakie zagad-
nienia znajdujg sie w opracowaniu, umozliwita wy-

SARNY ZIMA
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miane poglagdéw. Duze znaczenie ma lepsze poznanie
w wyniku konferencji probleméw immunologii przez
miodg kadre. Lecz obok tej dodatniej merytorycznej
strony konferencji wypada zwréci¢ uwage i na pewne
niedociggniecia organizacyjne, polegajagce na dopuszcze-
niu do tego, ze prelegenci zamiast rzeczywiscie wy-
branych zagadnien omawiali w skrécie niemal cato-
ksztatt zagadnienia immunologii rozsadzajgc wskutek
tego ramy swych referatéw. Przewodniczacy konferen-
cji w tym wzgledzie nie interweniowal, pozwalajagc na
kilkakrotne przedtuzenie limitu czasu, a to .w konse-
kwencji spowodowato ograniczenie dyskusji, od ktorej
oczekiwano wiele. Juz bowiem z kilku gtosow dysku-
syjnych wynikato, ze istnieje ré6znica pogladéw, ktdra
wymagataby nieco szerszego omoéwienia.

W kazdym razie jednak stwierdzi¢ mozna, ze konfe-
rencja miata bardzo duze znaczenie i nalezy z uznaniem
powita¢ zapowiedZ ukazania sie wkrétce w druku obje-
tych nig referatoéw wraz z dyskusja.

NAPOLEON WOLANSKI

Fol. Wt Puchalski
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