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Znaczenie Swiatopoglgdowe nauki
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Pawtowa

0 wyzszej czynnos$ci uktadu nerwowego*)

Dnia 27 lutego r. b. mineto siedemnascie lat od $mierci jednego z najwiekszych

uczonych,

Iwana Piotrowicza Pawlowa. Zastuga Pawiowa nie tylko na tym po-

lega, ze dat podstawy przyrodnicze pod nauke o wyzszych czynnosciach uktadu
nerwowego, ze skierowat catg fizjologie i medycyne na nowe tory, lecz i na tym,
ze byt wespot z Miczurinem twdércg nowej biologii. Pracy bowiem ich obu zawdzie-
czamy odkrycie wielkiego prawa przyrody o jednosci ustroju i Srodowiska, prawa

obiektywnego, ktére jest podstawowym prawem biologicznym.

Przypadt mi
Swiatopoglagdowym nauki
szej czynnos$ci nerwowej.

Nauka w panstwie socjalistycznym rézni sie
zasadniczo pod wzgledem tresci i charakteru od
nauki w $wiecie kapitalistycznym. Swiatopo-
glad nauki socjalistycznej ma za podstawe ma-
terializm dialektyczny; réznica miedzy nauka
socjalistyczng a naukg panstw burzuazyjnych
polega tez na wyborze przedmiotu i kierunku
badan. Rowniez wiele metod jest zupetnie roz-
nych.

Pawtow dat nam oryginalne wzorce najbar-
dziej twdrczego i ptodnego opracowania pro-
blemdédw naukowych. Dat on nam wzory o wy-
jatkowym znaczeniu: opracowania zagadnien
naukowych na podstawie materializmu dialek-
tycznego.

W pracy naukowej Pawioéw przywigzywat
ogromng wage do otrzymywania S$cistych da-

zaszczyt moéwi¢ o znaczeniu
Pawtowa o wyz-

* Wyktad na inauguracji roku akademickiego
1952/53 w Akademii Medycznej w Krakowie w dniu
1 pazdziernika 1952 r.

Redakcja

nych faktycznych. ,Zawsze opieram sie na fak-
tach — moéwi Pawtdow — wszystkie moje hipo-
tezy sprawdzam przy pomocy doswiadczen
i w ten sposOb zawsze opieram sie na wymowie
faktow". W swoim liscie do mtodziezy Pawitdw
pisze: ,Uczcie sie wykonywa¢ czarng robote
naukowaq: zgiebiajcie, porownujcie, gromadzcie
fakty. Skrzydto ptaka, choéby byto najbardziej
doskonate, nie mogtoby podnies¢ go ku gorze,
jesli by nie opierato sie na powietrzu. Fakty —
to powietrze uczonego. Bez nich nigdy nie zdo-
tacie sie podnies¢ ku gorze. Bez faktow wasze
».teorie” bedg to tylko puste, bezplodne wy-
sitki. Zgtebiajagc, eksperymentujac, obserwu-
jac, starajcie sie nie ogranicza¢ do powierzchni
faktéw. Nie przeksztatcajcie sie w archiwariu-
szy faktow. Usitujcie wnikngé¢ w tajemnice ich
pochodzenia. Wytrwale poszukujcie praw Kkie-
rujgcych faktami".

Bardzo wielkie znaczenie przywigzywat
Pawtéw nie tylko do bezwarunkowej wiaro-
godnosci faktdw, lecz takze do tego, w jaki spo-
s6b je sie otrzymuje. Wiedzial, jak wielkg war-
tos¢ ma metodyka badania. ,..W naukach
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przyrodniczych czesto odkrycie metody, znale-
zienie jakiej$ waznej okolicznosci, od ktérej
zalezy doswiadczenie jest cenniejsze, niz od-
krycie oddzielnych faktow".

»Czesto mowi sig, i nie na prézno, ze nauka
posuwa sie naprz6d skokami, w zaleznosci od
osiggnie¢, ktore robi metodyka. Kazdy krok
naprzéd metodyki podnosi nas jakby o stopien
wyzej i z tego stopnia otwiera sie nad nami
szerszy horyzont ze zjawiskami przedtem nie-
widzianymi".

Wprowadzona przez Pawtowa metodyka ba-
dan odruchéw warunkowych otworzyta przed
nauka istotnie nowe i wspaniate horyzonty.
Prawa rzadzace pracg kory pdtkul mozgowych,
ktorg nazwal wyzsza czynnoscig nerwowg, zo-
statly opracowane przez Pawtowa na podstawie
faktow, w niektorych przypadkach na dziesiat-
kach tysiecy doswiadczen. Zjawiska ujmowane
do czasu Pawitowa jako ,psychiczne", ttluma-
czone w sposob psychologiczny, zostalty wyja-
$nione przez niego w spos6b fizjologiczny. Ba-
daniami swymi Pawidéw dowiodt, ze nie ma
podstaw do oddzielania zjawisk ,psychicz-
nych" od zjawisk cielesnych, bowiem stanowig
one nierozerwalng jednosc.

W wyktadzie niniejszym oczywiscie nie zdo-
tam nawet krotko scharakteryzowaé catej
tworczosci naukowej Pawlowa. Omowie tylko
niektdre najbardziej zasadnicze pojecia z nauki
Pawtowa 0 wyzszej czynno$ci nerwowej, a wiec
pojecie odruchu warunkowego i analizatorow,
nastepnie trzy zasady nauki Pawtowa oraz za-
gadnienie drugiego uktadu sygnatdéw. Omawia-
jac te fragmenty z bogatej tworczosci Pawtowa
postaram sie na zakonczenie wykaza¢ znacze-
nie Swiatopoglagdowe jego twdérczosci.

Na wstepie wydaje mi sie celowe omowienie
podstawowego pojecia fizjologicznego, jakim
jest odruch.

Co to jest odruch? Odruch jest pod-
stawa czynnosci uktadu nerwowego. Odruchem
nazywamy odpowiedZ zyjgcego ustroju na bo-
dziec; odpowiedz ta zachodzi na drodze ner-
wowej. Pawtow podzielit odruchy na dwie
wielkie grupy: pierwszg stanowig odruchy bez-
warunkowe, wrodzone, drugg — odruchy wa-
runkowe, ktore powstajg w czasie zycia osob-
niczego, indywidualnego.

Podstawg anatomiczng odruchu jest tuk
odruchowy. Przypomne, z jakich czesci
sktada sie najprostszy tuk odruchowy (mowa
tu bedzie o odruchu bezwarunkowym). Czesci
te sg nastepujgce: 1) obwodowy narzad odbior-
czy (tzw. receptor), 2) droga biegngca z obwodu
do o$rodkowego uktadu nerwowego, jest to tzw.
droga doprowadzajaca, 3) jeden lub kilka neu-
ronow (tzn. komorek nerwowych) w osrodko-
wym uktadzie nerwowym, ktore przenoszag po-
budzenia na dalszg cze$¢ ‘tuku odruchowe-
go — 4) droge odprowadzajaca; w ten sposéb
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pobudzenie dochodzi do 5) narzagdu wykonaw-
czego (tzw. efektora).

Odruch mozna wywota¢ szeregiem bodzcow.
Moga nimi by¢ dotyk, nagte .rozciggniecie mie-
$nia albo jakakolwiek zmiana w S$rodowisku
zewnetrznym lub wewnetrznym ustroju. Odpo-
wiedz zalezy od rodzaju odruchu. W odpowie-
dzi na bodziec mozna otrzymaé skurcz mies$nia,
wydzielanie gruczotéw itp.

Sjeczenow pierwszy stwierdzit, ze od-
ruch stanowi podstawe dla czynnosci uktadu
nerwowego. Dalsze rozwiniecie odkrycia Sje-
czenowa zawdzieczamy Pawlowowi. Pawtow
wprowadzit do fizjologii nowg metode, pole-
gajaca na badaniu odruchéw warunkowych
i dzieki systemat}'cznej i wieloletniej pracy
stworzyt nauke o wyzszej czynnosci ukiadu
nerwowego.

Odruchy warunkowe w odr6znieniu od od-
ruchéw bezwarunkowych, wrodzonych, jak juz
wspomniatem, wytwarzajg sie w ciggu zycia
osobniczego, inaczej méwiac sg one indywidu-
alnie nabywane.

Co to jest odruch warunkowy?
Odruch warunkowy powstaje woOwczas, gdy
szereg razy w spos6b tgczny zadzialajg na
ustréj dwa bodzce, z ktérych jeden wywotuje
pewng statg, wrodzong, tzw. bezwarunkowga od-
powiedz wustroju. Gdy drugi z dziatajagcych
bodzcéw, dotychczas obojetny, zaczyna wywo-
tywac¢ te sama odpowiedz, mamy do czynienia
z odruchem warunkowym. Gdy bodziec oboje-
tny po pewnym czasie wywota odpowiedz,
ktérej poprzednio nie dawat, stwierdzamy, ze
stat sie bodzcem warunkowym.

Warunkiem wytworzenia sie odruchu warun-
kowego jest wystepowanie czynnika dotych-
czas obojetnego jednocze$nie z dziataniem
czynnika bezwarunkowego, wywotujgcego
okres$lony odruch bezwarunkowy. lIstotne jest,
aby czynnik obojetny nieco poprzedzat dziala-
nie bodzca bezwarunkowego.

Wedtug Pawlowa wyzsze czynnosci ukiadu
nerwowego, ktoérych podstawe stanowiag pro-
cesy zachodzace w moézgu, znajdujg swoj wyraz
przede wszystkim w czynnosci sygnalizacyjnej
moézgu. Oznacza to, ze odpowiedz kory mézgo-
wej pod postacig odruchu zjawia sie nie
tylko na okreslony, ,rzeczywisty"” czynnik
w chwili, gdy on zadziata, ale takze na bodziec
sam przez si¢ obojetny, ktéry poprzedza dany
okreslony czynnik i sygnalizuje jego nadejscie.
To wczesniejsze wystepowanie odruchu zjawia
sie w nastepstwie powtarzania sie¢ zwigzku
czasowego miedzy bodzcem obojetnym
a okreslonym czynnikiem. Im czeSciej powta-
rzajg sie zwigzki czasowe albo, jak je tez nazy-
wamy, warunkowe, tym silniej utrwalajg
sie one w korze mozgowej. Zwigzki czasowe
tworzg sie w czasie zycia osobniczego na pod-
stawie indywidualnych dosSwiadczen.
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Aby nie byto zad-
nych watpliwosci,
przytocze za Pawto-
wem przykiady, wy-
jasniajgce istote od-
ruchu warunkowe-
go. Przyktady te bio-
re z jego pracy pt.

Odruch warunkowy.

»Wykonajmy dwa
proste  doswiadcze-
nia, ktére udadza sie
wszystkim. Wlejmy
do pyska psa roz-
twaér jakiegokolwiek
kwasu w $rednim
stezeniu. Kwas wy-
wota zwykitg reakcje
obronng zwierzecia:
energicznym ruchem
pyska pies wyrzuci
roztwor, a jednocze-
$nie do pyska napty-
nie mu obficie $lina,
ktora potem wydzie-

li sie na zewnatrz,

rozcienczajagc  kwas

i sptukujgc go z bto-

ny Sluzowej. A teraz

drugie doswiadcze-

nie. Kilka razy po-

dziatajmy na psa do-

wolnym czynnikiem zewnetrznym, np. pewnym
dzwiekiem, tuz przed wprowadzeniem mu do
pyska tego samego roztworu. CoOz sie okaze?
W ystarczy pézniej powtorzy¢ tylko dzwigk, aby
pies ujawnit te sama, co poprzednio reakcje —
ruchy pyska i wydzielanie $liny“.

Oba powyzsze, rownie state fakty nalezy
oznacza¢ tym samym terminem fizjologicznym
»odruch”. Odruch znika, gdy ulegnie uszkodze-
niu jedna z czesci tuku odruchowego. Oba opi-
sane odruchy znikajg, méwi Pawtdw, jesli prze-
tniemy albo nerwy ruchowe muskulatury py-
ska, albo nerwy wydzielnicze gruczotéw slino-
wych, tj. drogi odsrodkowe, albo tez gdy prze-
tniemy drogi dosrodkowe, tzn. drogi nerwowe
od btony Sluzowej pyska i ucha, albo wreszcie,
jesli zniszczymy os$rodkowe stacje, w ktérych
proces pobudzenia przenosi sie z tordw dosrod-
kowych na odsrodkowe. Dla pierwszego odru-
chu bedzie tg stacjg rdzen przedtuzony, dla
drugiego — poétkule mézgu.

»Sciste myslenie logiczne, uwzgledniajgce po-
wyzsze fakty, nie znajdzie zadnych zastrzezen
przeciw takiemu wnioskowi fizjologicznemu,
ale jednocze$nie nalezy zwro6ci¢ uwage na roz-
nice miedzy obu odruchami. Przede wszystkim
réznig sie ich stacje osrodkowe. Po wtore, jak
wida¢ z opisu dosSwiadczen, pierwszy odruch
wystapi bez zadnego przygotowania, bez zad-
nego warunku, gdy tymczasem drugi wywotano
za pomocg specjalnego sposobu™.
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»,C0 to znaczy?"
— pyta Pawiow.
W pierwszym przy-
padku przejscie po-
budzenia nerwowe-
go z jednych to-
réw na drugie na-
stagpito  ,,bezposred-
nio, bez specjalnej
procedury”. W dru-
gim — przejscie to
wymagato  uprzed-
niego spetnienia pe-
wnego warunku". —
»Na mocy tych wy-
woddw mamy prawo
uzna¢ staty zwia-
zek czynnika zewne-
trznego z reakcja
ustroju na jego dzia-
tanie odruchem bez-
warunkowym, zwig-
zek czasowy za$
— odruchem warun-
kowym™.

Ustréj  zwierzecy,
jako uktad moze ist-
nie¢ wsrod otaczaja-
cej go przyrody —
moéwi dalej Pawtow
— tylko dzieki przy-
stosowaniu sie do

Srodowiska, tj. dzieki okreslonym reakcjom
na podniety dziatajgce nan z zewnatrz. Reakcje
te w postaci odruchdw ustrdj zwierzat wyzszych
osigga przy pomocy uktadu nerwowego. ,Pier-
wotne zapewnienie réwnowagi miedzy ustro-
jem a S$rodowiskiem, a co za tym idzie za-
bezpieczenie catosci osobnika stanowig odru-
chy bezwarunkowe zaréwno najprostsze (jak
np. kaszel w razie wpadniecia ciata obcego do
gardta), jak i bardziej ztozone, nazywane za-
zwyczaj instynktami (pokarmowy, obronny,
ptciowy itd.). Odruchy te sg wywotane i przez
czynniki wewnetrzne, powstajgce w samym
ustroju i przez zewnetrzne, co witasnie zapew-
nia ustrojowi réwnowage. Ale réwnowaga
osiggana w ten sposob bytaby doskonata tylko
0 tyle, o ile srodowisko zewnetrzne bytoby cig-
gle niezmienne i state. Poniewaz jednak $rodo-
wisko zewnetrzne podlega ciggtym wahaniom,
przeto zwigzki bezwarunkowe, ktore sg state,
niezmienne nie sg wystarczajace
1muszg by¢ uzupetniane przez odruchy warun-
kowe, przez zwigzki czasowe. Np. nie wystar-
czytoby zwierzeciu jedynie chwytanie w pysk
pozywienia, gdy znajduje sie ono tuz przy nim;
w takim razie grozitoby mu czesto gtodowanie
i Smier¢ z gtodu. Zwierze musi wyszukac sobie
pokarm na podstawie réznych oznak przypad-
kowych i czasowych i to sg wtasnie bodzce wa-
runkowe sygnalizujgce, pobudzajgce zwierze do
wykonywania ruchéw w kierunku pokarmu,
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poszukiwania go, co wreszcie konczy sie wpro-
wadzeniem go do pyska, czyli sg to bodzce wy-
wotujace w catosci warunkowy odruch pokar-
mowy. To samo dotyczy wszystkiego, co jest
konieczne dla dobra ustroju i gatunku, zaréw-
no w sensie pozytywnym, jak i negatywnym,
tj. w tym, co nalezy wzigé z otoczenia i czego
nalezy sie wystrzega¢". Nie potrzeba bujnej
wyobrazni — mowi Pawtdw — aby uprzytom-
ni¢ sobie, jakie niezmierne mndstwo odruchow
warunkowych wytwarza nieustannie nasz nie-
stychanie ztozony uktad nerwowy, umieszczo-
ny w S$rodowisku nie tylko niezwykle rozle-
gtym, ogolnoprzyrodniczym, lecz i' w $rodo-
wisku specjalnie spotecznym, ktére w skali
najwyzszej stanowi cata ludzkosc.

»Zjawisko odruchu warunkowego jest zja-
wiskiem najbardziej powszednim i rozpo-
wszechnionym. Obserwujemy je u siebie
i u zwierzat pod réznymi nazwami, jak tre-
sura, karnos$¢, wychowanie, przyzwyczajenia.
Wszystko to sg potaczenia powstate w ciggu
zycia indywidualnego, potgczenia pomiedzy
okreslonymi czynnikami zewnetrznymi i okre-
Slonymi odpowiedziami ustroju".

Zwigzki czasowe, odruchy warunkowe ksztat-
tujg zwykte, codzienne stosunki miedzy ludz-
mi. Przytocze tu znow przykilad podany przez

Pawtowa. Zastanéwmy sie nad sprawg tzw.
taktu 2zyciowego jako zjawiska socjalnego.
Takt — mowi Pawtéw — jest to umiejetnosé

stworzenia sobie pomys$lnej sytuacji w spote-
czenstwie.

»Jest to bardzo powszechna umiejetnos¢ za-
chowywania sie w ten sposéb wobec wszyst-
kich i wobec kazdego i we wszystkich okolicz-
nosciach, aby stosunek innych ludzi do nas
zawsze byt przychylny, a to znaczy: dosto-
sowanie sie w swym postepowaniu z innymi do
ich charakteru, nastroju i okolicznosci, czyli
reagowanie na ludzi, na podstawie ujemnego
lub dodatniego wyniku poprzedniego zetknie-
cia z nimi. Istnieje takt peten godnosci i takt
tej cechy pozbawiony, takt z zachowaniem po-
czucia witasnej godnosci i godnosci innych lu-
dzi i takt, wprost przeciwny tamtemu. Ale co
do swej istoty fizjologicznej oba rodzaje taktu
sg zwigzkami czasowymi, odruchami warunko-
wymi".

Znaczenie biologiczne odruchow jest ogrom-
ne. Warto wspomnie¢ o odruchu nazywanym
przez Pawtowa ,odruchem badawczym" albo
,C0Z to takiego?". Odruch ,céz to takiego?"
wystepuje czesto u zwierzat w pracowni. Po-
lega on na tym, ze ,zardbwno my sami, jak
i zwierze, przy najmniejszej zmianie Srodowi-
ska otaczajacego, nastawiamy odpowiedni na-
rzad odbiorczy w kierunku czynnika wywotu-
jacego zmiane S$rodowiska". Jezeliby zwierze
nie posiadato tego odruchu, to bezpieczenstwo
jego i zycie stale bytoby zagrozone. ,U ludzi —
mowi Pawilow — odruch ten siega niezwykle
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daleko ujawniajagc sie w koncu pod postacia
tego pedu do wiedzy, ktory stwarza nauke, da-
jaca nam obecnie i obiecujacg da¢ w przyszto-
§ci najwyzszg, bezgraniczng orientacje w Swie-
cie otaczajagcym™.

»Czasowe zwigzki nerwowe stanowig w ten
spos6b najbardziej powszechne zjawisko fizjo-
logiczne w Swiecie zwierzat i ludzi. Jednocze-
$nie za$ jest to rowniez zjawisko psychiczne, to

co psychologowie nazywajg asocjacjg, nie-
zaleznie od tego, czy to bedzie tworzenie
zwigzkOw z najrozmaitszych dziatan, wrazen

czy tez z liter, stow i mysli. Czyz bytby powdd
do tego, aby dokonywaé odr6znienia, aby od-
dziela¢ od siebie to, co fizjolog nazywa zwigz-
kiem czasowym, a psycholog asocjacjg? Mamy
do czynienia z catkowitym zespoleniem sie,
z zupeilnym pochionieciem jednego pojecia
przez drugie, z ich utozsamieniem™.

Podstawowe znaczenie dla zrozumienia czyn-
nosci uktadu nerwowego ma wprowadzone
przez Pawtowa pojecie analizatora.

Przejde do wyjasnienia tego pojecia. Analiza
pobudzen rozpoczynajgca sie w obwodowych
narzgdach zmystow i osiggajgca swoOj najwyz-
szy stopien w korze potkul mézgowych, stano-
wi ten sam proces. Dlatego Pawitow ujat
w jedno pojecie i objat jedng nazwg anali-
zatora te wszystkie czeSci uktadu nerwowe-
go, w ktérych dokonuje sie analiza pewnego
rodzaju pobudzen. Analizator zatem sktada sie:
z obwodowego narzadu odbiorczego (recepto-
ra), z dosrodkowej drogi nerwowej od receptora
do kory mdzgowej oraz z odpowiedniej czesci
kory. W zaleznosci od rodzaju pobudzenia roz-
rézniamy réznego rodzaju analizatory (wzroko-
wy, stuchowy, ruchowy itd.). Analiza zatem
zaczyna sie od pracy obwodowych narzgdéw
nerwéw dosrodkowych i kohAczy w pétkulach
mabzgowych.

Mozg, jak wiadomo, sktada sie z istoty sza-
rej i istoty biatej. Istote szarg stanowig skupie-
nia komoérek nerwowych, biatg — widkien
nerwowych. Znaczna cze$¢ istoty szarej mézgu
znajduje sie na powierzchni mdzgu — jest to
kora moézgowa. Kora mdzgowa jest tym miej-
scem, gdzie odbywa sie najsubtelniejsza ana-
liza wszystkich bodzcow, a jednoczes$nie ich
synteza. Do poszczeg6lnych okolic kory mdzgo-
wej biegna réznego rodzaju pobudzenia, a wiec
pobudzenia wzrokowe biegng do okolicy poty-
licznej mozgu, stuchowe — do okolicy skronio-
wej itd. Pole korowe analizatora stanowigce
zesp6t komoérek kory jest zbudowane w ten
sposob, ze w jego S$rodku tworzy sie ,jadro":
odcinki korowe analizatora sg w tym miejscu
najbardziej skupione. Ku obwodowi pole anali-
zatora ulega rozproszeniu.

W mdzgu mamy szereg witokien: widkna do-
Srodkowe i od$rodkowe, witokna tgczace potkule
mozgu miedzy sobg i najliczniejsze — witok-
na kojarzeniowe, asocjacyjne, taczace
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pomiedzy sobg poszczegdlne okolice moézgu —
pola analizatoréw. Wtdkna kojarzeniowe stano-
wig podstawe anatomiczng dla tworzenia sie
zwigzkoéw czasowych, odruchéw warunkowych.
Im bardziej rozwinieta jest czynno$¢ odrucho-
wo-warunkowa, tym bardziej ztozona jest bu-
dowa mozgu, przede wszystkim jego kory.

Srodowisko zewnetrzne ksztattuje czynnoSci
ustroju, jego zdolno$ci odpowiadania wtasci-
wymi, adekwatnymi — jak to okresla-
my — odczynami na dziatanie bodzcow $rodo-
wiska. Rdznicowaniu i doskonaleniu czynnosci
odpowiada réznicowanie sie i przeobrazanie sie
morfologiczne. Jest rzecza zrozumialg, ze im
wyzej stoi ustroj pod wzgledem czynnoscio-
wym, tym budowa uktadu nerwowego jest bar-
dziej ztozona. Tworzeniu sie nowych zwigzkéw
czasowych (warunkowych), tzn. odruchéw wa-
runkowych, odpowiada rozw6j uktadu nerwo-
wego, przede wszystkim jego czesci najwyz-
szych, tj. kory mézgowej.

Modwiagc dotychczas o analizatorach wymie-
niatem: analizator wzrokowy, stuchowy, sma-
kowy i inne, ktérych zadaniem jest analiza
pobudzen powstajagcych w uktadzie nerwowym
na skutek zmian w S$rodowisku zewnetrz-
nym ustroju. Pobudzenia te powstajg w na-
rzagdach odbiorczych — receptorach, ze sie tak
wyraze, Swiata zewnetrznego, dlatego receptory
te okreslamy jako eksteroceptory.

Juz w latach 1912— 13 Pawtéw wypowiedziat
poglad, ze istniejg analizatory przeznaczone na
uzytek Srodowiska wewnetrznego ustro-
ju.

W tym czasie Pawtdéw pisze: ,,Pétkule moz-
gowe tworzg zespot analizatorow: wzrokowego,
stuchowego, skérnego, wechowego i smakowe-
go. Badanie owych analizatoréw doprowadzito
nas do wniosku, ze liczbe ich nalezy powie-
kszy¢, ze oprdécz wymienionych, nastawionych
na Swiat zewnetrzny, istniejg inne, odrebne,
ktorych zadaniem jest rozkladanie wielkiego
zespotu zjawisk wewnetrznych, zacho-
dzgcych w samym ustroju. Nie ma najmniejszej
watpliwosci, ze dla ustroju wazna jest nie tylko
analiza Swiata zewnetrznego, lecz nieodzowna
jest réwniez sprawa sygnalizacji zmian i anali-
zowanie tego, co sie odbywa w samym ustroju.
Stowem, procz analizatoréw zewnetrznych po-
winny istnie¢ analizatory wewnetrz-
ne“.

Ta mysl Pawtowa byta bodzcem dla donio-
stych badan. Okazato sie istotnie, ze oprécz
eksteroceptorow istniejg interoceptory,
tj. narzady odbiorcze umiejscowione w narzg-
dach wewnetrznych. Zastugg Bykowa i je-
go szkoly jest wykazanie interoceptoréw
w uktadzie naczyniowym i prawie we wszyst-
kich narzgdach ustroju, a wiec: w przewodzie
pokarmowym, w $ledzionie, w watrobie, w ser-
cu, w gruczotach dokrewnych, w pecherzu mo-
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czowym, w macicy, w szpiku kostnym itd. 1
Badania Bykowa wykazaty, ze podraznieniem
interoceptorow kazdego z wspomnianych na-
rzagdow wewnetrznych mozna wywota¢ odru-
chowg zmiane nie tylko ich wtasnej czynnosci,
lecz réwniez zmieni¢ takze czynnosci uktadu
sercowo-naczyniowego, oddechowego, a czesto
i ruchowego. Doswiadczalnie zostato dowiedzio-
ne, ze ustréj stale, bez prze.rwy otrzymuje in-
formacje o zmianach, zachodzgcych w poszcze-
g6lnych jego czesciach i jednocze$nie odpowia-
da na te zmiany za pomocg odruchéw bezwa-
runkowych.

Ale na tym nie konczy sie doniostos¢ powyz-
szych badan. Znajdujemy w nich dowdd stusz-
nosci na jedno z zasadniczych zatozern nauki
Pawlowa o wyzszej czynnos$ci nerwowej. Za-
tozenie to glosi, ze wszelka zmiana zaréwno
zewnetrznego, jak i wewnetrznego $ro-
dowiska moze by¢ bodzZcem warunko-
wym dla wszelkiej czynnosci. Okazato siie, ze
na bodzce dziatajagce na interoceptory mozna

1Bykow byt wspotpracownikiem Pawtowa
a obecnie piastuje godnos$¢ dyrektora Instytutu Fizjo-
logii im. Pawtowa w Leningradzie. Instytut ten jest
najpotezniejszym $wiatowym os$rodkiem badania wyz-
szej czynno$ci nerwowej.

Pawlow $ledzi odruchy warunkowe u matp czteko-
ksztattnych
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1 P. Pawtéw w r. 1935

wypracowa¢ odruchy warunkowe, zaré6wno np.
pokarmowo-$linowo-wydzielnicze, jak i obron-
ne, powstajace wskutek dziatania pradu elek-
trycznego. A wiec np., jeSli przez przetoke zotad-
kowg psa wla¢ do zotgdka okres$long ilo$¢ pod-
grzanej wody i jednocze$nie potaczyé to z por-
draznieniem pradem elektrycznym jednej tapy,
co wywotuje bol i ruch obronny, to po kilku
powtdrzeniach obu tych czynnosci, samo tylko
wlanie wody do zotgdka wywota charaktery-
styczny dla podraznienia elektrycznego bol
i ruch obronny (pies podniesie tape). Jesli wla-
nie wody do zolgdka polgczyé z karmieniem,
to wlanie wody stanie sie pokarmowym bodz-
cem warunkowym. Podobne odruchy warunko-
we na bodzce interoceptywne mozna otrzymac
takze z innych narzaddéw: jelit, macicy, peche-
rza moczowego, naczyn krwionosnych itd.

Jest rzeczg godng uwagi, ze te ,interocep-
tywne" odruchy warunkowe daleko powolniej
i trudniej sie ustalajg niz odruchy warunkowe
eksteroceptywne. Jes$li sie jednak raz ustalg, to
utrzymujg sie bardzo diugo.

Wspomne tu jeszcze o badaniach stwierdza-
jacych znaczenie czynnos$ci odruchowo-warun-
kowych w stanach patologicznych, wywota-
nych dziataniem $rodkéw farmakologicznych.
Przytocze badania nad warunkowaniem takich
stanéw jak napad padaczkowy wywotany
kamforg, napad kataleptyczny, wywotany bul-

bokapning itd. Dolin w swych badaniach
doSwiadczalnych tgczyt wspomniane S$rodki
farmakologiczne (kamfore, bulbokapning)

z dziataniem bodzca stuchowego (bulgotanie).
Po o$miokrotnym zastosowaniu tgcznym bodz-
ca bezwarunkowego (Srodka farmakologiczne-
go — kamfory) i warunkowego (bodzca stucho-
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wego) udato sie Dolinowi wywota¢ napad pa-
daczkowy wytacznie przez bodziec stuchowy.
W szeregu doswiadczen stwierdzono, ze bodzce
warunkowe mogg wywota¢ zmiang czynnosci
ustroju w zakresie przemiany materii, jak
rbwniez regulacji temperatury ciata. Z do-
Swiadczen okazato sie tez, ze bodziec warun-
kowy nierzadko ttumi albo wyraznie obniza
wptyw Srodkédw silnie dziatajagcych na ustrdj.

Pawtdw zalecat swoim uczniom i nastepcom,
ze ,nalezy rozsta¢ sie z tak wkorzenionym
w nas odgraniczaniem zjawisk psychicznych
od cielesnych”. Modna dzi§ w Stanach Zjedno-
czonych tzw. medycyna psychosomatyczna
wnosi do nauki lekarskiej nienaukowy dualizm
idealistyczny i opierajgc sie na zatozeniach
Freuda, dzieli cztowieka na ,psyche" (du-
sze) i ,soma" (ciato) i moéwi o szkodliwosci
cywilizacji, ktorej postep ma by¢ rzekomo Zzro-
dtem konfliktdw ,duchowych”, a w nastep-
stwie powodem szeregu chorob. Amerykanskie
pismiennictwo lekarskie obfituje w opisy nie-
zytu jelit, wrzodu zotadka, nadci$nienia, dusz-
nicy bolesnej i innych choréb po .rozmaitych
urazach psychicznych. Psychosomatycy oddzie-
lajg dziatanie czynnika psychicznego od dziata-
nia czynnikéw somatycznych i nie widzg w nim
sktadowej czesci kazdego zespotu chorobowego.

Badania doswiadczalne nad interoceptyw-
nymi odruchami warunkowymi ogromnie
wzbogacity nauke o wyzszej czynnosci uktadu
nerwowego. Wykazaly one, ze oprocz zalezno-
$ci narzadéw wewnetrznych od kory (zwigzku
korowo-narzgdowego), istnieje takze potaczenie
pomiedzy narzagdami wewnetrznymi a korg
(zwigzek narzadowo-korowy). Wartos¢ tych
badan jest olbrzymia, zaréwno dla fizjologii,
jak dla medycyny i psychologii. Szczegdlnie
wielkg warto$¢ majg one dla naukowego ujecia
zagadnienia wzajemnego zwigzku zjawisk psy-
chicznych i somatycznych (cielesnych). Wyniki
badan nad odruchami interoceptywnymi dowo-
dzg stusznos$ci materialistycznego ujecia jako
jednosci procesdw psychicznych i cielesnych,
a jednocze$nie zadajg potezny cios idealistycz-
nym i mistycznym poglagdom Freuda.

W ciggu catego swego tworczego zycia Paw-
téw rozwijat teorie odruchéw warunkowych.
Ponad 30 lat pracy witasnej i licznych swych
wspoOtpracownikéw poswiecit badaniom zja-
wisk, ktdre wystepujg w mdézgu w okresie po-
miedzy dziataniem bodzca a odpowiedzig ustro-
ju. Nauka Pawtowa jest podstawg wspotcze-
snej, materialistycznej fizjologii. ,,Teoria czyn-
nosci odruchowej opiera sie na trzech podsta-
wowych zasadach badania naukowego; po pier-
wsze, na zasadzie determinizmu, to jest po-
draznienia, pchniecia, uderzenia, stanowigcego
przyczyne wszelkiej czynnosci; po drugie, na
zasadzie analizy i syntezy, to jest pierwotnego
rozktadania catosSci na czesci, a potem na stop-
niowym skitadaniu tej catoSci z elementdw,
wreszcie po trzecie, na zasadzie strukturalnosci,
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to jest roztozenia sity w przestrzeni, na powig-
zaniu dynamiki i struktury".

Pierwsza zasada mowi, ze nie ma dziatania
bez przyczyny, ze nie ma zjawisk spontanicz-
nych w ustroju, ze nie ma zadnych zjawisk,
ktore by wynikaty z niczego. Wszyscy jawni
i ukryci przeciwnicy Pawtowa z obozu ideali-
zmu — jak mowi Woronin — usitujg do-
wie$¢, ze poza odruchami warunkowymi istnie-
je jeszcze co$, co nie miesci sie w ramach fizjo-
logicznych poje¢ o odruchach warunkowychl
Poglady na temat spontaniczno$ci proceséw
nerwowych, pojawiajgcych sie wiec rzekomo
niezaleznie od praw przyczynowosci, to jest
niezaleznie od pierwszej zasady teorii odrucho-
wej Pawlowa, jak rowniez poglad, ze istnieja
takie procesy nerwowe, ktdre nie podlegajg ba-
daniom fizjologicznym, stanowig cze$¢ ideali-
stycznej fizjologii i psychologii.

Medycyna, opierajgca sie na nauce Pawlo-
wa, dazy do wyjasnienia przyczyny kazdego
zjawiska. Znajgc przyczyne zjawisk bedziemy
mogli kierowa¢ stanem zdrowia, usuwaé zja-
wiska chorobowe, a co najmniej wydatnie
zmniejsza¢ dolegliwosci chorego. Lekarz nie
moze wierzy¢ w spontaniczno$¢, w zjawiska,
ktére powstajg i dziatajg w ustroju bez zadnej
przyczyny.

Omawiana zasada, ktorej trescig jest to, ze
»hie ma dziatania bez przyczyny, bez powodu"
jest wymierzona przeciwko idealizmowi, ktdry
nie pozwala rozumowi ludzkiemu poznac siebie
w tgcznosci z otoczeniem, a wiec i w tgcznosci
z warunkami spotecznymi.

Z pierwszej zasady Pawiowa wynika ko-
nieczno$¢ wyjasniania zjawisk. Zasada ta sta-
wia przed uczonymi zadanie badania praw rzg-
dzacych rozwojem zjawisk. Determinizm teorii
odruchéw Pawilowa uznaje tylko obiektywna
metode badan. Determinizm ten stanowi jedng
z podstaw naukowych kierunku dialektyczno-
materialistycznego. Lenin pisze: ,ldea de-
terminizmu, ustalajgc przyczynowga koniecznos¢
postepowania cztowieka, odrzuca niemadrg
basn o ,swobodzie woli", absolutnie nie ogra-
nicza jednak ani rozumu, ani sumienia ludz-
kiego, ani swobodnej oceny postepowania czto-
wieka. Na odwrét, tylko poglady oparte na de-
terminiZmie pozwalajg na Scistg i stuszng ocene
i nie pozwalajg zwala¢, co sie komu podoba na
wolng wole".

Druga zasada teorii odruchow, zasada anali-
zy i syntezy, mowi o tym, ze pracg mobzgu,
wyzszg czynnoscig nerwowa, zjawiska ztozone

1Woronin jest kierownikiem zaktadu fizjologii
poréwnawczej wyzszej czynno$ci nerwowej w Kottu-
nach. Kottusze (,stolica ruchéw warunkowych*') jest
to miasteczko pod Leningradem, ktére skiada sie wy-
tacznie z pracowni naukowych i mieszkahn os6b w nich
zatrudnionych. W Kottuszach, wchodzacych w skiad
Instytutu Fizjologii im. Pawtowa w Leningradzie,
liczny zespét lekarzy fizjologéw i biologbw wszech-
stronnie opracowuje zagadnienia zwigzane z odrucho-
woscig warunkowa.
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sq rozktadane na poszczegélne elementy, a na-
stepnie tgczone na nowo w jedng catos¢. Ta
analizujgco-syntetyzujgca czynnos$¢ pétkul mo-
zgowych pozwala ustrojowi przystosowac sie
do otoczenia przez state ustalanie rownowagi
w stosunku do otoczenia. Praca Pawtowa nad
analityczno-syntetyczng dziatalnosciag mozgu
zaczeta sie od ustalenia pojecia odruchu wa-
runkowego jako najprostszej czynnosci anali-
tyczno-syntetycznej, a skofczyta na wykryciu
najbardziej ztozonych mechanizmoéw, rzadza-
cych pracg moézgu.

Pojecie dziatalnosci syntetycznej miesci sie
juz w samym pojeciu odruchu warunkowego.
Pawtéow mowi, ze odruch warunkowy ,jest
syntetycznym aktem, ktory odbywa sie w pdét-
kulach moézgowych zwierzat wyzszych".

Badania, nad czynnos$cig odruchowo-warun-
kowa dowiodty, ze czynnosci analityczna i syn-
tetyczna w uktadzie nerwowym sg z sobg nie-
rozerwalnie zwigzane. W doswiadczeniach Pa-
wiowa znajdujemy $cisle wyrazone dialektycz-
no-materialistyczne pojecie zwigzku miedzy
analizg i syntezg. Pawtow ustalit zasade jed-
nosci procesu nerwowego analizy i syntezy,
wskazujac, ze biedne sg poglady idealistycz-
nych psychologow i fizjologéw, ktorzy usitujg
dzieli¢ czynnos¢ analityczno-syntetyczng kory
mézgowej na dwa odrebne procesy. Pawtow
wraz ze swg szkotg prowadzit walke przeciwko
psychologom, ktdrzy przypisywali wigksze zna-
czenie analizie i przeciwko wyznawcom tzw.
teorii postaci, ktérzy uznawali jedynie synteze.

Na podstawie badan Pawlowa stato sie jasne,
ze od stopnia rozwoju czynnosSci analityczno-
syntetycznej wyzszego odcinka osrodkowego

Pawtéw przemawia na miedzynarodowym kongresie
fizjologow w r. 1935
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uktadu nerwowego zalezg zdolnoSci przystoso-
wania sie ustroju do srodowiska zewnetrznego.
Na poziomie wyzszego etapu rozwoju, w f a-
zie cztowieka, wilasciwosci analityczno-
syntetyczne osiggajg najwyzsze zréznicowanie
jakosciowe. Cztowiek, w przeciwienstwie do
zwierzat, w sposéb czynny i tworczy analizuje
i syntetyzuje Swiat obiektywny. W procesie
analizy i syntezy czlowiek zmienia stosunki
wzajemne miedzy poszczegélnymi przedmiota-
mi Swiata zewnetrznego i stosunki te przysto-
sowuje do swoich potrzeb.

Trzecia zasada teorii odruchéw mowi, ze dy-
namika zwigzana jest ze strukturg. Ta zasada
bezposrednio odnosi sie do jednej z gtownych
zasad materializmu filozoficznego, zasady jed-
nosci ,,ducha“ i materii, zasady, ze psychika
stanowi funkcje wysoko zorganizowanej mate-
rii. W pracy pt. Materializm i empiriokryty-
cyzm Lenin pisze: ,Materialistyczne usuniecie
tak zwanego dualizmu ducha i ciata, monizm
materialistyczny, polega na tym, ze duch nie
istnieje niezaleznie od ciata, ze duch jest spra-
wg wtorng, funkcjg mdzgu, odbiciem S$wiata
zewnetrznego".

Pawtow, stojac na stanowisku materiali-
stycznym, mowi o powigzaniu funkcji i struk-
tury, co odpowiada przytoczonemu pogladowi
Lenina, na stosunek ,,ducha” i ciata, tj. funkcji
i struktury. PawtOw nie uznaje bezcielesnych,
odbywajacych sie bez udziatu materii, reakcji
ustroju. Po poznaniu réznych przejawow czyn-
nosci kory poétkul mézgowych, Pawtdw uwaza
kore mézgowa za narzad niezwykle zroznico-
wany. Liczne badania czynnosci odruchowo-
warunkowej po usunieciu operacyjnym réz-
nych odcink6éw kory mézgu dowiodty, ze rozne
odcinki mézgu maja okre$lone znaczenie, ze sg
one zwigzane z okreslong czynnoscig. Na pod-
stawie licznych badan Pawiéw doszedt do
wniosku, ze w calej korze moézgowej istniejg
wspomniane juz ,jadra" analizatorow a wokot
jadra rozsiane elementy tych analizatoréw.
W ten sposob kore mdzgowag mozna sobie wy-
obrazi¢ jako zespo6t analizatorow,
ktorych czeSci obwodowe zachodzg na siebie.
Pawtow dowiddt, ze subtelne rodzaje analizy
i syntezy mogg znikng¢ na zawsze w razie zni-
szczenia ,jadra" analizatora, natomiast bar-
dziej prymitywna analiza i synteza moze od-
nowi¢ sie dzieki rozsianym elementom anali-
zatora.

Poglady Pawlowa na znaczenie poszczegol-
nych cze$ci moézgu i na prace mozgu jako cato-
Sci staty sie podstawg do przyjecia tzw. lokali-
zacji dynamicznej czynnos$ci moézgowych. Ba-
dania jego obality prymitywne, mechanistyczne
zasady lokalizacji, wedtug ktorych mozg byt
jakby maszyng, a dziatalno$¢ uktadu nerwo-
wego zalezata od szeregu S$ciSle umiejscowio-
nych, potgczonych pomiedzy sobg ,0srodkéw".

Pawtow ze swg szkotg ustalit szereg ogdlnych
praw rzadzacych czynnosciami potkul mozgo-
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wych, Kktére zapewniajg ustrojowi subtelne
przystosowanie zardwno do S$rodowiska ze-
wnetrznego, jak i wewnetrznego.

Mdéwigc o przystosowaniu do srodowiska ze-
wnetrznego trzeba pamieta¢ o tym, ze cztowiek
jest nie tylko jednostka biologiczng, lecz row-
niez spoteczng. Na rozwdj czlowieka
wplywa praca, jakg wykonuje wspolnie z in-
nymi ludzmi oraz uktad warunkéw spotecz-
nych, w jakich te prace wykonuje.

Czynno$¢ mowienia, ktora swoiscie charak-
teryzuje gatunek ludzki, powstata wskutek te-
go, ze zjawita sie w ludziach, jak moéwi Engels,
potrzeba porozumienia sie w cza-
sie wspolnie wykonywanej pracy, w warunkach
zycia spolecznego. Czynno$¢ mowienia stano-
wi, wedtug okreslenia Pawtowa, ,,nadzwyczaj-
ny dodatek" witasciwy jedynie cztowiekowi
i zalezy od istnienia tzw. drugiego ukta-
du sygnatow.

U zwierzat mamy do czynienia wylacznie
z pierwszym uktadem sygnatow. BodZzce wzro-
kowe, stuchowe, smakowe i inne sg ,sygnata-
mi" otaczajgcej je rzeczywistosci. Bodzce te
doptywajg do obwodowych narzagdéw odbior-
czych (receptoréw), a wywotany w nich stan
pobudzenia dociera do kory potkul mézgowych.
Typ stosunkéw ustroju ze $rodowiskiem, opar-
ty na tym bezposrednim dziataniu bodzcéw na
uktad nerwowy nazwal Pawiléw pierwszym
uktadem sygnatdw. Stowo natomiast zastepuje
dowolny przedmiot rzeczywistosci (dowolny
bodziec) i stanowi ,sygnat sygnatu”. Stowo
stworzyty uktad swoiscie ludzki, nazwany przez
Pawtowa drugim uktadem sygnatow.

Bledny jest poglad przypisujacy pewnym
zwierzetom posiadanie drugiego uktadu sygna-
téw. Mozno$¢ rozumienia pojedynczych stow
lub nawet ich zespotdéw, albo tez dzwiekowego
ich odtwarzania przez pewne zwierzeta miesci
sie w granicach pierwszego uktadu sygnaldw
i polega na odruchu warunkowym, wytworzo-
nym pomiedzy pewnym zespolem dzwiekowym
a okreslonym przedmiotem lub czynnos$cig. Sto-
wo u zwierzat jest bodzcem dziatajagcym wsku-
tek wihasciwosci swoiscie dzwiekowej, jest
bodzcem z pierwszego ukladu sygnatdw.
U zwierzat nigdy nie nastepuje proces oder-
wania sie stowa od konkretnego bodzca, od
konkretnego przedmiotu.

Od pierwszego uktadu sygnatdw zalezy ten
uktad zwigzkéw czasowych, ktéry lezy u pod-
stawy bezposredniego odbicia rzeczywistosci.
W pierwszym ukiadzie sygnatdbw odbywa sie
analiza i synteza pobudzen wzrokowych, stu-
chowych, dotykowych, wechowych i smako-
wych oraz tworzg slie zwigzki czasowe pomie-
dzy roznymi bodzcami, prostymi i zespotowymi,
a licznymi postaciami czynnos$ci, z wyjatkiem
czynnosci mowienia.

W wyniku analizy i syntezy pobudzen, do-
chodzacych do kory moézgowej, powstaje ele-
mentarne konkretne mysS$lenie. Dzieki temu
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staje sie mozliwe zachowanie rownowagi po-
miedzy ustrojem a otoczeniem i zostaje o0sig-
gniete zmystowe poznanie rzeczywistosci. Na
tym stopniu pozostajg, wedtug Pawtowa, zwie-
rzeta. Poznanie cztowieka nie ogranicza sie do
odbicia przedmiotéw rzeczywistoSci. Wyzszy
stopien poznania osigga cztowiek dzieki po-
siadaniu drugiego uktadu sygnatow, dzieki
moznos$ci tworzenia uogdlnien, poje¢, abstrak-
cji, dzieki mysleniu, ktére jest procesem ,mo-
wy wewnetrznej“, dzieki mysleniu przy po-
mocy stow.

Bez zdolnosci mys$lenia i co za tym idzie,
przewidywania, planowania, cztowiek nie mogt-
by poznaé i co jeszcze wazniejsze, zmieniaé
poznanej rzeczywistosSci. Istnienie drugiego
uktadu sygnatéw zapewnia cztowiekowi nieo-
graniczone mozliwosci, aby zmienia¢ w kierun-
ku pozadanym otaczajgce go $rodowisko i z ko-
lei byt wilasny, stojagcy w nierozerwalnym
zwigzku z ksztattowanym przez niego zyciem
spotecznym.

W wyktadzie swoim mogiem przytoczy¢ tyl-
ko bardzo skromny materiat faktyczny i w spo-
s6b fragmentaryczny podaé tylko drobng czes¢
tych osiagnie¢, ktore dat nam Pawléw i jego
szkota. Celem moim byto udowodnié, jak do-
nioste znaczenie ma materialistyczna teoria
Pawtowa o wyzszej czynnoSci nerwowej i dal-
sze jej rozwiniecie oraz jak dalece dialektyczne
byto pojmowanie przez niego powiktanej pracy
maézgu.

Na dowdd tego warto przytoczy¢ jeszcze
pewne wypowiedzi Pawtowa i klasykow dia-
lektyki.

Engels, jak wiemy, okreslat dialektyke
jako nauke ,,0 najogélniejszych prawach wza-
jemnego oddziatywania”, a Stalin podat
nastepujgce sformutowanie jednej z podstawo-
wych cech marksistowskiej metody dialektycz-
nej: ,,W przeciwienstwie do metafizyki dialek-
tyka traktuje przyrode nie jako przypadkowe
nagromadzenie przedmiotéw, zjawisk wzajem-
nie od siebie oderwanych, wzajemnie od siebie
izolowanych i niezaleznych od siebie, lecz jako
jedng swoistg catos¢, w ktérej przedmioty, zja-
wiska sg organicznie z sobg powiazane, zalezne
od siebie i wzajemnie od siebie uwarunko-
wane".

Co za$ mowi Pawtow? — ,Jako czes¢ przy-
rody, kazdy zywy ustroj stanowi ztozony, wy-
odrebniony uktad, ktérego sity wewnetrzne
w kazdej chwili, dopdki on istnieje, rGwnowazg
sie z sitami zewnetrznymi otaczajgcego $rodo-
wiska. Im ustréj jest bardziej ztozony, tym
subtelniejsze, liczniejsze i bardziej réznorakie
sg elementy zrownowazenia. Do tego stuzg ana-
lizatory i mechanizmy zaréwno statych, jak
i czasowych zwigzkow, ktdre stanowig o naj-
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bardziej subtelnym stosunku pomiedzy najbar-
dziej drobnymi czynnikami $wiata zewnetrz-
nego i najbardziej subtelnymi reakcjami zy-
jacego ustroju. W ten sposob cate zycie, od
ustrojow najprostszych az do najbardziej zto-
zonych, wilaczajgc oczywiscie i cztowieka, jest
to diugi szereg komplikujacych sie do najwyz-
szego stopnia rownowazen Srodowiska ze-
wnetrznego. Przyjdzie czas — by¢ moze bardzo
odleglty — kiedy matematyczna analiza, opie-
rajgca sie na przyrodniczo-naukowej, obejmie
we wspaniate formuty rdéwnan wszystkie te
Ir_()wnowazenia, wiagczajagc w to i samg te ana-
ize".

Przytocze na zakonczenie jeszcze jedng wy-
powiedz Pawtowa, tchngcg optymizmem i wiarg
w nauke: ,Niezliczone korzysci i niezwyklg
witadze nad sobg otrzyma cztowiek wowczas,
gdy przyrodnik-uczony podda drugiego czto-
wieka takiej analizie zewnetrznej, jaka on ma
obowigzek dokonywaé¢ z kazdym przedmiotem
w przyrodzie, wéwczas gdy rozum ludzki spoj-
rzy na siebie nie z wewnatrz, ale z zewnatrz".

Pawtdéw zdziatat wiele dla budowy i rozwoju
Swiatopogladu materialistycznego. Wspanialy
materiat, zawierajgcy wyniki badan nad fizjo-
logia mobzgu ,,nasycony" jest, jak to okreslit

Asratian, jeden z wybitnych ucznidéw
i wspoétpracownikéw Pawtowa, ,obiektywng
dialektykg". Prawdziwie naukowe, materiali-

styczne ujecie przez Pawtowa zagadnien wyz-
szych czynnosci nerwowych jest poteznym ore-
zem w ideologicznej walce z sitami reakcji, ze
wszelkimi przejawami idealizmu i wstecznic-
twa. Dlatego obowigzuje nas znajomos$é nauki
Pawtowa, a tworcze jej rozwijanie jest jednym
z zadan nauk lekarskich w naszej socjalistycz-
nej ojczyznie.

Przy opracowywaniu tego wyktadu korzystatem
w gtéwnej mierze z nastepujacych Zrddet:

I. P. Pawtoéw: DwadzieScia lat badan wyzszej
czynnos$ci nerwowej (zachowania, sie) zwierzat. PZWL.
1952. W dziele tym zawarty jest rozdziat pt. Odruch
warunkowy.

I. P. Pawtow:
PZWL., 1951.

Konferencja naxikowa w Krynicy, poswiecona nauce
Pawtowa. PZWL, 1952. W ksigzce tej zawarty jest
referat Woronina pt. Trzy zasady teorii odruchéw
Pawtowa.

E. A, Asratian: |I. P. Pawtow — zycie i twor-
czo$¢ naukowa. Wyd. Akad. Nauk ZSRR, Moskwa-
Leningrad, 1949 (w jezyku rosyjskim).

Wyktady o czynnosci mozgu.

Wizerunki Pawtowa na oktadce i na stronicach 35,
37 i 39 pochodza z wydawnictwa: lwan Piotrowicz
Pawtéw 1849—1936, Album nagladnych posobij. Goz-
kultproswietizdat 1949.



42

JULIAN JARANOWSKI (Poznan)

WSZECHSWIAT

Genetyczno-ewolucyjna teoria i system Wiliamsa
u podstaw nowoczesnej agronomii

Zadaniem rolnictwa jest zaopatrzenie ludz-
koSci w te posta¢ energii, ktérej rozwoéj i zuzy-
cie niezbedne jest dla wszystkich przejawéw
jej czynnosci zyciowych, bez wzgledu na to jak
sie one wyrazajga.

Zdolno$¢  zorganizowanego gromadzenia
i rozsadnego uzytkowania energii stanowi ceche
jakosciowa spotecznosci ludzkiej. Procesy fizjo-
logiczne, przejawy czynnosci psychicznych,
praca fizyczna, czynnosSci intelektualne oraz
praca wyobrazni i umystu — wszystko to bez
wyjatku wymaga pewnego zuzycia energii.

Gospodarstwo wiejskie jest jedynym rodza-
jem wytwérczosci, zaopatrujacym ludzkosé
w energie niezbedna do zycia i nie dajacg sie
niczym zastgpi¢ (Wiliams).

Jednakze produkty gospodarstwa rolnego sg
nietrwate, nie dajg sie diugo przechowywac.
Produkty te sg zuzywane przez cziowieka
i wszelkie organizmy niezielone. Produkty
rolnicze to cate zywe organizmy lub ich czesci,
w ktérych procesy zyciowe, jakkolwiek zwol-
nione, jednak nie ustajg, co pocigga nieuniknie-
nie strate catego produktu lub tez jego czesci.
Stad produkty rolnicze z roku na rok muszg
by¢ na nowo wytwarzane, produkcja musi by¢
ciggta.

Jednakze to wytwarzanie na nowo nie moze
by¢ zwyklg reprodukcjg prosta, lecz postepowa,
nie cykliczng, lecz wznoszacg sie. Zapotrzebo-
wanie bowiem na produkty rolnicze wzrasta,
a ziemia niestety jest nierozciaggliwa. Pomijajac
wiec ograniczone mozliwosci zagospodarowania
rolniczo pewnych terenéw, zaspokojenie rosng-
cych potrzeb na produkty rolnicze jest jedynie
mozliwe, konieczne i stuszne przez ciggte pod-
noszenie produktywnos$ci gospodarstw.

Problem ten jest mozliwy do realizacji jedy-
nie przez dogtebne poznanie wszystkich czyn-
nikow produkcji, praw przyrody, ich gteboka
analize i czynng ingerencje czlowieka.

Postepowy charakter produkcji rolniczej

Prawa postepowego rozwoju sg podstawg
socjalistycznej produkcji rolnej. Ten postepowy
rozwoj realizuje sie jedynie w tym wypadku,
gdy oddziatywanie nasze na warunki, w kto-
rych przebiega proces produkcyjny w rolnic-
twie, skierowane jest jednocze$nie na caty ich
ztozony kompleks, stanowiacy organiczng, nie-
rozerwalnie powigzang cato$¢. Oddziatujagc na
jeden z czynnikéw produkcji rolnej zmuszeni
jesteSmy oddziatywa¢ na wszystkie pozostate.
Jezeli tego momentu nie uwzglednimy, zakito-
cimy warunki trwatego wzrostu plonu.

Nie wolno nam opiera¢ sie w swej dziatalno-
Sci na pesymistycznych, kosmogenicznych
»prawach" zmniejszajgcej sie urodzajnosci gle-
by. Bowiem ,prawa" te nie sg prawami przy-
rody, lecz jedynie wyrazem niestusznego ko-
mentowania ztozonych procesdw bedacych
funkcjami licznych czynnikéw, powigzanych
z sobg prawami wzajemnej interferencji. Do
wyjasnienia takich praw nie da sie zastosowac
analitycznych metod metafizycznej logiki, dla
ktdrej wszystkie czynniki z wyjatkiem jedne-
go — pozostajg w stanie niezmiennym. Takie
prawa mogg by¢ ujawnione jedynie droga ana-
lizy dialektycznej.

Celem lepszego zilustrowania tego zagadnie-
nia przytocze dwa wykresy, ktdre obrazuja
nam wyniki doSwiadczen Hellriegla i Wol-
Iny’ego (rys. 1 i 2).

Wykres pierwszy to wynik klasycznego do-
Swiadczenia wazonowego Hellriegla, w ktérym
wszystkie warunki wzrostu byty rzekomo nie-
zmienne, z wyjatkiem jednego — wilgotnosci
gleby. Widzimy, ze krzywa plonéw ma charak-
terystyczny ksztatt wypukty z zaznaczajagcymi
sie trzema ekstremami: minimum, optimum
i maksimum. Doswiadczenia te byty wielokrot-
nie powtarzane, przeprowadzano je na roznych
roslinach w stosunku do réznych warunkdéw
zycia. Krzywa ta ilustruje ,,prawo rolnictwa",
ktore méwi: najwiekszy plon osigga sie przy
Srednim, czyli ,optymalnym" oddziatywaniu
czynnika. Przy najmniejszym (minimalnym)
i najwiekszym (maksymalnym) oddziatywaniu
czynnika plon réwna sie zeru.

227

Zawarto$¢ wody w % % pojemnos$ci wodnej gleby

Minimum Optimum Maximum
Ryc. 1. Zmiana wielkosci plonu pod wptywem jednego
czynnika zycia (wedtug doswiadczenia Hellriegla)
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Wykres drugi obrazuje nam wynik doswiad-
czenia Woliny'ego, w ktorym, zmienne byty
trzy czynniki: wilgotnos¢ gleby, naswietlenie
i nawozenie. Krzywa zmian wielkosci plonu we
wszystkich trzech seriach ma, poczynajgc od
40% wilgotnosci, dwojaki kierunek. Linia
kropkowana ilustruje zmiany wielkoSci plonu
w wazonach nienawozonych przy wzroscie
stopnia wilgotnosci od 40 do 60%. Linia cia-
gta ukazuje nam zmiane wielkoSci plonu pod
wpltywem zmiany wilgotnosci od 40 do 60%
i zmiany zasobow pokarmowych w tych samych
warunkach Swietlnych. Przedstawione krzywe
ilustrujg naocznie bezpodstawnos$¢ ,prawa"
zmniejszajacej sie urodzajnosci gleby. Dopoki
obracamy sie w granicach oddziatywania na
jeden czynnik zycia ro$liny, to ,prawo" to wy-
stepuje w catej mocy. Jednakze z chwila, gdy
w Kkrag naszego oddziatywania wchodzg jedno-
cze$nie dwa czynniki, ztowieszcza linia krzy-
wej owego ,prawa" zaczyna sie prostowac.
Wreszcie, gdy obok tych dwdch czynnikéw
wtargnie jeszcze ilosciowe oddziatywanie trze-
ciego czynnika, ,prawo zmniejszajgcej sie uro-
dzajnosci gleby" przestaje od razu dziataé.
Jezeli potgczymy punkty najwyzszych plonow
w kazdej z trzech serii wazonow dosSwiadczenia

Nawozenie

60 20 40 60
silne

-*0 bO 20 40

stabe Srednie

Ryc. 2. Staty wzrost plonéw przy jednoczesnym od-

dzialywaniu na czynniki Swietlne, wodne i pokarmowe.

Liczby gérne na wykresie — plon w dkg (wedtug do-
Swiadczenia Wollny‘ego)
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Woliny'ego, to otrzymamy stromo wznoszgcg
sie krzywa, obrazujgcg w formie jeszcze zresztg
nieostatecznej warunki mozliwego postepu
w produkcji rolniczej.

Azeby poznaé prawa zycia i rozwoju orga-
nizméw, powigza¢ je w harmonijng catos¢, ba-
dacz przyrodnik powinien by¢ bezwzglednie
materialistg dialektycznym. Na tym stanowi-
sku stanat wybitny teoretyk i badacz radzie-
cki akademik W. Wiliams, ktory w artykule
Wielkie zrodta madrosci pisze: ,NieSmiertelna
praca Lenina dala mi idee przewodnig do
opracowania teorii jednolitego procesu glebo-
tworczego i trawopolnego systemu rolnictwa".
Uzbrojony w ten orez Wiliams mogt poznac
ukryte tajniki przyrody, pozna¢ jej prawa
i wytyczy¢ drogi postepowania cztowieka, Swia-
domego swej roli w ksztatltowaniu socjalistycz-
nej produkcji rolnej.

Teoria Wiliamsa
0 jednolitym procesie glebotworczym

Podwaliny pod genetyczne gleboznawstwo
stworzyt juz Dokuczajew. Juz on okreslit glebe
jako funkcje nastepujgcych czynikéw: biosfe-
ry, klimatu, skaty macierzystej, rzezby i wieku
terenu. Niestety Dokuczajew niedostatecznie
jasno podkres$lat role biosfery w tworzeniu sie
gleb. Stad liczni gleboznawcy po Dokuczaje-
wie tworzyli rozne klasyfikacje gleb opierajac
sie na czynnikach, ktdre w pewnych okresach
procesu glebotwdrczego moga dominowac, ale
ktére nie majg decydujgcego wptywu na two-
rzenie sie gleb. Idee Dokuczajewa rozwingt
Wiliams i jego nalezy uwaza¢ za twdrce teorii
genetycznej o jednolitym procesie glebotwor-
czym. Wiliams stangt na stanowisku, ze po-
wstawanie gleb jest procesem biologicznym,
zwigzanym z zyciem i nieprzerwang jego ewo-
lucjg na powierzchni gleby. Z drugiej strony
gleba to nie utwory statyczne, trwale, ale
swoiste ciato naturalne, bedgce w stanie ciagg-
tego przeobrazania sie, nieustannego odnawia-
nia sie i rozwoju. Ta biologiczno-ewolucyjna
podstawa pozwolita Wiliamsowi stworzy¢ teo-
rie o jednolitym procesie glebotwdrczym, we-
dtug ktérej spotykane na powierzchni lgdow
przer6zne typy gleb sg tylko konkretnymi for-
mami przejsciowymi, przejawami rdznych
okresow i stadiéw jednego, jednolitego, olbrzy-
miego co do skali i czasu trwania, dynamicz-
nego procesu glebotwdérczego, zachodzgcego na
powierzchni kuli ziemskiej.

Proces glebotwdrczy polega wedtug Wiliam-
sa na istnieniu w przyrodzie przeciwstawnych
sobie proces6w syntezy substancji organicznej
przez .rosliny zielone i ich rozklad, przez orga-
nizmy bezchlorofitowe (bakterie i grzyby). Pro-
ces ten stanowi normalny maty cykl obiegu
pokarméw w przyrodzie. Rownolegle do tych
biologicznych procesow przebiegaja w glebie
procesy fizyczne i fizyko-chemiczne, jako nie-
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rozerwalnie potgczone elementy catego systemu
glebotwérczego. To jednoczesne i wspolne prze-
bieganie tych dwoch cykldw warunkuje roz-
woj zasadniczej cechy gleby, tj. jej zyznosci.

Inne czynniki glebotwdrcze poza biosferg
(przede wszystkim Swiatem roslinnym) Wil-
liams nazywa czynnikami warunkujgcymi

efekt dziatania biosfery. Duzg role poS$rednia
w ksztattowaniu sie gleb odgrywa cztowiek.
W szystkie jednak czynniki glebotwdrcze sta-
nowig nieprzerwany ‘tancuch wzajemnych
wptywdéw o réznym i zmiennym natezeniu
i nalezy je traktowac¢ kompleksowo.

Jak poprzednio byta juz mowa, procesy bio-
logiczne przebiegajg na tle duzego geologicz-
nego procesu, ktdrego cze$cig zasadniczg jest
wietrzenie. Wietrzenie powoduje, Ze masywne
skaty przeksztatcajg sie w rumowiska lub ina-
czej skaty glebotwdrcze, ale zasadnicza cecha
gleb, tj. ich zyzno$¢ przejawia sie w nich bar-
dzo stabo. Abiotyczny proces wietrzeniowy nie
powoduje wiec koncentracji zwigzkow przy-
swajalnych dla roslin i prochnicy. Stad wtasci-
wy proces tworzenia sie gleb mdgt sie rozpo-
cza¢ z chwilg pojawienia sie na ziemi zywych
organizmow. Proces wietrzenia musiat poprze-
dza¢ proces tworzenia sie gleb i tworzenie sig
gleb nie moze przebiega¢ w wypadku, gdy kon-
czy sie proces wietrzenia, gdyz wtedy zanika
zrédto mineralnych sktadnikéw pokarmowych
roslin.

W zaleznosci od wiasciwosci gleb i formacji
roslinnej tworzg sie rézne charakterystyczne
dla poszczegélnych typow gleb rodzaje préch-
nicy jako produkt Syntetyczny r6znych mikro-
organizméw bytujagcych w glebie. Migzszosé
prochnicznych pozioméw glebowych oraz ilos¢
i jako$¢ zawartej w niej prochnicy charakte-
ryzuje m. in. poszczeg6lne typy gleb i ich zyz-
no$¢. Préchnica bowiem jest wtasnie tg orga-
niczng czescig gleby, ktéra decyduje o tworze-
niu sie trwalych agregatow strukturalnych
i jest Zzrédtem skiadnikdw pokarmowych dla
roslin, w wyniku biochemicznych i fizykoche-
micznych procesdw jej mineralizacji. Zagadnie-
nie prochnicy bedzie omdwione bardziej szcze-
gétowo w czesci o zyznosci gleb.

Jak juz podkreslono, proces glebotwdrczy
wedtug Wiliamsa zachodzi w jakosSciowo rézny
sposOb, zaleznie od charakteru wzajemnie sie
zmieniajgcych w czasie i przestrzeni formacji
roslinnych i wspdétzyjacych z nimi bakterii
i grzybéw.

Wiliams rozréznia nastepujgce formacje ro-
$linne w porzadku ich kolejnej zmiany:

1. Formacja drzewiasta — le$na z wspoizy-
jacymi z nig organizmami, gtdwnie grzybami.

2. Formacja ros$linna — tgkowa, tgkowo-ste-
powa i tgkowo-bagienna z wspdtzyjacymi bak-
teriami gtownie anaerobowymi.

3. Formacja roslinna — stepowa, w Kktorej
wspotzyja rosliny stepowe i bakterie aerobowe.

WSZECHSWIAT

Do ros$linnosci stepowej Wiliams zalicza pra-
wie wszystkie rosliny uprawne. >

Tym formacjom rodlinnym, z ktdrymi sa
zwigzane specyficzne procesy préchniczne, od-
powiadajg gtoéwne, jakoSciowo r6zne typy gle-
botwércze, rozumiane jako kolejno nastepujace
po sobie okresy jednolitego procesu glebotwdr-
czego i tak:

1. Okres bielicowy, ktory w typowej formie
przebiega pod zwartg szatg laséw szpilkowych.

2. Okres darniowy, o ktorym decyduje ro-
slinnos¢ takowa, tgkowo-stepowa i takowo-ba-
gienna.

3. Okres stepowy,
roslinnosci stepowej.

W poszczegblnych okresach jednolitego pro-
cesu glebotwdrczego wyroznia sie jeszcze stadia
tego procesu, w ktorych tworzg sie charaktery-
styczne gleby, tzn. ,typy gleb*.

Jednolitego procesu glebotwdérczego nie nale-
zy traktowaé schematycznie, jak wyzej podano.
W zjawiskach przyrodniczych jak i spotecznych
spotykamy sie z przy$pieszeniem lub opdznie-
niem pewnych proceséw w zaleznosci od wa-
runkéw. Wiliams mowi, ze proces glebotwor-
czy moze w pewnych odcinkach przebiegaé
w réznych tozyskach, z .rozng szybkoscia, a wiec
znajdowac sie w roznych stadiach nastepczych.
Czyli przy tym samym wieku absolutnym gle-
by tej samej strefy moga sie rozni¢ wiekiem
wzglednym,

przebiegajacy pod szatg

Co to jest zyznos¢ gleb

Wiliams patrzyt na glebe nie tylko jako
przyrodnik, ale wysuwatl na czoto zagadnien
sprawe zyznosci lub inaczej produktywnosci
gleb. Uzupetnit on okreslenie gleby dane przez
Dokuczajewa, charakteryzujgc glebe jako swo-
iste ciato naturalne, przez podkres$lenie, ze naj-
wazniejsza jej wiasciwoscig jest zyznos¢, tj.
zdolno$¢ do jednoczesnego zaspokajania ma-
ksymalnych potrzeb roslin co do wody i pokar-
moéw. Czynniki te bedg optymalne, jezeli w gle-
bie bedg zachowane nastepujgce warunki:

1. Gleba powinna mieé strukture gruzetko-
watg, ktéra warunkuje usuniecie antagonizmow
miedzy elementami zyznoSci: wodg i pokar-
mami.

2. Woda i pokarmy muszg by¢ w glebie
w ilosci wystarczajgcej i dostepnej dla roslin.

3. Stezenie roztworu glebowego nie moze
osiggna¢ granic hamujacych wzrost i rozwgj
roslin.

4. Reakcja roztworu glebowego powinna by¢
stabo kwasna lub obojetna w zaleznosci od wy-
magan zasadniczych roslin ptodozmianu.

5. Dostep powietrza powinien by¢ optymal-
ny, co zapewnia konieczng ilo$¢ tlenu w po-
wietrzu glebowym, gtéwny warunek procesow
biologicznych w glebie.

6. Gleba musi by¢ wolna od szkodnikéw,
pasozytow i zarazk6éw chorobotworczych.

7. Gleba powinna by¢ wolna od chwastéw,
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nasion chwastow i wegetatywnych organow
rozmnazania chwastow.

Gleba w stanie naturalnym, nie zmienionym
przez cztowieka odznacza sie zyznoscia, ktora
nazywamy naturalng. Zyznos¢ ta pod wpty-
wem procesdw naturalnych ulega zmianom
w tempie powolnym. Proces ten moze znacznie
przyspieszy¢ cztowiek zmieniajac zyzno$¢ na-
turalng na sztuczng. Zyzno$¢ sztuczna jest po-
jeciem historycznym i zmienia si¢ wraz z roz-
wojem spoteczenstwa, jego sit wytwdrczych
i stosunkow produkcji. Najwyzszy stopien zy-
znosci gleby, tj. zdolno$¢ gleby do wydania
najwyzszego plonu przy najwiekszej jednocze-
$nie wydajnosci wszystkich czynnikéw zycia,
nazywa Wiliams zyzno$cig efektywng gleby.
Efektywna zyzno$¢ gleby w warunkach sta-
bego rozwoju sit wytworczych jest znacznie
nizsza od potencjalnej. Kontrastowo sprawa ta
wyglada w warunkach najwyzszego rozwoju sit
wytwérczych, tj. w planowej gospodarce socja-
listycznej, ktorej celem i zadaniem jest ciggte
powiekszanie zyznosci sztucznej.

W drodze prowadzacej do wzrostu zyznosci
gleby miesci sie wiele elementow, ale zasad-
niczym ogniwem jest nadawanie glebie statej,
trwatej struktury gruzetkowatej. Zagadnienie
struktury gleby jest zagadnieniem centralnym
w zyznos$ci gleby. Na znaczenie struktury, czyli
na stan agregatowy, jako na jeden z czynnikéw
urodzajnosci gleby, zwracali i zwracajg uwage
liczni praktycy i badacze calego $wiata, od cza-
sOw starozytnych do wspdiczesnych. Nadmienie
choc¢by tylko, ze juz Wergiliusz w Georgikach
wspomina o strukturze roli jako o czynniku
jej sprawnosci agronomicznej. Filozoficzng pod-

budowe do tego <zagadniehia daje Engels
w Dialektyce przyrody, gdy mdwi: ,,Stan agre-
gatowy — to punkty weztowe, gdzie iloscio-

we zmiany przechodzg w jakoSciowe." W okre-
sie przedwiliamsowskim zagadnieniem zyzno-
§ci gleb zajmowali sie liczni badacze. Wspom-
nie¢ tu mozna choéby o szkole niemieckiej
agrochemicznej czy agrofizycznej. Badaczom
tej szkoty po odkryciach Bousingaulta i Sus-
sure’a, a szczegdlnie Liebiga, zdawato sie — szli
bowiem po linii zywienia ros$lin — ze bedze
mozna zapewni¢ zyznos$¢ gleb przez stosowanie
nawozow mineralnych. Pomineli oni catkowi-
cie strone fizyki i biologii gleb. Stagd nauka
rolnicza bardzo szybko rozczarowata sie. Plony
roslin uprawnych, ktére w pierwszych latach
stosowania nawozow sztucznych znacznie
wzrosty, przestaty sie powieksza¢, a czesto na-
wozy te okazaly sie bezskuteczne. Zaczeto szu-
ka¢ przyczyn tego zjawiska. Rozpoczynajg sie
badania witasciwosci fizycznych gleby, ktorych
role podkresla rozwijajagca sie w tym czasie
mikrobiologia. Jednakze ani praca Schumache-
ra Die Physik des Bodens z 1878 r. ani olbrzy-
mia szkota fizykow gleb Wollny’ego, ktdrej
wptyw byt bardzo duzy (Woliny byt bezposre-
dnim nauczycielem Wiliamsa), nie rozwigzata

Goryczkowa. (Posredni wierch Goryczkowy)
(Fot. S. Zwolinski)

tego zagadnienia. Badania owe cechowato me-
chanistyczne podejscie do zagadnienia. Wedtug
tych uczonych witasciwosci gleby stanowita su-
ma jej skladnikéw (préchnicy, piasku, gliny}.
Nie rozumieli oni, ze kompleks to nie sumg>
a gleby to nie proszki. Dopiero rosyjscy ba-
dacze Dokuczajew i Kostyczew oraz ich ucznio-
wie wysuneli na czolowe miejsce zagadnienie
struktury, a Wiliams stosujagc metode mate-
rializmu dialektycznego catkowicie rozwigzat
to zagadnienie odkrywajac jednoczes$nie proce--
sy i przemiany zachodzgce w glebie i warunku-
jace jej zyzno$¢, pod wptywem ktérych ona sie
ksztattuje. Dla Wiliamsa zagadnienie struktury
gleby to gtéwne ogniwo catej nauki o glebie,
to kompleks zagadnien okreslajgcy zaréwno
kierunek praktyczny przedsiewzie¢ agrotech-
nicznych, jak i podstawowg tematyke badan
nauki o glebie. Zagadnienie to opracowywat ze
stanowiska ewolucyjno-genetyeznego, a w wy-
niku swej pracy doszedt do koncepcji o duzym
znaczeniu produkcyjnym.

Wedtug nauki Wiliamsa trwato$¢ agregatow
(a wiec i struktury) powoduje, ze w glebie za-
chodzg dwa procesy mikrobiologiczne, przeciw-
ne, ale wspoétdziatajagce, a mianowicie aerobd-
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wy — w warunkach swobodnego dostepu tlenu,
i anaerobowy — w warunkach utrudnionego
dostepu tlenu. Taka struktura warunkuje do-
piero wysokie plony.

Jakie sg wiec istothe momenty agregacji gle-
by, tj. tworzenia gruzetkdw (struktury), w prze-
ciwienstwie do stanu rozdzielno-czgstkowego
(niestrukturalnego) (rys. 3), co stanowi zasadni-
cze lepiszcze tych agregatow?

Whnikliwa analiza nad rolg poszczeg6lnych
elektrolitow w agregatowaniu rumoszu dopro-
wadzita Wiliamsa do stwierdzenia, ze koagula-
cja nieorganicznych, tj. gliniastych zawiesin
daje tylko mikroagregatowg budowe, wapno
za$ samo wptywa jedynie na zmniejszenie zwie-
ztosci gleby. Trwate, wodoodporne gruzekki,
czyli gleba strukturalna trwata, tworzg sie je-
dynie pod wptywem substancji prdéchnicznej.
Pierwszy zwrécit na to uwage Schlening ojc;ec,
a nastepnie nad tym zagadnieniem pracowali
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Ryc. 3. Rézne postacie struktury gleby: a) struktura

pylasta = wymiary czagstek ponizej 0,25 mm, b) struk-

tura gruzelkowata — czastki 1—10 mm, c) struktura
brytkowata — czgstki ponad 10 mm

Fadiejew i Wiliams jako jego asystent. Doszli
oni do wniosku, ze prdchnica w glebie moze
znajdowac sie w stanie czynnym lub biernym,
przy czym stan ten zalezy od stosunku, jaki za-
chodzi miedzy kwasami préchnicznymi i wielo-
wartosciowymi metalami Ca, Mg i Fe. Wiliams
wysuwa $miatg koncepcje, ze prdéchnica czyn-
na to produkt dziatalnosci zyciowej, a wiec syn-
tetycznych bakterii anaerobowych (kwas ulmi-
nowy). Koncepcja ta na podstawie licznych
badarn okazuje sie stuszna. Nie wiemy, jakie
drobnoustroje tworzg kwas ulminowy. Przy-
puszcza sie, ze jest tu pewna sukcesja drobno-
ustrojow (rézne typy wedtug Kurnakowa).
Wiliams twierdzi, ze kwas ulminowy jest syn-
tetyzowany wewnatrz komdrek bakteryjnych,
a nastepnie wydzielany. Dalej kwas ten, jak
wszystkie wydzieliny, stwarza $srodowisko nie-
korzystne dla zycia bakterii, nastepuje ich
Smierc¢ i autoliza i kwas ulminowy nagromadza
sie w glebie. Kwas ulminowy, w wypadku za-
sorbowania jednowartosciowego kationu tworzy
koloid, majacy zdolno$¢ réwnomiernego roz-
proszenia sie w wodzie. Przejscie kwasu ulmi-
nowego w substancje cementujgcg warunkuje
dopiero sorpcja kationu dwuwarto$ciowego.

WSZECHSWIAT

Drugi kwas préchniczny — huminowy jest
egzoenzymem bakterii aerobowych. Moze tez
odgrywac role prochnicy czynnej, ale w sto-
pniu mniejszym.

Trzeci kwas préchniczny — krenowy, jako
produkt syntezy dokonywanej przez grzyby
przy rozktadzie resztek organicznych w glebie
le$nej, nie bierze udzialu w cementowaniu gru-
zetek, gdyz jego potgczenia z kationami wielo-
wartosciowymi sg w wodzie rozpuszczalne.

Oprocz prochnicy czynnej Wiliams odroznia
prochnice nieczynng, ktora jest produktem hy-
drolizy resztek organicznych w glebie. Tworzy
ona w glebie skupiska bezpostaciowe, a wiec
niezdolne do gruzetkowania gleby.

Tak wiec aktualnymi strukturo-twérczymi
elementami gleby sg roztwory wiasciwe (mole-
kularne) kwasu ulminowego i huminowego,
przechodzgce szybko w substancje cementujacg
drogg denaturacji albo sorpcji kationu wielo-
warto$ciowego, szczeg6lnie wapnia.

Struktura gleby jest wiec gtdwnym elemen-
tem zyznosci gleby. Jednakze wytworzenie
struktury nie moze zastgpi¢ innych zabiegéw
agrotechnicznych. Wrecz odwrotnie, jak pisze
Wiliams: ,,Gleba strukturalna jest tylko agro-
technicznym ttem, a na to tto musi przyjs¢ na-
ktad wszystkich przedsiewzie¢ rolniczych
w dziedzinie produkcji rolniczej a wiec uprawa,
nawozenie, nawadnianie, nasiona odmianowe
itd.“. Niezaprzeczalny jest fakt, ze trwata stru-
ktura gleby nie jest tylko wynikiem mechanicz-
nego dziatania narzedzi uprawy, mrozu, korze-
ni roslinnych, ale gtéwnie funkcja dziatalnosci
biologicznej gleby.

Najtrwalsze jednak gruzetki glebowe z cza-
sem niszczejag. Wierzchnia warstwa kazdej
gleby traci do jesieni wszelkg gruzetkowatos¢
i trwato$¢. W ciggu 6—7 lat uprawiania roslin
jednorocznych traci strukture cala warstwa
orna. Ciagniki, zwierzeta, narzedzia rolnicze,
ludzie poruszajg sie po polu, ugniatajg cieza-
rem gruzetki gornej warstwy roli i niszczg je.
Deszcze i woda tajgcego $niegu réwniez nisz-
czg stopniowo strukture. Wreszcie uprawa ro-
§lin niszczy takze strukture, gdyz przez uprawe
spulchnia sie glebe, zwieksza sie doptyw po-
wietrza do niej, wzmaga sie aktywnos$¢ bakterii
mineralizujgcych préchnice. Wyprodukowanie
plonu jest wiec niemozliwe bez stopniowego
niszczenia struktury gruzetkowatej gleby i zu-
bozenia zapasu jej préchnicy. Stad wniosek —
racjonalne rolnictwo jest niemozliwe bez sta-
tego uzupetniania ubytku prdéchnicy i poprawy
struktury gleby.

Trawopolny system rolnictwa

Powodzenie walki o przywrocenie i poprawe
warunkéw zyznosci gleb, walki o podniesienie
plonéw zalezy od prawidtowej agrotechnicznej
organizacji polowych uzytkéw zielonych.

Zdawatoby sie, ze jest obojetne, jakie rosliny
nalezy wysiewa¢ w ptodozmianach polowych
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KONKURS FOTOGRAFICZNY

Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im.

Kopernika ogtasza konkurs na fotografie

przyrodniczg. Tematem zdje¢ moze by¢ dowolny obiekt przyrody, np. rosliny, zwie-

rzeta, skaty, mineraty oraz ciekawy pod

Format zdja¢ co najmniej 9X12 cm. Na kon-
kurs nalezy nadsyta¢ odbitki lub powiekszenia
w czarnym tonie na papierze biyszczacym.

Pozadane jest krdtkie objasnienie fotografii
(do 20 wierszy druku).

Zdjecia nalezy zaopatrzy¢ godiem z dolacze-
niem zamknietej koperty z nazwiskiem i adre-
sem autora. Do nadsytanych zdje¢ nalezy do-

Przewidziane nagrody:

| nagroda o
Dwie drugie nagrody po
Cztery trzecie nagrody po

W skiad sgdu konkursowego wchodzg czton-
kowie Redakcji czasopisma Wszechswiat i de-
legat Zarzagdu Gtownego Polskiego Tow. Przy-
rodnikéw im. Kopernika.

Ogtoszenie wyniku konkursu zostanie ogto-
szone na tamach Wszechswiata.

na pasze zielone: rosliny jednoroczne, czy wie-
loletnie, motylkowe czy trawy, jedng rosline,
czy mieszanki. W rzeczywistosci nie wszystkie
rosliny uprawiane na pasze zielone przywra-
cajg glebie zyznos$¢. Celem dokonania stusznego
wyboru trzeba dobrze wiedzie¢, jak poszcze-
golne rosliny wpitywajg na zyznosc¢ gleb.
Wieloletnie badania przeprowadzone przez
Wiliamsa, doktadne przestudiowanie biologii
roslin motylkowych oraz prace doswiadczalne
nad roztworami glebowymi w lizymetrach wy-
kazaty, ze procesy anaerobowe w glebie i two-
rzenie przez bakterie kwasu ulminowego moga
zachodzi¢ gtdwnie pod przykryciem wielolet-
niej roslinnosci tgkowej. W glebie bowiem tg-
kowej procesy anaerobowe gérujg nad procesa-
mi aerobowymi, gdyz tlen jest przechwyty-
wany przez bakterie na powierzchni gleby.
Stad jedynie mozliwym i praktykowanym
w rolnictwie sposobem regeneracji struktury
gleby jest oddzialtywanie na glebe systemu
korzeniowego mieszanki ros$lin wieloletnich:
luznokepkowych traw i motylkowych. Olbrzy-
mia ilos¢ korzeni powoduje w miejscach ich
wzrostu .roztamanie sie gleby i rozpad na gru-
zetki. Obumierajace korzonki stuzg jako sub-
stancje pokarmowe dla bakterii anaerobowych,

wzgledem przyrodniczym krajobraz.

taczy¢ pisemne osSwiadczenie, ze zdjecie zostato
wykonane przez autora i ze nie byto reprodu-
kowane ani nagrodzone na innym konkursie.

Termin nadsytania zdje¢ na konkurs: 30
wrze$nia 1953 pod adresem:Redakcja  czaso-
pisma Wszechéwiat KRAKOW 2, ul.Podwale
nr 1, z dopiskiem na kopercie: Konkurs foto-
graficzny.

Redakcja Wszechswiata zastrzega sobie pra-
wo zamieszczenia nadestanych zdje¢ na kon-
kurs fotograficzny za optatg normalnego ho-
norarium autorskiego.

cze$ciowo aerobowych i wytwarzane przez nie
egzoenzyny dajg prochnice czynng — kwasy
ulminowy i huminowy, ktére od razu po nasig-
knieciu nimi gruzetkéw przeksztatcajg sie w ul-
miany i humiany, cementujg gruzetki nadajgc
im trwato$¢, tj. zdolno$¢ przeciwstawiania sie
rozrywajacemu dziataniu wody.

Wapn konieczny do przeksztatcania kwasu
ulminowego i huminowego w nierozpuszczalne
lepiszcze dostarczony zostaje do warstw po-
wierzchniowych z giebokich warstw gleby
przez gteboko siegajgce korzenie roslin motyl-
kowych.

Do podobnych wnioskéw doszli liczni bada-
cze przez okreslenie strukturalnosci nowin réz-
nych typow gleb. Okazalo sie, ze najwyzszg
strukturalno$¢ dochodzacg do 80—90°/0 posia-
dajg nowiny strefy czarnoziemu, tj. gleby, kto-
re rozwijaty sie pod przykryciem roslinnosci
takowej. Strukturalno$é ta spada w glebach
pod lasostepem do 60—80%, w strefie lesno-
takowej do 30—40%, w glebach tundry do
0—10%, gdzie obecnie przewaza grzybowy
proces rozktadu resztek organicznych.

Za uprawg mieszanek roslin wieloletnich
przemawiaja rowniez liczne doswiadczenia Ma-
stowa. Stwierdzit on, ze rola bez roslin motyl-
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kowych przepuszczata znacznie mniej wody
w jednostce czasu (1120 cm3) niz z roS$linami
motylkowymi (1685—2550 cm3. Siew traw bez
roslin  motylkowych i odwrotnie spetnia
W znacznie mniejszym stopniu .role strukturo-
tworczg. Okazato sie, ze oprécz przyczyn wyzej
podanych, za siewem mieszanek przemawia
fakt, ze pod motylkowymi struktura w miedzy-
rzedziach jest lepsza niz w rzedach, u traw za$
odwrotnie.

Nalezy takze stwierdzi¢, ze ilos¢ trwatych
gruzetkéw strukturalnych zwieksza sie w mia-
re wzrostu lat uzytkowania mieszanki.

Mieszanki wieloletnie wplywajg w sposéb
wybitny na porowato$¢ i aeracje gleb oraz na
przepuszczalno$¢ wody. Gleba o trwatej struk-
turze warunkuje dobrg przepuszczalnos¢ wody,

WSZECHSWIAT

przy orce darni. A wiec olbrzymig role w two-
rzeniu préchnicy odgrywa mikroflora rdzo-
sfery. Gelcer podkre$la, ze czynna préchnica
wytworzona przez bakterie rizosfery lepiej sie
zachowuje. W okresie bowiem wegetacji roslin
pastewnych istniejg korzystnie warunki pro-
cesow anaerobowych i produkty dziatalnoSci
zyciowej i autolizy bakterii nizosfery przesy-
cajg gruzetki zbite przez korzenie i wplywaja
na ich trwato$¢. Schemat wzbogacenia gleby
w prochnice czynng przy uprawie wieloletnich
roslin pastewnych przedstawia rysunek 4.

Ze wzgledu na ograniczono$¢ miejsca nie
mozna tu omoéwi¢ charakteru dziatalnoSci
bakterii rizosfery. Faktem jest jednak nieza-
przeczalnym, ze gleba poprzez swg skiadows,
tj. mikroorganizmy tworzy z ro$ling organicz-

Wieloletnie mieszanki pastewne

r

w okresie wegetacji

~1
po zaoraniu darni

Wydzieliny korzeni Cz.ynna Resztki ros$linne
| 1
Produkty syntezy Produkty syntezy
bakterii rizosfery ] i j grzybow
Préochnica

Produkty syntezy bakterii

Ryc. 4. Schemat tworzenia sie préchnicy czynnej
pod wieloletnimi mieszankami pastewnymi

warunkuje odpowiednie wykorzystanie opadow
atmosferycznych oraz usuwa antagonizm mie-
dzy wodg i powietrzem w glebie.

Z rozwazan tych wynika, ze centralnym za-
gadnieniem wuprawy wieloletnich mieszanek
traw i roslin motylkowych jest ich wybitna
zdolno$¢ strukturotworcza, wzbogacanie gleby
w czynng proéchnice. Wracajac jeszcze do za-
gadnienia prochnicy w glebie nalezy stwier-
dzi¢, ze prace badaczy nad zagadnieniem two-
rzenia proéchnicy przechodzg obecnie nowy
etap rozwoju. Dotychczas sprawe tworzenia
sie prochnicy wigzano tylko z rozktadem re-
sztek organicznych w glebie przyjmujac, ze
innych zrédet prdéchnicy by¢ nie moze, gdyz
zadna materia organiczna in vivo nie podlega
rozktadowi, a wiec nie jest zrodiem energe-
tycznym dla syntezy dokonywanej przez bak-
terie. Jednakze, jak wskazujg liczne dosSwiad-
czenia, najtrwalsza struktura wytwarza sie
w okresie rozwoju wieloletnich roslin pastew-
nych, kiedy proces obumierania jest staby.
Okazato sie, ze zrodtem rozwoju i dziatalnosci
bakterii w tym okresie sg wydzieliny zywych
korzeni. Badania Gelcera wykazaty, ze mie-
szanki wieloletnich roslin pastewnych dwu-
krotnie biorg udzial w tworzeniu préchnicy:
raz w okresie ich wegetacji i drugi .raz przy
obumieraniu catego systemu korzeniowego

ng cato$¢ wzajemnie na siebie oddziatujacy.
W Swietle najnowszych badaA nie mozemy
ustali¢ granicy miedzy rosling a glebg. Do-
Swiadczenia z obmywaniem korzeni wykazaty,
ze praktycznie oddzieli¢ ich od mikroorganiz-
mow sie nie udaje. Znaczna bowiem cze$¢ mi-
kroorganizmoéw jest zwigzana z korzeniem nie
tylko dzieki wydzielinom, lecz takze tkankom
samego korzenia. Nie jest to wieo zwykle me-
chaniczne zblizenie, lecz sg to stosunki bardziej
ztozone. Potwierdza to w sposob bezsporny
stusznos¢ teorii Wiliamsa o genetyczno-ewolu-
cyjnym charakterze procesu glebotworczego
w glebokim ujeciu dialektycznym gleby i ro-
slinnosci.

Dlaczego Wiliams w swym systemie trawo-
polnym opart sie na mieszankach .roslin wielo-
letnich, a nie jednorocznych?

Miedzy roslinami zielonymi jednorocznymi
a wieloletnimi mozna zaobserwowac jaskrawg
réznice w rozwoju i wzroscie, we wplywie na
warunki zyznosci. RoOznica ta uwydatnia sie
wyraznie poczawszy od krzewienia, szczeg6lnie
u traw. Nasiona traw jednorocznych natych-
miast po wykietkowaniu zaczynajg sie szybko
krzewi¢ tworzac nowe pedy podziemne z we-
ztami krzewienia. Kazdy wezet krzewienia
tworzy ped nadziemny i rozgatezione korzenie
(rys. 5). Krzewienie to przebiega bardzo szyb-
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ko. Zdzbta ro$lin jednorocznych wydaja nasio-
na w roku wysiania. W tym momencie obumie-
rajg zdzbta wraz z korzeniami. Jest to okres
letni, w ktérym z reguty mamy do czy-
nienia z ujemnym bilansem wodnym i proces
rozktadu jest bardzo szybki, aerobowy. Zwigz-
ki organiczne ulegajg w tych warunkach mine-
ralizacji do dwutlenku wegla, wody i soli mi-
neralnych.

Inaczej przebiega krzewienie traw wielo-
letnich. Nie nastepuje natychmiast po skietko-

Rys. 5. A) Krzewienie trawy jednorocznej: a) nasienie,
b) korzenie drugiego rzadu, c) wezty krzewienia, d)
korzenie przybyszowe, e) pedy nadziemne, f) powierz-
chnia roli
B) Kietek trawy wieloletniej: a) nasienie, b) korzen
drugiego rzedu, c) wezet krzewienia, d) korzenie przy-
byszowe, e) pierwszy lis¢, f) rozwijajacy sie ped, g) po-
wierzchnia roli

waniu, ale dopiero po dluzszej przerwie.
W okresie kietkowania tworzy sie jeden wezet
krzewienia i z niego rozwija sie jeden ped.
Krzewienie  rozpoczyna sie rownoczes$nie
z kwitnieniem pedu gtéwnego i trwa do zimy
(rys. 6). W roku nastepnym zycia traw krze-
wienie nastepuje rownoczes$nie z kwitnieniem
i trawy wieloletnie tworzg wcigz nowe pedy
zieleniejgce do samej zimy. Owocujace zdzbia
traw wieloletnich nie obumierajg od razu, lecz
zachowujg zywotno$¢é az do mrozéw. W okre-
sie zimy obumierajg gtéwne pedy wraz z ko-
rzeniami oraz liscie mitodych pedow, ktére
jeszcze nie owocowaty (wyjatek kostrzewa
owcza i bruzdkowana). Wszystkie inne pedy
traw zimuja.

U .rod$lin motylkowych wieloletnich nie ma
wezta krzewienia. Role jego spetnia szyjka
korzeniowa, z ktorej wyrasta gtowny korzen
zyjacy tyle lat, ile zyje roslina. Z szyjki korze-
niowej co roku odrastajg nowe pedy nadziem-
ne i korzenie przybyszowe. Zyjg one jeden
rok (rys. 7).

Masa wiec martwych czeSci materii orga-
nicznej ro$lin wieloletnich odktada sie z po-
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czatkiem zimy, w okresie obnizonej tempera-
tury i duzej wilgotnos$ci i nie ulega rozktadowi.
Wiosng przy stosunkowo duzej wilgotnosci na-
stepujg procesy anaerobowe sprzyjajgce gro-
madzeniu sie prdchnicy, a tym samym wpty-
wajace strukturotwdrczo. RoOwniez masa ko-
rzeni traw i motylkowych wieloletnich stwa-
rza korzystne warunki dla rozwoju i dziatal-
nosci bakterii rizosfery.

Wiliams doktadnie zbadat i przestudiowat
formy rolnictwa i rozwdj jego systemow
w perspektywie historycznej. Ta analiza po-
zwolita mu na zwrdécenie szczegblnej uwagi na
ptodozmiany trawopolne. Prototypy ptodo-
zmiandw trawopolnych mozna znalezé w rol-
nictwie jeszcze przed Wiliamsem, ale nikt
przed nim nie poddat ich krytycznej analizie
i nie wykazat ich ogromnego znaczenia dla
rolnictwa.

Trawopolny system w ujeciu Wiliamsa roz-
wigzuje rdwnoczesnie dwa najwazniejsze zada-
nia produkcji rolnej:

1) przywraca on w najkrotszym czasie zyz-
nos¢ glebie,

2) pokrywa zapotrzebowanie w produkcji
zwierzecej na pasze.

Trawopolny system .rolnictwa skfada sie
z czterech nierozerwalnych ogniw agrotech-
nicznych: systemu ptodozmianéw polowych
i pastewnych, systemu uprawy roli, systemu
nawozenia roslin i systemu zalesien o znaczeniu
agrotechnicznym.

Teoria i system Wiliamsa a praktyka rolnicza

Akademik W. Wiliams tworzac nauke o jed-
nolitym procesie glebotwdérczym i o trawopol-
nym systemie rolnictwa stat sie jednym
z tworcow przodujacej agrobiologii. Jego
nauka i nauka Miczurina opierajgca sie na dar-
winowskiej teorii rozwoju, ktéra sama w sobie

Rys. 6. Wyrastajace z szyjki korzeniowej lucerny dro-
bne korzonki z brodawkami obumierajgce co roku
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jest zupetnie niewystarczajgca dla rozwigza-
nia praktycznych zadan w dziedzinie socjali-
stycznego .rolnictwa, zmienia jg, a tym samym
przeksztatca w tworczy darwinizm. Wiliams
jako wybitny uczony zajmowat sie nie tylko
zagadnieniami teoretycznymi, ale w rownej
mierze byt glebokim badaczem, ktory jako cel
wytknat sobie przeniesienie osiggnietych zdo-
byczy naukowych do praktyki rolniczej oraz
ustalenie przewodnich zasad pozwalajgcych
cztowiekowi korygowa¢ przyrode w celu
zwiekszenia urodzajnosci gleby. Wiliams mo-
wi: ,kaczagc nauke o glebie z praktyczng
produkcja rolng zdotaliSmy petniej i wszech-

stronniej zanalizowa¢ prawa, jakie rzadzg
procesem glebotw6rczym w ewolucyjnym
rozwoju gleby“. Bedac gteboko przekona-

ny o stusznosci i ogromnym znaczeniu trawo-
polnego systemu dla sowchozow i kotchozéw
Wiliams pisze: ,Trawopolny system rolnictwa
jest historyczng koniecznos$cig dla socjalistycz-
nej gospodarki rolnej" i dalej ,trawopolny
system rolnictwa jest obecnie dla kotchozdéw
i sowchozow niezbedny tak jak powietrze, jest
on droga do nowych zwyciestw socjalistycznej
gospodarki rolnej i do jeszcze wspanialszego
erozkwitu radosnego zycia koichoznikéw oraz
catej ludnosci naszej wielkiej ojczyzny".
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System Wiliamsa jest to sposob zasadnicze-
go rozwigzywania zagadnien ogromnej wagi,
a mianowicie zagadnienia organizacji gospo-
darstwa socjalistycznego. Jest to zagadnienie
kompleksowe, zawierajagce nie tylko elementy
agrotechniki w szerokim znaczeniu tego stowa,
ale i momenty ekonomiczne.

Jednakze mylitby sie ten, kto by uwazal, ze
zgtebit idee Wiliamsa przyjmujac jg jako re-
cepte. System Wiliamsa to nie jaka$ recepta
nadajgca sie na wszystkie przypadki, ale raczej
uogolnienie, synteza procesow zachodzacych
w rolnictwie.

Teoria Wiliamsa to drogowskaz pokazujacy
droge rozwoju produkcji rolnej, opartej o zna-
jomos$¢ praw biologicznych rzadzacych orga-
nizmami zywymi. Akademik Sokotowski méwi:
»Teoria Wiliamsa to ogromny obraz wielkiego
artysty, stworzony szerokimi rozmachami uta-
lentowanego pedzla. Dlatego niestusznie po-
stepuja ci, ktérzy podchodzag do niego z lupa
w reku skupiajac swg uwage tylko na oddziel-
nych szczegotach”. Stad uogdlnienie zagadnien
rolniczych dane przez Wiliamsa jest stuszne,
ale nie zastepuje ono szczegdtowego opracowa-
nia przebiegu tych proceséw w réznych i aktu-
alnie zmieniajagcych sie warunkach produkcji
rolnej.
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KRYSTYNA SWIEZAWSKA-WIKTOROW A

Zalew

Zalew Szczecinski stanowi dla przyrodnika
ciekawy obiekt badan, zaréwno ze wzgledu na
swoj specyficzny charakter, jak tez i na boga-
ctwo zycia, jakie go cechuje.

Zalew Szczecinski jest tworem polodowco-
wym, stanowigcym rozlewisko rzeki Odry. Od
Battyku oddzielony jest dwoma wyspami: Uz-
nam i Wolin, a rzeki Piana, Swina i Dziwna
tacza zalew z Battykiem. Zalew zajmuje obszar
rozlegty, bo wynoszacy wraz z wodami przy-
legtymi 952 km2 Diugos$¢ jego wynosi 21 km,
szerokos$¢ 46 km. Procz wihasciwego Zalewu, kto-
ry obejmuje Zalew Duzy (347,5 km), Zalew
Maty (312,5 km?2), jezioro Wicko, jezioro No-
wowarpienskie i jezioro Dgbie (ryc. 1), wyréz-
nia sie tzw. wody przylegte, stanowigce caly
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(Szczecin)

SzczecinsK~ki

system kanatow, rozlewisk i ptytkich jeziorek.
Z calego tego obszaru woéd do Polski nalezy
40.000 ha witasciwego Zalewu oraz 11.400 ha
waéd przylegtych. Przy swym znacznym obsza-
rze Zalew Szczecinski jest stosunkowo ptytkim
zbiornikiem wodnym, jego gteboko$¢ nie prze-
kracza 8,5 m, a przecietna gteboko$¢ wynosi
okoto 4 m. Piycizny 15—2 m nie nalezg do
rzadkosci. Jedynie sztucznie pogtebiony kanat
taczacy Szczecin ze Swinoujsciem posiada gle-
boko$¢ 9— 10 m.

Z matg gtebokoscig Zalewu zwigzane sg duze
zmiany stanu wody zalezne od kierunku wia-
tréw, ktére badz wpychajg duze masy stonych
wod z Battyku, badz tez wypychaja stodkie wo-
dy Odry do morza. W ogdle wiatrow tu nie
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brakuje. Dalszym nastepstwem ptytkosci jest
niemal jednolita temperatura warstw powierz-
chniowych i przydennych wody. Réznice tem-
peratury nie przekraczaé¢ 1,2° C. Przy silniej-
szym falowaniu nastepuje zupetne wymieszanie
wod powierzchniowych i dennych, co prowadzi
do wyréwnania temperatury i natlenienia wo-
dy-

Mimo swej ptytkosci Zalew Szczecinski jest
stosunkowo mato zaros$niety roslinnoscig wo-
dng. Pas roslinnosci wodnej siega od kilkudzie-
sieciu do kilkuset metréow w gigb Zalewu i skta-
da sie w gtownej mierze z trzciny pospolitej,
sitowia jeziornego i patki szerokolistnej. Dalej
w giagb nastepuje szeroki od kilkunastu do Kkil-
kudziesieciu metréw pas roslin o lisciach zanu-
rzonych, jak kilka gatunkéw Potamogeton, My-
nophyllum i Elodea canadiensis. Z roslin o li-
Sciach ptywajacych wymieni¢ mozna Nuphar
luteum, Nymphea alba i grzybienczyk Nym-
pheoides peltata, ktore tworzg w matych zacisz-
nych zatoczkach cate ptywajgce ogrody. Spo-
tyka sie réwniez papro¢ Salvinia natans. tak
podwodnych jest mato. Dno zaros$nigete wyste-
puje na wysokosci Trzebiezy, w okolicach Za-
toki Pawtowskiej i jeszcze w kilku nielicznych
miejscach. Trudno osadzi¢, czy przyczyna tego
jest silne falowanie wdéd, czy tez tralowanie
przez kutry rybackie, ktére zrywa szate ro-
slinng.

Zalew Szczecinski dzieki swej tgcznosci
z Bahykiem jest $rodowiskiem stonawowod-
nym, nalezatoby sie zatem spodziewac, ze wy-
ksztatcit on sobie odrebng faune ztozong z ele-
mentow stodkowodnych, stonawowodnych oraz
battyckich, w tych ostatnich ograniczong cho-
ciazby do takich form, ktérych rozwoj i zycie
czynne przypadatyby na okresy najsilniejszych
Przyptywéw woéd z Bahtyku, co mozliwe by-
toby u form planktonicznych dwu — lub kilku-
cvklicznvch. Tak jednak nie jest. Blizsze zba-
danie zespotow wystepujacych na Zalewie wy-
kazuie Drawie wytgcznie elementy stodkowod-
ne i przyujsciowe. Jaka jest tego przyczyna?
Znowu musimy siegna¢ do danych hydrogra-
ficznych.

Zasolenie wod Zalewu jest stosunkowo ni-
skie, waha sie w granicach 0.3—2%, w zalez-
nosci od pory roku i od odlegtosci od ujscia
Odry. W zimie wskutek przewagi wiatrow
wiejgcvch w kierunku od morza jest ono znacz-
nie wieksze niz w lecie. W zaleznosci od zasole-
nia wod wydzieli¢ mozna na Zalewie trzy stre-
fy: strefe wody stonawej, obejmujacg najbar-
dziej poétnocng czeSC Zalewu oraz ujsScie rzek
Piany, Swiny i Dziwnej, w ktdrej zasolenie sie-
ga na 2°/oo, a w zimie nawet je przekracza;
strefe wody wystodzonej, obejmujgcg przewaz-
ng cze$¢ Zalewu wiasciwego az po ujscie Odry,
gdzie zasolenie wynosi w lecie 0,3—0,7°/(.0,
w zimie za$ 0,8—1,5°/00, oraz strefe wody stod-
kiej obejmujaca najbardziej potudniowg czesc
Zalewu o zasoleniu 0,05 —I°/00. Juz sam ten
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fakt, ze zasolenie wod Zalewu Szczecinskiego
waha sie w tak duzych granicach ttumaczy, dla-
czego formy nie tylko wod stonych, lecz i wod
stonawych nie znajdujg tu, précz kilku nielicz-
nych, odpowiednich dla siebie warunkéw roz-
woju. Wsérdéd tych nielicznych form stonawo-
wodnych wystepujacych na Zalewie wymienic
nalezy z fauny dennej takie gatunki jak Ba-
lanus improvisus, Cyathura carinata (ryc. 2),

Rys. 2. Cyathura carinata

Heterotanais oerstedti (ryc. 3) oraz Nereis di-
versicolor. Wszystkie te formy typowe dla wod
stonawych znajdywano jedynie przy ujsciu Za-
lewu do Swiny, a wiec w obszarze, gdzie zaso-
lenie jest najwyzsze. Z ryb stono- i stonawo-
wodnych spotyka sie tutaj Gobius minutus,
w okresie wczesnowiosennym zaglgda na Za-
lew §ledz i fladra, a w okresie sztormow jesien-
nych potawiano w pdinocnych odcinkach Zale-
wu dorsza.

Jesli chodzi o faune pozostatego obszaru Za-
lewu to ma ona charakter dosy¢ jednolity.
Przyczyng tego jest mniej wiecej jednakowe
zasolenie reszty obszaru, wyréwnana tempera-
tura oraz jednolity charakter dna. Dno Zalewu
jest przewaznie muliste z matg domieszka pia-
sku, a duzg muszli, bogate w detritus. Rzadziej

Rys. 3. Heterotanais oerstedti
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spotyka sie dno piaszczyste. Jak wspomniatam
na poczatku artykutu, zadziwia nas tutaj przede
wszystkim bogactwo zycia. Bogactwo to wyra-
za sie nie tyle w ilosci gatunkéw tu wystepuja-
cych, ile w zageszczeniu okazéw na 1 m2 po-
wierzchni dna. Dotyczy to zaréwno fauny den-
nej, planktonu, jak iichtiofauny. Ptytkos¢ wad,
wysoka temperatura wahajaca sie w lecie od
17—21° C, bogate w detritus dno stanowig wa-
runki nader sprzyjajagce do bujnego rozwoju
zycia na Zalewie.

Jesli chodzi o faune denng to dominujg tutaj
gatunki z rodzaju Tubificidae i Chironomidae
jako typowe dla dna mulistego. llo$¢ tych ostat-
nich dochodzi do 3500 sztuk na 1 m2 powierz-
chni dna. Z mieczakdw spotyka sie dos$¢ czesto
Limnea ovata i L. stagnalis, Paludina vivipara,
Bithynia Leachi, Lithoglyphus nauticoides,
Valvata piscinalis oraz charakterystyczny dla

XT

Rys. 4. Orchestia cavimaua

wod przyujsciowych Potamopyrgus cristalinus
carinatus (Hydrobia jenkinsi). Na dnie piasz-
czystym oraz mulistym 2z domieszkg piasku
wystepujag masowo groszowki (Pisidia) oraz ta-
dne, baniaste Sphaerium solidum. Ze skorupia-
kéw licznie wystepujg gatunki charakterysty-
czne dla wod przyujsciowych: Corophium vo-
lutator, ktérego ilos¢ w miesigcach letnich do-
chodzi niekiedy do 3600 szt. na m2powierzchni
dna i Neomysis vulgaris, przy brzegach spoty-
ka sie Gammarus pulex. Jesli chodzi o najwie-
ksze skorupiaki wodne — Decapoda, to rak
rzeczny, catlkowicie wytepiony na tym obsza-
rze, zastapiony zostat przez sztucznie wprowa-
dzony gatunek raka amerykanskiego (Camba-
rus affinis), ktory sie tutaj dobrze zaaklimaty-
zowat. Poza tym spotyka sie pojedyncze egzem-
plarze przybysza ze wschodu — kraba wetni-
storekiego (Eirocheir sinensis). Ws$rod skoru-
piakéw wymieni¢ nalezy jeszcze jeden gatunek,
ktéry nie nalezy wprawdzie $cisle do fauny
dennej Zalewu, jest jednak zwigzany z tym
zbiornikiem. Jest nim Orchestia cavimana (ryc.
4). Gatunek ten posiada u nas w kraju dwa
dotychczas odkryte stanowiska: na wvspie Wo-
lin oraz nad Zalewem na wysokosci Trzebiezy.

Dos¢ licznie takze reprezentowane sg wy-
ptawki z gatunku Planaria torva, Dendrocoe-
lum lacteum, Plagiostonum lehmani i Polyce-
lis nigra. W strefie wod stodkich spotyka sie 2
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gatunki gabek: Ephydatia jluviatilis i Spongil-
la lacustris.

Oddzielnie nalezy wspomnie¢ o pierwszym co
do ilosci okazéw gatunku zwierzat dennych,
Dreissensia polymorpha, a to ze wzgledu na to,
ze wysteouie on tutaj w niewiarygodnej wrecz
iloSci osobnikéw, jak tez i dlatego, ze wytworzyt
on specjalny, charakterystyczny dla siebie ze-
sp6t ekologiczny. Dreisssensia polymorpha wy-
stepuje gtdwnie na stokach mielizn i reféw
i tworzy tutaj cate zwarte tawice i to tawice
kilkuwarstwowe, obrasta muszle innych mie-
czakéw, pale zatopione w wodzie, wraki. Ilos¢
ich na 1 m2powierzchni dna dochodzi do 60.500
sztuk, a waga zywej masy do 3500 g ! Skupi-
skom Dreissensia polymorpha towarzyszy pora-
stajgca je Cordylophora caspia, tworzgca nie-
zbvt duze kolonie o wymiarach od 15—5 cm.
Zespo6t ten charakteryzuie sie obecnoscig kilku
gatunkéw pijawek, a to Herpobdella octoculata,
Helobdella stagnalis, Glossiphomia complanata
i heteroclita oraz Piscicola geometra. Licznie
tez spotyka sie Aselus aguaticus, Planaria torva
i Hydra vulgaris zyjgca w koloniach Cordylo-
phory. Oczywiscie nie brak w tym zespole, jak
i na catym obszarze Zalewu Tubificidae i larw
z rodziny Chironomidae.

Plankton zwierzecy posiada na Zalewie 2
maksima swego rozwoju: pierwszy wiosng,
a drugi po0zng jesienig. W okresie letnim nie
znajduje on dla siebie korzystnych warunkéw
rozwoju wskutek wysokiej temperatury wody
oraz silnego rozwoju planktonu roslinnego. Na-
tomiast fitoplankton w tym okresie rozwija sie
bardzo bujnie, tworzgc zakwity pokrywajgce
powierzchnie Zalewu warstwg grubg na kilka-
nascie mm. W planktonie zwierzecym przewa-
zajg iloscig gatunkéw wrotki. Ws$réd nich wy-
rézniaja sie swym ksztaltem duze formy As-
planchna herricki, silnie porozgateziane Bra-
chionus pala f. amphiceros o dtugiej, ruchliwej
nodze, Synchaeta oblonga lubigca wody stona-
we |1 wreszcie rzadszy, specyficzny dla wéd
Odry Tetramastix opoliensis (ryc. 5). Wsrod
skorupiakéw planktonicznych gtéwng mase sta-
nowi Daphne longispina, Diaphanosoma bra-
chyurum, Leptodora kindti (od ktérej nieraz az
gesto w sieciach narybkowych), Chydorus
sphaericus oraz kilka odmian z rodzaju Bosmi-
na, z ktorej najciekawszg jest rzadziej spotyka-
na B. coregoni borelinensis. Blizej brzegow nie-
rzadka jest Alona costata i A. guadrangularis,
a przy brzegach piaszczystych spotka¢ mozna
Rhynchotalona falcata.

Oczywiscie wymienione tu gatunki nie wy-
czerpujg listy wszystkich gatunkéw zwierzat
wysteoujgcych na Zalewie, wymienione zostaty
jedynie najczesciej spotykane lub najbardziej
charakterystyczne dla tego zbiornika.

Jesli chodzi o ichtiofaune, to wystepuje tu
szereg gatunkoéw ryb wysokowartosciowych
pod wzgledem gospodarczym. Na pierwszym
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miejscu wymieni¢ nalezy sandacza, ktory znaj-
duje tutaj dla siebie wyjagtkowo korzystne wa-
runki rozwoju. Swiadczg o tym chociazby ol-
brzymie przyrosty roczne dlugosci i wagi tej
ryby, przewyzszajagce notowane w innych $ro-
dowiskach dla tego gatunku.
Ma to zwigzek z bogactwem po-
zywienia, jakie sandacz znaj-
duje na Zalewie Szczecinskim,
a zwitaszcza z obfitoscig stynki,
ktéra stanowi podstawe jego
wyzywienia. Sandacz na Za-
lewie Szczecinskim odbywa re-
gularne wedrowki roczne:
w okresie letnim wywedro-
wuje na Zatoke Pomorskg, je-
sieniag powraca do Zalewu,
gdzie pozostaje przez zime
i wiosne. Tarto odbywa sie na
Zalewie Szczecinskim.  JeSli
chodzi o przyczyny tych we-
drowek to zdania sg podzielo-
ne. Jedni z autoréw (gtéwnie
niemieccy) uwazajg je za we-
drowki bierne, uwarunkowane
pradami wody, inni za wedrow-
ki czynne, powodowane pogar-

Rys. 5. - . . X
Tetramastix  szaniem sie w okresie letnim
opoliensis na Zalewie warunkéw tleno-

wych (obfite zakwity fitoplan-
ktonu i wysoka temperatura wody) oraz eda-
ficznych (rozproszenie stynki), ktdra w pozo-
statych okresach skupia sie w duze stada. Z ryb
okoniowatych wystepuje tu ponadto okon i jaz-
garz. Z karpiowatych najliczniej wystepuje
leszcz, ktory odbywa podobne wedréwki mie-
dzy Zatokg Pomorskg a Zalewem Szczecifnskim
jak sandacz, nastepnie wymieni¢ nalezy certe,
ptoé, ukleje spotykang tutaj w olbrzymich ilo-
Sciach, wreszcie jedyng z naszych drapieznych
ryb karpiowatych — bolenia. W zarosnietych,
mulistych zatoczkach i kanatach spotyka sie
réwniez liny i karasie. Nie majg tu one jednak
gospodarczego znaczenia ze wzgledu na nielicz-
ne wystepowanie. Z drapiezcow wodnych wy-
mieni¢ nalezy szczupaka i mietusa. Sum nalezy
juz na Zalewie do ryb bardzo rzadko potawia-
nych. Zdarzajg sie jednak jeszcze okazy docho-
dzace do 25 kg wagi i 2 m dhugosci.

Obfito§¢ pokarmu, zaro$niete szuwarami
brzegi Zalewu, duza ilo$¢ mniejszych jezior,
kanatow, tach i gk podmokiych stwarza do-
skonate warunki zycia dla ptactwa wodnego,
ktorego tez nad zalewem nie brakuje. Oczywi-
Scie prym wiodg tutaj kaczki: krzyzowki, cy-
ranki, tracze, nury, a w okresie 'zimowym
kaczki z gatunkéw poéinocnych. Na przetomie
okresu zimowego i wiosennego wsrdd kry uwi-
jaja sie stada kaczki lodoéwki. W tym tez czasie
widuje sie na Zalewie tabedzia niemego. Sa tu
i perkozy i pospolite wszedzie kurki wodne. Na
sterczagcych z wody palach od zakéw siaduje
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kormoran, ktory nieraz tapie sie na zastawione
na wegorze haki. Procz tych ,,pospolitakéw*
okolice Zalewu Szczecinskiego moga sie po-
szczyci¢ wystepowaniem gatunkdw rzadko spo-
tykanych na terenie naszego kraju, jak S$lepo-
wron, wymieniony juz poprzednio tabedZ nie-
my oraz orzet bielik, ktory tez prawdopodobnie
gniezdzi sie w Parku Narodowym na Wolinie.
W okolicach Zalewu i gornego biegu Odry
obserwowaC mozna szereg ciekawych ptakow
w czasie przelotdw. Dla niektorych ptakéw do-
lina Odry stanowi bowiem najkrétsza droge
przelotu znad Battyku do doliny Dunaju. Nic
tez dziwnego, ze okolica tak bogata w ciekawe
i rzadko spotykane gatunki posiada od szeregu
lat stacje ornitologiczng potozong na wysepce
Metnej. Wysepka ta stanowi teren gniezdzenia
sie ciekawych i rzadkich gatunkéw jak remiz,
dziwonia karmazynowa, a jednoczes$nie jest
doskonatym punktem pozwalajgcym na obser-
wacje ptakbw w czasie przelotow.

Siklawa w Dolinie Roztoki (na wiosne)
Fot. T. Zwolinski
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STEFAN ZWOLINSKI (Zakopane)

J as k i n i e

Mato kto ze zwiedzajgcych popularne jaskinie
okolic Ojcowa czy w Tatrach zwraca uwage na
réznice w wyksztatceniu ich wnetrz oraz na
przyczyny i skutki, ktére te réznice powodujg.
Sg to réznice bardzo istotne i caly szereg wy-
stepujagcych w jaskiniach zjawisk, jak sposob
wietrzenia $cian, tworzenie sie r6znego rodzaju
naciekow wapiennych, kierunek i natezenie
pradéw powietrza — zalezne sg przede wszyst-
kim od uksztattowania wnetrza jaskin. Moze
najjaskrawiej wystepuje zalezno$¢ miedzy
ksztattem i potozeniem jaskini a zachodzgcymi
w niej zjawiskami, w nizej omdéwionych jaski-
niach lodowych.

Jaskiniami lodowymi nazywamy takie jaski-
nie, w ktérych 16d przechowuje sie przez caly
rok.'Moze wtasciwsza bytaby w tym wypadku
nazwa ,jaskinia zalodzona", jednak okreslenie
~jaskinia lodowa" tak sie utarto w literaturze
naukowej, ze dzi$ trudno zmiane taka przepro-
wadzi¢. Jaskinie lodowe sg zjawiskiem stosun-
kowo rzadkim i z tego powodu od dawna zwra-
caty na siebie uwage badaczy, ktérzy starali sie
w rézny sposob wyjasni¢ przyczyny tego feno-
menu. W ciggu lat powstaly r6zne teorie,
ktére w miare postepu badan okazaly sie nie-
uzasadnione i musiaty upas¢. Tak np. dawniej
przypuszczano, ze w niektdrych jaskiniach
przechowat sie 16d jeszcze z okresu lodowego,
jednak stwierdzenie faktu, ze po wybraniu lodu
z jaskini narasta on w niej na nowo, jak to
miato miejsce np. w jaskini Chaux les Passa-
vants, w zupetnosci udowodnit niestusznos¢ tej
hipotezy. Podobnie okazata sie nieuzasadniona
hipoteza B. Schwalbego o przechtadzaniu
wody wysaczajacej sie z wihoskowatych szcze-
lin do szerszych prézni jaskiniowych, gdyz fa-
two mozna stwierdzi¢, iz w jaskiniach lodowych
zamienia sie w 16d woda wyptywajgca rowniez
i ze szczelin szerokich, w Kktérych nigdy nie
mogtaby osiggna¢ potrzebnego stopnia oziebie-
nia. Zresztg eksperymentalnie stwierdzono, ze
tylko w tym wypadku, jesli temperatura wody
przesigkajacej przez ciato porowate wynosi
mniej niz 4°C, wystepuje zjawisko jej oziebie-
nia, przy temperaturze za$ wyzej — wrecz
przeciwnie — nastepuje ogrzanie.

Ostatecznie dzi$ stwierdzono juz z calg pew-
noscig, ze w jaskiniach lodowych 16d tworzy
sie w porze mrozéw zimowych, a specjalne wa-
runki klimatyczne panujace w danej jaskini
powodujg przechowywanie sie w niej lodu przez
caly okres letni. To zalozenie okre$la z gory
zasadniczy warunek umozliwiajgcy tworzenie
sie jaskin lodowych. Jest nim potozenie jaskini
w okolicy o takim klimacie, gdzie temperatura
przez pewien okres roku spada ponizej punktu
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zamarzania wody. Dlatego tez wystepowanie
jaskin lodowych ograniczone jest do terendéw
o klimacie umiarkowanym lub zimnym i to gid-
wnie w okolicach gorskich, o stosunkowo nis-
kiej $redniej temperaturze rocznej. Drugim
warunkiem zasadniczym jest tego rodzaju bu-
dowa jaskini, ktéora umozliwia w okresie zimo-
wym oziebienie sie jej wnetrza do temperatury
zamarzania wody, a w lecie utrzymywanie tej
niskiej temperatury w mato zmienionym stanie.
Warunek ten moze by¢ spetniony dzieki réznicy
ciezaru powietrza zimnego i ogrzanego. Ze te-
go rodzaju warunki nie sg czeste i ze mimo zna-
jomosci podstawowych praw powodujgcych
utrzymywanie sie lodu w jaskini nietatwo jest
je sztucznie stworzy¢, przyktadem moze by¢
przeprowadzona w r. 1936 préba zalodzenia dol-
nych partii Jaskini Bielskiej w Tatrach stowac-
kich. Zatozenie szczelnych bram umozliwiajg-
cych regulacje przeptywu powietrza nie wy-
starczyto, mimo nawet pozornie odpowiednie-
go uksztattowania wnetrza jaskini, do zamie-
nienia jej czesci w jaskinie lodowa.

Znany naukowy badacz jaskin prof. G. Ky r-
le, omawiajac zagadnienie jaskin lodowych
dzieli je na dwa typy: statyczne i dynamiczne.
Do typu jaskin statycznych zaliczamy jaskinie
o formie workowatej, tj. w dot opadajacej, $lepo
zakonczonej lub szczelnie na konhcu zasypanej
czy zamulonej komory, dostepnej tylko przez
maty, w gorze potozony wylot. Wylot ten sta-
nowi jedyny otwor wentylacyjny i cata wymia-
na powietrza moze sie odbywaé wytgcznie za
jego posrednictwem. W jaskiniach tego typu
w okresie zimowym ciezkie, zimne powietrze
sptywa wzdtuz dna przez otwér wejSciowy
w dot i wypycha wzdtuz stropu lub wyzej po-
tozonymi szczelinami powietrze ciepte, wypet-
niajac stopniowo catg jaskinie. Przy panuja-
cych na zewnatrz mrozach temperatura wnetrza
obniza sie ponizej punktu zamarzania wody,
ktéra wyciekajac ze szczelin zamienia sie w 16d.
Stan ten utrzymuje sie dtugo, przez caty okres
wiosny az gdzie$ do potowy lata, gdyz w okre-
sie letnim zimne, ciezkie powietrze nie moze
sie wydosta¢ na zewnagtrz i uniemozliwia cie-
ptym pragdom wnikniecie do jaskini. Z tego po-
wodu wszelki przewiew ustaje i powietrze we
wnetrzu jaskini ogrzewa sie tylko bardzo wol-
no drogg dyfuzji. Zwykle dopiero pod koniec
lata wzrost temperatury zaczyna powodowac
topienie sie lodu, ale proces ten wigze tyle cie-
pta, ze do nastania nowej fali mrozow, lodu nie-
wiele ubywa i ilo$¢ jego, poza drobnymi waha-
niami, uzaleznionymi od panujgcych w danym
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roku warunkéw Kklimatycznych, pozostaje na
0g6t niezmieniona.

Drugim typem jaskin lodowych sg jaskinie
dynamiczne zwane w Austri Windrohren. Sg
to jaskinie zwykle dwu lub wiecej wylotowe
0 silnych, ale okresowych pradach powietrza.
1w tym typie zasadniczym warunkiem jest te-
go rodzaju uksztattowanie jaskini, aby ciezsze
powietrze zimowe mogto wptywac¢ do jaskini,
ale zarazem aby jak najbardziej utrudniona
byta jego wymiana w lecie z cieplejszym po-
wietrzem zewnetrznym. Wystepuje tu zwykle
zjawisko tzw. syfonoéw powietrznych, analogicz-
nych do syfonéw wypetnionych wodg, uzywa-
nych w kanalizacji w celu zamkniecia ujscia
wytwarzajagcym sie w rurach gazom. Zacho-
dzgce tu stosunki wyjasnig najlepiej rysunki
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obok zamieszczone. Jezeli korytarz jaskini opa-
da na pewnej przestrzeni ku dotowi a potem
znowu wznosi sie w gore, tworzac w przyblize-
niu przekrdj podobny do rozwartej litery V, to
podobnie jak w jaskiniach typu statycznego,
ciezkie powietrze zimowe dazy¢ bedzie do za-
jecia catego zagtebienia az po sklepienie, wy-
pychajagc ku gorze powietrze ciepte. Z chwilg
zmiany temperatury na zewngtrz, zimne po-
wietrze jako ciezsze zamyka jak korek caly
przekréj korytarza, uniemozliwiajagc naptyw do
jaskini powietrza cieptego. Zjawisko to wyste-
puje znacznie silniej w jaskiniach dwu lub wie-
cej wylotowych, zwitaszcza, w tym wypadku,
gdy pewne partie jaskini lezg ponizej poziomu
wylotow. Wtedy w zimie powietrze cieple z ta-
twoscig zostaje wyparte przez wptywajgce do

JASKINIA LODOWA W TATRACH

RZUT POZIOMY
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jaskini prady zimne, pomiedzy wylotami wy-
twarza sie, na skutek réznic temperatur spo-
wodowanych np. réznicg wysokosci czy nasto-
necznienia obydwéch wylotow — podobnie jak
w kominie — silny przewiew i w krotkim okre-
sie czasu wnetrze jaskini oziebia sie ponizej
punktu zamarzania wody. W lecie stagnacja zi-
mnego powietrza w jaskini przewiew ten unie-
mozliwia lub przynajmniej przy wysokich sa-
lach ogranicza do czeSci przystropowych, pod-
czas kiedy dno obnizonych partii jaskini prze-
chowuje wytworzony w porze zimowej lad
w stanie mato sie zmieniajgcym.

Podkresli¢ nalezy jeszcze znaczny wplyw po-
fozenia, wielkoSci i wystawy wylotow jaskin
na natezenie pradow powietrza, wnikajgcego
do ich wnetrz. Jest rzeczg oczywistg, ze np.
w jaskini dwuwylotowej, do wylotu umieszczo-
nego posrodku lejkowatego zagtebienia zbocza
czy $ciany skalnej wystawionej na dziatanie
wiatrow, powietrze wttaczane jest z taka sifa,
ze wytworzone w jaskini prady nie bedg juz
powstrzymywane przez nagromadzone w syfo-
nach powietrze, pozostajagce w stanie stagnacji
tylko dzieki nieznacznej réznicy wagi.

Na marginesie wspomne, ze w jaskiniach
jednowylotowych wznoszacych sie ku gorze lub
w jaskiniach o syfonach ksztattu odwréconej li-
tery A zachodzg zjawiska odwrotne. Przy tym
uksztattowaniu jaskin powietrze ciepte jako
Izejsze wypetnia wszystkie wyzej potozone par-
tie jaskini i stanowi zapore dla prgdow zimnych
w okresie zimowym. W tym wypadku tempera-
tura wnetrza jaskini moze by¢ nawet nieco wyz-
sza od Sredniej rocznej danej okolicy, do ktorej
zwykle zblizone sg temperatury tych jaskin,
w ktérych prady powietrza nie siegajg zbyt da-
leko w gtab, na skutek waskos$ci przejs¢ i tar-
cia o nierowne S$ciany.

Lod w jaskiniach tworzy sie w roznych po-
staciach. Sptywajgca po $cianach woda zamarza
w formie tzw. lodospadéw, a rozlewajgc sie po
dnie tworzy nieraz na wiele metréw grube
powtoki lodowe. Powtoki te wykazuja wyrazna
budowe warstwowg, gdyz tworzg sie tylko
w okresie zimowym, w lecie za$ powierzchnia
ich nieco topnieje. W tym czasie $ciekajgca ze
$cian woda niesie z sobg zwykle drobne czgst-
ki glin, i piasku, ktére osadzajg sie na po-
wierzchni lodu znaczac wyraznie granice rocz-
nych przyrostow. Z ilosci tych warstewek mo-
zna obliczy¢ wiek zachowanej pokrywy lodo-
wej. W naszej Jaskini Lodowej naliczytem po-
nad 400 takich warstewek. Woda sptywajgca
ze szczelin w sklepieniu jaskini marznie w po-
staci sopli (stalaktytow) #taczacych sie nieraz
miedzy sobg w fantastycznie powyginane dra-
perie, u podndza tych sopli rosng z dna ja-
skini ku gorze roznorodnych ksztattow kopce
i stupy (stalagmity) lodowe. Kopce cechuje wy-
raznie ziarnista, grubo krystaliczna budowa,
spowodowana przez zamarzanie rozpryskuja-
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cych sie kropli, ktére spadajg nieraz ze znacz-
nej wysokosci. Stalagmity lodowe zakoriczone
sg zwykle zgrubieniem przypominajagcym ma-
czuge. W lecie majg one na koncach miseczki
wypetnione skapujacg ze sklepienia wodg. Sta-
laktyty i stalagmity lodowe #3czag sie nieraz
w potezne stupy o roznorodnych ksztattach. Na
oziebionych, ponizej punktu zamarzania wody,
$cianach jaskin zawarta w cieplejszym powie-
trzu para wodna krystalizuje w postaci igie-
tek zw. sadzig. Przy korncu lata znowu wzrost
temperatury wapiennych $cian, majgcych spe-
cyficzne ciepto wieksze niz specyficzne ciepto
lodu pokrywajgcego dno jaskini, powoduje wy-
topienie sie tegoz wzdtuz $cian, przez co two-
rza sie wszedzie gtebokie szczeliny. W ;tym
czasie Sciekajgca woda juz nie marznie lecz
sptywa po lodzie ztobigc w nim skomplikowang
siec rowkow lub skapujac ze stropu drazy
w stalagmitach lodowych giebokie, okrggte
otwory, upodobniajgc je do kopcow gejzerow.
W ogo6le utwory lodowe przypominajg w wielu
formach wapienne utwory naciekowe, ale swo-
iste piekno nadaje im niezwykia przezroczy-
stos¢, gtadkos¢ powierzchni i specjalny niebie-
skawy odblask Swiatet przez nie przeSwieca-
jacych.

Jako typowy przyktad jaskini statycznej mo-
ze stuzy¢ Dobszynska Jaskinia Lodowa poto-
zona blisko Tatr, koto miasteczka Dobszyna na
Stowaczyznie. Wylot tej jaskini znajduje sie
pod szczytem wzg6rza na wysokosci 969 m
n. p. m. Poza stosunkowo niewielkim otworem
wejsciowym jaskinia opada stromo w doéti wy-
ksztatcona jest w postaci gigantycznej sali
0 rozmiarach 120X65 m o dnie przykrytym
20 m grubg powtoka lodowg. Powiloka ta ma
7000 m2 powierzchni a objeto$¢ lodu w jaskini
ocenia sie na 125.000 m:i. Na dnie giebokiej
szczeliny miedzy lodem a skatg widac, ze dal-
szy cigg jaskini zatkany jest szczelnie gling
1 rumowiskiem, dzieki czemu wymiana powie-
trza odbywa sie tylko przez w gérze umiesz-
czony otwor wejsciowy. Z najwiekszych jaskin
typu dynamicznego wymienie tu jaskinie poto-
zone w austriackich Alpach: Eisriesenwelt na
wysokosci 1640 m n. p. m. koto Werfenu oraz
Dachstein-Rieseneishohle na wysokosci 1453 m
koto Obertraum. Jaskinia Eisriesenwelt jest
najdtuzszg jaskinig Europy i ogdlna diugosé jej
korytarzy, z ktorych tylko mata czes¢ jest za-
lodzona, wynosi ponad 30 km. W Jaskini Dach-
steinskiej jedna ze sal, zdobna w olbrzymie
utwory lodowe roznych ksztattdw, liczy okoto
140 m dtugosci i okoto 40 m szerokosci.

Jakze skromna wyda sie przy tych olbrzy-
mich jaskiniach nasza Jaskinia Lodowa w Cie-
mniaku w Tatrach. Jednak warunki utrzymy-
wania sie lodu w tej jaskini sg tak ciekawe,
ze wymagajg osobnego omowienia. Wejscie do
jedynej mozna powiedzie¢ naszej jaskini lodo-
wej, potozone jest na wysokosci 1715 m w za-
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JASKINIE TYPU STATYCZNEGO

LATO

lato

Rycina 2. Wptyw uksztattowania jaskin na panujgce w nich powietrze

chodnim zboczu Ciemniaka (dwie inne jaski-
nie z lodem na terenie Polski, znajdujgce sie
rowniez w Czerwonych Wierchach w Tatrach,
sg zupetnie matych rozmiaréw). W przeciwien-
stwie do wiekszosci jaskin lodowych Jaskinia
Lodowa wznosi sie¢ od wejécia stopniowo w go6-
re na przestrzeni 67 m, w postaci do 10 m sze-
rokiego i do 5 m wysokiego korytarza. Dno tego
korytarza pokryte jest prawie w caloSci dosé
grubg powtoka lodu, tworzacego sie z wody
sptywajacej ze szczelin w suficie oraz przede
wszystkim z wysokiego, w gorze rozdwojonego
komina, wznoszgcego sie nad zakonczeniem
wspomnianego korytarza. Komin ten przez sze-
reg lat uchodzit za koncowy punkt jaskini, ale
wiasnie u jego podnéza otwiera sie w pewnej
porze roku miedzy lodem a skalg szczelina,
ktérg udato mi sie w roku 1950 zejs¢ pod lod
zalegajacy dno korytarza, zbada¢ dolne pietro
jaskini i wyjasni¢ przyczyny jej zalodzenia.

Pietro to diugosSci 45 m wyksztatcone jest
w postaci dwu sporych sal, do ktérych schodzi
sie po stromym stoku lodowym. Dno sal zalega
gruba powtoka lodu, tworzgcego w kilku miej-
scach wynioste kopce lodowe. R6znica wysoko-
$ci miedzy kofAcem gornego korytarza a najniz-
szym punktem dolnych sal wynosi 24 m. W su-
ficie drugiej, Slepo zakonczonej sali czerni sie
otwdr niezmiernie wysokiego komina, ktéry
szczelinami musi sie tagczy¢é z powierzchnig te-
renu. Ten podziat naszej Jaskini Lodowej na
dwa pietra, odgrodzone od siebie narastajacg
w ciggu zimy powitokg lodowg, ma decydujgce
znaczenie dla wytworzenia sie w niej warun-
kéw umozliwiajagcych wutrzymanie sie lodu
przez caty rok.

Przebieg tego procesu jest nastepujacy: Zwy-
kle z koAcem lata sptywajgca z komina w gor-
nym korytarzu woda i ogrzanie sie wapiennych
$cian jaskini powodujg wytworzenie sie szcze-
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JASKINIE TYPU DYNAMICZNEGO

LATO

Objasnienie:

liny miedzy lodem a $ciang. Szczelina ta
otwiera potgczenie miedzy gornym korytarzem
a dolnym pietrem jaskini. W kominie #gczga-
cym ostatnig, dolng sale jaskini z powierzchnig
gruntu, wytwarza sie silny cigg powietrza, kto-
re wtedy przeptywa przez calg jaskinie wywo-
tujgc szybkie ocieplenie jej wnetrza (obserwo-
wana temperatura w dniu 5 X. 1950: w gor-
nym korytarzu +2,7°, w dolnej sali +1,6° przy
temperaturze na powierzchni +7°). Lod w tym
okresie topi sie, po jego powierzchni sptywajg
drobne strugi wody a stalagmity i inne utwory
lodowe szybko sg rozpuszczane i niwelowane.
Jednak okres ten nie trwa diugo, gdyz po krot-
kim, gdrskim lecie zaczynajg sie przymrozki
jesienne i prad zimnego powietrza znowu
w stosunkowo szybkim czasie ochtadza wnetrze
jaskini ponizej punktu zamarzania wody. Za-
czyna sie okres narastania powiloki lodowej
i tworzenie sie wszedzie pieknych utworéw lo-

Strzatki zakreskowane oznaczajag zimne,

LATO

a zaznaczone tylko liniami ciepte prady powietrza

dowych. Ilos¢ wytworzonego lodu zalezna jest
od panujacych podczas danej zimy warunkdw
klimatycznych. Aby mdgt sie 16d tworzy¢é musi
by¢ zapewniona odpowiednia ilo$¢ wody, prze-
ciekajgcej szczelinami z powierzchni do jaskini.
Najwiekszy przyrost lodu mozna zatem obser-
wowaé nie w czasie dtugotrwatlych, suchych
mrozéw, lecz raczej w okresie zmiennej pogo-
dy. Jesli w czasie krotkotrwatej zwyzki tempe-
ratury $nieg na powierzchni sie topi, a wytwo-
rzona z niego woda sptywa szczelinami do ja-
skini, gdzie zmiany tak szybko nie docierajg, to
krotkie te okresy odwilzy nie wpltywajg wiele
na podwyzszenie temperatury wnetrza, prze-
chtodzonego w okresie mrozéw i 16d narasta
tam prawie nieprzerwanie, w duzej ilosci. Do-
prowadza to wreszcie do zasklepienia szczeliny
miedzy lodem a skatg co powoduje ustanie pra-
déw powietrznych w jaskini. Ciepto lata, dzieki
niedostatecznej wentylacji przez maty otwor
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weisciowy, nie moze szvbko spowodowaé zna-
czniejszego podwyzszenia sie cieptoty wnetrza,
totez 16d topi sie bardzo powoli i dopiero ku
jesieni ilos¢ jego zmniejsza sie na tyle, ze
szczelina znowu sie otwiera. Powstajg znowu
prady powietrza i tak rokrocznie proces ten
sie powtarza. Widzimy wiec, ze nasza Jaskinia
Lodowa stanowi jakby potaczenie obydwu ty-
poéw jaskin lodowych: przez pewien okres roku
jest jaskinig typu dynamicznego, aby potem
zamieni¢ sie w jaskinie statyczng.
Trzydziestoletnie obserwacje pokrywy lodo-
wej w Jaskini Lodowej w Ciemniaku daty mi
mozno$¢ zaobserwowania bardzo ciekawych
faktow. Niezaleznie od zwyktych, mniejszych
zmian w wygladzie i ilosSci lodu, zaleznych od
pory roku czy przebiegu okresu zimowego, za-
chodzi tu zjawisko powolnego, lecz statego
zmniejszania sie grubosci zalegajacej dno po-
krywy lodowej. Podczas pierwszych pomiaréw
jaskini, ktore wykonatem wraz z bratem moim
Tadeuszem w r. 1922, pokrywa ta miata znacz-
ng grubo$é i szczelnie przylegata do $cian ja-
skini, z wyjatkiem kilkucentymetrowej szcze-
liny pod kominem, otwierajgcej sie w jesieni.
Wewnetrzny, najwyzszy prog lodowy miat

Ryc. 3. Stup lodowy w zimie w Jaskini Mylnej

WSZECHSWIAT

przeszto 4 m wysokosci, a ze szczelin w suficie
i z koncowego komina zwisaty przez cate lato
grube jezyki lodu. Juz w r. 1933 nowy pomiar
wykazat przecietne zmniejszenie sie grubosci
pokrywy o 1—1V2 m. Dzieki temu w pdinocnej
$cianie jaskini odkryt sie wylot niskiego kory-
tarza bocznego, dtugosci okoto 70 m, ktdry nie
wykazywat $ladow zlodowacenia, przypuszczal-
nie dlatego, ze konczyt sie Slepo i ptynace przez
jaskinie prady powietrza do niego nie docie-
raty. Pojawita sie takze w tym roku gteboka
szczelina miedzy $ciang a lodem, ktérg udato
sie zejS¢ na wiasciwe, gtazami pokryte dno
jaskini i obliczy¢ warstwowanie lodu, znaczace
jego roczne przyrosty. Wreszcie w r. 1950
szczelina pod kominem, w gornym korytarzu
poszerzyta sie do rozmiarow umozliwiajgcych
zejScie do dolnych komor, a grubosé¢ pokrywy
lodowej zmalata w nim tak dalece, ze w nie-
ktdrych miejscach, zwiaszcza w okolicy daw-
nego najwyzszego progu odstonity sie wielkie
gtazy, ktorych 16d juz nie pokrywa. Te zmiany
wskazujace na stopniowe ocieplanie sie kli-
matu sg zgodne z szeregiem innych obserwacji,
poczynionych w ostatnich dziesigtkach lat
w roznych dziedzinach nauk przyrodniczych.

Ryc. 4. Stalagmity lodowe w jaskini



Luty — Marzec 1953

Na catej potnocnej potkuli
stwierdzono cofanie sie krawe-
dzi lodéw podbiegunowych, mi-
gracje zwierzat w kierunku pot-
nocy itd.

Jesli chodzi o nasza Jaskinie
Lodowg to zjawisko to ma spe-
cjalng wage i moze doprowa-
dzi¢ do kompletnego zniszcze-
nia zalegajacej jg pokrywy lo-
dowej. Gdyby bowiem nara-
stanie lodu tak sie zmniejszyto,
ze szczelina miedzy lodem
a skatg, dzielgcg jaskinie na
dwie czesci przestataby sie za-
mykac, to dziatajgce przez cate
lato prady powietrza cieptego
w krotkim czasie stopityby
resztki pokrywy lodowej i Ja-
skinia Lodowa przestataby by¢
lodowa. Moze podobnie w Ja-
skini Mylnej, Zimnej czy in-
nych jaskiniach dynamicznych
i w Jaskini Lodowej tworzyty-
by sie jeszcze w okresie zimy
stalagmity i stalaktyty lodo-
we, ale 16d ten nie miathy wa-
runkO6w utrzymania sie tutaj
przez caty rok. Z tych powo-
déw naukowe obserwacje Ja-
skini Lodowej sag szczegOlnie
interesujagce, gdyz pozwalajg
$ledzi¢ szybkos¢ i natezenie
zmian klimatycznych, Kktore

obecnie przezywamy.
Zakopane, w styczniu 1953 r.

ZBIGNIEW JACZEWSKI (Warszawa)
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Ryc. 5. Jaskinia Lodowa w Ciemniaku.
Sala z kopcem

lodowym w dolnym pietrze jaskini
Fotografie autora

Narodziny tosi w Biatowieskim Parku Narodowym
I Puszczy Kampinoskiej

Dnia 3 maja 1952 roku towarzyszytem drowi
E. Zarnowskiemu, ktory przeprowadzat
badanie katu tosi pozostajgcych w rezerwacie
w Biatowieskim Parku Narodowym, w celu
stwierdzenia stanu ich zarobaczenia. Swiezego
katu w okolicy pasnikow niestety nie mozna
byto znalez¢. Mimo dowozenia $Swiezych, rézno-
rodnych gatezi oraz paszy treSciwej, tosie rzad-
ko przychodzg do karmowiska ze wzgledu na
obfito$¢ zielonej paszy na terenie rezerwatu.
UdaliSmy sie wiec na teren jednego z wybiegdéw
w poszukiwaniu tosi, ewentualnie Swiezego ka-
tu. W zagrodzie tej majacej okoto 40 hektaréw
miaty znajdowac sie trzy tosie: — byk Sylwan
oraz dwie klempy Sybilla i Szczwana, z ktd-
rych pierwsza byta cielna. Trzeba dodaé, ze
w tej porze roku zaczynajg dopiero samcom fo-

sia wyrasta¢ rogi i agresywno$¢ byka nie jest
soecjalnie niebezpieczna. ZaopatrzyliSmy sie
tylko w cienkie gatezie dla ewentualnego od-
pedzenia fosia. W razie ataku tosia udeka
sie za grube pnie drzew i odpowiednio
kragzagc dookota drzewa mozna go fatwo od-
straszy¢. Poniewaz nigdzie w poblizu nie mo-
gliSmy znalez¢ Swiezego katu, wiec posunelismy
sie okoto 800 metréw od ptotu, ktéry juz znikt
nam z oczu. W odlegtosci okoto 30 metréw od
nas, ujrzeliSmy klempe zastonietg od dotu przez
krzaki. Straznicy rozpoznali Sybille. Zaczeli-
$my sie do niej ostroznie podsuwaé, majac na-
dzieje znalez¢ po jej odejsciu Swiezy kat. Za-
ledwie jednak zdazyliSmy sie nieco przyblizy¢,
klempa ruszyta do$¢ ostro na nas przechodzac
w kius. SchowaliSmy sie czym predzej za gru-
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W nastepnych numerach WSZECHSWIATA ukaza sie m. in. artykuly: Zygmunt Danek Kozica,
Jan Fidelus — Powstawanie komoérek rakowych pod wpiywem ciat rakotwérczych, Walery Goe-
tel — Aleksander Karpinski, wielki geolog radziecki, Tadeusz Jaczewski — Odkrycie nowego przed-
stawiciela zyjacych ryb trzonoptetwych, Leszek Michalski — Mikrofotografia prosta metodg, Je-
rzy Schramm — Dziki kon na ziemiach Polski w zapiskach kronikarzy, Zofia Skrzatéwna —
Kwarc syntetyczny i jego witasnosci, Eugeniusz Szulc — Orientacja terenowa u mréowek, Stani-

staw Tarczynski — Toksoplazmowa, ,,nowa“,

niezwykle grozna choroba odzwierzeca; poza tym spra-

wozdania z zycia oddziatow Polskiego Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika.

be pnie drzew. W tym momencie zdazyliSmy
zauwazy¢ malego toszaka znajdujgcego sie
w pewnej odlegtosci za matka i poruszajgcego
sie bardzo niezdarnie. Matka zblizyta sie na od-
legtosé okoto 2 metré6w do mojego drzewa i po-
straszona patykiem, a moze z niepokoju zawro-
cita do matego. toszak jednakze w tym czasie
podsunat sie na odlegtos¢ okoto 10— 15 metréw
do mnie. Miat on wielko$¢ $redniego psa i byt
w kazdym razie znacznie mniejszy niz zrebak
czy cielak po urodzeniu. Poruszatl sie bardzo
niezdarnie na lekko sztywnych nogach. Matka
bardzo powoli zaczeta z nim odchodzi¢ w las,
ale z ciggtg tendencjg do zawracania w naszym
kierunku. Zostawiata matego na moment i ro-
bita pare krokéw w naszg strone. Maty szedt
za nig bardzo niezdarnie; natrafiwszy na lezacy
nieduzy pien drzewa probowal przejs¢, ale
w koncu przekoziotkowat sie przez niego. Pod-
niostszy sie podazat dalej i jeszcze przez pe-
wien czas mogliSmy go widzie¢ wsérod krza-
kow. W tym miejscu znalezliSmy pod dostat-
kiem Swiezego katu matki.

Poniewaz poprzedniego dnia Sybilla byta
przy pasnikach jeszcze sama, wiec porod mogt
odby¢ sie w nocy albo nad ranem. Raczej to
drugie byto prawdopodobniejsze. Po pierwsze
miejsce, w ktorym znalezliSmy jg byto wedtug
wszelkich danych miejscem porodu nie zdazy-
ta bowiem jeszcze stad odej$¢, ziemia byta sil-
nie skopana i wygladata wyraznie na zruszong
od bardzo niespokojnego lezenia. Po drugie,
mate byto tak niezdarne w ruchach, jakby do-
piero co przyszto na Swiat. Kolor siersci mtode-
go byt znacznie jasniejszy od starej sztuki (po-
maranczowobrunatny). Nie udato nam sie je-
dnak zauwazy¢ $ladow tozyska ani w okolicy
ani w szparze sromowej matki; nie byto tez wi-
da¢ dtuzszej pepowiny u matego. Wyttumaczyé
mozna to sobie tym, ze albo tozysko nie zaczeto
jeszcze odchodzi¢, albo wyszto catkiem i zostato
zjedzone przez matke, badz zabrane czy zje-
dzone przez jakie$S inne zwierze lub tez nie
zauwazyliSmy go w krzakach. Na podstawie
obserwacji poczynionych w Puszczy Kampino-
skiej mozna by przypuszczac, ze raczej tozysko
jeszcze nie zaczeto odchodzié.

Rezerwat tosi w Puszczy Kampinoskiej obej*
muje 146 hektarow lasu, ktérego duza czesé
jest silnie podmokta, a roslinno$¢ dos¢ rézno-

rodna. Na terenie rezerwatu znajdowato sie
dotad pie¢ tosi, dorosty byk i klempa oraz mto-
dy byczek i dwie klempy w wieku 1,5 do 2 lat.
Dorosta klempa byta cielna i urodzita dwo-
jaczki.

Dnia 14 maja 1952 roku w rezerwacie tosi
w Puszczy Kampinoskiej zaobserwowano dwa
miode fosie wraz z matka. Straznik, ktdry
pierwszy zauwazyt miode, zmuszony byt do
przesiedzenia kilku godzin na drzewie, z powo
du agresywnosci klempy, zaniepokojonej o swo-
je potomstwo. Trzeba tu doda¢, ze klempa byta
przedtem bardzo tagodna, mozna byto bezpiecz-
nie przebywac blisko niej, a nawet pozwalata
sie dotykac¢ itd. Poniewaz poprzedniego dnia
widziano tylko matke ciezarng, wiec tego dnia
albo tej nocy widocznie miode przyszty na
Swiat.

Dnia 18 maja dokonatem lustracji wetery-
naryjnej rezerwatu. Tropigc starg klempe uda-
to sie nam z odlegtosci okoto 40 metréw zoba-
czy¢ lezagce dwa miode tosie, ktdére natychmiast
poderwaty sie i uciekty kiusem. Prawdopodob-
nie matka odeszta, poniewaz miode mogly juz
za nig niezle nadgza¢. Ze wzgledu na wiekszg
odlegtos¢ i zastaniajagce krzaki nie mozna byto
ich obejrze¢ doktadnie. Kolor ich byt takze
znacznie jasniejszy od koloru dorostej sztuki
(rdzawy).

W jednym miejscu na dos$¢ Swiezych $ladach
matki i mtodych (nadtamane galezie i wygnie-
ciona trawa), znalaztem kawatek tozyska. Siady
wskazywaty na to, ze klempa lezata tu pewien
czas. Ze wzgledu na dos¢ Swieze Slady i brak
jakichkolwiek innych duzych zwierzat na tym
terenie, tozysko musiato pochodzi¢ od klempy.
Z wyzej Wymienionych powoddéw oraz ze wzgle-
du na mato posuniety rozktad nalezy przypusz-
czaé, ze tozysko odejs¢ musialo po porodzie
w do$¢ znacznym odstepie czasu. Nieznaczny
stopien rozktadu $Swiadczy o wzglednej jatowo-
Sci Srodowiska lesnego, co prowadzi do wnio-
sku, ze rozktad nastepuje znacznie wolniej niz
na przyktad w oborze.

Kawatek tozyska, ktdry znalaztem, nie magt
w zadnym razie stanowi¢ catosci tozyska tosia.
Nalezy wiec przypuszczaé, ze reszta zostata wy-
dalona oddzielnie lub tez zostata porwana przez
jakie$ inne zwierze. Wprawdzie kawatek zna-
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leziony nie jest w zadnym razie dostatecznym
materiatem, aby opisywaé tozysko tosia, je-
dnakze poniewaz nie wiem, czy w przysztych
latach bede mogt zebra¢ wiecej takich tozysk,
wiec w krétkosci podam jego charakterystyke.

tozysko tosia nalezy oczywiscie do tozysk
wiencowych. Kawalek znaleziony przeze mnie
zawieral 12 tozyszcz réznej wielkosci potaczo-
nych kosméwka z widocznymi naczyniami, kto-
ra jednak ulegta juz pewnej histolizie. tozysz-
cza byty owalnego lub okrggtego ksztattu. Sred-
nica ich wynosita od 1,5 do 6 cm, grubos¢ od

Klempa z tosiem Fot. Wit

3 do 9 mm. Wszystkie tozyszcza zostaly zna-
lezione pozwijane w ksztatcie podtuznych wa-
teczkéw roznej wielkoSci, potgczone i pozawi-
jane w kosmdwke. Posta¢ te zachowaly az do
przewiezienia do laboratorium nastepnego dnia.
Po .rozwinieciu ukazata sie powierzchnia do-
maciczna, ktéra obejmowata brodawke macicz-
ng. Powierzchnie te we wszystkich duzych
i Srednich tozyszczach byly pokryte warstwa
skrzeptej krwi, pod ktorg byty wyraznie wido-
czne przez lupe kosmki, silnie przekrwione. Ma-
te tozyszcza byly blade i niepokryte krwig.
Mozna tu wspomnieé¢, ze u krowy tozyszcza
nigdy nie zawierajg widocznej makroskopowo
krwi i sg znacznie bledsze; natomiast u owcy
me tylko sg wynaczynienia, ale nawet po po-
rodzie nastepuje lekki krwotok.
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tozysko zostato zbadane takze mikrosko-
powo, jednakze doktadny jego opis bedzie mogt
by¢ podany dopiero po zebraniu wiekszego ma-
teriatu.

Jak sie udato stwierdzi¢ pdzniej, urodzone
w tym roku w Polsce trzy foszaki nalezg wszy-
stkie do pici meskiej. W Puszczy Kampino-
skiej sg one znacznie plochliwsze od starych
a nawet od matki, ktorej agresywno$¢ szybko
mineta.

Badacze radzieccy (G. G. Doppelmair
i inni) podajg, ze dwojaczki stanowig u tosia

Puchalski

42uo urodzen. Jednak wedtug ich danych, na
skutek duzej Smiertelnosci, do jesieni pozostaje
zazwyczaj jeden toszak. Wedtug danych ra-
dzieckich Swiezo urodzony to$ wazy 8—10 kg,
wysokos¢ za$ jego wynosi 70 do 90 cm, sier$¢
barwy rdzawej. £os w Zwigzku Radzieckim jest
zwierzeciem o duzym znaczeniu gospodarczym,
a nawet dokonywane sg proby jego udoma-
wiania.

Do nabycia
dawne roczniki WSZECHSWIATA
Redakcja WSZECHSWIATA posiada na skladzie
roczniki czasopisma z lat 1945—1952 i przyjmuje za-
mowienia na komplety, jak i poszczeg6lne zeszyty po
1.20 zt za pojedynczy numer.
_ Zamowienia kierowac¢ nalezy do Redakcji WSZECH-
SWIATA, Krakéw, ul. Podwale 1.
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DROBIAZGI

Nowe stanowisko modliszki w Polsce
Mantis religiosa L.

W czasie poszuki-
wan lepidopterologiczh
nych natrafitem nieje-
dnokrotnie na ciekawe
owady, nalezgce do in-
nych nie interesujacych
mnie rzedow. Tak tez
w sierpniu br. odkry-
tem nowe stanowisko
modliszki (Mantis reli-
giosa L.) w $rodlesnych
piaskach w okolicy De-
by—Rozalin koto Tar-
nobrzegu. Owad ten
wystepuje tam dos¢ li-
cznie na piaszczystych
wydmach porostych
z rzadka sosng. Znaj-
dywane przeze mnie
okazy siedzialy na pe-
dach brusznicy.

Dotychczas mamy niewiele danych co do wy-
stepowania tego gatunku w naszym kraju. F.
Zacher w pracy Die Geradfliigler Deutsch-
lands nadmienia, iz ztowiono go w okolicach
todzi i Chorzowa po jednym okazie. W okoli-
cach Kolbuszowej ztowiono takze jeden okaz
modliszki a Wt. Bazy 1u k podaje w swej pra-
cy Szaranczaki okolic Zwierzynica, ze ztowiono
ja rowniez w Dzierzkowicach (Wyz. Lubelska)
w sierpniu 1923 r., a takze w 16 lat pdzniej
w lesnictwie Lipa (Ord. Zamoyskich) — az
w pieciu okazach.

Rozmieszczenie geograficzne modliszki jest
rozlegte. Wystepuje ona w Azji, Australii,
Afryce i Europie. Modliszka jest bardzo cie-
kawym gatunkiem tak pod wzgledem morfolo-
gicznym jak i biologicznym, totez nalezy podaé
cho¢ pare stéw o jej zyciu.

Samica modliszki sktada w jesieni jajka, kt6-
re przezimowujg. Jajka znajdujg sie w stwar-
dniatych torebkach, przyczepionych do traw
lub kamieni. Sg to twory okragtawe, o wymia-
rach dtugosci 3 cm a szerokosci 1—1,5 cm, spia-
szczone na goérnym i dolnym koncu, niejedno-
lite, gdyz sktadajg sie z poprzecznych przegré-
dek poprzedzielanych na po6t pionowga Scianka.
Po obu jej stronach tkwi po jednym podiuznym
jajku. Na wierzchu torebki $cianki boczne prze-
chodzg w obwiste wyrostki, utozone jeden pod
drugim, jest to wyjscie z przegrodek jajowych.

Po wylegnieciu sie miode larwy modliszki
Wybitnie r6znig sie od doskonatlego owadu. Ma-
ja trzy pierscienie tutowiowe i trzy odwitokowe,
grubg, przegieta ku przodowi gtowe oraz dwa
Cienkie nitkowate wyrostki na koncu ciata. Po-
nadto powierzchnia ciata pokryta jest matymi,

Modliszka
Mantis religiosa L.

PRZYRODN.I
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w tyt zwroconymi kolcami, pomagajacymi przy
opuszczaniu torebki, gdyz nie pozwalajg one na
cofniecie sie larwy z powrotem. Elastyczne wy-
rostki przepusciwszy larwe, zaciskajg sie na jej
nitkowatych wyrostkach odwtoku, nie puszcza-
jac dalej. Wtedy odbywa sie pierwsza wylinka.
Najpierw peka skdéra na grzbiecie, ktoredy za-
czyna sie wydobywac tutow i druga para ndg,
p6zniej glowa, a nastepnie tylne nogi. Niektore
z larw ging, gdyz zdarza sie, ze nie mogg wy-
ciggng¢ tylnych ndg ze starej skdry. Ging tez
i te, ktorym udato sie opusci¢ torebke jajowa
i prébujg wylini¢ sie poza nig.

Larwa modliszki po pierwszym zrzuceniu
skory jest podobna do imago. Réznice lezg
w braku punktéw ocznych a skrzydta nie sg
jeszcze wyksztatcone. Larwy rosng szybko, na-
bierajagc coraz bardziej cech dojrzatego owadu.
Po pigtym i ostatnim linieniu, skrzyda rosngce
przez caly czas sg wystarczajagco rozwiniete

Pozywieniem malefAkich larw modliszki sg
poczatkowo drobne owady np. mszyce, pOzZniej
towig juz wieksze a takze zjadajg sie wzajem-
nie. Sposéb polowania dorostej modliszki, to
wyczekiwanie w ukryciu na zdobycz. Siedzi
ona zwykle na pedach ro$lin z nastawionymi
do chwytu przednimi nogami. Jest nieruchoma,
tylko niezwykle ruchliwa gtowa mogaca prze-
kreci¢ sie catkiem w tyt wypatruje ‘tupu.
Z chwilg zblizenia sie owadu w zasieg jej
przednich ndg, uderzeniem jednej z nich obez-
wiadnia go a nastepnie pomagajgc sobie druga
noga spozywa. Do owaddéw siedzgcych opodal
modliszka podpetza bardzo ostroznie.

Drapiezno$¢ modliszki cechuje chocby fakt,
ze zaraz po zaptodnieniu, silniejsza samica po-
zera samca. Krdotko potem skiada jajka wy-
dzielajgc réwnoczes$nie lepka ciecz, ktora twar-
dniejgc tworzy torebke jajowa.

JOZEF RAZOWSKI (Krakow)

Szkodnik olsz
Croesus septentrionalis L

Wsréd  bronkéwek ro-
Sliniarek (Symphyta) naj-
bogatszg w gatunki grupa
owaddéw jest rodzina pila-
rzowatych (Tenthredini-
dae). Dla ziem Slaska F.
P ax wylicza ich w 1905 r.
339 gatunkow, chociaz na
terenie Niemiec jest ich
co najmniej 700.

Liczne gatunki tej gru-
py zyja kosztem roSlin
drzewiastych i zielnych-
Niekiedy majg sktonnosc

Ryc. 1. Croesus sep- 4, mmasowego  pojawu

tentrionalis L., po- . A
wiekszony okoto 3x | wtedy wyrzadzajg wiel-
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kie szkody. Np. przedstawiciele z rodzaju bo-
recznika (Diprion) potrafig ogotoci¢ catkowicie
z igliwia duze potacie drzewostan6w sosno-
wych.

Na olszach zanotowano dotychczas okoto 20
gatunkoéw rosliniarek, zyjacych czy to zewne-
trznie na lisciach czy tez liscie minujacych. Po-
szczegOlne gatunki wyrdzniajg sie miedzy sobg
sposobem zzerania blaszki lisciowej. Z tych
szkodnikéw, najczesciej w pisSmiennictwie les-
nym sg cytowane: Hemichroa crocea Geoffr.,
Platycampus luridwentris Fali., Eriocampa
ovata L. i E. umbbratiga Klg. (--nigrita Fali.)
oraz kilka gatunkéw '"? rodzaju Nematinus.

Ryc. 2. Wierzchotek olszy czarnej (alnus gluti-
nosa Gaertn.) zjedzony przez larwy Croesus sep-
tentrionalis L.

Croesus septentrionalis L. (nazwa rodzajowa
polska — pitast) jest gatunkiem stosunkowo
rzadkim i jako szkodnik bywa w piSmiennic-
twie rzadziej notowany. Znaczng ilos¢ larw tego
gatunku udato mi sie zebra¢ 16. IX. 51 r. na
Swojcu koto Wroctawia, z rosngcej nad brze-
giem potoku olszy czarnej (Alnus glutinosa
Gaertn.). Wysokie na 25 m drzewko byto
w Vs pozbawione lisci (ryc. 2), i prawdopodob-
nie larwy zjadtyby liscie doszczetnie, lecz ze-
bratem je wczesniej do hodowli, w ktorej po
tygodniu zaczely sie dopiero przepoczwarczac.

Postacie doskonate C. septentrionalis L.
w warunkach sprzyjajacych pojawiajg sie u nas
2 razy w roku, czyli generacja moze by¢ po-
dwojna. Owady mozna fatwo rozpoznaé w te-
renie, wsrod mnostwa innych roSliniarek, po
silnie sptaszczonych i rozszerzonych koncach
piszczeli i pierwszych cztonach stép tylnych
odnozy oraz po czerwonym w posrodku odwto-
ku (ryc. 3).
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Ryc. 3. Posta¢ doskonata w zwiekszeniu 4-krotnym

Sktadanie jaj odbywa sie na nerwach dolnej
strony blaszki lisciowej, przy czym jedna sa-
mica na jednym lisciu umieszcza do 150 jaj.

Wylegte z jaj larwy, przypominajace swoim
pokrojem gasienice motyli, ustawiajg sie jedna
za drugg na brzegu liscia i zaczynajg zzera¢ go
do Srodka tak, ze w koncu z liscia pozostaje
jedynie nerw gtdwny. Larwy trzymajg sie lisci
dos¢ stabo i tatwo je z nich straci¢. Gdy sg za-
niepokojone, podnosza raptownie tyt ciala,
chcac tak przybrang pozg oddziatywaé na swo-
ich wrogow (ryc. 4). Pod koniec zerowania lar-
wy osiggajg dtugos¢ do 30 mm, sg wtedy barwy

Ryc. 4. Larwy Croesus septentrionalis zerujace
na lisciu olszy czarnej (Alnus glutinosa Gaertn.),
zwiekszone IX
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brudnozielonej, na grzbiecie ciemniejszej, je-
den lub dwa, wzglednie trzy ostatnie segmenty
odwioka majg barwe czerwono-z6itg, wzdtuz
ciata biegng czarne plamy.

Po skonczonym zerowaniu, larwy schodzg
z drzewa do ziemi, gdzie budujg mocny o spta-
szczonej formie, barwy brunatnej oprzed
i w nim sie przepoczwarczajg. Larwy drugiego
pokolenia zimujg w oprzedach w ziemi.

Gtoéwna rosling zywicielskg dla C. septen-
trionalis L. jest olsza (Alnus), procz tego wy-
stepuje on na brzozie (Betula). Réwniez znaj-
dywano go na innych gatunkach drzew i krze-
wow, jak na jarzebinie (Sorbus), leszczynie
(Corylus), topoli (Populus) i wierzbie (Salix).

WEADYSEAW STROJINY (Wroctaw)

Jak rozmnaza sie
Pediastrum Tetras (Ehrbg.) Ralfs.

W planktonie naszych wdd wystepuje obficie
rodzaj Pediastrum. Jest on reprezentowany
przez szereg gatunkéw. U nas najczesciej moz-
na spotka¢ Pediastrum Boryanum (Turpin)
Menegh., Pediastrum duplex Meyen oraz Pe-
diastrum Tetras (Ehrbg.) Ralfs. Sg to mikro-
organizmy kolonialne ztozone z 4, 8, 16 i wiecej
komérek. Rozmnazajg sie piciowo wytwarza-
jac w komodrkach gamety oraz bezptciowo przez
tworzenie zoospor zaopatrzonych w dwie krot-
kie wici. Zoospory ksztattu owalnego w gala-
retowatej otoczce opuszczaja komdrke macie-
rzystg i po pewnym czasie (dla Pediastrum Bo-
ryanum okoto 4 godzin) tworzg nowg kolonie.

Pediastrum Tetras rozmnaza sie wegetatyw-
nie w inny sposob. Edmond Bigeard zaobser-
wowat, ze w komorkach Pediastrum Tetras po-
wstajg zarodniki swoim ksztattem przypomina-
jace komorke macierzystg. Uwaza on, ze sg to
aplanospory, czyli zarodniki nieruchome. Bi-
geard’owi nie udato sie zaobserwowaé momen-
tu opuszczania komdrki macierzystej przez
spory. Przypuszcza on, ze Pediastrum Tetras
tworzy wewngtrz komorki macierzystej auto-
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kolonie, czyli kolonie mofologicznie podobne
do kolonii macierzystej.

Badajac Swiezo pobrang probke z dnia 15
czerwca tego roku ze stawu w tagiewnikach
pod todzig obserwowatam przebieg bezpicio-

ag?

Ryc. 1. Powstawanie kolonii potomnych
u Pediastrum Tetras (Ehrbg.) Ralfs.

wego rozmnazania Pediastrum Tetras. W chwili
rozpoczecia obserwacji jedna z komérek 8-ko-
morkowej kolonii byta juz pusta, natomiast
w innych komérkach mozna byto zauwazy¢ za-
rodniki przypominajgce swoim ksztattem ko-
morki macierzyste. Zaobserwowatam wydosta-
wanie sie ich z komorki macierzystej. Zarodni-
ki po opuszczeniu komérki macierzystej przez
pie¢ minut szybko sie poruszaty. W széstej mi-
nucie jedna z komorek potomnych otoczona zo-
stata przez siedem pozostatych. W tym momen-
cie ruch zarodnikéw ustat, komdrki potomne
utworzyty kolonie zupeinie podobng do kolonii
macierzystej, réznigca sie od niej jedynie wy-
miarami (ryc. 1). W ciggu nastepnych 45 minut
z wszystkich komorek kolonii macierzystej wy-
ptynety zarodniki. Ruch zarodnikéw trwat
przecietnie od 6 do 7 minut.

Mozna by wiec uwazaé, ze Pediastrum Tetras
podobnie jak inni przedstawiciele tego rodzaju,

rozmnaza sie za pomocg zoospor.
J. Z. KADLUBOWSKA

DYSKUS JE
W sprawie naukowych stacji biologicznych

na Podhalu

Karpaty i Tatry, pomimo ze ich badanie bio-
logiczne trwa juz od wielu dziesigtkdw lat, nie
sg jeszcze pod tym wzgledem nalezycie pozna-
ne. Liczne prace, ktore ukazaty sie na temat
biologii Karpat, a zwilaszcza Tatr w zesztym
i w biezacym stuleciu wyjasnity wprawdzie
wiele zagadnien, ale nie dajg nam dos¢ licznych

I w Tatrach

i pewnych danych, by byto mozliwe na ich
podstawie wyciggna¢ ogolne wnioski odnosnie
do wielu zagadnien z dziedziny botaniki, zoolo-
gii i hydrobiologii, nie méwac juz o tak waz-
nych zagadnieniach odnoszgcych sie do gospo-
darki ludzkiej (rolnictwo, pasterstwo halne, ry-
bactwo).
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Badania naukowe przyrodnicze w gorach
polskich byty przeprowadzane prawie wytgcz-
nie z inicjatywy poszczeg6lnych badaczy, byty
wiec one badaniami indywidualnymi. Badan
zespotowych przeprowadzono niewiele, jak np.
tatrzanskie badania fytosocjologiczne, zainicjo-
wane przez prof. Wk Szafera i przeprowa-
dzone przez niego oraz prof. St. Kulczyhn-
skiego, prof. B. Pawtowskiego przy
wspoétudziale ich uczniéw. Badania zespotowe
geograficzne, a wiec nie majgce charakteru
biologicznego, prowadzone byty przed wojng
w Tatrach w Dolinie Pieciu Stawow Polskich
i inicjatywy Pol. Tow. Geograficznego i to nie
tylko w lecie, lecz takze i w zimie. Obecnie to-
warzystwo posiada swa stacje meteorologiczng
na Hali Gasienicowej, ktéra to placéowka nau-
kowa jest czynna caty rok.

Do tej pory brak byto prawie zupeinie w ba-
daniach biologicznych ciggtosci obejmowania
badaniami catego cyklu rozwojowego przyrody
ozywionej naszych gor-. Nieliczne badania hy-
drobiologiczne, faunistyczne stawow tatrzan-
skich prowadzone byty przed Kkilkudziesieciu
laty tak w lecie jak i w zimie, przez Minkie-
wicza i Litynskiego. Brak tych syste-
matycznych, przez caly rok prowadzonych ba-
dan, jest gtdwng przyczyng istnienia wielu luk
w poznaniu np. fauny karpackiej i tatrzanskiej
pod wzgledem jej sktadu jakoSciowego i jej
biologii.

Takiemu stanowi badan biologicznych na-
szych gér nie nalezy sie dziwi¢. Wskutek braku
odpowiednich pomieszczen i noclegéw; poza
wspélnymi noclegami w schroniskach turys-
tycznych, nieodpowiednimi jako bazy do badanh
naukowych nie mieli naukowcy badajgcy gory
zadnego oparcia w terenie. Poza tym brak na
miejscu w gérach ekwipunku technicznego (na-
mioty, todzie, sktadaki, aparaty optyczne, che-
mikalia, szkta itp.) oraz pomieszczen dla zwie-
rzat i dziatek dla hodowli roslin uniemozliwiat
w bardzo wielkim stopniu, systematyczne,
chocby tylko sezonowe badania, nie méwiagc juz
0 catorocznych badaniach goérskich.

Do nalezytego poznania biologicznych wa-
runkow istnienia fauny i flory gorskiej, do uzy-
skania niezbednych danych potrzebnych do pod-
niesienia stanu pasterstwa i rolnictwa w go-
rach, niezbednymi sg nie tylko planowe bada-
nia zespotowe, lecz takze przez caty rok
dziatajgce bazy, stacje naukowe,
zaopatrzone we wszystko, co jest potrzebne do
dtuzszego pobytu naukowcéw w gérach. Muszg
one posiada¢ mozliwe warunki noclegowe, uta-
twione wyzywienie na miejscu oraz pokoje do
pracy, zaopatrzone w najniezbedniejszg apara-
ture naukowg réznego rodzaju z zakresu badan
botanicznych, zoologicznych i hydrobiologicz-
nvch oraz gleboznawczych, zootechnicznych
lnawet geologicznych, jesli te ostatnie sg zwia-
zane z badaniami biologicznymi.

By zaradzi¢ obecnym brakom, dajgcym sie
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odczu¢ kazdemu pragngcemu pracowaé¢ nauko-
wo w naszych gérach (mam tu na mysli przede
wszystkim Podhale i Tatry) nalezy pomyslec
0 stworzeniu placowek naukowych w Zakopa-
nem i w giebi Tatr oraz na Podhalu, w pewnej
odlegtosci od Tatr. Inicjatywa w tym wzgledzie
mogtaby wyjs¢ ze strony Polskiej Akademii
Nauk.

Sprawa powstania takich placéwek nauko-
wych przedstawiataby sie nastepujaco:

1. Zakopianska Stacja Naukowa
Biologiczna

Nie jest rzecza mozliwg, by w Zakopanem
powstata od razu placowka naukowa, stojgca
na tak wysokim poziomie, na jakim kazdy z nas
przyrodnikow pragnatby jg widzie¢. Trzeba za-
cza¢ od matego, czyli nie dazy¢ do natych-
miastowego wznoszenia specjalnego budynku
stacyjnego w miescie, lecz wynaja¢ w dobrym
punkcie odpowiedni, niezbyt maty budynek
w Zakopanem, lezacy blisko centrum, ktory by
mogt pomiesci¢ jednoczesnie kilku lub kilkuna-
stu pracownikéw naukowych i da¢ im moznos$¢
przeprowadzania swych badan na miejscu
w 2—3 pokojach-pracowniach. Wynajecie ta-
kiego budynku wedle mych wiadomosci nie by-
toby wykluczone. Oczywiscie, ze tak powstata
baza pracy naukowej musiataby by¢ czynna
caty rok i posiada¢ administracje, a poza
tym dawaé mozliwosci czesciowego choéby sto-
towania sie na miejscu. Muzeum Tatrzanskie
w Zakopanem posiada matg pracownie, ktora
po uzupetnieniu jej inwentarza naukowego mo-
gtaby przez pewien czas stuzyé¢ jako miejsce
pracy naukowej naukowcom badajagcym Tatry.

2. Wysokogo6rska Stacja Nauko-
wa Biologiczna
Powstanie naukowej placowki biologicznej

w Zakopanem nie rozwigzuje w zupetnosci pro-
blemu utatwienia tatrzanskich badan biologicz-
nych. Problem ten rozwigze powstanie W yso-
kogorskiej Stacji Naukowej potozonej
w gtebi gér, posiadajgcej w swym sasiedztwie
tereny, bedace przedmiotem badan biologicz-
nych roznego rodzaju. Powstanie takiej wy-
sokogérskiej placowki naukowej umozliwi
w wielkim stopniu systematyczne badanie Tatr.
Jezeliby ta sprawa zostata wzieta pod rozwage
przez odpowiednie, kompetentne czynniki, to
w pierwszym rzedzie nalezatloby postawi¢ sobie
pytanie, gdzie w naszych Tatrach winna by¢
stacja zatozona. Moim zdaniem najdogodniej-
szvm z wielu wzgledéw miejscem na takg stacje
jest Hala Gasienicowa. Hala ta dzieki rézno-
rodnosSci podtoza geologicznego, mianowicie
z jednej strony utworéw osadowych Kopy Kro-
lowej, Uhrocia Kasprowego, Beskidu, z drugiej
strony trzonu krystalicznego (granitowego) ta-
trzanskiego i w zwigzku z tym istniejgcymi
réznicami florystycznymi, a co za tym idzie
takze faunistycznymi, jest doskonatym terenem
dla wielostronnych badan biologicznych lado-
wych. W poblizu znajduje sie gorna granica
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lasu, ktory dtugim jezorem siega niemal popod
Czarny Staw Gasienicowy; zbocza o wystawie
potnocnej i potudniowej, o roznym podtozu geo-
logicznym umozliwiajg badania botaniczne na
podtozu wapiennnym i granitowym (z tymi ba-
daniami wigze sie zagadnienie podniesienia
wartosci hal jako terenu wypasowego); w po-
blizu znajduja sie wielkie zespoty kosodrzewi-
ny (zbocza Zétej Turni i Malego Koscielca)
dajagce mozno$¢ badan nad biocenozg tego cie-
kawego S$rodowiska. Z Hali Gasienicowej nie
jest zbyt daleko do krainy turni (Swinicy, Gra-
natéw, Kozich Wierchow), krainy najmniej po-
znanej nie tylko w Tatrach, ale w ogé6le w go-
rach. Pod wzgledem wo6d Hala Gasienicowa
obfituje w jeziora o réznym typie biologicz-
nym, poczawszy od matych Dwoisciakéw az do
duzych, gtebokich jezior typu Czarnego Stawu
Gasienicowego. Swego rodzaju fenomenem jest
Staw Dwoisty o osobliwych wilasnosciach hy-
drologicznych, ktérego mieszkancem jest staw-
na Branchinecta paludosa.

Waznym jest fakt, ze Hala Gasienicowa jest
tatwo dostepna wprost z Zakopanego przez Bo-
czan, jak tez z drugiej strony kolejkg linowg
przez Kasprowy Wierch. Ma to niepoS$lednie
znaczenie dla komunikacji i dostawy aprowi-
zacji. Na Hali Gasienicowej istnieje stacja me-
teorologiczna czynna caty rok, co sprawia, ze
badania biologiczne przeprowadzane na tym
terenie bedg posiada¢ podstawe klimatologicz-
na, ktorej nie mogtyby mie¢ w zadnej innej
czeSci Tatr. Poza tym istnieje na Hali Gasie-
nicowej schronisko Polskiego Towarzystwa Tu-
rystyczno-Krajoznawczego daje moznos$¢ pra-
cownikom naukowym stotowania sie w nim
przez caty rok.

Wysokogorska Stacja Naukowa Biologiczna
musiataby by¢ czynna caly rok, stanowitaby
niejako filie Zakopianskiej Stacji Naukowej
Biologicznej i bytaby administracyjnie jej pod-
legta.

Nalezatoby wznies¢ budynek stacji wysoko-
gorskiej, ktéry posiadatby kilka pokoi mieszkal-
nych zaopatrzonych w piece, matg pracownie,
mieszkanie kierownika i sity pomocniczej. Wia-
sne polka doswiadczalne do badan botanicz-
nych winny by¢ przydzielone stacji w odpowie-
dnim miejscu.

Istnienie Wysokogorskiej Stacji Naukowej
Biologicznej da mozno$¢ zbadania hal pod
wzgledem ich wartos$ci odzywczej dla owiec
i ewentualnego przedsiewziecia krokow zmie-
rzajacych do podniesienia wydajnosci pastwisk
halnych. Sprawa ta wkracza juz w obreb za-
gadnien natury gospodarczej, niestychanie waz-
nych dla ludnos$ci gdralskiej. RoOwniez moze ta
placéwka naukowa przyczyni¢ sie do podnie-
sienia jakosci (nie ilosci) pogtowia owiec ta-
trzanskich i odbi¢ sie na jakosci ich runa.

Ta stacja wysokogorska bytaby wiec bazg
dla badan biologicznych (tgcznie z zootechnicz-
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nymi) w gtebi gor, co nie wyklucza jednak mo-
zliwosci wykorzystywania jej przez geologéw
gleboznawcow, hydrologéw i etnograiow, kto-
rzy w miare moznosci mogliby znalez¢ w niej
punkt oparcia dla swych badan w okolicy Hali
Gasienicowej.

O potrzebie powstania placéwki naukowej
w Tatrach pisali przed kilku laty na tamach
Zycia Nauki prof. Wt Antoniewicz iprof.
M. Gieysztor.

3. Stacja Naukowo-Doswiadczal-
na w topusznej

Omawiajgc sprawe stacji naukowych na Pod-
halu nie mozna me wspomnie¢ o zatozonej przez
b. Polskie Tow. Wedkarskie wylegarni ryo to-
sosiowatych w topusznej n. Dunajcem o 8 km
od Nowego Targu. W topusznej istnieje duzy
murowany budynek mieszkalny, mogacy jedno-
cze$nie pomiesci¢ w pokojach mieszkalnych do
40 os6b, poza tym w budynku tym znajdujg sie
sale przeznaczone na pracownie naukowe. Bu-
dynek ten zaopatrzony jest w piece, wodociag
i kanalizacje, a prad pobiera z wiasnej elektro-
wni turbinowo-wodnej. Witasna chtodnia stuzy
do przechowywania karmy dla ryb. Placowka
ta posiada w poblizu budynku mieszkalnego bu-
dynek gospodarczy i wylegarnie mogaca po-
mie$ci¢ 2.000.000 do 2.500.000 sztuk ikry pstrg-
ga.lub troci. W poblizu znajduje sie 18 staw-
kéw dla narybku i tarlakow.

Ten kompleks budynkéw mogtby w krdtkim
czasie i przy niezbyt wielkim wkiadzie finan-
sowym sta¢ sie wspaniatg placéwka naukowo-
doswiadczalng, pierwszg tego rodzaju na terenie
naszych gor.

Tak wiec na terenie Podhala i Tatr istniejg
dwa zagadnienia tgczace sie ze sobg — sprawa
stacji naukowej biologicznej w Zakopanem i jej
filii na Hali Gasienicowej oraz sprawa topusz-
nej, jako wspaniatego, wprost reprezentacyjne-
go objektu, terenowej placowki naukowo-do-
Swiadczalnej.

Jest sprawg bardzo pilng, by to co jest, ze
tak powiem gotowe, tj. kompleks budynkéw
w toousznej byt objety przez Polskag Akademieg
Nauk, ktora stworzytaby tam swa pierwszg te-
renowg biologiczno-gorskg placéwke naukowo-
badawczg, nie zaniedbujgc oczywiscie sprawy
powstania takich placowek w Zakopanem i na
Hali Gasienicowej.

JOZEF FUDAKOWSKI (Krakéw)

PALEONTOLOGOWIE W SRODKOWEJ AZJI

W zeszycie 7/10 ,,Wszech$wiata® z roku 1952, na
stronicy 186, wydrukowano bilednie tytut artykutu
Zofii Kielan (Warszawa), asystentki Zakladu
Paleontologii UW, a mianowicie:

Zamiast ,,Prace poszukiwawcze
radzieckich w Srodkowej Azji“ powinno by¢:
ontologow.

antropologéw
pale-
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Zjazd mikropaleontologdw w Czechostowacji

Mikropaleontologia jest miodg gatezig pale-
ontologii, zajmujacg sie badaniem mikroorga-
nizméw — gtdwnie otwornic, matzoraczkow
i radiolarii. Dzieki jej praktycznemu zastoso-
waniu jako wygodnej metody stratygraficznej
w geologii poszukiwawczej, rozwija sie ona
bardzo intensywnie. W Czechostowacji, od kon-
ca ostatniej wojny pracom mikropaleontolo-
gicznym poswieca sie wiele uwagi. Praca skon-
centrowana jest w kilku osrodkach. Pracownicy
tych os$rodkéw postanowili w roku 1952 zorga-
nizowaé¢ pierwszy Zjazd Krajowy, na ktéry zje-
chali sie wszyscy, celem wymiany doswiadczen
i podzielenia sie wynikami prac.

Na zjezdzie wygtoszono szereg referatéw do-
tyczacych ostatnich prac mikropaleontologow
czechostowackich. Nastepnie omoéwiono szcze-
gotowo metodyke i technike pracy, ktéra w mi-
kropaleontologii, jako nauce zajmujgcej sie
niewidzialnymi gotym okiem obiektami, odgry-
wa bardzo duzg role. W zwigzku z tym w Zjez-
dzie brali udziat nie tylko naukowcy, ale
i personel pomocniczo-naukowy, zajmujacy sie
przygotowaniem mikrofauny dla badahA paleon-
tologicznych.

Zjazd byt zorganizowany w Brnie, gtownie,

Z badan nad rozwojem

Teoria stadialnego rozwoju zostata dokiad-
nie opracowana u roslin. Poniewaz teoria ta
jest teorig ogodlnobiologiczng, ma ona takze za-
stosowanie w Swiecie drobnoustrojéw i u zwie-
rzat, chociaz na razie znane sg tylko nieliczne
prace na ten temat (Szmidt, Michajtow).

W ostatnim numerze Zurnat obszczej biolo-
gii ukazat sie artykut A. A. Wojtkiewicza
pt. O stadium termicznym w rozwoju ptazow
bezogoniastych, z ktorym nalezy zaznajomic
czytelnikdw.

W pracy tej autor, opisujac rozwoj Rana ri-
dibunda, w roéznych warunkach termicznych,
wykazuje, ze w rozwoju ptazéw przy nieobec-
nosci warunkéw niezbednych dla przejscia sta-
dialnych zmian, wytwarza sie mozliwos$¢ zmia-
ny proceséw morfogenezy; rozw0j organizmu
ulega przy tym czasowemu zahamowaniu, ale
rbwnoczeSnie mogg biec dalej te procesy,
ktore byty uzaleznione od stadiéw po-
przednich. Przeobrazenie zostaje wiec zahamo-
wane do momentu, az organizm nie spotka wa-
runkdw umozliwiajgcych nastepne stadia.

Przebieg rozwoju u ptazéw jest w wysokim
stopniu zalezny od termicznych warunkéw
srodowiska, chociaz nalezy liczy¢ sie z oddzia-
tywaniem catego zespotu warunkow.

Rozwoj ptazéw autor dzieli na nastepujgce
okresy: 1) embrionalny, 2) okres larwalnego

jak sie zdaje, z tego powodu, iz w tym o$rodku
miesci sie centrum geologii poszukiwawczej —
naftowej, a takze z tego wzgledu, ze Brno lezy
pomiedzy Pragg a Bratystawg, gdzie sg insty-
tuty geologiczne uprawiajgce réwniez te dzie-
dzine wiedzy.

Na zjazd przybyli réwniez wybitniejsi pa-
leontolodzy czescy. Bardzo zywo byta dysku-
towana sprawa organizacji nauczania tej dy-
scypliny wiedzy na Uniwersytetach. Przy oka~
zji podniesiono sprawe zwiekszenia ilosci ka-
tedr, gdyz Czechostowacja posiada, jak dotych-
czas, tylko jedng katedre paleontologii w Pra-
dze.

W Zjezdzie brali udziat delegaci z Polski,
a mianowicie mgr F. Husséwna z Krako-
wa i doc. Wihadystaw Pozaryski z War-
szawy. WygtosiliSmy referaty na temat postepu
mikropaleontologii w Polsce i na temat stoso-
wanych u nas metod pracy. Mikropaleontolo-
dzy w Czechostowacji, bedgcy przewaznie mto-
dymi naukowcami o ogromnym dynamizmie
pracy, bardzo szybko opanowujg nowoczesnag
metode naukowg i juz dzi$ osiggneli wysoki
poziom pracy i ciekawe wyniki.

WLADYSEAW POZARYSKI (Warszawa)

stadialnym u zwierzat

wzrostu (okres kijanki), 3) okres pojawienia si¢
pierwszych organéw definitywnych, 4) okres
przeobrazenia, 5) okres ,definitywnego" wzro-
stu. 6) okres dojrzewania piciowego.

Skrzek, po stopniowej zmianie konsystencji
otoczki galaretowatej, z dna zbiornika wodne-
go podnosi sie na powierzchnie wody, gdzie
zachodzg nastepne okresy embriogenezy. Gor-
ne warstwy wody majag wyzszg temperature.
Dziegki intensywnej pigmentacji kijanek duza
ilos¢ energii cieplnej Swiatta stonecznego zo-
staje zaabsorbowana. W tych warunkach tem-
peratura nizszych warstw wody nie sprzyja
procesowi rozwoju.

Okres larwalnego wzrostu charakteryzuje
sie intensywnym zwiekszaniem rozmiaréw
swobodnie plywajgcej juz kijanki. Miejscem,

w ktorym zyjg one w tym okresie, jest obszar
ptytkich wdd przybrzeznych, czyli najlepiej
ogrzane warstwy zbiornika wodnego. Pigmen-
tacia rosngcych kijanek w tym czasie staje sie
silniejsza niz w jakimkolwiek z poOzniejszych
okres6w rozwoju. Jest rzeczg charakterystycz-
na, ze wiasnie w tym czasie kijanki réznych
gatunkéw zab i traszek pozostajg w duzej zbi-
tej masie; taka jednolita, prawie czarna masa
posiada wszelkie warunki do jak najsilniejsze-
go pochtaniania promieni stonecznych.
Przej$ciu do nastepnego okresu towarzyszg
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dalsze zmiany w organizmie kijanek. Pojawia-
ja sie zawiazki definitywnych organow (kon-
czyny, jezyk, ptuca i inne). Réwnoczes$nie na-
stepuje zmiana zachowania si¢ kijanek. Kijan-
ki poruszajg sie swobodnie po zbiorniku wpty-
wajgc czesto w jego gtebsze warstwy. Pigmen-
tacja staje sie stabsza. W tym okresie mniejsze
znaczenie ma bezposrednie nagrzewanie zwie-
rzagt przez promienie stoneczne; woda posia-
da juz bowiem dostatecznie wysokag tempeta-
ture.

Z rozpoczeciem przeobrazenia ustaje przyj-
mowanie pokarmu z zewnatrz, intensywnos$¢
resorbcji organow kijanki gwattownie wzrasta
a w ich miejsce pojawiajg sie dalsze organy
definitywne. Przeobrazajgce sie kijanki prze-
bywaja w gérnych warstwach wody albo
w strefach przybrzeznych, a potem, po przebi-
ciu sie przednich konhczyn, zaczynajg wychodzié¢
na lad. Po przeobrazeniu zwierzeta znéw sg
mniej uzaleznione od temperatury otoczenia.

Ostatni po przeobrazeniu kolejny okres
ostatecznego wzrostu trwajacy 3—4 lata, zbiega
sie potem z okresem piciowego dojrzewania
i aktywng czynnos$cig gruczotow piciowych.
Charakteryzuje sie wigczeniem proceséw fiz-
jologicznych  formujgcego  sie  organizmu
w cykl roczny warunkow Srodowiska.

Analiza stosunkéw zachodzacych miedzy
rozwijajacym sie organizmem a Srodowiskiem
w nastepujgcych po sobie okresach rozwoju po-
zwala wnioskowaé, ze zrédta ciepta, nieodzow-
ne dla procesdw morfogenezy, sg w roznych
okresach rozwoju rozne. Mozna powiedzieé¢, ze
w okresie poprzedzajagcym metamorfoze, czyn-
nik termiczny rozwoju uzalezniony jest przede
wszystkim od temperatury zbiornika wodnego,
poniewaz w tym okresie u kijanek nie ma
specjalnych przystosowan do absorbowania
energii stonecznej.

W doswiadczeniach laboratoryjnych nie-
zmiernie trudno jest odtworzy¢ caty kompleks
warunkow $rodowiska oddziatywajacych na or-
ganizm. Dlatego autor, badajagc okres metamor-
fozy plazéw, przeprowadzat swe obserwacje
przede wszystkim w warunkach naturalnych.

W ciggu szeregu lat robiono dosSwiadczenia
nad rozwojem kijanek trzech gatunkéow —
Bufo viridis, Rana chensinensis i Rana ridibun-
da, zyjacych w okolicach Aima-Aty. Stwier-
dzono, ze Bufo viridis i Rana chensinensis skia-
dajg skrzek z poczatkiem kwietnia. W pierw-
szych dniach czerwca kijanki wymienionych
gatunkOw masowo sie przeobrazajg. Inaczej
nieco przedstawia si¢ sprawa u Rana ridibunda.
Ztozenie skrzeku nastepuje dopiero okoto poto-
wy kwietnia i trwa okoto miesigca. Przeobra-
zajace sie kijanki tego gatunku spotykamy
masowo dopiero w drugiej potowie lipca, cho-
ciaz i w sierpniu spotykano jeszcze w wiegk-
szych zbiornikach kijanki konczace przeobra-
zenie.

Dopiero w ciggu jesieni 1947 r. zauwazono,

WSZECHSWIAT

ze w jednym ze zbiornikow wodnych zachowa-
ta sie wieksza liczba nie przeobrazonych kija-
nek zaby Rana ridibunda. Do tego czasu meta-
morfoza kijanek tego samego gatunku w in-
nych stawkach zostata catkowicie zakonczona.

Badajac blizej hydrografie wspomnianego
zbiornika stwierdzono, ze stawek wzbogacany
jest przez szereg dennych Zzrodet gruntowych,
do ktorych woda dostaje sie przenikajac przez
toze matej rzeczki, zasilanej przez bardzo zim-
ng wode pochodzacg z topniejagcych lodowcow.
Warunki te spowodowaly, ze w stawku (naz-
wijmy go za autorem A) warstwy wody poni-
zej glebokosci jednego metra byly zawsze
0 4°—5° C zimniejsze niz woda na tym samym
poziomie w podobnym rozmiarami stawku
kontrolnym, o innych warunkach hydrogra-
ficznych (nazwijmy go B). ROznica za$ tempe-
ratur miedzy warstwami powierzchniowymi
a gtebnymi dochodzita w koncu lata (okres naj-
intensywniejszego tajania lodowcow) do 12° C.
W czerwcu i lipcu wiec temperatura w warst-
wach gtebnych byta nie wyzsza jak w innych
stawkach, ale nizsza niz w maju.

Badajac w ciggu dziewieciu lat rozwoj kija-
nek w zaleznosci od warunkéw meteorologicz-
nych, pobierano w okresie wiosennym i letnim
kijanki z obydwu zbiornikéw. Niejednokrotnie
zauwazono w zbiorniku A pewne opOznien;e
w przeobrazeniu u czesci kijanek Rana ridi-
bunda w stosunku do zbiornika B, ale przez
wiele lat nie stwierdzono, aby kijanki docho-
waty sie do p6znej jesieni albo przezimowaty.
Fakt przezimowania kijanek w zbiorniku A
zauwazono po raz pierwszy dopiero w roku,
ktéry jak wykazalty dane meteorologiczne,
odznaczat sie o wiele nizsza temperaturg $red-
nig niz szereg lat poprzednich. W roku tym
towiono jeszcze w sierpniu, wrzesniu i paz-
dzierniku znaczne ilosci kijanek, badania prze-
prowadzone za$ w listopadzie wykazaly ich
obecno$¢ w dennych warstwach mutu. W mar-
cu nastepnego roku, tj. na ditugo przed zioze-
niem nowego skrzeku, znaleziono znowu sto-
sunkowo wielkg ilos¢ duzych kijanek. Wszy-
stkie kijanki, zardwno pdznojesienne jak i te,
ktére wytowiono z poczatkiem nowego sezonu,
znajdowaly sie w fazach rozwoju poprzedza-
jacych przeobrazenie; kijanek przeobrazaja-
cych sie w ogdle nie bylo. Przeobrazenie
u przezimowanych kijanek rozpoczeto sie do-
piero w maju i trwato do czerwca, tj. zachodzi-
to w okresie, w ktorym stawek wykazywat naj-
wiekszg cieptote.

Fakt przezimowania kijanek w toku dalszych
badan zostat stwierdzony jeszcze kilkakrotnie.
We wszystkich wypadkach kijanki przezimo-
wane i poznojesienne nie rdznity sie znacznie
miedzy sobg wielkoscig, co wskazuje na to, ze
wzrost w okresach zimnych przebiega bardzo
wolno. Z nastaniem cieptej pory wzrost prze-
biegat natomiast bardzo szybko, tak zZe kijanki
osiggaty wyjatkowo duze rozmiary. Dla przy-
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ktadu dodam, ze waga ciata kijanek przezimo-
wanych byta przed przeobrazeniem wiecej niz
trzy razy wieksza anizeli kijanek jednorocz-
nych.

Przezimowanie autor uzaleznia od warunkéw
termicznych. Obecno$¢ w zbiorniku A odpo-
wiednio nieruchomej strefy wody o niskiej
temperaturze stwarzata warunki nie sprzyja-
jace temu biologicznemu stadium, bez ktérego
niemozliwe byto przechodzenie dalszego rozwo-
ju. Jak zaznaczylem uprzednio, kijanki spe-
cjalnie w tym okresie przebywaty w giebnych,
zimnych warstwach zbiornika. Tym samym Kki-
janki zyjace w zbiorniku A nie miaty warun-
kéw do przejscia odpowiedniego stadium bio-
logicznego. W ostatnim wiec okresie czasu
stadium rozwoju nie zostato zakonczone i Kki-
janki nie mogly wstgpi¢ w stadium nastepne.

Referowana praca stoi w sprzecznosci z do-
tychczas og6lnie przyjetymi pogladami, wed-
tug ktérych metamorfoze uzalezniano tylko
i wytgcznie od rozpoczecia w pewnym okresie
intensywniejszego dziatania gruczotu tarczo-
wego. W zwigzku z tym uwazano np., ze kijanki
pozbawione gruczotu tarczowego nie przeobra-
zajg sie, przeciwnie za$ wzbogacenie organizmu
w tyroksyne powoduje nastgpienie przedweczes-
nego przeobrazenia.

Tymczasem znany jest fakt, ze wprowadze-
nie hormonu tarczowego kijankom miodym nie
wywotuje u nich przeobrazenia dop6ty, dopdki
nie osiggng one okre$lonego stadium rozwo-
jowego. Inne prace wykazaty, ze usuniecie
miedzymézgowia, tj. wyeliminowanie posred-
nictwa centralnego systemu nerwowego w prze-
kazywaniu bodzcow w okresie metamorfozy,

uniemozliwia réwniez nastgpienie przeobraze-
nia. W organizmie zwierzecym bowiem ekspe-
rymentalne usuniecie tych narzadéw, przez
ktére warunki otaczajgcego $rodowiska aktyw-
nie oddzialujg na procesy przemiany ma-
terii, wyklucza mozliwo$¢ przejscia stadiow
rozwoju organizmu w takim samym stopniu,
w jakim uniemozliwia przejscie tych stadiow
nieobecnos$¢ koniecznych warunkéw $rodowi-
ska. Gtéwna rola w rozwoju przypada warun-
kom S$rodowiska, potrzebnym naturze danego
organizmu, ale te warunki asymilujg sie tylko
przy zachowaniu morfologicznych skiadnikow
podstawowych ogniw systemu regulacji neuro-
hormonalnej, ktére odzwierciedlajg historycz-
ny proces adaptacji danego gatunku w $rodo-
wisku.

W referowanej pracy zachowata sie u kija-
nek strukturalna i funkcjonalna cato$¢ podsta-
wowych ogniw regulacji neuro-hormonalnej.
Przeniesienie bowiem kijanek do laboratorium
w warunki wyzszej temperatury spowodowato
rozpoczecie procesOw przeobrazenia. Asymila-
cia odpowiednich czynnikéw, uwarunkowana
historig gatunku umozliwia wiec dopiero przej-
Scie okre$lonych zmian stadialnych.

Autor omawianej tu pracy jest zdania, ze
gtownym czynnikiem warunkuiacym przeobra-
zenie ptazéw jest czynnik termiczny. Wedtug
pierwszych probnych doswiadczen, wykona-
nych w pracowni biologii Akademii Medycz-
nej w Krakowie, czynnik ten wigze sie S$cisle
z czynnikiem pokarmowym, czyli ze mamy
znéw do czynienia z catym zesootem warunkow,
koniecznych do przejscia stadium rozwoiowego.

KAROL RZEHAK (Krakéw)
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Nerwowa regulacja wydzielania gonadotropowego przysadki

W radzieckim czasopi$mie przyrodniczym pt.:
Uspiechy Sowriemiennoj Biologii, tom XXXIII,
ukazat sie artykut J. D. Kirszenbtata,
w ktorym autor zajmuje sie problemem za-
wartym w wyzej podanym tytule.

Rozmnazanie sie wiekszosci gatunkéw zwie-
rzat kregowych odbywa sie w okreslonych po-
rach roku i jest zalezne od zespotu warunkdéw
otaczaiacego S$rodowiska. Istniejg trzy zasadni-
cze grupy czynnikdw wywotujgcych zmiany
w budowie i funkcjach piciowych organizmu,
charakterystycznych dla okresu rozmnazania
sie. Do nich nalezg: Wptyw zmian cieplnych
lub czasu trwania naswietlenia, specjalne eko-
logiczne warunki sprzyjajace zaptodnieniu
i rozwojowi jaj i larw, wreszcie pobudliwo$¢
ptciowo dojrzatych samcoy/ i samic.

Zagadnienie roli czynnika $wietlnego w pro-
cesie zachowania sie gonad zostato miedzy in-
nymi opracowane przez Kabaka i Tereze
(1939) w doswiadczeniach nad pstraggiem poto-
kowym. Ryba ta skiada ikre z poczatkiem zimy,
gdy za$ poddano ja wptywowi odpowiedniego
naswietlenia, wywotano sktadanie ikry juz we
wrzes$niu. Poddaiac samcOow roznych ptakow
dodatkowemu naswietleniu $wiattem elektrycz-
nym jesienig i zimg, zauwazono u nich znaczne
powiekszenie jader, jakie w warunkach natu-
ralnych obserwuje sie tylko wiosng Postepu-
jac analogicznie z samiczkami ptakoéw, mozna
doprowadzi¢ u nich do przedwczesnego rozwo-
ju jajnikéw, bowiem okres rozmnazania sie
wielu ptakéw zwiazany jest z dilugoscig dnia
Swietlnego. Zwierzeta potudniowe przewiezione
na poéinoc lub odwrotnie, zaczynajag natych-
miast rozmnazac sie w tej porze roku, w ktdrej
czas trwania dnia S$wietlnego odpowiada
w przyblizeniu diugosci dnia w okresie roz-
mnazania sie w ich ojczyznie. U innych zwie-
rzat (borsuk, kuna) diugos¢ dnia Swietlnego
wpltywa na czas trwania cigzy (Kirszenbiat
1951).

Do dalszych czynnikow wpiywajacych na
owulacje i skfadanie jaj nalezy mikroklimat,
jaki ptaki wytwarzajg sobie przez zbudowanie
odpowiedniego gniazda oraz obecnos¢ dojrza-
tego piciowo samca. Na przyktad u samic wro-
bla przedtuzenie dnia Swietlnego wywotuje tyl-
ko nieznaczne zwiekszenie rozmiaréw jajnikow,
obecno$¢ natomiast gniazda moze wywotac
wzrost oocytéw do ostatecznych rozmiaréw,
jednak w wypadku braku samca owulacja nie
nastapi. Gdy natomiast zimag samiczki wrébla
zostaty poddane dodatkowemu naswietlaniu
i umieszczone w gniazdach w obecnosci dojrza-
tych piciowo samczykdw, nastgpita wkrotce
owulacja i skiadanie jaj (Polikarpow
1940-41). Podobne zjawiska mozemy obserwo-
wacé u szczura biatego, u ktérego nieprzerywane
naswietlenie przyspiesza dojrzewanie ptciowe

oraz przedtuza oestrus i diestrus, a ciggte prze-
trzymywanie w ciemnosci przedtuza matestrus.
Powszechnie znanym jest wreszcie fakt pokry-
wania np. krélicy samcem sterylnym lub draz-
nienia szyjki macicy szklang pateczka, co pro-
wadzi w efekcie do owulacji.

W omawianych powyzej procesach odgry-
wajg role: hormonalny uktad przysadki oraz
centralny i obwodowy system nerwowy. Takie
bodzce jak naswietlanie, draznienie szyjki ma-
cicy szklang pateczkg itd. powodujg wytwarza-
nie sie hormonéw gonadotropowych, prolak-
tyny w przysadce i zwigzanych z tym dalszych
przemian, ale proces ten zachodzi przy domi-
nujgcym wspdtudziale systemu nerwowego.

Istnieje catlv szereg uczonych zacie$niajgcych
role tego ostatniego do stwierdzenia pewnych
osrodkdw piciowych znajdujagcych sie w mie-
dzymézgowiu, ktérych pobudzanie lub hamo-
wanie wplywatoby z kolei odpowiednio na
przebieg bezwarunkowych odruchéw pitcio-
wych. W tej dziedzinie wykonano caty szereg
doswiadczen, jak np.: skaleczenie gorgca igta
podwzgorza u psa, uszkodzenie tubsr cinsreuTn
u szczura (Smith 1927), wywotuje atrofie
gruczotdw piciowych. U samic Swinek morskich
okaleczenie czesci podwzgdrza miedzy skrzyzo-
waniem nerwow wzrokowych a Srednim wznie-
sieniem wzffdrka szarego, towarzyszyly wczes-
ne zaburzania funkcji ptciowych (Dev, Fi-
scher, Ber ry), w postaci braku ciatek zo6t
tych w jajniku, przerostu orpanéw piciowych
i ciggtego rozwarcia pochwy. W wypadku usz-
kodzenia potaczenia infudibulum z hwothala-
mus, gruczoty piciowe okazaty sie niedorozwi-
niete a pochwa pozostawatla ciggle zamknieta,
uszkadzanie za$ rostralnej czesci podwzgorza
wywotywato tak u Swinek jak i u szczurdw
statg ruje z duzymi przetrwalnikowyrni peche-
rzykami Graafa (Hillarp 1949). Jesli nato-
miast potgczenie miedzymézgowia z przysadkg
zostato przeciete, wkrotce zwierzeta tracity
mozno$¢ owulacji po pokryciu na skutek braku
hormonu luteinizujgcego. Ponadto w podob-
nych doswiadczeniach obserwowano zanik na-
rzagdéw rodnych. Odpadio tu bowiem dziatanie
stymulujagce hormondéw estrogennych na wy-
dzielanie hormonu luteinizujgcego przez przy-
sadke. Pierwotnie uwazano bowiem, Ze estro-
geny i progesteron wywierajg bezposredni
wplyw na wydzielanie hormonoéw gonadotro-
powych przez przedni ptat przysadki. Jednak
dalsze badania wykazaty, ze wptyw tych hor-
monow na przysadke zachodzi poprzez central-
ny system nerwowy. Wydzielanie hormonu lu-
teinizujagcego pod wpltywem hormondw jajni-
kowych moze by¢ wstrzymane podaniem dibs-
naminy lub atropiny. W celu ustalenia lokali-
zacji centrow nerwowych wykazujgcych wptyw
na gonadotropowg funkcje przysadki stosowano
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draznienie pradem indukcyjnym. W ten sposob
stwierdzono, ze owulacje u krélic wywotuje
podraznienie malenkiego miejsca czesci pod-
wzgorzowej w poblizu n. supraopticus. Po
umieszczeniu elektrody 0,5 mm od tego miej-
sca owulacja nie nastgpita. Rowniez draznie-
nie pradem elektrycznym tuber cinereum wy-
wotato owulacje.

Pieknym przyktadem udziatu Swiatta w pro-
cesach rozrodczych jest dosSwiadczenie, jakie
wykonali Benoit i Kehl w 1939 r. Wpro-
wadzali oni mianowicie kwarcowg posrebrzo-
ng rurke przez oczodot do rdznej gtebokosci
wnetrza jamy czaszkowej kaczoréw i w ten spo-
s6b naswietlali odpowiednie centra mézgu. Po
naswietleniu przysadki jgdra kaczoréw po-
wiekszaly sie 9-krotnie, po naswietleniu pod-
wzgoérza 8,5-krotnie, nie zauwazono natomiast
zadnej zmiany w jadrach przy naswietleniu in-
nych czesci mézgu. Pomijajac caty szereg po-
ruszanych przez autora zagadnien, jak: dziata-
nie roéznych substancji chemicznych, wspét-
udziat systemu wegetatywnego i in., w proce-
sach rozrodczych podkres$li¢ nalezy, ze wspom-
niani uczeni uwazajg wykryte przez nich cen-
tra mozgowe za oSrodki piciowe, co nie godzi
sig z podstawowymi zasadami fizjologii syste-
mu nerwowego. Nie nalezy bowiem zapominac,
ze w centralnej czesci kazdego tuku odrucho-
wego nalezy wyroznia¢ dwie potowy: dosrod-
kowga (odbiorczg) i odsrodkowg (wykonawczg).
I. P. Pawtow niejednokrotnie wskazywal, ze
ciezar gtdwny osrodka funkcji nerwowych znaj-
duje sie w dosrodkowej potowie centralnej cze-
§ci odruchu nerwowego. Na przyktad osrodki
nerwowe, oddechowy i przemiany materii skfa-
dajg sie wedtug Pawtowa (1911) z komorek
odbiorczych, ktére mogag by¢ pobudzane bez-
posrednio chemicznymi sktadnikami krwi lub
odruchowymi podnietami, idacymi dosrodko-
wymi nerwami od réznych organow. Lokaliza-
cja kazdego z tych os$rodkéw nie ogranicza sie
do niewielkiej niejako cze$ci mézgu, ale jest
szeroko ,rozrzucona™ w centralnym systemie
nerwowym na roznych jego pietrach.

W przeciwienstwie do potowy odbiorczej,
czes¢ wykonawcza centralnej czesci tuku odru-
chowego zbudowana jest stosunkowo prosto
i przedstawia os$rodki nerwowe organéw, na
ktore wptywa funkcja czeSci wykonawczej.
Wychodzac z tych zatozen nalezy nam uznaé
te jadra czesci podwzgorzowej, ktorych zwia-
zek z gonadotropowg sekrecjg przysadki zostat
wykazany efektami wyzej wymienionych ba-
dan, nie za ,,08rodek piciowy", lecz raczej za
centra nerwowe przedstawiajgce wykonawczg
potowe centralnej czesci aparatu odruchowego,
regulujagcego gonadotropowg sekrecje przysad-
ki. Jako drugi wazny moment w omawianych
tu procesach nalezy podkresli¢ doniosta role ko-
ry mézgowej, pomijang przez tych uczonych.
Jak wykazujg badania nad dziataniem eko-
logo-seksualnych stymulatorow na samice zwie-
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rzat (Maszkawcew 1949) i liczne kliniczne
badania nad zaburzeniami cyklow miesigczko-
wych u kobiet (Mandelstam 1947), gona-
dotropowa funkcja przysadki odbywa sie pod
kontrolg wyzszych o$rodkéw nerwowych w ko-
rze pétkul mézgowych.

Jednakze dotychczas nie udato sie poddaé
eksperymentalnemu badaniu mechanizmu ko-
rowej regulacji. Wyjasnienie tego mechanizmu
nalezy do przysztych badaczy. Caly nagroma-
dzony dotychczas eksperymentalny materiat,
w dziedzinie nerwowej regulacji funkcji przy-
sadki dotyczy tylko bezwarunkowo-odrucho-
wej dziatalnosci. Jednakze mechanizm odru-
chéw warunkowych przechodzacych przez przy-
sadke jest takze jeszcze mato znany. Nalezy
nadmieni¢, ze w wiekszosci przypadkow do-
tychczas nie ustalono, na jakie receptory dzia-
taja liczne bodzce zewnetrzne i wewnetrzne,
wywotujgce zmiany w gonadotropowym wy-
dzielaniu przysadki.

Kwestia wiec nerwowej regulacji
przysadki pozostaje ciggle otwarta. Poznanie
mechanizmu kortikalnej regulacji gonadotro-
powej funkcji przysadki pozwoli na zbudowanie
mechanizmu regulacji cykléw piciowych, co
pomoze rozpracowaé¢ metody efektywnej terapii
zaburzen cykléw miesigczkowych, a zootechni-
ce da nowe metody kierowania rozmnazaniem
zwierzat domowych.

TADEUSZ SZERBIttSKI

funkcji

(Krakow)

Usuniecie przysadki mézgowej
u miodych zwierzat

Postugujac sie odpowiednig metodyka udato sie ob-
serwowac przez diuzszy czas szczury, ktorym usunieto
przysadke moézgowag w széstym dniu po urodzeniu.
Smiertelno$é wynosita okoto 86 proc. w pierwszych 10
dniach po zabiegu. Zwierzeta, ktére przezyly zabieg,
ginety jednak wszystkie w okresie pézniejszym (oko-
to 70 dni), o ile nie otrzymywaty wstrzyknie¢ odpo-
wiednich dawek hormonu wzrostowego. Przekonano
sig, ze usuniecie przysadki w tak miodym wieku nie
hamuje pewnych proceséw rozwojowych. Tak np. po-
wieki otwierajg sie w normalnym czasie. Podobnie
tez zanika w normalnym czasie czop nabtonkowy za-
mykajacy zewnetrzny przew6d stuchowy i pojawiaja
sie siekacze. Wzrost przebiega w zwolnionym tempie
przez pierwsze trzy tygodnie, po czym zostaje zahamo-
wany. Pokrywa sierstna nie ulega prawidtowym prze-
ksztatceniom, nie tworzy sie worek mosznowy i nie
wystepuje zstepowanie jader. U samic pochwa nie
ulega rozwarciu. Gruczoty dokrewne nie ulegajg wy-
razniejszemu zmniejszeniu, jak to ma miejsce po usu-
nieciu przysadki u starszych zwierzat. Tempo wzrostu
narzadéw wewnetrznych wykazuje znaczne zwolnie-
nie, z wyjatkiem moézgu i gatek ocznych. Poniewaz
wyciecie przysadki nie hamuje wzrostu mézgu, hamu-
je natomiast wzrost szkieletu a wiec i czaszki, powsta-
ja stad mechaniczne uszkodzenia tkanki nerwowej. Po
dawanie hormonu wzrostowego powoduje miedzy in-
nymi wzrost czaszki i tym samym nie wystepujg me-
chaniczne wuszkodzenia rozrastajgcej sie tkanki ner-

wowej. Wyniki wspomnianych badan zostaty ogto-
szone przez Aslinga i Walkera w Anatomical
Record. S. S.
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WSZECHSWIAT

Z naszych instytutow, zaktadéw naukowych i klinik

Il Klinika Chorob Wewnetrznych Akademii Medycznej w Krakowie

Odpowiadajgc na pytanie: ,,Jaki jest kierunek
badan kliniki i jakie sg osiggnieciall — przed-
stawie pokrotce prace naszego zespotu. Celem
badan, ktorych pewien etap stanowiag pra-
ce prowadzonej przeze mnie kliniki jest rozwig-
zanie problemoéw istoty i leczenia biataczek,
choréb dotad nieuleczalnych. Jestem przekona-
ny jednak, ze problem nieuleczalnosci biataczek
bedzie rozwigzany, a jesli praca naszego zespotu
whniesie pewien wkiad w te dziedzine, cel nasz
bedzie osiggniety.

Patrzac na historyczny rozwdéj pogladow i ba-
dan nad patogenezg biataczek widzimy jak ol-
brzymie sg luki metodologiczne i jakie pomie-
szanie poje¢ panuje w zakresie systematyki cho-
réb krwi i w mianownictwie. Nic dziwnego, ze
hematologia w oparciu o dotychczasowy wir-
chovowski $wiatopoglad, jako nauka wytgcznie
morfologiczna, nie rokowala dalszego rozwoju.
Wraz z zakrzepnieciem jej w starych formach
i w starych pojeciach morfologicznych, drzemie
i nauka o biataczkach. Wykucie nowych $ciezek
stato sie koniecznoscig chwili. Kierunek czyn-
nosciowy hematologii zarysowuje sie coraz wy-
razniej, co juz w pewnej mierze uwypuklitem
w ksigzce pt. Schorzenia narzadow krwiotwdr-
czych w Swietle badan bioetycznych, zamyka-
jacej pierwszy etap mojej hematologicznej dzia-
talnosci.

Wiasciwg droge rozwoju hematologii wyty-

Hematolog radziecki prof. Aleksiejew (drugi od

lewej, w pierwszym
rzedzie) Z prof. Aleksandrowiczem (pierwszy od lewej) i zespotem 111 Kli-
niki Choréb Wewnetrznych Akademii Medycznej w Krakowie

czyli Lepieszynska, Grawitz i inni.
Prace ich stworzyty podwaliny patologii mole-
kularnej. W oparciu o zatozenia tej nauki opra-
cowatem teorie histogenezy komdrek Kkrwi.
W mysl tej teorii limfocyty, histiocyty, fibro-
cyty, eozynocyty, bazocyty itd., to jedynie réz-
ne czynno$ciowe stany mezenchymocytéw. Ce-
chuje je rozmaita czynno$¢, a co za tym idzie,
rozmaita struktura. Teoria ta znalazta potwier-
dzenie w ostatnich pracach Lavesa, Diet-
tricha i innych.

Konsekwentne rozwijanie tej teorii doprowa-
dzito do systematycznego ujecia chorob krwi
w schemat, pozwalajacy na witasciwg klasyfi-
kacje rozmaitych mezenchymo- i mielopatii.
Stusznos$¢ takiego podziatu zostata potwierdzo-
na trafnym przewidzeniem istnienia pewnych
choréb krwi, ktore teoretycznie uzasadnione,
cho¢ praktycznie nieznane, sg opisywane
w miare postepu hematologii. Jedng z konsek-
wencji tego schematu byto ujmowanie biataczek
jako rozmaitych odczyndéw ustroju, rdéznigcych
sie w swej istocie od siebie, a zwigzanych tylko
wspolng nazwg. Ta wspolna nazwa wprowadza-
ta i wprowadza badaczy w biad, gdyz uwaza-
no, ze kazda biataczka jest w istocie swej tg
samg chorobg. Problem klasyfikacji i mianow-
nictwa choréb krwi i komoérek krwi stanowit te-
mat pracy H. Gaertnerai mojej.

W poszukiwaniu patogenezy biataczek opie-
raliSmy sie na prawie, kto-
re mowi, ze obraz krwi
obwodowej jest wyrazem
dziatania czynnikéw krwio-
tworczych i krwiogubnych.
Konsekwencjg tego  jest
wniosek, ze stan ustroju
okres$lany jako biataczka,
uwazany przez wielu bada-
czy za buianie nowotworo-
we moze by¢ nietylko wyra-
zem nadczynnoSci szpiku,
ale tez i stabej czynnosci
czynnikéw  krwiogubnych.
Stuszno$¢ tego zatozenia
staraliSmy sie stwierdzi¢ do-
Swiadczalnie. Obserwowali-
Smy jak zachowuje sie za-
wiesina krwinek biatych nor-
malnych i patologicznych
w surowicach pochodzgcych
od ludzi chorych na rozmaite
cierpienia biataczki: nowo-
twory, zapalenie itd.

Zespot pracownikéw Kili-
niki i wspotpracujacych pla-
cowek (S. Bielawka, J.
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Mostowski, J. Miklaszewska, M. Pa-
lester, W. Swigtkowska), dowiodl, ze
w surowicach chorych na nowotwory zio$liwe
zachodzg zjawiska humoralne, utrudniajgce
rozpad granulocytow, natomiast w chorobach
zakaznych, alergicznych, w nowotworach na-
Swietlanych rentgenem, w ostrych mielobla-
stycznych biataczkach — nastepuje bardzo
szybki rozpad granulocytéw. Wydaje sie nam,
ze uchwyciliSmy tu pewne ogniwo tancucha
patogenetycznego biataczek. Jesli istotnie
w tych wypadkach zachodzi wzmozony rozpad,
winna sie zwiekszy¢ ilos¢ peroksydaz surowicy.
Zagadnienie to opracowuje w Zaktadzie Che-
mii Fizjologicznej J. Szn ajd. Szukamy réw-
niez czynnikéw przyspieszajagcych lub zwalnia-
jacych fizjologiczny rozpad granulocytow.

Przypuszczajac, ze zaczyny rozktadajace kwa-
sy rybo- i dezoksyrybonukleinowe, stanowigce
uktady enzymatyczne o dziataniu antagoni-
stycznym, regulujg obraz krwi obwodowej —
rozpoczeliSmy badania w zakresie cytoenzymo-
logii i cytochemii. Jest to zakres prac J. Bli-
charskiego, Z Osterczego i L Spi-
rera Dotychczasowy ich dorobek przedsta-
wiony na czterech ogoélnokrajowych zjazdach
naukowych i w 9 publikacjach pozwolit wykro-
czy¢ poza zwykle stosowane barwiki krwi i uch-
wyci¢ fragmenty przemian biochemicznych, to-
czacych sie w prawidlowych i patologicznych
komérkach krwi.

Rozwijajac konsekwentnie tok poszukiwan
istoty biataczki siegneliSmy do metody elektro-
noskopowej, ktora pozwolita wnikngé w cechy
struktury krwinek, niedostrzegalnej przy uzy-
ciu dotychczasowych metod. Pracujgc wspdélnie
z Blicharskim i inz. Feltynowskim
(z PZH — Warszawa), wykonaliSmy wiele ele-
ktronoskopowych zdjeé¢ krwinek w powieksze-
niach kilkudziesieciotysiecznych. Poznalismy
nowe szczegOty struktury krwinek, miedzy in-
nymi poznaliSmy subtelne szczegély morfolo-
giczne erytrocytow i granulocytéw.

W toku naszych prac zainteresowalismy sie
tez lekami, ktére ukazaty sie jako Srodki leczace
biataczke. Mam na mysSli rézne przetwory po-
chodnych iperytu azotowego. Cho¢ nadzieje
zwigzane z leczeniem biataczek tym zwigzkiem
spetzty na niczym — lek ten bowiem jest jedy-
nie paliatywem, to jednak dostrzezone przy tej
sposobnosci inne wiasciwosci tego leku, otwo-
rzyty nam nowe horyzonty w terapii rozmai-
tych choréb zapalnych. Lek ten skutecznie dzia-
ta w olbrzymiej liczbie chordob zapalnych ludzi
i zwierzat, stawiajac go w rzedzie zdobyczy far-
makoterapii uznanych przez wiele os$rodkéw
naukowych. Stusznos¢ tego przypadkowego spo-
strzezenia, powstatego przy probach leczenia
biataczek, znalazta potwierdzenie w okoto 45
krajowych i zagranicznych publikacjach, ktore
ukazaty sie w ostatnich dwu latach. W zespoto-
wych pracach naszej Kliniki z Zaktadem Ana-
tomii  Patologicznej (Kowalczykowa),
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Ptytki krwi w mikroskopie elektronowym
(powiekszenie okoto 3600x )

z Zaktadem Biologii (Skowron), z Zaktadem
Bakteriologii (Legezynski) i zwielu inny-
mi klinikami, np. z Klinikg i Oddziatami Gine-
kologicznymi (Schwarc, Scherman, Fi-

lipowska i Konstantynowie z Tu-
ryn a Seidler, Banach), Klinikg Oczng
(Wilczek i inni), Klinikg Chorob Dzieci

w Warszawie (Michatowic 2) i wielu inny-
mi zaktadami, ktérych z braku miejsca nie mo-
ge zacytowac. Asystenci Kliniki: Blichar-
ski, Godlewski, Gaertner, Huczek,
Fromowicz, Surdacki opracowali nowe
wiasciwosci tego leku.

Jako wychowankowie Uniwersytetu Jagiel-
lonskiego byliSmy z dawna pod urokiem r.auki
Pawtowa stuchajagc wyktadéw jego ucznia
prof. Mayd1la. Nic dziwnego, ze juz przed
wojng poszukiwatem zaleznosci istniejgcych
miedzy obrazem krwi a stanem psychicznym.
Publikacja na ten temat, ogtoszona przeze mnie
wespot ze Spissowa, uwypuklita zaleznos¢
obrazu szpiku od stanu psychicznego u cyklo-
frenikow. Dalsze badania nad wptywem wyz-
szej czynno$ci nerwowej na hematopoeze prze-
prowadzamy wspdlinie z klinikg psychiatryczng
prof. Cwynara w Zabrzu. Badania nasze do-
wodzg, ze czynnikami takimi jak elektronarkoza
mozna wywota¢ remisje w biataczce limfatycz-
nej, przejsSciowg poprawe osiagnieto rowniez
snem barbiturowym (Miklaszewska). Szu-
kajac powigzan miedzy morfologia a funkcja
badamy wspoélnie z prof. Kunickim odczyny
krwi zachodzace w toku operacji mozgu. Osta-
tecznym naszym celem jest odtworzenie modelu
biataczki ostrej w sposdb analogiczny, jaki wy-
nika z patogenezy choroby hemolitycznej (G o-
dlewski).

W $rodowisku zewnetrznym szeroko przy tym
poszukujemy czynnikdw wyzwalajgcych bia-
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taczke. Hipoteze roboczag stanowiag doswiadcze-
nia dowodzace mozliwosci wywotywania biata-
czek i panmieloftyz energig promienists.

Prace w tej dziedzinie sg planowane w ra-
mach Towarzystwa Meteorologii Klinicznej,
ktére jednoczy fizykdw, astronomow, geologéw
i lekarzy, a ktore pomysinie sie rozwija jako
Sekcja Krakowskiego Kota Internistow Pol-
skich. Srodowisko wewnetrzne szczeg6lnie wy-
raznie wystepuje w biochemicznych odczynach
ustroju. Nic dziwnego, ze kazdy wspdiczesny in-
ternista przywigzuje wielkg wage do pracowni
biochemicznej, ktora jest tym dla niego, czym
sala operacyjna dla chirurga.. Duze zastugi
w organizowaniu biochemicznej pracowni po-
tozyt mgr Wa h n i wspdtpracujacy z nim zespot
chemikow Czarny i Rychlicki. 20 prac
wykonanych przez magistrantobw na temat
chromatografii biatek i rozdziatu steroidéow od-
zwierciedla kierunki pracy pracowni. Wahn
sporzadzit aparat o duzej wartosci poniewaz po-
zwala on przy pomocy fotoceli i galwanometru
lusterkowego, jaki uzywany jest np. do elektro-
kardiografii, z paska bibuty chromatograficznej
— sporzadzi¢ wykresy. Wykresy te pozwalajg
na doktadne ilosciowe i jakosSciowe okreslenia
frakcji biatlkowych w spos6b doréwnujacy me-
todzie elektroforezy Tiseliusa. Prostota
i tanio$¢ przyrzadu i mozliwo$s¢ wykonywania
seryjnych badan stawia proteinograf Wahn a
w rzedzie powaznych osiggnie¢ kliniki.

Dziatalno$¢ Kliniki i cigzace na niej obowigz-
ki dydaktyczne byly bodzcem dla stworzenia
pracowni serologicznej (Miklaszewska),
organizowania nefrologicznej i przemiany wod-
nej (Fromowicz, Illg) i badan uktadu he-
mostatycznego (Gaertner).

Z innych dziedzin klinika zdgza do wprowa-
dzenia w zycie zasad nauki Pawtowa tak w po-
staci rezimu ochronnego w samej klinice jak
réwniez stosowania metody warunkowo—odru-

Ptytki krwi w mikroskopie elektronowym
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chowej w leczeniu i w profilaktyce choroby
nadcisnieniowej. Badania w tej dziedzinie pro-
wadzimy w szerszych ramach w osrodku kli-
nicznym w Zegiestowie. Stosujac tu bodzce
Iill uktadu sygnatow wypracowane przez prof.
Cwynara, leczymy chorobe nadcisnieniowg
zabiegami psychoterapeutycznymi, snem wmo-
wionym, co zdaje sie mie¢ pomysSine perspek-
tywy.

80 publikacji w periodykach, oddane do dru-
ku monografie, jak Il wydanie Hematologii Kli-
nicznej opracowanej wspoélnie z Blichar-
skim, Gaertnerem i Osterczem,
Neurologia Fromowicz a Niedokrwistosci
hemolityczne B licharskieg o, Cytoenzymo-
logia krwi Blicharskiego, Skazy krwo-
toczne i krzepniecie Gaertnera, Il wydanie
Zatru¢ Miklaszewskiej oraz Elektrono-
skopia krwi praca wspolna z Panstwowym Za-
ktadem Higieny zamykajg nasz plan wydawni-
czy w ramach planu 6-letniego.

Przedstawitem w skrocie fragment dziatalno-
Sci kliniki, poSwiecajacej sie waznemu zagad-
nieniu lecznictwa. Obraz nie bytby peiny, gdy-
bym nie wspomniat o obowigzkach dydaktycz-
nych szkolenia IV roku, spetnianych z odda-
niem przez asystentow kliniki.

Organizacja C¢wiczen spoczywa w rekach
asystenta Huczka, a w Klinice szkolg sie
tez studenci szkot felczerskich pod okiem asy-
stentow Gaertnera i Osterczego.
Szkolg sie rowniez pielegniarki i nasze sanita-
riuszki, z ktérych kilka droga awansu spotecz-
nego stato sie pielegniarkami dzieki niestru-
dzonej pracy siostry oddziatowej I. Mar-
kowskiej. Nad catosciag administracyjna
ofiarnie czuwa adiunkt dr A. Surdacki.

Rozmowe ALEKSANDROWICZEM prze-

prowadzit Z.

z prof.

Czerwone cicilka krwi w mikroskopie elektronowym
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ZYCIE NAUKOWE W POLSCE
Stanistaw Kulczynski

Wybitny botaniA
interesujgcy sie za-
réwno systematyka,
jak i geografig ro-t
§lin,  fitosocjologia,
ekologig oraz paleo-
botanika.

Wydat on wiele
prac  $wiadczacych
0 powaznym dorobku
naukowym. Najwiek-
szg z nich jest 2-to-
mowa monografia
torfowisk Polesia pt.
Torfowiska Polesia.
Dzieto to bedgce owo-
cem wieloletnich stu-
diow autora odby-
tych zaréwno w terenie jak i w pracowni,

St. Kulczynski

przyniosto szczegdtowg klasyfikacje torfo-
wisk Polesia oraz opis ich dynamiki roz-
wojowej i biologii. W pracy tej wykorzystat

autor znakomicie wyniki badan nad torfowis-
kami botanikow skandynawskich, uzupetniajac
je studiami wiasnymi i dat wiasng, oryginalng
teorie ksztattowania sie i dynamiki rozwojo-
wej torfowisk niskich, ktéry to problem pozo-
stawat dotychczas w nauce nietkniety. Réwno-
cze$nie wykazat Kulczynski btednos¢ pewnych,
ogélnie dqtychczas w nauce przyjmowanych
pogladow dotyczacych powstawania torfowisk
i ich sukcesji, w szczegolnosci btednos$¢ tzw.
schematu ladowacenia Webera w zastosowaniu
do torfowisk. Torfowiska Polesia posunety wiec
ogromnie naprzéd nauke o torfowiskach, dajac
tym samym naukowg podstawe pod ich uzyt-

R E C E

ANNALES UNIVERSITATIS
MARIAE CURIE-SKEODOWSKA

Naktadem Uniwersytetu im. Marii Curie-Sktodow-
skiej w Lublinie ukazato sie w wydawnictwie Annales
Universitatis Mariae Curie-Sktodowska w roczniku

1951 vol. sectio C (Biologia) 14 prac, ktoérych tresé
podajemy:
1 Maria Polakowska: Przeglad systema-

tyczno-anatomiczny krajowych gatunkéw rodzaju

Calamagrostis Adans.

Autorka przebadata 8 krajowych gatunkéw trawy
z rodzaju trzcinnik (Calamagrostis) opisujac szczegoty
budowy poszczegdlnych gatunkéw oraz doktadng ana-
tomie ich lisci, ZdZbta i ktgcza W wyniku obserwacji
zostata stwierdzona duza stato$¢ cech w obrebie ga-
tunku, a znaczne ich réznice miedzy gatunkami. R6z-
nice w przewaznej wiekszosci majag charakter ekolo-
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kowanie gospodarcze. Wyniki badan prof. Kul-
czynskiego na tym polu sg obecnie w duzym
stopniu wykorzystywane przy opracowywaniu
torfowisk Polski (Biatostocczyzna itp.).

Gruntowng znajomo$¢ procesOw rozgrywaja-
cych sie na torfowiskach doby wspdétczesnej zu-
zytkowat ostatnio Kulczynski do wyjasnienia
pochodzenia zt6z wegla kamiennego. Zagad-
nieniu temu poswiecona jest jego rozprawa pt.
Geneza karbonskich zt6z weglowych (Wro-
ctaw, 1952).

Oprocz pracy Scisle badawczej rozwijat prof.
Kulczynski swa dziatalno$¢ takze na polu ochro-
ny przyrody, publikujgc szereg artykutdw nau-
kowych o niektorych objektach godnych ochro-
ny. Zapoczgtkowal on cenne wydawnictwo pt.
Atlas Flory Polskiej stajgc na jego czele jako
redaktor. Jest wspétautorem Roslin Polskich,
jedynego u nas na poziomie uniwersyteckim
klucza do oznaczania wszystkich dziko rosna-
cych roslin naczyniowych oraz wspotautorem
Flory Polskiej redagowanej przez prof. Wt
Szafera. Prof. Kulczyniski byt réwniez inicjato-
rem i twdrcg nowej koncepcji ogrodu botanicz-
nego tzw. ogrodu flory polskiej.

Poza intensywng dziatalnoscig naukowa, kt6-
rej wyrazem jest cztonkostwo Polskiej Akade-
mii Nauk i kilkadziesiat tytutéw prac drukowa-
nych, prowadzit prof. Kulczynski takze zywa
dziatalno$¢ organizacyjng, polityczng i spotecz-
ng. Najwieksze jej nasilenie zaznacza sie
w okresie powojennym, kiedy to przypada mu
w udziale w niezwykle trudnych warunkach
dzwigac z pozogi i ruin uniwersytet i politech-
nike wroctawska i jako pdzniejszemu rektoro-
wi obu tych uczelni organizowa¢ w nich nowy
osrodek twdrczej mysli naukowej polskiej.

M. K.

N Z J E

giczno-przystosowawczy. Gtownym czynnikiem, ktéry
je wywotuje jest prawdopodobnie wilgotno$¢ podtoza,
a wiec wpltyw Srodowiska.

Dzieki zastosowaniu metody anatomiczno-poréwnaw-
czej autorka mogta stwierdzi¢, ze klasyfikacje rodzaiu
Calamagrostis oparte czy to na cechach anatomicznych,

czy morfologicznych sa zgodne ze sobg, jesli chodzi
o sekcje.
2. Marian Miechniewicz: Badania nad

nitryfikacjg i denitryfikacjg w glebach Puszczy Bia-
towieskiej.

Literatura polska dotyczaca tego zagadnienia jest
bardzo uboga, totez autor powyzszej pracy doceniajac
ogromne znaczenie proceséw nitryfikacji i den.tryfi-
kacji dla urodzajnosci gleb, podjat sie przebadania
przebiegu tych proceséw w glebach Puszczy Biatowie-
skiej. Autor obrat Biatowieski Park Narodowy za te-
ren swojej pracy poniewaz jest to las naturalny, naj-
bardziej zblizony do pierwotnego. Na stosunkowo nie-
wielkim obszarze sg tam réznorodne siedliska o réz-
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nych witasciwoséciach fizyko-chemicznych gleb i o bar-
dzo réznym skitadzie florystycznym.

3. Witodzimierz Michajtow: ,Stadial-
nos$¢“ rozwoju niektérych tasiemcéw (Cestoda) —
(Uderzajaca analogia biologiczna).

Autor we wstepie swej pracy omawia w krotkich
stowach jednag z podstawowych cze$ci twoérczego dar-

winizmu radzieckiego — teorie stadialnego rozwoju
poslin.

Giéwng trescig pracy jest ontogeneza tasiemcéw
Triaenophorus lucii Miill.,, T. crassus Forel, Diphylo-
bothrium latum L. i Ligula colymbi Zeder. Zesta-
wiajac jej wyniki i analizujgc procesy rozwojowe

omawianych tasiemcéw z punktu widzenia teorii sta-
dialnego rozwoju tysenki, stwierdzi¢é mozna iz po-
miedzy stadialnym rozwojem roélin a stadialnym roz-
wojem tasiemcéw zachodzi uderzajgca analogia bio-
logiczna.

4. Konstanty Strawinski: Wstepne ba-
dania nad biologig Elasmucha ferrugata F. (Hem.-He-
teroptera).

Trescig tej pracy jest biologia pluskwiaka Elas-
mucha ferrugata F., od wyktucia sie larwy z jaja do
osiggniecia postaci dorostej, ktdrym autor interesuje
sie od kilku lat obserwujac go w przyrodzie i hodu-
jac w laboratorium. Pluskwiak ten zyje gtdwnie na bo-
rowce (Vaccinium myrtillus), rzadziej na porzeczce,
agrescie (Ribes) lub jezynie (Rubus), wysysajac soki
z ich jagéd, miodych peddédw lub paczkéw.

Godny podkreslenia jest fakt istnienia jakby opie-
ki macierzynskiej nad potomstwem, jaki obserwuje
sie u tego pluskwiaka. Samica nie opuszcza jaj, znie-
sionych przez siebie na listku boréwki, lecz pilnuje
ich i przykrywa wtasnym ciatem. Nawet p6zZniej, gdy
miode larwy wydostang sie juz z ostonek jajowych,
samica nadal nie opuszcza swego miotu. Mtode larwy,
do momentu pierwszego linienia, nie pobierajg pokar-
mu i okres ten spedzajg skupione pod odwtokiem sa-
micy. W wypadku niesprzyjajacej pogody opieka ta-
ka rozciaga sie nawet na starsze larwy.

5. Adam Sottys: Pasozyty wewnetrzne ryjow-
ki aksamitnej (Sorex araneus) Biatowieskiego Parku
Narodowego.

Pasozyty wewnetrzne ryjowki aksamitnej (Sorex
araneus) nie byly wcale dotychczas w Polsce opraco-
wane, a w ogo6le sg stabo zbadane i niedoktadnie jesz-
cze poznane.

Rola ryjowek w przyrodzie, jako masowo wyste-
pujacych ssakéw owadozernych jest bardzo wazna.
Zwierzeta te moga tatwo zarazac sie pasozytami ma-
jacymi pos$rednich zywicieli ws$réd owadéw. Paso-
zytami takimi sg przede wszystkim tasiemce, a cze-
$sciowo prawdopodobnie i nicienie. Ciekawe sg zmia-
ny zarobaczenia ryjowek w ciggu roku, poniewaz
zwierzeta te zyja stosunkowo kroétko, przecietnie rok,
a ich pasozyty sa zalezne od pozywienia, jakie pobie-
rajag w réznych porach roku. Ryjéwki sa z kolei nie-
kiedy pokarmem dla ptakéw miesozernych, stad dla
ich pasozytéw mogg by¢ posrednimi zywicielami.

W pracy niniejszej autor ogranicza si¢ do samego
przedstawienia opis6w endopasozytéw ryjowki, pozo-
stawiajac ekologiczne potraktowanie materiatu do
dalszego opracowania.

6.lzabela Biernacka: Studia nad rozrodem
niektérych gatunkéw rodzaju Tintinnopsis Stein.

Badania nad rozrodem wymoczka Tintinnopsis
autorka prowadzita na najpospolitszych i masowo wy-
stepujgcych w Zatoce Gdanskiej ,jak Tintinnopsis
subacuta Joerg., T. lohmanni Laackm., T. meunieri
Kof oraz T. campanula Ehrb.

W pracy swojej uwzglednia nastepujgce zagadnie-
nia: |I. Rozmnazanie, podzial zewnetrzny, ksztattowa-
nie sie osobnikéw potomnych, procesy zachodzgce we-
wnatrz wymoczka w stadium przedpodzialowym, pro-
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cesy odbywajace sie¢ wewngtrz wymoczka w trakcie po-
dzialu, zmiany w aparacie jgdrowym w osobnikach
potomnych.

7. Zofia Uziak:
lisci Oxalis acetosella L., na tle siedliska w Biato-
wieskim Parku Narodowym.

W ramach aktualnych zagadnien wspotczesnej bio-
logii nad plastycznoscig ekologiczng gatunkéw w za-
leznosci od zmiennych warunkéw S$rodowiska, wyko-
nano obserwacje nad unerwieniem lisci szczawika po-
spolitego (Oxalis acetosella L.). rosnacego na dwu roz-
nych ekologicznie miejscach w Parku Narodowym
w Biatowiezy. Pierwszy brany pod uwage teren byt
zespotem Pineto-Vaccinietum, myrtilli (las sosnowy
z borbéwka), wzniesionym znacznie ponad otoczenie.
Charakteryzujg go gleby piaszczyste, ale kwasne, po-
roste rzadkim drzewostanem. Drugi badany obszar
stanowit zesp6t Fraxineto-Alnetum (las ztozony z je-
sionéw i olch), o glebie préchniczej, dobrze nawod-
nionej lecz nie kwasnej, o bogatszej roslinnosci two-
rzacej latem zwarte sklepienie.

Wynikiem pracy autorki byto stwierdzenie istnie-
nia znacznych réznic w unerwieniu lisci szczawika,
w zaleznos$ci od wptywu Srodowiska na rosling, ktory
przejawia sie w dziataniu szeregu czynnikéw wyzna-
czajagcych bilans wodny rosliny. W zbiorowisku,
gdzie czynniki te majg mniejszg warto$¢ bezwzgledna
i wiekszg prawidtowos$é, jak w lesie jesionowo-olcho-
wym, w ktéorym wilgotno$¢ gleby nie podlega wiek-
szym wahaniom w ciggu roku, unerwienie listkdw
jest mniej obfite i wykazuje mniejszg zmiennos¢.
W lesie sosnowym natomiast, ktéry szczeg6lnie latem
ma znaczny niedobér wody roslina intensywniej tran-
spiruje a jej organizm wytwarza diuzsze nerwy i bo-
gatszg ich sie¢ w blaszce lisciowej.

8. Wtodzimierz Nicewicz: Szczepy pratkéw
kwasoodpornych wyizolowanych z nornika zwyczajne-
go (Microtus arvalis).

Celem tej pracy byto poddanie bakteriologicznej
analizie najpospolitszego u nas z rodzaju Microtus,
nornika zwyczajnego (Microtus arvalis) i poréwnanie
wynikéw z danymi ogtoszonymi przez autoréw bry-
tyjskich i skandynawskich. Nornik zwyczajny, podo-
bnie jak i uzyty przez Wellsa nornik bury (Mi-
crotus agrestis) nalezg do identycznego rodzaju norni-
kéw i do rodziny myszowatych. Sprawa nosicielstwa
pratkéw gruzliczych u pospolitych u nas gryzoni po-
siada powazne znaczenie zaréwno ze wzgledéw bakte-
riologicznych jak i epidemiologicznych. W literaturze
polskiej nie spotyka sie na ten temat zadnych prac
ani doniesien. Zbadanie w tym kierunku zwierzat dzi-
kich, ale zyjacych blisko cztowieka, posiada¢ moze
znaczenie, jako poznanie jeszcze jednego rezerwuaru
zjadliwych pratkéw gruzliczych.

9. Jerzy Trojanowski: Zastosowanie chro-
matografii do rozdzielania substancji préchnicznych.

Powszechnie znane jest znaczenie humusu dla zy-
cia roslin, jednakze do tej pory nie ustalono dokfad-
nie nawet podstawowych jego cech fizykochemicz-
nych, mimo ze zagadnieniu temu poswiecono duzo
uwagi. Chemiczne zdefiniowanie co to jest prdéchnica
utkneto na martwym punkcie z braku odpowiedniej
metody, ktéra by pozwolita na skuteczne rozdzielenie
sktadowych substancji humusu w stanie niezmienio-
nym i czystym. Dotychczasowe proby nie daly pozy-
tywnych wynikéw. Autor powyzszej pracy badat
w tym celu mozliwo$ci zastosowania metody chroma-
tografii, prébujac szeregu adsorbentéw, z ktérych za
najodpowiedniejszy uznat tlenek magnezu (MeO).
Rozdzieleniu i wyodrebnieniu na skiladniki podda-
wat alkoholowy ekstrakt humusu. Przy pomocy tej me-
tody stwierdzit, ze humus sktada sie z réznych zwigz-
kéw tworzacych na chromatogramie warstwy, ktdre

Obserwacje nad nerwaturg
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Szczawik zajeczy Oxalis acetosella L.

mozna rozrézni¢ w Swietle ultrafioletowym. 1los¢
tych warstw i ich jako$¢ zalezy od surowca wyjscio-
wego.

10. Zdzistaw Raabe: Ambiphrya miri, g. n.,
sp. n. — forma posrednia miedzy Peritricha-Mobilia
a Peritricha-Sessilia.

Autor w czasie badan przeprowadzonych nad Bal-
tykiem w Gdyni zetknat sie¢ z nowym pierwotniakiem
z rzedu wirczykéw (Peritricha), ktérego opisuje pod
nazwg Ambiphrya miri g. n., sp. n. Nowy ten gatu-
nek orzeska zyje pasozytniczo na skrzelach matej mor-
skiej ryby wezynki (Nerophis ophinion L.). W pracy
podana jest doktadnie jego morfologia i anatomia.
Szczegdtowiej zostaly omoéwione: aparat jadrowy,
scapula i sposéb przeobrazenia sie osobnika osiadte-
go w postaé¢ telotrochows.

Opierajac sie na powyzszym, autor upatruje w Am-
biphrya miri forme, ktéra nie tylko moze wyjasni fi-
logeneze tego gatunku, ale tez rzuci nowe Swiatto na
powstanie i pokrewienstwo podrzedéw Sessilia i Mo-
bilia, stanowigc miedzy nimi ogniwo posrednie.

11. August Dehnel: Biologia rozmnazania ry-
jowki S. araneus L. w warunkach laboratoryjnych.

Jak powszechnie sie uwaza hodowla ryjéwki (Sorex)
w niewoli jest rzeczg bardzo trudng, a nawet sg zda-
nia, ze w ogo6le sie nie udaje. Tym ciekawsze wiec
sg pomys$lne wyniki kilkuletnich staran nad przysto-
sowaniem tego zwierzecia do zycia w warunkach labo-
ratoryjnych. W celu utrzymania go przy zyciu nalezy
je racjonalnie odzywia¢, nie zapominajac o dodatku
sktadnikéw roslinnych do miegsa i podawaniu wita-
miny E.

Autor dzigki poczynieniu masowych obserwacji na
terenie Biatowiezy i dzieki nie tylko pomys$inym re-
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Fot- Zofia Zwolinska

zultatom hodowli, ale nawet udatych préb rozmnaza-
nia sie ryjowki aksamitnej w warunkach laborato-
ryjnych, podaje dokiadne dane odnos$nie dojrzewania
ptciowego ryjowki, rui, kopulacji, ciazy, budowania
gniazda, wychowania mtodych i ich obyczajéw w pier-
wszych tygodniach zycia.

Praca autora jest pierwszym doniesieniem w lite-
raturze o udalym rozmnozeniu ryjowki w niewoli.

12. Maria Prost: Badania nad pierwotniakami
pasozytnymi skrzeli ryb 1. Trichophrya intermedia
sp. n. na skrzelach narybku tososia. Autorka podaje
szczegbtowy opis rozwoju i biologii Trichophrya in-
termedia sp. pierwotniaka pasozytujgcego na skrze-
lach ryb. Masowo$¢ inwazji T. intermedia sp. n. oraz
fakt, ze dotad nie ma doniesien w literaturze polskiej
0 wystepowaniu pasozytéw z grupy sysydlaczkéw Suc-
toria na rybach, $wiadczg o tym, jak mato poznana
jest parazytofauna skrzeli ryb.

13. Barbara Krankowsk a-Szna j-
der: Obserwacje nad strefg przejsScia zespotéw Quer-
ceto-Carpinetum i Querceto-Betuletum w Biatowies-
kim Parku Narodowym.

Formy przejsciowe miedzy zespotami roslinnymi sag
dziedzing przez fitosocjologéw zaniedbang, autorka
wiec podjeta temat, ktéry ma uzupetni¢ monograficz-
ne opracowanie zespotéw lesnych Biatowieskiego
Parku Narodowego, ogtoszone przez Matuszkiewicza.
Wynikiem jej badan byto stwierdzenie, ze zmiany
zasiegu danego typu roslinnosci biegng rownolegle
z jakosciowymi zmianami w glebie, charakteru masy
organicznej oraz, ze istnieje wyrazny zwigzek miedzy
przejsciem zespotu Querceto-Carpinetum (las debowo-
grabowy) na Querceto-Betuletum (las debowy z brzo-
zg), a zubozeniem powierzchniowego horyzontu gleby.
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4. Marian Chomlak: Jadro powrozka bocznego jest ponad 650 rycinami, po czesci wielobarwnymi. Ry-

— (nucleus funiculi lateralis) krowy, $wini i konia.

Jadra wszystkich badanych przez autora zwierzat
sg zbudowane z komoérek wielobiegunowych i zaokra-
glonych. U konia i Swini wystepujg takze w nie-
wielkiej ilosci komérki wrzecionowate.

Czynnos$¢ jadra powrdzka bocznego nie jest dotych-
czas znana.

tacznosé widkien idacych od skrzyzowania pira-
mid z jadrem powrézka bocznego u krowy zdaje sie
wskazywaé, ze jest ono jadrem skojarzeniowym, wig-
czonym w przebieg szlakéw ruchomych.

A. Lenkowa i K. Maron (Krakow)

A. F. Kliméw — A I Akajewskij —
ANATOMIJA DOMASZNICH ZYWOTNYCH. Tom I
i Il. Gosudarstwiennoje izdatielstwo sielskochoziaj-
stwiennoj litieratury, Moskwa 1949—1950. Wydanie IlI.
str. 560+464.

Prototyp omawianego dzieta ukazat sie juz dosc
dawno, bo w latach 1931—1935 w postaci siedmioto-
mowego podrecznika, ktéry musiat cieszy¢ sie wielkim
powodzeniem, skoro juz w latach 1937 i 1940 widzimy
dalsze, poprawione jego wydania. Dwa tomy, ktére
obecnie znajdujemy na pdétkach ksiegarskich sg nakta-
dem trzecim (a witasciwie czwartym), uzupetnionym
przez Al Akajewskiego i wydanym w ramach
trzechletniego planu podniesienia hodowli. Zadaniem
wspotautora byto, jak on sam podaje w przedmowie,
unowocze$nienie podrecznika i przystosowanie go do
wspoOtczesnego stanu wiedzy, w szczegdlnoSci przez
podkreslenie w tek$cie wyktadu wzajemnych zwiagz-
kéw miedzy strukturg i funkcja poszczeg6lnych na-
rzadow i ukitadoéw ze soba, ich czesci z catoscig i ze
sobg nawzajem oraz stosunku organizmu do $rodo-
wiska zewnetrznego i warunkéw bytu. Ksigzka zy-
skata aprobate Ministerstwa Szkot Wyzszych ZSRR,
jako oficjalny podrecznik dla studentéw weterynarii.

Tekst Anatomiji rozpoczyna sie kroétkim wstepem
og6Ilnym (instruktywng rycing ilustrujaca elementarne
pojecia topografii anatomicznej) po czym omoéwione
sg kolejno uktady ruchu (pasywny i aktywny), integu-
ment, uktad trawienia i wymiany gazéw — wypetnia-
jace tom 1. W tomie drugim znajdziemy opis uktadu
moczo-piciowego, krazenia krwi i limfy oraz ukiadu
regulacji nerwowej i hormonalnej, potraktowanych
jako petna cato$¢ Ta ostatnia cze$¢ rozpada sie na
rozdzialy: o narzadach wydzielania wewnetrznego,
systemie nerwowym i narzadach zmystéw. Zamyka
ten tom obszerny, 45-stronicowy rozdziat o anatomii
ptaka na podstawie kury. Rozdziat ten zastuguje na
osobna wzmianke jako jedno z bardzo nielicznych
w dostepnej pospolicie literaturze Zrédet, dajacych
jakie$ informacje o do$¢ po macoszemu na og6t trak-
ktowanej anatomii ptactwa.

Poszczegdlne rozdziaty rozpoczynajag sie zwykle od
wiadomosci og6lnych, wéréd ktérych sporo uwagi po-
Swiecono embriologii, po czym nastepuje opis po-
szczeg6lnych narzadéw uktadu. Podstawg tego opisu
jest, jak zwykle w podrecznikach anatomii zwierzat
domowych, anatomia konia, przy kazdym jednak na-
rzadzie dolaczone sa ustepy poswiecone anatomii by-
dta rogatego tacznie z owcag i kozag, Swini oraz psa,
z uwagami o kocie. Sg one obszerne, np. w rozdziale
0 czaszce zajmujag petne 12 stron ilustrowanych dzie-
wiecioma szczegétowymi rycinami.

Bardzo charakterystyczne dla omawianego podrecz-
nika jest oparcie opiséw narzadéw na podstawie ana-
tomiczno-poréwnawczej, o wiele szerszej niz to je-
steSmy przyzwyczajeni widywac gdzie indziej. Nadaje
to Anatomiji Klimowa-Akajewskiego pe-
wne, bardzo ujmujace dla przyrodnika zabarwienie
rézne od suchego, $cisle opisowego ujecia materiatu
w dawniejszych podobnych podrecznikach polskich
1 obcych.

Tekst, ilustrowany

napisany jasno i przejrzyscie,

ciny te wykonane bardzo starannie i czysto, technika
kropkowg lub kreskowg, rzadziej siatkowg, odbite na
dobrym papierze i opatrzone licznymi objasnieniami
spetniajg role atlasu. Cze$¢ z nich przedstawia sie
w postaci wielobarwnych plansz. Uzupetniajg je ry-
ciny schematyczne, obrazujace np. budowe naczyn lub
uktad mies$ni czy tetnic w kornczynach itp. Oba tomy
wyposazone sg w obszerne skorowidze nazw rosyj-
skich i tacinskich, wszedzie w tek$cie konsekwentnie
cytowanych, co nie jest bez znaczenia dla czytelnika
nie do$¢ doktadnie obeznanego z jezykiem rosyjskim.
Podkresli¢ nalezy doskonaty papier i estetyczna opra-
we w ptétno przy bardzo niskiej cenie (zt 15 za oba
tomy) Anatomija jest na pewno pozyteczng pozycja
w podrecznej biblioteczce nie tylko kazdego lekarza
weterynarii, ale takze hodowcy i biologa.

Jerzy Kreiner

Stefan Baginski, ZARYS EMBRIOLOGII
CZLOWIEKA. Kompendium dla studentéw medycyny.
Panstwowy Zaktad Wydawnictw Lekarskich. Warsza-
wa 1952. Str. 102.

W krotkiej recenzji ogranicze sie tylko do pewnych
og6lniejszych sformutowarn odnoszacych sie do czesci
og6lnej podrecznika, pozostawiajac specjalisScie do-
ktadniejsze omdwienie czesci szczegdtowej. Na poczat-
ku nalezy stwierdzi¢, ze wspomniana ksigzeczka, kto6-
ra ma stanowi¢ kompendium embriologii dla studen-
tow medycyny nie moze spetni¢ swojego zadania a to
z nastepujacych powodow:

Po pierwsze, chociaz autor uwaza, ze zebrat on
»podstawowe elementy rozwoju cztowieka w niezbe-
dnym dla medyka zakresie, oparte o twérczy miczu-
rinowski darwinizm", to jednak tre$¢ ksigzeczki by-
najmniej tego nie potwierdza. W calym bowiem wy-
ktadzie spotykamy tylko kilka cytat z Agrobiologii
tysenki bez ich nalezytego rozwiniecia i istotnego
powigzania z problemami rozwoju ontogenetycznego.
Przeciez prawo biogenetyczne w haecklowskim ujeciu
nie jest odzwierciedleniem naszych wspéiczesnych
poje¢ o wzajemnym stosunku ontogenezy i filogenezy
(str. 7). Potaczenie w jednym zdaniu zapatrywan ty-
senki i Driescha jest wrecz niepojete i moze studenta
medycyny doprowadzi¢ do paradoksalnych wnioskéw
(str. 8) Cytata z Lysenki na str. 17, gdy mowa o dzie-
dziczeniu cech nabytych, nic sama przez sie nie wy-
jasni studentowi bez nalezytego jej rozwiniecia. Jezeli
autor skrytykowat stusznie teorie chromosomowa
dziedziczno$ci, to czyz nie nalezato powigzac tej kry-
tyki z przeciwstawieniem sobie pogladéw wspoétcze-

snej i formalnej genetyki na organizm i $rodowisko,
czyz nie nalezatlo wykaza¢ bezpodstawnosci teorii
chromosomowej dziedziczno$ci na podiozu nagroma-

dzonych ostatnio faktow. Caly ustep o powstawaniu
ptci nie jest jasny i moze jedynie wprowadzi¢ w biad
studenta. Najciekawsze przyktady wyznaczania pici
w zaleznos$ci od warunkéw zewnetrznych zostaty po-
miniete.

Po drugie, podrecznik embriologii opierajacy sie na
nowej biologii nie moze nie uwzgledni¢ teorii stadial-
nego rozwoju, nie moze nie uwzgledni¢ wynikéw prac
Lepieszynskiej nad powstawaniem z zéttka komérek.
Tymczasem o tych podstawowych dziatach nowej bio-
logii nie spotykamy ani stowa. Nie spotykamy tez
wzmianki chociazby o wybidrczosci zaptodnienia,
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0 biologicznym  znaczeniu procesu zaptodnienia.
W szystkie nowe badania radzieckie na ten temat zo-
staty pominiete milczeniem. Zagadnienie polispermii
zostato przedstawione wedtug formalnej a nie miczu-
rinowskiej genetyki.

Po trzecie, w podreczniku spotykamy btedy. Ssa-
kéw nie wyprowadza s*e filogenetycznie z ptakow,
a zwierzat naczelnych ze zwierzat drapieznych (!)
(str. 23). Jest to bigd tak razacy, ze blizej nie potrze-
bujemy go chyba omawiaé. Rysunek 7 przedstawia-
jacy spermatogeneze jest bledny. Spermatyda nie
dzieli sie na dwa plemniki. Istnieje tu niezgodnos$¢
miedzy tekstem a rysunkiem. Wedlug nowych prac
liczba oogonii nie jest bynajmniej ustalona przy uro-
dzeniu. Autor nie poruszyt zupetnie sprawy powsta-
wania elementéw piciowych a raczej linii komoérek
ptciowych wedtug wspétczesnych pogladéw. tozysko
jest traktowane wytgcznie jako sito dla wymiany
substancji pomiedzy matkg a ptodem. W Kksigzeczce
spotykamy sie z wyraznym brakiem omoéwienia funk-
cji systemu dokrewnego i jego uzaleznienia od syste-
mu nerwowego w dziatalno$ci rozrodczej.

Pomijam juz dalsze uwagi, ktdre nasuwajg sie przy
czytaniu tego kompendium. Jest to wydawnictwo,
ktére nie powinno w zadnym wypadku stuzyé jako
podrecznik dla studiujacej mitodziezy. S. S.

N. Wierzilin, PODROZ W KRAINE KWIA-
TOW. Warszawa, Ksigzka i Wiedza. Stron 282, cena
9.60 zit.

Kazdy z nas lubi ro$liny pokojowe. Nawet najbar-
dziej obojetni w stosunku do botaniki ludzie, z przy-
jemnoscig zatrzymujg wzrok na pieknych kwiatach
stojacych na oknach mieszkania, biura czy pracowni
naukowej. Ale czy wszyscy potrafimy je hodowac?
Jakze czesto widzimy w naszych domach blade rosli-
ny, ktére nigdy nie kwitng. Zabierajg tylko S$wiatto,
zawadzajg, kurz na nich osiada i trudno powiedzie¢
zeby sprawiaty przyjemno$¢ swoim widokiem. Jakze
wiec zmusi¢ je do kwitniecia, co robi¢, aby cieszyty
nas piekng, soczystg zielenig?

Na te wszystkie pytania znajdziemy wyczerpujaca
odpowiedZ w popularnej ksigzce N. Wierzilina
Podr6z w kraine kwiatéw, przetozonej niedawno z je-
zyka rosyjskiego na polski. Jest to naprawde ksigzka
dla wszystkich. Napisana niezwykle przystepnie i zy-
wo, stanowi zajmujgcag lekture dla miodziezy i star-
szych, dla przyrodnikéw i zupeinych laikéw w tej
dz.edzinie. Ale nie nalezy sadzi¢, ze jest to tylko pod-
recznik hodowli bardziej znanych roslin pokojowych.
Wrecz przeciwnie. Wskazéwki jak zosta¢ ,,domowym*
ogrodnikiem, fachowe rady, tatwo podane wiadomosci
z fizjologii, a takze i anatomii roslin, doniesienia za-
haczajagce o najnowsze zdobycze agrobiologii radzie-
ckiej przeplatane sa z wielkim umiarem opowiada-
niami zaczerpnietymi z legend ludowych i starych
podan, z historii odkryé poszczegélnych roslin. W bo-
gatej tresci mozemy znalez¢ niezwykle zajmujace cie-
kawostki, majace jaki$§ zwiazek z roslinami pospolicie
hodowanymi po domach. Dla przyktadu podam kilka.
A wiec czy wiecie, ze owoce kaktuséw smakujg jak
pomarancze i majg zapach ananaséw oraz, ze przy
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odrobinie cierpliwosci mozna je wyhodowaé¢ na kaz-
dym oknie?, ze zwykly pomidor moze by¢ kilkuletnim
drzewkiem i trzymany w pokoju, oswietlonym elektry-
cznoscig, moze pieknie owocowaé z*ma? A kto wie
skad wzieto sie przystowie: ,,zmartwychwstat jak Fe-
niks z popiotéw®? A wiecie jak trudno by¢ dobrag
gospodynig Araba? Ceni on tylko taka kobiete, ktéra
potrafi codziennie przygotowaé¢ obiad z daktyli, nie
powtarzajgc tych samych potraw w ciggu catego mie-
sigca. A czy umiecie sporzadzi¢ perfumy o zapachu
geranium lub ufarbowa¢ wiasnym przemystem mate-
riat na z6tty kolor sokiem z balsaminy? A jak z na-
sionka pelargonii zrobi¢ higrometr, ktéry bedzie nam
przepowiada¢ pogode. Jesli tego nie wiemy wystarczy
tylko zagladnaé¢ do ksigzki Wierzilina.

Jedli nie mamy pieniedzy na kupienie nasion czy
kwitngacych rosdlin w kwieciarni, ant tez nie mozemy
absolutnie dosta¢ od znajomych sadzonek, we wstepie
ksigzki znajdziemy rade, ktoére z naszych krajowych
roslin, rosngcych dziko, wybra¢ do hodowli w mie-
szkaniu i jak je ,udomowi¢". Dalszg tres¢ ksigzki po-
dzielit autor na cztery czesci. Czytajac pierwsze trzy,
odbywamy pod jego kierunkiem dalekie podréze do
krajow skad przybyty rézne stojace na naszym oknie
rosliny. W pierwszej czesci ,jedziemy“ na pustynie:
do Meksyku, na wyzyne Karru, na Sahare. W drugiej
zwiedzamy lasy tropikalne. W trzeciej poznajemy Au-
stralie i potudniowe okolice Zwigzku Radzieckiego.
W ten spos6éb dowiadujemy sie jak zyja, pokojowe
u nas ro$liny, w swej dalekiej ojczyznie, jakie jest
ich naturalne $rodowisko i jego wptyw na nie. Bo-
gatsi o te wiadomosci rozumiemy juz jak postepowac,
aby stworzyé¢ im warunki jak najbardziej zblizone do
naturalnych.

Gdy juz nauczyliSmy sie racjonalnie traktowaé¢ na-
sze ros$liny, mozemy i$¢ krok dalej i pokusi¢ sie
O Swiadome zmienianie ich postaci. Znamy wszyscy
nazwiska takich czarodziejéw tej sztuki jak Miczurin,
Burbank, wiemy Zze tysenko stworzyt nauke o kiero-
waniu rozwojem roslin i ich przeksztatcaniu, ale jak
samemu ich nas$ladowac¢? | tu autor ksigzki przycho-
dzi nam z pomocag. Uczy nas stopniowo rozmaitych
sposobéw szczepienia ros$lin, wytwarzania krzyzéwek
wegetatywnych i stosowania réznych zabiegéw, tak
ze nasz skromny parapet okienny z paru doniczkami
roélin pokojowych zamieni¢ sie moze w ciekawe la-
boratorium.

W czwartej cze$ci znajdziemy ogdlne rady doty-
czace pielegnacji roslin, a wiec podlewania, przesa-
dzania, nawozenia oraz leczenia chorych okazéw.
Znalezé tu mozna tez wskazowki jak zrobi¢ w matej
doniczce inspekt i jak urzadzi¢ ,sanatorium™ elektry-
czne dla stabych roélinek.

Ksigzka ilustrowana jest szeregiem prostych, do-
brych rysunkéw. Ttumaczenie na jezyk polski bardzo
dobre. Nalezy jag poleci¢ nie tylko mitosnikom roslin
pokojowych, ale w pierwszej mierze nauczycielom,
kierownikom pracowni przyrodniczych w szkotach
oraz miodziezowym kétkom miczurinowcéw, ktorzy
znajdg w niej cenne wiadomosci i praktyczne wska-
zowki.

Antonina Lenkowa (Krakéw)
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POSTEPY WIEDZY ROLNICZEJ

W ostatnich numerach Postepéow Wiedzy Rolniczej
znajdujemy bardzo duzo materiatu interesujacego
biologéw. W numerze 4 (lipiec-sierpien 1952) obok ar-
tykutéw o tematyce czysto agronomicznej w dziale
postepéw radzieckiej biologii i agrobiologii zamieszczo-
no dwie prace dotyczace wtasciwych podstaw nowej
biologii. Pierwsza to Akademika Lysenki pt. Prze-
obrazenie nie zimujacych odmian jarych w zimotrwale
odmiany ozime, w ktdérej autor daje giebsze wyjasnie-
nie znaczenia stadium jarowizacji w ontogenezie ro-
§lin zbozowych oraz wyjasnienie powstawania wytrzy-
matoséci na niekorzystne warunki zimowe. Druga pra-
ca to W. Mitowanowa na temat zaptodnienia zy-
wotnosci i ptci zwierzat gospodarskich. Praca ta przed-
stawia catkowity przeglad powyzszych zagadnieh pre-
cyzujac pojecie zywotnos$ci, jako pierwotnej wtasci-
wosci organizméw zywych i okreslajac jej stosunek
do zjawisk dziedzicznosci.

Numer 5 (wrzesien-pazdziernik 1952) przynosi dla
biologéw réwniez bardzo wazne artykuty. W czesci
pierwszej znajdujemy wpierw fragmenty Jézefa Sta-
lina pt. Ekonomiczne problemy socjalizmu w ZSRR,
dotyczace zagadnienia praw naukowych i stosunku
cztowieka do nich oraz zagadnienia likwidacji prze-
ciwienstw i réznic pomiedzy miastem a wsig i pomie-
dzy pracg umystowg a kzyczng. Nastepnie zamiesz-
czono trzy artykuly o podstawowym znaczeniu dla
biologii ogdlnej zawierajgce teksty referatow wygto-
szonych w czasie kursu nowej biologii w Dziwnowie
naturalny

(7. VII—7. VIII 1952) na tematy: Dobdr

i sztuczny — K. Petrusewicza i K
Tar wida Stadialnos¢ rozwoju — prawem ogol-
nobiologicznym — Wi Michajtowa Rozréd
u ssakéw — S. Bilewicza i Zb. Kamin-

s k i e g oo W dziale postepéw radzieckiej biologii
i agrobiologii w tymze numerze znajdujemy prace T.
Lysenki pt. Zywotno$é organizméw roélinnych
i zwierzecych, ktéra w #tgcznosci z pracg W. M i-
towanowa w numerze 4 stanowi doskonate Zrédito
dla gtebszego zaznajomienia sige z zagadnieniem zywot-
noscl.

Numer 6 (listopad-gruétzien 1952) przynosi réwniez
sporo materiatlu ogo6lno-biologicznego. Przede wszyst-
kim znajdujemy dwa artykuty na temat tysenkowskie-
go pogladu na przemiane gantunkéw. Jeden, to J.
Pieniagzka pt Radziecka nauka i praktyka rol-
nicza w pracy nad gatunkiem biologicznym, a drugi —
to ttumaczenie krdétkiej oceny prac Lepieszynskiej na-
pisanej przez T. L ysenke w czasopiSmie Agrobiolo-
gia z r. 1951. W zwigzku z nimi pozostaje takze trzeci
artykut w tym numerze — W. Dmitriewa pt
Zagadnienie powstawania gatunkéw a walka z chwa-
stami. Poza tym bardzo ciekawe jest podsumowanie
2-letniej dziatalno$ci Instytutéw Rolniczych w Polsce
piéra M. Bireckiego, w ktdrym autor poddat gte-
bokiej ocenie i jednocze$nie nalezytej krytyce dotych-
czasowag prace Instytutéw Bolniczych kroczacych w
pierwszym szeregu w walce o rozwéj i zwiekszenie
wydajnosci naszego socjalistycznego rolnictwa.

Na og6t trzeba stwierdzi¢, ze dwumiesiecznik Po-
stepy Wiedzy Rolniczej jest w biezacej chwili trybung
nowej biologii w Polsce, spetniajagc jednocze$nie w do-
skonaly sposéb role naukowego periodyku w dziale
agronomii i agrotechniki. Najlepiej tego dowodzi to,
ze stusznie wydrukowano teksty niektérych referatéow
z kursu w Dziwnowie dajac je zainteresowanym przed
ukazaniem sie catego zbioru dziwnowskich materia-
téw. Smialo mozna powiedzieé, ze kazdy biolog znaj-
duje w Postepach Wiedzy Rolniczej Zrodta do teore-
tycznego opanowania zasad nowej biologii mogac
jednocze$nie ,na gorgco"” schwytaé S$ciste wiezy za-
gadnien og6lno-biologicznych z praktyka rolnicza.

A. Jurand (Krakoéw)

WSZECHSWIAT

ZABYTKI PRZYRODY NIEOZYWIONEJ. Nowa Se-
ria. Zeszyt I IV. Wyd. Muzeum Ziemi.

Przed 24 laty rozpoczeto w ramach dziatalnosci
Panstwowego Instytutu Geologicznego publikowanie
opiséw obiektéow, zastugujacych na szczeg6lng uwage
i opieke jako wyjagtkowo cennych pod wzgledem nau-
kowym. Odstoniecia geologiczne, groty, skatki, Zro-
dta, formy geomorfologiczne, a wreszcie meteoryty
byty rzadkjm przedmiotem opracowan pomieszczja-
nych w osobnym wydawnictwie: Zabytki Przyrody
Nieozywionej Rzeczypospolitej Polskiej. Wydano 3
zeszyty, z ktérych ostatni przedwojenny z r. 1936 sta-
nowit juz wytgczne wydawnictwo Towarzystwa Mu-
zeum Ziemi, utworzonego w r. 1933.

Warto podkresli¢, ze Zabytki Przyrody Nieozywio-
nej byiy w literaturze $wiatowej wydawnictwem je-
dynym w swoim rodzaju. Wznowione po wojnie wy-
dawnictwo pozostaje w dalszym ciggu pod kierownic-
twem niezmordowanego oredownika ochrony przyro-
dy nieozywionej i wytrawnego redaktora prof. Stani-
stawa Matkowskiego, ktéry objagt kierownictwo
naukowego instytutu Muzeum Ziemi.

Na tres¢ Zabytkéw Ochrony Przyrody Nieozywionej
sktadajg sie artykuly i prace: St. Matkowskie-
g o Ochrona Zabytkéw przyrody nieozywionej a mu-
zea, K. Kowalskiego Jaskinie Polskie,
ich inwentaryzacja i ochrona, S. Zwolinskie-
g o Grota Lodowa w Tatrach, J. Wojciechow-

skiego O niektorych zabytkach przyrody nieo-
zywionej na Dolnym Slgsku, St. Siedleckie-
g o Skatka triasowa koto Bolecina K. Kowal-
skiego Brekcja nietoperzowa w Podlesicach koto
Kroczyc, E. Massalskiego Najcenniejsze pod
wzgledem dydaktycznym zabytki geologiczne Gor

Swietokrzyskich.

Interesujgce uzupetnienie powyzszych prac stanowi
dziat Sprawozdania i notatki, zawierajagcy m. in.: Nie-
ktére zabytki przyrody nieozywionej Lubelszczyzny,
Wiadomos$ci o najwiekszym gtazie na Mazowszu, Gtaz
Muzeum Ziemi, Sprawa rezerwatu S$luchowickiego.
Wychodnia piaskowcéw gotonoskich, Wielki pien
araukarii, Odstoniecie fliszu z faung w Bukowcu nad
Sanem, Nowe odkrycia w jaskiniach tatrzanskich, Ko-
palna plaza w kamieniotomie pod Capkami w Za-
kopanem, Stozek bazaltowy pod Pomocnem, Dwie
skaty bazaltowe pod Augustowem,. Wilcza Goéra pod
Ztotoryjg, Przetom rzeki Kwissy, Rezerwaty moreno-
we pod Inskiem.

Cato$¢ przedstawia sie bardzo
wiera wiele nowych i ciekawych
dla geologa, geografa i mineraloga, jak i dla przy-
rodnika o ogélnym wyksztatceniu. Piekne, oryginal-
ne fotografie i szkice w teks$cie podnoszg warto$¢ tego
wydawnictwa, ktérego reaktywowanie nalezy powitac
z prawdziwym zadowoleniem. K. M.

interesujaco i za-
informacji zaréwno

UZUPELNIENIE

Uzupetnia sie artykut Karola tLukaszewicza
i Kazimierza Sembrata Z badah nad mieszaficami
Swini i dzika, zamieszczony we ,,WszechS$wiecie', rocz-
nik 1952, zeszyt 7/10:

Na stronicy 107, w drugiej szpalcie, w podpisie pod
rycing nalezy skresli¢ wyrazy: Sus vittatus (knur chin-
ski nie jest bowiem Sus vittatus).

W kilku miejscach skrét nazwisk autoréw przy na-
zwie Su* vittatus powinien brzmie¢ ,,Miii. Schleg.”,
a nie ,,Mul Schleg.”

Na str. 108, w pierwszej szpalcie, wiersz 8 od dotu,
zamiast zagtodzone — powinno by¢: zgtadzone.

Na str. 110, w drugiej szpalcie wiersz 4 od gory,
zamiast: indyjskim — powinno byé: chifAskim.
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ROZSTRZYGNIECIE KONKURSU
FOTOGRAFIKI PRZYRODNICZEJ W tODZI

Dnia 20 listopada ub. r. odbyto sie posiedzenie jury
konkursu fotografiki przyrodniczej, zorganizowane-
go przez Oddziat £édzki Polskiego Towarzystwa Przy-
rodnikéw im. Kopernika.

Jury ustalito kolejno$¢ 6 pierwszych autoréw zgto-
szonych prac:

I miejsce — I. Puchalska, Krakéw (godio
»Remiz").

Il miejsce — F. i Z. Obrapalscy, Poznan
(godto ,,Irys™).

Il miejsce — mgr inz T. Galinski, Poznan
(godto ,,Ardetta™).

IV miejsce — mgr inz. St. A 1w in, Poznan (go-
dto ,,Stal™).

V miejsce — inz. Sikorski, Poznan (godto
,,Sirex*).

VI miejsce — J. Stanistawski, Poznan

(godto ,,Orzet™).
Trzem pierwszym autorom przyznano nagrody pie-

niezne.

Poza tym jury wyré6znilo prace nastepujacych
autorow:

Z. Zwolinskiej — Zakopane (godio ,Zako-
pane”), J. Korpala — Poznah (,Swierk”), J. Dy-

gasiewicza — Wabrzeino (,Adam"), M. Mysz-
kowskiego — Poznan (,Dgb") i G. Mar tu-
siewicza — Gdansk (,0Omega").
Roéwnoczes$nie jury dokonato wyboru prac na wy-
stawe.
UWAGI O KONKURSIE FOTOGRAFIKI
PRZYRODNICZEJ

Fotografika przyrodnicza ma w Polsce piekne tra-
dycje zwiazane przede wszystkim z corocznymi kon-
kursami organizowanymi przed wojng przez Wszech-
Swiat. Rola tych konkurséw byta duza, gdyz z jednej
strony wptywaty one na systematyczne podnoszenie
sie kwalifikacji przyrodnikéw w zakresie fotografii,
ktéra staje sie coraz powszechniej stosowana metoda
dokumentacji i poznania, z drugiej za$ zachecaty licz-
ne rzesze fotografikéw do tematyki przyrodniczej.

Tak sie ztozyto, ze inicjatywa wznowienia wystaw
i konkurséw fotografiki przyrodniczej wyszta réwno-

cze$nie z dwoch os$rodkéw — Poznania i todzi. Ru-
chliwy oddziat poznanski Polskiego Towarzystwa Fo-

tograficznego, skupiajacy szereg cztonkéw z zamito-
waniem uprawiajacych fotografike przyrodnicza, zor-
ganizowat ogdélnopolskg wystawe. Oddziat t6dzki Pol-
skiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika
ogtosit rownoczesnie ogdlnopolski konkurs, po ktérym
zresztg rowniez zorganizowana bedzie wystawa naj-
lepszych prac.

Nic sie zresztg ztego nie stato, ze akcje te zbiegty
sie w czasie. Bardziej rzutcy autorzy zasilili swymi
pracami obie imprezy. A je$li nawet, dziatajagc kon-
kurencyjnie, jedna z nich uszczuplita zasieg drugiej
(ta ,,pokrzywdzong"™ impreza byt zdaje sie konkurs
t6dzki) to w sumie i tak odegraly one niewatpliwie
znacznie wiekszg role. Taka podwoéjna dawka propa-
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gandy fotografiki przyrodniczej podziata niewatpliwie
ozywczo zaréwno na przyrodnikéw jak i na fotogra-
fikow.

Na konkurs t6dzki wptyneto ogétem 418 prac od 27
autoréw. Jednym z warunkéw konkursu byto oddanie
w fotogramie lub serii fotogramoéw jakiejs mysli przy-
rodniczej. Organizatorzy kierowali sie tutaj idea
zwalczania formalizmu w fotografice. Nie wszyscy
jednak autorzy zrozumieli intencje organizatoréw,
ewentualnie nie wszyscy chcieli jg zrozumieé. Tak
wiec obok prac spetniajacych w mniejszym czy wie-
kszym stopniu ten warunek, znalazty sie Lczne prace
stojace nieraz na bardzo wysokim poziomie artystycz-
nym i technicznym, grzeszace jednak az nazbyt for-
malizmem. W tych warunkach zadanie jury byto tru-
dne. Postanowiono nie dyskwalifikowa¢ prac nie spet-
niajagcych powyzszego warunku, zmniejszy¢ im jednak
w szczeg6towej ocenie note za ,tematyke'™. Poza tym
jury punktowato prace za wartosci artystyczne, przy-
rodnicze, techniczne oraz brato pod uwage w o0goélnej
ocenie trudnosci obiektywne.

Wyréwnanym poziomem, nienaganng technika,
estetycznym wykonczeniem i wreszcie ciekawg a tru-
dng tematyka wybity sie na pierwszy plan prace lza-
beli Puchalskiej z Krakowa. O ostatecznym
jednak uplasowaniu sie Puchalskiej na pierwszym
m.ejscu zadecydowato najlepsze niewatpliwie zdjecie
konkursu, przedstawiajgce remiza na gniezdzie. Po-
zbawione efekciarstwa, stojgce na wysokim poziomie
artystycznym, mimo niewielkiego formatu (18X24),
reprezentuje bardzo wysoki poziom.

Na drugim miejscu jury sklasyfikowato prace F.
i Z. Obrgpalskich =z Poznania. Prace tej pary
autorskiej odznaczajg sie rzadko u nas spotykanym
wysokim poziomem technicznym. Wzorem nienagan-
nej techniki stuzy¢é moze fotogram tych autoréw
przedstawiajacy kwiat kosaéca. Wymieni¢ nalezy
réwniez serie zdje¢ tych autoréw przedstawiajacych
rézne formy keratynozy dzioba i pazuréw u kuro-
patw.

Trzecie miejsce w konkursie zdobyt mgr. inz. T.
Galinski z Poznania. Zdjecia tego autora cho¢ nie
pozbawione licznych brakdw technicznych i artystycz-
nych, odznaczaja sie jednak konsekwencjg i przebija-
jaca znajomoscig tematu (ptaki i jaja ptasie w gnia-
zdach). Z prac tego autora na pierwszy plan wysuwa
sie zdjecie miodego trzciniaka.

Czwarte w kolejnosci miejsce przyznano mgr inz.
St Alwinowi z Poznania. Poszczeg6lne zdjecia
tego autora stojg na nieprzecietnie wysokim poziomie,
odznaczajg sie doskonalg technikg i ciekawg tema-
tyka. By¢ moze brak jednolitosci w tematyce i w wy-
konaniu technicznym (w przeciwieAstwie do trzech
pierwszych autoréw) zadecydowat o dalszej lokacie
tego autora. Na pierwszy plan w jego pracach wysu-
wa sie ciekawy i Swietny kompozycyjnie fotogram
,Slad zycia™, przedstawiajacy $lad ptaka na rucho-
mych, pofaldowanych wiatrem piaskach. Réwniez cie-
kawe kompozycyjnie a zarazem odkrywcze jest zdje-
cie torfowca w powiekszeniu.

Zdobywca pigtego miejsca inz. F. Sikorski,
réwniez z Poznania, nadestat 58 fotograméw o bar-
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dzo jednak nieréwnym poziomie. Obok dobrych
zdja¢ krajobrazowych (Pieniny), nie przedstawiajg-
cych jednak nic frapujacego pod wzgladem przyrod-
niczym, na pierwszy plan wéréd prac tego autora w /-
bija sig seria 4 zdja¢ przedstawiajgca sktadanie jaj
w drewnie przez samiczke trzpienmka. Niestety seria
ta pozostawia pod wzgledem technicznym jak i ob-
rébki negatywéw wiele do zyczenia.

Sz6ste wreszcie miejsce przyznano pracom J. Sta-
nistawskiego z Poznania, z ktérych wymienié
nalezy tadne zdjecie szarotek oraz krajobrazy wy-
dmowe.

Z prac pozostatych uczestnikéw kilka zostato przez
jury wyrdznionych. W pierwszym rzedzie wyrézniono
serie zdje¢ roslin tatrzanskich Z. Zwolinskiej
z Zakopanego oraz oryginalne zdjecie samicy dzika
z warchlakami J. Korpala z Poznania. Dalej wy-
rézniona zostata seria zdje¢ owaddéw w bursztynie
z ,,Bursztynowym sarkofagiem™ na czele — G. Mar-
tusiewicza z Gdanska. Wyro6zniono réwniez foto-
gram J. Dygasiewicza z Wabrzezna pt. ,,Por-
tret $limaka winniczka" oraz efektowne zdjecie graba
japonskiego z arboretum kdérnickiego M. Myszkow -
skiego z Poznania.

Ws$rod prac nadestanych na konkurs dat sie odczué

brak zdje¢ mikroskopowych. Jako jedyny wyjatek
wymieni¢ trzeba wudate zdjecie wirczykéw dra A.
Pigonia z Krakowa.

Na ogét konkurs ocenié¢ nalezy jako udatny, jakkol-
wiek poziom nadestanych prac byt bardzo nieréwny.

Na podkreslenie zastuguje fakt zgtoszenia na kon-
kurs catego szeregu prac o ciekawej nieraz tematyce,
bardzo jednak stabych technicznie. Sg to prace przy-
rodnikow coraz cze$ciej korzystajacych z aparatu fo-
tograficznego w pracy zawodowej, jak i amatorow
siegajacych do tematyki przyrodniczej. Tak czy ina-
czej Swiadczy to, ze fotografia staje sie dzi§ coraz
bardziej udziatem mas.

Wyrazi¢ mozna nadzieje, ze inicjatywa Oddziatu
tédzkiego P.T.P. im Kopernika przyczyni sie do roz-
woju i umasowienia fotografiki przyrodniczej,
a w przysztosci tego rodzaju konkursy i wystawy be-
da czesciej organizowane.

Henryk Sandner (£6dz)
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WSZECHSWIAT

KRONIKA TOWARZYSTWA
Oddziaty Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im.
Kopernika w drodze subskrypcji zebraly zamoéwienia
na ksiazke O twoérczym darwinizmie w ilosci og6lnej
3.960 egzemplarzy.
Na poszczeg6lne oddzialy przypadaja nastepujace
ilosci:

: Bydgoszcz 58 egz.
Gdansk 24
Krakow 1441 ff
Lublin 320
todz 296
Poznan 221
Putawy 2 4
Torun 70
W roctaw 602
Warszawa 926 b

Z ZYCIA ODDZIALU LODZKIEGO

Oddziai jtédzki rozpoczat prace w nowym roku
szkolnym organizacjg cyklu odczytéw z zakresu kos-
mogonii. Dotychczas wygtoszone zostaty cztery od-
czyty: prof. dr W. lwanowska z Torunia — Ra-
dioastronomia, prof. dr St Piotrowski z War-
—Budowa gwiazd, prof. dr J. Mergenta-

szawy
ler z Wroctawia — Budowa stonca, prof. dr Wi Zonn
z Warszawy — Droga mleczna. Ostatni z tego cyklu
odczyt pt.: Galaktyki, wygtosi dr J. Gadomski

z Warszawy jeszcze w obecnej zimie.

W grudniu 1952 r. rozpoczely sie seminaria podziw-
nowskie. Zebrania przygotowali uczestnicy kursu
w Dziwnowie.

W koncu grudnia otwarto wystawe prac zgtoszo-
nych na konkurs fotografiki przyrodniczej.

Z ODDZIALU PULAWSKIEGO

dziatalnosci Oddziatu Polskiego

Sprawozdanie z
im. Kopernika w Putawach za

Tow. Przyrodnikéw
IV kwartat 1952.

W okresie sprawozdawczym wygtoszone zostaly
2 referaty:
1) mgr inz. Janusz Czyzewski. Zwalczanie

szczuréow w $wietle nauki o odruchach warunkowych.

2) mgr Bolestaw Styk, Studia rolnicze w ZSRR.

Oba referaty wzbudzily duze zainteresowanie, za-
réwno wsérod cztonkéw jak i gosci. Referat o studiach
rolniczych w ZSRR zapoznat stuchaczy z nauka i zy-
ciem miodziezy studiujacej w ZSRR.
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