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DIAMENTY

KAZIMIERZ MASLANKIEWICZ (Krakéw)

Nazwa diamentu pochodzi od greckiego sto-
wa adamas — niepokonany, co zwigzane jest
z jego wiasnosciami, a przede wszystkim z naj-
wiekszg twardoscig sposrod wszystkich minera-
tow; nie ulega on réwniez dziataniu czynnikdw
fizycznych i chemicznych. Inng charakterys-
tyczng cechg diamentu jest jego wyjatkowo sil-
ny potysk, zwany potyskiem diamentowym.

Diament krystalizuje w uktadzie regularnym,
tworzac najczeSciej oSmiosciany. Rzadsze sg
dwunastosciany rombowe, szesciany oraz czwo-
rosciany. Krysztaty diamentéw rzadko ogra-
niczone sg ptaskimi Scianami i prostymi krawe-
dziami. Zwykle Sciany krysztatow sg zaokra-
glone i przecinajg sie w krawedziach, ktdére ma-
ja charakter fagodnych tukéw. Niekiedy kry-
sztaty diamentow tworza prawidtowe zrosty
blizniacze (ryc. 1).

Wielko$¢ poszczegdlnych krysztatéw jest bar-
dzo rozmaita. Od najdrobniejszych dochodzg one
do parucentymetrowych. Duze diamenty stano-
wig tylko drobny odsetek znajdywanych ka-
mieni, przewaznie bowiem sg to drobne krysz-
tatki i okruchy. Najwiekszy znaleziony diament,
znany pod nazwg ,,Cullinan“, byt wielkoSci pie-
sci (ryc. 2).

Wielko$¢ diamentéw, podobnie jak i innych
kamieni szlachetnych, podaje sie w karatach.
Dawniejsza nazwa arabska kirat pochodzi od
greckiego keration — nasienie drzewa S$wieto-
janskiego, prawdopodobnie Ceratonia siligua.
Rzymianie nabywali chleb $wietojanski Siligua
graeca, a rzymska waga kamieni szlachetnych

nosita nazwe Siligua. Waga 1 karata wynosita
przewaznie 0,205 grama, wykazywata jednak
nieraz wyrazne odchylenia. RoOznica np. przy
1000 karatach w Livomo i we Florencji wyno-
sita 95 karatéw. Karat brazylijski miat tylko
0,192 g, gdy tymczasem waga karatu afrykan-
skiego wynosita 0,205.

Dawniej dzielono karat na 64 czesci; stoso-
wany byt réwniez podziat na grany (1 karat =
4 grany). We Francji uncja byta rdwna 144 ka-
ratom. W roku 1913 wprowadzono jednolitg
wartosé karata rowng Vs grama (0,2 g). Dtugosé
krawedzi 1-karatowego o$Smiosciennego diamen-
tu wynosi ok. 5 mm, 10-karatowego — ok. 11
mm, 100-karatowego — ok. 24 mm. W handlu
znajdujg sie diamenty juz o rozmiarach ok.
‘A mm (1/32 karata).

Obok diamentéw przezroczystych czeste sg
rébwniez nieprzezroczyste, ktore znajdujg po-
wszechne zastosowanie w przemysle, a nie na-
dajg sie do uzytku jako kamienie szlachetne.
Sposréd wyrdznianych odmian diamentéw prze-
mystowych najbardziej znane sg: bort i karbo-
nado. Sg to diamenty ciemne, niekiedy stano-
wigce agregat ztozony z drobniejszych ziarnek'
diamentu, scementowanych substancja grafito-
wa. Nie nadajace sie do celéw ozdobnych, uzy-
wane za$ jako kamienie przemystowe, diamen-
ty pochodzace z Konga Belgijskiego noszg nie-
raz w handlu nazwe ,,kongo*.

Diament wykazuje wyrazng tupliwos$¢ rowno-
legta do $cian os$miosScianu, co wyzyskuje sie
przy cieciu i szlifowaniu.
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Przewaznie bezbarwny i przezroczysty, wy-
kazuje nieraz diament r6zne zabarwienia; zna-
ne sg diamenty bladoz6ttawe i niebieskawe, sza-
rawe, brunatne, zielonawe,. nawet czarne, nie-

Ryc. 1. Krysztaly diamentéw (wedtug Fersmana).

kiedy, chociaz bardzo rzadko, czerwone lub
niebieskie. W niektorych diamentach rozmiesz-
czenie zabarwienia nie jest rownomierne. ROw-
niez obok przeZroczystych wystepujg diamenty
zmetniate.

Zabarwienie diamentéw znika niekiedy lub
ulega zmianie przy silnym podgrzaniu, zwykle
jednak po ozigbieniu wraca barwa pierwotna.
To nasuwa przypuszczenie, ze powodem zabar-
wienia jest drobna domieszka barwnych tlen-
kéw metali. Zmiana barwy diamentéw naste-
puje takze pod dziataniem ciat promieniotwor-
czych.

Jak nadmieniliSmy diament jest najtwardszy
ze wszystkich mineratéw. W skali Mohsa uzy-
wanej dla oznaczania twardo$ci mineratéw zaj-
muje on najwyzsze miejsce (10). Jest 150 razy
twardszy od korundu, ktérego zabarwionymi
odmianami sg szafir i rubin, a 1000 razy tward-
szy od kwarcu. Ta wyjatkowa twardos$¢ sprawia,
ze noszony nawet przez diugie lata diament
oszlifowany nie ulega najmniejszemu $cieraniu;
krawedzie i naroza pozostajg ostre, nie zmniej-
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sza sie réwniez silny potysk, uzyskany przez po-
lerowanie.

Twardo$¢ diamentu na plaszczyznach szescia-
nu jest nieco wyzsza niz na $cianach o$mio-
§cianu, réwniez naturalne pta-
szczyzny i krawedzie sg tward-
sze od wytworzonych sztucznie
przez szlifowanie. DoSwiadczeni
szlifierze diamentdw wskazujg
na pewne roznice zachodzace
w twardo$ci diamentow, w za-
leznosci od pochodzenia. Pow-
szenie uwazajg oni, ze diamenty
brazylijskie, a bardziej jeszcze
australijskie i pochodzace z Bor-
neo, sg twardsze od potudniowo-
afrykanskich, a wskutek tego
sg trudniejsze do obrébki. Po-
dobne roznice w twardosci majg
wystepowa¢ w diamentach po-
chodzacych z r6znych zt6z Afry-
ki. Mimo swej twardosci dia-
ment jest mineratem kruchym
i mozna go tatwoscig sproszko-
wa¢ w mozdzierzu stalowym.
Wskutek tupliwos$ci gwattowne
uderzenie moze spowodowaé
pekniecie diamentu.

Diament odznacza sie wyjat-
kowo wysokim wspoétczynni-
kiem zatamania Swiatta (w Swie-
tle czerwonym wynosi on 2,407,
w fioletowym 2,465) oraz silng
dyspersjg ('0,058). Wiasciwosci
te wywotlujg bardzo silny po-
tysk i gre barw, czyli tzw.
,0gien”, widoczny zwiaszcza na
diamentach szlifowanych. Ten
wysoki wspétczynnik zatamania
sprawia, ze catkowite odbicie
Swiatta nastepuje juz przy kacie padania réw-
nym 24v2°,

Wskutek silnego rozszczepienia Swiatta w dia-
mencie wystepuje piekna ,,gra“ barw odbitych
promieni, ktéra otacza zwtaszcza kamieA oszli-
fowany jak gdyby teczowa aureols.

Naswietlone promieniami nadfiotkowymi dia-
menty wykazujg zjawisko luminiscencji barwy
btekitnoniebieskawej lub zielonej, co moze utat-
wi¢ badania poszukiwawcze.

Ciezar wiasciwy diamentu waha sie w grani-
cach 3,47—3,55, co zalezy od zawartych wro-
stkow tworzgcych sie rownoczes$nie ze wzrostem
krysztatéw diamentéw. Wrostki stanowig grafit,
magnetyt, rutyl, ilmenit, piryt i inne mineraty,
czesto widoczne dopiero przy znacznym powiek-
szeniu. Nierzadkie wrostki w krysztatach dia-
mentow stanowig bardzo drobne krysztatki dia-
mentu w postaci bezbarwnych i przeZzroczystych
osmioscianéw i szeScianow (ryc. 3). Rowniez
drobniutkie krysztatki cyrkonu (krzemianu cyr-
konu ZrSiC>) w postaci wydtuzonych stupkow
zakonczonych Sciankami piramid stwierdzono
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nieraz' w badaniu mikroskopowym w diamen-
tach (ryc. 4). Niekiedy wrostki zawarte w dia-
mencie nie sg wspotczesne, lecz mogly dostac
sie wewnatrz drogg spekan zawartych w mi-
nerale.

Ryc. 2. Najwiekszy ze znalezionych diamentéw Culli-

nan i otrzymane z niego brylanty.

Pod wzgledem chemicznym diament jest czy-
stym weglem. Stwierdzone nieraz $lady innych
pierwiastkow pochodzg od zanieczyszczen wy-
stepujacych najczesSciej w postaci wrostkow
mineralnych. Nie ma prawie diamentow, ktére
by nie zawieraty jakich§ drobnych wrostkéw
i nawet najczystsze, ktére sg najwyzej cenione,
wykazujg przy mikroskopowym badaniu ich
obecnos$¢. Te drobne wrostki nie wplywajg zre-
sztg na 0g6t na warto$¢ kamienia, poniewaz bez
uzycia mikroskopu nie sg widoczne.
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Ryc. 3. Wrostek o$miosSciennego krysztatka diamentu

w wiekszym diamencie.

Diament nie ulega zmianom chemicznym
i przeobrazeniom, zachowujgc sie bardzo opor-
nie wzgledem czynnikéw chemicznych. Nie roz-
puszcza sie ani w mocnych kwasach, jak kwas
siarkowy, azotowy lub fluorowodorowy, ani
w zasadach, jak wodorotlenki sodu lub potasu.
Stwierdzono jedynie, ze ulega on utlenianiu pod
dziataniem saletry lub mieszaniny dwuchromia-
nu potasu i kwasu siarkowego.

W ptomieniu dwuchawki ulega spaleniu na
COq, podgrzany w postaci sproszkowanej spala
sie juz na powietrzu. Juz w r. 1675 postawit
Newton hipoteze, ze diament powinien ulec
spaleniu podobnie jak wegiel. Proby tej doko-
nali w r. 1694 cztonkowie Akademii Florenckiej
Averani i Targioni, poddajac diamenty

Ryc. 4. Wrostki krysztatkéw cyrkonu w diamencie.
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dziataniu wysokiej temperatury, uzyskanej
w drodze silnego ogrzewania, takze przez sku-
pianie promieni stofca silng soczewky. Zaobser-
wowali oni, ze diamenty stawaly sie coraz
mniejsze, az wreszcie znikly catkowicie.

W r. 1772 stawny chemik francuski L av o i-
sier stwierdzit, ze diament ulega spaleniu tyl-
ko w obecnosci powietrza, przy czym przechodzi
w gaz, ktéry powoduje zmetnienie wody wa-

Ryc. 5. Struktura diamentu.

Odlegto$¢ punktéow siecio-

wych podana w Angstro-
mach.

ma0=3,56

piennej jak przy fermentacji. W pare lat poz-
nief Tennant udowodnit, ze powstaly gaz
jest dwutlenkiem wegla. W r. 1841 chemicy D u-
mas i Stas wykazali, ze diament jest czy-
stym weglem.

Diament stanowi jedng z odmian alotropo-
wych wegla. W niczym nie przypomina on gra-
fitu mimo takiego samego skiadu chemicznego.
Ro6znice wiasnosci a zwtaszcza twardosci (oba te
mineraty stanowiag kraricowe przyktady naj-
twardszego i najmiekszego ciala) zwigzane sg
budowg wewnetrzng tych mineratow. Jezeli po-
rownamy rozmieszczenie atomow wegla, w dia-
mencie (ryc. 5) i w graficie (ryc. 6), zauwazymy
wyrazne roznice. Wigzania pomiedzy poszcze-
gélnymi atomami wegla w sieci przestrzennej
diamentu sg typu atomowego. Kazdy z atoméw
wegla, ktére sg ciasniej utozone w krysztale
diamentu niz w krysztale grafitu, jest otoczony
czterema innymi znajdujgcymi sie w rdéznych
odlegtos$ciach. Kat pomiedzy poszczegdlnymi
wigzaniami wynosi 109°28'. W graficie nato-
miast atomy uktadajg sie warstwami, w rezulta-
cie czego wiez miedzyatomowa jest znacznie
stabsza; jedng z cech charakterystycznych gra-
fitu jest tupliwos¢ rownolegta do ptaszczyzn

I-0S:<
6,80

0
0 eV u >
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Ryc. . Struktura grafitu. Odlegto$¢ punktéw siecio-

wych podana w Angstromach,
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najgtebszego obsiania atomami wegla, w Kkto-
rych wigzania miedzy atomami wegla sg silniej
sze niz w kierunku prostopadtym.

Warto w tym miejscu przypomnie¢, ze juz
Ltomonosow wyrazit stuszne przypuszcze-
nie, ze przyczyna niezwyktej twardosci diamen-
tu jest ciasne powigzanie czastek.

Z uwagi na niezwykle wiasnosci diamentu
niektérzy badacze przypuszczali nawet, ze dia-
ment sktada sie z jakiego$ specjalnego pierwia-
stka, ktory nazywano ziemig diamentows, i je-
go prawdziwa natura zostata stwierdzona w spo-
séb nie budzacy watpliwosci dopiero koto po-
towy XIX wieku.

W poréwnaniu z grafitem, ktory jest trwalg
odmiang wegla, diament jest odmiang nietrwata,
przechodzacg przy ogrzewaniu bez dostepu po-
wietrza w grafit. PrzejScie to ma charakter mo-
notropowy i proby otrzymania diamentéw z gra-
fitu nie daly rezultatu. Przeprowadzenie dia-
mentéw w grafit potwierdzito w petni przypu-
szczenie sprzed 150 lat z géra, kiedy to Jac-
quet i Lavoisier przewidywali to prze-
ksztatcenie.

Diamenty wystepujg zarowno w ztozach pier-
wotnych, jak i wtdrnych. Zioza pierwotne s3
nieliczne i eksploatacja ich, siegajaca nieraz do
znacznych gtebokosci, jest trudniejsza i kosz-
towniejsza. Wczesniej poznane i znacznie po-
wszechniejsze sg wtorne ztoza okruchowe.

Rzadko$¢ wystepowania diamentow w zio-
zach pierwotnych, i to tylko w niektoérych ska-
fach, wigze sie z genezg tworzenia sie diamen-
tow w warunkach wysokiej temperatury i bar-
dzo duzego cisnienia. Sposréd zt6z pierwotnych
wyrdznia sie dwa typy, ktére nazwe swg wziety
od skat zawierajacych diamenty. Pierwszy
z nich to typ kimberlitowy, znany z potudnio-
wej Afryki, drugi — typ perydotytowy, znany
np. z Gor Sajanskich, Kanady i Kolumbii Bry-
tyjskiej.

Wtbrne ztoza diamentéw majg charakter z6z
okruchowych i moga byé zar6wno pochodzenia
rzecznego, jak i morskiego. Najwieksze znacze-
nie gospodarcze posiadajg aluwialne ztoza okru-
chowe wystepujagce w tozyskach rzek starych
lub wspédiczesnych. Ztoza takie sg znane z Indii,

Ryc. 7. Przeptukiwanie zwiru diamentonos$nego.
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Poszukiwacze diamentéw przy pracy
(Potudn. Afryka).

Ryc. s.

Brazylii, z potudniowej Afryki, z Konga Belgij-
skiego, ze Ztotego Wybrzeza i z Borneo (ryc. 7,
8 9, 10, 11, 12, 13).

Okruchowe ztoza pochodzenia morskiego zna-
ne sg z Afryki potudniowo-zachodniej. Charak-
terystyczng cechg tych ztdz jest posortowanie
diamentéw wedtug ich wielkosci. Diamenty po-
chodzace z tych ztéz sg zwykle zaokraglone
wskutek dtugotrwatego procesu przenoszenia
ich z miejsca na miejsce falami morskimi.

Dtugo nie umiano wyttumaczy¢ sobie sposobu
powstawania diamentdw. Zardwno diamenty in-
dyjskie, jak brazylijskie i australijskie znajdo-
wano w piaskach lub zwirach i jedynie mozna
byto wnioskowaé¢, ze nie znajdujg sie one
w miejscu powstania. W Afryce potudniowej
rébwniez najpierw odkryto wtérne ztoza okru-
chowe diamentéw w osadach rzek Oranie, Vaal
i in. Pdzniej dopiero na pustynnej wyzynie
Karroo wsrod piaskowcéw i tupkéw znalezio-
no olbrzymie kominy (leje wypetnione diamen-
tonosnym materiatem skalnym) podobne do kra-
terow wulkanicznych. 1lo$¢ znalezionych takich
kominow przekroczyta 200. Na og6t przypuszcza
sie, ze potudniowo-afrykanskie diamentonos$ne
kominy sg zwigzane z wybuchami wulkanicz-
nymi, ktdre w okresie kredowym objety calg
Afryke potudniowag. Tymi lejami wydobywata
sie z gtebi ziemi roztopiona magma nasycona
gazami i weglem. Wiasnie pod wptywem olbrzy-

Ryc. 9. Odstanianie gtebszych warstw piaskéw diamen-
tonosnych za pomoca czotgéw.
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Ryc. 10. Cate gé6ry piaskéw, zwiréw, piaskowcow
i zlepiencéw kruszy sie i przesiewa dla wydobycia
diamentow.

miego ci$nienia zawarty w magmie wegiel mogt
wykrystalizowaé w postaci diamentéw (ryc. 14).

Rzadko$¢ wystepowania diamentow, zwilasz-
cza w skalach pierwotnych, ttumaczymy tym,
ze mineral ten moze powsta¢ z magmy jedynie
przy bardzo wysokim ci$nieniu wynoszacym
kilkadziesiat tysiecy atmosfer. Tak wysokie ci-
$nienie znajduje sie dopiero na glebokosSciach
bliskich stu kilometréw, a magma z takiej gte-
bokosci w rzadkich tylko przypadkach wydo-
staje sie na powierzchnie.

Wypetnienie lejow stanowi zasadowa skata
magmowa zwana kimberlitem od miejscowosci
Kimberley. Jest to zielonawoniebieska skata,
ktorej gtownym sktadnikiem jest oliwin; obok
niego wystepuja: ciemna mika, granat chro-
mowy i ilmenit. Od swej barwy nosi ona nazwe
ziemi niebieskiej blue ground. Na powierzchni

Ryc. 11. Przesiewanie piaskow na sitach cylindrycznych.
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Ryc. 12. Diamentonos$ny piasek przepuszcza sie na
nachylonych stotach pokrytych ttuszczem. Pod dzia-
taniem pradu wody piasek zostaje usuniety, diamenty
natomiast przyczepiajag sie do warstewki tluszczu.

skata kimberlitowa ulega zwietrzeniu, przecho-
dzac w tzw. ziemie z6ta yellow ground.

Diamenty zawarte w skale kimberlitowej sg
nie tylko krysztatami o wielkosci utamkow ka-
ratow, lecz wystepujg tam takze w postaci nie-
widocznych gotym okiem rozprészonych krysz-
tatkéw mikroskopijnych. Stosunkowo tez rzad-
ko zdarza sie zauwazy¢ na miejscu znajdujgce
sie diamenty. Poniewaz znajdujgca sie w glebi
skata kimberlitowa jest zbita i zwiezta, krusze-
nie jej wymaga wiele pracy i wysitku. Stad
tez zwykle postepuje sie w ten sposéb, ze dia-
mentonos$ny materiat skalny, pochodzacy z pod-
ziemnych kopaln, wydobywa sie na powierzch-
nie i pozostawia przez dtuzszy czas nieraz az do
roku dziataniu czynnikow atmosferycznych. Pod
ich wptywem niebieska ziemia ulega zwietrze-
niu przechodzac w luzng ziemie z6Ha, z ktorej
wydobycie diamentu jest znacznie tatwiejsze.

Diamenty znane byty juz w starozytnosci.
Wspomina jePliniuszw swojej Historia na-
turalis podajac, ze pochodzg one z Indii. Pierw-
szy diament zostat znaleziony w Indiach okoto
r. 800 przed nasza erg. Z pigtego wieku p. n. e.
pochodzi figurka grecka, w ktérej oczy zasta-
pione byty diamentami. W starozytnym Rzymie
diament byt wysoko cenionym kamieniem szla-
chetnym.

Poza stosunkowo nielicznymi przypadkami
dostarczania indyjskich diamentéw do starozyt-
nej Grecji i Rzymu, do Europy diament dostat
sie wzglednie pdzno, a szersze stosowanie go
jako kamienia szlachetnego znane jest dopiero
od wieku XIII i XIV. Az do wieku XVIII nie
byto w uzyciu innych diamentéw poza pocho-
dzacymi z Indii. Pierwsze diamenty pochodzace
z Brazylii, gdzie odkryto je w r. 1725, budzity
przez czas dtuzszy nieufnos$¢. To byto powodem,
ze przez cale dziesigtki lat diamenty wydoby-
wane w Brazylii przewozono do Indii, skad do-
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piero jako indyjskie wchodzity do obrotu han-
dlowego.

Niemal wszystkie indyjskie ztoza diamentéw
maja charakter aluwialnych zt6z okruchowych.
Najwazniejsze znajdowaly sie w okregu Panna
we wschodniej czeSci wyzyny Dekanu, gdzie
wydobywano je ze zwirdw prekambryjskich zle-
piencow. Wsrdd diamentow indyjskich znale-
ziono wiele bardzo pieknych o znacznych roz-
miarach. Po oszlifowaniu staly sie one bogac-
twem i ozdobg skarb6w maharadzéw i nababdéw
indyjskich, niektére z nich dostaty sie do Euro-
py i skarbcow panujacych.

Wspotczesna produkcja Indii, nie dochodzaca
nawet do 2000 karatéw rocznie, nie odgrywa

juz zadnej roli w Swiatowej produkcji dia-
mentow.
Brazylijskie ztoza diamentow wystepuja

przede wszystkim w stanach Geraes i Babhia.
Najwazniejsze ztoza znajduje sie koto miejsco-
wosci Diamantina. Sg to przede wszystkim alu-
wialne ztoza rzek wspotczesnych, chociaz koto
Diamantina wystepuje pierwotne ztoze o cha-
rakterze komindéw, podobnych do potudniowo-
afrykanskich. Przecietna zawarto$¢ niektdrych
7467 brazylijskich typu okruchowego wynosi od
V. do 1 karata na 1 m3

Pod koniec wieku XVIII roczna produkcja
diamentéw brazylijskich wynosita okoto 30 000
karatow. Spadek produkcji nastapit z poczat-
kiem wieku XIX i dopiero w latach 1913 i 1914
nastapito bardzo silne zwiekszenie produkcji,
ktéra osiggneta 200 tysiecy karatow. W okresie
ostatniej wojny Swiatowej przekroczyta ona na-
wet 300 tysiecy karatow wskazujgc na dziesie-
ciokrotne zwiekszenie produkcji w poréwnaniu
z wiekiem XVIII.

Przez diugie dziesigtki lat najwazniejszy
osrodek przemystu diamentowego stanowity

Ryc. 13. Segregowanie diamentéw wedtug wielkosci.

Tygodniowy plon eksploatacji jednej z kopalh potud-

niowo-afrykanskich: 15.000 diamentéw wagi okoto
13.000 karatéow.
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ztoza potudniowej Afryki, gdzie pierwszy dia-
ment zostat uzyskany w r. 1867 nad rzekg Ora-
nie. W 2 lata pdzniej w okolicy tej zostat zna-
leziony wspaniaty kamien wagi 831/z karata zna-
ny po oszlifowaniu jako stynna ,,gwiazda potud-
niowej Afrykill Okruchowe ztoza diamentéw
wystepujace nad rzekami Oranie i Vaal wigza
sie genetycznie ze skatami kimberlitowymi. In-
na grupa okruchowych zt6z potudniowej Afryki
znajduje sie w obrebie utwordw systemu Wit-
watersrand, wieku przedpaleozoicznego, ztozo-
nych ze zlepiencow, piaskowcow i tupkdéw kwar-
cytowych. Poziom diamentonos$ny tych bardzo
grubych osadéw, dochodzacych do 7,5 km migz-
szosci, wynosi zaledwie pare metréw.

Wzdtuz zachodniego brzegu Afryki potudnio-
wej ciggng sie nadbrzezne zloza diamentow pa-
sem o dtugosci 400 km i szerokosci 20 km. Sg
to wtorne ztoza okruchowe rozmaitych typow,
zwigzane rowniez z pierwotnymi skatami kim-
berlitowymi, ktérych obecno$é stwierdzono na
tym terenie.

Najp6zniej zostaly odkryte okruchowe zloza
diamentéw w Kongu Belgijskim. Cechg charak-
terystyczng diamentow tych ztdéz jest to, ze
przewaznie (do 90°/0) sg one nieprzezroczyste,
nie nadaja sie wiec do szlifowania na brylanty.
Ztoza te dostarczajg najwiekszych ilosci dia-
mentéw przemystowych, a mianowicie odmian
»bort“ i, kongo“. Z poczatkiem pierwszej woj-
ny Swiatowej produkcja wyniosta 15 tysiecy ka-
ratow, natomiast w drugim roku ostatniej wojny
Swiatowej przekroczyta 10 milionéw karatéw.
W ostatnich latach produkcja Konga dochodzi
do 3/4 produkcji $wiatowej.

Ztoza australijskie, zajmujace dalsze miejsce
po Afryce i Ameryce potudniowej, wystepujg
w Nowej Potudniowej Walii. Sg to dawne
i wspotczesne aluwialne ztoza okruchowe, z kt6-
rych diamenty eksploatuje sie przewaznie ra-
zem ze ztotem i cyng (kasyterytem).

Z innych zt6z diamentéw nalezy wymieni¢
przewaznie juz wyczerpane ztoza na Borneo,
dalsze ztoza afrykanskie, a zwitaszcza w Angoli
i Sierra Leone, oraz ztoza w Brytyjskiej Gu-
janie.

lloSci wydobywanych diamentéw ulegajg sta-
temu wzrostowi. Wedtug obliczen francuskiego
geologa i badacza zt6z mineralnych de L au-
nay a, do roku 1910 wydobyto 142 miliony ka-
ratow, co odpowiada 28 550 kg. Z tego na Afry-
ke potudniowg przypada 120 milionéw kara-
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Ryc. 14. Wyeksploatowany komin diamentonos$ny

w Kimberley tzw. ,,Big Hole* (Wielka Dziura) o gte-

bokosci ponad 400 metrow, nalezacy do najbogatszych
kopalf diamentéw w potudniowej Afryce.

tow (24 000 kg), na Brazylie tylko 1/10 cze$¢ tej
wartosci, a jeszcze nieco mniej przypada na In-
die. Do roku 1927 otrzymano z potudniowej
Afryki prawie 100 milionéw karatéw, co tgcznie
dato ilos¢ 46,5 ton. Schematyczny przeglad pro-
dukcji diamentdw procentowej w dziesieciole-
ciu 1934—1943 podaje zatgczona tabela.

Wspbtczesne wydobycie diamentdéw, wyno-
szgce od 10 do 15 milionéw karatéw, obejmuje
wedlug Batemana nastepujace obszary uto-
zone wedtug wielkoSci produkcji:

Kongo Belgijskie .. 60°/«
Potudniowa Afryka 12°/o
Angola... s "lo

Sierra Leone. 7°lo
Brazylia . 3%

Potudn.-zachodniaAfryka

Produkcja $wiatowa diamentéow w latach 1934—1943 (w procentach)

Kontynenty 1935 1936 1937
Afryka 98,68 98,53 97,79 97,14
Ameryka
potudn. 1.27 1,38 2,18 2,84
A'ji 0,05 0,09 0,02 0,02

Australia

0,01

1938 1939 1940 1941 1942 1943
97,14 96,85 97,39 95,82 95,98 96,00
2,83 9,06 2,46 4,08 3,89 3,92
003 3 009 3} 015 } oue | 013 ] 008
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|,z°/0
0,9%

Tanganika ...
Franc. zachodnia Afryka .
Franc. réwnikowa Afryka . 0,9°/0
Brytyjska Gujana . . . . 0,2°/0

Badania geologiczne, oparte na istniejagcych
kopalniach i zaktadanych w celach poszukiwaw-
czych wierceniach, stwierdzity, ze najwieksze
zasoby diamentow posiada Afryka, a zwilaszcza
Afryka potudniowo-zachodnia oraz Kongo Bel-
gijskie, Sierra Leone, Ztote Wybrzeze i Angola.
Zasoby Zwigzku Afryki Potudniowej, ktory
przez dziesigtki lat zajmowat w produkcji dia-
mentow pierwsze miejsce, ulegajg powolnemu
wyczerpaniu. Zloza Azji réwniez nie rokuja
zbyt wielkich nadziei na przyszto$¢. Stawne zto-
za Indii, a takze znacznie mniejsze na Borneo,
przewaznie zostaty juz wyczerpane.

Do niedawna wystepowanie diamentow na
obszarze Zwigzku Radzieckiego, znane z Uralu
i Syberii (Kraj Krasnojarski) nie mialty wiek-
szego znaczenia. Ostatnio prasa doniosta o zna-
lezieniu w okolicach Jakucka powaznych zi6z
0 charakterze gospodarczym, ktdre obecnie sa
badane pod wzgledem geologicznym i wielkosci
zasobdw oraz wartosci przemystowej. Pewne
mozliwosci kryje olbrzymi obszar Chin, gdzie
dopiero od paru lat prowadzone sg zakrojone
na wiekszg skale badania geologiczne.

W Europie nie byto i nie ma zadnych zi6z
0 praktycznym znaczeniu. Notowane niekiedy
znalezienia diamentdw maja jedynie charakter
rzadkosci mineralogicznych.

Dawniej zastosowanie diamentéw bylo ogra-
niczone do celéw ozdobnych. Za pomocag pro-
szku diamentowego szlifowano przezroczyste
kamienie, nadajgc im takie formy (rozety, bry-
lanty), ktore zwiekszaty naturalny potysk i gre
barw. Juz francuski podroznik Tavernier,
ktory byt w Indiach w wieku XVI, podaje, ze
mistrzowie indyjscy potrafili za pomoca pa-
tyczkow maczanych w proszku diamentowym
ry¢ na szlifowanych kamieniach nazwiska ich
posiadaczy. W duzej mierze warto$¢ diamentoéw
szlifowanych zalezy od ich formy (ryc. 15). Szli-
fowanie niektérych duzych stawnych diamen-
tow trwato ditugie miesigce, niekiedy nawet do
dwoch lat.

Ryc. 15. formy brylantéw,
a— ‘inb— 1 c—2d— 3 e— 5 f— 10 karatéw.
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Ryc. 16. Sztuczne diamenty otrzymane w r. 1955 przez
General Electric Company of America.

W obecnym stuleciu przewazna ilo$¢ dia-
mentéw znajduje zastosowanie jako surowiec
przemystowy, uzywany do krajania i jako ma-
teriat Scierny. Do tych celow uzywa sie zwiasz-
cza nieprzezroczystych odmian — bortu i kar-
bonado.

Od wieku XVI wprowadzono uzywanie dia-
nentéw, ujetych w odpowiednie oprawy, do kra-
jania szkta. Podobne zastosowanie znalazt dia-
ment przy wierceniu matych otworéw w szkle
lub w kamieniach szlachetnych. Do krajania
blokéw skalnych, np. granitbw czy marmuréw
uzywanych w budownictwie, uzywa sie pit me-
talowych, ktorych zeby zastepujg drobne dia-
menty umieszczone na brzegu tarczy. Wprawio-
na w szybki ruch obrotowy tarcza szybko prze-
cina najtwardsze nawet skaly, dajac ptyty ka-
mienne nieraz znacznych rozmiaréw.

Diament stuzy réwniez i do innych celow, jak
do przeciggania cienkich drutéw z r6znych me-
tali, np. z wolframu czy z metali szlachetnych,
oraz jako doskonaty materiat Scierny w réznych
gateziach przemystu.

Najwieksze jednak zastosowanie znalazty dia-
menty w wiertnictwie. Do nowoczesnych urza-
dzen wiertniczych nalezy obracajgcy sie Swider
rdzeniowy. Jest to wydragzona rura stalowa, na
ktorej koficu znajduje sie kolisty pierscien zwa-
ny koronka. Na jej dolnej czesci sg osadzone
w dwdch szeregach diamenty, w ilosci 6—12,
wielkos$ci 3/4 do 3 karatéw. Wprawiony w szyb-
ki obrdt Swider drazy z tatwoscig nawet naj-
twardsze skaty. Wazng korzyscig urzadzen tego
rodzaju jest to, ze wewnatrz rury znajduje sie
nie naruszona skata w postaci walca; jest to
tzw. rdzeA. Rdzenie, nieraz ze znacznych gte-
bokosci wydobywane na powierzchnig, pozwa-
lajg na doktadne zapoznanie sie z przebijanymi
skatami i mineratami oraz budowg geologicz-
nych stref podziemnych, niedostepnych bezpo-
Srednim obserwacjom. Dopiero zastosowanie
diamentowych koronek pozwolito na przekro-
czenie juz gtebokosci 6000 metréw, co w re-
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zultacie przyniosto odkrycie wielu nowych z6z
mineratdw uzytecznych i zwiekszenie ich eks-
ploatacji.

Minerat, uzywany dawniej tylko do celéw
zdobniczych, znalazt réznorodne zastosowanie,
pomagajac cztowiekowi w jego pracy nad utat-
wieniem zycia i zwiekszaniem dobrobytu.

Od wielu lat ponawiano préby uzyskania dia-
mentow w drodze sztucznej. Pierwsze syntezy
przeprowadzat pod koniec ubiegtego wieku fran-
cuski chemik M oissan, sfarajgc sie naslado-
wacé warunki powstawania diamentow w przy-
rodzie. W znanym kraterze meteorycznym Ca-
non Diablo w stanie Arizona w Ameryce pin.
znaleziono meteoryty zelaziste zawierajgce ma-
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te diamenty. Przez rozpuszczanie wegla w sto-
pionym zelazie lub srebrze i oziebianie gwat-
towne z otrzymanego stopu Moissan uzyskat
bardzo drobne krysztatki, ktére swymi wiasno-
Sciami wskazywaty na diament. Pdzniej uzyska-
no diamenty syntetyczne ze stopéw krzemiano-
wych. zblizonych skiadem chemicznym do po-
tudniowo-afrykanskich skat kimberlitowych.
Nie udato sie jednak uzyskaé dotychczas wiek-
szych diamentéw, ktére mogtyby by¢ uzyte jako
kamienie ozdobne.

Ostatnio do produkcji diamentéw syntetycz-
nych, nadajacych sie do celédw przemystowych
przystagpito w Ameryce przedsiebiorstwo Ge-
neral Electric Company of America (ryc. 16).

RYBY LATAJACE

Czar zycia powierzchniowego morz gorgcych

KAZIMIERZ DEMEL (Gdynia)

Po raz pierwszy zobaczytem ryby latajgce na Atlan-
tyku krotko przed wjazdem na Morze Srédziemne.
Byto to w dniu 27. VIII. 1955, kiedy S/S ,Biatystok",
ktérym jechatem do Indii, okalajagcy potudniowe
brzegi Portugalii, wptywatl na wody tzw. Zatoki Gi-
braltarskiej. O godzinie 19 ukazatly nam sie bardzo
zresztg zamglone brzegi Afryki. Z dzioba prujacego
fale statku wyleciato kilka rybek latajagcych, ktére po
niskim locie szybowcowym ponad sfalowang po-
wierzchnig morza, po kilkunastu metrach szybowania,
zmieniajac niekiedy kierunek, zapadty w biekitnozie-
long ton wodna.

Musze przyznaé otwarcie, ze dla mnie jako przyrod-
nika-biologa morskiego pierwsze spotkanie ryb lataja-
cych byto wielkag emocjg. Kolege przyrodnika, ktéry
ptynat ze mnga, poprositem o dokonywanie zdje¢ ryb
latajacych. Niezwtocznie zmierzytem temperature wody
na powierzchni. Miata 24°C. PlyneliSmy w zasiegu
mdrz goracych, ktére majg temperature przecietne od
20° wzwyz do najwyzszych morskich, zblizonych do
30° C.

Ryc. 1. Ryby latajace (wg fotografii).

*

Ryby latajgce charakteryzujg krainge biogeograficzng
morz goracych, w szczegélnosci wody pelagiczne tej
krainy, podobnie zresztag jak rafy koralowe i zarodla
mangrowiowe; tylko ze rafy koralowe sg typowe dla
rejonéw przybrzeznych, niegtebokich o twardym pod-
tozu, zaro$la mangrowiowe natomiast charakteryzuja
btotniste brzegi mérz goracych.

Ryc. 2. Mapka rozsiedlenia ryb latajacych w Atlantyku,

linig ciagta oznaczono péinocng i potudniowg granice

ich zasiegu, zblizong do izotermy rocznej wo6d po-
wierzchniowych 20°C.
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W Atlantyku péinocng i potudniowg granice rozsie-
dlenia ryb latajacych widzimy na zalgczonej mapce.
Jest ona zblizona do przecietnej rocznej izotermy po-
wierzchniowej 20° po6tnocnej i potudniowej granicy
waéd goragcych. Latem jednak poszczegélne osobniki
przekracza¢ mogag te granice nieraz dosyé znacznie
i wraz z cieptymi pradami Atlantyku péinocnego,

Ryc. 3. Stadko ryb latajacych w parabolicznym ,locie"
szybowcowym nad powierzchnig morza.

zwtaszcza w pewnych uprzywilejowanych latach, po-
suwacé sie az po brzegi Anglii i wody M. Péinocnego,
na potudnie za$ wzdiuz wybrzezy Brazylii, zbliza¢ sie
po szeroko$ci po6inocnej Argentyny. Z drugiej strony
pionowe prady oddolne w poblizu brzegéw potudniowo-
zachodniej Afryki (prad Benguela) spychaja ku wo-
dom miedzyzwrotnikowym potudniowo-wschodnig gra-
nice ich zasiegu w Atlantyku.

Ryby latajgce wystepujg we wszystkich oceanach,
nie tylko w Atlantyku, duzo ich W Pacyfiku i w Oce-
anie Indyjskim, wszedzie tam, gdzie temperatura prze-
cietna roku nie spada nizej 20° C. Sg typowe dla po-
wierzchniowych wéd réwnikowych i podzwrotniko-
wych. Zyja réwniez w cieptych morzach mniej lub
wiecej izolowanych, jak: $rédziemne, Czerwone, Za-
toka Perska, bo znajdujg tam korzystne warunki ter-
miczne oraz pokarm w postaci dostatecznych zasobow
planktonu, ktérym sie zywig.

W Morzu Srédziemnym, zwtaszcza w pieknie szafi-
rowym, ale ubogim w plankton basenie wschodnim
tegoz morza, trafiajg sie z rzadka, w pojedynczych za-
zwyczaj okazach. Wiecej ich wida¢ na Morzu Czerwo-
nym. Jeszcze wiecej na Oceanie Indyjskim, gdzie po
prostu wyskakujg w stadkach catych. Podobnie cate
ich masy zyja w przyrownikowych cieptych i gorgcych
strefach Pacyfiku.

Zjawiskiem szczeg6lnie osobliwym, ktoére zadziwia
i najbardziej przykuwa uwage, jest ,lot“ ryb latajg-
cych. Mogtem go obserwowaé codziennie na diugim
szlaku morskiej podrézy z Gdyni do Bombaju, poczy-
najac juz od Cie$niny Gibraltarskiej. Zjawisko to dzi$
powszechnie znane i w zasadzie dobrze wyjaénione
zrodzito obszerng literature zaréwno naukowa, jak
i popularng gtéwnie przez swg osobliwos$¢ ,lotu” ryby
w powietrzu. Wiadomo dzi$§ jednak, ze nie jest to lot
aktywny, ktéry mozna by poréwnaé¢ np. z lotem pta-
kéw lub owadéw, wymagajacym mniej lub wiecej cze-
stych uderzen skrzydet, poruszanych silnymi mies$-
niami. Jest to lot bierny, szybowcowy, na
szeroko rozstawionych ptetwach badz piersiowych (Exo-

WSZEC HSWIAT

coetus), badz piersiowych i brzusznych (Cypselurus),
przes$lizgujacy rybe w powietrzu ponad woda.

Nic wiec dziwnego, ze w przeciwienstwie do pta-
kow system mieSniowy ptetw piersiowych ryb lataja-
cych nie doznat jakiego$ silniejszego rozwoju, czego
dowodzi nastepujgce zestawienie: U dobrze latajagcych
ptakéw, mies$nie poruszajace skrzydta sg duze i na
wage wynoszg :/s ciata; u nietoperzy, latajgcych ssa-
kéw, waga ich réwna sie przecietnie 1/13 wagi ciata;
natomiast u rybki latajagcej z rodzaju Exocoetus —
po polsku zwanej ptaszorem — mies$nie ptetw piersio-
wych wynoszg zaledwie okoto 1/32 wagi ciata, podob-
nie zresztg jak u nielatajgcych pokrewnych gatunkow.

Badania przeprowadzone, zwtaszcza w Ameryce
w latach 1920—1930, a takze p6zZniejsze, oparte na bez-
posrednich obserwacjach za pomocg najlepszych lornet
dalekosieznych aparatow fotograficznych i filmowych
oraz przy uzyciu odpowiednich modeli znacznie bar-
dziej sprecyzowaly zjawisko ,lotu“ ryb, tak ze dzi$
rozumiemy je niemal we wszystkich szczegétach.

Wymaga ono pewnych warunkéw zewnetrznych $ro-
dowiska, gdyz podczas zupeinego spokoju na morzu
ryby prawie nie wylatujag. Wymagane jest pewne mi-
nimum sfalowania powierzchni, spowodowane silniej-
szym wiatrem lub lokalng bryza morska, i ten dyna-
mizm powietrza ryby wyzyskujag, orientujgc sie
w swych ,wyrzutach" w zasadzie pod wiatr albo pro-
stopadle do jego kierunku (kiedy np. wpadajg noca
na poktad ptyngcego statku).

Jaki cel biologiczny ma lot ryb latajacych? Jedno
jest pewne, ze nie poszukiwanie pokarmu, w przeci-
wienstwie do jaskotek czy jerzykédw, przeszywajgcych
powietrze w pogoni za owadami. Nie jest rowniez
.przyjemnosciowym? upustem energii, je$liby tak
mozna powiedzied.

Jest to raczej reakcja obronna, przystosowawcza,
ratujgca zycie ucieczka przed przesladowcami, drapiez-
nymi rybami typu ztotych makreli (Coryphaena), tun-
czykéw, witbécznikéw i in., ktére zawziecie polujg na
stanowigce smaczny pokarm ryby latajgce. Uczestnicy
wyprawy Kon-Tiki, ktdrzy przez kilka miesiecy tak bli-
sko obcowali z powierzchniowym zyciem Oceanu, wy-
raznie opowiadajg, ze najlepsza przyneta na ztote ma-
krele byty ryby latajgce. Byta to przyneta niezawodna,
ktéra wywotywata zjawienie sie ztotej makreli w oka-
magnieniu *

Drobiazgowe badania nad lotem szybowcowym ryb
pozwolity wyrézni¢ trzy gtéwne fazy charakteryzu-
jace poszczegbélny lot.

Ryc. 4. Poszczegdlne fazy ,lotu" ryby
R. 1. Normana).

latajacej (wg

1 Wyprawa Kon-Tiki. Wyd. ,Iskry", W-wa 1955.
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Dla obserwatora patrzacego z pozycji pionowej ryba
z poczatku ptynie bardzo szybko tuz pod powierzchnig,
tak ze ptetwa grzbietowa moze juz nawet wystawacé
z wody, natomiast ptetwy piersiowe s3g jeszcze zwi-
niete i przylegajg do bokdédw ciata. Szybko$¢ ptywania
uwarunkowana jest ruchami ogona, ktéry dziata niby
Sruba okretowa i popycha rybke, przeciwnie do dzia-
tania $migta, ktére jako znajdujace sie z przodu cig-
gnie samolot.

W drugiej fazie rybka wysuwa si¢ z wody i rozsta-
wia szeroko pietwy, zachowujgc nadal brzuszne zwi-
niete. Ogon ma wcigz jeszcze pograzany w wodzie
i uderza nim bardzo szybko, gtéwnie wydtuzonym pta-
tem dolnym pietwy ogonowej w prawo i w lewo, réw-
noczes$nie przestawiajac sie w swym posuwaniu z pier-
wotnej szybkos$ci okoto 10 m na sekunde do 20 m/s.
Przychodzi jej to z tatwoscig, ogon bowiem uderza
w gestym $rodowisku, jakim jest woda morska, ciato
za$§ w swej znacznej czeSci znajduje sie juz w wielo-
krotnie mniej gestym $rodowisku powietrznym. Do-
strzegamy tu analogie ze startujacym samolotem, bio-
ragcym rozped bezpos$rednio przed oderwaniem sie od
ladu.

Te faze poczatkowg lotu rybki badacze anglosascy
nazywajg taxi-way, czyli drogg takséwki. Zaznacza
sie ona pewng bruzdg zostawiong w wodzie niby $la-
dem plywajgcej jednostki. Ustalono ze wtedy ryba
wykonuje przecietnie 50—70 uderzen na sekunde. Jest
to bardzo intensywna wibracja ptetwy ogonowej po-
wodujagca w konsekwencji powstawanie fal kolistych,
jak to wyraznie widzimy na schemacie Szulejkina.

Rybka wreszcie odrywa sie od wody, co odpowiada
przejsciu w trzecig faze ,lotu“. Ciato, ogon i ptetwy,
usztywniajg sie i cala ryba zamienia sie w szybo-
wiec, S$lizgajacy sie ruchem mniej lub wiecej para-
bolicznym poprzez warstwy powietrza z szybkoscig
20 m/s, odpowiadajgcg szybkosci pociggu kurierskiego
(72 km/godz ).

Kiedy ryba w swym locie obnizy sie na tyle, ze
zetknie sie z powierzchnig, woéwczas albo catkowicie
zapada w wode, co zdarza sie najczesciej, albo ryko-
szetuje od powierzchni i szybuje dalej, albo wreszcie

Ryc. 5. Schemat Szulejkina,

ilustrujacy silng wibracje

ptetwy ogonowej, powodu-

jacag powstawanie fal koli-
stych.
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Ryc. . Rozmaite rodzaje ryb latajacych (wg Bruuna)
a — Oxyporhamphus, b — Fodiator, ¢ — Exocoetus.
d — Cypselurus.

pograza ogon w wode i rozpoczyna prucie powierzchni
opisanym juz wyzej sposobem taxi-voay przed po-
nownym wzlotem szybowcowym, wywotanym najcze-
$ciej jakim$ przeptoszeniem.

Wedtug obserwacji, popartych najnowocze$niejszymi
Srodkami badan, najwiekszg liczbhe ponownych wzlo-
tbw obserwowano 12. Najdtuzszy okres jednorazowego
szybowania wynosit 13 sekund. Najdtuzszy lot ztozony
trwat 28 sekund. Najdtuzszy dystans lotu szybowco-
wego ustalono na 400 m. Sg to jednak raczej rekordy,
okazane przez ryby ciekawym i uwaznym obserwato-
rom ich zycia, postugujgcym sie udoskonalong meto-
dyka badan.

Przecietne loty, jakie widywalem wielokrotnie
w ciggu dnia na trasie Morze Srédziemne, Czerwone
i Ocean Indyjski, sg znacznie skromniejsze, nie prze-

kraczajagce w zasadzie 100—150 m. Rybki szybowaly
niewysoko .—3 metry nad wodg i w zasadzie pod
wiatr, podczas mniej lub wiecej sfalowanego morza.

Niekiedy pod koniec lotu zmieniaty kierunek lub ry-
koszetowaty od powierzchni morza. Kilkakrotnie zda-
rzyto sie, ze pojedyncze rybki wpadty na pokiad, naj-
prawdopodobniej wskutek pionowego ruchu powietrza,
wznoszacego sie dookota pityngcego statku.

Po tym ogdlnym zapoznaniu sie z rozsiedleniem
i fizjologig ruchu ryb latajagcych, przytoczymy tu dla
petnosci obrazu nieco danych o ich pochodzeniu, roz-
woju i klasyfikacji.

Dunski ztfolog B ruun, ktéory zebranym przez eks-
pedycje ,Dana“ rybom latajacym Atlantyku poswiecit

32%



252

obszerny traktat2 na podstawie badan pordwnawczych
dochodzi do przekonania, ze rejonem powstania catej
obszernej, liczacej kilkadziesigt gatunkéw, grupy ryb
latajgcych z rodziny Ezocoetidae byly rozlegte wody
Pacyfiku. Stamtad to przenikaty one do Atlantyku
w réznych okresach i dwiema w zasadzie drogami.

Najdawniejsi przedstawiciele, nalezagcy do rodzajow
Oxyporhamphus i Fodiator sg najbardziej cieptowod-
nymi rodzajami i przeniknety do Atlantyku w okresie
trzeciorzedowym przez Cie$nine Panamska, ktéra
w owym czasie, odlegtym o kilkanascie milion6w lat
od naszego okresu, rozdzielata obie Ameryki. Rodzaje
tych bardziej pierwotnych ryb latajagcych zamieszkuja
dzis goragce wody Atlantyku, gtownie w rejonie jego
zachodnim.

Druga grupa ryb latajacych, juz nieco mniej ciepto-
wodna od poprzedniej, przenikneta do Atlantyku péz-
niej, prawdopodobnie droga okrezng, potudniowymi

Ryc. 7. Mtodociana rybka latajaca z rodzaju Fodiator

z wydtuzong dolng szczekag (1). 2 — Jajeczka ryby

latajgcej oceanicznej. 3 — Jajeczko ryby latajacej ne-
rytycznej. 4 — Jajeczko belony.

brzegami Afryki. Przedstawiciele tej grupy — rodzaje
Cypselurus i Exocoetus — sg dzi$ szeroko rozsiedleni
gtéwnie w rejonach wschodnich Atlantyku. Bruun na-
zywa je gatunkami bitropicznymi i przeciwsta-
wia pierwszej, dawniejszej grupie — gatunkom réw -
nikowym.

Posr6d obu tych grup spotykamy rodzaje i gatunki,
wystepujace przewaznie jedne w wodach oceanicznych,
inne, nerytyczne, trzymajace sie wadd raczej szelfo-
wych, niezbyt gtebokich. Wydaje sie prawdopodobne,
ze ekologiczne te réznice sg wyrazem réznych etapow
przystosowania si¢ do zycia pelagicanego.

Odbiciem réznic przystosowawczych jest takze i roz-
wdj. Gatunki oceaniczne majag jajeczka pela-
giczne o krétszych, jakby zredukowanych, wyrostkach
pokrywajgcych ich powierzchnige. Sg cokolwiek cigezsze
od wody morskiej i podczas powolnego opadania prze-
chodzg dosyé szybki rozwéj zarodkowy, tak ze larwa
wylega sie na nieznacznej stosunkowo gtebokosci. Ma
z poczatku jeszcze krotkie ptetwy piersiowe. U gatun-
k6w nerytycznych natomiast jajeczko z po-
mocg diugich nitkowatych wyrostkéw, podobnie jak
u naszej belony, zaczepione zostaje do roslinnosci pod-

wodnej i poczatkowy rozwd6j odbywa w strefie przy-
brzeznej.

. Flying fishes (Exocoetidae) of the Atlantic, Dana
Report, Nr s, 1935. Nikolskij, Czastnaja ichtiotogija,

Sowietskaja Nauka, 1951, Il wyd.

WSZECHSWIAT

Pewne gatunki ryb latajgcych, np. zamieszkujgce
rejon M. Sargasowego, robig rodzaj ,gniazdka", skleja-
jac lepkimi niémi kilka plech gronorostu (Sargasum),
w ktore sktadajg ikre. Pacyficzny gatunek Prognich-

Ryc. s. Jajeczka pacyficznej ryby latajacej przytwier-
dzone do rurkoptawa Velella (wg Sawitowa).

thys agoo, zamieszkujacy pelagiczne wody na wschéd
od Wysp Japonskich, sktada jajeczka na rurkoptawie
pleustonicznym Velella lata, szczegdlnie licznym we
wspomnianym rejonie3 Oplata je wydzieling nitko-
wata, ktéra zabezpiecza przed ich oderwaniem sie.
Zaréwno ksztatt i wyglad jajeczek u gatunkéw ne-
rytycznych i sposéb ich sktadania na roslinnosci, mimo
pozornie dosy¢ duzych réznic w wygladzie zevmetrz-
nym form dorostych, wskazujg jednak wyraznie na
pokrewienstwo ryb latajacych z rodziny Exocoetidae

z belonami i innymi belonoksztattnymi rybami, kt6-
rych jeden gatunek Belone acus znany jest réwniez
i z Baltyku.

Stosunki tego pokrewiennstwa mozna krotko ujac

w nastepujacy schemat klasyfikacyjny:
Rzad: Belonoksztattne (Beloniformes)
Podrzad: Exocoetoidei
Rodzina: Hemiramphidae, w stanie dorostym wy-
dtuzona dolna szczeka, ptetwy piersiowe

krétkie.
Rodzina: Exocoetidae, w stanie dorostym krdtka
dolna szczeka, diugie pletwy piersiowe,

uzdolnione do lotu szybowcowego.

2

Ryc. 9. Stadia rozwojowe belony (wg Sewiercowa).

*Sawitow A. Plawuczij biocienoz w Tichom

okieanie, ,Priroda“ 1956 Nr 3, str. 67.
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Mtodociane stadia niektérych ryb latajgcych, np.
z rodzaju Fodiator, majg jednak bardzo wyraznie wy-
dtuzong dolng szczeke, podobnie jak doroste Hemi-
ramphus, co szczeg6lnie wskazuje na pokrewieAstwo
obu rodzin.

Drugim podrzedem rodziny belonoksztattnych sg
Scomberesecoidei z dwiema rodzinami Scomberesoci-
dae i Belonidae.

Belona, o wydtuzonych obu szczekach w stanie do-

rostym, przechodzi przez stadium mitodociane z wy-
dtuzong tylko dolng szczekg, a wiec stadium analo-
giczne do dorostego Hemiramphus lub mtodocianej

ryby latajgcej z rodzaju Fodiator czy innej.

W szystkie ryby z rzedu belonoksztattnych sg ry-
bami w zasadzie pelagicznymi, uzdolnionymi do wy-
skakiwania wysoko z wody badZz w nastepstwie rap-
townych wyrzutéw z pomocag wydtuzonej bardzo i sil-
nej czesci ogonowej, jak to widzimy u belony, He-
miramphus lub Scomberesox, badz tez jak ryby lata-
jace majg zdolno$é¢ szybowania ponad woda na dosyé
znaczng, kilkudziesieciometrowg odlegto$¢, postugu-
jac sie rozstawionymi ptetwami piersiowymi, ktdre
w zwigzku z tym znacznie sie wydiuzyty.

Do zupetnie innej grupy ryb nalezy kurek latajacy
albo strwolotka Dactylopterus volitans. Jest to ryba
ciernioptetwa z pokrewienistwa skorpenoksztattnych,
a z rodziny kurkéw (Triglidae), twardousta, o skost-
niatym pokryciu ciata i bardzo wydituzonych ptetwach
piersiowych. Zamieszkuje rozlegte obszary woéd cie-
ptych, gtéwnie Atlantyku, czesto M. Srédziemnego.

W poréwnaniu z lekkimi rybami z rodziny Exocoe-
tidae, kurek latajacy jest jakby mata forteczkg lata-
jaca. Zresztg rzadko kiedy lata. Najczeséciej szybko
porusza sie raptownymi, posuwistymi susami po dnie
lub w wodach przydennych. Z wody wyskakuje i szy-
buje, ale rzadko i, jak sie zdaje, tylko w okresie roz-
rodu Lot szybowcowy ma ciezszy i krétszy niz u ryb
poprzednio oméwionych. Zatgczony rysunek z klasycz-
nego dzieta Brehma, ilustrujagcy masowy lot kurka,
jezeli nie jest wytworem fantazji artysty, to w najlep-
szym razie wyjatkowo rzatikim zjawiskiem.

Literatura o rybach latajagcych jest bardzo obszerna,
gtéwnie z racji ciekawego zjawiska ich lotu szybow-
cowego poprzez inne $rodowisko, jakim jest powietrze,
w poréwnaniu z wodg morska. Nie spotyka sie nato-
miast jakich§ wazniejszych danych o ich znaczeniu
uzytkowym.

Podczas rejsu przez morza potudniowe, a zwtaszcza
przez pétnocny rejon Oceanu Indyjskiego, kiedy z za-
ciekawieniem podziwiatem cate stadka ryb latajagcych,
wyskakujgcych bezustannie sprzed dzioba i z bokow
statku, kiedy obserwowatem ptaki morskie polujace
na nie, snutem mys$li o mozliwosciach eksploatacji tych
ryb latajacych przez cziowieka, jezeli nie obecnie, to
w przysztosci, jako ryb niezwykle smacznych i stosun-
kowo dos¢ licznych w pewnych otwartych rejonach
morskich. Czy nie nalezatoby przemysli¢ i przeprakty-
kowa¢ odpowiedniej techniki ich fowu.

W Bombaju dowiedziatem sie, ze w niektédrych re-

253

Ryc. 10. Szybowcowy lot strwolotek Dactylopterus vo-
litang (wg Brehma).

jonach rybotéwczych Indii, jak np. na wybrzezu Co-
romandel, na potudnie od Cuddalove, stanowig one
pewien staty odsetek (ponad 5°0) w ogélnych poto-
wach. Wzdtuz brzegéw amerykanskich Pacyfiku
potawiane s3a ryby latajace jako przyneta na haczyki
przy sportowych potowach tunczykéw, widcznikéw,
ztotych makreli i in. Niewielkie wprawdzie, ale pewne
znaczenie uzytkowe majg w wodach Atlantyku tropi-
kalnego u brzegéw Ameryki, gdzie potawiane s3
ptawnicami.

Gdyby jednakze nawet w przyszto$ci ryby lata-
jace nie staty sie obiektem potowoéw przemystowych,
budzi¢ one bedg zawsze szczegblne zaciekawienie za-
rowno wsérod laikow, jak zwitaszcza wsréd naukowcow
i artystow, swym ciekawym i pieknym zjawiskiem lotu
szybowcowego, tak bardzo zharmonizowanego z kraj-
obrazem sfalowanej, biekitnej powierzchni morz cie-
ptych — ,lotu”“ bedacego réwnocze$nie wyrazem
obronnej przystosowawczej reakcji matej rybki przed
drapieznikiem.
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TAJEMNICA. PIASKOW MORSKICH

BOGUSLAW BERES (Wroctaw)

Wybrzeza morskie, w zalezno$ci od rodzaju budu-
jacych je skat, posiadajg rézny charakter. Najczesciej
sg to brzegi piaszczyste z mniej lub bardziej rozle-
gtymi plazami nadmorskimi, rzadziej natomiast ska-
liste i strome.

Powstawanie piaskéw nadmorskich wigze sie S$ci-
§le z procesami denudacyjnymi skorupy ziemskiej
i z dziatalno$cig erozyjng morza. Niszczace dziatanie
fal morskich na wybrzezach odbywa sie w sposdb

nieustanny i bardzo wyrazny w skutkach, zwtaszcza
na skalistych i stromych odcinkach. Gtownymi me-
chanicznymi czynnikami, powodujacymi niszczenie

i rozmywanie brzegéw morskich, sg uderzajgce w nie
masy wody wraz z kamieniami i blokami skalnymi
porywanymi i przesuwanymi przez kipiel. Fragmenty
skalne, powstate z rozmycia brzegéw, sg nieustannie
wleczone i przesuwane tam i z powrotem po dnie,
wskutek czego ulegajg dalszemu kruszeniu, wzajem-
nemu S$cieraniu i obtaczaniu. Z materiatu grubszego
powstajg otoczaki, drobniejszy natomiast ulega $cie-
raniu na drobny piasek i materiat pylasty, ktéry prze-
waznie czesciowo lub catkowicie fale porywajg i usu-
wajg.

Wzdtuz potudniowego wybrzeza Battyku fale mor-
skie majg zadanie bardzo utatwione. Brzeg morski
zbudowany jest tu przewaznie z piaskéw i glin mo-
renowych z licznymi gtazami narzutowymi, przywle-
czonymi przez lodowiec z krajow skandynawskich.
Skaty morenowe sg skatami luznymi lub tylko stabo
spojonymi, co ufatwia rozmywanie ich przez fale

morskie. Stad tez wybrzeze Battyku stanowig formy
tagodne, od strony lagdu ograniczone szeregiem pta-
skich, piaszczystych wydm, przechodzacych niekiedy

w rozlegte plaze.

Piaski nadmorskie wystepujagce na plazach sktadaja
sie gtéwnie z ziarn kwarcu, najczes$ciej dobrze wy-
sortowanych, obtoczonych i przemytych przez fale
morskie. Opr6cz tego zasadniczego sktadnika znajdu-
jemy niewielkie ilosci ziam skaleni i pojedyncze bla-
szki miki, gtéwnie muskowitu. W piaskach plazowych,
ktore sa zwykle barwy jasnoszarej, wystepujg jeszcze
w niewielkich ilosciach (Srednio okoto 05%>) tak
zwane mineraty ciezkie. Tym ostatnim posSwiecimy
szczeg6lng uwage.

Historia poszczeg6lnych skitadnikéw mineralnych
piaskéw morskich jest bardzo ciekawa. Zrddtem tych
mineratldw sa pierwotne skaty, gtéwnie magmowe
i metamorficzne. Istotnymi skfadnikami wspomnia-
nych skat sg przede wszystkim kwarzec, skalenie
i miki. Oprécz nich wystepuja w bardzo drobnych
llosciach mineraty inne, zwane zwykle akcesorycznymi.
Sa to granaty, cyrkony, turmaliny, apatyty, rutyle,
tlenki zelaza i inne. Wystepujag one w postaci krysz-
tatkow mikroskopijnej wielkosci, widocznych dopiero
przy znacznym powiekszeniu. Majg one w poréwnaniu
z mineratami gtéwnymi znacznie wyzszy ciezar wta-
Sciwy, dlatego tez zwykle uzywamy dla nich okres$lenia
»mineratéw ciezkich".

Na skutek proceséw wietrzenia, prowadzacych do
fizycznego i chemicznego rozktadu skat, poszczegélne
ich sktadniki mineralne podlegaja réznym kolejom
losu. Jedne z nich, jak skalenie i miki, ulegajg sto-
sunkowo szybko chemicznemu i fizycznemu rozkia-
dowi. Przyczynia sie do tego wtasno$é fizyczna zwana
tupliwos$cia, polegajaca na fatwym pekaniu wzdtuz
rownolegtych ptaszczyzn pod wptywem czynnikéw
mechanicznych. Inne za$ odznaczajg sie duza odpor-
no$ciag wobec czynnikéw chemicznych i mechanicz-
nych. Do tych nalezy przede wszystkim kwarzec.
Wysoka jego twardo$¢, brak tupliwosci oraz odpor-
no$¢ wobec czynnikéw chemicznych sprawia, ze do-
minuje on zdecydowanie ws$r6d mineratdw wystepu-
jacych w piaskach. Zawarto$¢ jego tutaj przekracza
nieraz 90%>. Podobnie odporne na wietrzenie sg mi-
neraty ciezkie, ktére przewaznie zachowujg postac
wyraznych krysztatkbw mimo bardzo dtugie i nie-
jednokrotnie wieloetapowe wedrdwki.

Luzny materiat wietrzelinowy, pozostajacy na
miejscu powstania lub odprowadzany drogg wodng
czy tez eoliczng, daje poczatek skatom osadowym. Te,
z kolei, wietrzejac dajg drugorzedne, wtérne osady
mechaniczne. Proces ten moze sie odbywa¢ wielokrot-
nie. Wobec réznej odpornos$ci poszczegblnych sktadni-
kéw mineralnych skat wietrzejgcych poddane sg one
jak gdyby naturalnej selekcji. Wszystkim procesom
niszczacym  (wietrzenie, transport) najskuteczniej
opiera sie kwarzec i mineraty ciezkie.

Jasny wobec tego staje sie fakt,
wiekszosci w przyrodzie wystepuja piaski kwarcowe.
Mineraty ciezkie, podobnie jak kwarzec, zwyciesko
przetrwaty wedréwke i do ztoza wtérnego dostaty sie
w stanie prawie nie zmienionym. W piaskach kwar-
cowych moze nastapi¢ nawet wzgledne wzbogacenie
w mineraty ciezkie. Czesto$¢ ich dzieki temu moze
by¢ niejednokrotnie wieksza w ztozach wtérnych niz
w pierwotnych, z ktérymi sa zwigzane genetycznie.

Na piaszczystych wybrzezach morskich czesto spot-
ka¢ mozna ciemne smugi rozprzestrzeniajagce sie na
wiekszych lub mniejszych powierzchniach wséréd ja-
snych piaskéw plazowych. Ciemna barwa tych smug
pochodzi od nagromadzenia licznych barwnych mine-
ratéw ciezkich. Moga one ulec w pewnych warunkach
wzglednemu, nieraz bardzo znacznemu wzbogaceniu.
Tworzg sie wtedy naturalne koncentraty, obfitujace
niejednokrotnie w bardzo poszukiwane mineraty, ktére
sg czasem jedynym Zréditem rzadkich i cennych
metali.

Mechanizm wzglednego wzbogacania piask6w mor-
skich w mineraty ciezkie polega na wyzyskaniu przez
fale morskie réznicy w ciezarze wtasciwym kwarcu
i mineratdbw ciezkich. Tej naturalnej selekcji doko-
nuja ustawicznie rozlewajagce sie po nadbrzeznych
piaskach masy waéd, pochodzacych z zatamanych fal
wzdtuz linii brzegowej. W pewnym miejscu, gdzie
rozlewajaca sie fala podazajaca w kierunku brzegu
traci dostatecznie energie, nastepuje moment bezru-

Ze w ogromnej
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chu. Woéwczas niesiony przez nig materiat piaszczysty
natychmiast opada, a przeciwprad skierowany do mo-
rza porywa i unosi przede wszystkim materiat lzejszy
(kwarzec, skalenie).

Proces ten, powtarzajacy sie przez pewien okres ryt-
micznie moze spowodowa¢ nagromadzenie sie wiek-
szych ilosci mineratéw ciezkich. Te naturalne koncen-
traty mineratbw moga tworzy¢ sie rowniez wskutek
falowania i pradowania podmorskiego w strefie brze-
znej. Stwierdzono réwniez, ze koncentracja mineratow
ciezkich powstaje w drodze eolicznej na terenie towa-
rzyszacych brzegom wydm. Wiatr tatwiej wywiewa
materiat lzejszy, pozostawiajac na miejscu mineraty
0 wiekszym ciezarze wtasciwym, lub gromadzi je w za-
cisznych katach wydm. W przekrojach poprzecznych
wydm mozna dzieki temu obserwowaé mniej lub bar-
dziej regularne smugi obfitujagce w mineraty ciezkie.

Naturalne koncentraty mineratéw ciezkich tworzg
sie wspotcze$nie lub moga tez pochodzi¢ z ubiegtych
epok geologicznych. Ztoza wspéiczesne, zwtaszcza two-
rzgce sie w strefie przyboju, majag zazwyczaj charakter
zmienny, niestaly. Sa one czesto rozmywane lub od-
nawiane szczeg6lnie w okresach sztorméw, przemiesz-
czane w zwigzku ze zmiang przybrzeznego pragdowania
lub zmiang konfiguracji linii brzegowej.

Sktad tych naturalnych koncentratébw mineratéw
ciezkich jest bardzo interesujgcy zaréwno z punktu wi-
dzenia mineralogicznego, jak i przemystowego. W wielu
miejscach skorupy ziemskiej stanowig one do$¢ bogate
ztoza rzadkich metali czesto o powaznym nawet zna-
czeniu gospodarczym. iNiejednokrotnie sg one jedynym
zrédtem takich metali, jak cyrkon, tor, cez i in. Nie-
ktére ztoza obfitujg w kasyteryt (Sn02), gtéwny i nie-
mal jedyny kruszec cyny. Znane sg réwniez miejsca,
gdzie z piaskéw nadmorskich eksploatuje sie magnetyt,
ilmenit, tytanit, rutyl, stanowigce Zrédto otrzymywania
zelaza i tytanu.

Polowe prace geologa-mineraloga poszukujgcego
obszaréw wzbogaconych w mineraty ciezkie polegaja
na uchwyceniu charakteru ztoza (wiek, zloze trwate,
sezonowe itp.) oraz na obliczeniu zasobéw. W warun-
kach laboratoryjnych natomiast ustala sie $cisle jakos-
ciowy i ilosciowy skiad ztoza.

Odkrycie stref wzbogaconych w mineraty ciezkie nie
nastrecza wiekszych trudnoéci. Poznaje sie je po cha-
rakterystycznej, najcze$ciej brunatnoczerwonej lub
prawie czarnej barwie. Wystarczy wtedy zanurzy¢ do
takiego piasku magnes, by przekona¢ sie, ze konice jego
momentalnie pokrywajg sie drobniutkimi, czarnymi
ziarnami magnetytu. Inne mineraty, jak np. granat,
tatwo pozna¢ przy uzyciu polowej lupy po charaktery-
stycznej czerwonej barwie.

W laboratorium, gdzie ma do dyspozycji ré6znorodng
aparature (mikroskopy, elektromagnesy) oraz chemi-
kalia, mineralog dokonaé¢ moze S$cistych jakoSciowych
lilosciowych oznaczen poszczeg6lnych sktadnikéw mi-
neralnych.

Z pobranej w terenie préoby, z doktadnym oznacze-
niem miejsca i gtebokos$ci pobrania, wydziela sie 100 @
materiatu jedng z metod pomniejszania préb. Zwraca
sie przy tym baczng uwage, by pomniejszona préba
charakteryzowata jak najdoktadniej cata probe.

Te 100-gramowag préobke poddaje sie nastepnie prze-
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siewaniu w mechanicznej wstrzgsarce, w ktérej umiesz-
cza sie¢ kolumne sit. Kolumna sktada sie zwykle z s
do s sit o réznych wielkosSciach oczek (od : do 0,06
mm). Okazuje sie zazwyczaj, ze niektére mineraty gru-
puja sie w pewnych frakcjach. Np. granat koncentruje
sie przede wszystkim w grubych i $rednich frakcjach,
gdy tymczasem cyrkon najobficiej wystepuje we frak-
cjach ponizej 0,2 mm (ryc. 3). Jest to zgodne z faktem,
ze tej witasnie wielkosci krysztaty cyrkonu znane sa
z mikroskopowych badan nad skatami macierzystymi.

Celem pozbycia sie z poszczegdlnych frakcji minera-
téw niepozadanych, np. kwarcu, skaleni, oddziela sie
je od pozostatych mineratdw ciezkich za pomocg tzw.
ciezkich cieczy (jodek metylenu, bromoform i inne).
Ciecze ciezkie sg ptynami o ciezarze witasciwym wiek-
szym od 2,9. W cieczach tych ptywa np. granit podob-
nie jak i jego najwazniejsze sktadniki, tj. kwarzec
i skalenie.

Oddzielania dokonuje sie w specjalnych oddziela-
czach Harady lub w zwyktych lejkach zaopatrzonych
w gumowg rurke z zaciskaczem (ryc. la i b). Dobre

5
Ryc. la. Rozdzielacz Ha Ib. Przyrzad stuzacy do
rady. oddzielania  mineratow
ciezkich.

wyniki uzyskuje sie réowniez uzywajgc do tego celu
zwyktej porcelanowej parowniczki. Do lejka wypetnio-
nego czesciowo ciezkg ciecza wsypuje sie badang
prébke na jej powierzchnie. Na zasadzie réznic w cie-
zarze wiasciwym poszczegdlnych mineratéw i cieczy
pewne ziarna mineralne (lzejsze) pozostang na po-
wierzchni, inne natomiast (ciezsze) opadna w dolne
czesci lejka. Przy raptownym zwolnieniu zaciskacza,
zebrane w dolnej czesci lejka mineraly wyptywajg
razem ze strumieniem cieczy, ktére chwyta sie do pod-
stawionej zlewki. Przez zamkniecie zaciskacza wstrzy-
mujemy dalszy strumien cieczy z ptywajacymi na jej
powierzchni mineratami lekkimi. Zebrane w zlewce
mineraty ciezkie po doktadnym przemyciu alkoholem
i wysuszeniu poddaje si¢ wazeniu. Dalsze badania po-
legaja na rozdzieleniu mineratdw ciezkich na grupy,
z wyzyskaniem rdznego zachowywania sie ich wobec
pola magnetycznego.

Mineraty poszczegélnych grup oznacza sie pod lupa
binokularng lub pod mikroskopem. Czasem jednak mi-
neralog musi uciec sie do bardziej specjalnych badan;
np. oznaczanie wspoétczynnikéw zatamania $wiatta, re-
akcje mikrochemiczne, ktére okazujg sie konieczne
do jednoznacznego okre$lenia mineratu. Na ogoét jednak
wprawny badacz oznacza bezbtednie wiekszo$é mine-
ratdbw po cechach zewnetrznych. Najwazniejsze z nich
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Ryc. 2. Frakcja obfitujgca w cyrkony pow. 40 X.

to charakterystyczny ksztatt, barwa, obecno$¢ Ilub
brak pewnych rys tupliwos$ci itp.

Naturalny koncentrat mineratéw ciezkich przedsta-
wia pod mikroskopem niezwykle barwne nagromadze-
nie réznych mineratéw (ryc. 2). A oto niektoére z nich
wystepujgce w piaskach battyckich.

Najpospolitszym mineratem frakcji -ciezkiej jest
granat (Mes'Me™Sis01). Ziarna tego mineratu po-
siadajg ksztatt zaokraglony, prawie kulisty. W wyjat-
kowych wypadkach zachowuje wtasne krystalogra-
ficzne formy (ryc. 4d). Barwa jego jest najczesciej
czerwona, brunatnoczerwona lub ré6zowa. Dzieki wy-
sokiemu wspoétczynnikowi zatamania $wiatta, zanurzony

Ryc. 3. Piasek morski wzbogacony w mineraty ciezkie
(Ustka) pow. 20 X.
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w kropli balsamu kanadyjskiego na szkietku mikro-
skopowym, posiada bardzo wyrazne kontury. Dalsze
jego witasnosci sprawdza sie za pomocg mikroskopu
polaryzacyjnego, najwazniejszego $rodka pomocniczego
w petrografii i mineralogii. Drugimi z kolei, bardzo
pospolitymi sktadnikami sg ilmenit (FeTiO;) oraz
magnetyt (Fe:Cx). Wystepuja one w formie niere-
gularnych ziarn o zaokrgglonych ksztattach. Zawsze sg
czarne, zupeinie nieprzezroczyste nawet w najdrobniej-
szych fragmentach. Odrézni¢ je mozna od siehie po
r6znym zachowaniu sie ich w polu magnetycznym.
Magnetyt w odréznieniu od ilmenitu posiada silne wta-
sno$ci magnetyczne. Wérd6d rzadszych mineratdw rzuca
sie w oczy dzieki charakterystycznemu wygladowi
cyrkon (ZrSios). Wystepuje w postaci mniej lub
bardziej wydtuzonych stupkéw o przekroju kwadrato-
wym, zakonczonych piramidkami (ryc. 4a). Zwykle
krawedzie jego sg nieco zaokraglone, chociaz nierzadko
posiada ostre, pierwotne formy krystalograficzne. Naj-
czesciej jest bezbarwny, rézowy lub zéttawy. Wnetrze
krysztatkow obfituje nieraz w liczne wrostki rdéznej
natury. Ziarnom cyrkonu towarzyszy zwykle rutyl
(Ti02). Z formy zewnetrznej podobny jest nieco do
Cyrkonu. Nie zachowuje jednak tak ostrych form kry-

Ryc. 4.
(pow.

Mineraty piaskow morskich z okolicy Ustki
120 X). a) cyrkony, b) turmalin, c) dysten,
d) granat.

stalograficznych jak cyrkon. Barwa jego jest najczes-
ciej brunatnoczerwona lub ciemnozétta. Nietrudny do
oznaczenia jest rowniez turmalin (borokrzemian
Al, Na, Fe) (ryc. 4b). Tworzy mniej lub bardziej wydtu-
zone stupki o przekroju trojkagtnym. Zabarwiony jest
réznie, najczes$ciej na kolor ciemnozielony. Obok wy-
mienionych mineratldéw wystepuja jeszcze: staurolit
(H2FeAl:Sizoi2), dysten (AlLSi05 (ryc. 4c), tyta-
nit (CaTiSios).i inne.

Naturalne nagromadzenia mineratéw ciezkich wy-
stepujg na prawie wszystkich piaszczystych wybrze-
zach. Cztowiek interesuje sie nimi juz od dawna. Mag-
netytowe piaski Morza Czarnego eksploatowane byty
juz w Sredniowieczu. Piaski Cejlonu, znane z obecnosci
szlachetnych kamieni, takich jak topaz, rubin, szafir,
cyrkon, sg eksploatowane od niepamietnych czaséw.
Granaty z piaskéw nadmorskich uzywane sg jeszcze
obecnie jako materiat Scierny. Przedmiotem eksploa-
tacji ze wzgledu na cyrkon i monacyt sg bogate ztoza
indyjskie w prowincji Travancore. Nadbrzezne piaski
Jawy odbudowywane sg ze wzgledu na tytanit, ilmenit,
rutyl, a wiec mineraty bedace zZrédtem pierwiastka ty-
tanu. Mineraty tytanowe wydobywa sie rowniez z wy-
brzezy brazylijskich w stanie Bahia. Z europejskich
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z46z najbogatsze sa nad wybrzezem Morza Czarnego,
zwitaszcza w Tracji. Obfitujg one w ilmentt i magnetyt.

Wybrzeze naszego Battyku jest na ogét ubogie
w ztoza mineratow ciezkich. Spotyka sie wprawdzie tu
i 6wdzie niewielkie ich nagromadzenia w postaci po-
wierzchniowych, do kilku centymetrow grubych smug,
majg one jednak charakter nietrwaty, sezonowy. Tego
rodzaju obszary wystepuja zwtaszcza w okolicach Dar-
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towa, Kotobrzegu, Ustki i Helu. Powstanie swoje za>
wdzieczaja rozmywaniu przez fale morskie utworéw
morenowych pochodzenia skandynawskiego. W skiadzie
mineralnym przewaza na og6t granat i mineraty rudno
(magnetyt, ilmenit). Dotychczasowe, zresztg tylko do-
rywczo prowadzone, badania nie wykazaty zbyt wiel-
kich ich zasob6w, od czego zalezy ich znaczenie go-
spodarcze.

LESZEK KROWCZYftSKI

KARBOMYCYNA

Liczba nowoodkrytych antybiotykéw zwieksza sie
stale, ale tylko niewielka stosunkowo ich ilo$¢ znajduje
praktyczne zastosowanie w lecznictwie. Jednym z naj-
bogatszych Zzrédet producentéw antybiotykéw sag pro-
mieniowce (Streptomycetes) spotykane w glebie. Obok
poznanych juz dawniej antybiotykéw 2z promieniow-
cOw: streptomycyny (z Streptomyces griseus), chloro-
mycetyny (Streptomyces venezuelae), aureomycyny,
czyli chlorotetracykliny (Streptomyces aureofaciens),
terramycyny, czyli oksytetracykliny (Streptomyces ri-
mosus) i erytromycyny (Streptomyces erythreus), wpro-
wadzono ostatnio do handlu nowy antybiotyk karbo-
mycyne pod nazwg handlowg Magnamycyna (Chas.
Pfizer a. Co., Inc.).

Karbomycyna jest produktem przemiany materii
promieniowca Streptomyces halstedii. Substancja ta
zostata opisana w roku 1952 przez F. W. Tannera
i wspoétpracownikéw. Otrzymano jg w roku 1953 w po-
staci krystalicznej.

Metode wyosabniania i oczyszczania opracowat
R. L. Wagner ze wspotpracownikami. Wyosobnienie
surowej karbomycyny ma przebieg nastepujacy:
Brzeczke fermentacyjng zawierajagcg okoto 100 ug/ml
antybiotyku zakwasza sie kwasem solnym do pH 3,0
i odsgcza od cze$ci statych pozywki oraz strzepkow
grzybni. Karbomycyne ekstrahuje sie¢ ketonem metylo-
izobutylowym. Po zageszczeniu wyciggu w prozni,
antybiotyk przeprowadza sie do rozcienczonego kwasu
siarkowego. Kwasény roztwér wodny oczyszcza sie przez
przemywanie Kkilkakrotne benzenem. Za pomocag tugu
sodowego doprowadza sie pH roztworu do 65 i anty-
biotyk ekstrahuje eterem etylowym. Roztwor eterowy
po osuszeniu nad siarczanem sodowym odparowuje
sie. W ten sposob uzyskuje sie z wydajnoscig 30°0
surowa karbomycyne o mocy 800 ug/mg oznaczonej
metodg mikrobiologiczng, ptytkowa, podobnie jak moc
streptomycyny przy uzyciu szczepu Bacillus subtilis.

Surowg karbomycyne w postaci wolnej zasady za-
wiesza sie w matej ilosci bezwodnego etanolu i wy-
trzgsa przez 20 godz. w temp. 25°. Cze$¢ nierozpusz-
czalng odsgcza sie i po przemyciu etalonem rozpuszcza
w metanolu. Jasnozéto zabarwiony roztwér metanolowy
odbarwia sie weglem aktywnym i po odsgczeniu roz-
ciencza rowng objetoscig wody. Przez noc wydzielaja
sie bezbarwne krysztatki karbomycyny (wolnej zasady).

Tak otrzymana karbomycyna, badana metodami
chromatograficznymi oraz podziatu przeciwpragdowego,
wykazata swg jednorodnosé.

Ciezar drobinowy karbomycyny wynosi ok. 860.
Wz6ér sumaryczny: Csi—si2Hs7s—s!NOio. Karbomycyna
jest substancjg optycznie czynna, 1% roztwér w chlo-

roformie wykazuje [a] [D]=58,6°. Karbomycyna wysu-
szona przez 3 godz. w 100° pod ci$nieniem 1 mm stupa
Hg topi sie w temp. 212—214° z rozkitadem.

Wolna zasada jest w wodzie bardzo stabo rozpusz-
czalna, nasycony roztwo6r zawiera ok. 100— 200 [jg/ml.
batwo rozpuszcza sie natomiast w rozpuszczalnikach
organicznych, jak nizsze alkohole, ketony i estry. Roz-
puszcza sie w benzenie, lecz jest nierozpuszczalna
w heksanie.

Chociaz karbomycyna jest stabg zasadg (pK 7,2),
z kwasami tworzy trwate sole rozpuszczalne w wodzie.
Rozpuszczalno$¢ ich jest nastepujgca:

i procentowos¢
s6l mg/ml HzO0

roztworu
chlorowodorek 100— 130 10—13
siarczan 50— 80 5— 8
fosforan 200—250 20—25
cytrynian 100 10

Chlorowodorek karbomycyny wuzyskuje sie przez

zawieszenie 4,3 g zasady w 4,5 ml 1,186-n kwasu sol-
nego. Po 30-minutowym mieszaniu i ostudzeniu odsa-
cza sie krysztatki chlorowodorku, ktére sie suszy. Tem-
peratura topnienia chlorowodorku 149—150°. W po-
dobny spos6b uzyskuje sie inne sole.

Roztwdér karbomycyny w 95no stanolu wykazuje cha-
rakterystyczne widmo w $w'etle ultrafioletowym. Po-
siada ono dwa maksima absorpcji, silne przy diugosci

fali Swiatta 238 mjj, (E Jem 185) i znacznie mniejsze

w 327 mu (E ch/‘m 0,9). Potozenie i intensywno$¢ tej
pary szczytéw jest charakterystyczna dla a, fi niena-
syconych ketondéw.

Pomimo zawarto$ci azotu w drobinie, karbomycyna
nie daje pozytywnego odczynu z ninhydryng, co wska-
zuje na nieobecno$¢ pierwszorzedowej grupy aminowej.
Karbomycyna reaguje z odczynnikami Fehlinga i Tol-
lensa. Dodatni odczyn z 2,4 dwunitrofenylohydrazyna
wskazuje na obecno$¢ grupy karboksylowej. Nienasy-
cony charakter zwigzku ujawnia sie przez natychmia-
stowe odbarwienie wody bromowej. Obecno$¢ grup OH
stwierdzono probag z azotanem ceru, nie sg to jednak

3J
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hydroksyle fenolowe (brak reakcji z FeCls). W silnych
kwasach karbomycyna zabarwia sie ciemnofioletowo,
a po chwili barwa la przechodzi w czerwonobrunatng.

Hydrolityczny rozktad karbomycyny za pomocag 1-n
kwasu solnego w metanolu daje krystaliczny zwigzek
o charakterze zasadowym (C:e—30H47— ssNo 12) oraz
oleista obojetng substancje (CisH:405).

Ta drugg substancja jest przypuszczalnie 4-izowale-
rylometyloglukozyd (1) nowego cukru mikarozy (Il).

W wyniku hydrolizy alkaliami uzyskuje sie z kar-

bomycyny kwas izowalerianowy oraz szereg izome-
rycznych metylomikarozydow.
CH,O0CH---—- -0 HO—CH - 0
| |
CH* CH,
I [
HO -C —CH, HO—CH,
I |
(CH,),CH.CH,COO—CH HO—CH
| |
CH— - CH-
CH, CH,

Krystaliczna karbomycyna przechowywana w ciem-
nosci w temperaturze pokojowej nie wykazuje widocz-
nego rozktadu w ciggu wielu miesiecy. Wodne roztwory
jej soli o pH 5—7 nie wykazujg ubytku aktywnosci
po 11 dniach przechowywania w temp. 25°. Aktywnos¢
bardziej kwasnych (pH3) i bardziej zasadowych (pH 9)
roztworow ulega w tym samym czasie zmniejszeniu
do potowy.

W doswiadczeniach na zwierzetach karbomycyna
wykazata bardzo matg toksyczno$¢. Dawka $miertelna
w 50°/0 (LDso) dla myszy przy podaniu doustnym wy-
nosi ponad 3500 mg/kg wagi ciata, przy wstrzyknieciu
domie$niowym 1000 mg/kg, podskérnym 2950 mg/kg,
a dozylnym 550 mg/kg. Wstrzykiwano karbomycyne
psom i szczurom domiesniowo po 200 mg/kg dziennie
przez s tygodni nie obserwujgc zadnych ubocznych
objawow.

Karbomycyna wywiera silne dziatanie hamujgce na
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bakterie gram-dodatnie (gronkowce, paciorkowce,
pneumokoki, pateczki btonicy), a takze, chociaz stab-
sze, na niektére gram-ujemne, jak Neisseria (m. in.
N. catarrhalis) i Menophilus. Dziata réwniez hamujaco
na wzrost grzybka Candida albicans i rozwéj niekt6-
rych pierwotniakéw, jak Trichomonas vaginalis oraz
Entamoeba dysenteriae.

Bakterie z duzg trudnos$cig tworzg szczepy odporne
na karbomycyne. Szczepy takie udato sie uzyskaé¢ do-
piero w drodze pasazowania na pozywkach zawiera-
jacych wzrastajagce iloSci antybiotyku.

W iele szczepéw odpornych na inne antybiotyki, jak
penicyline, terramycyne, dwuhydrostreptomycyne, po-
limyksyne B i bacitracyne okazato swg wrazliwo$¢ na
karbomycyne.

Przebieg absorpcji i wydalania karbomycyny ba-
dano na szczurach, ktéorym podawano lek doustnie za
pomocg sondy. Karbomycyna szybko i dobrze wchitania
sie z jelit, we krwi nie osigga duzego stezenia, tatwo
jednak przenika do tkanek wiekszosci organéw we-
wnetrznych. Maksymalne stezenie (0s—1,2 mcg/ml)
w surowicy stwierdzono w /- 1 godziny po podaniu.
Utrzymywato sie ono przez 3 godziny, niekiedy do
7 godzin. Karbomycyna wydalana jest do moczu
w formie aktywnej juz w 1. godz. po zazyciu.

Karbomycyne podaje sie doustnie (wolng zasade)
dorostym w ilosci - g dziennie (w mniejszych dawkach
co s godzin), dzieciom 20—40 mg/kg wagi ciata w 4— ¢
dawkach. Stosowang forma leku sg drazetki zawiera-
jace po 100 mg karbomycyny.

Lek ten jest na ogét dobrze znoszony, u niektérych
pacjentéw pojawiajg sie nudnosci, wymioty, biegunka.
Objawy te byty czestsze przy dawkach ponad 2 g dzien-
nie. Karbomycyna nie wpitywa réwniez w wiekszym
stopniu na flore bakteryjng. Wstrzykiwano takze dozyl-
nie roztwdér chlorowodorku karbomycyny w iloSci
200 Mg nie obserwujagc zadnych ujemnych objawdw,
natomiast wstrzykniecie domiesniowe wywotuje miej-
scowe podraznienie i bolesnos¢.

Karbomycyna, obok erytromycyny, do ktdérej zbli-
zona jest budowg chemiczng i wtasnosciami mikrobio-
logicznymi, stanowi cenne uzupetnienie innych anty-
biotykéw w zwalczaniu wielu choréb.

BURZE GRADOWE

JOZEF JANUSZEWSKI (Wroctaw)

Jedng z form przeobrazeniowych pary wodnej
w atmosferze jest grad. Opady gradowe, w poréwna-
niu z opadami deszczowymi lub w wyzszych szero-
kosciach geograficznych ze $nieznymi, zdarzajg sie
rzadko. Niemniej interesujacy jest grad jako zjawisko
atmosferyczne. Niestety, proces jego rodzenia sie w wa-
runkach naturalnych jest bardzo trudny do uchwyce-
nia. Grad pochodzi z reguty z chmur typu burzowego,
czyli tzw. Cumulo-nimbuséw (Cb) silnie rozbudowanych
zwtaszcza w kierunku pionowym. Najlepiej wyksztat-
cone gradziny, o duzej wadze, powstaja w Cb pocho-
dzenia termicznego. Grady pochodzenia frontowego
sg strukturalnie ubozsze. Swiadczy to o istnieniu wiek-

szej turbulencji, tj. zywszej cyrkulacji mas atmosfe-
rycznych w uktadzie pionowym w Cb termicznych niz
frontowych. Dzieje sie tak zazwyczaj w letniej potowie
roku. Na skutek znacznego nagrzania powierzchni
gruntu nastepuje wyzej wspomniana silna wymiana
mas atmosferycznych w uktadzie pionowym (turbulen-
cja). Jes$li sa to masy bogate w pare wodng, dochodzi
w krétkim czasie, bo w ciggu 30—40 minut, do jej
kondensacji na duza skale i do powstania poteznych
cumulo-nimbuséw (Cb).

Rycina 1 przedstawia proces stadialnego tworzenia
sie chmury burzowej pochodzenia termicznego. Wy-
glada on nastepujaco:
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Stadium 1. Na tle biekitu nieba zjawia sie na
wysokos$ci okoto : km mata chmurka kiebiasta — tzw.
Cumulus (Cu), na ktérej zaczynajg pokazywac sie na-
rosty w ksztatcie wiezyczek.

Stadium Il: Trwa dalszy rozrost chmury zwitasz-
cza w kierunku pionowym.
Stadium Ill: Chmura ciggle rozrasta sie i osiaga

znaczng wysoko$¢ wynoszacg 5- s« km. Ciemnieje,
wierzchotek chmury ulega zlodzeniu. Silne prady wste-
pujace wciggaja do $rodka chmury masy powietrza
z obszaréw sgsiednich; wiatr wieje w kierunku chmury.

Stadium 1V: Chmura osigga petny rozwéj w swej
pionowej konfiguracji. Zaznaczajg sie w niej pietra
0 rozszerzonych podstawach. Podstawami tymi sg
ptaszczyzny kondensacyjne w ksztatcie rozciggnietych
ptacht. Odznaczajg sie one matg migznoscig. Na wy-
sokosci 4—5 km pojawiajg sie formy baniaste. Ze $rod-
ka dolnego pietra chmury spada deszcz i grad, wi-
doczny z daleka jako zwisajgca zastona. Wierzchotek
chmury osigga zazwyczaj poziom :—9, a nawet 10 km,
rozrastajagc sie promienisto na ksztatt kowadta (incus);
sg to formy pierzaste ztozone z krysztatkéw lodu. Ten
pionowy rozrost chmury jest nastepstwem wzmozonych
pradow konwekcyjnych, stale zasilanych wyzwolonym
cieptem z procesu kondensacyjnego pary wodnej.

Stadium V: Natezenie opadu osigga maksimum.
Dolne pietro chmury traci zapas wody i zanika, ale
opad pochodzacy juz z wyzszych pieter, trwa nadal.
Z opadem sptywaja ku ziemi masy powietrza, rozcho-
dzace sie na boki, zmienia sie wiec kierunek pozio-
mego ruchu atmosfery, wiatr wieje od $rodka chmury
na zewnatrz. Te spltywajagce z opadem masy powie-
trza hamuja dalszy jego doptyw do chmury z obszaréw
sgsiednich, konczy sie wiec proces zasilania chmury
w nowe ilo$ci pary wodnej.

Stadium VI: Z chmury pozostaje tylko jej gérna
cze$é, tzw. Alto-stratus (As), z ktorej przez chwile
jeszcze spada deszcz o stabym natezeniu.

Rozrost pionowy Cb moze by¢ zatrzymany przez
warstwe inwersyjna, tj. odznaczajgca sie wzrostem
temperatury z wysokos$cig. Dzieje sie tak wowczas, gdy
inwersja jest duza, a prady wstepujace sa za stabe,
zeby sie mogty przez nig przebi¢. Jak wspomniatem,
od poziomu kondensacyjnego prady wstepujace sg za-
silane energiag cieplng wyzwolong w procesie konden-
sacyjnym pary wodnej. Je$li proces ten jest bogaty,
dynamizm wznoszacych sie mas powietrza przybiera
na sile i nawet duze inwersje termiczne nie sg zdolne
zatrzymaé¢ ich. Po przebiciu poziomu inwersyjnego
wznoszenie sie powietrza o duzym jeszcze zapasie ener-
gii cieplnej ma charakter gwattowny; wida¢ to dobrze
w gérnych czes$ciach Cb. Obserwuje sie w tej warst-
wie Cumulo-nimbuséw szybko wyrastajagce miotly
chmur pierzastych.

Proces tworzenia sie chmur burzowych (Cb) we
frontach jest inny. Stan réwnowagi chwiejnej, przy
ktérym masa wznoszacego sie powietrza jest cieplej-
sza od otaczajacej je atmosfery, nie odgrywa tu istot-
nej roli. Zasadnicze znaczenie posiada we frontach me-
chaniczne przemieszczanie mas cieptych ku goérze przez
podsuwajgce sie pod nie ciezsze masy chtodne. W pod-
noszonych w ten sposéb cieptych masach powietrza
nastepuje kondensacja pary wodnej. Rozrastanie sig
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Ryc. 1. Stadia rozwoju chmury burzowej.

Ch jest tu znacznie wolniejsze, niz w warunkach réw-
nowagi chwiejnej. Rzadko tez dochodzi w tym procesie
do wyksztatcenia tak poteznych i tak wysoko siegaja-
cych Cumulo-nimbuséw jak w procesie termicznym.

Burzom, zwtaszcza gradowym, towarzyszg zazwyczaj
w letniej porze roku wytadowania elektryczne. To
Swiadczy o wzmozonej konwencji, ktéra jest gtow-
nym motorem powstawania tadunkéw elektrycznych
w chmurach.

Chmure gradowg juz z dala tatwo mozna rozpoznac.
Ma ona u dotu odcien czarno-popielaty, wyzej z6tawy.
Towarzyszy jej charakterystyczny potezny szum i gtu-
chy toskot, do ztudzenia przypominajacy galop stada
koni.

Burze gradowe najczeSciej pokrywaja waskie pasy
gruntu, szerokos$ci okoto 1 km, a wyjatkowo szerokos$¢
pokrycia dochodzi czasem do kilkunastu km. Nato-
miast dtugo$é drogi obrzuconej gradem moze osiggnaé
kilkaset kilometréw (do 1000 km). Tak np. dn. 13. VII.
1788 r. przeszta burza gradowa przez niektdre obszary
Francji. Kierunek jej posuwania sie byt SW-NE. Spa-
dty wtedy gradziny w dwéch pasach réwnolegtych, od-
dalonych od siebie o 20 km. Dtugo$¢ pasa wschodniego
wynosita 730 km, szeroko$¢ 13 km, ditugos$¢ zachodnie-
go 840 km, szeroko$¢ s km. Przestrzen miedzy pasami
byta zalana deszczem. Dnia 15. VI. 1928 r. w guberni
Witadymirskiej grad pokryt obszar dtugosci 40 km, sze-
roko$ci 3—4 km. Zdarzajg sie jednak wypadki pokry-
cia gradem wiekszych obszar6w. Dnia 27. V. 1843 r.
spadt grad w Rosji na przestrzeni 1600 km dtugiej
a 700 km szerokiej. Nie wszystkie jednak miejscowo-
§ci w tym obszarze zostaly obrzucone gradzinami.

Gradzina ma strukture ztozong. Jej centrum stanowi
nieprzezroczyste jadro, barwy matowos$nieznej. Do-
okota jadra sa utozone sferoidalnie poszczeg6lne war-
stwy, tatwo dajgce sie wyodrebni¢ (ryc. 1). Spotyka sie
rowniez gradziny o bardziej skomplikowanej struktu-
rze (ryc. 2).

Jadra gradzin powstajg na skutek zamarzniecia sil-
nie przechtodzonych kropel wody. Proces ten zachodzi
w chmurach burzowych (Cb) ponad poziomem termicz-
nym 0°C. Nie wszystkie jednak krople przyjmuja for-
me statg w jednakowych warunkach termicznych. Roz-

33*



260

Ryc. 2. Gradziny.

pieto$¢ temperatury zamarzania kropel jest olbrzymia;
zalezy ona przede wszystkim od ich wielkos$ci. Kry-
tyczng granicg minimalng dla kropel o $rednicy wiek-
szej niz 1,0 mm jest —15°C. Ponizej tej granicy nie
mogga sie znajdowaé krople tej wielko$ci w stanie ptyn-
nym. Proces ich zamarzania moze zachodzi¢ juz przy
0°C, ale dzieje sie to rzadko. Zamarzanie zachodzi ra-
czej w temperaturach nizszych niz 0°C. Poniewaz
w chmurach przewazajg krople o $rednicy mniejszej
niz 1.0 mm, proces ich zamarzania przebiega przewaz-
nie w temperaturach nizszych niz —15°C. Im krople
sg mniejsze, w tym nizszych temperaturach moga one
pozostawaé¢ w stanie ptynnym. Granicg krytyczng dla
kropel o érednicy 0,05 mm jest —30°C.

W Grenlandii zaobserwowano przechtodzone krople
wody w temperaturze —34°C. W laboratoriach udato
sie utrzymaé krople wody nawet w temperaturze
—65°C.

Ze struktury gradzin mozna odczytaé geneze ich
powstawania. Srodek gradzin stanowia matowe nie-
przezroczyste jadra; sa to $niezne krupy lub zamarz-
niete krople wody, przeniesione przez prady wstepu-
jace powietrza w strefe zamarzania (niskich tempera-
tur). Poczatkowy wzrost jader gradu odbywa sie w dro-

dze sublimacji pary wodnej, tj. w drodze jej bezpo-
Sredniego przejscia ze stanu lotnego w stan staty.
Kiedy gradziny, zwiekszywszy swga objetos¢, zaczng

opadac¢ i dostang sie w obszar kropel przechtodzonych,
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dalszy ich wzrost nastepuje w drodze koagulacji gra-
witacyjnej. Koagulacjag nazywamy zjawisko zlewania
sie kropel wody lub taczenia sie kropel wody z lodem
w atmosferze. Pierwsze warstwy lodowe, utworzone
z matych kropel, jeszcze w wyzszych czesSciach chmury,
sg porowate, co $wiadczy o szybkim zamarzaniu cie-
czy. Mato przezroczysty i mleczny wyglad nadajg im
znajdujgce sie w nich pecherzyki powietrza. Uwaga
ta odnosi sie szczeg6lnie do jader gradzin, ktére bo-
gate sa w zawarto$¢ molekut powietrza. Nastepne na-
warstwienia lodowe, coraz grubsze, powstajg w niz-
szych warstwach chmury z kropel coraz wigkszych,
ktére dajg wygtadzone, przyzroczyste i plastyczne sko-
rupy. Czesto gradzina, zanim opadnie na glebe, od-
bywa dtugg wedréwke, w zaleznos$ci od wielkosci pra-
déw turbulencyjnych. Predko$¢ wznoszenia sie pradu
wstepujagcego moze osiagna¢ 50 m/sek, gdy np. pred-
ko$¢ wiatru huraganowego wynosi 30 m/sek. Juz przy
predko$ci 16 m/sek wieksze krople sg transportowane
w gore. Wartosci te zmieniaja sie w odniesieniu do
lodu, gesto$¢ masy lodowej jest bowiem inna niz wody.
Zeby powstat w atmosferze grad, dochodzacy czesto
do duzych rozmiaréw, trzeba bardzo wielkiej sity.
Gradzine o promieniu 5 mm moze utrzymaé wstepujacy
prad powietrza o predkos$ci 10 m/sek, o promieniu
25 mm — 20 m/sek, o 50 mm — 30 m/sek- Jak silne
sg nieraz prady konwekcyjne w chmurze gradowej,
Swiadczy fakt, iz Srednica gradzin dochodzi czasami
do kilkunastu, a nawet kilkudziesigciu cm. Oto kilka
przyktadow:

Data Obszar ;rrzgg:ﬁ?, ciezar

— 1850r. Azerbejdzan 400 mm 10000 gr.
11. V. 1929, Indie 130 mm 1000 .
6. VII. 1929,, Nebraska 122 mm 600 ,,
24. V. 1948, Armenia 100 mm 400
13. VII. 1948,, Kazachstan — 300 ,,

Predko$¢ spadania gradziny w powietrzu wzglednie
spokojnym wzrasta proporcjonalnie do kwadratowego
pierwiastka jej $rednicy. Predkos$¢ ta faktycznie zalezy
od pradéw wstepujacych. Jezeli gradzina spada np.
z predkoscia 15 m/sek w powietrzu, w ktérym prad
wstepujacy wynosi 12 m/sek, to jej spadek bedzie row-
nat sie réznicy 15—12 = 3 m/sek.

Ilo$¢ nawarstwien na jadrze gradziny zalezy od wiel-
kosci turbulencji w chmurze. Prady wstepujace (o skta-
dowej pionowej), podobnie jak wiatr (o sktadowej po-
ziomej), pracujg impulsami. Nim gradzina spadnie na
ziemie, wedruje na przemian w gére i w dét, prze-
mieszczana podmuchami powietrza w r6zne czesci
chmury, czego Swiadectwem jest jej struktura, ztozona
z warstw réznej migzszosci i roéznej przezroczystosci.
W Annapolis (St. Zj.) dnia 22. VI. 1915 r. gradziny
miaty 25 warstw.

Spadta gradzina ma temperaturg zawsze nizsza od
temperatury warstw powietrza przy powierzchni ziemi.
Nawet w strefie rownikowej temperatura gradu do-
chodzi do —s °C.

Proces tworzenia sie krystalicznych form lodowych
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jest przedmiotem zywej dyskusji w Swiecie naukowym.
Istnieje poglad, ze krystalizacja $niezynek odbywa sie
tylko w drodze pos$redniej poprzez stan pitynny, a nie
jak mniemano przez sublimacje. Trudno$¢ sprawdzenia
tej hipotezy jest podwdjna: po pierwsze, trudne jest
uchwycenie i utrzymanie kropelek mikroskopijnej
wielkos$ci, gdyz te szybko wyparowujg, po drugie,
przejécie pary wodnej w stan staly poprzez stan ptyn-
ny, o ile taki proces musi istnie¢, trwa bardzo krdtko.

Wiatry i prady wstepujace w czasie burzy unoszg
z powierzchni ziemi w wyzsze warstwy atmosfery
r6zne przedmioty, ktére ulegajg oblodzeniu. W spa-
dtych gradzinach mozna znalez¢ stome, trawe, kamie-
nie itp. W r. 1947 spadty w Uzbekistanie gradziny,
w ktérych znajdowaty sie owady. Po stopnieniu lodu
owady ozyty.

W atmosferze spotyka sie grad pekajgcy (wybucha-
jacy). Grad tego rodzaju tworzy sie, gdy zamarzanie
kropli wody zaczyna sie od jej zewnetrznej czeSci;
zamarzajace z opOznieniem wnetrze rozsadza z trza-
skiem lodowa powtoke. Czesto takie nie zamarzniete
gradziny rozpryskujg sie w chwili zderzenia sie z zie-
mig.

Posuwajgc sie od wyzszych szeroko$ci geograficz-
nych ku réwnikowi, napotyka sie na coraz wiekszg
czesto$¢ burz gradowych. W obszarze kot podbieguno-
wych grady sg rzadkim zjawiskiem. Ale i w obszarach
rownikowych roztozenie gradow nie jest jednakowe.
W obszarach o klimacie suchym i cieptym, z wyjat-
kiem pustyni, zjawisko gradu jest czestsze niz w ob-
szarach wilgotnych i chtodnych.

Bioragc pod uwage wystepowanie burz gradowych
w ciggu roku, stwierdza sie, ze w obszarach kontynen-
talnych ich nasilenie jest wieksze w letniej niz w zi-
mowej potowie roku. W klimacie morskim bywa na
og6t odwrotnie; np. w pdinocnej Francji najwieksza
ilos§¢ opadéow gradowych zjawia sie¢ na wiosne i w zi-
mie, najmniej jest ich w lecie. W Alpach Wschodnich
rowniez najwiecej opadéw gradowych zaobserwowano
na wiosne.

Niestety, statystyka notowan opadéw gradowych
w wielu obszarach nie jest prowadzona doktadnie.
Odrdznienie gradéw od innych form statych hydro-
meteoréw sprawia czesto trudnos$ci obserwatorom.

Zniszczenia spowodowane przez grady sg olbrzymie.
Wedtug danych statystycznych Panstwowego Instytutu
Metereologicznego w r. 1947 zgtoszono 22 289 szkdéd, za
ktore Zaktad Ubezpieczen Wzajemnych wyptacit 195
milionéw ztotych.

Oto kilka przyktadéw zniszczen, zanotowanych w li-
teraturze metereologiczno-klimatologicznej. Dnia s. V.
1843 r. w obszarze dniepropietrowskim grad zabit 28
ludzi, 120 owiec, uszkodzit wiele doméw i miynéw,
zniszczyt kulture na polach i w ogrodach, ogotocit z li-
$ci drzewa. Dnia 28. VI. 1904 r. w Moskwie grad po-
dziurawit blaszane dachy, porozbijat dachdéwki itp.,
spadajgce gradziny za$ wrzynaly sie w glebe na gle-
boko$¢ ¢ cm. Dnia 9. VI. 1926 r. nawiedzita burza gra-
dowa Odesse i jej okolice; grad sypat sie przez 40 mi-
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Ryc. 3. Gradziny w skomplikowanej strukturze.

nut. Ciezar gradu wynosit przecietnie 30 gr, niektére
jednak gradziny dochodzity do 300 gr wagi. Spusto-
szenie byto ogromne. Grad wybit szyby w oknach, po-
tamat dachéwki, zniszczyt sie¢ telegraficzng. Poprzez,
dziurawe dachy i okna wlewaty sie do wnetrza doméw
potoki wody opadowej. Zdewastowane zostaty kultury
w ogrodach i pozrywane liscie z drzew. Zostato zabi-
tych 7 ludzi i wiele bydta.

Objetos¢ lodu spadtego jest niejednokrotnie olbrzy-
mia. Grad, ktory 15. VI. 1928 r. spadt w guberni Wiady-
wostockiej osiggnat miejscami 10 cm grubosci. Wspom-
niana wyzej burza w Odessie 9. VI. 1926 r. data po-
krycie lodowe migzszosci 20 cm. Opad gradowy we
Francji w dn. 13. VII. 1788 r. zrzucit ponad 4 milio-
ny ms lodu.

Przyktadéw zniszczen wywotanych gradobiciem moz-
na przytoczy¢ mndéstwo. Niestety, dotagd cztowiek jest
bezbronny wobec tych klesk. W ubiegtym wieku pré-
bowano rozgania¢ burze gradowe pociskami wyrzuca-
nymi z mozdziezy. Tego rodzaju akcja nie tylko nie
wyrzadzata zadnej szkody burzom, ale na dobitke ob-
stugujagcych dziata narazata na $mier¢ i okaleczenia
od piorunéw.
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BIOLOGICZNE UTLENIANIE TLUSZCZOW

WITOLD SEAWINSKI

W organizmach ro$linnych i zwierzecych tluszcze
wystepujg w komorkach i tkankach jako substancje
rezerwowe, a takze jako cze$¢ sktadowa plazmy ko-
moérkowej i btony plazmatycznej (tluszcze konstytu-
cyjne).

Liczne zwierzeta i 90°/0 ros$lin odktadajg substancje
rezerwowe w postaci thuszczéw. Thuszcze te sg spozyt-
kowywane przez organizmy ro$linne i zwierzece jako
substraty dostarczajgce organizmom potrzebnej ener-
gii do celéw biologicznych. W matym tylko stopniu
podlegajg przemianom oksydoredukcyjnym tluszcze
bedace skitadnikiem plazmy i bton plazmatycznych,
W nieznacznym stopniu — ttuszcze zawarte w watrobie,
sercu i moézgu. Totez ttuszcze znajdujgce sie w orga-
nizmie mozna podzieli¢ na tluszcze narzedowe (ele-
ment constant) o skfadzie niezmiennym i tluszcze za-
pasowe, zmienne, ulegajace przemianom (element va-
riable). Ttuszcze te réznig sie tez i pod wzgledem che-
micznym. Thuszcze narzadowe sa to fosfotluszcze
i estry cholesterolu. Ttuszcze zapasowe sktadajg sie
z ttuszczéw witasciwych i z nieznacznej domieszki ttu-
szczébw ztozonych, zawierajagcych forfor i cholesterol.
Wielkg rozmaito$¢ i zmienno$¢ wykazujg tluszcze za-
pasowe w zaleznosci od warunkoéw zycia i pokarmoéw.
W ttuszczu zwierzat morskich ,przewazajg kwasy ttu-
szczowe nienasycone 0 20 lub .. atomach wegla,
u zwierzat wéd stodkich o 16—18 atomach wegla,
a tylko wyjatkowo kwasy o dituzszym tancuchu wegli"
(Marchlewski, Skarzynski). U zwierzat la-
dowych przewazaja kwasy nasycone (palmitynowy,
stearynowy), w mniejszej iloSci wystepujg kwasy nie-
nasycone (oleinowy). U roélin przewazajg kwasy nie-
nasycone (oleinowy). Skitad jednak procentowy ttusz-
cz6éw zapasowych jest mniej wiecej staty, co dowodzi,
»,2e istnieje pewien typ reakcji syntetycznych, wta-
§ciwych poszczegélnym gatunkom zwierzecym, réznig-
cych te gatunki miedzy sobg i doprowadzajgcy do po-

wstania ttuszczé6w o pewnym okre$lonym sktadzie”
{Marchlewski, Skarzynski).
Nalezy zaznaczy¢, ze tluszcze z powodu matego

utleniania, a duzej zawarto$ci wodoru, odznaczajg sie
wysokg kalorycznoscig, nie zawierajg balastu wodnego,
tworzg w komorce badz emulsje, badz wystepuja
w postaci statej lub ptynnej (oleje).

Nadzwyczaj pomocng w badaniach nad przemiana-
mi ttuszczowymi byta metoda stosowania izotopow
(deuteru, Cuw i ClIs).

Hydroliza tluszczéw jest pierwszym procesem przy-
gotowawczym do proceséw oksydoredukcji. Zachodzi
ona w obecnosci wody i lipotycznych enzyméw, tzn.
lipaz, znajdujacych sie w tkankach. Powstajace w wy-
niku hydrolizy ttuszczéw glicerol i kwasy ttuszczowe
moga ulega¢ w komorkach tkanek dalszym przeobra-
zeniom az do zupeinego utleniania i wyzwolenia za-
wartej energii.

Nie wszystkie przemiany, jakim podlegajg poszcze-
g6lne komponenty ttuszczéw (glicerol i kwasy ttusz-
czowe), sg dostatecznie wyjasnione.

(Biatystok)

Wiemy, ze pierwszy komponent ttuszczéw glicerol
poprzez aldehyd fosfoglicerynowy i kwas gliceryno-
fosforowy ulega przemianie na kwas pirogronowy
i kwas octowy, stajac sie substratem dostepnym do
proces6w oksydoredukcji.

Przebieg przemian, jakim podlega glicerol, jest na-
stepujacy:
glicerol -> fosfoglicerol m 3-aldehyd fosfogliceryno-
wy -“m aldehyd 1,3-dwufosfoglicerynowy -> kwas 1,3-
dwufosfoglicerynowy -> kwas 3-fosfoglicerynowy -m
kwas . -fosfoglicerynowy -* kwas fosfopirogronowy —*
kwas pirogronowy -*m kwas octowy.

Kwasy: pirogronowy i octowy ulegajg dalszym prze-
mianom w cyklu Krebsa az do powstania C0. i H2

W odniesieniu do drugiego komponenta ttuszczow,
tj. do kwaséw tluszczowych, to wedlug Knoopa
(1906) kwasy ttuszczowe podczas desmolizy podlegaja
tzw. ~-utlenieniu, polegajacemu na kolejnym odrywa-
niu od tancucha weglowego odcinkdw o . atomach
wegla sgsiadujagcych z grupg karboksylowa, w wyniku
za$ zachodzi stopniowe skracanie tancucha weglowego
o dwa cztony, z utlenieniem koncowego wegla w tan-
cuchu na grupe karboksylowg.

Przebieg B-utlenienia wedtug Knopfa (1906) przedsta-
wia sie nastepujaco: kwasy tluszczowe ulegajg dehy-
drogenacji oddajac dwa atomy wadoru w potozeniu
a i p. Powstajagce w wyniku dehydrogenacji nienasy-
cone kwasy tluszczowe, po przytgczeniu czasteczki
wody (H:0), wulegaja przemianie na p-oksykwasy,
R-oksykwasy podlegajagc kolejnej dehydrogenacji w po-
zycji 6, ulegaja przemianie na p-ketokwasy. fj-keto-
kwasy przez przytgczenie czgsteczki wody ulegajag roz-
padowi na kwasy tluszczowe, majagce mniej o . atomy

wegla i zwigzek dwuweglowy, ktérym jest kwas
octowy.
Powstajace w skréconym o 2 atomy C ‘tancuchu

kwasy ttuszczowe w podobny sposéb ulegajg p-utle-
nieniu az do powstania 4-weglowego kwasu masto-
wego CHjCHaCHgCOOH, ktéry przez kolejne dehy-
drogenacje i przytgczanie wody ulega przemianie na
kwas p-oksymastowy i dalej na kwas acetooctowy.
Kwas acetooctowy po przytgczeniu czasteczki wody
ulega przemianie na dwie czasteczki kwasu octowego
wiaczajagcego sie do cyklu Krebsa badz bezposrednio
wiacza sie do cyklu kotowego Krebsa.

Kwas acetooctowy moze powstawaé réwniez w wy-
niku kondensacji dwdch czasteczek kwasu octowego,
co potwierdza stosowanie izotopu wegla (C13) i dato]
moze bezposrednio wchodzi¢ do cyklu kotowych prze-
mian Krebsa az do catkowitego utlenienia (ft-oksyda-
cja-kondensacja).

Oczywiscie podobne przemiany zachodzi¢ mogg, gdy
kwasy tluszczowe zawierajg parzystg ilo§¢ atomow
wegla, co — jak wiemy — wystepuje prawie we wszy-
stkich naturalnych kwasach ttuszczowych. W wypadku
kwasoéw tluszczowych o nieparzystej ilosci atomow
wegla kwas mastowy nie moze powstawaé, powstaje
natomiast kwas benzoesowy.
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Utlenianie kwaséw tluszczowych moze zachodzié
rowniez na skutek tzw. wielokrotnego utleniania prze-
miennego (Hur lley, 1916 — watroba), z powstawa-
niem kwasu o kilku grupach ketonowych. Nastepuje
to w wyniku utleniania co drugiego kolejnego atomu
wegla na grupe karboksylowg. W tym wypadku utle-
nianie tancucha weglowego nastepuje przy atomach
p, 8 s, itd., dajac poczatek tylu czasteczkom kwasu
acetylooctowego, ile razy liczbha atomow wegla w tan-
cuchu dzieli sie przez 4.

Badania Lehningera (1945) wykazaty, ze w prze-
mianach oksydoredukcyjnych kwaséw tluszczowych
biorg réwniez udziat zwiazki fosforowe, dokonujace
fosforolizacji.

Fosforolizacja kwaséw ttuszczowych nastepuje dzie-
ki reagowaniu ich z ATP i nieorganicznymi zwigzka-
mi forforu, w wyniku czego powstajg fosforopochodne
kwaséw ttuszczowych. Fosforopochodne kwasow tlusz-
czowych majg wieksze zdolnosci reakcyjne, tatwiej ule-
gaja 6-oksydacji, w ktorej wyniku powstajag wysoko-
energetyczne zwigzki fosforanowe, gromadzace ener-
gie powstatg z rozpadu kwasoéw ttuszczowych do dal-
szych przemian biologicznych (pracy, syntez itd.).

Sa dane, ze pierwszym produktem dwuweglowym
w desmolizie wyzszych kwasow tluszczowych moze by¢
»hie kwas octowy, lecz kwas acetylofosforowy*, ,,zwig-
zek bardzo aktywny, nader tatwo wchodzgcy w rézne
reakcje chemiczne" (Marchlewski, Skarzynski), miedzy
innymi reagujacy w cyklu Krebsa z kwasem szczawio-
octowym. Sg tez dane, ze produktem tym moze by¢
acetylowany koenzym A.

Przebieg rozpadu kwasu kapronowego (Zbarskij,
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z kwasem szczawiooctowym. Jezeli wiec w wyniku
przemian weglowodan6w nie wytworzy sie kwas szcza-
wiooctowy, to powstajagce kwasy octowy i acetoocto-
wy nie moga witaczy¢ sie do cyklu kotowego Krebsa
i wydziela sie w moczu jako kwas acetooctowy, fS-oksy-
mastowy i aceton, powstajacy z kwasu acetooctowego.

Fakt powyzszy pozwolit na wypowiedzenie zdania, ze
Lttuszcze spalajg sie w ogniu weglowodanéw", wska-
zujacego na #aczno$¢ przemian ttuszczowych z cukro-
wymi. Nalezy zaznaczy¢, ze kwas szczawiooctowy mo-
ze powstawa¢ z kwasu pirogronowego i CO: (enzym
k-karboksylaza).

Utlenianie kwaséw ttuszczowych moze tez byé na-
stepstwem utlenienia znajdujacej sie na poczatku tan-
cucha metylowej grupy z powstawaniem dwukarbo-
ksylowych kwaséw. Jest to tzw. a) (omega) utlenianie
(Verkade i van der Lee, 1932). Typ ten utleniania
kwaséw tluszczowych zachodzi, gdy w #tahncuchu we-
glowym kwaséw ttuszczowych jest s— 12 atoméw we-
gla. Poczatkowe i koncowe utleniania odbywajg sie jed-
nak zawsze wedtug typu fi-oksydacji. Typ ten ,stwarza
mozliwo$¢ tatwiejszego utleniania sie kwasow ttuszczo-
wych, fancuch bowiem weglowy spala sie przy tym
jak Swieca zapalona z dwoéch koncéw (dwustronna
~N-oksydacja)" (Przytecki). Zachodzi on jednak
normalnie zaledwie w kilku procentach. W wiekszych
rozmiarach utlenianie co (omega) zachodzi w wypad-
kach zablokowania grupy karboksylowej kwasu ttusz-
czowego. Typ wiec co-oksydacji mozna uwazaé za spo-
s6b uboczny desmolizy wyzszych kwaséw ttuszczowych.

W ten sposéb zasadnicze i gtéwne kierunki desmo-
lizy kwasow tluszczowych przebiegajg wedtug typu

1954) przedstawia sie jak nastepuje: oksydacji fi.
CH, CH, CH, CH, CH,
1 1 1 I I
C|H, ClH, ClH, CH, CH, CH,
| | + |
CH,—H, CH,+HOH CH,—H, CH.+HOH CH, COOH
—F g e > —-* | |
CH, (:;IH CIIHOH c=0 COOH
|
ClH, CH CIH, CH,
|
COOH COOH COOH COOH
kw. kapronowy P—oksykwas P—ketokwas kw. mastowy kw. octowy
CH, CH, CH, CH, CH,

I | | [ |
CH, CH CHOH c=0 COOH

| -2H +h2 —2H I +H,0
CH, CH CH: CH, CH,

I |
COOH COOH COOH COOH COOH
kwas mastowy  kwas krotono- kwas p-oksy kwas aceto- kwas octowy

wy mastowy octowy

Podczas dalszego utleniania i odszczepiania kwasu
octowego nastepuje stopniowe skracanie tafcucha we-
glowego, powstaje kwas mastowy, ktdry dalej ulega
nastepnym przemianom:

Jak podatem, koncowym produktem przemian wyz-
szych kwaséw ttuszczowych w wyniku proceséw oksy-
doredukcji jest kwas octowy lub kwas acetooctowy,
ktore witaczajg sie w cykl kotowy Krebsa reagujac

Do ubocznych, jakby pomocniczych, sposobéw prze-
mian desmolitycznych kwaséw ttuszczowych zaliczy¢
nalezy spos6b naprzemiennego utleniania, utlenianie
wedtug typu w (omega), f-oksydacji-kondensacji i nie-
watpliwie szereg innych zachodzacych zwtaszcza w or-
ganizmach roslinnych.

Pomimo licznych prac dotyczacych desmolizy kwa-
séw ttuszczowych, dotad nie sg wyjasnione catkowicie
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niektére procesy chemiczne, zachodzgce podczas tych
przemian, ani strona enzymatyczna, katalizujgca prze-
bieg zachodzacych procesow.

Jezeli chodzi o strone enzymatyczng desmolizy kwa-
kéw ttuszczowych, to wiemy, ze dotad nie znamy me-
chanizmu dziatania wielu enzymoéw katalizujacych
wspomniane reakcje. W przemianach kwasu fi-oksyma-
stowego i acetooctowego biorg udziat dehydrogenazy
kwasu B-oksymastowego i kodehydrogenaza I. W prze-
mianach oksydoredukcyjnej kwaséw ttuszczowych bie-
rze réwniez udziat enzym cytrogenaza, katalizujacy
kondensacje kwaséw acetooctowego i szczawioocto-
wego.

Prace Lynena i Reicherta (1951) doprowa-
dzity do wydzielenia koenzymu , A", biorgcego udziat
w,reakcjach enzymatycznych acetylowania.

W organizmach roélinnych wystepujg lipooksydazy,
utleniajace nienasycone kwasy ttuszczowe o podwodj-
nym wigzaniu w pozycji 9, 10. Enzymy te nalezg do
bardzo silnego peroksydatywnego systemu katalizu-
jacego pawstawanie nadtlenkéw nienasyconych kwaséw
ttuszczowych, z ktérych zwolnione dwa atomy tlenu
moga utleniaé rézne zwiagzki, jak polifenole i inne,
z powstawaniem H:GC. jako produktu ubocznego.

Jak wspomniatem 90% gatunkéw roslin wyzszych
posiada substancje zapasowe, odktadane w postaci
thuszczow, w ktédrych skiad przewaznie wchodzg nie-
nasycone kwasy ttuszczowe (oleje). Nieliczne tylko ga-
tunki, i to rosélin zwrotnikowym, posiadajg ttuszcze
state, topiace sie w temp. + 20°C. Do ro$lin posiada-
jacych w nasionach ttuszczy staty nalezy nagietek Ca-
lendula officinalis.

Utlenianie kwaséw ttuszczowych nienasyconych,
przede wszystkim kwasu oleinowego, zachodzi poprzez
zamiane jego na kwas stearynowy i dalej wedtug typu
g-utleniania. Nalezy zaznaczyé, ze w organizmach ro-
$linnych enzymy lipotyczne dziatajg tylko w $rodowi-
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sku obojetnym lub kwasnym. Réwniez podkresli¢ na-
lezy tatwe w organizmach zywych (ro$linnych i zwie-
rzecych) przechodzenie kwaséw tluszczowych niena-
syconych w nasycone i odwrotnie, a takze przemiany
jednych kwaséw ttuszczowych w drugie przez przy-
taczenie lub odigczenie czasteczek o dwoéch atomach
wegla.

Procz regulacji enzymatycznej przemian desmoli-
tycznych tluszczéw w organizmach zwierzecych, regu-
lacja tych przemian odbywa sie i pod wptywem bio-
katalizatoréw natury hormonalnej (hormondw przy-
sadki mézgowej, tarczycy, kory nadnercza, zefiskich
gruczotéw piciowych). W regulacji przemian biorg tez
udziat witaminy F, B1 B2, HZ1 inozytol, cholina, C.
Na regulacje przemian ogromny wplyw wywierajg
systemy nerwowe i system wegetatywny (sympatyczny
i parasympatyczny).

W wyniku proceséw oksydoredukcyjnych w kotowym
cyklu Krebsa wydzielajg sie atomy wodoru, ktére przy
pomocy enzymoéw, przenoszacych protony i elektrony,
sg utleniane na wode. Woda ta, endogennie powsta-
jaca, posiada ogromne znaczenie biologiczne, reguluje
bowiem i uzupetnia bilans wodny w organizmach.

Szczegblne znaczenie ma endogennie powstajagca wo-
da dla eremofilnych roélin, a takze zwierzat wystepu-
jacych w $rodowiskach arydnych, pustyniowych.

Jak wiadomo zwierzeta i roéliny wystepujace w kran-
cowych warunkach zycia wykazujg ogromna intensyw-
nos$¢ i aktywnos$¢ reakcji biochemicznych (przemiany
materii, fotosyntezy, oksydoredukcji i innych) i endo-
gennie powstajgca woda jest niezwlocznie przez nie
wyzyskiwana.

Najwieksze ilosci wody endogennie powstajgcej wy-
twarza sie w wyniku biologicznego utleniania ttusz-
cz6w. Ze 100 g ttuszczu powstaje 107 ml wody, gdy
tymczasem ze 100 g weglowodanéw 55 ml, biatka 41 ml.

JAKUB MOWSZOWICZ

«BABIE LATO» I

POWTORNE KWITNIENIE

NIEKTORYCH ROSLIN

Jesien tgczy sie zwykle w naszym wyobrazeniu
z niepogoda, z nie sprzyjajacg i wilgotng porag roku.
Tymczasem obok rzeczywiscie pochmurnych dni je-
siennych spotykamy sie nierzadko z jasnymi i stonecz-
nymi okresami, kiedy ustala sie bezdeszczowa i ciepta
pogoda ,babiego lata“, zwana rowniez ,polska jesie-
nig“. ,Babie lato* jest to ludowe okre$lenie krdtszych
lub diuzszych okreséw, ztozonych z cieptych i stonecz-
nych dni, przypadajacych na okres jesienny, trwaja-
cych do konca wrze$nia, a czasem przedtuzajgcych sie
nawet do pazdziernika, kiedy temperatura powietrza
dochodzi do 12—18° C. Pozostaje to w zwigzku z wa-
runkami meteorologicznymi, z doptywem cieptych mas
powietrznych z potudniowych szerokos$ci, z uksztatto-
waniem sie wyzu barometrycznego i odpowiedniego
wysokiego ci$nienia atmosferycznego, z towarzyszacymi
mu brakiem opadéw i matymi zachmurzeniami. Prze-

dtuzajgcemu sie ,babiemu latu“, nastepujacemu zwy-
kle po znacznej obnizce temperatury, towarzyszy sze-
reg ciekawych zjawisk fenologicznych.

Jesienne zabarwienie listowia, rozpoczynajace sie juz
niekiedy w $rodku lata, przebiego poczatkowo wolniej,
p6zniej jesienna paleta wzbogaca sie réznorodnoscig
i rozmaito$cig barw, cieszacych nasz wzrok i docho-
dzi do najwiekszego nasilenia bogactwa kolorowego
w okresie ,babiego lata“, kiedy ciepta jesien wstrzy-
muje usychanie lisci i wiednienie.

Najciekawszym jednak zjawiskiem wystepujacym
o tej porze roku jest zakwitanie po raz drugi w da-
nym okresie wegetacyjnym niektérych naszych roélin.
Nalezy tu nadmienié, ze pewne gatunki kwitng u nas
normalnie do po6Znej jesieni, do pierwszych mrozéw,
a niekiedy nawet przez caly rok w odpowiednich,
sprzyjajacych warunkach niemroznej zimy. Do takich



Pazdziernik 1956

innymi zaliczyé: stokrotke po-
spolita (Bellis perennis), starzec zwyczajny (Senecio
vulgaris), fiotek tréjbarwny (Viola tricolor), gwiazd-
nice pospolitg (Stellaria media) oraz wiechline roczna
(Poa annua).

ro$lin mozna miedzy

Ryc. 1. Dziki bez koralowy Ryc.

Sambucus racemosa.

Czesto juz w sierpniu czytamy krétkie notatki pra-
sowe o zakwitaniu po raz drugi w ciggu biezgcego lata
tych lub innych gatunkéw ros$lin. Podczas wycieczek
jesiennych mozemy napotkaé¢ nie tylko dokwitajace
rosliny, lecz takze rozkwitajgce gatunki, ktére normal-
nie kwitng i umilajag nasz wzrok na wiosne w okresie
pierwio$nia, wtasciwej wiosny. Takie powtdrne kwit-
nienia obserwujemy niekiedy w latach po upalnej wio-
$nie, gdy posucha hamuje kwitnienie, powstajgce za$
w zwigzku z tym przedwczesne zzdtknienie i opadanie
lisci w okresie letnim przyczynia sie do przedwcze-
snego pedzenia pakéw pod koniec lata i na jesieni.
Ulewne i diugotrwate deszcze moga takze sta¢ sie
przyczyng powtérnego kwitnienia na schytku lata lub
jesienig.

Liczba kwitngcych po raz drugi ro$lin jest do$¢ po-
kazna. Nizej zostang wyszczeg6lnione przyktady oraz
podane wypadki czestsze. Z roS$lin drzewiastych za-
kwitaja ponownie w ciggu jednego sezonu wegeta-
cyjnego roéliny sposrdéd rodziny rézowatych (Rosaceae),
z ktérych nalezy wymieni¢: wisnie, jabton, maline,
a takze czeremche i jarzebine. Z innych drzew i krze-
wow jeszcze kwitng: dziki bez koralowy (Sambucus
racemosa), kruszyna pospolita (Frangula alnus), a takze
pospolicie hodowany lilak (Syringa vulgaris). Niezwykle
rzadko mozna obserwowaé¢ wtérne pojawienie sie kwia-
téw u leszczyny lub klonu, tj. u drzew, ktére zwykle
kwitng przed rozwojem lisci. Z ro$lin zielnych czes$ciej
niz inne kwitng po raz drugi nastepujace wieloletnie
gatunki: kaczyniec (Caltha), rzezucha tgkowa (Carda-
mine pratensis), kuklik zwisty (Geum rivale), firletka
poszarpana (Lychnis flos cuculi), poziomkowa pospolita
(Flagaria vesca), mniszek pospolity (Taraxacum offi-
cinale). Poza tymi kwitng do$¢ czesto w tym okresie:

2. Peinik europejski
Trollius europeus.
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wierzbéwka kiprzyca (Chamaenerion angustifolium),
petnik (Trollius), dziurawiec (Hypericum), nostrzyk
(Melilotus), bagno (Ledum), bobrek trojlistkowy (Me-
nyanthes trifoliata), boréwka brusznica (Vaccinium
vitis idala), przytulia (Galium) i inne. Po raz drugi

Ryc. 3. Firletka poszarpana —
Lychnis flos cuculi.

rowniez zakwitajg rézne gatunki fiotkéw, miedzy in-
nymi w ogrodach i parkach zdziczaly z hodowli fiotek
wonny (Viola odorata). Powtérne owocowanie obser-
wujemy miedzy innymi u kaczynca, poziomki, maliny
i mniszka.

Znamienne jest, ze nasze wcze$nie kwitnace rosliny
cebulkowe po raz drugi w sezonie nie zakwitaja,
z tych mozna wymienié: cebulice (Scilla), ziamopton
wiosenny (Ficaria verna), kokorycz (Corydalis) i inne.

Wazne sg dalsze obserwacje fenologiczne nad rosli-
nami zakwitajacymi po raz drugi, jak réwniez nad
warunkami meteorologicznymi sprzyjajacymi tym bio-
logicznym zjawiskom. W ostatnim trzydziestoleciu zo-
staly odnotowane nastepujgce ciepte stoneczne jesienie
w latach 1924, 1934, 1935, 1939, 1944, 1947, 1953 oraz
1954, wraz z towarzyszacym zakwitaniem réznych ga-
tunkéw roslin, zegnajacych lato i witajagcych przepie-
kng polska jesien.

Mechanizm wydawania gtosu przez ryby. Whrew
ustalonemu mniemaniu istniejg pewne ryby, ktére wy-
daja gtos, jak np. ryba Sebastiscus marmoratus. Ja-
ponski uczony Yosie Doty z wydziatu rolniczego
uniwersytetu Kyushu zainteresowat sie¢ mechanizmem
wydawania gtosu przez te rybe i stwierdzit, ze dzwiegk
jest tu wytwarzany przez pecherz ptawny. Dzigki
skurczowi pewnych miesni znajdujacych sie po bokach
pecherza ptawnego ci$nienie gazu znajdujacego sie
w tylnej czeSci tego pecherza wzrasta znacznie i gaz
ten przeptywa nagle do przedniej czeSci pecherza
przez otwdr w przegrodzie oddzielajgcej te czeSci pe-
cherza. Wprawia to przegrode te w drganie, ktére prze-
nosi sie na caly pecherz, wywotujac dzwiek podobny

do chrzagkania.
1. V.
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twércy poczatkéw butgarskiej literatury weterynaryjnej

ALEKSANDER PERENC

Pierwsze przyczynki dotyczace leczenia koni sposo-
bem Stowian zachowat nam Grek Absyrtus, ktory
jako sztabowy lekarz weterynaryjny, brat udziat
w wojnach, jakie Konstantyn Wielki, w latach 332 do
334, prowadzit nad Dunajem przeciw Sarmatom i Go-
tom. Przy tej sposobnosci poznat on Stowian i opisat
konie stowianskie oraz ich sposoby leczenia. Miedzy
innymi podaje on zabiegi stosowane przez Stowian przy
leczeniu kolki u koni oraz opisuje sposdb trzebienia
ogierow, ktéry to rekoczyn miat przeciwdziata¢ po-
wstawaniu nosacizny u tych zwierzat. Wiadomosci
podane przez Absyrtusa mieszczg sie w Hippiatryce,
tj. w dziele greckim opisujgcym leczenie choréb koni,
zestawionym z réznych autoréw w X wieku, na roz-
kaz cesarza bizantynskiego Konstantyna Porfyrogeneta.
Poniewaz Stowianie, do okoto roku 1000 wielkich réznic
w kulturze nie wykazywali, to mozemy przyja¢, ze
sposoby leczenia koni opisane przez Absyrtusa bytly
wszystkim Stowianom wspéline.

Nazwa ,Sarmaci" na okres$lenie Stowian pochodzi od
historyka greckiego Herodota (484—440 p. n. e.),
ktory mieszkat jaki$ czas w Olbii, kolonii greckiej nad
Morzem Azowskim. Przy tej sposobnosci poznatl on
okoliczne ludy i opisat je. Miedzy innymi wspomina
0 Neurach, mieszkajagcych w dorzeczu $redniego Dnie-
pru. Ci Neurowie sg najstarszymi historycznie opisa-
nymi Stowianami. Trudnili sie oni rybotéwstwem
1hodowlg bydta. Podlegali najezdZzcom z Azji, tj. Scy-
tom oraz Sarmatom i ptacili im danine ze swoich za-
sob6w gospodarczych. Dlatego tez w starozytnosci zie-
mie stowianskie nazywano Sarmacja, a Stowian Sar-
matami.

Najstarszym dzietkiem weterynaryjnym u Stowian
p6inocnych, dotyczagcym sposobéw leczenia chordb koni
jest rozprawa wtoska, ktéra napisat masztalerz i kowal
cesarza Fryderyka Il (1215—1250), syna Barbarossy.
Autor jej wystepuje w Niemczech pod nazwiskiem Al-
branta, Alebranta lub Albrechta, w Czechach nazywa
sie Ordanusem lub Albrechtem, w Polsce Conradem.
Rekopisy tego dzietka zachowaty sie w jezyku nie-
mieckim od XIIl wieku, za$ w jezyku czeskim od
1440 roku. W Polsce dzietko to ukazato sie drukiem
w jezyku ojczystym w roku 1532, jednak sg dowody,
ze rekopis tego dzietka posiadata rodzina Jana Pilec-
kiego przy koncu XV wieku. Przyswoit to dzietko na-
szej literaturze Biernat z Lublina, kapelan, sekre-
tarz i lekarz rodziny Pileckich. Z wydan w jezyku ru-
skim znam edycje tego dzietka z roku 1696; jednak
poczatki literatury rosyjskiej sg o wiele wczeéniejsze
bo odnoszag sie XVII wieku, w ktérym to czasie
Dymitr Ilwanowicz Wynohradow zestawit dziet-
ko pt. Leczebnik domasznych zywotnich (Lekarstwa dla
zwierzat domowych), zawierajagcy 168 recept dotycza-
cych leczenia chorych koni i s recept leczenia chorych
pséw.

Stowianie potudniowi, tj. Butgarzy oraz ludy Jugo-
stawii, jak Dalmatyncy, Chorwaci, Czarnogércy, Serbo-

wie i Stowency, mieszkajagcy w sasiedztwie Grekow
czy tez Rzymian powinni posiada¢ najwcze$niejsze za-
bytki pisemne réwniez z dziedziny lecznictwa zwierzat
i zapewne takie istniaty. Jednak zdobycie Konstanty-
nopola przez Turkéw, w roku 1453, a nastepnie opa-
nowanie Poétwyspu Batkanskiego, pociagneto za sobg
zniszczenie krajéw stowianskich, a z nim zapewne ule-
gty zaprzepaszczeniu pisane dobra kulturalne tym wie-
cej, ze Turcy w pierwszym rzedzie wyniszczyli sfery
,08wiecone" i ich mienie.

Pierwsze dzietka weterynaryjne jugostowianskie,
obecnie znane, ukazaty sie okoto roku 1784, w ktérym
to czasie przettumaczono z niemieckiego na jezyk chor-
wacki dzieta Jana Bogumita Wolsteina, dotyczace

Fortunat Chetchowski.

hodowli, zapobiegania, leczenia i tepienia choréb zwie-
rzecych. Istnieje wprawdzie w Jugostawii rekopis pt.
Kolomonow Zegien z XVI wieku, dotyczacy leczenia
choréb ludzkich, ktéry z choréb zwierzecych wymienia
wécieklizne u pséw. Sadze jednak, ze przytoczenie jed-
nej choroby zwierzecej trudno jest uwazaé za poczga-
tek literatury weterynaryjnej danego kraju.

W odniesieniu do Butgarii to datg przetomowg byt
rok 1878, w ktérym dzieki armii rosyjskiej, nastapito
oswobodzenie tego kraju spod jarzma tureckiego. Z uzy-
skaniem niezaleznoséci politycznej zaczeta sie organi-
zacja wszystkich dziedzin zycia panstwowego na wzor
europejski. Miedzy innymi przystagpiono do organizacji
stuzby weterynaryjnej. Wobec tego, ze Butgaria wta-
snych lekarzy weterynaryjnych nie posiadata, zaczeto
sprowadzac ich z zagranicy, a w szczeg6lnosci z innych
krajéw stowianskich. Miedzy innymi pracowali w But-
garii i polscy lekarze weterynaryjni, a dwaj z nich,
tj. Fortunat Chetchowski i Ludwik Timoftie-
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wicz stworzyli podwaliny pod literature weteryna-
ryjnag tego kraju.

Fortunat Chetchowski urodzit sie w miejscowos$ci For-
tuna w MohylewszczyZnie, w roku 1854. Dyplom leka-
rza weterynaryjnego uzyskat w Dorpacie w roku 1879.
W roku 1884 udat sie do Butgarii, gdzie poczatkowo
pracowat jako okregowy lekarz weterynaryjny w miej-
scowosci Tirnowo, skad przeniesiony zostat do Sofii na
stanowisko szefa weterynaryjnego Ministerstwa Spraw
Wewnetrznych, ktérg to funkcje sprawowat do roku
1889. Poza tym peinit obowigzki gtéwnego lekarza we-
terynaryjnego wojsk butgarskich. W miedzyczasie spe-
cjalizowat sie w bakteriologii w Monachium i Buda-
peszcie, po czym zorganizowat i prowadzit pracownie
bakteriologiczno-weterynaryjng w Sofii od roku 1886
do 1892. W roku 1892 wrécit do kraju i objat stanowi-
sko dyrektora stadniny w Antoninach, skad przenidst
sie do Lublina, gdzie przebywat, z przerwag wywotang
przez pierwszg wojne Swiatowg, do kornca swego zycia,
tj. do roku 1933.

W jezyku butgarskim napisat i ogtosit drukiem:
1) Ippologia iii nauka za konie (Hippologia czyli na-
uka o koniach) Sofia 1890. 2) Nauka za podkowanieto
na konieta (Nauka podkuwania koni) Sofia 1890. 3) Na-
uka za stroenieto i otirawlenia teloto na domaszni zy-
wotni iii zootomia i zoofizjologia (Nauka o budowie
i funkcjach ciata zwierzat domowych czyli zootomia
i zoofizjologia) Sofia 1890. 4) Kratko rukowodstwo za
pregliadwanie dobytka i miasogo (Zwiezty podrecznik
ogledzin bydta i miegsa) Sofia 1890. 5) Praktyczeska
weterynarna botanyka (Praktyczna weterynaryjna bo-
tanika) Sofia 1890. ) Kratko rukowodstwo za izbira-
nieto i kupowanieto dobri konie (Zwiezty podrecznik
wybierania i kupowania dobrych koni) Sofia 1890.

Przez opracowanie wymienionych pierwszych dziet
w jezyku butgarskim i przez stworzenie fundamentéw
stownictwa techniczno-weterynaryjnego w tym jezyku,
Chetchowski stworzyt sobie w historii rozwoju litera-
tury z zakresu weterynaryjnego w Butgarii nieprzemi-
jajace znaczenie.

Jako pisarz i publicysta byt Chetchowski bardzo
czynnym i ogtosit szereg rozpraw naukowych w jezyku
polskim, rosyjskim, niemieckim i francuskim. Niektdre
z nich posiadaja walory peinej oryginalnosci. W sfe-
rach rolniczych i hodowlanych cieszyt sie duzym wzie-
ciem.

Ludwik Timoftiewicz urodzit sie we Lwowie w ro-
ku 1861, tam tez uczeszczal do szkoty S$redniej i do
Szkoly Weterynarii, po ukonczeniu ktérej w roku 1885

DROBIAZGI P

Rzadki gatunek zmrocznika z okolic
Krakowa

Na jednej z moich wycieczek entomologicznych
w okolice podkrakowskie, znalaztem w Podgérkach
(koto Tynca) na todydze Lythrum salicaria mtodg ga-
sienice rzadkiego, zwtaszcza w naszych stronach ga-

tunku zmrocznika — Proserpinus proserpina Pall.
W hodowli — stworzywszy jej prawie naturalne wa-
runki — poczynitem kilka spostrzezen z biologii tego
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uzyskat dyplom lekarza weterynaryjnego. Do roku 1887
byt asystentem przy Katedrze Fizjologii i Farmakologii,
po czym byt czynny jako powiatowy lekarz weteryna-
ryjny w Kotomyi.

W roku 1889 wyjechat do Butgarii. Tam objgt zwol-
nione przez Chetchowskiego stanowisko szefa wetery-
naryjnego w Ministerstwie Spraw Wewnetrznych.
W roku 1892 zatozyt czasopismo weterynaryjne pt. Wie-
terynarna Sbhirka, ktdre sam redagowat, co zmusito go
do podjecia prac majgcych na celu dalszg rozbudowe
terminologii weterynaryjnej w jezyku butgarskim.
W roku 1894 z inicjatywy Timoftiewicza, powstato To-
warzystwo Lekarzy Weterynaryjnych w Butgarii, liczg-
ce poczatkowo 42 cztonkéw, ktdre przejeto wymienione
czasopismo na swojg wtasnosé. W tymze tez roku Ti-
moftiewicz, nie chcac przyja¢ obywatelstwa butgar-
skiego, po 5 latach pobytu w mys$l praw tego kraju
opuscit Butgarie.

Po powrocie do Matopolski objagt stanowisko naczel-
nika Oddzialu Weterynaryjnego Namiestnictwa we
Lwowie, przez co stat sie szefem stuzby weterynaryjnej
tej dzielnicy. Zmart przedwcze$nie w 39 roku zycia,
w roku 1900 w Wiedniu, dokad wyjechat w celach
leczniczych. Timoftiewicz brat zywy udziat w pracach
spotecznych swego zawodu. Publikacje swoich prac
umieszczat w ,Przegladzie Weterynaryjnym".

RZYRODNICZE

gatunku,
dac.

Jak zreszta bardzo czesto zdarza sie u motyli, g3a-
sienice tego gatunku wystepujag w dwoéch barwnych
odmianach. Zmiana barwy cze$ci gasienic nastepuje
po pewnym czasie, poczagtkowo sg one jednakowo ubar-
wione. Mata gasienioa P. proserpina Pall. jest matowo-
zielona z dwoma z6ttawymi wydtuzonymi liniami i po-
dobnie ubarwiong plamka na jedenastym pierscieniu.
Przez dzien ukrywa sie i w tym okresie najtatwiej zna-

uU*

ktére tu dla przypomnienia chciatbym po-
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lez¢ ja na ogonku liscia. Znaleziona przeze mnie g3a-
sienica zerowata wtasnie w samo potudmie. PdZniej
w hodowli nie zaobserwowalem juz zerowania w tym
czasie i mySle, ze jest ono uwarunkowane dziataniem
stonca. (Takze gasienice kilku innych gatunkéw mo-
tyli zerujg w podobny sposéb, tj. w nocy i w potudnie).

Po pewnym czasie, gdy gasienica podro$nie, zmienia
barwe — jak w wypadku znalezionego przeze mnie
okazu, na szarobrunatng. Na tym tle, na bokach ciata
wystepujg skos$ne, ciemne pregi, przechodzgce na
grzbiecie w drobne plamkowanie. Niekiedy zdarzajg sie
okazy o jasniej ubarwionych bokach ciata. Przetchlinki
sa wyraznie zaznaczone, a na jedenastym pierscieniu,
na jego grzbietowej stronie znajduje sie charaktery-
styczna plamka — zoéttawa z czarng Zrenicg. Drugim
typem ubarwienia jest zielone z nieco zmienionym ry-
sunkiem. Taka dorosta juz gasienica spedza dzien, sie-
dzac nieruchomo na todydze lub nawet ukrywa sie poza
ro$ling. Przed przepoczwarczeniem jest ona bardzo
ruchliwa i czuta na zmiany temperatury. Poczwarka
jest smukta, koloru brunatnoczerwonego.

Roslinami pokarmowymi obok Lythrum salicaria sg
takze Oenethera biennis, Epilobium palustre i in. Zyje
w lipcu i sierpniu.

Po przezimowaniu poczwarki ,w maju wylega sie
motyl bardzo tadnie ubarwiony, o zielonych skrzydtach
przednich, z ciemniejszym bardziej oliwkowym wzorem.
Skrzydta tylne sg zO6tte z szerokg czarng obwodka.

Rzadki ten gatunek pojawia sie lokalnie i zostat
wymieniony z niewielu stanowisk w Polsce. Lata wie-
czorami, zawisajagc nad kwiatami lillaku, wiciofcrzewu
iin.

Z powodu ukrytego trybu zycia gasienicy jak tez
pory i sposobu lotu samego motyla, gatunek ten byt
rzadko wykazywany; jednak na podstawie znanych do-
tad stanowisk mozna wywnioskowaé¢, ze wystepuje on

na terenie catej -Polski.
J. RAZOWSKI

Europejska Organizacja dla koordynacji
badan nad fluorem i zapobieganiem
prochnicy zebowej

Przed 3 laty — dzieki inicjatywie, ktéra wyszta z Ge-
newy, powotano do zycia Europejska Organizacje dla
Koordynacji badan nad fluorem i zapobieganiem préch-
nicy zebowej (w skrécie ORCA). Celem jest wspdipraca
fachowcéw z réznych dziedzin nauki, ktérzy by mogli
poméc w rozwigzaniu zagadnienia zapobiegania préoch-
nicy zebowej. Organizacja ta ma — poprzez granice
panstw — utatwi¢ wymiane mys$li naukowej w tej
dziedzinie.

W 3 zjezdzie ORCA w czerwcu 1956 r. wzieli udziat
przedstawiciele 21 pafAstw Europy oraz delegaci z USA,
Japonii i Nowej Zelandii. Otwierajac Zjazd przewod-
niczagcy ORCA Dr H. R. Held z Genewy, stwierdzit,
ze w tych pierwszych 3 latach udato sie zebraé
z wszystkich krajéw literature dotyczaca préchnicy
i wejs¢ w kontakt z akademiami nauk lekarskich kra-
jow od Uralu po Atlantyk. Na posiedzeniach roboczych
dyskutowano zywo nad standaryzacjg statystycznych
metod stwierdzania préchnicy jako nad podstawg do
standardowego testu ORCA, co ma prowadzi¢ do utwo-
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rzenia jednolitej kartoteki i jednolitej metody staty-
stycznej dla préchnicy, waznej dla pracy w zakresie
higieny spotecznej i dla kontroli zarzadzen masowej
profilaktyki. Druga grupa robocza rozwazata sprawe
dodatkowego fluoru w codziennym pozywieniu, jesli
normalne pozywienie wykazuje jego brak. Trzecia gru-
pa robocza zajeta sie, projektem badan nad woda pod
wzgledem zawarto$ci jodu oraz kontrolg nad zakta-
dami wzbogacajagcymi wode do picia w fluor.

Dwa gtéwne tematy posiedzen naukowych dotyczyty
lokalnej terapii fluorowej oraz zwigzku préchnicy z od-
zywianiem. Prof. Syrrist omoéwit dosSwiadczenia
z dzie¢mi szwedzkimi, u ktérych stosowal lokalnie
2°/o roztwor NaF. Dziatanie ochronne wobec préchnicy
wystepowato tu takze, cho¢ w stabszym stopniu, w tej
potowie szczeki, w ktorej nie stosowano tego lokalnego
dziatania NaF. Prof. Sep el li z Perugia wskazat, ze
w jego doswiadczeniach takze stosowanie fluoru za
pomocg fluorowanej pasty do zebéw w pewnych wa-
runkach moze obiecywaé¢ pomys$ine wyniki. W refera-
tach i dyskusji na temat Préchnica a odzywianie
stwierdzono, ze weglowodany wywierajg réozny wpiyw
na tworzenie sie préchnicy, w zaleznosci od tego, czy
sg one pobierane podczas positkow, czy miedzy posit-
kami. Drugi dzien obrad poswiecono tematowi ,prze-
miana materii — $lina — préchnica”. Omoéwiono wpiyw
fluoru na réwnowage kwasowo-zasadowg w S$linie,
od czego uzalezniony jest rozwoj flory bakteryjnej ja-
my ustnej. Przedstawiono nastepnie wplyw wegeta-
tywnego systemu nerwowego na substancje buforowe
w $linie. Wykazano, ze takie koncentracje fluoru, jakie
osigga sie przy stosowaniu doustnym profilaktycznych
dawkach zwigzkéw fluorowych przyspieszajg przemia-
ne weglowodanowg w jamie ustnej. Fleming (USA)
zreferowat swe doSwiadczenia na chomikach, u ktd-
rych stwierdzit hamujacy wptyw fluoru na wzrost
przeszczepionych nowotworéw zto$liwych. Podobny wy-
nik daty doswiadczenia H. J. Schmidta na szczu-
rach; wykazaly one, ze jon fluoru nie tylko nie ma
dziatania rakotwérczego, ale nawet hamujgco wpltywa
na rozwéj nowotworéw wywotanych zastrzykami benz-
pirenowymi.

Z zywym aplauzem przyjeto do wiadomosci, ze fir-
ma Rolex Oyster Watch Co — dla pobudzenia badan
nad préchnicag zebowg — ufundowata nagrody w #acz-
nej wysokoséci 30000 frankéw szwajcarskich w typo-
wej dla Genewy formie, a mianowicie 30 ztotych chro-
nometréow na reke w najnowszym wykonaniu, z kté-
rych przez .o lat co roku trzy beda przyznawane jako
nagrody za najlepsze referaty na dorocznych zjazdach.

O fluoryzowaniu wody wodociggowej w niektérych
miastach na zachodzie, w celu walki z préchnicg, pi-
saliSmy juz w styczniowym zeszycie 1954 r. ,,Wszech-
Swiata".

. V.

Methysticodendron amesianum Schultes —

nowa roélina lecznicza

Dziewicze lasy Ameryki Potudniowej kryjg niejedng
jeszcze niespodzianke dla badacza przyrody. Niedawno
rozeszta sie wiadomos$¢ o odkryciu w gérach potudnio-
wej Kolumbii pieknie kwitngcego drzewa, ktérego
liscie posiadaja bardzo silne witasciwosci narkotyczne.
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Ryc. 2. Chiopiec ze szczepu Kamsa, trzymajacy w reku
kwiat ,drzewa odurzajgcego” — na ramionach ma

. . . charakterystyczny naszyjnik ze szklanych paciorkow.
Ryc. 1. Kwiaty Methysticodendron amesianum —

wg rys. E. W. Smitha.

Ryc. 3. Cze$¢ korony nowo odkrytego narkotycznego
drzewa — Methysticodendron amesianum, w czasie Ryc. 4. Kwitngce drzewo Methysticodendron amesia-
kwitnienia. num z bliska.
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Odkrycia tego dokonat dr Richard EvansScnhul-
tes, pracownik muzeum botanicznego uniwersytetu
w Harvard. Oto co pisze dr Schultes o swoim odkryciu
(London News Dec. 55):

»Ukryta w goérach potudniowej Kolumbii, lezy uro-
cza dolina Sibundoy. Stanowi ona dno dawno juz wy-
schnietego jeziora gorskiego. Potozona na wysokosci
ok. 7000 stop npm., otoczona jest o wiele jeszcze wyz-
szymi gérami, poro$nietymi wilgotnym lasem i mono-
tonnymi, wiecznie zamglonymi torfowiskami. Miesz-
kancy tego, mato znanego zakatka, w ktérym bierze
swéj poczatek jeden z gtéwnych doptywoéw Amazonki,
potezna rzeka Putumayo, nalezg do dwdch plemion
indianskich. Jedno z nich to tzw. Sibundojesowie lub
Kamsasi; drugie — to Inganosi. Oba te plemiona, po-
mimo zetkniecia si¢ z zachodnig cywilizacja, zacho-
waty jeszcze bardzo duzo ciekawych zwyczajow. Za-
rébwno mezczyzni, jak i kobiety ubieraja sie w diugie
do kolan ,cusma“ oraz ciezkie wetniane ,ruana“. Na
szyi przedstawiciele obojga ptci nosza niezliczong
wprost ilos¢ sznuréw szklannych kolorowych pacior-
kéw, zwanych ,chaquira“.

W iekszo$¢ plemion indianskich zamieszkujgcych p6t-
nocng cze$¢ Andow jest doskonale ,narkotycznie"
uswiadomiona. Zaréwno w swych obrzedach religij-
nych, weselnych czy terapeutycznych, jak rowniez
w codziennym zyciu, uzywajg oni catego szeregu nieraz
bardzo dziwnych $rodkéw odurzajgcych. W$réd nich
najwieksza role odgrywajg narkotyki, preparowane
z drzewiastych gatunkéw rodzaju Datura (bielun) —
pieknie kwitngcych przedstawicieli rodziny psianko-
watych. Narkotyki te w niewielkich juz stosunkowo
dawkach wywotujg niebezpieczne stany euforyczne.

Indianie z doliny Sibundoy, podobnie jak i ich sag-
siedzi, znajg oczywiscie narkotyczne witasciwosci tych
drzew, okres$lajac je ogélnym mianem — ,borrachera".
Wydaje sie jednak, ze posiadajg oni specjalnie grun-
towna znajomos$¢ narkotykéw roslinnych. Wskazuje na
to ostatnie odkrycie tzw. ,drzewa oszatamiajgcego”
nieznanego dotychczas botanikom, a spokrewnionego
niewatpliwie z drzewiastymi gatunkami rodzaju Da-
tura. Drzewo to w narzeczach miejscowych posiada
kilka nazw: culebra borrachera, kinde borrachera, quin-
chora borrachera lub wreszcie — mitskway borrachera.

Nadatem mu botaniczng nazwe: Methysticodendron
amesianum; ,Methysticodendron" — 2z greckiego —
.drzewo odurzajace"; ,,amesianum"” — na cze$¢ jednego

z najwybitniejszych amerykanskich botanikéw —
prof. Oakesa Amesa z uniwersytetu w Harward.

Miejscowi znachorzy indiafnscy hoduja te rosline
w ogrodkach przydomowych, a od czasu do czasu we-
drujg w okoliczne géry, celem zdobycia nowych oka-
z6w. Zdobyte przeze mnie nasiona tego drzewa wysiano
juz obecnie w londynskim Kew Garden oraz w ogro-
dzie botanicznym uniwersytetu harwardzkiego.

Methysticodendron jest drzewem dochodzgcym do
wysokosci s m, posiadajagcym duzg warto$¢ ozdobna.
Posiada ono diugie, lancetowate, po brzegach wyraznie
karbowane, liscie oraz obfito§¢ wyjatkowo pieknych,
biatych kwiatow. Kwiaty te, podobnie jak u wszyst-
kich drzewiastych gatunkéw datury, majag ksztatt zwi-
sajagcych kielichéw ditugosci ok. 15—20 cm, pociete sg
jednakze, w odréznieniu od tamtych, na 5 delikatnych
ptatk6w. O zachodzie storica wydajg one nadzwyczaj
wykwintny, delikatny zapach. Pod wzgledem chemicz-
nym ro$lina ta nie zostata jeszcze doktadnie zbadana.
Wydaje sie jednak, ze czynnymi narkotycznie substan-
cjami sg tutaj alkaloidy z grupy tropanowych, podob-
nie jak i u wiekszos$ci drzewiastych gatunkéw z ro-
dzaju Datura. Dziatanie tych alkaloidow u M ethysti-
codendron jest nadzwyczaj silne. Mieiscowi misjonarze
opowiadali mi o wypadkach $miertelnych wéréd tubyl-
czych znachoréw, spowodowanych naduzywaniem tego
narkotyku.

Indianscy znachorzy — czarodzieje, hodujacy cule-
bra borrachera przekazujg z czasem te rosliny uczniom
swoim jako wtasno$é dziedziczng wraz z calg wiedzg
o ich stosowaniu. Praktyka takiego adepta wiedzy ta-
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jemnej jest diuga i skomplikowana. Musi on przej$¢
przez wiele stanéw odurzen, podczas ktérych nauczy-
ciel powierza mu swoje tajniki. Wedtug przekonania
tubylcow, wiedze te moze nowicjusz posigé¢ tylko
wowczas, gdy pozostaje ,pod opiekg"” ducha narko-
tycznego drzewa. Istnieje poza tym przekonanie, ze
jedynie w fazie ubywania ksiezyca narkotyk ten dziata
skutecznie.

Odurzajacy napdj sporzadza sie w formie zimnego
wyciggu wodnego z lisci, zbieranych nie wcze$niej niz
na godzine przed wypiciem. Bezpos$rednio przed poda-
niem wycigg nieco si¢ ogrzewa. Miejscowi znachorzy
wypijajg szklanke takiego ekstraktu w ciggu .— s go-
dzin, a jezeli nie sprowadzi to jeszcze stanu odurzenia,
poprzedzajagcego kilkodniowe nieraz kompletne odre-
twienie, asystent przygotowuje dodatkowy napdj ze
Swiezych lisci. Nap6j ten ma zastosowanie wszech-
stronne. Znachorzy-czarownicy uzywaja go celem ,od-
najdywania” — w stanach oszotomienia — ukradzio-
nych rzeczy, przepowiadania rezultatéw waznych
przedsiewzie¢, wykrywania czarownic, a wreszcie sta-
wiania diagnozy i leczenia choréb. Liscie i kwiaty
ogrzane w wodzie stosowane sg np. w postaci plastrow
i oktadéw na tumory i opuchlizny — specjalnie sta-
wow. Kapiel w wywarze tych lisci stosowana tez jest
na chroniczne w tym klimacie zaziebienia i febry.

Dla botanikdw niezmiernie ciekawy jest fakt S$ci-
stego ograniczenia zasiegu wystepowania Methystico-
dendron wytacznie do doliny Sibundoy. Znana jest. ona
zresztg i z innych rzadkich ro$lin — endemitow, kto-
rych poza nig nigdzie nie znaleziono. Dziwne iest tylko

to, ze tak okazata, pieknie kwitngca roS$lina, uszta
dotychczas uwagi badaczy. Jest to wtasnie jedna
z tych zagadek, ktére czynig prace przyrodnika

w Potudn. Ameryce nadal zawsze fascynujacg, sowicie
wynagradzang przez niewyczerpane w swych zasobach
gory".

K. MICZYNSKI (Krakéw)

Uproszczony model aparatu rysunkowego

Istniejg dwa typy przyrzadéw do rysowania przez
mikroskop: camera lucida, zwana tez czasem okula-
rem rysunkowym, oraz wtasciwy aparat rysunkowy,
zbudowany np. przez Abbego, Gramota czy innych.
Wiasciwy aparat rysunkowy sktada sie zawsze z dwéch
elementéw: rozmaicie ustawionych . pryzmatéw, skle-
jonych jedng ze swych $cian oraz odstawionego w bok
na ruchomym ramieniu zwierciadta ptaskiego. Znaj-
dujgca sie miedzy pryzmatami wspélna ich $ciana jest
posrebrzana, przy czym w klasycznym aparacie Ab-
bego pryzmaty tworzg razem sze$cian, a plaszczyzna
ich ztaczenia jest posrebrzona nie catkowicie, lecz po-
zostawia sie tu kragzek o.$rednicy ok. - mm, pozwalajacy
promieniom biegnacym przez mikroskop przechodzi¢
przez przyrzad niemal bez odbicia i trafia¢ wprost do
oka patrzgcego. Aparat ten naktada sie na tubus mi-
kroskopu w taki sposéb, by pryzmaty znalazty sie nad
okularem, a $rodek nie posrebrzonego ko6tka lezat Scisle
w osi optycznej zestawu drobnowidza. Centrowanie
jest tu albo automatyczne (aparaty firmy Leitz), albo
tez dokonywa sie tego za pomocg specjalnych S$rub
0 bardzo matym skoku. Cato$¢ musi by¢ wykonana
bardzo precyzyjnie, stad aparaty te sg na ogdét drogie,
tym bardziej ze PZO po wojnie ich nie produkowato.
Tymczasem mimo ogromnego postepu w dziedzinie
mikrofotografii trzeba stwierdzi¢ fakt niezaprzeczalny,
ze dobry rysunek nie zastapi co prawda zdjecia, ale
1sam nigdy nie bedzie zastgpiony przez fotografig, na
co zreszta sktada sie caty szereg przyczyn, ktérych tu
nie bede wymieniat. Wiedzg o tym dobrze ci wszyscy,
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Kyc. 1. Uproszczony aparat rysunkowy typu Abbego:

zastosowanie szybki (h) zamiast kostki pryzmatéw.

Srednica tubusa mikroskopu 25 cm. Objasnienie
w tekscie. Oryg.

ktérzy pracujac np. w dziedzinie anatomii poréwnaw -
czej bezkregowcéw muszg rozszyfrowywaé wzajemne
potozenie czes$ci chitynowych Ilub przebieg dtugich
i cienkich przewod6éw (uktad ekskrecyjny u metacerka-
rii jest tu dobrym przyktadem).

Przedstawiony nizej aparat rysunkowy jest modyfi-
kacjg aparatu Abbego. Obok kilku niedogodnosci,
o ktérych bedzie jeszcze mowa, posiada on jedng waz-
ng zalete: jest bardzo prosty w konstrukcji, a tym sa-
mym bardzo matym kosztem i za pomocag Srodkow
domowych mozna go wykonaé samemu nawet bez
udziatu fachowca. Potrzebne sg do tego:

1) blaszana taSma wycieta z blachy do$¢ grubej, ale
miekkiej, dajacej sie tatwo wyginaé, a wiec najlepiej
zelaznej (np. z opakowan paczek UNRRA);

2) okoto 15 cm grubego (na ok. 4 mm) drutu;

s) duze, najlepiej okragte lusterko damskie z wy-
borowang blisko krawedzi dziurkg $rednicy ok. 3 mm;
(lusterka tego typu sga w sprzedazy);

4) szybka szklana 15 X 3 cm, na przykiad wycieta
ze $redniej grubosci szkietka przedmiotowego (grubos$é
szkietka trzeba dobra¢ empirycznie w taki sposéb, by
obraz otdwka nie przedstawiat sie podwodjnie — ob.
nizej).

Najpierw tasme dzielimy na 5 czesci réznej dtugosci.
Pierwsza z nich, oznaczona na rysunku literg b, sta-
nowi¢ bedzie pierécien, obejmujacy tubus mikrosko-
pu (a), totez wyginamy jg odpowiednio w taki sposéb,

by oprécz pierscienia wygigé z niej jeszcze i ,wasy“,

do ktoérych przymocowane bedzie ramie lusterka (ob.
rys.). Borujemy w niej 3 otwory: jeden po $rodku jej
dtugosci, dwa pozostate mniej wiecej w potowie diu-
gosci rzeczonych waséw (b'). Z drugiej czesci tasmy
wyginamy imadetko pionowe (c); wiercimy w nim réw-
niez otwory: jeden w poblizu jego dolnego kofnca, dru-
gi w potowie diugosci odgietej pod katem czesci, tak
jak to widzimy na rysunku przedstawiajgcym nam to
imadetko z profilu. Z trzeciej czesci wyginamy imadet-
ko poziome (d), majagce ksztatt (z profilu) nieregular-
nego S. W nim wiercimy tylko jeden otwdr, ktory
przetykamy S$rubka S, taczacg ze sobg c i d i stano-
wigcg o$ obrotu w ptaszczyznie rownolegtej do ptasz-
czyzny okularu. W go6rng cze$¢ litery S wstawiamy
szybke (h); kat a jest katem dowolnym, jego rozwar-
cie regulujemy przez wyginanie dolnej czeséci imadetka

271

poziomego (d); rozumie sie samo przez sig, ze raz utra-
fiwszy w najdogodniejsze potozenie nie mamy potrzeby
zmienia¢ go wiecej. Teraz oba imadetka i szybke t3-
czymy z pierécieniem b za pomocg S$rubki Si, stano-
wigcej o$ obrotu w ptaszczyznie prostopadtej do ptasz-
czyzny rysunku. Wyobrazimy sobie tatwo, ze wymiana
okularu w mikroskopie wymaga uprzedniego odpro-
wadzenia obu imadetek i ptytki wtasnie przez obrot
dookota tej osi.

Teraz przygotowujemy czes$¢ f. Jest to podwojny ka-
watek tasmy blaszanej, wygietej w taki sposob, ze
obejmuje ona mocno i doktadnie koniec drutu prze-
znaczonego na ramie lusterka. taczymy ja za pomocy
S4 z wasami (b') pierécienia i przystepujemy do ostat-
niej czynnos$ci: umocowania lusterka (g).

Najpierw wyginamy nasz drut w ksztatt litery L
(rys. B), wyginajgc krotszy jego koniec z powrotem,
rownolegle do diuzszego. Nastepnie przygotowujemy
cze$¢ (i) (rys. B); jest to podwdjnie zatamana blaszka,
obejmujaca bardzo $cisle drut (e) i przymocowana za
pomoca $rubki Ss do powierzchni lusterka (g) — rys. B.
Dzigki takiemu wurzadzeniu lusterko ma nastepujgce
ruchy:

a) w ptaszczyznie rysunku A z osig obrotu S4;

b) w ptaszczyznie rysunku A z osig obrotu réwno-
legta do krétszego prostopadtego odcinka (e); ten ruch
pozwala na regulowanie katéw — zob. nizej;

c) w plaszczyznie rysunku B z osig obrotu S3.

Wsuwamy teraz e w odpowiednie wygiecie czesci f —
i aparat rysunkowy juz gotow.

Co do katow — to kat a jest katem dowolnym,
ustawiamy go tak jak nam wygodniej. Kat padania
promienia odbitego od lusterka (linia przerywana zwy-
kta), czyli kat 6, ustawi sie, rzecz prosta, bez naszego
udziatu (automatycznie), zaleznie jednak z jednej
strony od kata a, z drugiej strony od y. | tu wtasnie
szczeg6t bardzo wazny: promien biegnacy od ptasz-
czyzny papieru, wyobrazonej grubg strzatkg u dotu na
prawo, jest zarazem dwusieczng kata s,

kat s = kat y + kat kardynalny (45°),
z czego wynika, ze:

skoro kat kardynalny zawsze = 45° to i kat, zawarty
miedzy droga promienia a prostopadig, wystawiong
z punktu przeciecia sie drogi promienia z powierzch-
nig lusterka — a wiec kat y — réwniez zawsze musi
wynosi¢ 45°. Praktycznie, osiggamy to w ten.sposéb, ze
nadajemy lusterku potozenie nachylone pod 45° do
poziomu, co tez tatwo jest osiggna¢, tylko bowiem
w tym potozeniu obrysowane pole widzenia jest do-
ktadnie kotem.

Optyczna zasada opisanego aparatu rysunkowego jest
prosta; polega ona na tym, ze sko$nie ustawiona ptytka
szklana przepuszcza promienie prostopadte (lub pra-
wie) do jej powierzchni, odbija natomiast padajgce
pod katem ostrym. Wynika stad, ze po ustawieniu apa-
ratu rysunkowego na mikroskopie w potozeniu podob-
nym do tego, jakie widzimy na rysunku (przy czym
mozemy je zmienia¢, dowolnie odsuwajac i przybli-
zajac lusterko przez odpowiednie wysuwanie (e) z cze-
$ci f — dba¢ jedynie musimy o zachowanie wtasciwych
katéw) i patrzac na szybke wzdtuz grubej strzatki
z lewej strony rysunku — zobaczymy na ptytce plam-
ke Swietlng, rzucong przez zestaw mikroskopu. W tym
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to miejscu przecinaja sie promienie przechodzace
przez tubus mikroskopu (linia przerywano-kropkowa-
na) z odbitymi od papieru, a potem za pomocg luster-
ka (g) rzuconymi na ptytke (h). Ustawiajagc teraz od-
powiednio nasze oko zobaczymy réwnoczes$nie i prepa-
rat, i papier lezagcy obok mikroskopu, co byto celem
naszych zabiegow.

W poréwnaniu z kosztownym aparatem Abbego
przedstawiony model ma dwie wady. Pierwsza — to
niezbyt wygodne potozenie oka, co jest uwarunkowane
skosnym potozeniem ptytki, ale do tego tatwo mozna
sie przyzwyczai¢, tym bardziej ze kat a mozna zmie-
nia¢ w szerokich granicach. Drugg wade stanowi ko-
nieczno$¢ jeszcze doktadniejszego wyréwnywania nate-
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zenia $wiatta pola widzenia (preparatu) i papieru. Po
ustawieniu jednak odpowiednio Zzrédet Swiatta (osob-
nego dla mikroskopu i lampy, rzucajgcej biate Swiatto
na papier) uzyskuje sie efekt zupetnie réwny efektowi
osigganemu za pomocg kupnych przyrzadéw. W zalez-
nosci od grubosci ptytki i kata a pojawia sie czasem
podwdjny kontur rysunku lub zludzenie rysowania
dwoma otdwkami na raz; ale wymiana ptytki lub ko-
rektywa kata usuwa te drobna niedogodnos¢.

W sumie powiedzie¢ mozna, ze przedstawiony model
jest bez poréwnania tanszy, a niemal réwnie dobry, jak
leitzowskie modele rysunkowe aparatu Abbego.

SEAWOMIR KOZtLOWSKI

ROZMAITOSCI

Trucizna znacznie silniejsza od kwasu pruskiego.
W badaniach nad pewnymi organicznymi potagczeniami
fosforu, nad ktérymi jako nad owadobdjczymi $rod-
kami przeprowadzano dos$wiadczenia tak przed, jak
i po drugiej wojnie Swiatowej, otrzymano substancje
bardzo silnie trujace.

Ogo6lna formutka tych substancji przedstawia sie na-
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a typowy przedstawiciel tych substancji sarin posiada
jako Ri grupe CHj —, jako R: grupe CHsCH:0 —
a jako X atom fluoru.

Jest to trucizna o wiele silniejsza od kwasu pru-
skiego, gdyz dawka jej $miertelna wynosi 7 do 0,7 mi-
ligrama. Zaburzenia spowodowane tg substancjg prze-
jawiajg sie w zwezeniu Zrenicy, utrudnieniu oddycha-
nia, skurczu oskrzeli, konwulsjach, po czym szybko
nastepuje Smier¢. Trucizna ta moze sie dosta¢ do orga-
nizmu przez skoére, przez oczy, przez jame ustng (wdy-
chanie). Za odtrutke stuzy tu atropina, a niezaleznie
od tego nalezy przy tych zatruciach stosowacé sztuczne
oddychanie.

Ri\
stepujaco: )P
R/

l. V.

Statystyka $miertelnych wypadkéw po ukaszeniu
przez weze '. Swiatowa Organizacja Zdrowia w swym
sprawozdaniu wydanym w czerwcu 1954 r. podaje, ze
ilos¢ wypadkow $miertelnych spowodowanych ukasze-
niem przez weze wynosi w $wiecie — bez Chin, ZSRR
1 Srodkowej Europy — rocznie 30000 do 40 000. llos¢
tych wypadkéw zalezy nie tylko od ilosci wezy jado-
witych, lecz takze od mozliwosci szybkiej pomocy le-
karskiej.

W szczeg6lno$ci umiera rocznie wskutek ukaszen
przez weze: w Azji 25000 do 30000 oséb, z czego na
Indie przypada 15000, a na Burme 2000.

w Ameryce Pot. 3000 do 4000 z czego na Brazylie przy-
pada 2000, na Argentyne kilkaset, na Boliwie 100

1 Wg Arztl. Praxis s, 32 1954

w Afryce 400 do 1000

w Ameryce Po6in. 300 do 500 z czego przypada na Stany
Zjedn. 10 d6 20

w Europie 50

w Oceanii 10.

Do Czytelnikow!

Stacja Terenowa Zaktadu Ekologii PAN w Putawach
(ul. Michatéwka 1), zajmujaca sie wytacznie badaniami
biologii nietoperzy, prosi o przesytanie pod jej adre-
sem wszelkich wiadomos$ci o znajdowaniu nietoperzy
noszacych na uchu nasz kolczyk z wyrytym numerem
i napisem AKAD. NAUK WARSZAWA (patrz rysunki).

Stacja nasza poznakowata dotad
6011 sztuk tych zwierzat, co sta-
nowi okoto 3/4 iloSci poznakowanych

w Polsce nietoperzy. Czesciowe wy-  AKAD. NAUK
niki naszych badan ukazaly sie WARSZAWA
w ,Kosmosie" (zeszyt 3/8, str. 345—
347, 1954) pt. Wyniki obraczkowania
nietoperzy w latach 1950— 1953 oraz 295*7
w 5. numerze ,Acta Theriologica™
br., zawierajagcym sprawozdanie ma- ) “« T oA

teriatowe.

Prosimy o wiadomosci wskazu-

jace miejsce pobytu wiekszych kolonii tych zwie-
rzat.

Udzielamy tez informacji na pytania tyczace sig
nietoperzy.
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