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TADEUSZ PRZYPKOWSKI (Jedrzejow)

WSPOLPRACOWNIK WSZECHSWIATA W JEDRZEJOWIE
PRZED POL WIEKIEM

P46t wieku temu wychodzacy w Warszawie
Wszechswiat posiadal, ze wzgledu na catkowicie
odmienne warunki éwczesne kulturalnego zy-
cia polskiego, takze i odmienny od obecnego
charakter i typ pisma. Zatozony w r. 1882 miat
juz wowczas za sobg szereg lat owocnej i za-
stuzonej pracy dla nauki i kultury polskiej i na
terenie tak zwanego Krdlestwa Polskiego byt
pismem o0 najwyzszym poziomie naukowym
w dziedzinie nauk’ przyrodniczych. Czytelnikéw
swych informowat skrzetnie o wszelkich rezul-
tatach polskich badan $cisle naukowych, dajac
stale wyczerpujace sprawozdania z wynikow
prac najwyzszej polskiej instytucji naukowej,
jaka byta Akademia Umiejetnosci w Krakowie.
Niezaleznie od tej czysto naukowej strony po-
siadat zawsze ciekawie prowadzony dziat popu-
laryzatorski, a jedna i druga cecha zjednywata
mu wielka (popularno$¢ nie tylko w wielkich
osrodkach miejskich, lecz i na gtebokiej, jak sie
wéwczas mawiato prowincji. Na tej zresztg
prowincji byto rozsypanych przedstawicieli in-
teligencji interesujgcej sie zywo zagadnieniami
naukowymi procentowo znacznie wigecej niz
obecnie, kiedy to centra uniwersyteckie i ad-
ministracyjne skupiajg jg bardziej w wiekszych
tylko miastach. Brak za$ tych osrodkéw przed
pot wiekiem sprawial, iz na prowincji pozosta-
wato znacznie wiecej wybijajgcych sie naukowo
jednostek niz obecnie, kiedy to warunki $cig-
gaja je do pewnej nielicznej grupy miast wiek-
szych.

W Jedrzejowie, w Owczesnej gubernii Kkie-
leckiej, posiadat Wszechswiat prenumeratoréw
od samego zatozenia w r. 1882.

Historia miasta Jedrzejowa, ktory prawo
miejskie otrzymat w r. 1271, byla nieco od-
mienna od historii przecietnych miasteczek tej
wielkos$ci i ona to zawazyta ma charakterze mia-
sta. Powstato ono z przyklasztornej osady jako
miasto klasztorne, nalezgce przy tym do jed-
nego z najbogatszych klasztorow w Polsce:
Arcyopactwa OO. Cysterséw. Bogactwo kla-
sztoru odbijato sie i na zamoznosci mieszkan-
cow, wsrod ktorych spotykamy juz nawet
w pierwszej potowie XVIII w. szereg nazwisk
zamozno-szlacheckich i znaczng ilo$¢ drobno-
szlacheckich juz wdwczas wsigkajgcych w tak
zwany ,,patrycjat*“ miejski, objaw w Polsce na-
gminny dopiero w XIX wieku i w odniesieniu
przede wszystkim do Warszawy i wiekszych
miast polskich. Byty to przewaznie rodziny za-
rzadzajacych olbrzymimi majgtkami klasztor-
nymi, mieszkajgce gtdwnie nie tyle w samym
miescie, nie posiadajgcym nawet regularnego
rynku tylko plac targowy przy samym skraju
miasta, zamieniony dopiero po6zniej na rynek,
ile w szeregu otaczajgcych miasto ,,folwarkow™
z dworkami potozonymi w starych obszernych
ogrodach. Charakterystyczng przy tym cecha,
wywotang przez zamozno$¢ i tatwo$¢ wzboga-
cania sig, byto wspdizycie standw w miescie
i przechodzenie elementu chitopskiego w mie-
szczanski, czego przykladem typowe rodziny
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Ryc. 1 Karta tytutowa jednego z licznych kalendarzy

Jana Jozefa Przypkowskiego (ur. 1707, zm. 1758) pro-

fesora astronomii uniwersytetu krakowskiego w latach:
1738—1758

tutejsze: Krzyzkdw-Krzyzkiewiczéw, *+uszcz-
kow-tuszczkiewiczow, Kielisiow-Kielisiewi-
czéw-Kielisinskich itp. Z drugiej strony jest
tez charakterystyczng jednolita polsko$¢ rodzin
i brak zupetnie nazwisk niemieckich, tak cze-
stych w polskich miasteczkach w XVIII wieku.

W pierwszej c¢wierci XIX w. osiedlajg sie
w miescie potomkowie rodziny zasadniczo pod-
krakowskiej i podgorskiej, lecz ktorych przed-
stawiciele sporadycznie w okolicy Jedrzejowa
pojawiajg sie juz i w XVII w., a mianowicie
dwaj bracia Przypkowscy. Przywozag po-
za pewnymi zapasami materialnymi, ktore ich
plasujg wséréd najzamozniejszych mieszkancow
miasta, i resztki biblioteki brata ich dziadka,
a wnuka ostatniego przedstawiciela Braci Pol-
skich w rodzinie: Jana Jézefa (1707—1758),
(ktérego imiona podzielone noszg), profesora
astronomii uniwersytetu krakowskiego (ryc. 1).

Wnuk Joézefa, miodszego 'brata Jana, to An-
toni Feliks uzywajacy pézniej tylko swego dru-
giego imienia, urodzit sie w domu przy Rynku
Nr 8, kupionym w r. 1868 przez jego ojca Piotra
od rodziny znanego malarza i pierwszego dy-
rektora naukowego biblioteki w Koérniku, pow-
stafnca 1831 r. i emigranta: Kajetana Wawrzyn-
ca KielisiAskiego. Urodzit sie w cztery
lata po kupnie tego domu i jego przebudowie.
Okoto r. 1880 Piotr Przypkowski przybudowat
kaplice do prezbiterium parafialnego kosciota
i na jej Slepej, ku potudniowej stronie wysta-
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wionej Scianie, polecit wedrownemu Wiochowi-
malarzowi wymalowa¢ dekoracyjny zegar sto-
neczny. Zegar posiadat bogata posta¢ artystycz-
ng, lecz linie godzinne byly wykresSlone bez
zadnej znajomosci gnomoniki. Ot6z Ojciec moj
opowiadat mi zawsze, iz wiasnie ten mylnie
wykres$lony zegar od najmiodszych lat intrygo-
wat go swymi wskazaniami czasu i zachecat
do studiow gnomoniki. W czasie gimnazjalnych
studiow.w Kielcach zdobyt Ojciec mdj Swiezo
wydang Kosmografie Jana Jedrzej ewicza
a z otowkowych wczesnych na tym egzempla-
rzu notat Ojca widze, ze juz wtedy interesowata
go raczej historia astronomii i gnomonika niz
inne zagadnienia. Po ukonczeniu studiow postac
Jana Jedrzejewicza stata sie dla mego Ojca nie-
jako wzorem, gdyz obaj byli lekarzami wolno-
praktykujacymi w matych miasteczkach. Medy-
cyne na uniwersytecie Warszawskim Ojciec
skonczyt w r. 1898, lecz zapisujgc sie¢ na uni-
wersytet w r. 1893 myslat realnie o studiach
astronomii. Niestety sprawy finansowe mego
Dziada Piotra, ktéory w tym okresie wyzbyt sie
powaznej czesci ziemi, by fundusze ulokowaé
w probach przemystowych, tak podupadly, iz
nie byto mowy o studium tak ,,niepraktycznej*“
woéwczas astronomii j Ojciec musiat skonczyé
»realne rzemiosto'lto jest medycyne..
Jednakze jeszcze w czasie uniwersyteckich
studiow w r. 1895 zabiera sie Ojciec z jednej
strony do konstrukcji samodzielnej zegar6ow sto-
necznych, z drugiej do porzadkowania starych,
grubych foliatbw znajdujacych sie w domu,
a w klockach tych obok paruset XVIII-wiecz-
nych panegirykdw i rozpraw ogolniejszego cha-
rakteru znalazto sie i kilka o tresci astronomicz-
nej po Janie Joézefie Przypkowskim. Po podré-
zach i diuzszych praktykach lekarskich w Rosji,
Niemczech a najdtuzej w Pradze Czeskiej za-
poczatkowuje Ojciec praktyke lekarskg w Dzia-
toszycach. Tutaj, jeszcze w wieku ubiegtym, do
zegar6w wykonanych przez, siebie i do piyty
zegara stonecznego {ryc. 2), jaka odnalazta sie
miedzy kartami foliatow, przybywajg pierwsze
nabytki do zbioréw gnomonicznych. Pamigetam
z opowiadania Ojca, jak drugim z kolei bardzo
zabytkowym egzemplarzem byta plyta ze skia-
dang wskazoéwka, z urwanym kompasem mag-
netycznym, stynnego paryskiego wytwaércy ze-
garéw stonecznych z pierwszej potowy XVIII w.
znaleziona w tak zwanym ,szmelcu™ u zegar-
mistrza w Dziatoszycach. Przybyto tez pare oka-
z6w z dwordw okolicznych, gdyz jeszcze bytly
to przeciez czasy bardzo niedawne od epoki
praktycznego i powszechnego stosowania zegara
stonecznego, jako realnego wskaznika czasu,
tym bardziej iz obowigzywal jeszcze tylko czas
miejscowy, a kwadrans roznicy réwnania czasu,
W najwyzszym juz wymiarze tej roznicy, nie
odgrywat roli w spokojnym zyciu wiejskimi tej
okolicy tak od linii kolejowej oddalonej. Wérod
tych kilku okazdéw znalazt sie uniwersalny przy-
rzgd pomiarowy, a takze i zegar stoneczny, Jo-
achima Stegmana zr. 1624, stynnego rek-
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tora Akademii Braci Polskich w Rakowie
i' autora doskonatego podrecznika arytmetyki
i geometrii. Wykonany z drzewa z naklejonymi
miedziorytami (ryc. 3) irytowanymi dla Steg-
mana jeszcze w Berlinie, powstat niewatpliwie
w znanych rzemie$lniczych warsztatach Rakowa
i przelezat spokojnie w jakim$ zakamarku dwo-
ru tej okolicy tak bardzo z Bra¢mi Polskimi
zwigzanej. Przeciez w Probotowicaeh pod Dzia-
toszycami w ir. 1676, a wiec w 18 lat po banicji
Arian z Polski, ochrzczona zostata jedna z ostat-
nich w Polsce przedstawicielek tego wyznania
Marianna z Przypkowskich Jaroszowska!

W r. 1901 powraca dr Feliks Przypkowski do
rodzinnego Jedrzejowa ze swymi zdobyczami
dla zbiorow i z wielkim juz rozmitowaniem
w gnomonice. Przystepuje tez z zapatem do obli-
czania i wykonywania zegaréw stonecznych
ryc. 4), a zareczywszy sie w r. 1902 wcigga do
tego zamitowania i swojg narzeczong Zofie Hor-
stdbwne (ryc. 5), z ktorg razem wykonuje dwa
duze zegary stoneczne na dworze typowego
podjedrzejowskiego ,,folwarku™ Skrzydtowszczy-
zny, nalezacego do mojej, po matce, prababki,
otrzymujac od jej rodziny dwa ciekawe zegary
stoneczne kieszonkowe z XVIII w., ktdre jeszcze
do niedawna byty tutaj w praktycznym uzyciu.
Podobnie uzywany byt jeszcze przez proboszcza
jedrzejowskiego stupkowy zegar stoneczny war-
szawski z poczatku XIX w. i takze znalazt sie
w zbiorach Ojca.

Od dziecinstwa obznajomiony z Wszechswia-
tem, ktorego roczniki od r. 1882 znajdujg sie
w naszej bibliotece, w r. 1902 nawigzuje z pi-
smem tym swa wspOiprace (ryc. 6), rozwijajaca
sie intensywnie do czasu pierwszej wojny Swia-
towe;j:

Naturalnie pierwszy Ojca artykut byt na
temat gnomoniczny. Jest przy tym rzecza cha-
rakterystyczna, iz w ten temat, tak zdawatoby
sie kosmopolityczny, wtrgca akcenty patrio-
tyczne, jako dawny cztonek jeszcze w latach
1890— 1891 kotka patriotyczno-socjalistycznego,
ktoremu przewodzili dwaj zapaleni marksisci:
Stanistaw i Wiadystaw Grabscy. W artykule
tym bowiem (Nr 43, str. 679) opisujgc podany
przez Glasenappa, rosyjskiego astronoma
niemiecko-polskiego pochodzenia, najprostszy
przyrzad do oznaczania czasu, to jest ,, Tréjkat
Argelandrall przypomina, iz podobny, a moze
bardziej jeszcze praktyczny instrument samo-
dzielnie wymyslit iwr. 1868 opublikowat Polak
ks. Kowalski. Do tej obragczki ks. Kowal-
skiego powraca zresztg Ojciec jeszcze parokrot-
nie na tamach Wszechswiata: w r. 1904, kiedy
tenze Glasenspp publikuje swg obrgczke sto-
neczng bedacag tylko odmiang, i to znéw mniej
praktyczng (Nr 46, str. 726), obragczki ks. Ko-
walskiego. W r. 1906 (Nr 22, str. 350) omawia
oznaczanie szerokosci geograficznej przy uzyciu
tejze obraczki, a wreszcie juz po pierwszej woj-
nie Swiatowej w jednym z pierwszych numerow
,»odrodzonego" Wszechswiata w r. 1929 (Nr 1—
6, str. 17) z powodu artykutu prof. Michata K a-
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Ryc. 2. Plyta zegara stonecznego stynnego wspotpra-
cownika Tychoma Brahe, Erazma Habermela z korca
XVI w. (zmart 1606 r.)

mien skiego, zalecajgcego obrgczke Glase-
nappa jako pomoc szkolng, znéw przypomina iz
praktyczniejszg i prostszg postac¢ posiada obragcz-
ka wczes$niej opisana przez Polaka; w tymze
artykule zaleca, wtasnie w stulecie opublikowa-
nia, jako pomoc szkolnggnomonograf Jastrze-
bowskiego z Warszawy, ktorym mozna wy-
kona¢ 12 zadan przy szkolnej nauce astronomii.
Oba te przyrzady, tak proste i tatwe nawet
w amatorskim wykonaniu, czekajg niestety je-
szcze na rzeczywiste wprowadzenie ich do po-
mocy szkolnych, chociaz pierwszy z nich zostat
w r. 1949 przez wszelkie ,,autorytatywne‘ komi-
sje zatwierdzony do produkcji jako pomoc
szkolna!

Ryc. 3. Cyrkiel pomiarowy z zegarem stonecznym Joa-
chima Stegmana z r. 1624 rektora stynnej Akademii
Braci Polskich w Rakowie pod Opatowem

W r. 1906 publikuje Ojciec zasadniczy arty-
kut o gnomonice (Nr 10, str. 148), ktory jest
pierwszg po polsku napisang historig tej dyscy-
pliny nauki i przypomnieniem w naszej litera-
turze naukowej jej zagadnien bardzo zresztg
waéwczas jeszcze i praktycznie zywotnych wobec

m24*
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Ryc. 4. Dr Feliks Przypkowski przy wykonanym przez
siebie zegarze stonecznym w swym ogrodzie w Jedrze-
jowie w r. 1902

obowigzujgcego czasu miejscowego. W tym cza-
sie wykancza Ojciec przebudowe rodzinnego do-
mu znacznie uszkodzonego podczas pozaru w r.
1905, ktdry strawit powazng cze$¢ miasta (ryc. 7),
a takze nawigzuje staty kontakt ze znanym mo-
nachijskim antykwarzem Rosenthalem,
przez ktorego (trafito szereg okazéw do zbioréw,
a przede wszystkim do biblioteki (miedzy inny-
mi i bazylejskie wydanie De Revolutionibus
Mikotaja Kopernika). Z rosenthalowskiego
juz zakupu pochodzi opisana we Wszechs$wiecie
w r. 1908 kartka z XVII w. z modelem zegara
na krzyzu (Nr 46, istr. 729). Nie wiedziat je-
szcze wowczas Ojciec, iz jeden z najlepszych
przyktaddw tego rodzaju zegara znajduje sie
w Polsce ;na skwerze przed kosciotem w Su-
watkach. W tymze tez roku 1908 (Nr 29, str.
461) wyjasnia Ojciec, iz opisany przez Fe-
liksa Piotrowskiego w numerze 20
tegoz roku zegar stoneczny pierscieniowy
z XVII w. jest typem znanym w litera-
turze naukowej. Zegar ten, wtasnos$¢ inz. Szu-
cha z Warszawy, przechodzi w krotkim czasie
do zbioréw jedrzejowskich. Te artykuly wy-
czerpujg Ojca publicystyke we Wszechswiecie
z zakresu czystej gnomoniki i sg w polskiej lite-
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raturze naukowej pierwszymi wystgpieniami
traktujgcymi naukowo gnomonike historyczna.

Nuta patriotyczna przebija wyraznie w arty-
kule z r. 1904, w ktdrym Ojciec streszcza pro-
jekt Flamma riona powszechnej reformy
kalendarza (Nr 8, str. 118). W proponowanych
bowiem przez Ojca nowych nazwach miesiecy
znajdujemy itakie okres$lenia jak: Odwaga, Nie-
zalezno$¢, Wolnos¢é! Wigze sie to z dziatalnoscig
Ojca w r. 1905, ktora nie pozwolita mu w tym
roku da¢ ani jednego artykutu do Wszechswiata,
a ,na dom sprowadzita pdzniej rewizje carskich
zandarmoéw, z ktérych jedng ja jeszcze dobrze
pamietam.

Pierwszy Ojca artykut wstepny ukazat sie
w r. 1907, (Nr 40, str. 625) znow jako pole-
mika z Glasenappem, ktory podrazniony arty-
kutami o jego obrgczce i w ogdle, jako typowy
renegat, wrogo do Polakéw ustosunkowany,
z kpinami w jednej ze swych publikacji wspo-

Ryc. 5. Zofia Horstowna po6zniejsza Feliksowa Przyp-
kowska przy malowaniu zegara stonecznego w r. 1902,
w Jedrzejowie
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Hyc. 6. Pierwszy artykut dr Feliksa Przypkowskiego z Jedrzejowa z r. 1902 we ,,Wszechs$wiecie“ wraz z jego

zachowanym rekopisem i numerem ,Wszech$wiata”
mina ,,polskiell konstelacje niebieskie: Tarczg
Sobieskiego i Ciotka Poniatowskiego. Ojciec

wyczerpujaco naukowo wyjasnia ich powstanie
i nazwanie witasnie polskimi mianami, nawotu-
jac do statej © nich pamieci, zgodnie zresztg
z historyczng dotychczasowo praktyka. Niestety
konferencja miedzynarodowa w Kkilkanascie lat
pbézniej skasowata z map nieba konstelacje Ciot-
ka Poniatowskiego,'a z Tarczy Sobieskiego po-
zostawiono tylkolneutralng samg Tarcze!

W tymze r. 1907 ukazuje sie we Wszechswiecie
otwarty list Ojca, ktory .redakcja, od siebie popie-
ra (Nr 50, str. 799), o nowe wydanie De revolu-
tionibus Kopernika w brzmieniu oryginalnym
i ttumaczeniu oraz z wyczerpujagcym naukowym
komentarzem. Ten projekt Ojca doczekat sie re-
alizacji dopiero po 50-ciu latach i to jeszcze nie-
zupetnej gdyz staraniem PAN ukazata sie do-
piero pierwsza 'ksiega ze szesciu ksigg catosci
dzieta! .

Projekt wydania dzieta Kopernika ponawia
Ojciec w roku nastepnym wlartykule wstepnym
Wszechswiata, w ktorym omawia role pracy
amatorow w osiggnieciach badan astronomicz-
nych, dajac krotki lecz bardzo rzeczowy przeglad
dziejow astronomii ze specjalnym uwzglednie-
niem wkiadu polskiegol(Nr 25, str. 375). Wyste-
puje tez otwarcie, jako pierwszy w naukowym
zyciu polskim, z postulatami zatozenia z jednej
strony czysto naukowego Polskiego Towarzy-
stwa Astronomicznego oraz Polskiego' Towarzy-
stwa Mito$nikéw Astronomii. Oba te towarzy-
stwa powstaty itak, jak je Ojciec réwno' przed
pot wiekiem projektowat, lecz dopiero w kilka-
nascie lat pdzniej za czas6w niepodlegtosci.
Ojciec zreszta nie czekajac na te organizacje
juz w r. 1911 wystepuje z listem otwartym (Nr

ez r. 1907 z czotowym artykutem tego autora

33, str. 525) o zgtaszanie sie astronomdw-amato-
row do nawigzywania wspoOlnych stosunkéw
i gdyby nie wojna Swiatowa z pewnoscig jakas
organizacja astronomoéw-amatoréow duzo wcze-
$niej zostataby do zycia powotana. W notatce
informacyjnej, jaka kazdy z amatoréw miat
0 swych zainteresowaniach specjalnych publi-
kowa¢ we Wszechswiecie, Ojciec podaje zbior
zegarow stonecznych, ktory w r. 1911 liczyt juz
kilkadziesigt okazow.

W zapale organizacyjnym w r. 1909 udaje sie
Ojcu powota¢ do zycia w Jedrzejowie Oddziat
Polskiego Towarzystwa Krajoznawczego, przy
ktorym powstaje stata stacja meteorologiczna
prowadzona przez mego Ojca przez lat pie¢ do
wojny Swiatowej. W zwigzku z tym w r. 1909
publikuje Ojciec wykopaliska przedhistoryczne
z terenu Jedrzejowa (Nr 31, str. 486), ktore ocalit
od zagtady, a potem wraz ze zbiorkiem réznego
rodzaju ,,0sobliwoscilldla ,,Muzeum Krajoznaw-
czegoll ofiarowat obywatel jedrzejowski Antoni
Sucharki ewicz Miargpopularnosci, nawet
w okolicy Jedrzejowa, Wszechs$wiata byt za-
mierzony tym artykutem przez mego Ojca, re-
zultat w postaci wielu daréw dla tegoz Mu-
zeum, ktore potem weszto w skitad Muzeum
Swietokrzyskiego, kiedy po pierwszej wojnie
Swiatowej, przy postepujacej pauperyzacji inte-
ligencji prowincjonalnej, nie udato sie Ojcu
wskrzesi¢ jedrzejowskiego' Oddziatu PTK.

Historyczne zamitowania Ojca i na polu me-
teorologii znalazty swdéj odzew w artykule
wstepnym z roku 1911 (Nr 3, str. 33) w opra-
cowaniu notatek pluwiometrycznych prowa-
dzonych w Jedrzejowie w latach 1886—
1905 przez Andrzeja Czeczota, wiasci-
ciela poczty konnej, a dziadka potem znanych
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Ryc. 7. Obserwatorium Astronomiczne (obecnie im. Fe-

liksa Przypkowskiego) wybudowane w r. 1906 w Je-

drzejowie, przebudowane w r. 1923, tablice umieszczone
po $mierci zatozyciela w r. 1951

siéstr Uminskich: Eugenii skrzypaczki i Ja-
dwigi malarki. Z opracowania tego 25-lecia
wydedukowat Ojciec, iz ilos¢ opadéw w Srodko-
wych czterech miesigcach roku (V—VIII) —
réowna sie iloSci opadéw w pozostatych o$miu
miesigcach (I—IV, IX—XII). Przy konhcu arty-
kutu znéw ponawia Ojciec wezwanie Wszech-
Swiata z r. 1882 o prowadzenie zapisek meteoro-
logicznych, do czego specjalnie wydajg mu sie
predestynowane rozsypane tak licznie po kraju
plebanie.

W tym to okresie czasu przystepuje Ojciec do
konstrukcji wiasnego instrumentu obserwacyj-
nego i swoje doswiadczenia opisuje dwukrotnie.
Raz jako teleskop niezamoznego mito$nika astro-
nomii w r. 1909 (Nr 8, str. 119) z obiektywem
w postaci szkta okularowego, drugi raz juz jako
teleskop S$rednio zamoznego mitosnika, w arty-
kule wstepnym r. 1911 (Nr 36, str. 561) z lu-
strem fabrycznej francuskiej produkcji. Ten
drugi teleskop (ryc. 8) poza optyka catkowicie
wykonany w Jedrzejowie, a w r. 1923 opatrzony
zelazng, zamiast drewnianej, podstawg znajduje
sie w obserwatorium wybudowanym, na pier-
wotnym obserwacyjnym tarasie z r. 1906, row-
niez w r. 1923 i ofiarowanym przed $miercia
w r. 1951 Polskiemu Towarzystwu Mitosnikow
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Astronomii. Wiasne instrumenty obserwacyjne,
w tym teleskop o 180 mm lustra, pozwolity
Ojcu na publikowanie szeregu obserwacji prze-
prowadzanych w latach 1909—1911 w Jedrze-
jowie, (,,Swiatto® zodyakalne w Jedrzejowie™
(1909. Nr 8, str. 92), ,Nieznana kometa w Je-
drzejowie™ (1910. Nr 5, str. 78), ,,Kometa Hal-
leya w Jedrzejowiel (1910. Nr 20, str. 319),
»Rzekome trzy stonca w Jedrzejowiel (tamze),
»Bolid w Jedrzejowie'™ (1910. Nr 21, str. 334),
»Zjawisko w kraterze Tagueta na Morzu Sere-
nitatis™ (1911. Nr 33, str. 525);a uwienczonych
najlepszymi wowczas w Polsce fotografiami
za¢mienia stonca w r. 1912 (Nr 16, str. 302).

Rok 1913 nie przynosi zadnej wspdipracy
Ojca z Wszechswiatem gdyz wtedy juz Ojciec
caty wysitek kieruje na uzupetnienie zbiorow
i biblioteki. Zachowana korespondencja i kata-
logi wykazujg, ile musiat Ojciec wtedy dokia-
da¢ staran o zdobywanie zasobow finansowych
na pokrywanie licznych rachunkéw Rosenthala
z Monachium. Dopiero na specjalne zaproszenie
redakcji WszechSwiata w r. 1914 pojawia sie
artykut wstepny Ojca (Nr 23, str. 353) na 350-
lecie urodzin Galileus z a zakonczony diuz-
szym cytatem taciniskim, jak to zwykle w zwy-
czaju Ojca, zamitowanego réwniez }acinnika,
bywato.

Jest rzecza bardzo charakterystyczng iz
z dziedziny medycyny, swego oficjalnego za-
wodu, umiescit Ojciec tylko jedng notatke
(1912. Nr 40, str. 688) i to o zapaleniu oczu spo-
wodowanym obserwacjg za¢mienia stonca. Oj-
ciec zresztg w r. 1912 sam ulegt tej dolegli-
wosci i notatka jest streszczeniem pracy nau-
kowej prof. Majewskiego z Krakowa,
ktory Ojca wtedy leczyt. Przy koncu jej Ojciec
nawotuje do urzedowego przestrzegania ostroz-
nosci przy zblizajagcym sie zacmieniu stonca.

Wojna S$wiatowa 1914—1918 przerwata wy-
chodzenie Wszech$wiata lecz zaraz po jego
wskrzeszeniu Ojciec podjat wspotprace, ogta-
szajgc w r. 1929 (Nr 1—6, str. 17) artykut o pol-

Ryc. 8. Teleskop dr Feliksa Przypkowskiego w swojej

pierwotnej postaci w r. 1911 w Jedrzejowie. W r. 1923

otrzymat zelazng podstawe, zamiast pierwotnej drew-

nianej. W r. 1951 zapisany Polskiemu Towarzystwu
Mito$nikow Astronomii
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skich przyrzadach do oznaczania czasu. Jednako-
woz zndw wysitki swe kieruje raczej w strone
kolekcjonerstwa zegardw stonecznych i zabyt-
kowych (przyrzadéw astronomicznych. Nieliczne
artykuty z tego zakresu zamieszcza potem
w Uranii, organu powstatego Polskiego Towa-
rzystwa Mito$nikéw Astronomii postulowanego
przez Ojca przed laty na famach Wszechswia-
ta. W r. 1930 juz ja przywoze z Paryza pierw-
sze okazy do zbiorow samodzielnie zakupione,
a w powrotnej drodze nawigzuje w Augsburgu
staty kontakt z antykwariatem Oberdorf e-
ra ktory nam po calej Europie wyszukuje
okazy do zbiorow i do r. 1939 kieruje do Je-
drzejowa. W tymze czasie (1930— 1932 r.) Matka
moja mieszkajac w Wiedniu zdobywa w tam-
tejszych antykwariatach kilkanascie okazéw.
W r. 1936 zakupuje Ojciec najwiekszg, poza
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swojg, kolekcje zegaréw stonecznych w Polsce
od rodziny Mieszkow skich na Pomorzu;
zawierata ona kilkanascie okazéw, w tym kilka
pieknych egzemplarzy z kosci stoniowej. Woj-
na 1939—1945 przyniosta, mimo zlikwidowania
ekspozycji zbiordw, ktérymi sie Niemcy inte-
resowali, gdyz zbyt juz byly one przez, publi-
kacje znane, kilkanascie okazéw, podobnie i mo-
je powojenne wizyty w Paryzu i Londynie.
W ten sposob w Jedrzejowie powstata kolekcja
ponad 250 okazéw przedstawiajgca najwieksze
tego typu zbiory prywatne na Swiecie a zara-
zem jedna z nielicznych w Polsce prywatnych
placdwek kulturalnych ulokowanych na gtebo-
kiej prowincji i kontynuujgcych tradycje daw-
ne, a przed p6t wiekiem tak zywo ze Wszech-
Swiatem zwigzane.

STEFAN GUT (Krakéow)

PARKI |

Pierwszym parkiem narodowym na S$wiecie byt
Yellowstone — park zottego kamienia — utworzony
w Ameryce. Jego gtéwnym celem byto umozliwienie
szerokim rzeszom spoteczenstwa amerykanskiego od-
poczynku na pieknych krajobrazowo, — posiadajacych
ponadto nie zniszczong przyrode pierwotng — tere-
nach. W parkach tego rodzaju dopuszcza sie dla celéow
turystycznych i wypoczynkowych znaczng ilo$¢ urzga-
dzen takich jak luksusowe hotele, rozbudowana sie¢
drdg, autostrad, Sciezek itp. Na tego rodzaju urzgdzenia
mozna sobie ostatecznie pozwoli¢ przy ustanawianiu
parkéw o bardzo duzej powierzchni.

Idea tworzenia parkdéw narodowych jako jedno
z najcelniejszych osiagnie¢ w realizowaniu zadah
ochrony przyrody przeszta przez caly $wiat. Réwno-
cze$nie rozszerzyty sie znacznie cele, dla ktorych two-
rzy sie parki narodowe.

Polskie parki narodowe sg to obszary reprezentujace
charakterystyczne, wybitnie wyodrebniajace sie cechy
rejondw geograficznych, posiadajgce ponadto zupetnie
niezniszczong lub przynajmniej dobrze zachowang
przyrode pierwotna.

W pierwszym rzedzie tworzymy je dla celéw nau-
kowych ponadto wchodzg w gre motywy historyczne,
estetyczne, turystyczne i w. i. Teren moze byé uzna-
ny za park narodowy o ile powierzchnia przekracza
500 ha. Do utworzenia parku narodowego potrzebna
jest uchwata Rady Ministrow.

Do chwili obecnej rozporzadzeniem Rady Ministréow
utworzono 6 park6w narodowych. Cztery projektowane
parki narodowe znajdujg sie w opracowaniu.

Utworzone parki narodowe

Tatrzanski Park Narodowy o powierzch-
ni okoto 21546 ha utworzono rozporzadzeniem Rady
Ministrow z dnia 30. X. 1954. W ten spos6b po okoto
80 latach uporczywej walki obszar Tatr doczekat sie
formalno-prawnego zabezpieczenia.

REZERWATY PRZYRODY W POLSCE

Tereny parku obejmujg jedyny w Polsce gorotwér
0 charakterze alpejskim. Charakteryzuje go niezmier-
nie urozmaicona rzezba terenu oraz ogromne bogactwo
form morfologicznych.

Roslinno$¢ utozona jest pietrowo. Do wysokosci
1250 m n. p. m. rozcigga sie tzw. regiel dolny. Sg to
lasy jodtowo-bukowe z domieszkg jaworu, a niekie-
dy — szczegdlnie na podtozu wapiennym — jesionu
1 jarzagbu macznego. Na dnie tych laséw rozwija sie
charakterystyczne dlanich runo z takimi gatunkami jak
zawilec gajowy, zywce: gruczotowaty i cebulkowy i i.
Oprécz zbiorowisk lesSnych w pietrze tym spotykamy
tzw. mszamiki. Tworzg sie one na terenach podmok-
tych nad zimnymi potokami i zrodtami, a sktadajg
sie z poktadéw mchow dochodzacych do 50 cm gru-
bosci. Latwo je pozna¢ po jasno zielonym lub brunat-
nym kolorze mchéw. Na miejscach skalistych niedo-
stepnych dla lasu rozwija sie roslinnos¢ naskalna i mu-
rawowa. Warto wreszcie wspomnie¢, ze pojedynczo,
a w wiekszym skupieniu na Skatce nad tysg Polang
wystepuje rasa gorska sosny pospolitej — relikt z okre-
su klimatycznego panujacego tu pod koniec epoki lo-
dowej. Drzewo to wraz z limbg zostato wyparte z dol-
nych pieter ro$linnosci do wyzszych, przez inne ga-
tunki drzew, w cieplejszych okresach klimatycznych.

Regiel dolny jest bardzo przez cztowieka zniszczony.
Naturalny las zastagpity w wielu miejscach kultury
Swierczyn.

Ponad reglem dolnym do wysokosci 1550 m n. p. m.
wystepujg ztozone z drzewostanow Swierkowych lasy
regla gérnego. .Runo tych laséw jest bogatsze na pod-
tozu wapiennym, na podtozu granitowym tworzy je
przewaznie boréwka czarna. Z innych gatunkéw mozna
spotkaé czesto wietlice: alpejska i samiczg, kosmatke
olbrzymig, gruszyczke jednokwiatowg, goryczke troje-
$ciowa, widlaka jatowcowatego itd. U gdrnej granicy
regla pojawia sie limba, u nas jedynie w Tatrach
rosngca na naturalnych stanowiskach.
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Ryc. 1. Rezerwat lasu lipowego w Miliku. Fot. S. Mu-
cha

Dochodzimy do gornej granicy lasu sygnalizowanej
zjawiskiem rozpraszania sie drzew. Coraz bardziej kar-
towate Swierki rosng coraz rzadziej, wreszcie juz wsérod
tanéw kosodrzewiny spotykamy samotne przewaznie
tzw. sztandarowe Swierki.

Do 1880 m w tak zwanym pietrze kosodrzewiny,
panujacym gatunkiem jest kosodrzewina.

W pietrze kosodrzewiny z po$réd wielu interesuja-
cych gatunkéw wymienie tylko dwa rosngce wytgcznie
w Tatrach Zachodnich. Sg to: ostrézka tatrzanska
i skalnica tatrzanska.

Do 2300 m zajmuje teren pietro hal, przy czym na
podtozu granitowym panuje sit skucina i boimka dwu-
rzedowa, na wapieniach za$ zbiorowiska z kostrzewa
karpacka.

Symbol Tatr — szarotka — jest ro$ling wapieniolub-
ng i rosnie wytgcznie w Tatrach Zachodnich.

Od wysokos$ci 2300 m rozcigga sie kraina turni.
Mimo niesprzyjajacych warunkéw zyciowych zyje
w tym pietrze ponad 100 gatunkoéw roslin kwiatowych,
przy czym najliczniej reprezentowane sg gatunki two-
rzace poduchy.

Swiat zwierzat jest bardzo bogaty. Wymienimy za-
ledwie kilka gatunkéw. Obok zwierzat zyjacych w Pol-
sce tylko w Tatrach: kozicy i $wistaka, spotka¢ mozna
jeszcze niedzwiedzia, rysia i in., a z rzadkich gatunkéw
ptakéw: orta przedniego, puchacza i pomurnika. Ozdo-
bg polan $rdédlesnych jest piekny gérski motyl — nie-
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pylak apollo. Osobliwoscig jest relikt polodowcowy:
skrzeloptywka bagienna.

Park Tatrzanski urzeka wielkim bogactwem gatun-
kow roslin i zwierzat, pierwotng dziko$cig, bogactwem
form przyrody nieozywionej oraz duzg, zmiennoscia
krajobrazow.

Pieninski Park Narodowy o powierzchni
okoto 2231 ha, utworzono rozporzadzeniem Rady Mi-
nistrow z dnia 30. X. 1954 r.

Teren parku obejmuje pasmo jurajskich i kredo-
wych skalic ze wspaniatym przetomem Dunajca. Gte-
bokim przetomem ptynaca rzeka, strzeliste biate turnie
otoczone ptaszczem laséw wywierajg na przybyszu nie-
zwykle silne wrazenie.

Stoki Pienin porastajg lasy ztozone gldiwnie ze Swier-
ka lub jodty i buka z domieszkg S$wierka. Dawniej
rosty tu zapewne lasy jodtowo-bukowe z cisem i ja-
worem. W niektdrych miejscach wystepuje! modrzew
polski. Polany i tgki w Pieninach naleza do najbarw-
niejszych zbiorowisk roslinnych, przewyzszajgc pod
tym wzgledem znacznie hale tatrzanskie. Rosnie tu
niemal potowa gatunkéw storczykéw znanych z Kar-
pat. Bardzo bogata jest flora skatek wapiennych. Ory-
ginalno$¢ i osobliwo$¢ flory Pienin podnosza jeszcze
gatunki ros$lin spotykanych dzi$ tylko na potudniu np.
jatowiec sawina i turzyca biata. Wreszcie wspomnie¢
nalezy o licznych pieninskich endemitach takich jak:
ztocien Zawadzkiego, mniszek pieninski, gesiéwka pie-
ninska i i.

Bardzo bogaty jest Swiat zwierzat. W jaskiniach
zyja liczne rzadkie gatunki nietoperzy z podkowcem
matym, mroczkami: posrebrzonym i poztocistym i kar-
likiem malutkim na czele. Z innych rzadkich gatun-
kéw ssakéw na uwage zastuguje zbik. Swiat ptakow
posiada takich przedstawicieli jak: puchacz, pomurnik
i drozd skalny. Z owad6éw trzeba wymieni¢: niepylaka
apollo i nadobnice alpejska.

Babiogoérski Park Narodowy o po-
wierzchni okoto 1637 ha, utworzono rozporzgdzeniem
Rady Ministrow z dnia 30. X. 1954 r.

Park obejmuje najwyzsze wzniesienie Beskidu Za-
chodniego Babig Gére zwanag tez ,Pertg Beskidu".
Podobnie jak w Tatrach ros$linnos¢ utozona jest pie-
trowo, przy czym gtdwnym sktadnikiem roslinnosci
tego masywu sg lasy. Regiel dolny do wysokos$ci 1150 m

Ryc. 2. Tatry. Widok z Krokwi w kierunku Kaspro-
wego Wierchu. Fot. J. Fabijanowski
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to lasy jodtowo bukowe, do$¢ znacznie zniszczone
przez cztowiejka. Nie mniej zachowaly sie do dzi$
wspaniate pomnikowe jodty i buki szczeg6lnie nad
tzw. Czatoza. Swierkowe lasy regla gérnego siegajace
wysokosci 1390 m w wielu miejscach do dzi$ nietkniete
sg siekierg cztowieka. Do 1650 m rozcigga sie pietro
kosodrzewiny i az do szczytu pietro alpejskie z licz-
nymi gatunkami wysokogdrskimi rosngcymi wsrod ru-
mowisk skalnych.

Swiat zwierzat bardzo zubozat. Z wielkich drapiez-
nikéw nielicznie wystepuje ry$ i zbik, z ptakéw kryje
sie tutaj do dzisiaj puchacz.

Poza osobliwo$ciami przyrodniczymi Babia Goéra jest
najpiekniejszym w Beskidzie punktem widokowym.
Z jej szczytu w pogodny dziehn wida¢ przestrzen od
Tatr az po Wyzyne Matopolska.

Ojcowski Park Narodowy o powierzchni
1440 ha, utworzono rozporzadzeniem Bady Ministrow
z dnia 11. Il. 1956 r.

Niezwykte piekno krajobrazu Ojcowa polega na naj-
rozmaitszych postaciach skat wapiennych tworzacych
bramy, igty skalne, stupy, sfinksy, ambony, okna itd.,
rozrzuconych na tle bujnej zieleni tgk i gestego pta-
szcza lasow pokrywajacych zbocza doliny. Do bogactw
przyrody zywej i martwej dotgczajg sie osobliwosci
Swiata podziejmnego — jaskinie — zamieszkate dzi$
przez rzadkie gatunki nietoperzy, ongi siedziba niedz-
wiedzi, hien i Iwow jaskiniowych oraz paleolitycznego
cztowieka.

Na terenie parku ros$nie ponad 780 gatunkéw roslin
naczyniowych, z ktérych liczne sg osobliwos$ciami ze
wzgledu na ich geograficzne rozmieszczenie. Mamy tu
na mys$li w pierwszym rzedzie gatunki stepowe np.
ostnica Jana, wisnia kartowata, pertdwka siedmio-
grodzka i i. oraz gorskie takie jak: zywiec gruczoto-
waty, wilczomlecz, migdatolistny, miesiecznica trwata,
koztek trojlistkowy i w. i. Spotykane w Ojcowie:
ostrzeh gorski i obrazki plamiste nalezg do wielkich
rzadkosci florystycznych.

Lasami panujgcymi sg lasy jodtowo bukcwe z do-
mieszka jawora, co stwarza ich podobieristwo do laséw
karpackich dolnego regla. Nie brak tez resztek innych
typow lasow.

Interesujagcy jest réwniez Swiat zwierzat, szczeg6lnie
tzw. nizszych. Wskutek wielkiej réznorodnos$ci sied-
lisk czesto niemal obok siebie wystepujg formy gor-
skie i po6inocne zamieszkujgce chtodne i wilgotne

Ryc. 3. Ojcow. Wodospad w Dolinie Sasjpowskiej. Fot.
J. Dudziak
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Ryc. 4. Ojcoéw, Brama Krakowska. Fot. J. Dudziak

szczeliny skalne, za$ dolne nastonecznione skatki zaj-
muja formy potudniowe. Odnosi sie to szczegdlnie do
Slimakoéw, z ktérych zyja w Ojcowie m. i. relikty po-
lodowcowe.

Najwiekszg osobliwoscig Ojcowa jest brzoza ojcow-
ska rosngca na jednym z naturalnych stanowisk w Ha-
merni pod Ojcowem.

Swietokrzyski Park Narodowy o po-
wierzchni okoto 5803 ha utworzono rozporzadzeniem
Rady Ministréw z dnia 1. 1V. 1950 r.

W granicach parku znalazt sie najstarszy gorotwor
Polski srodkowej. Partie szczytowe niewysokich wzniei-
sien pokryte sa kwarcytowymi gotoborzami. Tereny
najnizsze przechodzace w obszary nizowe pokrywaja
lasy lisciaste lub iglaste z debami szyputkowym i bez-
szyputkowym, lipa, jodtg i sosng oraz tgki. Wyzej
wystepujg lasy bukowo-jodtowe z klanem i jaworem.
Warto wspomnie¢, ze na GoOrze Chetmowej rosnie las
ztozony w przewaznej czeSci z modrzewia polskiego.

Natchnienia do nieSmiertelnych opisow przyrody
w ,Popiotach" ,Puszczy Jodtowej" i i. dostarczyty
Zeromskiemu Goéry Swietokrzyskie.

Biatowieski Park Narodowy o po-
wierzchni 4716 ha utworzono rozporzadzeniem Rady
Ministrow z dnia 21. XI. 1947 r.
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Ryc. 5. Rezerwat flory stepowej w Ractawicach. Dzie-
wieciosit poptocholistny (Carlina onopordifolia). Fot.
A. Jasiewicz

Na terenie parku zachowaly si¢ fragmenty pier-
wotnej puszczy nizu S$rodkowo-europejskiego. Sg to
lasy debowo-grabowe, jesionowo-olchowe, iglaste i caty
szereg innych. Wsrod laséw znajduja sie kontynentalne
torfowiska wysokie.

Piekno tego parku polega na wspaniatej dzikosci
i pierwotnos$ci jego przyrody, ponadto ma on ogromne
znaczenie dla badan naukowych nad strukturg pier-
wotnych laséw nizowych réznych typow.

Na wolnos$ci zyjg w puszczy m. i. ry$, puchacz, bo-
cian czarny, gtuszec i i. Poza terenem parku znajduja
sie zwierzece rezerwaty hodowlane dla zubra.

Wielkopolski Park Narodowy o po-
wierzchni 4706 ha, utworzono rozporzadzeniem Rady
Ministrow z dnia 16. kwietnia 1957 r.

Krajobrazem panujacym na terenie parku jest kraj-
obraz polodowcowy. Sktadajg sie nan wzgdrza moreny
czotowej, ozy, wydmy, drumliny oraz liczne jeziora.

Roslinno$¢ lesna i tgkowa jest bardzo zmieniona
gospodarka ludzka (lasy sktadajg sie przewaznie z sos-
nin), mimo tego jednak zachowaty sie tu i dwdzie
resztki S$wietlistych dabréow i laséw debowo-grabo-
wych.

Wielkopolski Park Narodowy ma ogromne znaczenie
dla mieszkancéw Poznania jako oaza zieleni i mieysce
wczasow $wiatecznych.

Projektowane parki narodowe

Park Narodowy nad tebg i Gardnem
0 powierzchni okoto 32 000 ha.

Teren chroniony obejmuje dwa wielkie jeziora tebe
1 Gardno oraz rézne formy wydm nadbrzeznych, sku-
pienia wydm wedrujacych oraz wzniesienia moreny
czotowej. Wydmy, o ktérych mowa, poro$niete sg inte-
resujacg roslinnoscia wydmowa, za$ jeziora stanowig
miejsca odpoczynku dla ptakéw w czasie przelotéw.
Zyja tez na nich stale w duzej ilosci gatunki ptakow
wodnych, btotnych i i.

Wolinski Park
okoto 30000 ha.

Jest to najbardziej charakterystyczny i najpiekniej-
szy pod wzgledem krajobrazowym odcinek wybrzeza

Narodowy o powierzchni
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morskiego. Na obszarze parku znajduja sie prawie
wszystkie elementy krajobrazu nadmorskiego. Doda¢
nalezy, ze szata ro$linna o charakterze pierwotnym
jest bardzo urozmaicona.

Kampinoski Park
wierzchni okoto 5000 ha.

Obejmuje on utwory wydmowe pradoliny Wisty.
Sg one pokryte lasami przewaznie sosnowymi. Nie brak
tez las6w debowo-grabowych, laséw z olchg czarng i i.
Wréd lasow wystepujg dobrze zachowane zbiorowiska
roslin torfowiskowych. Wydmy sg cze$ciowo pokryte
lasami, czeSciowo za$ umacnia je charakterystyczna,
urozmaicona gatunkowo roslinno$sé¢ wydmowa.

Park, o ktdrym mowa, podobnie jak Wielkopolski
Park Narodowy dla Poznania bedzie miat ogromne
znaczenie dla pobliskiej Warszawy jako teren wycie-
czek turystycznych i wczas6w Swigtecznych.

Karkonoski Park Narodowy o powierzch-
ni ponad 5000 ha.

Teren parku obejmuje najbardziej charakterystycz-
ny i najpiekniejszy fragment Sudetdw. Znajduje sie
on w gornych partiach Karkonoszy. Rzezba terenu
i bardzo interesujgca szata roslinna sg jego prawdzi-
wymi ozdobami.

Narodowy o po-

Rezerwaty przyrody

Rezerwatami przyrody nazywamy obszary znacznie
mniejsze niz parki narodowe, czasami bardzo mate.
Tworzymy je wszedzie tam gdzie zachowaty sie skraw-
ki przyrody pierwotnej. Maja one w pierwszym rzedzie
wielkie znaczenie dla badan naukowych, poza tym
liczne z nich nadajg sie do zwiedzania przez turystow.

Rozrézniamy rézne rodzaje rezerwatéw przyrody.

1. Rezerwaty lesne. Zachowujemy w nich resztki
pierwotnych laséw, np. lasy regla dolnego w rezer-
watach Baniska i tabowiec koto Nawojowej, rezerwat
Orkana w Gorcach itd.

2. Rezerwaty roslinne. Nazwg ta obejmujemy rezer-
waty utworzone dla jednego gatunku rosliny np.
rezerwat dla zimoziotu péinocnego w Kossobudach, dla
azalii pontyjskiej w Woli Zarczyckiej koto Lezajska
itd. oraz rezerwaty utworzone dla ochrony catych zbio-
rowisk roslinnych np. rezerwaty stepowe nad Nida,

rezerwaty torfowiskowe np. ,Na Czerwonym" koto
Nowego Targu i in.
Ryc. 6. Biatowieski Park Narodowy. Wnetrze lasu.

Fot. J. Fabijanowski
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3. Rezerwaty zwierzece. Dzielimy je na dwie kate-
gorie: rezerwaty hodowlane dla gatunkéw gingcych
np. dla zubra w Biatowiezy, Niepotomicach, Janko-
wicach. W rezerwatach tego typu zwierzeta oprocz
tego, ze .umieszcza sie je w zblizonych do naturalnych
biotopach, pozostajg pod opiekg cztowieka. Dokarmia
sie je, opiekuje sie nimi lekarz itd. Rezerwaty o Kt6-
rych mowa sa zawsze ogrodzone. Druga kategoria to
~adciwe rezerwaty zwierzece. Chronimy w nich zwie-
rzeta dziko zyjace we witasciwych dla nich siedliskach.
Przyktadem takiego rezerwatu moze by¢ rezerwat dla
tosi ,,Czerwone Bagno" koto Rajgrodu. W rezerwatach
tego typu ingerencja cztowieka ograniczona jest do
koniecznego minimum.

4. Rezerwaty skalne. Otaczamy w nich opiekg osob-
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liwe twory geologiczne, skaty o dziwacznych ksztat-
tach np. ,Skamieniate Miasto” w Cigzkowicach koto
Tamowa, ,Przadki" w Odrzykondu koto Krosna itd.,
zbiorowiska olbrzymich krysztatéw np. ,Grota Kry-
sztatowa" w Wieliczce, olbrzymie krysztaty gipsu
w Chotlu Czerwonym nad Nidg itd.

Do rezerwatow skalnych zaliczamy tez interesujace
naukowo jaskinie.

5. Rezerwaty wodne. Chronimy w nich zrédta, wo-

dospady, wywierzyska itp.

Na terenie catej Polski sie¢ rezerwatow bedzie sie
sktadata z okoto 500 rezerwatéw przy czym do chwili
obecnej 200 z nich otrzymato juz formalno-prawne
zabezpieczenie. taczna powierzchnia rezerwatow za-
bezpieczonych wynosi 14 668 ha.

BOLEStAW GOMOLKA

EKOLOGIA PLANET

Szybki rozwdéj nauki i techniki w obecnych czasach
stwarza podstawy do realizacji odwiecznego marzenia
ludzkosci, jakim jest lot w przestrzenie miedzyplane-
tarne. W ramach prac badawczych trwajgcego obecnie
Il Miedzynarodowego Roku Geofizycznego zostang
wystrzelone liczne rakiety oraz sztuczne satelity, z kto6-
rych pierwsze juz kraza wokot Ziemi. Stanowiag one
pierwszy krok ludzkos$ci w przestrzen miedzyplanetar-
na, a prawdopodobnie za lat kilkanascie wspo6lne wy-
sitki astronautow umozliwig realizacje lotu rakiety
miedzyplanetarnej z zatogg ludzka. Jednym z najbliz-
szych celow lotow kosmicznych bedzie poznanie pla-
net uktadu stonecznego, a szczegdlnie planet znajduja-
cych sie w strefie ekosfery Stonca. Totez znajomos¢
przyrody tych planet jest zagadnieniem duzej wagi,
zarowno dla okre$lenia mozliwosci wystepowania ozy-
wionych form materii na ich powierzchni, jak i dla
organizacji przysztych wypraw astronautow.

Warunki ekologiczne, panujagce na danej planecie,
stanowiag rezultat wzajemnego oddziatywania na sie-
bie trzech gtéwnych czynnikéw: potozenia wzgledem
Storica wynikajgcego z elementéw ruchu tej planety,
jej wtasnosci fizyczno-chemicznych oraz zjawisk be-
dacych nastepstwami tych dwdch pierwszych czynni-
kéw. Zaleznosci miedzy nimi sg rozmaite, lecz sg one
Scisle ze sobg powigzane i wzajemnie przez siebie uwa-
runkowane. Sg nimi np. temperatura, podtoze glebowe,
obecno$¢ wody w stanie ciektym i atmosfery o odpo-
wiednim sktadzie chemicznym, ci$nienie atmosferycz-
ne, przyspieszenie w polu grawitacyjnym, stata sto-
neczna, natezenie promieni kosmicznych i ultrafioleto-
wych, a takze i inne elementy charakteryzujace
fizyczno-klimatyczne warunki panujgce na danej pla-
necie. One bowiem tworzg zesp6t czynnikéw ekologicz-
nych okreslajacych strefe, w ktérej obrebie jest mozli-
wa egzystencja organizmow zywych. Dla .organizmdw
zywych opartych na strukturze biatkowej, a takze na
strukturze krzemoorganicznej, tj. takiej, gdzie atomy
wegla czeSciowo lub catkowicie zastgpione zostaty ato-
mami krzemu, ekosfera w naszym systemie planetar-
nym obejmuje obszar lezagcy wokét Stonca w odlegto-

WENUS | MARSA

§ci od 0,77—15 jedn. astr. W zasiegu tego obszaru
znajdujg sie orbity trzech planet: Wenus, Ziemi i Mar-
sa. Zatem tylko te trzy planety majg potencjalne mo-
zliwosci, by sta¢ sie siedliskiem zycia. Wenus, pierw-
sza z planet kragzacych w ekosferze, jest bardzo ta-
jemnicza i wiele jej zagadek kryje sie pod grubymi
warstwami chmur o nie ustalonym dotad sktadzie che-
micznym i pochodzeniu. Totez nie stanowi ona do-
brego obiektu dla badan nad zespotem warunkdéw
ekologicznych. Jednakze na podstawie obserwacji, ba-
dan posrednich i poréwnan mozna otrzymaé pewne
dane, ktore pozwalajg na okre$lenie panujacych na
niej warunkéw fizyczno-klimatycznych. Szczeg6lne
trudnosci do ustalenia, mimo iz Wenus jest niezbyt
oddalona od Ziemi, stanowity niektére dane dotyczace
elementdw ruchu tej planety, np. okres obrotu wokot
osi lub kat nachylenia osi obrotu do ptaszczyzny orbity.
Obecnie dane te juz sg znane i przedstawiajg sie na-
stepujgco: S$rednig odlegto$¢ od Stonca obliczono na
108 min km, okres obiegu wokdt Stonca liczy 224,70
dni, za$ okres obrotu wokét osi 22h 17m. Mimosréd
orbity wynosi 0,0068, za$ kat nachylenia osi obrotu do
ptaszczyzny orbity — 32°2'. Wenus jest nieco mniejsza
od Ziemi, bowiem S$rednica jej mierzy tylko 12200 km,
za$ masa stanowi 0,814 masy Ziemi.

Jednym z najwazniejszych czynnikow wptywajacych
na ewolucje planety jest atmosfera. Od niej bowiem
w duzej mierze zalezg takie wielkosci jak np. tempe-
ratura, natezenie energii promienistej, natezenie pro-
mieniowania kosmicznego i inne. Obecnos¢ jej umozli-
wia dziatanie wielu czynnikéow fizyko-chemicznych
i stanowi niezbedny warunek dla powstania ozywio-
nych form materii. Zdolno$¢ posiadania trwatej atmo-
sfery zalezy od stosunku predkosci ruchu termicznego
do predkosci parabolicznej czgstek gazu stanowigcego
atmosfere. Gdy stosunek ten jest wiekszy niz 1:5 atmo-
sfera szybko sie ulatnia, gdyz sity grawitacji sg juz
niezdolne do utrzymania czastek gazéw. Gruba war-
stwa chmur, charakterystyczna linia terminatora,
iwreszcie $wiecgca otoczka wokdt Wenus, obserwowana
przy przejsciu jej przed tarczg Stonca, wskazujg na
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Ryc. 1. Wielko$¢ pordwnawcza $rednic Ziemi i Wenus

obecnos¢ dos¢ gestej atmosfery. Przyspieszenie w polu
grawitacyjnym Wenus ma warto$¢ 8,74 m/sek—2
i wskutek tego predko$¢ ucieczki wynosi tylko 10,2
km/sek. Powoduje to, ze atmosfera jej jest rozleglejsza
niz ziemska, za$ przypuszczalne ci$nienie atmosferyczne
wynosi ok. 084 atm. H. Strughold opracowat
schemat ewolucji atmosfer planetarnych wyrézniajac
5 zasadniczych typéw: wodorowa, wodorowo-tlenowa,
tlenowa, atmosfera dwutlenku wegla i pary wodnej
oraz atmosfera kwasoweglowa. Opierajac sie na da-
nych obserwacyjnych sktad atmosfery Wenus wyglada
nasitepujgco. Gtownymi sktadnikami sg dwutlenek we-
gla i azot, nastepnie w bardzo matych iloSciach wy-
stepujg CO, N20, CH4i NHj, C2H4, C2H6, za$ istnienie
wody i tlenu molekularnego stanowi kwestie sporng.
Wyniki te uzyskano na drodze analizy spektralnej,
ktora jednak w wypadku tlenu i wody zawodzi, gtow-
nie z powodu zbyt silnych linii tellurycznych atmo-
sfery ziemskiej. Ostartnie prace Whipp lea Menz-
la prowadzg do wniosku, ze cata powierzchnia Wenus
jest pokryta woda. Jednakze nasze dane obserwacyjne
odnosza sie tylko do tej czesci atmosfery, ktora lezy
ponad chmurami, za$ temperatura panujgca w tej
strefie powoduje zbyt stabe nasycenie atmosfery para
wodng. Ze wzgledu na wiele podobienstw do Ziemi
jest bardzo prawdopodobne istnienie na Wenus wody
w stanie ptynnym, za$ istnienie tlenu molekularnego
jest warunkowane istnieniem ,roslinnoscill lub innych
czynnikéw uwalniajagcych tlen ze zwigzkéw chemicz-
nych, np. pod wptywem promieni wysokiej energii
moze zachodzi¢ fotoliza wody zawartej w atmosferze.
Szczego6lnie ciekawym obiektem w atmosferze Wenus
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sg polarne czapy, ktore znajduja sie w miejscu hipo-
tetycznych biegunéw planety. Sg to prawdopodobnie
silniejsze skupienia obtokéw ztozonych, by¢ moze,
z zestalonej pary wodnej. Wobec powyzszych danych
atmosfere Wenus mozna by zaliczy¢ do typu atmosfery
dwutlenku wegla i pary wodnej lub atmosfery kwaso-
weglowej.

Z atmosferg wigze sie zagadnienie temperatury pa-
nujacej na powierzchni planety. Najwazniejszym czyn-
nikiem okreslajagcym temperature jest Srednia odle-
gtosci od Stonca, ktéra warunkuje ilos¢ energii pro-
mienistej otrzymywanej przez dane ciato niebieskie.
llo$¢ te okresla stata stoneczna, ktéra dla Wenus wynosi
3,73 cal/cm2min, czyli okoto 2 razy tyle co energia
uzyskiwana od Stonca przez Ziemie. Srednia tempe-
ratura dla Wenus wynosi +55°C, jednakze istnieje
duza rozbiezno$¢é miedzy S$rednig temperaturg a da-
nymi obserwacyjnymi. Na oswietlonej czesci planety
temperatura dochodzi do +60°C, za$ na nieoSwietlo-
nej spada do —25°C. Duze ilosci dwutlenku wegla
zawartego w atmosferze powodujg wzrost temperatury
przy powierzchni planety do 6k. +100°C. Przypusz-
czalnie istniejg regiony o temperaturze nizszej, po-
dobnie jak to zachodzi na Ziemi w przypadku stref
klimatycznych. Réwniez wskutek nachylenia osi obrotu
do ptaszczyzny toru planety, ktére wynosi 32°2/,
wystepuje nastepstwo pér roku, za$ szybki obrét
wokdt osi wynoszacy 22hl7m, obliczony przez Krausa
na podstawie radiopromieniowania Wenus, powoduje
nastepstwo dnia i nocy w stosunkowo krotkim okresie
czasu. Zjawiska te réznicuja w duzym stopniu tempe-
rature panujacg w poszczegdlnych okolicach planety
Wenus.

Szczegolnie ciekawg zagadke stanowi poditoze glebo-
we, bowiem wedtug hipotezy Wildta miatyby je
tworzyé masy plastyczne pochodne kwasu mrowko-
wego. Brak danych obserwacyjnych odnos$nie do for-
maldehydu przeczy tej hipotezie, zas podobna do ziem-
skiej gestos¢, ktérej warto$¢ wynosi 4,9, zdaje sie
wskazywa¢ na podobny skiad mineralny. Metoda
zastosowania pomiaru albeda w tym wypadku za-
wodzi, gdyz wynik pomiaru odnosi sie nie do trwatej
powierzchni planety, lecz do obtokéw, na co zreszta
wskazuje warto$¢ 59% uzyskana obserwacyjnie.

Masa Wenus jest nieco mniejsza od masy globu
ziemskiego, totez przyspieszenie w polu grawitacyjnym

TABLICA 1

Elementy ruchu planet i ich wihasnosci fizyczne

Sredrii’a odle- Czas obrotu Czas obiegu
g+osclod wokot osi wokét Storica
Stonca
min km godz. m. dni
Wenus 108 22h 17m 224,70
Ziemia 149,5 23h 56m 365,25
Mars 228 24h 57™ 686,87

Kat nachy-
Mimosrod lenia osi obr. Srednica Masa (Zie-

orbity do plaszczy- rzeczywista mia=I)

zny orbity

stopnie km

0,0068 32°2' 12200 0,814
0,0167 23°36' 12757 1,000
0,0934 25°12' 6800 0,108
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TABLICA 2

Niektére wielkosci fizyczne

Temperat. Predkos¢ Cisnienie
Srednia ucieczki atmosfer.
°C km/sek atm.
Wenus + 55 10,2 0,84
Ziemia + 15 11,2 760 mmHg
Mars —20 51 0,21

wynosi tylko 8,74 m/sek—2. Fakt ten ma duze znacze-
nie dla przysztych wypraw astronautéw. Zmniejszone
przyspieszenie w polu grawitacyjnym planety utatwi
poruszanie sie ludziom po jej powierzchni, a co waz-
niejsze, nie bedzie wywierato ujemnych skutkéw na
organizm ludzki. Jest on bowiem, szczegélnie czuty
na wzrost przyspieszenia dodatniego, tj. w kierunku
od gtowy do nég, natomiast zmniejszenie przyspiesze-
nia w polu grawitacyjnym nie zaburza czynnos$ci orga-
nizmu ludzkiego. RAwniez zmniejszy sie¢ ciezar urza-
dzen ochronnych, np. skafandrow, ktore wskutek
innego sktadu atmosfery i zbyt wysokiej temperatury
bedg niezbedne dla astronautéw opuszczajgcych wne-
trze rakiety. Z innych wazniejszych czynnikéw nalezy
jeszcze uwzglednié¢ natezenie promieniowania kosmicz-
nego. Z teoretycznych zatozen wynika, ze nie powinno
byé ono wieksze niz na Ziemi, a jest rzeczg mozliwa,
ze warstwy chmur moga dziata¢ pochtaniajaco na
czagstki wchodzace w skiad promieni kosmicznych.
Z drugiej strony jednak dodatkowym zrodiem czgstek
o duzej energii moze by¢ StoiAce. Mniejsza odlegtosc
od Stonca oraz okoto 5-krotnie silniejsze pole magne-
tyczne, stwierdzone przez J. Houtgasta, powoduja
silne oddziatywanie Wenus na czastki emitowane przez
Stonce. Dowodem tego sa obsertwowane przez astro-
nomow zorze polarne oraz potezne wytadowania elek-
tryczne w atmosferze Wenus,

Omowione powyzej dane wskazujg, ze jakkolwiek
na Wenus panuja nieco odmienne od ziemskich wa-
runki, to jednak nie wykluczajg one mozliwosci istnie-
nia ozywionych form materii na tym globie. Formy
te mogty w toku swoistej ewolucji wyKworzy¢é orga-
nizmy, ktére beda sie na pewno ro6zni¢ od ziemskich,
np. moga by¢é ze wzgledu na wysokie temperatury
oparte na strukturze krzemoorganicznej, lecz taczy¢
je beda wspdlne cechy skiadajgce sie na zjawisko
zycia. Roznice za$ bedg wynikiem przystosowania sie
do otaczajacych je warunkéw bytu. G. Tichow
wysungt hipoteze, w mys$l ktorej na Wenus istniataby
»roslinnos¢”. Wiasnosciami  swymi przypominataby
roslinnos$¢ ziemska z epok geologicznych o podobnych
warunkach klimatycznych do wspoétcze$nie obserwo-
wanych na Wenus. Gtéwnymi argumentami, Swiadczga-
cymi na korzys$¢ tej hipotezy, sa: duze podobieAstwo
fizyczne do Ziemi, obecnos$¢ duzych ilosci C02, tempe-
ratura okoto +55°C oraz pewne dane na podstawie
obserwacji Barabaszewa nad rozktadem jasnosci
chmur otaczajgcych Wenus. Stwierdzit on w niektd-

Stata Przyspieszenie Gestos¢
stoneczna Albedo w polu graw. (HO =1)
cal/cm2min % m/sek—2
3,73 59 8,74 4,9
1,90 43 9,81 55
0,84 15 3,89 4,2

rych miejscach przewage promieni zo6ttych i czerwo-
nych, ktéra moze byé spowodowana m. in. odbiciem
ich przez obszary pokryte ,ro$linnoscig" o tej barwie.
Stwierdzono rowniez, ze barwa Wenus zmienia sie
w zaleznos$ci od fazy, w jakiej sie ona znajduje. Fakt
odbijania promieni zdttych i czerwonych przez hipote-
tyczng ,ro$linnos¢" na Wenus bytby wynikiem jej
wiasnosci optycznych podobnych do “w#asnosci roslin
ziemskich ze stanowisk w strefie tropikalnej. Uzyskane
w ten spos6b dane wskazujg na mozliwo$¢ istnienia
na Wenus pewnych form materii obdarzonych cechami
organizméw zywych.

Nastepng z kolei planetg jest Ziemia. Zajmuje ona
w ekosferze Stonca miejsce posrednie miedzy Wenus
a Marsem, zatem znajduje sie ona w strefie optymalnej
dla egzystencji zywych organizméw. Potozenie to
sprzyja ewolucji zwigzkéw organicznych, ktorej efek-
tem jest powstanie zycia w tej formie, w jakiej obec-
nie je obserwujemy. Trzecig i zarazem ostatnig z pla-
net krazacych w obrebie ekosfery jest Mars. Jest on
najlepiej poznang i jednoczes$nie najbardziej tajemni-
czg planetg uktadu stonecznego. Z wielu wzgledow
stanowi on dogodny obiekt do obserwacji. Sktadaja sie
na to takie czynniki jak: stosunkowo rzadka atmo-
sfera, prawie catkowity brak obtokéw oraz stosunkowo
niewielka odlegto$¢ od Ziemi. Szczegdlnie dogodnie
mozna go obserwowac¢ w czasie wielkich opozyciji, ktére

.przypadajg co 15—17 lat, gdy odlegto$¢ miedzy Ziemia

a Marsem wynosi ok. 55 min kilometrow. Ostatnie
Opozycje przypadty w latach 1924, 1939, 1954 i 1956,
co pozwolito na wykonanie wielu doktadnych obser-
wacji, ktére dostarczyty wiadomosci o panujacych na
Marsie warunkach fizyczno-klimatycznych, oraz o jego
powierzchni i utworach na niej wystepujacych. Ele-
menty ruchu planety sa dobrze znane; Srednia odle-
gtos¢ od Stonca wynosi 228 min. kilometrow, czas
obiegu po orbicie — 686,97 dni, mimosréd orbity —

Ryc. 2. Kolejne fazy Wenus
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Ryc. 3. Mapa potudniowej potkuli Marsa (wg Schia-
parellego)

0,0934, za$ kat nachylenia osi obrotu do ptaszczyzny
orbity — 25°12\ Okres obrotu wok6t osi trwa nieco
wiecej niz na Ziemi, bo 24h57*n. Srednica globu wynosi
tylko 6800 km, za$ masa ok. 0,108 masy Ziemi. Sita
grawitacji jest rdwna 0,40 grawitacji ziemskiej, totez
predko$¢ ucieczki wynosi tylko 51 km/sek. Wielkosci
te oraz pewne dane uzyskane droga obserwacji wska-
zujg na to, ze Mars moze posiada¢ trwatg atmosfere.
Dowodami istnienia jej sa: obecno$¢ obtokéw (kto-
rych D. Kalab i P. Sommer rozrézniajg cztery
rodzaje), rozpraszanie promieni niebieskich i fioleto-
wych, zjawisko S$witu i zmroku, obserwowane czesto
zamglenia catej tarczy planety oraz charakterystyczna
linia terminatora. Fakty te Swiadczg niezbicie o istnie-
niu na Marsie trwatej atmosfery. Jest ona jednakze
bardzo rozrzedzona i cisnienie jej wynosi ok. 0,21 atm.
Sktad chemiczny wskutek jej rozrzedzenia jest jeszcze
niedostatecznie poznany. Przyjmuje sie wedtug badan
Vaucouleurs’a, ze ok. 98% stanowi azot, za$ pozo-
state 2°0o to para wodna i CO2, oraz w ilosciach bardzo
matych SO2, 03, N20, CH4, C2HB NH3. Wedtug sche-
matu H. Strugholda atmosfera ta przedstawiataby
typ atmosfery dwutlenku wegla i pary wodnej. Obec-
no$¢ CO02 i O3 oraz pary wodnej wskazywataby na
istnienie réwniez tlenu molekularnego (02). Istotnie
stwierdzono obecnos$¢ tlenu molekularnego, lecz ilosci
jego sg znikome, gdyz nie siegaja powyzej 0,1%. Praw-
dopodobnie tlen zostat zwigzany w zwigzkach che-
micznych w poditozu glebowym, na co wskazuje jego
czerwonawe zabarwienie.

Jakkolwiek analiza spektralna nie potwierdzita
istnienia wody w atmosferze marsjanskiej, to jednak
niektore obserwacje wskazujg na jej obecnos$¢ a przede
wszystkim istnienie czap polarnych, ktére sa prawdo-
podobnie zbudowane z zestalonej wody. Lowell
stwierdzit obecno$¢ bilekitnej obwodki na brzegu
topniejacej czapy polarnej, za$ badania Kalaba i Som-
mera w roku 1954 wykazaty istotng zalezno$¢ miedzy
wielkosciag czapy a natezeniem promieniowania sto-
necznego. Rowniez badania albeda czap prowadzone
przez Kuipera wykazaly podobienstwo do albeda
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lodu. Woda w stanie ptynnym raczej nie wystepuje,
ze wzgledu na niskie cisnienie atmosferyczne. Obieg
jej w przyrodzie jest nieco inny niz na Ziemi. Woda
jest skupiona gtownie w strefach okotobiegunowych
w postaci czap polarnych. Z nastaniem wiosny czapa
polarna topnieje, zas§ woda szybko zamienia sie w pare
i w formie obtokéw unosi sie w atmosferze. Po zacho-
dzie Stonca lub w nocy osiada na powierzchni jako
mgta, szron lub szadz i w tej formie moze by¢ wyko-
rzystana przez organizmy zywe. W okolicach o tem-
peraturze 0°C moze niekiedy wystepowaé rowniez
w stanie ptynnym, lecz w stosunkowo krotkim okresie
czasu, tj. z nastaniem nocy temperatura szybko spada,
co powoduje zestalanie sie wody. Srednia temperatura
na Marsie wynosi —20°C, lecz rozktad temperatur
wystepujacych na powierzchni Marsa rozni sie bardzo
od tej wartosci. Pomiary temperatur wykonane przez
Nich olsona i Petita oraz Coblentza
i Lamplanda wykazaly wielkg ich zmiennos¢
w zalezno$ci od pory roku i pory dnia dla poszcze-
g6lnych obszarow powierzchni Marsa. Na rowniku
w lecie temperatura moze dochodzi¢ do +25°C, za$
w nocy do —45°C. Czapy polarne maja okoto —70°C,
lecz przy topnieniu na wiosne temperatura ich pod-
nosi sie i wtedy strefy okotobiegunowe ze wzgledu na
dtugosé trwania dnia, a przez to duzg ilos¢ promieni
stonecznych i obecno$¢ wody, stanowityby najbardziej
dogodng strefe dla egzystencji zywych organizmow.
Powodem tych duzych zmian temperatur jest powazne
rozrzedzenie i bezchmurna atmosfera oraz stosunkowo
mata ilo$¢ energii stonecznej, jaka Mars otrzymuje.
Stata stoneczna wynosi bowiem 0,84 eal/cm2/min, co
stanowi okoto potowe ilosci tej energii, jakg otrzymuje
Ziemia. Wskutek nachylenia osi obrotu o 25°12' do
ptaszczyzny orbity istnieje nastepstwo pdr roku, za$
wskutek obrotu wokot osi nastepstwo dnia i nocy, ktore
rowniez powodujg do$¢ znaczne zmiany temperatur.
Jak wynika z tych danych, klimat Marsa jest surowszy
niz ziemski i w poréwnaniu z nim ukazuje przesunie-
cie o jedng strefe klimatyczna, tzn. ze klimat okolic
rownika marsjanskiego odpowiada ziemskiemu klima-
towi ze strefy umiarkowanej, za$ klimat strefy umiar-
kowanej na Marsie podobny jest do klimatu panuja-
cego w naszej strefie arktycznej.

Dobre warunki obserwacyjne pozwalajag na bezpo-
Srednie ogladanie powierzchni planety i zjawisk na
niej zachodzacych. Albedo powierzchni Marsa wynosi
15%, lecz poszczeg6lne obszary wykazujg pewne roz-
nice od tej wielko$ci. Szczegdlnie dotyczy to obszaréw
zwanych ,morzami" i ,kanatami”, ktére majg podobne
do siebie albedo. Wiegkszo$¢, bo ok. 79% powierzchni
planety, jest pokryta piaszczystymi pustyniami, ktore
nadaja jej czerwone zabarwienie. Na pustynny cha-
rakter tych obszaréw wskazuje gesto$¢ 4,2 obliczona
dla Marsa jako catosci, albedo podobne do albeda
ziemskich pustyhA oraz pytowe zamglenia, ktére obser-
wowano np. w czasie wielkiej opozycji w 1956 r. Sa
to prawdopodobnie burze piaskowe, ktére pokrywaja
olbrzymie potacie powierzchni Marsa. Diugie utrzy-
mywanie sie obtokdw pytowych umozliwia staba fita
grawitacji, gdyz przyspieszenie w polu grawitacyjnym
Marsa wynosi 3,89 m/sek—2. Warto$¢ ta wskazuje, ze
astronauci, ktérzy wylgduja na Marsie, beda podlegali
ok. 3 razy mniejszej sile cigzenia, co bardzo utatwi im
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poruszanie sie po powierzchni planety, a takze utatwi
powr6t na Ziemie przy zmniejszonym zuzyciu energii.
Pewne niebezpieczeAstwo dla astronautéw stanowic
beda promienie kosmiczne, promienie ultrafioletowe
i meteory. Powodem tego jest brak grubej warstwy
atmosfery, zwilaszcza brak strefy ozonowej, ktdra
chroni Ziemie przed promieniami ultrafioletowymi.
Pewna ochrone stanowi¢ bedag skafandry prézniowe,
ktére beda potrzebne tutaj z podobnych jak na Wenus
przyczyn. Innego typu niebezpieczenstwo stanowic
moga wybuchy wulkandw, ktére obserwowano na
Marsie. Szczeg6lnie ciekawy wybuch obserwowat Sa-
he ki w 1954 r. W okolicy Edom Promontiorum uka-
zat sie jasny rozbtysk, ktéry byt widoczny tylko przez
5 sekund. McLaughlin opierajagc sie na obser-
wacjach wybuchédw wulkanicznych, opracowat hipo-
teze, wedtug ktérej ,morza“ bylyby wynikiem ich
dziatalnosci, w postaci osadéw pytéw i tuféw wulka-
nicznych. Jednakze hipoteza ta nie do$¢ dokiadnie
ttumaczy zjawiska zachodzace na obszarach ,,mdrz"
i ,kanatow". Znacznie leipsze ich wytlumaczenie daje
hipoteza G. Tichowa, ttumaczaca te zjawiska obecno-
§cig ,roslin". Z badan, wykonanych przez Tichowa,

Krinowa, Sliphera, Kuipera, Strugholda,
Opika i Dollfusa oraz innych uczonych wynika,
ze ,morza" ii ,kanatyl Marsa stanowiag skupiska ,ro-

$linnosci. Swiadcza za tym sezonowe zmiany barwy
ciemnych obszar6w zwanych ,morzami", bedace na-
stepstwem proceséw zyciowych tych organizméw,
podwyzszenie temperatury ,,morz" w stosunku do ota-
czajacych je ,ladow" dajgce sie ttumaczy¢ zjawiskiem
luminiscencji w promieniach diugofalowych, zmiany
w zasiegu tych obszar6w mogace by¢ wynikiem re-
gresji i ekspansji ,roslin" na pustynie, podobieAstwo
albeda i polaryzacji $wiatta odbitego od ,,mérz" mars-
janskich i ziemskich glonéw, porostéw i mchéw a takze
fakt, ze obszary te nie sg zasypywane przez, burze
piaskowe. Istnienie ozywionych form materii na Mar-
sie wydaje sie bardzo prawdopodobne, lecz trudno po-
wiedzie¢, czy sa to roSliny typu ziemskiego. Drogi
ewolucji zwigzkéw organicznych, cho¢by ze wzgledu
na inne warunki fizyczno-klimatyczne, musiaty dopro-
wadzi¢ do innych form niz te, ktére obserwujemy na
Ziemi. Jedynie niektore procesy fizjologiczne u nich
zachodzace moga by¢ podobne do proceséw zachodzg-
cych u organizmdw ziemskich. Z tego powodu bardziej
celowe bedzie uzycie terminu biostrefy na okre-
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$lenie skupien swoistych dla danej planety form zy-
wej materii.

Dokonany powyzej przeglad ekologicznych warun-
kéw na planetach 'krazacych w strefie ekosfery Stonca
pozwala na stwierdzenie, ze warunki, w jakich znajda
sie ekspedycje astronautow, nie bedg stanowi¢ prze-
szkody uniemozliwiajgcej im wykonywanie prac ba-
dawczych. Ze wzgledu na wykazane powyzej duze po-
dobienstwa fizyczno-klimatyczne wszystkich trzech
planet, bedagcych w zasiegu ekosfery stonecznej, przy-
szte wyprawy astronautéw bedg mogty lgdowac i prze-
bywa¢ na powierzchni Wenus i Marsa. Z rozwazan
tych wynika réwniez, ze istniejagce na Wenus i Marsie
warunki nie wykluczajg mozliwosci powstania i roz-
woju swoistych dla tych planet form materii ozywio-
nej. Powstanie struktur biatkowych na Ziemi w praw-
dopodobny sposéb ttumaczy hipoteza Oparina.
Dowodzi ona przy tym, ze powstanie zycia nie jest
wynikiem przypadkowej kombinacji zwigzkéw orga-
nicznych, lecz konsekwencjg ewolucyjnego ich roz-
woju w sprzyjajacych dla tego rozwoju warunkach.
Zatem zjawisko zycia nie jest wytgcznym przywilejem
Ziemi, lecz istnieje ono réwniez na innych planetach
uktadu stonecznego.

Uktad stoneczny jednakze jest tylko jednym z bar-
dzo wielu uktadéw planetarnych Wszechswiata. Obli-
czenia H. Shapleya wykazuja, ze ok. 100 milionéw
gwiazd we Wszechswiecie moze posiada¢ systemy pla-
netarne, a spos$rod nich ok. 100 tysiecy moze mie¢ pla-
nety typu ziemskiego, na ktorych mogtoby istnie¢ zy-
cie. W Swietle wspoétczesnych badan ok. 25°0 najbliz-
szych dla nas gwiazd posiada planety. Wykryto je na
drodze grawitacyjnej obserwujac ruchy gwiazd wokot
wspolnego srodka masy uktadu gwiazda — ciemny to-
warzysz. Do gwiazd tych nalezg Proxima Centauri,
61 Cygni, 70 Ophiuchi, ktdre znajdujg sie w najbliz-
szych okolicach naszego Stonca. Gadomski obli-
czyt, ze sposrod '55 gwiazd w odlegtosci 17 lat Swiatta
okoto 15 moze posiada¢ ekosfery o warunkach zblizo-
nych do ekosfery Stonca. Ws$réd nich sg rowniez
a Centauri, 61 Cygni i 70 Ophiuchi. Istnieje zatem
pewne prawdopodobieAstwo, ze wsérod planet, tworza-
cych wokot tych gwiazd uktady planetarne, sa takie,
na ktéorych w sprzyjajagcych warunkach mogtyby
powsta¢ pewne formy materii obdarzonej cechami
zycia.

MARIAN KOCZWARA (Krakéw)

ROSLINY LECZNICZE | NIELECZNICZE

Za roSliny lecznicze uwaza sie og0lnie te, ktore
okazujg dziatanie lecznicze. Sg to wiec albo cate ustroje
roslinne, albo ich czesci, ktore stosuje sie badz jako
leki zapobiegajace pewnym schorzeniom, badz jako
skuteczne w pewnych chorobach. Za nielecznicze moz-
na by uwaza¢ te ustroje roslinne lub ich czesci, ktore
takich wiasciwosci nie okazuja.

Powyzsze okre$lenie, jakkolwiek proste i zrozumiate,
staje sie bardziej ztozone, jesSli sie je sproébuje roz-

patrzy¢ krytycznie. Nie zawsze bowiem rosliny uzy-
wane jako lecznicze w pewnych schorzeniach byty
wzgl. sg nimi rzeczywiscie. Wielu za$ roslin nie sto-
suje sie w lecznictwie, jakkolwiek majg pewne wta-
snosci lecznicze.

Z roS$linami leczniczymi spotykamy sie juz w za-
raniu dziejow ludzkosci. Czlowiek pierwotny wyszu-
kiwat w przyrodzie go otaczajagcej — prawdopodobnie
instynktownie — te rosliny, ktére go chronity przed
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Ryc. 1. KorzehA alrauny (Mandragora officinarum L.)
schorzeniami lub czynne byty w chorobach juz roz-
winietych.

Do zdobycia odpowiednich wiadomos$ci przyczyniaty
sie zapewne zabiegi, ktére musiat wykonywac¢ w celu
uzyskania potrzebnego dla siebie pokarmu. Przepro-
wadzajac poszukiwania w przyrodzie trafiat na takie
rosliny, ktére obok witasnosci odzywczych okazywaty
rowniez lecznicze albo takie, ktore wykazywaty wy-
tacznie wiasnosci lecznicze lub trujgce. Doswiadczenie,
jakie przy tym nabywat, przekazywat innym.

Jednak obok takich motywéw racjonalnych dajg sie
wykryé w poczynaniach cztowieka pierwotnego row-
niez pewne momenty irracjonalne. Jak mozna wnosié
z danych dotychczas przetrwatych, a takze pogladow
ludowych lub rozpowszechnionych wséréd szczepow
pierwotnych byty to zwiaszcza: sktonnosé do mitolo-
gizowania, animizowania wzgl. antropomorfizowania.

Tak np. kwiat lotosu (Nymphaea lotus L. rodzina
Nymphaeaceae) ros$liny stosowanej leczniczo uchodzit
w starozytnym Egipcie za kolebke lzydy i Ozyrysa.
Dab szyputkowy (Quercus robur L .— Fagaceae) ma-
jacy zastosowanie w lecznictwie, posSwiecony byt
u Grekow czci Zeusa, u Rzymian Jowisza. Jemiota
(Viscum album L. — Loranthaceae) uzywana jako $ro-
dek leczniczy, zwigzana byta z kultem bdstw dawnych
Celtbw i Germandw itp. Barwy lub ksztatt roslin
albo ich czesci tgczono z pewnymi narzgdami, wy-
tworami ustroju ludzkiego wzglednie z pewnymi sta-
nami chorobowymi. Tak np. kwiaty czerwone wpro-
wadzano w zwigzek z krwig, zo6ite z zobicig, liscie
klapowane z watrobg, uwazajac je za pozyteczne
w schorzeniach tego narzagdu podobnie jak rosliny opa-
trzone kolcami stosowano w chorobach potgczonych
z kolkami (skurczami miesni gtadkich) itp. W chin-
skim lecznictwie ludowym uwaza sie nadziemne czesSci
roslin za skuteczne w chorobach gdrnych narzadéw
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ciata, podziemne za pomocne w schorzeniach dolnych
organéw.

Zapatrywania takie byty propagowane, nawet przez
pewien czas, w nauce i to prawie do poczatkow cza-
sow nowozytnych. Wedtug nich sama natura miata
wskazywa¢ cztowiekowi na ktore choroby stosowac
nalezy dane rosliny wzgl. ich czesci. Stanowito to
tres¢ tzw. nauki o znakach (signatura — signa naturae).
Poglady te ustapity ostatecznie z nauki, gdy stwier-
dzono, ze wtasnosci lecznicze zawdzieczajg rosliny
obecnosci sktadnikéw chemicznych jako ciat czynnych.

Niemniej jednak nawet w pogladach przypisujacych
roslinom pewne witasciwosci magiczne kry¢ sie mogta
obiektywna prawda, np. wtedy gdy w wygladzie pew-
nych narzagdéw roslin, odznaczajacych sie szczegdlnym
dziataniem leczniczym, dopatrywano sie podobiefstwa
do postaci ludzkiej. Tak sie miata rzecz z stawnym
korzeniem alrauny (Mandragora officinarum L., — So-
lanaceae), ziota rosnacego w okolicach Morza S$rod-
ziemnego. Korzeh ten stosowano juz w odlegtej staro-
zytnosci jako cenny lek uspokajajacy przeciwskur-
czowy i przeciwbdélowy * Nowsze badania wykazaty
ze zawiera on alkaloidy tropeinowe jak hyoscyamine,
skopolamine i inne, o takim wtiasnie dziataniu. Po-
dobng opinig cieszyt sie od wiek6w w Chinach korzen
zenszenia (Panax ginseng C. A. Mey, — Araliaceae)
stosowany jako $rodek pobudzajacy, wzmacniajacy,
przeciwbdlowy. Analiza chemiczna wykazata w nim
obecnos¢ sktadnikow czynnych jak glikozyd panakwi-
lon, wptywajacy korzystnie na uktad hormonalny, pa-
naksyne wzgl. kwas panaksynowy wzmagajacy prze-
miane materii, ginsenine o dziataniu insuliny, takze
cial o charakterze hormonéw ptciowych zenAskich.

Nawet w najstarszych zrodtach, z jakich czerpaé
mozemy nasze wiadomosci, spotyka sie wskazania
0 charakterze rzeczowym. Najdawniejszy dokument,
jaki dotychczas znamy, gliniana tablica lekarza su-
meryjskiego z Nippur w Mezopotamii, pochodzaca
z okresu ok. 3000 lat przed Chr. wymienia jako sto-
sowane podowczas surowce lecznicze: kore wierzby,
mirt, gumozywice asafetyda, ziele solirodu, daktyle,
figi (mleko, skore wezow, szyl-kret), ktore przetrwaty
jako leki do dnia dzisiejszego. Tak np. kora wierzb
zawierajaca garbniki a nierzadko takze glikozyd sali-
cyne, stosowana bywa jeszcze wspoOtczesnie jako lek
$ciggajacy, przeciwzapalny wzgl. przeciwgoraczkowy.
Liscie mirtu, rosliny potudniowej, u nas hodowanej,
zawierajgce olejek eteryczny i garbniki, uzywane by-
wajg jako lek antyseptyczny w stanach zapalnych
gardta, niezytach jelit i innych schorzeniach. Gumo-
zywice asafetyde, otrzymywang z gatunkéw z rodzaju
Feruta, (Umbelliferae), rosnagcych w Iranie i Afgani-
stanie, zawierajaca olejek eteryczny, zywice itd., sto-
suje sie jako Srodek antyseptyczny zotgdkowy.

Zachowane z okresu 1000—1600 lat prz. Chr. papi-
rusy egipskie wymieniajg ok. 700 surowcow, przewaz-
nie ros$linnych, stosowanych podoéwczas, a uzywanych
niejednokrotnie i dzisiaj w lecznictwie jak np. mieta
pieprzowa, olej rycynowy, opium, drozdze, czosnek
1 inne. *+

Dzieto lekarza greckiego z Matej Azji Pedaniosa
Dioskuridesa, ktory zyt w | wieku n. e pod

* Takze jako $rodek trujacy.
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tytutem Peri hyles iatrikes (O materii leczniczej), po-
daje okoto 800 surowcow leczniczych gtdwnie roslin-
nych, jak np. dziurawiec, kopytnik, anyz, bazylia i inne.

W okresie wptywéw kultury arabskiej (w. VIII—
X1l po Chr.) znanych byto ok. 1400 surowcow lecz-
niczych, w tym sporo juz z Azji potudniowej i potud-
niowo-wschodniej, jak np. bawetna, cytryna, imbir,
kamfora, trzcina cukrowa i inne. Liczba ta wzrosta
znacznie, zwtaszcza w okresie odkrywania nowych te-
renéw zamorskich i podrézy badawczych.

Dzieto lekarza i biologa Jerzego Dragendorffa,
Die Heilpflanzen, pochodzace z korica w. XIX, wy-
mienia juz powyzej 12700 ros$lin leczniczych, uzywa-
nych wspétczesnie na kuli ziemskiej.

Od tego czasu przybyto wiele nowych. Z posrod
roslin nizszych sa to np. grzyby i bakterie o dziataniu
antybiotycznym. Znanych jest dzisiaj kilkaset anty-
biotykbw produkowanych przez te drobnoustroje,
a liczba ich ciggle wzrasta.

Zwiekszyt sie réwniez inwentarz roslin wyzszych.
Tytutem przyktadu wskazaé mozna na afrykanski ga-
tunek drzewa Voacanga africana (rodz. Apocynaceae),
w ktérego korze wystepujg alkaloidy jak voakangina,
yoakamina i inne o dziataniu podobnym do glikozydow
nasercowych. Z roélin azjatyckich zastuguje na uwage
zioto Thermopsis lanceolata (Papilionaceae), produku-
jace alkaloidy jak cytyzyne pobudzajgcg o$rodek od-
dechowy, pachykarpinge pobudzajgcg skurcze macicy
i przyspieszajaca porod.

W miedzyczasie stwierdzono rdéwniez, ze wiele
sktadnikéw chemicznych uwazanych dotychczas za
obojetne leczniczo wywiera jednak pewien efekt fizjo-
logiczny jak np. moczopedny kwas glikolowy CH20H.
.COOH, antybakteryjny kwas kawowy CsH5(OH)2
COOH, lub wreszcie rozszerzajgca naczynia guanina
c5h5n 5.

Takie sktadniki czynne wykryto takze w roslinach
juz stosowanych leczniczo, w zwigzku z czym rozsze-
rzono albo zmieniono zakres ich dziatania.

Tak np. aminek egipski (Ammi visnaga Lam., —
Umbelliferae), zioto rosnace w okolicach Morza S$réd-
ziemnego uzywane bywato pierwotnie jako $rodek mo-
czopedny, pobudzajacy period. W zwigzku z wykryciem
w owocach potgczen furanochromonowych jak khellina,
visnagina i inne o dziataniu przeciwskurczowym sto-
suje sie je wspoétczes$nie jako lek w dusznicy bolesnej,
dychawicy oskrzelowej, kamicy zétciowej itd.

Rauwolfia (Rauwolfia serpentina Benth. — Apocy-
nacae) krzew rosngcy w Indiach przedgangesowych
uzywany bywat w lecznictwie miejscowym jako $rodek
przeciw jadom wezy, przeciwrobaczny, przeciwgoracz-
kowy. Dzieki odkryciu w nim alkaloidéw karbolino-
wych jak reserpina, johimbina oraz izochinolinowych
jak papaweryna, zdobyt zastosowanie jako lek rozsze-
rzajagcy naczynia w stanach nadcisnieniowych, uspo-
kajajacy osrodkowy uktad nerwowy w psychoneuro-
zach, schizofrenii itp.

Barwinek pospolity (Vinca minor L., — Apocynaceae),
krzewinka rosngca u nas po cienistych lasach i zaro-
$lach stosowany dawniej jako $rodek $ciggajacy w sta-
nach zapalnych jelit, na hemoroidy, rany itp. zyskat,
dzieki stwierdzonej w nim obecnosci alkaloidéw kar-
bolinowych jak yinkamina, vinkamirina i inne, zna-
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czenie jako $rodek przeciwskurczowy w chorobie nad-
cisnieniowej, dusznicy bolesnej i innych.

Do najbardziej rozpowszechnionych wsrod roslin ciat
chemicznych, ktérym przypisuje sie wspdtczesnie dziata-
nie lecznicze nalezg witaminy wzglednie prowitaminy.
Sg to zwiaszcza prowitaminy witaminu A oraz witamin C.

Prowitaminy witaminu A, ktoére stanowig weglo-
wodorowe zwiazki karotenoidowe jak karoteny (i ich
niektére utlenione pochodne
jak np. kryptoksantol) wyste-
puja powszechnie w zieleni
roslinnej w towarzystwie chlo-
rofilu, a poza tym w wielu
kwiatach, owocach i i.

Witamin C (kwas askorbi-
nowy) stwierdzono w prawie
wszystkich badanych dotych-
czas roslinach wyzszych i wie-
lu nizszych. Znaleziono m. .
w takich, ktore dotychczas nie
byly stosowane leczniczo np.
w pospolitych trawach jak: ko-
strzewa (Festuca rubra), wy-
klina (Poa pratensis), stoktosa
(Bromus inermis), w turzycach
jak Carex humilis, C. tristis,
w motylkowatych jak lucerna
(Medicago falcata), groszek
(Lathyrus pratensis) i i.

U wielu ro$lin stwierdzono
rowniez obecnos$¢ roznych ciat
chemicznych o dziataniu anty-
bakteryjnym, podobnych w tym
do antybiotykéw grzybkowych
i bakteryjnych. Sg to tak ro-
§liny nizsze, np. zielenice, bru-
natnice, krasnorosty i inne jak i wyzsze, kwiatowe z roz-
nych rodzin i gatunkéw. Pod wzgledem chemicznym sa
to np. potaczenia flawonowe, antocyjanowe, antrachino-
nowe, kwasy, garbniki, olejki eteryczne i ich sktadniki,
alkaloidy itd. rozpowszechnione w przyrodzie roslinnej.

Scisle bioragc prawie wszystkie rosliny moglyby
wspoétczednie pretendowaé do nazwy leczniczych i mo-
gtyby by¢ jako takie stosowane, gdyz zawierajg pewne
sktadniki leczniczo czynne.

Jezeli nimi nie zawsze sa, to m. i. dlatego, ze wy-
stepowaé w nich moga takze inne ciata silnie dziata-
jace, ktére w wiekszym stezeniu mogtyby wptywac
szkodliwie na ustroj. Ale nawet takie sktadniki moga
sta¢ sie uzyteczne, cho¢ w innym zakresie dziatania, jak
dowodzi tego wprowadzenie do inwentarza lekow wielu
roslin, nawet wybitnie trujgcych, np. alkaloidowych
lub draznigcych, jak niektére olejkowe albo olejowe.

Cztowiek potrafit zaprzac do obrony swojego zdro-
wia nawet same ustroje chorobotwdrcze, stosujac je
w postaci surowic lub szczepionek.

W zwigzku z tym zaciera sie coraz bardziej granica
miedzy ro$linami leczniczymi a nieleczniczymi. Sg to
bowiem pojecia nie statyczne, lecz dynamiczne. Za
rosliny nielecznicze nalezatoby uwazaé¢ nie tylko te,
ktore witasnosci leczniczych nie okazuja, ale takze te,
w ktérych wtasnosci takich dotychczas nie rozpoznano.
Te wiec, z posrdd nich, ktore dzi$ jeszcze leczniczymi
nie sa3 moga sie sta¢ nimi w przysztosci.

Ryc 2 2en-szen (Pa-
nax g{nseng g a. M.)
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"ZYGMUNT BOCHENSKI

O LEGACH

Pluszcz (Cinclus cinclus L.), zwany réwniez kordu-
skiem jest ptakiem charakterystycznym dla szybko
ptynacych potokéw. Znajg go nie tylko przyrodnicy,
lecz takze rzesze turystow odwiedzajgcych doliny tak
gorskich jak i podgdrskich okolic. Widujg oni prze-
waznie pluszcza siedzacego na wystajacym z wody ka-
mieniu czy pniaku i ,Swiecgcego” biatg piersiag wy-
raznie odcinajgca od reszty ciemnego upierzenia. Wi-
duja go réwniez gdy przelatuje nisko nad bryzgami
wody, a czasem gdy nurkuje i chodzac po dnie zbiera
pozywienie. Mato kto widziat jednak gniazdo pluszcza,
ktéorego potozenie jest wprawdzie zawsze zwigzane
z potokiem, ale zwykle bywa dobrze ukryte.

Typowym dla pluszcza Srodowiskiem sg bystre po-
toki szybko ptynace. W Polsce zwigzany jest on z oko-
licami gorskimi i podgorskimi, co jednak nie znaczy
by byt on gatunkiem typowo gorskim. Gdzie niegdzie
wystepuje on rowniez na nizinach, o czym wspominaja
Campbell (1953) i Fitter (1954). Autorzy ci ob-
serwowali bowiem pluszcze rowniez (cho¢ rzadko) nad
wolno ptynacymi rzekami, ale zawsze w poblizu tam,
a czasem nawet bezposrednio nad morzem przy pagor-
kowatych brzegach zatok.

Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze pluszcz posiada
duzg plastycznos$¢ instynktu gniazdowania, ktora ob-
jawia sie nie tylko w wystepowaniu w réznych $ro-
dowiskach, lecz przede wszystkim w wyborze miejsca
na budowe gniazda. Skala miejsc wybieranych jest
bowiem bardzo duza. Znalez¢ je mozna w szczelinach

WSzechSwiat
(Krakéw)

PLUSZCZA

przybrzeznych écianek skalnych i pod wodospadami,
do ktérych lecac ptak musi przebijaé spadajaca wode,
jak réwniez w zagtebieniach w belkowaniu pod mo-
stami, tartakami itp. Kiedy indziej pluszcz umiejscawia
gniazdo w przybrzeznych wykrotach drzew, w gestwi-
nach gatezi drzew (Suditowska 1954) a nawet we
wnetrzach rur (Robson 1956). Jedno ze znalezionych
gniazd zbudowane byto w nieuzywanej stajni w od-
legtosci 100 m od wody! (Moon 1923). Campbell
wspomina jeszcze o0 gniezdzie znajdujacym sie w pu-
tapie groty, przez ktorg ptynat podziemny strumien.

Robson w swej pracy przytacza cyfrowe zesta-
wienie miejsc wybranych przez pluszcze w przypadku
obserwowanej przez niego grupy 50 gniazd. Zestawie-
nie przedstawia sie nastepujaco:

Scianki skalne, wiaczajac zwisajace kepy traw . 22
skatach i, 10

otwory w $cianach i
pod mostami

pod WOodoSPadam i s .3

wysokielniezaro$niete brzegi ziemne ... 2

wysokie brzegi Strumieni.neesnenns 2

§cianka trawiasta, pien drzewa, krzak, rura (po
jednym)

Mozliwosci przystosowawcze pluszcza sg wiec kolo-
salne, a z przytoczonych powyzej miejsc wybieranych
wynika, ze ptak ten jest czeSciowo gatunkiem antro-
pofilnym. Robson prébowatl wytlumaczyé to czeste wy-
stepowanie pluszcza w poblizu osad ludzkich wiekszg

Ryc. 1. Szkice przedstawiajgce usytuowanie gniazd obserwowanych przez autora: A. Gniazdo znajdiyj sie

w dziurze w kepie darni na gtazie przy brzegu tatrzanskiego potoku.

Aby pokaza¢ to co zbudowaly

ptaki (na rysunku zaczernione) szkic przedstawia przekrdj darni i gniazda. B. Gniazdo w pionowej szczelinie

skalnej nad potokiem na Hali Pisanej w Tatrach. C. Gniazdo we wnece muru pod korytem doprowadzaja-

cym wode do tartaku w Kroscienku nad Dunajcem. V\Iiylot gniazda skierowany byt do ptynacej obok miy-
nowki
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iloscig owaddéw, ktérych larwami zyjagcymi w wodzie
pluszcze sie zywia, jednak doktadniejsze badania nie
potwierdzity tej hipotezy. Na zblizenie do cztowieka
wskazuja jednak cyfry otrzymane przez tego autora.
Z grupy obserwowanych przez niego 37 gniazd, 22
zwigzanych byto z osiedlami ludzkimi.

Pluszcz jest jednym z tych ptakéw, u ktérych ja-
skrawo zaznacza sie terytorialno$¢ legowa. Terytorium
legowe pluszcza rozcigga sie w gore i w dot biegu
potoku, nad ktérym znajduje sie gniazdo, a diugosc
jego zalezy, zdaniem Robsona, od obfitosci pokarmu
w potoku. Przytacza on kilka cyfr ilustrujgcych to
zagadnienie. Otéz diugosci 23 terytoriow legowych nad
rzekg Eden wahaty sie od 110—640 m, S$rednio 430 m.

Innym ciekawym faktem jest przywigzanie pluszczy
do miejsca gniazdowania. Nie moga wprawdzie pod
tym wzgledem konkurowac¢ z koloniami czapli, o kto-
rych Makatsch (1957) pisze, ze w Anglii znajduja
sie m. i. kolonie, jedna od roku 1293, inna od 1497,
a 0 najstarszej kolonii z Dolnej Saksonii wspominajg
juz w roku 1305, lecz i pluszcze moga zamieszkiwac
w tym samym miejscu wcale dtugo. Gladstone
(1910) wspomina o miejscu, w ktérym pluszcze gniez-
dzity sie przez 123 lata. Na przywigzanie sie pluszczy
do miejsca gniazdowania mogg jeszcze rzuci¢ Swiatto
obserwacje Hoffmanna (1955). Znat on mianowicie
gniazdo potozone blisko ujscia pewnego strumienia.
Pewnego roku przeprowadzono tamtedy droge, stru-
mien uregulowano i obmurowano. Autor przekonat sieg,
ze w nastepnym roku ptaki wbudowaly gniazdo
w szczeling w murze blisko miejsca dawnego gniazda.

Material na budowe gniazda pluszcza jest jedno-
stajny i nieurozmaicony. Wskazujg na to zgodnie
obserwacje wszystkich autorow, wymieniajacych na
pierwszym miejscu zielony mech wodny, z ktérego
zbudowana jest kula gniazda. Z obserwacji Hoff-
manna wynika, ze ptaki z dna strumienia zbieraja
mech, ktérego dilugie pedy nadajg sie do budowy.
Ponadto w sktad materiatu do budowy kuli gniazda
wchodzg jeszcze czesciowo korzonki i zdzbta traw. Su-
ditowska dodaje od tego, ze w poétnocnych rejonach
ZSRR zdarzajg sie gniazda zrobione ze Sphagnum,
a w okolicy Archangielska obserwowano nawet gnia-
zdo zbudowane z Inu.
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Poczatkowo budujg gniazdo oba ptaki, jednak wne-
trze wykancza sama samica (Hoffmann). Wnetrze cza-
szy gniazda wyScielone jest zesztorocznymi lis¢mi buku
lub debu. Ptaki albo zbierajg suche liScie i moczg je,
albo wytawiaja wprost z wody i wyscielajag nimi wne-
trze. Suditowska wspomina, jakoby na péinocy ZSRR
spotykano gniazda wystane sierécig fosia. Cate gniazdo
stanowi bryte o réznym, mniej lub bardziej kulistym,
jajowatym, czy wreszcie graniastym ksztatcie, w zalez-
nosci od ksztattu i rozmiaréw wneki, dziury, czy szcze-
liny, w ktorej zostatlo wybudowane. Tego rodzaju opisy
znajduje sie u wszystkich autoréw, a rozbieznosci mie-
dzy nimi dotyczg jedynie opisu umieszczenia otworu
wlotowego. Duza cze$¢ autorow mowi ogoélnie, ze otwor
wlotowy znajduje sie z boku (Taczanowski 1862,
Dunajewski 1938 Domaniewski 1949 nie podajac
jego potozenia w stosunku do bryty gniazda. Inne opisy
sg miedzy sobg sprzeczne i tak Sokotowski (1936)
pisze, ze gniazdo wypetnia zazwyczaj catg szczeline i tyl-
ko w gornej czesci pozostaje maty otwdr wlotowy *,
a z drugiej strony C.A. Hall (1946) pisze o wejsciu
z boku blisko podstawy. Suditowska natomiast stwier-
dza, ze otwdr wlotowy zwrocony jest w kierunku wody.
Z obserwacji dokonanych na terenie Tatr i Pienin
stwierdzi¢ mozna, ze we wszystkich wypadkach otwér
byt z boku blisko podstawy. Ptaszczyzna otworu nie jest
rownolegta do osi pionowej gniazda, lecz jest nachy-
lona do niej pod do$¢ ostrym katem, mniejszym niz
45°, Ksztalt otworu wlotowego, jak zgodnie pisza
wszyscy autorzy, jest elipsowaty, o diuzszej osi poto-
zonej poziomo. Wymiary obu osi otworu wlotowego,
a zwtaszcza osi krotszej wahajg sie w dos$¢ szerokich
granicach. Jak sie wydaje wahania te sg S$ciSle zwig-
zane z malg sprezystoscig materiatu, z ktérego zbudo-
wane jest gniazdo, co wptywa na trwate odksztatcenia
na skutek diugiego uzywania gniazda. Wymiary ze-
wnetrzne gniazda wahajg sie jeszcze w szerszych gra-
nicach.

*W chwili oddania artykutu do druku drugie wydanie
,Ptakéw Ziem Polskich” Sokotowskiego (1958) jeszcze sie nie
ukazato. Autor pisze w nim ogélnie, ze otw6r wlotowy gnia-
zda znajduje sie z boku.

ADAM DANEK (Krakow)

JONITY

Jonitami albo wymieniaczami jonowymi nazywamy
potaczenia zdolne do wymiany jonéw obecnych w roz-
tworze na jony zwigzane z substancjg wymieniacza.

Schematycznie proces taki mozna przedstawi¢ réwna-
niami:

2Kt—Na+Ca2+ ~ Kt—Ca+2 Na+
(wymiana kationow)
An—OH+C1-~ An—C1l+HD

(wymiana anionéw) Kt i An sg niewymiennymi czes-
ciami jonitu.

Z chemicznego punktu widzenia jonity sg badZz to
kwasami, badz zasadami, bgdz tez solami jednych czy
drugich. Jonity o charakterze kwasow lub ich soli,
mogace wymienia¢ z roztworem kationy, nazywamy
kationitami. Jonity o charakterze zasad lub ich
soli mogace wymieniaé z roztworem aniony nazywamy
anionitamil

Do celéw systematyki zwykto sie je dzieli¢, zaleznie
od pochodzenia, na naturalne, pdétsyntetyczne i synte-

1 Obok wymieniaczy jonowych, o zdecydowanym charak-
terze kationitu czy anionitu, istniejg réwniez wymieniacze
zdolne do réwnoczesnej wymiany kationéw i aniondéw.
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tyczne. Naturalne wymieniacze jonowe to gtdwnie gli-
nokrzemiany sodowe i wapniowe takie, jak natrolit,
skolecyt, analcym, chabazyt, niektére gleby, wegiel
brunatny i torf. Zdolnos¢ do wymiany jonéw' u tych
potaczen jest ograniczona gtéwnie do wymiany jonéw
metali alkalicznych i ziem alkalicznych. Fakt ten ma
niewatpliwie pewne znaczenie w procesach glebowych,

kation Lt

(fragment wzoru czgsteczki)

Ryc. 1 Schemat syntezy katianitu

ale rownocze$nie zmniejsza lub sprowadza do zera
mozliwosci i zastosowania ich do innych celéw.

Pétsyntetycznymi wymieniaczami jonowymi sg sub-
stancje naturalne (torf, wegiel brunatny lub kamienny)
poddane dziataniu stezonego kwasu siarkowego Ilub
gazowego S03. W wyniku tych reakcji zostajg wpro-
wadzone do substancji wyjsciowych grupy sulfonowe
(—SO3H) zdolne do wymiany swojego wodoru na
kationy obecne w roztworze. Takie ,sulfonowane we-
gle znane sg w handlu pod nazwg ,Wofatyt Z', ,Zeo-
Karb H“, ,Permutyt H“, ,Eskarbo H“ i inne.

Najwazniejsze, z praktycznego punktu widzenia,
sg w petni syntetyczne jonity organiczne, przypomina-
jace swoim sktadem i budowa tzw. ,zywice syntetycz-
ne“ a roznigce sie od nich zdolnosScia wymiany jonow,
ktérej te ostatnie nie posiadaja.

Organiczne jonity syntetyczne sg zwigzkami wielko-
czasteczkowymi, majacymi w swym sktadzie charakte-
rystyczne grupy atomow, zwane grupami funkcyjnymi.
U- kationitow sg nimi: grupa sulfonowa —SO3H, kar-
boksylowa —COOH, wodorotlenowa —OH i tiolowa
—SH, u amonitéw natomiast pierwszo-, drugo-, trze-
cio- i czwartorzedowe grupy aminowe. Rodzaj grupy
funkcyjnej decyduje o mozliwosci stosowania wymie-
niacza do odpowiednich celéw. Kationity silnie kwa-

WSZECHSWIAT

sowe, zawierajagce w czasteczce grupy sulfonowe, dy-
socjuja w S$rodowisku wodnym prawie catkowicie
i wymieniajg swoje jony wodorowe na jony metali
nawet w bardzo kwasnym roztworze (przy bardzo ni-
skich wartosciach pH). Kationity ze stabiej dysocjuja-
cymi grupami funkcyjnymi (COOH, —OH, —SH)
wymieniajag swoje jony wodorowe w roztworach stabo
kwasnych lub obojetnych. Podobnie zachowujag sie
anionity: silnie zasadowe z czwartorzedowg grupg ami-
nowa wymieniajg swoje jony w szerokim wachlarzu
pH, wigzac nawet bardzo stabe kwasy jak kwas krze-
mowy, stabo zasadowe natomiast z I, Il i Ill-rzedo-
wymi grupami aminowymi wigzg jedynie silne kwasy.

Wymieniacze jonowe majg budowe przestrzenna,
trojwymiarowga, z silnie rozwinieta powierzchnig we-
wnetrzng (do 500 m2 na gram substancji), sg catko-
wicie nierozpuszczalne w wodzie i rozpuszczalnikach
organicznych, odporne na dziatanie kwasdw, alkalidw,
wysokiej temperatury i czynnikéw mechanicznych. Ich
zdoIno$¢ wymienna2 dochodzi do 10 milirownowazni-
kéw.

Pierwsze syntetyczne kationity otrzymali Adams
i Holmes wr. 1935 przez polimeryzacje fenolu z for-
maldehydem. (Ryc. 1). W latach pd6Zniejszych syntety-
zowano szereg Kkationitdw poprawiajagc ich jako$¢
i zdolno$¢ wymienng przez wprowadzenie badZz to
silnie kwasowych grup sulfonowych do czasteczki
wymieniacza, badz tez rownoczesnie sulfonowych
i karboksylowych lub sulfonowych i wodorotlenowych.
Kationity tego typu znane sg dzi$ w handlu pod roz-
nymi nazwami: Amberlite IR-100, Dowex 50, Duolite
C-25, Jonac C-240, Wofatit K51 T i inne.

Pierwsze syntetyczne anionity otrzymali réwniez
Adams i Holmes w r. 1935 w reakcji pomiedzy aniling
i formaldehydem. Ze wzgledu jednak na swojg niska
wartos¢ wymienng nie byty one w praktyce dtuzej
stosowane i ustgpity szybko miejsca anionitom silnie
zasadowym o charakterze czwartorzedowych zasad
amoniowych. Potgczenia te mozna otrzymac¢ wg sche-
matu na ryc. 2.

- CH CH. -
ChLorometylopol.LstL/reri
(fragment wzoru czasteczki)
Cl + N(LH  tréjmety LuQmina
- c¢ch — ch2-
anionii
(fragment wzoru czasteczki)
CH? N(CH3)JC L~ 4.

Ryc. 2. Schemat syntezy anionitu

2Zdolnoscia wymienng nazywamy llo$¢ miliréwnowaznl-
kéw jonu, jaKg moze zwigza¢ 1 gram wymieniacza.
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Do najbardziej znanych amonitéw tego typu nalezj:
Amberlite IRA 400, Dowex 1, Dowex2, Dowex 3, Duo-
lite A-2, Lewatit MJH, Permutit ES.

Obok wymienionych wyzej kationitow i anionitéw
z mniej, lub wiecej szerokim wachlarzem wymienia-
nych jondéw, znane sg obecnie wymieniacze jonowe
0 wysokiej selektywnosci wzgledem jondéw miedzio-
wych, otowiawych, zelazowych a nawet jonéw metali
lekkich, jak np. potasowe. Na nazwe jonitow zastuguja
rowniez polimery winylochinhydronu, zdolne do wy-
miany elektronéw, a tym samym umozliwiajace prze-
prowadzenie reakcji utleniania lub redukcji w roz-
tworze, bez koniecznosci wprowadzania do niego
jakiegokolwiek utleniacza czy reduktora.

Wszystkie procesy, jakie mozna przeprowadzi¢ przy
pomocy jonitow, dadza sie zakwalifikowaé do jednej
z nastepujacych trzech grup:

1 Reakcja zobojetniania na kationicie lub anionicie
w jego kwasowej (zasadowej) formie:

Kt—H+NaOH * Kt—Na+H2X
An—OH+HC1 * An—C1+H2D

2. Reakcja wymiany wodoru lub grupy wodorotle-
nowej jonitu na kation lub anion soli:

Kt—H+NaN03" Kt—Na+HNO03
An—OH+KC1 ~ An—CIl+ KOH

3. Reakcja wymiany jonoéw obecnych w roztwo-
rze z jonami kationitu lub anionitu w formie soli:

2Kt—Na+CuS04" KtZu+Na2s04

2An—C1+KX504”~ AnXS04+2KClI

Wszystkie te procesy przebiegajg stechiometrycznie
1w sposéb odwracalny, co w potgczeniu z wiasciwo-
Sciami fizycznymi jonitdw stwarza szerokie mozliwosci
ich praktycznego zastosowania.

Jednym z najstarszych przyktadéw wykorzystania
wymieniaczy jonowych jest ich zastosowanie do zmiek-
czania oraz odmineralizowywania wody. Twardo$¢
wody powodujg jony wapnia i magnezu, wobec czego
zmiekczanie wody polega¢ bedzie na ich usunieciu
W praktyce cel ten osigga sie przez przepuszczenie
wody twardej przez warstwe kationitu w formie jego
soli sodowej, w wyniku czego zachodzi reakcja:

KtXCa+2Na+
KtaMg+2Na+

2Kt—Na+Ca+2 "
2Kt—Na+Mg+2

(Kt — niewymienna cze$¢ kationitu).

W podobny sposéb mozna usung¢ z wody inne ka-
tiony oraz (przy uzyciu anionitdw) krzemionke stano-
wigcg obok weglanéw czy siarczandw wapnia i ma-
gnezu gtowny sktadnik kamienia kotlowego. Zuzyte
jonity mozna zregenerowac, przepuszczajac przez nie
stezony roztwoér soli kuchennej.

Przepuszczajac wode kolejno przez warstwe katio-
nitu w jego formie kwasowej, a nastepnie przez war-
stwy anionitu w jego formie zasadowej, mozemy wode
catkowicie odmineralizowaé, tzn. pozbawié wszelkich
obcych kationéw (na Kkationicie) oraz anionéw (na
anoinicie). Naruszona przy tym elektroobojetnos$¢ roz-
tworu zostanie zrbwnowazona przez wyparcie rowno-
waznej ilosci jonéw H+ i OH—e z wymieniaczy. Apa-
rature do tego celu stuzacag przedstawia schematycznie
ryc. 3. Odmineralizowana w ten sposéb woda jest
czysta jak woda destylowana.
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Niemniejsze znaczenie posiadaja jonity w analizie
chemicznej zaréwno jakosciowej jak i ilosciowej. Naj-
bardziej typowymi przyktadami zastosowania ich w tej
dziedzinie, to usuwanie przeszkadzajacych w toku ana-
liczy takich jondéw, jak fosforanowy, winianowy czy
szczawianowy, rozdzielanie metali ziem rzadkich, pier-
wiastkéw promieniotworczych oznaczanie szeregu
metali droggq zmiareczkowania usunietych przez nie
z kationitu jonow wodorowych, oznaczanie alkaloidéw,
antybiotykdw, catego szeregu lekow (anestetyki, spaz-
molityki, potgczenia antyhistaminowe itp.).

Od blisko 30 lat jonity znalazty réwniez zastosowanie
jako katalizatory w procesach estryfikacji, hydrolizy,
inwersji cukru a nawet do produkcji kwasu siarko-
wego (zeolit wanadowy).

Na szczeg6lng uwage zastuguja mozliwosci zastoso-
wania jonitdw do celéw preparatywnych oraz regene-
racji wzglednie wydobywania metali szlachetnych
z bardzo rozciefczonych roztworéow ich soli. Typowym
przyktadem wykorzystania jonitdw do celow prepara-
tywnych moze by¢ wyodrebnianie z surowcow roslin-
nych alkaloidow (z kory Chinowej i maku) glikozydow,
oraz antybiotykéw (penicyliny i streptomycyny) z roz-
tworow kultur bakteryjnych. Przyktadem zastosowania
jonitow do regeneracji metali z rozcienczonych roztwo-
row ich soli moze by¢ odzyskiwanie srebra, ztota
i platyny z wod Sciekowych zaktadéw przemystu filmo-
wego czy galwanizacyjnego. Wobec matego stezenia
tych soli w $ciekach, wtasciwie zadna z chemicznych
i elektrochemicznych metod wyodrebniania tych me-
tali nie moze by¢ tutaj stosowana. Uzycie natomiast
jonitu pozwala na odzyskanie metalu z 98°/0 wydaj-
noscia.

Ostatnio stosuje sie wymieniacze jonowe do regulacji
poziomu niektérych jonow w organizmie zywym.
W doswiadczeniach na zwierzetach stwierdzono, ze po
wprowadzeniu jonitow do przewodu pokarmowego
mozna usunaé ze znajdujacej sie w nim tresci pokar-
mowej poszczeg6lne jony, a tym samym zapobiec
przejsciu do krwi i tkanek. Rezultaty tych badan
stworzyty dla klinicystow podstawy do stosowania
wymieniaczy jonowych przy leczeniu tych schorzen,
przy ktérych regulacja poziomu jondw w krwi i tkan-
kach posiada duze znaczenie, a wiec przy leczeniu
schorzen uktadu sercowo-naczyniowego, choroby nad-
cisnieniowej, nefrozy i obrzekéw. Od dawna juz przy
leczeniu tych choréb stosowano dla zmniejszenia po-
ziomu jonéw sodowych w organizmie diete bezsolna,
tj. diete, w ktoérej zawartos$¢ soli kuchennej ograniczo-

w’

e ®0H

@H ®0H Qipoyaz

®H

Woda
L . Do
odmineralizowana uzytku

Wymiennik Wyniennik
kationowy anionowy

Ryc. 3. Schemat syntezy aparatury do demineralizacji
wody
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no do minimum. Dieta ta jednak jest na ogoét zle zno-
szona przez chorych i stosowanie jej przez diluzszy
czas nastrecza pewne trudnosci. Z chwilg wprowadze-
nia do terapii wymieniaczy jonowych, zdolnych do
wigzania jonéw Na+, mozna osiggna¢ zmniejszenie po-
ziomu tych jonéw w organizmie bez uciekania sie do
stosowania diety bezsolnej, przez proste podanie zdieta
o normalnej lub nieco tylko zmniejszonej zawartosci
soli, odpowiedniego kationitu.

MARIAN MLYNARSKI

ZOLWIE MORSKIE Z WYSPY

Zagadnienie ochrony zotwi morskich na wyspie
Trindade stanowi dzi$ jeden z wazniejszych proble-
mow brazylijskiej ochrony przyrody. Wyspa Trindade
potozona jest okoto 900 mil morskich na péinocny
wschod od Rio de Janeiro. Wraz z Wyspg Martin Vaz
i kilkoma bardzo matymi i skalistymi wysepkami two-
rzy malenki archipelag pochodzenia wulkanicznego.
Ilha da Trindade jest jedynym wtitasciwie miejscem
na Potudniowym Atlantyku, gdzie zo6twie morskie
(Chelonioidea) znajdujg dogodne warunki do rozmna-
zania. Kazdego tez roku w okresie pomiedzy koncem
maja a poczatkiem lipca setki z6twi morskich z Atlan-
tyku pojawia sie na wybrzezach Trindade aby na jego
kilku piaszczystych plazach ztozyé jaja. Niestety juz
od wielu dziesigtk6w lat prawie wszystkie jaja ztozone
przez zo6twie zostajg zjedzone lub zniszczone mecha-
nicznie przez zdziczate Swinie zamieszkujagce omawiang
wyspe. Zwierzeta te sg na Trindade obcym elementem
faunistycznym. Zostaty one mianowicie sprowadzone
na omawiang wyspe okoto roku 1700 przez stawnego
angielskiego uczonego i zeglarza, kapitana Edmunda
Halleya. Swinie domowe przystosowaty sie stosun-
kowo szybko do nowego $rodowiska a nie majac prak-
tycznie wrogow (Trindade byta przez wiele lat nieza-
mieszkana przez cztowieka) rozmnozyty sie dosy¢ licz-
nie. Jednym z gtéwnych sktadnikow pozywienia oma-
wianych zwierzat sg jaja zétwi morskich. Pierwsza
rzeczg, ktora rzuca sie w oczy po wyladowaniu na pla-
zy Trindade, sg liczne leje w piasku wygrzebane przez
Swinie w poszukiwaniu jaj zo6twi. Plaza taka przypo-

Ryc. 1. Potozenie wyspy llha da Tridade na Atlantyku
Potudniowym

WSZECHSWIi AT

Wymieniacze jonowe znalazty réwniez zastosowanie
w diagnostyce dla okre$lania kwasowosci soku zotad-
kowego bez sondowania jego zawartosci. Uzywane
w tym celu ,wskaznikowe" jonity zawierajg w swej
czeSci wymiennej barwnik wypierany z wymieniacza
przez jony wodorowe lub jony reszty kwasowej i prze-
chodzacy nastepnie do moczu lub katu, gdzie z ilosSci
znalezionego barwnika mozna oznaczy¢ poziom kwasu
w soku zotgdkowym.

(Krakéw)

ILHA DA TRINDADE

mina teren zbombardowany lub ostrzelany przez arty-
lerie. Otwory te majg przecietnie okoto metra gtebo-
kosci i okoto dwéch metrow S$rednicy. Drugim wro-
giem zo6twi na Trindade jest bezwatpienia cztowiek.
Wsréd kosci duzych zotwi morskich, ktore udato sie

Ryc. 2a. Zétw morski Chelonia mydas (L) w labora-
torium ofiologicznym Instytutu Butantan (Sao Paulo)

mi zebra¢, wiele nosito $lady rabania i gruchotania
przez cztowieka jakim$ ostrym narzedziem. Sadzac
jednak po stanie zachowania kosci, musiato to miec
miejsce co najmniej przed kilkudziesieciu laty. Byty to
z calg pewnoscig okazy samic, ktére zabito na plazy
w czasie sktadania jaj.

Doroste z6twie morskie podobnie jak w ogdle zotwie
w przyrodzie praktycznie wrogéw nie majg. Jednakze
osobniki mtode przez wiele lat sg narazone na liczne
niebezpieczenstwa, gdyz ich powolny wzrost i miekki,
wolno kostniejgcy pancerz nie stanowi dostatecznej
ochrony. Na plazach wyspy Trindade naturalnymi
wrogami mitodych, $wiezo wylegtych zo6twi sg przede
wszystkim kraby z gatunku Gecarcinus la&JStoma
M. Ed. Skorupiaki te odgryzajg zétwiom zazwyczaj
tylko gtowe. Tak np. w czasie zesztorocznej ekspedy-
cji na omawiang wyspe udato sie nam znalezé ponad
dwadziescia takich dekapitowanych okazéw (patrz za-
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Ryc. 2b. Z6tw morski Chelonia mydas (L.)

faczona fotografia). Poza tym kraby niszczg réwniez
jaja zotwie, ktore nie zostaly zniszczone przez Swinie.
Z innych wrogow zotwi na omawianej wyspie nalezy
wspomnie¢ jeszcze o ptakach morskich, ktére jednak
w obrebie archipelagu Martin Vaz sg stosunkowo mato
liczne.

Niewatpliwie najgrozniejszym naturalnym wrogiem
miodych, Swiezo wylegtych zétwi w strefie plazy byty
i sg kraby z rodziny Cecarcidae. Kraby te podobnie
jak zotwie padajg ofiarg zartocznosci $Swin i dzi$ sg

Ryc. 3. Mtode zo6twie Chelonia mydas (L.) dekapito-
wane przez kraby na Praia das Tartarugas (Trindade).
Fot. L, Sych
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Ryc. 4. Czaszka zo6twia morskiego z wyspy Trindade.
Na fotografii wida¢ charakterystyczne dla gatunku
Chelonia mydas (L.) podniebienie. Fot. L. Sych

dzigki temu stosunkowo mato liczne. Réwnoczes$nie
Swinie wyorywujac z piasku jaja zotwie utatwiajg kra-
bom pokarm i umozliwiajg niszczenie jaj i nielicznych
ocalatych okazow. Jak widaé te dwa gatunki zwierzat
w warunkach sztucznie zachwianej rownowagi biolo-
gicznej, wspotdziataja w wyniszczaniu zo6twi, chociaz
zwiekszenie sie ilosci Swin wptywa z reguty na znaczne
zmniejszenie sie ilosci krabdow.

Ilo$¢ naturalnych wrogéw miodych zdétwi morskich
jest znacznie wieksza w Oceanie. Przede wszystkim
nalezy wymieni¢ tu liczne gatunki ryb z drapiezng
barakudg (Sphyrraena barracuda Waldbaum) na
czele. Na przyktad ryby ztowione w czasie naszej eks-
pedycji (sierpien 1957) miaty zawsze w przewodach
pokarmowych mitode z6twie, w zoladku za$ jednej
z ryb zlowionych przez zatloge korwety ,Solimaos”
znaleziono az 16 sztuk tych gaddéw. Z innych wrogéw
naturalnych zétwi wymienié¢ nalezy kraby strefy lito-
ralnej (gtownie Callinectes sapidus Rothbaum),
szkartupnie i gtowonogi. Bioragc pod uwage powolne
tempo wzrostu z6twi, trzeba sobie zdaé sprawe, ze sa
one przez diugi okres czasu narazone na ataki natu-
ralnych wrogéw. Tak np. w przypadku naszego z6twia
btotnego (Emys orbicularis L.) potrzeba okoto 20 Iat,
aby zwierze osiggneto wielko$¢ i stopien skostnienia
pancerza gwarantujagcy mu bezpieczeristwo. Ta, jak
mozna by to nazwac, bariera bezpieczenstwa wzrostu
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zostaje przekroczona réwniez w przypadku zétwi mor-
skich po podobnie dtugim okresie czasu.

W przypadkach niezaktéconej ré6wnowagi biologicz-
nej straty poniesione przez wrogoéw rekompensuje ga-
tunek wielkg iloscig ztozonych jaj. Wedtug Carra
(1952) jedna duza samica zo6twia morskiego Chelonia
mydas L. moze ztozy¢ w jednym sezonie od 50 do 200
jaj, cyfry za$ podawane w literaturze popularnej sa
jeszcze wyzsze. W przypadku zaktéconej réwnowagi
biologicznej spowodowanej np. przez wprowadzenie
przez cztowieka obcych gatunkéw na Trindade, tylko
bardzo matej liczbie mtodych z6twi morskich udaje sie
dotrze¢ do oceanu. Oczywiscie nietrudno sobie wyobra-
zi¢, ze tylko naprawde znikoma ilo$¢ zo6twi moze liczy¢
w takich warunkach na przetrwanie niebezpiecznego
okresu swej miodosci i szczeSliwe przekroczenie ,ba-
riery wzrostu". Nic tez dziwnego, ze u wybrzezy Bra-
zylii od szeregdw lat zotwie morskie stajg sie coraz
rzadsze, a mitodych, matych i miekkich jeszcze osob-
nikéw spotyka sie bardzo mato. Aby temu zapobiec
zdecydowano sie catkowicie wytepi¢ Swinie i inne ga-
tunki sztucznie wprowadzone na omawiang wyspe
przez cztowieka. W ten sposob uda sie prawdopodobnie
podtrzymaé¢ zachwiang réwnowage biologiczna, a ilos¢
mtodych z6twi w tej czeSci Atlantyku powinna w ciggu
kilku lat wzrosnaé.

Dotychczas nie udato sie stwierdzi¢, czy zétwie
sktadajgce jaja na wyspie Trindade zyjg na wodach
archipelagu Martin Vaz-Trindade czy tez sg to osob-
niki przyptywajace tu, jak przypuszcza wielu brazy-
lijskich zoologdéw, z dalszych obszaréw Atlantyku. Pro-
blem ten mozna bedzie rozwigza¢ przy zastosowaniu
powszechnie dzi$ stosowanej metody znakowania po-
szczegblnych okazéw. Metoda ta uzywana jest dzi$
w zwigzku z badaniami wedréwek réznych grup zwie-
rzat, przede wszystkim ptakéw i nietoperzy. W ostat-
nich czasach brazylijskie stacje oceanograficzne prze-
prowadzajg systematyczne badania nad wedrowkami
ryb. Nad zo6twiami podobne prace przeprowadzat

WSZEC HSWI AT

w swoim czasie J. Schmidt (1916). Znakowanie z6twi
morskich wymaga jednakze systematycznych, rok rocz-
nie powtarzanych, zespotowych prac oraz wspdipracy
wielu instytutow i stacji morskich nad Atlantykiem.
Dotychczas nie udato sie wypracowaé dobrej metody
znakowania z6twi, sg to jednak szczeg6ty techniczne
stosunkowo tatwe do pokonania. Sprawg wedrowek
z6twi oraz ich ochrong zainteresowat sie w czasie
ostatniej ekspedycji Instytut Butantan z Sao Paulo
i by¢ moze juz w przysztym roku rozpoczng sie na
omawianej wyspie systematyczne prace nad zotwiami
morskimi pod kierunkiem znanego herpetologa brazy-
lijskiego dr A. R. Hoge.

Réwniez systematyka zotwi morskich z wyspy Trin-
dade przedstawia sie dotychczas niezbyt jasno. Jest
rzeczg bardzo znamienng, ze dotychczas na wyspie tej
spotykano przedstawicieli tylko jednego gatunku,
a mianowicie jadalnego zdtwia morskiego Chelonia
mydas (L.). Nie jest wykluczone, ze na wyspie sktadaja
rowniez jaja przedstawiciele rodzaju Caretta, dotych-
czas jednak nie mamy na to zadnego dowodu.

Wszystkie doroste zotwie spotykane na Trindade
majg bardzo charakterystyczny rysunek i wyglad tar-
czek rogowych pancerza grzbietowego. Rysunek ten
przypomina mianowicie rysunek tarczek zo6twia szyl-
kretowego Eretmochelys imbricata (L.). Oczywiscie
trudno jest dopatrywaé sie w tym przypadku mozliwo-
§ci istnienia w okolicach Trindade jakiej$ lokalnej rasy
Chelonia mydas (L.), blizsze zbadanie jednak ksztattu
i ubarwienia wiekszych serii zétwi morskich z oma-
wianego terenu moze by¢ dla systematykdéw niewatpli-
wie interesujace.

Roéwniez biologia i etologia zotwi morskich jest
stabo poznana. Np. dotychczas wiemy bardzo niewiele
0 tempie wzrostu osobnikéw i o warunkach wzrost ten
przyspieszajacych czy hamujgcych. Systematyczne pra-
ce nad zotwiami z Trindade bedg mie¢ duze niewatpli-
wie znaczenie dla lepszego poznania tej archaicznej
1niezmiernie interesujacej grupy gadow.

JADWIGA GAWLOWSKA (Krakéw)

ZIELARSTWO W SWIETLE ZAGADNIEN OCHRONY PRZYRODY

Wszechstronne i do ostatecznych granic posuniete
uzytkowanie gospodarcze przez cztowieka zasobow na-
turalnych roslin stato sie przyczyng tego, ze szata ro-
§linna naszego kraju coraz bardziej ubozeje, a niektore
jej zespoty ging zupetnie lub zachowujg sie tylko
w niewielkich fragmentach.

Na konieczno$¢ racjonalnego uzytkowania i ochrony
zi6t leczniczych i przemystowych zwracano uwage
w Polsce juz wielokrotnie. W piSmiennictwie nauko-
wym i w prasie wysuwano zadania, aby organizacja
zielarstwa byta oparta o naukowe, $ciste poznanie ja-
kos$ci i ilosci ziét w kraju a ich eksploatacja planowa,
zabezpieczajgca trwato$¢ zasobdw naturalnych naszej
flory

1W. Szafer: U podstaw naszego zielarstwa.
Zielarski Nr 12, Krakéow 1915,

Przeglad

Zielarstwo obejmuje produkcje surowca, pdtfabry-
katéw i przetworow zielarskich oraz handel nimi. Su-
rowce zielarskie majg zastosowanie w lecznictwie
i w wielu gateziach przemystu takich jak: przemyst
garbarski, barwierski, spozywczy, wddczany, ttuszczo-
wy i inne. Leczniczymi nazywamy te surowce, ktore
dzieki swoim wiasciwosciom chemicznym, w szczegol-
nosci za$ dzieki zawartoSci tzw. cial czynnych znaj-
dujg zastosowanie w leczeniu chordb.

Ciata czynne sg to sktadniki chemiczne, ktére wpty-
wajg na procesy zyciowe organizmu poddanego lecze-
niu. Sg one rézne u roéznych roslin, powstajg za$
w wyniku proceséw przemiany materii. Zna*iUja sie
we wszystkich czesciach ro$liny lub tylko w niekto-
rych jej narzadach. U tej samej roéliny w réznych
jej czesSciach mogag wystepowaé ciata czynne rbéznego
rodzaju.
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Ciata czynne naleza do réznych grup chemicznych
np. do cukrowcow (réznego rodzaju cukry, skrobia,
Sluzy, glikozydy), tluszczéw (jak: olej Iniany, rzepako-
wy, rycynowy), kwaséw organicznych (np. kwas szcza-
wiowy, cytrynowy, jabtkowy, izowalerianowy), alkalo-
idow (jak: strychnina, atropina) i inne Te ciata czynne,
ktore zostaty zbadane chemicznie i biologicznie, otrzy-
maty wiasne nazwy utworzone czesto od nazw roslin np.
konwalaryna (glikozyd nasercowy zawarty we wszyst-
kich czedciach konwalii). Stwierdzono, ze przy nieod-
powiednim lub zbyt diugim przechowywaniu surow-
cow zielarskich ilo$¢ ciat czynnych w Wielu przypad-
kach znacznie sie zmniejsza. Przykladem moga by¢
surowce zawierajace garbniki (jak: kora debu Cortex
Qaercus) i olejki eteryczne (jak: ziele macierzanki
Herbp, Serpylli, ziele krwawnika Herba Millefolii i in-
ne). Przeciwnie, niektére surowce zielarskie dopiero
po diuzszym przechowywaniu nabywajg wtasciwosci
leczniczych na skutek przemian zachodzgcych w sub-
stancjach chemicznych w nich zawartych (np. kora
kruszyny Cortex Frangulae). Z powodu wielkiego zna-
czenia gospodarczego zapotrzebowanie na roélihy lecz-
nicze i przemystowe jest bardzo duze. Zaspakajamy je
przez zbidér ze stanu naturalnego albo przy pomocy
upraw.

Zasoby surowcow zielarskich w naszej
przyrodzie sag jeszcze obecnie dosy¢ znaczne. Flora
polska obejmuje okoto 2670 gatunkéw roslin naczynio-
wych (paprotniki i roéliny kwiatowe), z tego za$ okoto
300 gatunkow znamy jako rosliny lecznicze i przemy-
stowe. Nie wszystkie z nich jednak sg stosowane
w dzisiejszym lecznictwie i przemysle, a takze nie
wszystkie wystepujag w naszej florze w takiej ilosci,
by mozna byto je zbiera¢. W roku 1948 lista orienta-
cyjna Ministerstwa Rolnictwa i Reform Rolnych pt.
,Ros$liny lecznicze dzikiego stanu przewidziane do
zbioru" obejmowata 115 gatunkéw #acznie z tymi, kté-
rych zbiér byt ograniczony ze wzgledu na ochrone.

Azeby pozna¢ zasoby naturalne roslin leczniczych
i przemystowych w naszym kraju, musimy wiedzieg,
czy rosng one w catej Polsce czy tez tylko w niekto-
rych cze$ciach kraju, tj. powinniSmy zbadac zasieg kaz-
dego gatunku. Zasiegi te w gtownych zarysach sg juz
znane, ale konieczne sg jeszcze szczegétowe badania
rozmieszczenia geograficznego niektérych gatunkéw
w Polsce. Oprécz map zasiegobw roslin leczniczych
potrzebne sg wiadomos$ci o ich wystepowaniu iloscio-
wym i mozliwosciach zbioru w rdznych okolicach
kraju. Zagadnienia te nie sg jeszcze opracowane, czy-
nione sg jednak proby inwentaryzowania ilosciowego
poszczegblnych roslin leczniczych.

Dla doktadnego poznania zasobéw roslin leczniczych
konieczne sg takze badania ich jakoSci, tj. zawartosci
cial czynnych, gdyz sktad chemiczny rosliny na nie-
ktérych stanowiskach moze nie odpowiada¢ wymaga-
nym normom zawartosci ciat czynnych.

Wymienione warunki rozstrzygaja o jakosci i ilosci
szaty roélinnej. Wszystkie one przedstawiaty sie ko-
rzystnie w pierwotnych puszczach, kniejach i borach.
Obecnie, odmienne warunki na znacznych przestrze-
niach zupetnie zmienity oblicze przyrody wskutek
przystosowywania jej do celéw gospodarki rolnej, les-
nej i przemystowej. Cztowiek moze teraz w pewnym
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Ryc. 1. Macznica lekarska, Arctostaphylos uva-ursi L.
Fot. Z. Zwolinska

stopniu regulowac¢ niektére czynniki wptywajgce na
wzbogacenie lub pogarszanie sie warunkéw bytu roslin.

Co zatem nalezatoby przedsiewziagtc,
aby wobec postepujgcego uprzemysto-
wienia gospodarki i corak to pogar-
szajgcych sie warunkoéow zachowat¢
pierwotny sktad flory i nie dopuscié
do jej zubozenia?

Przede wszystkim cztowiek powinien jak najdoktad-
niej pozna¢ w przyrodzie biologie danych gatunkow,
ich wymagania i potrzeby, a nastepnie stosowac sie
do nich w siwoich poczynaniach gospodarczych. Dalej
pamieta¢ nalezy, ze ideg nowoczesnego zielarstwa jest
daznos$¢ do trwatego zachowania i przekazania potom-
nym wszystkich gatunkéw roslin leczniczych i przemy-
stowych z catg ich r6znorodnoscig. Podstawg zielarstwa
musi sie wiec sta¢ uprawa roslin leczniczych i prze-
mystowych oraz ochrona ich zasobéw naturalnych.

Zdawacé by sie mogto, ze zielarstwo dzieli gteboka
przepas¢ od ochrony przyrody. Ten sad jest jednak
niestuszny. Podstawg bowiem nowoczes-
nego zielarstwa staje sie przede
wszystkim wuprawa i hodowla ros$lin
leczniczych i przemystowych, a zbidr
z dzikiego stanu jest tylko jej uzupet-
niem. Za takim wujeciem zielarstwa, przemawiajg
wazne argumenty2:

1. Pozyskiwanie ziét ze stanu naturalnego jest o wiele
bardziej pracochtonne niz z uprawy. W przypadku
zbierania ziela dziurawca z dzikiego stanu przy prze-
cietnym wystepowaniu tej rosliny w przyrodzie w cig-
gu 1 dnia osoba moze zebra¢ 7 kg suchego ziela, pod-
czas gdy z plantacji przy uzyciu sierpa zbierze 50 kg,
a przy uzyciu kosy 200 kg suchej masy. Wprawdzie
dochodzi tu jeszcze koszt uprawy i pielegnowania
plantacji, lecz jest on stosunkowo nieduzy.

2. Jako$¢ surowca zielarskiego i mozliwos$ci skutecz-
nego dziatania w lecznictwie sg o wiele nizsze przy
pozyskiwaniu ziét ze stanu naturalnego niz z uprawy.
W powyzszym przyktadzie 100 kg suchego ziela dziu-

1J. Kwiecien: Czy zbiera¢ ziota dziko rosngce? Wia-
domosci Zielarskie Nr 3. Organ Polskiego Zwigzku Plantato-
réw i Zbieraczy RoS$lin Zielarskich. Wydawnictwa Czasopism
Technicznych NOT, Warszawa 1958

27



202

rawca, pochodzacego z dzikiego stanu moze sie skta-
da¢ z bardzo wielu porcji zebranych na réznych gle-
bach, w réznym stadium rozwojowym (jedne rosliny
zakwitajace, inne przekwitajace, jedne z przewaga
kwiatostanu, inne todyg), przy roznej pogodzie oraz
suszonych w rézny sposob. Wynikiem tego jest rdzne
dziatanie lekdw ziotowych pochodzacych z tego samego
gatunku rosliny, utrudnione dawkowanie i nieche¢ le-
karzy do zapisywania lekdw roslinnych. Natomiast
plantacje umiejetnie prowadzone dajg nam zawsze
wiekszg mase surowca zebranego we (wlasciwym cza-
sie, 0 mozliwie wyréwnanym sktadzie chemicznym.
Nadto racjonalna uprawa ziét podnosi jako$¢ surowca
zielarskiego przez wprowadzanie nowych, wysokowar-
tosciowych odmian o okre$lonych cechach. Surowce
zielarskie produkowane na plantacjach majg z tych
powodow lepsze szanse zdobycia rynkow zbytu, gdzie
wymagane sg wysokie normy jakos$ci surowca.

Podstawowym zadaniem przy uprawie jest wybra-
nie terendw odpowiednich na plantacje, tj. znalezienie
dla kazdej rosliny takich warunkéw glebowych, klima-
tycznych i mikroklimatycznych (naswietlenia, tempe-
ratury, wilgotnosci), w ktéryoh bedzie miata najlepsze
mozliwosci rozwojowe.

W Polsce uprawy roslin leczniczych i przemysto-
wych sa niewystarczajagce ani pod wzgledem iloSci
uprawianych gatunkoéw, ani pod wzgledem powierzchni
zajetej pod uprawe. Najwiekszg powierzchnie zajmuja
plantacje roslin aklimatyzowanych u nas z krajow
0 innym Kklimacie, np. racznik (Ricinus communis),
koper witoski (Foeniculum capillaceum) oraz gatunkéw,
ktére nie wystepujg w stanie dzikim, jak np. mieta pie-
przowa (Mentha piperita). Uprawy ros$lin leczniczych
1przemystowych, ktdre rosng u nas w stanie natural-
nym sa zbyt mate i nie pokrywajg zapotrzebowania.

W zwigzku z rozwojem ziotolecznictwa zapotrzebo-
wanie na surowce zielarskie w ostatnich latach wzro-
sto gwattownie. taczyto sie ono z coraz wigkszym
nasileniem eksportu naszych surowcow zielarskich za
granice. Wzrost eksportu przedstawia nastepujgce ze-
stawienie:

Zapotrzebowanie surowca

WSZECHSWIAT

w roku 1946 wywo6z obejmowat 60 ton réznych ziot

1947 105
1950 211
1951 417
1954 796
1955 1103
1956 2027

Przedmiotem eksportu byty 63 gatunki ziot, pozyski-
wane zaréwno z dzikiego stanu jak i z uprawy.

Obecnie eksportujemy takie surowce jak: kora kru-
szyny, Cortex.Frangulae; kwiaty: rumianku, Flos Cha-
momillae; kocanki piaskowej, Flos Stoechados citrini;
bzu czarnego, Flos Sambuci; btawatka, Flos Cyani;
wrzosu, Flos Ericae; liscie: bobrka tréjlistkowego, Fo-
lium Menyanthidis; podbiatu, Folium Farfarae; po-
krzywy, Folium Urticae; ziele: skrzypu, Herba Eguiseti
i przywrotnika, Herba Alchemillae; kigcza: perzu, Rhi-
zoma Agropyri i tataraku Rhizoma Calami; paczki
sosny, Gemmae Pini; owoc jarzebiny, Fructus Sorbi,
nadto surowce uprawowe jak: kigcze koztka lekar-
skiego, Ehizoma Valerianae, owoc kolendry, Fructus
Coriandri i owoc kminku, Fructus Carvi, ziele maje-
ranku, Herba Majorani, lis¢ miety pieprzowej, Folium
Menthae piperitae.

Wskutek duzego zuzycia wewnatrz kraju i duzego
eksportu, a matej iloSci upraw zbiér ro$lin leczniczych
i przemystowych dziko rosngcych wzrést w ciggu ostat-
nich lat bardzo silnie. Zasoby rodlin nie sg jednak
nieograniczone i wyczerpujg sie tym wiecej, im bar-
dziej tempo ich uzytkowania przekracza mozliwosci ich
odnawiania sie. Zagadnienia te ilustrujg nastepujace
przyktady:

Przyktady te nie wyczerpujg catego zagadnienia,
dotycza tylko kilku surowcow pozyskiwanych wy-
tacznie ze stanu naturalnego. Z przytoczonych przy-
ktadéw wynika, ze w tych przypadkach, gdzie wsku-
tek braku upraw ciagle jeszcze eksploatujemy potrzeb-
ne surowce zielarskie ze stanu dzikiego gospodaro-
wanie zasobami naturalnymi musi by¢
racjonalne i oszczedne.

Jednym ze sposobow ochrony tych zasob6w jest
tzw. rejonizacja zbioru, polegajaca na wyzna-

Obecne mozliwosci pozy- Uprawy dla celow

w ki i
Nazwa surowca g skania ze stanu naturalnego Zielarskich
rok 1957 rok 1958 w kg

Lis¢ macznicy
Folium Uvae-ursi 60 000 75 000 10 000 nie istnieja
Lis¢ konwalii
Folium Comallariae 19 700 26 000 5000 o o
Kwiat konwalii
Flos Comallariae 2 200 4000 1000 - 0
Kora kruszyny
Cortex Frangulae 400 000 500 000 50 000
Porost islandzki
Lichen islandicus 4 600 9 500 1500 . o
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czeniu obszaréw geograficzno-gospodarczych w kto-
rych pozyskuje sie surowiec zielarski. Przy ustalaniu
tych rejonow bierze sie pod uwage nastepujace zagad-
nienia:

1. Obfitos¢ wystepowania danego gatunku na obsza-
rach przeznaczonych do zbioru.

2. Wyniki badan nad zawarto$cig ciat czynnych.
W wielu przypadkach poréwnawcze badania naukowe
nie zostaty jeszcze w tym zakresie przeprowadzone
i nalezy je jak najpredzej wykonac.

3. Motywy gospodarcze i organizacyjne (odpowied-
nia ilos¢ punktéw skupu, suszami, wyszkolonych zbie-
raczy i innych warunkéw koniecznych do tego by
zebrany surowiec nie ulegat zniszczeniu).

Rejonizacja zbioru ogranicza zbieracza, nie pozwala
mu zbiera¢ surowca gdziekolwiek go znajdzie, ale jest
konieczna dla utrzymania zasobéw roslin leczniczych
w dobrym stanie.

Innym sposobem ochrony zasob6w naturalnych ro-
§lin leczniczych i przemystowych jest szkolenie
zbieraczy (zawodowe szkoty zielarskie, kursy dla
zbieraczy, szczegd6towe instrukcje o sposobach zbioru
surowcow zielarskich, wydawanie odpowiednich cza-
sopism itd.). Nalezy zawsze pamieta¢, ze od zbieracza
zalezy stan szaty roslinnej w miejscach zbioru. Zbie-
racz powinien wiedzie¢, ze wyzyskanie zasobdw przy-
rody ma swoje granice zwiazane $cisle z zyciem rosli-
ny, powinien rozumieé, ze cigzy na nim wielka od-
powiedzialno$¢ i przy zbiorze mieé¢ na wzgledzie nie
tylko chwilowy zysk, lecz takze cel dalszy, tj. utrzy-
manie szaty roslinnej, a tym samym zrédia zbioru
w nalezytym stanie. W punktach skupu winni pra-
cowac¢ ludzie wykwalifikowani, posiadajagcy umiejet-
no$¢ tatwego rozpoznawania i oceny surowca, ktory
przyjmuja od zbieraczy, a ponadto przygotowani do
udzielania zbieraczom fachowych rad i wskazéwek.
Niestety nie mamy jeszcze odpowiedniej liczby wy-
szkolonych zielarzy.

Powaznym brakiem, ktéry u nas odbija sie ujemnie
na zhiorze zi6t ze stanu naturalnego jest fakt, ze nie
mamy dotad obowigzujacej w Polsce ustawy zielar-
skiej, jakkolwiek projekt takiej ustawy zostatl opra-
cowany juz w roku 1946. Ujemne skutki braku ustawy
zielarskiej tagodzi nieco wydane w ubiegtym roku
Rozporzgdzenie Ministra Le$nictwa
i Przemystu Drzewnego (Dz. U. z dn. 23
marca 1957 r. Nr 15 poz. 78) w sprawie wprowadzenia
gatunkowej ochrony roslin. Wymienia ono wsréd ga-
tunkéw dziko rosngcych chronionych na catym ob-
szarze Panstwa takie rosliny lecznicze jak: widtaki
Lycopodium (wszystkie gatunki, z tym, ze wolno jest
Scina¢ ktosy zarodnikowe, lecz nie wolno ich zrywac),
mitek wiosenny, Adonis vernalis; goryczki, Gentianae
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(wszystkie gatunki, z wyjatkiem goryczki trojesciowej
Gentiana asclepiadea)\ arnike gorska, Arnica montana;
tojad, Aconitum (wszystkie gatunki); storczykowate
Orchidaceae (z wyjatkiem pospolitych czerwonokwitna-
cych gatunkow jak: storczyk szerokolistny, Orchis lati-
folia i storczyk krwisty, Orchis incarnata); rosiczki:
okragtolistng, dtugolistng i posrednig (Drosera rotun-
difolia, D. longifolia i D. intermedia).

Nadto w 8§ 5 rozporzadzenia o wprowadzeniu ga-
tunkowej ochrony roslin wymieniono kilkanas$cie

roslin leczniczych i przemystowych
dziko rosngcych, ktére wuznaje sie za
podlegajgce ochronie czeSciowej na

catym obszarze Panstwa. Sg to nastepujgce rosliny:
porosty — ptucnica islandzka, Cetraria islandica; gra-
nicznik ptucnik, Lobaria pulmonaria oraz wszystkie
gatunki rodzaju brodaczka, Usnea (zbiér porostow
nadrzewnych jest dopuszczalny tylko z drzew S$cietych
w normalnym trybie gospodarki lesnej; paprotka zwy-
czajna, Polypodium vulgare)\ grzybienie biate, Nym-
phaea alba; porzeczka czarna, Ribes nigrum; pierwiosn-
ka lekarska i pierwiosnka wyniosta, Primula offici-
nalis i P. elatior; macznica lekarska, Arctostaphylos
uva-ursi; pokrzyk wilcza jagoda, Atropa belladonna;
marzanka wonna, Asperula odorata; centuria pospolita,
Centaurium umbellatum; goryczka trojesciowa, Gen-
tiana asclepiadea; ciemierzyce: zielona, biata i czarna,
Veratrum Lobelianum, V. album i V. nigrum; zimowit
jesienny, Colchicum autumnale; konwalia majowa,
Convallaria maialis; turzyca piaskowa, Carex arenaria;
turéwka wonna, Hierochloe odorata.

Ochrona czesciowa wyzej wymienionych gatunkéw
roslin leczniczych i przemystowych polega na tym, ze
zbiér surowca na stanowiskach naturalnych jest ogra-
niczony oraz, ze nie wolno go wykonywaé bez urze-
dowego zezwolenia. Pozyskiwanie surowca moze sie
odbywac¢ wytgcznie w $cisle oznaczonych ilosciach i na
okreslonych obszarach. Zezwolenie na zbiér moga uzy-
ska¢ jedynie osoby fachowe przeszkolone i upo-
waznione do tego przez instytucje zainteresowane
w porozumieniu z wojewédzkimi konserwatorami przy-
rody.

Wyzej omoOwione rozporzadzenie Ministra Les$nictwa
i Przemystu Drzewnego utatwi w wielu przypadkach
ochrone naturalnych zasob6w ros$lin leczniczych i prze-
mystowych w naszym kraju, gdyz do os6b przekracza-
jacych powyzsze przepisy stosuje sie odpowiednie sank-
cje karne.

Wiele gatunkéw chronionych jest prawdziwg ozdobg
roslinnosci naszego kraju. Gdy do tego dodamy wita-
Sciwosci lecznicze i korzysci gospodarcze, zrozumiemy
konieczno$¢ poznania tych ro$lin i ich ochrony w sta-
nie naturalnym.

LUCJAN SYCH (Krakéw)

O OSTROSCI WIDZENIA U PTAKOW

Jedng z wiasciwosci zmystu wzroku jest ostros¢ wi-
dzenia, czyli zdoIno$¢ oka do rozr6zniania dwoch punk-
tow jako oddzielnych elementéw. Zdolno$¢ ta sprowa-
dza sie do widzenia pewnej minimalnej odlegtosci mie-

dzy tymi elementami, ponizej ktérej oko nie jest wsta-

nie ich rozdzieli¢c. Ta graniczna odlegto$¢, podawana

w mierze katowej, jest miarg ostrosci widzenia.
Miara jest tu konieczna, chociazby dla celow po-
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rownawczych. Wiadomo bowiem, ze -np. wybitna ostros¢
widzenia jest przywilejem stosunkowo niewielkiej
liczby kregowcow i ze oprdcz nich istnieje bardzo wiele
zwierzat dalekich od dorédwnania im pod tym wzgle-
dem. Tak np. szympans rozréznia jeszcze wielkos$¢ ka-
towg przedmiotu wynoszacg 0'28" (Spence), rezus —
0'40", podczas gdy kot domowy tylko 5'30" (Smith).

Sposréd zbadanych dotychczas ssakow cztowiek
wydaje sie mie¢ wzrok najlepszy; Spence ustalit tu
warto$¢ 0'26". Znaczy to innymi stowy, ze cztowiek
potrafi z odlegtosci jednego kilometra zobaczy¢ odle-
gto$¢ miedzy dwoma przedmiotami wynoszacg w przy-
blizenia 12 cm. Jest to ostro$¢ duza w poréwnaniu np.
z ostrosciag widzenia u Drosophila, wyrazajgca sie
liczbg 9°17'. Zresztg odlegto$¢ dzielgca obie te liczby
jest rdwnie wielka jak réznica miedzy okiem owada
zbudowanym z ommatidiow a okiem cztowieka.

Cztowiek jednakze ,swojg ostroscig widzenia nie
doréwnuje niektorym ptakom drapieznym. Tak np.
u myszotowa zwyczajnego (Buteo buteo) stwierdzono
(Rochon, Duvigne aud) ostros¢ 017", pustutoe
za$ (Falco tinnunculus) Sc hm id przypisuje ostrosé
wzroku o$miokrotnie lepsza od cztowieka.

W ostatnich latach ptaki staty sie szczeg6lnie inte-
resujacym materiatem do badan nad ostroscig widze-
nia. Nowych danych dostarczyty m. in. prace Don-
nera. Liczby dotyczace ostrosci widzenia u nich
uzyskat on przy pomocy dwoch metod: tresury, oraz
wyliczen na podstawie pomiardwl aparatu optycznego
oka i elementow S$wiattoczutych siatkowki.

Zasada metody treningu byta nastepujgca: badane
ptaki kojarzyty z pokarmem obraz jasnego pola po-
krytego ciemnymi, rownolegtymi prazkami, o szeroko-
§ci rownej odstepowi miedzy dwoma sgsiednimi praz-
kami. Uzyto przy tym pietnascie roznych obrazow
o szerokosci prazkéw od 10 do 0,1 mm. Zadaniem kaz-
dego ptaka byto odréznienie z ustalonej doktadnie od-
legtosci pola z pragzkami o danej szeroko$ci od prze-
ciwstawnego jednolitego pola, o jasno$ci identycznej
z o0g06lng jasnoscig pola pragzkowanego. Odro6znienie,
jak zwykle w tresurze, polegato na odpowiedniej reak-
cji pokarmowej. Pozytywne rozwigzanie tego zadania
dowodzito, ze ptak widziat oba pola jakosciowo roz-
nie, a zatem rozrézniat pragzkowang strukture obrazu.
Opisane zadanie stawato sie coraz trudniejsze do wy-
konania, w miare jak malata szeroko$¢ prazkéw (a wiec
takze ich wielko$¢ katowa); w koncu przestat on roz-
réznia¢ oba pola. Graniczng szeroko$¢ prazka, przy
ktorej sie to stato, przyjmowat Donner za miare ostro-
$ci widzenia.

Otrzymane wyniki postanowit skonfrontowaé¢ z fi-
zycznymi mozliwosciami oka. Je$li bowiem przyjac, ze
w centralnej czesci siatkowki kazdy jej element jest
zdolny wytwarza¢ oddzielne wzrokowe wrazenie, to
wystarczytoby zmierzyé jego wielko$¢, oraz znalezé
odlegto$¢ ogniskowag uktadu optycznego oka (Scislej
odlegto$¢ siatkdwki od tylnego punktu weztowego),
aby znalez¢ katowa wielko$¢ receptora. Ona to okresla
tzw. morfologiczng ostro$¢ widzenia (oczywiscie przy
pominieciu wad systemu optycznego oka). Potrzebne
tu pomiary wykonywano pod mikroskopem na siat-
kowkach odpowiednio histologicznie przygotowanych.
Tak obliczong ostro$¢ widzenia zestawit Donner z wy-
nikami osiggnietymi metoda tresury (Tabl. 1).

WSZECHSWIAT

TABLICA 1

ostrosé

Ostro$¢ met. tresury morfologiczna

Turdus merula (kos) 1'20"—0'40" 1'39"

Turdus pilaris (kwiczot) 1'20"—0'40" rio"

Alauda arvensis (skowronek) 1'20"—0'40" 1'56"

Emberiza citrinella (trznadel 3'07"—2,38/ 2'50"
z6ttobrzuch)

Emberiza schoeniclus (po- 3 50"—3'07" 311"
trzos)

Fringilla coelebs (zigba) 1'20"—0'40" 137"

Erithacus rubeculus (rudzik) 2'38"—1'53" 2'20"

Zgodno$¢ wynikéw jest zupetnie dobra, jeSli wzigc
pod uwage mozliwe btedy obu metod. W zestawieniu
natomiast z ptakami drapieznymi zbadane przez Don-
nera gatunki wréblowatych zajmuja, jak wida¢, sto-
sunkowo skromne miejsce.

Zagadnienie ostro$ci widzenia jest jednak bardziej
skomplikowane. Wiadomo bowiem, ze zalezy ona od
intensywnosci oS$wietlenia: maleje np. ze spadkiem
natezenia Swiatta. Donner przeprowadzat doswiadcze-
nia przy roznych intensywnos$ciach $wiatta (od 0,07 do
42,5 luksa). Okazato sie przy tym, ze poszczegdlne ga-
tunki znacznie réznig sie miedzy soba. Np. trznadel
z6ttobrzuch i potrzos przy spadku natezenia Swiatta
z 30 na 15 luksa wykazujg przeszto dziesieciokrotne
obnizenie ostro$ci widzenia. Z drugiej strony rudzik
w miare $ciemniania $wiatta widzi jednakowo ostro,
a co wiecej, przy stabym Swietle (oczywiscie w pew-
nych granicach) ostros¢ widzenia u niego wzrasta,
aby przy 0,07 luksa osiggna¢ 2'38", tj. warto$¢ prawie
dwukrotnie lepszg niz przy $rednim Swietle dziennym.
Zdaniem Donnera, roznice w zdolnosci widzenia po-
miedzy tymi gatunkami pochodzg ze stanu przystoso-
wania do Srodowiska. Rudzikowi, ktéry wiedzie zycie
w zacienionych gaszczach, znacznie bardziej potrzebne
jest dobre rozr6znianie szczeg6tow przy stabym Swie-
tle niz trznadlowi, ktéry ma S$wiatta pod dostatkiem
w koronach samotnych drzew.

Z powyzszego wynikatoby, ze ptaki o nocnym try-
bie zycia powinny mieé wzrok lepszy od dziennych.
Z drugiej strony jednak wiadomo z badan Franza,
ze np. puchacz (Bubo bubo) w poréwnaniu z ptakami
dziennymi posiada bardzo wielkie receptory siatk6wki
(czopki i preciki), a zatem na jednostke powierzchni
przypada ich o wiele mniej niz w siatkbwkach innych
ptakow. Zdolno$¢ rozdzielcza siatkéwki zalezna od za-
geszczenia receptoréow (plamka zota!) bytaby wiec
u niego mniejsza.

Na ostro$¢ widzenia wptywaé moze réwniez obecnos¢
w siatkéwce niektérych zwierzat, m. in. ptakéw bar-
dzo drobnych kulek ttuszczowych. Sa one rdznie za-
barwione u rozmaitych gatunkéw, przewaznie jednak
z6tto i pomaranczowo. Znalez¢ je mozna tatwo pod mi-
kroskopem w warstwie czopkéw i precikov>, Istnieje
wiele hipotez co do ich fizjologicznego znaczenia,
m. in. teoria Polacka. Autor jej wychodzi z zato-
zenia Hess a, iz kulki owe dziata¢ mogg jako filtry
barwne pochtaniajace pewne porcje promieni Swietl-
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nych padajacych na siatkawtke. Polack dodaje do tego,
ze w przypadku kulek o zabarwieniu z6ttym i poma-
ranczowym pochtonieta zostaje (przynajmniej czescio-
wo) kréotkofalowa cze$¢ promieni, a wiec ta, ktora ze
wzgledu na najwiekszg tamliwo$¢ w optyce oka jest
odpowiedzialna za powstawanie aberacji chromatycz-

205

nej. Ta ostatnia za$ psuje wydatnie ostro$¢ obrazu na
siatkowce. W ten sposéb kulki ttuszczowe majg pod-
nosi¢ korekcje obrazu.

Problemy ostrosci widzenia u zwierzat wymagaja,
jak wida¢, uwzgledniania wielu czynnikdw zaréwno
fizycznych, fizjologicznych, jak i psychicznych.

WELADYSELAW DZIEWULSKI (Torun)

TADEUSZ TURKOWSKI

W dniu 6. IX. 1957 r. umart w Krakowie Tadeusz
Turkowski, Kktéry w dziedzinie historii kultury
polskiej zapisat sie pieknymi zgloskami.

Urodzony w Piotrkowie Trybunalskim w r. 1883
odbyt studia w Wyzszej Szkole Rzemies$lniczej w to-
dzi i w Politechnice Warszawskiej. Nie pracowat jed-
nak w tym kierunku, do jakiego przygotowal sie
w czasie swych studiow. Nalezal do grona mtodziezy,
ktora postawita sobie za cel zycia podniesienie pozio-
mu ludu pracujgcego wiejskiego i robotniczego w daw-
nym zaborze rosyjskim. W miodym wieku zaczat pra-
cowa¢ w pismach ludowych i w ciggu kilku lat zajmo-
wat stanowisko nauczyciela w powstatej pierwszej
Szkole Rolniczej w Pszczelinie, gdzie ksztatcita sie
mtodziez ludowa. Los przerzucit go pézniej do Tarno-
pola, gdzie starat sie przeszczepi¢ metody nauczania
pszczelinskiego. W ciggu pierwszej wojny S$Swiatowej
spedzit trzy lata w Kijowie, gdzie byt wizytatorem
szkot polskich, pracujac jednocze$nie w wielu instytu-
cjach os$wiatowych.

W  okresie 1919—1924 szkolnictwo
w Biatymstoku.

W r. 1924 przenidst sie do Wilna, gdzie poczatkowo
zajat sie organizacjg szkolnictwa ludowego, a w la-
tach 1925—1931 byt kierownikiem Wyzszego Kursu

Nauczycielskiego.

organizowat

W czasie ostatniej wojny uczestniczytw tajnym szkol-
nictwie polskim, w r. 1945 pracowat w Liceum Pedago-
gicznym w Biatymstoku, w r. 1946 — w Krakowie az
do r. 1948. Jednoczes$nie byt Kkierownikiem Biblioteki
Pedagogicznej w Krakowie. Od r. 1948 objat stanowi-
sko bibliotekarza naukowego w Zbiorach im. Czarto-
ryskich; stanowisko to zajmowat do $mierci.

Byt cztonkiem Towarzystwa Przyjaciot Nauk w Wil-
nie i wielu innych towarzystw naukowych. Dodac
nalezy, ze swg biblioteke osobistg ofiarowat w r. 1945
w darze krajowi.

Niezaleznie od zmudnej pracy nauczycielskiej wcze-
$nie zaczat pracowa¢ naukowo, wydajac juz w r. 1915
prace pt. Zywiot polski w Prusiech wschodnich i za-
chodnich. Przyjazd T. Turkowskiego do Wilna skie-
rowat mysli i kierunek badan do roli, jakg Wilno
odgrywato w historii naszej kultury. Pisal wiec o po-
trzebie badan w zakresie dziejow oSwiaty i szkolnic-
twa okregu wilenskiego, o genezie i charakterze Wilna
jako S$rodowiska literackiego w wiekach XVI—XVIII,
o historii ksigzki wilenskiej, o doli i niedoli ksiegar-
stwa po rozbhiorach i wiele innych, az wreszcie znalazt
sie pod urokiem dawnego Uniwersytetu Wilenskiego,
opromienionego tylu stawnymi imionami. Odszukat

i zaczat zbiera¢ rozproszone czastki archiwum dru-
karni Uniwersytetu WileAnskiego. Pracy tej poswiecit
bardzo wiele czasu. Jak sie sam wyrazit, zakroit to
dzieto na osiem toméw. Wyszty trzy w latach 1935—
1937. Jaka cze$¢ archiwum ksiegarza Zawadzkie-
g o zdotal opracowaé, z tego nie zdaje sobie sprawy.
Przy czytaniu tej pracy nalezy podziwia¢ wielka eru-
dycje autora, ktéry w przypisach wyjasnia role i zna-
czenie wystepujgcych osdb, czesto mato znanych, a mo-
ze nawet nieznanych. Z cytowanych korespondencji
réoznych os6b mozna wytowié niejedng ciekawg infor-
macje, rzucajgcg Swiatto na epoke i wystepujacych
w niej pracownikéw naukowych. Pozwole sobie poru-
szy¢ jedng wiadomos$é, obejmujacg od razu szereg
znanych oséb. W r. 1814 dojrzata mys$l zatozenia
Dziennika WileAskiego. Protoko6t, pisany reka ksiega-
rza Zawadzkiego, nosi date 16 wrzes$nia tego roku,
a na mim reka Jana Sniadeckiego znajduje sie
dopisek: ,,Lubo moje wielorakie zatrudnienia niewiele
mi zostawujg czasu do robot, obcych moim obowiaz-
kom, wszelako, chcac to chwalebne przedsiewzigecie
jakozkolwiek z mej strony wesprze¢, stara¢ sie bede
przed koncem terazniejszego roku dostawi¢ arkuszy
trzy do druku — Jan Sniadecki; a dalej idg podpisy:
| ja przyrzektem — Aug. Becu. Dam, co moge —
Stanistaw Jundzitt. lle bede madgt dostarcze —
Jedrz. Sniadecki. | ja chetnie do tego chwaleb-
nego przedsiewziecia, ile bede maogt, przytozy¢ sie obie-
cuje — Bogumit Ernest Groddeck. Przyrzekam i ja,

nizej podpisany, dotozy¢ starania do takowego pi-
sma — Jakéb Szymkiewicz. Toz przyrzekam, co
drudzy — Kalikst Danittowicz,” Jak wiadomo,

Dziennik Wilenski zaczat regularnie wychodzi¢ i byt
bardzo ceniony ze wzgledu na swo6j wysoki poziom.
I o tym dowiadujemy sie chocby z korespondencji
Jana Sniadeckiego z ks. A. J. Czartoryskim.
Poza tg ucigzliwg pracag, dotyczaca archiwum ksie-
garni, T. Turkowski rozwingt niezwykle bogatg dzia-
talno$¢. W r. 1939 napisat (Wszech$wiat) piekny arty-
kut o Ignacym Domeyee (1802—1889) w piecdziesiata
rocznice jego Smierci. Zobrazowat miodo$¢ jego, To-
warzystwo Filomatéw, udziat w powstaniu listopado-
wym, emigracje, zblizenie do Mickiewicza, zdobycie
stopnia inzyniera gérniczego w Paryzu w 1837 r., pole-
cenie przez profesoréw paryskich do pracy w Repu-
blice Chilijskiej, diugoletnia i tak owocng prace az
do rektoratu w uniwersytecie. ,Zwolniony z obowiaz-
kow rektora i profesora, zegnany z nadzwyczajng czcig
przez rzad i spoteczenstwo chilijskie, Domeyko przybyt
do Polski w r. 1884. W r. 1886 wyjechat do Chile,
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gdzie umart 23. I. 1889 r.“ Turkowski konczy swoj
artykut tak rzewnym wspomnieniem: ,Przezywszy
towarzysz6w mitodosci, widokiem swoim wzruszat
spoteczeristwo lat pézniejszych, jako ostatni przedsta-
wiciel stawnego zastgpu Filomatéw wileniskich, dorob-
kiem naukowym i pieknem charakteru $wietnie
reprezentujacy wiasng epoke i wihasne spoteczenstwo.”

W wydawnictwie ,Wiadomos$ci Muzeum Ziemi"
(Wilno) rozpoczeto drukowa szereg rozpraw o0 pra-
cach naukowych Polakéw na Syberii. Turkowski za-
przagt sie do tej pracy. Przepetnione giebokim uczu-
ciem sg zyciorysy 2 geologéw, zestanych na Syberie
po powstaniu 1863 r.: Aleksandra Piotra Czeka-
nowskiego (1833—1876) ii Jana Czerskiego
(1845—1892). Czekanowski, wychowany w tradycjach
Wilna i Krzemienca, ukonczyt studia uniwersyteckie
w Dorpacie. Zestany na Syberie w drodze rozchorowat
sie i przybyt do Daurii (za Bajkatem), gdzie zaopieko-
wat sie nim Dybowski. Zestany pdzniej dalej, prze-
zyt — wedtug Dybowskiego — lata ,,mak piekielnych".
Pomimo to zabrat sie — w prymitywnych warun-
kach — do pracy naukowej. Odnalazt go bawigcy na
Syberii dawny jego kolega uniwersytecki, Schmidt,
ktéry nabyt zbiory Czekanowskiego i wystarat sie
0 przeniesienie go do Irkucka. Czekanowski rozpoczat
szereg wypraw. Dos$¢ powiedzie¢, ze przebyt w ciggu
3 lat 25000 km. Owocem jego wypraw byla mapa
geologiczna Syberii. Tow. Geograficzne wystarato sie
0 amnestie i przyjazd do Petersburga, gdzie w marcu
1876 r. -wygtosit sprawozdanie z ostatniej swej podrézy,
ale juz w pazdzierniku tego roku wpadt w depresje
1popetnit samobdjstwo. ,Stawa jego imienia — powta-
rza Turkowski za Dybowskim — opromienia blaskiem
meczenstwa cierniowa korong narodu, z tona ktérego
wyszed}."”

Jan Czerski ksztatcit sie w Wilnie. Z ostatniej klasy
szkolnej udat sie do powstania. Zestany na Syberie,
odbywat kare w batalionie liniowym, a nocami uczyt
sie. Dopiero w r. 1871 pozwolono mu przenie$¢ sie do
Irkucka, gdzie byt oddziat Tcw. Geogr. Tam spotkat
sie z Czekanowskim, ktory zaopiekowat sie nim.
P6zniej réwniez Dybowski roztoczyt nad nim opieke.
Czerski rozpoczat szereg wypraw, a wyniki przesytat
do towarzystw naukowych. Tak np. w ciggu 4 lat
pracowal nad mapag geologiczng brzegéw Bajkatu.
W r. 1891 przedsiewzigt podr6z Kotymag do oceanu.
Podbiegunowa zima zmusita 'wyprawe do dtugiego

WSZECHS WIAT

pobytu w Wierchnim Kotymsku. Tam nastgpito pogor-
szenie stanu zdrowia. Pomimo to pracowat dalej usil-
nie. W dniu 25. VI. 1892 r. nastgpit 'krwotok, po ktorym
umart. Pisze o nim Turkowski: ,Stracony dla kraju,
zatopiony w obcym S$rodowisku, doznawat przejmuja-
cych wzruszen na wspomnienie Polski i wilasnego
dziecifistwa. DZwiek muzyki, pie$ni koScielnej, strzep
poezji poruszaty go do giebi."

Subtelna i wrazliwa dusza Tadeusza Turkowskiego
silnie reagowata na dole i niedole naszych rodakdw,
pracujacych czestokro¢ w bardzo trudnych, a czasami
wprost tragicznych warunkach.

Niezaleznie Turkowski napisat caty szereg artykutow
o pracownikach naukowych do wychodzacego Stow-
nika Biograficznego. W sumie napisat 35 artykutdw.
Znalazty sie tutaj zyciorysy dopiero co wymienionych
Czekanowskiego i Czerskiego. Znalazt sie tam row-
niez dos¢ obszerny zyciorys Michata Balifiskiego,
historyka. Jak wiadomo, Balifiski byt zonaty z corka
Jedrzeja Sniadeckiego; w ich domu, w Jaszunach pod
Wilnem, spedzat ostatnie lata swego zycia Jan Snia-
decki, ktérego zywot i dziatalno$¢ opisat Balinski
bardzo obszernie.

W Stowniku Biograficznym znalazt sie rowniez
piekny artykut o Ignacym Domeyce, napisany przez
prof. dr K. Maslankiewicza i dyr. T. Turkow-
skiego. W artykule tym uwydatniono i zobrazowano
wielkie zastugi naukowe Domeyki, gtownie w dzie-
dzinie mineralogii i geologii. Przypomniano tez szereg
wypowiedzi Domeyki, z ktéorych warto przytoczy¢
choéby jedng: ,Mniemam —pisze w liscie do Br. Z a-
leskiego — ze teraz, bardziej niz kiedykolwiek na-
lezy uczy¢ mitode pokolenie naszej geografii w sposéb
wyrazny, aby nie zapominaty, czym byta Polska i czym,
z taski Boga, pomimo naszych wad i utomnosci, bedzie."
W artykule tym znalazta sie rowniez wypowiedZz or-

ganu urzedowego chilijskiego, ze ,Pan Domeyko
byt wiecej niz profesorem — byt apostotem nauki
w Chile".

Nalezy zatowac, ze nie danym byto dyr. Turkow-
skiemu, obarczonemu w ciggu catego zycia tylu i tak
odpowiedzialnymi zajeciami, posSwieci¢ wiecej czasu
pracy naukowej. To jednak, czego dokonal, przynosi
mu wiele chwaty.

W r. 1955 Centralna Komisja Kwalifikacyjna —
w uznaniu wielkich zastug jego — nadata mu tytut
naukowy docenta.

ZAK CZESEAW (Kielce)

WSPOMNIENIA Z MORAWSKIEGO KRASU

Jesienig 1957 roku, w czasie wycieczek geologicznych
po Czechostowacji miatem mozno$¢ obejrzenia Mo-
rawskiego Krasu i zwiedzenia kilku typowych jaskin.
Morawski Kras wywiera na zwiedzajacych niezapom-
niane wrazenie dzieki $wiezosci form i niezwykiych
niekiedy ksztattow, a takze zadziwia zabezpieczeniem
poszczegblnych elementéw przed zniszczeniem i wyko-
rzystaniem zachowanych w przyrodzie zjawisk dla
celow turystycznych. Z tych wzgledéw znany jest on

szeroko nie tylko wsrdd speleologéw, geologow i ludzi
pokrewnych zawodow interesujagcych sie zjawiskami
krasowymi niejako z ,urzedu", lecz takze wsréd licz-
nej rzeszy turystow, szczegdlnie wrazliwych na piekno
natury.

Poniewaz nie wszystkim polskim czytelnikom i mi-
to$nikom przyrody udato sie to bezwatpienia imponu-
jace zjawisko geologiczne obejrze¢, chciatbym w ni-
niejszych artykule pokrdtce ogdlnie je scharakteryzo-
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Ryc. 1. ,,Galeria jubilerska" w jaskini Balcarka (Morawski Kras). Na zdjeciu szczeg6lnie dobrze widoczne
nacieki na szczelinach stropu

wac, ilustrujgc tekst kilkoma ciekawszymi fotogra-
fiami.

Nazwg Morawski Kras okre$la sie obszar wychodni
srodkowego i gérnego dewonu reprezentowanych prze-
de wszystkim przez wapienie stringocefalowe (zywet)
i koralowe (fran), potozony na pdéinocny wschdéd od
Brna. Na wspomnianym obszarze w okresie czwarto-
rzedowym rozwinety sie na wielkg skale zjawiska
krasowe, tak powierzchniowe jak i podziemne.

Z form powierzchniowych mozna tu obserwowac
liczne leje krasowe, doliny bezodptywowe, panory, po-
lja, a takze doliny ograniczone pionowymi $cianami —
podobnie jak w Ojcowie — samotnie sterczgce skatki itp.

Ciekawy przebieg posiadajg potoki i rzeki. Kilka
strug wodnych ptynacych z niekrasowego obszaru (od
p6tnocnego zachodu) taczy sie w okolicy miasteczka
Sloup w jeden potok (0o nazwie sloupsky potok), ktéry
przeptywa a nastepnie rozwidla sie ws$rod wysokich
skat o nazwie Hrebenaé. Jedno ramie optywa skaty
i pod nimi zanika, drugie za$ wpada do ponoru o gte-
bokos$ci 68 metrow. Drogi podziemnych wdéd nie sg do
tej pory szczegdtowo przesledzone. Wody te stanowig
najsilniejsze zrodta podziemnej rzeki Punkvy, ktora
przeptywa dnem przepasci Macocha, a nastepnie uka-
zuje sie na powierzchni w Pustym Zlebie. Stamtad
rzeka Punkva ptynie z kolei w kierunku Skalnego
Mtyna i w okolicy Blanska uchodzi do Switawy.

Pusty Zleb zastuguje réwniez na uwage, gdyz jego
strome $ciany osiagajg okoto 100 metrow wysokosci
i w nich znajduj® sie az 23 wejscia do ciekawych
jaskin.

Przy wielkich powodziach w okolicy skat Hrebena¢
tworzy sie przed ponorem jeziorko, ktérego wody prze-
ciekajg przez szczeliny skalne do Pustego Zlebu.

W strefach dyslokacyjnych istniejg ponadto warun-
ki dla powstania przepasci réznych gtebokosci. Skata
wykazuje tu mianowicie mniejszg zwieztos¢, a. pod-

Ryc. 2. ,Rotunda" w jaskini Balcarka (Morawski Kras)



208

Ryc. 3. Fragment na przepasci Macochy z wejsciem
do jaskini Macochy (Morawski Kras)

ziemne wody wynoszac obsypujacy sie stale materiat
skalny powoduja powstanie leji krasowych, siegajgcych
niekiedy az do ich poziomu. Tg drogg powstata miedzy
innymi znana w Krasie Morawskim przepa$s¢ Macochy
o gtebokosci 130 metréow.

Do zjawisk podziemnych zalicza sie jaskinie, pie-
czary, labirynty podziemne, meandry potokéw zacho-
wane na stropach, kominy itp. Wystepuja tutaj réznego
ksztattu formy naciekowe reprezentowane przez sta-

laktyty i stalagmity. Ksztalty tych form zalezne sa
w znacznej mierze od litologicznego wyksztatcenia
wapieni, a takze od tektoniki (pekniecia, szczeliny,

uskoki). Poszczegdlne nacieki rozpatrywane oddzielnie
w swych dziwacznych ksztattach przypominajg nam
ozdobne kolumny, stupy, $wieczniki, koronki, draperie,
falbany lub zastony i inne elementy dekoracyjne,
w catej za$ kompozycji bajkowe tta z krainy fantazji
w ciggle nowych, niepowtarzalnych obrazach. W za-
leznosci od ksztattu i swego utozenia poszczeg6lne
elementy a takze cate kompleksy zjawisk krasowych
noszg swoiste nazwy, jak np. Galeria jubilerska, Ba-
$niowy dom, Turecki cmentarz, Wodospad, Zakleta
krolewna, Palma, Organy, Wielka zastona, Fontanna,
Kaskady itp. Nazwy jaskin zwigzane sg badz z nazwi-
skami ich odkrywcéw badZ tez uzasadnione sg legen-
dami ludowymi. | tak np. jaskinie Balcarka noszg

WSZECHSWI1AT

Ryc. 4. Stalaktyty w jednej z jaskin w miasteczku
Sloup (Morawski Kras)

nazwe od zbojnika, ktéry je zamieszkiwat. Z przepascia
Macochy znajdujacag sie w obrebie jaskin o tej samej
nazwie wigze sie nastgpujaca ciekawa legenda. Jak
gtosi podanie ludowe, pewna macocha zamieszkujgca
okoliczng wie$ wrzucita do znanej juz wdwczas prze-
pasci pasierba, ktéry to czyn — wedle rady miejsco-
wego znachora — miat spowodowaé przywrocenie do
zdrowia jej nieuleczalnie chorego syna. Pasierb jed-
nakze nie spadt na dno przepasci, lecz uchwycit sie
krzakdw rosnagcych na zboczach. Krzyk jego zwabit

Ryc. 5. Jaskinie Punkvy z przeptywajacg przez nie
podziemng rzeka o tej samej nazwie (Morawski Kras).
Oswietlenie podwodne
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Ryc. 6. Dno przepasci Macocha (Morawski Kras) z wi-
docznymi naptywami potoku Punkva. Fot. Cz. Zak

ludzi i w konsekwencji publicznego sagdu macocha zna-
lazta Smier¢ na dnie przepasci.

Badania jaskin Morawskiego Krasu podjete byty juz
bardzo dawno temu. Pierwszym, ktory je opisat, byt
Johannes Hertodt z Totenfeldu, lekarz i fizyk mia-
sta Brna. Juz w roku 1669 szukat on w jaskiniach
materiatu do wyrobu cudownego lekarstwa z rogu baj-

Ryc. 7. Wyjscie z jaskini Macochy (Morawski Kras).

Trasa wycieczki po jaskiniach Macochy konczy sie

przejazdem blaszanymi t6dkami po podziemnej rzece.
Fot. Cz. Zak
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Ryc. 8. Odosobniony ostaniec skalny w okolicy mia-
steczka Sloup (Morawski Kras) z oknem utworzonym
przez potok podziemny. Fot. Cz. Zak

kowego jednorozca. Materiatem tym byty kosci plei-
stocenskich zwierzat znajdowane wielokrotnie w jaski-
niach. W roku 1748 dworski fizyk i matematyk Jozef
Antoni Nagel pracownik naukowy, dat pierwszy
fachowy opis jaskin w okolicy miasteczka Sloup. Ry-
sunki do tej pracy wykonat inz. Karol Beduzziho.
Wspomniany Nagel odznaczajacy sie duzg odwaga opu-
szczat sie na dno przepasci, odkrywajac w ten sposéb
dolne pietra jaskin i podziemne jeziora. Z kolei jaski-
niami zainteresowat sie speleolog dr J. Wankel,
ktory pierwszy w 1857 roku sporzadzit doktadny plan
ich rozmieszczenia. Po nim wielu badaczy poswiecito
sie badaniom szczegétowym, starajgc sie przesledzic¢
gtdwnie potaczenia podziemne jaskin. Nalezy tu wy-
mieni¢ dr M. Kfiza (1879) oraz V. Sedlaka
iJ. Brouseka, Kktorzy przedostali sie w 1889 roku
do Sosuvskych jaskifi. W latach 1900 do 1905 dr K. A fa-
so lon odkryt miedzy innymi jaskinie zwane Naglo-
wa i Wankelowa. W roku 1910 zostata odkryta tak
zwana Czarna przepas¢, a w roku 1928 — Riegrova
sala. Kazdy nastepny dziesigtek lat przynosi szereg no-
wych odkry¢ w obrebie skomplikowanego podziemnego
labiryntu skalnego Morawskiego Krasu.

Na szczeg6lng uwage zastuguje problem udostep-
nienia jaskin dla zwiedzajagcych. Wejscia jaskin sa
zamkniete i zwiedzajacy po wykupieniu biletu sg opro-
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wadzani grupami przez fachowych przewodnikow, kto-
rymi sg w sezonie studenci geografii i geologii, w ten
spos6b pomagajgcy sobie materialnie w czasie studiow.

Dla zwiedzajacych otwarte sg tylko te czesci jaskin,
ktore sg absolutnie bezpieczne i wygodne do przejscia.
Na wiekszych pochytosciach potozono stopnie schodo-
we, a trasy wytyczone odgraniczone sg od pozostatych
czeSci jaskin obustronnymi poreczami. Chroni to zwie-
dzajgcych od wpadniecia w szczeling czy jame kraso-

Ryc. 9. Stalaktyty w jaskini Balcarka (Morawski Kras)

WSZECHSWIAT

wg, a z drugiej strony zabezpiecza kruche nacieki
przed zniszczeniem.

Problem oSwietlenia jaskin zostat rozwigzany w spo-
sob ciekawy i racjonalny, przy czym duzy nacisk przy
uktadzie zaréwek i reflektorow — umieszczonych zre-
sztg bardzo dyskretnie — potozono na maksymalne
i.wtasciwe wydobycie efektow Swietlnych, podkresla-
jacych charakterystyczne cechy naciekow. Reflektory
umieszczone sg takze w niektérych miejscach pod wo-
dg dajac zwiedzajgcym niezapomniane wrazenie. Od-
powiedni uktad wylgcznikbw pozwala na czeSciowe
oSwietlanie trasy udostepnionej dla turystyki. A mia-
nowicie co kilkaset metrow znajduje sie grupa wy-
tacznikdw stuzacych do gaszenia Swiatet na trasie juz
przebytej i do o$wietlania nastepnego odcinka. Daje
to duzg oszczedno$é pragdu. W szczegdlnie efektownych
miejscach istnieje ponadto dodatkowe oSwietlenie wig-
czane w najmniej oczekiwanym momencie. W zasiegu
Swiatet reflektoréw rozwinety sie glony nadajace na-
ciekom charakterystyczne bladozielone zabarwienie.
Wszystkie kable sg wodoszczelne ze wzgledu na duzg
wilgotno$¢ i z powodu lokalnego przeprowadzenia ich
przez wode.

Bardzo efektownym zakonczeniem wedrédwki po ja-
skiniach Macochy jest przejazd t6dkami podziemng
rzekag Punkva na t6dkach wykonanych z grubej bla-
chy. Trasa ta jest rowniez oSwietlona i prowadzi miej-
scami bardzo niskimi korytarzami zmuszajagc obecnych
do pochylenia gtéow. Przewoznicy sg podobni do na-
szych gorali pieninskich — opowiadajg, zartujg i Smie-
ja sie z wyleknionych turystow.

ANNA CZAPIK (Krakow)

ROZWOJ POGLADOW" NA CYKLOMORFOZE

Organizmy planktonowe zamieszkujgce otwarte prze-
strzenie wéd przystosowane sg w roézny sposob do
utrzymywania sie w wodzie na mniej wiecej jed-
nakowym poziomie. Pierwotniaki pelagiczne majg cze-
sto w ciele kropelki ttuszczu Ilub banki powietrza,
obnizajgce ciezar ciata; u wielu wrotkow, wioS$larek
a takze pierwotniakdw spotykamy wyrostki, ktore
powiekszajac powierzchnie ciata dziatajg na podo-

zim a

bieAstwo spadochronu. Rozmiary tych wyrostkdw ule-
gajag zmianom zaleznym od pory roku. Ta cykliczna
zmienno$¢ wystepujagca u form rozmnazajgcych sie
parterogenetycznie nosi nazwe cyktomorfozy i jest od
przeszto pdét wieku przedmiotem badan i goracych dy-
skusji naukowych.

Lauterborn opisat cyklomorfoze u pospolitego
wrotka Keratella cochlearis (1900). Polega ona na tym,

Lato

Ryc. 1. Cyklomorfoza u wrotka Keratella cochlearis
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ze zaleznie od pory roku zmienia sie dtugos¢ tylnego
kolca i rozmiary pancerzyka. Forma najwieksza, o naj-
dtuzszym kolcu, tak zwana macracantha, wystepuje
w zimnych miesigcach roku, kiedy temperatura wody
jest najnizsza. Po szeregu nastepujgcych po sobie form
o coraz krotszych kolcach cykl kohczy sie formg znacz-
nie mniejszg d zupetnie pozbawiong kolca (forma tecta),
ktdra wystepuje w miesigcach letnich.

Cykl ten nie zawsze jednak przebiega w identyczny
sposob. Czasem forma tecta nie pojawia sie w ogole;
niekiedy wystepuje w zimie. Nieraz znoéw przez caly
rok wystepuje $rednich rozmiaréw forma typica i cy-
klomorfoza polega wtedy tylko na nieznacznych zmia-
nach w diugosci kolca.

Nieregularny przebieg poszczeg6lnych cykléw stwier-
dzony przez Lauterborna nie pozwalat na przyjecie
prostej zaleznosci cyklomorfozy od temperatury. Lau-
terborn wysungt zatem przypuszczenie, ze cyklomor-
foza zalezy od zawartosci pewnych organicznych i nie-
organicznych sktadnikdw, ktorych ilos¢ w wodzie zmie-
nia sie zaleznie od pory roku i temperatury.

Cyklomorfoze u wioS$larek opisat w 1897 roku
Stigelin. Najwyrazniej wystepuje u niektérych
gatunkéw Daphnia i polega na wydtuzaniu sie cha-
rakterystycznego hetmu na gtowie. W tym wypadku
cyklomorfoza wykazuje uderzajgcg zalezno$¢ od tem-
peratury wody. Mianowicie im cieplejsza jest woda
tym wyzszy jest hetm. Jednak i u wioslarek sprawa
nie jest matematycznie prosta. W niektérych zbiorni-
kach cyklomorfoza jest niewyrazna, w innych nie po-
jawia sie w ogdle. Najbardziej wyrazna jest w wodach
eutroficznych.

Pierwsza probe ujecia cyklomorfozy w ogélng teorie
podjeli Ostwald i Wesenberg-Lund for-
mutujgc tak zwang teorie ,unoszenia sie“ (Schwebe-
theorie). Ostwald (1902) wyszedt z zatozenia, ze
zmiany w dtugosci wyrostkéw skorupy stanowia przy-
stosowanie do zmian lepkosci wody. Im cieplejsza
woda — tym mniejsza ma lepko$é a wiec tym szybciej
zanurzony w niej organizm tonie; powiekszenie po-
wierzchni ciata w cieptej porze roku utatwia orga-
nizmom planktonowym bierne unoszenie sie w wodzie.
Ostwald ujat swojg teorie w nastepujaca formute:

nadwyzka ciezarul

szybkos¢ opadania= op6r ksztattu X lepkos¢ wody

Teoria ta opiera si¢ na zatozeniu, ze organizmy plank-
tonowe sg unoszone biernie przez wode a ruchow ak-
tywnych wtasciwie nie wykonujg. Formuty Ostwalda
nie mozna byto jednak zastosowa¢ do wrotkow, gdzie
cyklomorfoza czesto przebiega zupetnie inaczej niz wy-
nikatoby z teorii. Dlatego niektorzy badacze zaczeli
szuka¢ innych rozwigzan.

Langhans (1906) badajagc cyklomorfoze u wrotka
Asplanchna priodonta doszedt do wniosku, ze cykliczna
zmienno$¢ dtugosci ciata nie zalezy od temperatury
i nie jest przystosowaniem do zmieniajacej sie lepkosci
wody, ale zalezy wprost od ilosci pozywienia zawar-
tego w wodzie. Podobnie Dieffenbach (1911)
utrzymywat, ze dtugos$é kolcow u wrotka Keratella
cochlearis jest wprost proporcjonalna do ilosci pozy-
wienia.

') W stosunku do sity Archimedesa.
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Zupetnie odmienne stanowisko zajat Kratschmer
(1908). Hodowat on wrotka Keratella cochlearis w roz-
nych warunkach, badajac oddzielnie wptyw tempera-
tury, Swiatta, ilosci pozywienia i lepko$ci wody. Na
podstawie tych doswiadczen doszedt do wniosku, ze
na ksztatt wrotka" nie majg wptywu zadne czynniki
zewnetrzne i ze kazde zwierze powstate na drodze par-
tenogenetycznej wykazuje w stosunku do zwierzecia
macierzystego redukcje wielkosci ciata i dtugosci kolca.
Ttumaczyt to tym, ze jaja sktadane przez wrotka
w bardzo kroétkich odstepach czasu sg coraz ubozsze
w z6ttko, bo zwierze nie nadgza z jego produkcja.

Ryc. 2. Cyklomorfoza u Daphnia cucullata (cyfry rzym-
skie oznaczajg miesigce, w ktérych dana forma wy-

stepuje)

Wskazywato by to na stopniowe zmniejszanie sie zy-
wotno$ci partenogenetycznych samic, a wiec bytby to
proces w pewnym sensie degeneracyjny. Wigze sie on
Scis$le z okresami seksualnymi, ktdre sa réwniez zu-
petnie niezalezne od warunkéw zewnetrznych, a wy-
stepuja po okreslonej liczbie pokolen partenogenetycz-
nych w momencie, kiedy wyczerpie sie zdolno$¢ do
rozmnazania partenogenetycznego.

Posrednie stanowisko w sprawie cyklomorfozy zajat
Hartmann (1915). Na podstawie badan nad wio-
Slarkami doszedt do wniosku, ze cyklomorfoza jest
rezultatem i kombinacjg dwoch sumujacych sie czyn-
nikéw: wewnetrznych (ostabienie zywotnos$ci i poste-
pujaca depresja) i zewnetrznych (temperatura). Czyn-
niki zewnetrzne sg jednak tylko podnietami wyzwa-
lajacymi, na ktére organizm odpowiada w okre$lony
spos6b na zasadzie odziedziczonej reakcji. Poglady
Hartmanna stanowig wiec w pewnym stopniu synteze
twierdzen Ostwalda i Kratschmera.

Do formuty Ostwalda powrdcit Woltereck (1913)
ale wyszedt z odmiennego zatozenia. Twierdzit mia-
nowicie, ze teoria Ostwalda jest stuszna tylko w odnie-
sieniu do ciat nieruchomo zawieszonych w wodzie
a przeciez organizmy planktonowe poruszajg sie. Uwa-
zat, ze u wszystkich skorupiakéw pelagicznych ruch
wiasny odgrywa znacznie wiekszg role niz wszystkie
czynniki wystepujagce w formule Ostwalda. Poniewaz
wiostujgce ruchy skorupiakow skierowane sg w rozne
strony, Woltereck wstawit do formuty Ostwalda skia-
dowe pionowe tych ruchéw skierowane w goére i w dot.
Zwrocit rdwniez uwage na fakt, ze szybko$¢ opadania
wzglednie unoszenia sie zwierzat zalezy w duzym sto-
pniu od powierzchni sterujacych. W ujeciu Wolterecka
formuta przybrata wiec wyglad nastepujacy:

28*



212

szybko$¢ opadania =
_ nadwyzka ciezaru 2 X ruch i sterowanie ku dotowi
tarcie X ruch i sterowanie ku gdérze

Jakag role odgrywajag zatem wyrostki pancerza i co
jest przyczyng ich cyklicznej zmiennosci? Woltereck
twierdzit, ze sa one narzadami sterowania, ktére wy-
znaczaja kierunek ptywania i sprawiajg, ze zwierze
porusza sie gtownie po liniach poziomych. W zimnej
wodzie ruchy zwierzat sa powolniejsze niz w cieptej;
a wiec zywe zwierzeta musza w zimnej wodzie
szybciej tongé niz w cieptej, chociaz biorgc pod
uwage lepko$¢ wody, powinno by by¢ odwrotnie.
Dlatego w zimie zwierzeta potrzebujag wiekszych
powierzchni sterujacych w postaci wydtuzonych
wyrostkdw skorupy. Na diugos¢ tych wyrostkéow
w postaci hetmoéw czy kolcow wplywajg podiug
Wolterecka trzy czynniki: przede wszystkim pozywienie
a nastepnie temperatura i ,wewnetrzna stata asymi-
lacyjna”. Ta tak zwana ,teoria ptywania” (Schwimm-
theorie) oparta byta jednak na do$¢ szczuptym mate-
riale dowodowym i wywotata ostrg krytyke innych
badaczy, zwtaszcza Thienemanna.

Jeszcze raz powrdcit do teorii Ostwalda Eowkie-
wicz, przeprowadzajagc badania nad wioSlarkami
(1929). Bowkiewicz przeksztatcit formute Ostwalda ma-
tematycznie, zastosowujagc do niej prawo Newtona,
wskutek czego formuta przybrata nastepujaca postac:

nadwyzka ciezaru 2

szybko$¢ opadania = 3 L
opor ksztattu X lepko$¢ wody

Po wstawieniu w te formute szybkosci opadania wio-
Slarek wyliczonej na drodze doswiadczalnej okazuje
sie, ze wydtuzeniu gtowy o 100% (przy 20°C) odpo-
wiada zmniejszenie lepkosci wody o0 23% i zwiekszenie

Ryc. 3. Cyklomorfoza u wiciowca Ceratium hirudinella

szybkosci opadania tylko o 14%. Wartosci te sg zbyt
mate, zeby mogtly by¢ przyczynag tak silnych zmian
w ksztatcie wio$larek. Innymi stowami teoria unosze-
nia sie nie jest w stanie wyjasni¢ przyczyny cyklo-
morfozy.

W ostatnich latach przed wojng ukazaty sie prace,
ktore rzucity zupetnie nowe Swiatto na cate zagadnie-
nie.

) W stosunku do sity Archimedesa.
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Badania nad cyklomorfozg u wioslarek podjeli Co-
ker i Addlestone (1938). Na drodze eksperymen-
talnej ustalili, ze ksztatt gtowy u Daphnia longispina
jest wyznaczany przez temperature, w jakiej przeby-
wajg zarodki podczas S$rodkowych stadiéw rozwoju.
Z jaj wyleganych sztucznie w inkubatorze rozwijaty
sie zwierzeta o ksztatcie glowy odpowiadajgcym tem-
peraturze inkubatora a nie temperaturze, w ktorej zyli
rodzice. U miodych, ktére w hodowli wylegty sie z gto-
wami spiczastymi, hetm jednak szybko malat a w po-
jedynczych wypadkach wydtuzat sie ponownie. Wynika
z tego, ze wazniejszy od temperatury jest tu jaki$ czyn-
nik, ktérego zabrakio w warunkach hodoiwlanych.

r WY M 77l m X

Ryc. 4. Cyklomorfoza u Daphnia cristata (cyfry rzym-
skie oznaczajag miesigce w ktorych dana forma wy-
stepuje)

Co jest tym nieznanym czynnikiem? Na to pytanie
prébuje odpowiedzie¢c Gallagher (1957), rozwazajac
wtasne obserwacje nad cyklomorfozag u wrotka Kera-
tella cochlearis oraz pewne prace z zakresu zoologii
eksperymentalnej. Gallagher badat w ciggu 13 miesiecy
plankton pobrany z jeziora, gdzie Keratella cochlearis
wystepowata stale i w dostatecznej iloSci. W jeziorze
tym przez caty rok wystepowata jedynie forma typica,
u ktorej cyklomorfoza wyrazata sie wydtuzaniem sig
tylnego kolca proporcjonalnie do wzrostu temperatury.
Gallagher zwraca uwage na prace Twilly’ego (1928)
nad rozwojem ptazéw. Twitty wykazat, ze niska tem-
peratura do tego stopnia moze zmniejszyé tempo roz-
woju morfologicznego, ze determinacja w obrebie po-
szczegO6lnych tkanek wyprzedza ogdlny stopien rozwoju.
Praca Twitty’ego nasuwa mys$l, ze przyczyng cyklo-
morfozy moze byé przyspieszenie lub opdznienie mor-
fogenezy, podczas gdy determinacja tkanek postepuje
w tempie normalnym. Np. jezeli tempo rozwoju w zi-
mie stabnie a determinacja tkanek postepuje niezalez-
nie od tego normalnie, to ilo$¢ zdeterminowanych tka-
nek bedzie mniejsza a wtedy cata struktura moze
pozosta¢ mniejsza. W lecie bedzie odwrotnie. Rozwa-
zajagc 6w nieznany czynnik cyklomorfozy, ktérego ist-
nienie zaktadat Coker, Gallagher wysuwa przypuszcze-
nie, ze jest nim pH. Na te my$l naprowadzajg go prace
kilku badaczy. Mianowicie Needham (1947) wyka-
zal, ze odczyn $rodowiska zewnetrznego ma duzy wptyw
na tempo regeneracji odn6ézy u os$liczki (Asellus agua-
ticus), mimo ze wydawato by sie, iz jest to czysto we-
wnetrzna sprawa organizmu. Ranzi (1952) wykazat
mozliwo$¢ oddziatywania pH na tfetkowag strukture
tylnego kolca u Keratella cochlearis. Udowodnit, ze
zmiana odczynu powodowata zmiane w strukturze
biatka i w ilosci jego widkien. Holtfreter (1948)
wykryt dziatanie pH na btony komérkowe, mianowicie
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zmiany odczynu wywotujg zmiany w ksztatcie btonki
lecytynowej wchodzacej w skiad bitony komérkowe;j.

Podsumowujac te wyniki, trzeba stwierdzié¢, ze pro-
blem cyklomorfozy pozostaje nadal otwarty. By¢ moze
oprécz temperatury' i pH w gre wchodza jeszcze inne
czynniki. Jedno jest w kazdym razie pewne — ze
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rozwigzanie zagadnienia cyklomorfozy nie lezy juz
w kompetencji limnologéw ale przeszto w rece em-
briologéw i biochemikéw. Hydrobiologowie nie maja
tu juz nic do powiedzenia — przynajmniej do czasu,
kiedy embriologia chemiczna odstoni wewnetrzne tto
catego zjawiska.

WIESLAW SZTUMSKI

BADANIE POLA MAGNETYCZNEGO ZIEMI
NYCH SATELITOW |

Pochodzenie i natura pola magnetycznego, jakie ota-
cza kule ziemska, jest dotad jeszcze nie wyjasnione.
Hipotezy przedktadane w celu wyttlumaczenia roznych
wiasciwosci pola magnetycznego Ziemi nie sg w peini
wystarczajace.

Stwierdzono na podstawie dotychczasowych obser-
wacji, ze pole magnetyczne Ziemi wptywa na ruch
naelektryzowanych czgstek poruszajgcych sie w zjoni-
zowanych goérnych warstwach atmosfery ziemskiej.
Powoduje to powstawanie takich zjawisk geomagne-
tycznych, jak polaryzacja fal radiowych odbitych od
jonosfery, efekty szerokosciowe w promieniowaniu
kosmicznym i zorzach polarnych, orientacja promieni
z6rz polarnych wzdtuz linii sit pola magnetycznego
itp. Ponadto stwierdzono, ze wieksze nieregularne
zmiany pola magnetycznego Ziemi tzw. burze magne-
tyczne — doktadnie pokrywajg sie ze zmianami nate-
zenia promieniowania kosmicznego, z pojawieniem sig
z6rz polarnych na matych szerokos$ciach oraz z innymi
zjawiskami heliofizycznymi i geofizycznymi. Przyto-
czone wyzej obserwacje wskazujg na to, ze oddziaty-
wanie pola magnetycznego Ziemi na naladowane
czagstki moze zachodzi¢ na duzych odlegtosciach od
powierzchni ziemi.

Ziemskie pole magnetyczne mozna roztozyé na pole
state i zmienne. Ze statym polem zwigzane sa powolne
(wiekowe) zmiany pola magnetycznego Ziemi. Ze
zmiennym polem wigzg sie natomiast wszystkie szybko
zachodzgce zmiany, jak np. burze magnetyczne, pul-
sacje, zmiany dobowe i inne. Rozktad pola magnetycz-
nego i jego zmienno$¢ w czasie zbadano dotad tylko
na powierzchni ziemi i to w nie zadowalajgcym stop-
niu. Pomiary dokonywane na morzach sg obarczone
powaznymi btedami. Niewielkg ilos¢ pomiaréw prze-
prowadzono w okregach polarnych. Na podstawie wy-
nikéw otrzymanych z obserwacji naziemnych mozna
whnioskowa¢, ze powolne zmiany pola magnetycznego
Ziemi wywotane sg niemal catkowicie przez zrodia
znajdujace sie wewnatrz ziemi; jedynie niewielka
cze$¢ pola — ca I°’°0 — wytwarzajg zrodia istniejgce
ponad powierzchnig ziemi. Inaczej jest dla zmian do-
bowych pél i burz magnetycznych. Wieksza czes¢ tych
pél, bo okoto 23, wywotana jest przez zrédta znajdu-
jace sie ponad powierzchnig ziemi, a pozostata cze$¢ —
przez zrédta tkwigce wewnatrz ziemi. Te ostatnie moga
stanowi¢ prady elektryczne indukowane w przewo-
dzacych warstwach ziemi podczas zmian zewnetrznego
pola magnetycznego.

W zwiagzku z odkryciem jonosfery i ustaleniem S$ci-

ZA POMOCA SZTUCZ-
RAKIET *

stej zalezno$ci miedzy zmianami pola magnetycznego
Ziemi i jonosfery przypuszcza sie, ze zmiany dobowe
i burze magnetyczne wywotane sa przez prady elek-
tryczne tworzace si¢ w jonosferze. Niektorzy badacze
przypuszczajg nawet, ze korncowe fazy burz magne-
tycznych sg uwarunkowane uktadem pradéw elektrycz-
nych tworzacych zamkniety pierSciet opasujacy Zie-
mie w plaszczyznie rownikowej w odlegtosci kilku
promieni ziemi od jej $rodka.

Pomiary magnetyczne dokonywane przy pomocy
sputnikow i rakiet majg okresli¢ uktady pradéw w jo-
nosferze, oszacowac ich gestos¢ i wyprowadzi¢ wnioski
0 istnieniu pradéw elektrycznych poza jonosferg. Moga
one dostarczy¢ danych doswiadczalnych o zanikaniu
anomalii magnetycznych i innych, osobliwosci pola
w miare oddalania sie od Ziemi. Stad bedzie mozna
uzyska¢ bardziej doktadne wiadomosci o gtebokosci
zrodet strefowych anomalii magnetycznych. Ma to
ogromne znaczenie dla badania wewnetrznej budowy
Ziemi. Poréwnanie pomiardw magnetycznych, dokona-
nych na sputnikach, z obliczeniami rozktadu mas we-
wnatrz ziemi, dokonanymi na podstawie obserwacji
zaburzen orbity sputnika, moze by¢ wykorzystane do
okreslenia zwigzku migedzy anomaliami grawitacyjnymi
1Imagnetycznymi spowodowanymi niejednorodnym roz-
ktadem mas na wiekszych gtebokoSciach.

Widzimy zatem, ze wyniki pomiaréw magnetycznych
dokonanych przez sputniki i rakiety moga by¢ wy-
zyskane do rozstrzygniecia wielu probleméw. W po-
czatkowej fazie ich rozwoju mozna je wykorzysta¢ do
badania ogdlnego rozktadu pola na duzych wysokos-
ciach oraz do okre$lenia uktadéw pradéw elektrycz-
nych przy zmianach dobowych i burzach magnetycz-
nych.

W ciggu trwajgcego Miedzynarodowego Roku Geo-
fizycznego przeprowadza sie pomiary magnetyczne na
rakietach w szeregu krajow na réznych szerokos$ciach.
Pomiary te majg na celu doktadne zbadanie wtasci-
wosci jonosfery oraz role kazdej warstwy jonosfery
w tworzeniu uktadow pragdéw. W szczegolnosci bada-
nia te dotycza liniowego pradu ptynacego 'wzdtuz strefy
z0rz polarnych w czasie zaburzen magnetycznych roz-
gatezien tego pradu, wysokosci, grubosci i gestosci
warstwy pradowej w gtowicy zorzy polarnej oraz pra-
déw zmian dobowych w okresie dni magnetycznie
spokojnych na matych i $rednich szerokos$ciach.

* Artykut opracowano wg Uspiechy fiziczeskich nauk (1957,
4, tom. 63).
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Pomiary na rakietach trwaja zbyt krétko i odnosza
sie tylko do niewielkiego obszaru w rejonie wystrze-
lenia rakiety. Aby otrzymac przestrzenny rozktad pola
i jego zmiany w czasie, trzeba przeprowadzi¢ duzg ilos¢
powtérnych pomiaréw w licznych miejscowos$ciach, co
wigze sie z ogromnymi wydatkami. Dlatego pomiary
na rakietach bedg przeprowadzane tylko w najbardziej
interesujacych obszarach i chwilach. Obszary te obej-
muja strefe najwiekszej czestotliwo$ci wystepowania
z6rz polarnych w Arktyce i na Antarktydzie. Naj-
wdzieczniejszym okresem dla przeprowadzania pomia-
row jest okres najwiekszej dziatalnosci Stonca.

Pomiary magnetyczne przeprowadzane na sputni-
kach beda sie oznaczaé mniejsza doktadnos$cig, bowiem
mate rozmiary sputnika nie pozwolg na wyeliminowa-
nie zaktécen pomiaréw spowodowanych wptywem mas
magnetycznych na bardzo czule elementy sondujace
pole.

Oprécz tego sputnik jest mniej stabilny niz rakieta.
Zaletg sputnika jest to, ze pomiary na nim mogg by¢
przeprowadzane przez diugi czas. Dlatego sztuczne sa-
telity mozna wykorzystaé do badania przestrzennego
rozktadu pola i jego zmian zachodzacych w czasie.
Pomiary na sputnikach majg dostarczy¢ materiatu do
badania przestrzennego rozktadu statego pola magne-
tycznego wokdét Ziemi, do okreslenia rozktadu i wyso-
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kosci uktadéow pradéw elektrycznych w jonosferze
i poza nig oraz do badania niejednorodnej struktury
jonosfery. Dla zbadania ogdlnego rozktadu pola magne-
tycznego najkorzystniejsza bedzie orbita sputnika prze-
chodzaca przez bieguny geograficzne Ziemi. Najwigksze
odchylenie od tej orbity nie powinno przekracza¢ 10°.

Interpretacja pomiarow dokonanych na sputnikach
wymagac¢ bedzie olbrzymich rachunkéw, ale moze dac
cenne rezultaty. Wykorzystanie tych pomiaréw znacz-
nie sie rozszerzy, gdy uda sie podnie$¢ ich doktadnosc.

Najcenniejsze wyniki pomiar6w pola magnetycznego
na rakietach i sputnikach mogtyby by¢ uzyskane za
pomocg magnetometrow mierzacych sktadowe pola
lub skalarng wielko$¢ wektora pola i jego kierunek.
Mozliwo$¢ zastosowania takich magnetometréw po-
jawi sie w przysztosci. W najblizszym czasie bedg sto-
sowane magnetometry dziatajgce na zasadzie indukcji
jadrowej. Metoda pomiaru natezenia pola magnetycz-
nego poprzez indukcje jadrowga polega na wykorzysta-
niu zjawiska swobodnej precesjil neutronéw w ze-
wnetrznym polu magnetycznym.

1Precesjg nazywamy ruch obrotowy ciata sztywnego, ma-
jacego tylko jeden punkt nieruchomy, w ktérym chwilowa
0$ obrotu tego ciata zakre$la stozek o podstawie kotowej.

KRYSTYNA SMOLEN (Krakéw)

CZYM JEST ZAPACH

Jednym ze zmystdw, ktdrym postuguje sie cztowiek
jest zmyst wechu zaliczany do tzw. zmystdw nizszych,
drugorzednych. Cztowiek bowiem o silnie rozwinietym
umysle i chodzacy w pozycji prostej jest w pierwszej
linii zalezny od zmystu wzroku i stuchu. Zmyst wechu
przy orientowaniu sie w otaczajagcym S$wiecie nie od-
grywa u cztowieka tej zasadniczej roli jakg ma u zwie-
rzat, z ktdrych wiele porusza sie z ,nosem przy ziemi*,
pomagajagc nim sobie w odnajdywaniu pokarmu wzgled-
nie wykrywaniu w oddali niebezpiecznych wrogow.
Ale i dla cztowieka jako ,istoty powietrznej" zmyst
powonienia ma zasadnicze znaczenie orientujac go
w jakos$ci otaczajgcego powietrza, ostrzegajac przed
powietrzem zanieczyszczonym, np. gazami spalinowymi
itd. Wazna jest tez rola wechu przy doborze pokarmu.
Poza tym wrazenia wechowe wywierajag wplyw na
nieSwiadome regiony ludzkiego zycia popedowego, a ta
droga na cielesne i duchowe samopoczucie, na wza-
jemne stosunki miedzy ludzmi zwitaszcza obu pici.
Dlatego tez od najdawniejszych czaséw rozwoju ludz-
kosci szukano aromatycznych ros$lin i surowcow, by
otrzymaé¢ z nich pachnace olejki i ekstrakty, ktére
stosowano dla uzyskania nastroju o charakterach: re-
ligijnym, estetycznym i seksualnym. Do dzisiejszego
dnia z potrzeb wzrastajgcej cywilizacji rozwingt sie
duzy przemyst perfumeryjny, a $wiatowa roczna pro-
dukcja samych tylko naturalnych olejk6w eterycznych
wynosi okoto 270000 ton nie liczac produkcji synte-
tycznej. Powstato tez przy tym az 24 teorii zapacho-
wych ttumaczacych proces tych zjawisk od strony

fizjologicznej i chemicznej. Nie uzyskano jednak kon-
kretnego rozwigzania problemu, dajacego sie roztozyc
na szereg zagadnien, a ktére pokrdtce ponizej omo-
wimy.

Anatomiczna budowa organu powonienia

Zmyst wechu miesci sie w nosie, a wtasciwie w gor-
nej czesci jamy nosowej, tutaj na powierzchni btony
$luzowej lezy tuz pod koscig sitowg tzw. powierzchnia
wechowa — regio olfactoria — obejmujgca obszar ok.
5 cm2 wystana nabtonkiem wechowym zawierajgcym
zakonczenia nerwédw wechowych (ryc. 1).

Nabtonek ten zbudowany jest z palisadowo utozo-
nych komorek wspierajacych, pomiedzy ktérymi znaj-
dujg sie nitkowate komdrki wechowe. Wolne konce
tych komdrek zaopatrzone sa delikatnymi wloskami
wystajacymi ponad gorng cze$¢ btony Sluzowej, a kto-
re, zwilzane $luzem ze znajdujacych sie tutaj gruczo-
téw Bowmanna, wchodzg tatwo w S$cisty kontakt z cza-
steczkami substancji zapachowej. Podstawowe konce
komorek wechowych taczg sie z licznymi widknami
rozgateziajagcego sie tu nerwu wechowego — nervus
olfactorius.

Analiza przebiegu procesu wechowego

Pobudzenia komdrek wechowych/jostajg drogg ner-
wowg przekazane do moézgu i dochodzg do naszej $wia-
domosci jako odczucia odpowiednich zapachéw (ryc. 2).

W procesie wechowym nastepuje podraznienie nie
tylko zakonczen nerwéw wechowych, ale i niektorych
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sgsiednich nerwdw, co wptywa na wrazenia wechowe
Drugi bowiem w dolnej czesci btony Sluzowej przebie-
gajacy nerw, a mianowicie tréjdzielny, posredniczy
w przewodzeniu podniet dotykowych, cieplnych i che-
micznych, ktére obcigzajg wiasciwy przebieg procesu
wechowego, a poza tym powietrze oddechowe daje
mozno$¢ wspblnej pracy obu zmystdw. Podraznienia
zapachowe i smakowe mogga sie tak silnie asocjowac,
ze wachajagc mozna smakowaé a smakujac wachac,
a nawet w niektorych okolicach potudniowych Nie-
miec okreslajg zapach stowami ,smakuje dobrze lub
zle“. Odczucia te tak taczag sie ze soba, ze np. chlo-
roform i siarkowodér pachng ,stodko", eter ,gorzko*
a kwas octowy ,kwasnoll Zakornczenia nerwu tréj-
dzielnego w nosie podraznione zapachem dajg pewne
sensacje, ktdre moga poprzez odczucie smaku uzupet-
nia¢ lub tez modyfikowaé wrazenia wechowe. Ludzie
z uszkodzonym nerwem wechowym mogg substancje
takie jak chlorek amonowy i inne odréznia¢ i, od-
wrotnie ludzie z uszkodzonym nerwem tréjdzielnym
reagujag na rdézne substancje zapachowe. Silny katar,
ktéry jest powodem czasowej utraty powonienia po-
cigga za sobg réwnoczesng utrate smaku przy zacho-
waniu odczuwania tylko smakoéw podstawowych, jak
np. stodycz, kwasnos¢ itp.

Oba wyzej wymienione narzady zmystowe maja
odrebne progi podraznienia; jest on wysoki dla zmy-
stu smakowego a niski dla zmystu powonienia. Wynika
stad, iz substancje dziatajgce na zmyst smaku wyma-
gaja do wywotania odpowiedniego wrazenia smako-
wego o wiele silniejszego stezenia niz substancje za-
pachowe do wywotania odczucia zapachu przez ludzki
zmyst powonienia. Dla poréwnania przytocze, ze do
wywotania smaku gorzkiego konieczne sg nastepujace
stezenia roztworow, np. dla kofeiny 0,03 g/I, dla niko-
tyny 0,003 g/l, dla strychniny 0,0008 g/l, dla wywotania
smaku stonego potrzeba 2 g/l soli kuchennej, dla kwa-
$nego kwasu np. solnego 0,035 g/l lub 0,05 g/l siar-
kowego; a dla stodkiego 4—6 g/l cukru sacharozy
lub do 14 g/l cukru fruktozy. Natomiast w 1 litrze
powietrza mozna wyczu¢ nastepujace ilosci réznych
substancji 0,000 000 004 g acetonu, 0,000000 000 016 g
kamfory, 0,000 000 000 002 g kwasu walerianowego,
0,000 000 000 0005 g waniliny. Méwiagc bardziej konkret-
nie zapach np. kwasu mastowego odbierany jest jeszcze
przez ludzki zmyst powonienia w rozcieficzeniu 6 : 100
miljardow.

Zapach moga wywotaé ciata lotne, state za$ i ptynne
tylko wtedy, kiedy paruja, za$ pachngca substancja
musi by¢ rozpuszczalna w lipoidach komorek wecho-
wych. Co do koniecznej rozpuszczalno$ci w wodzie
zdania sg podzielone, a nawet negatywne. Poza tym
zapach odczué¢ mozna tez wtedy, gdy chemiczng sub-
stancje wstrzyknie sie do krwiobiegu.

Wrazenia wechowe zalezg od wielu czynnikéw. Za-
pach substancji nawet chemicznie czystej nie jest sta-
ty, zmienia sie ze stopniem rozcienczenia, temperaturg
otoczenia i zawartoscig wilgoci wdychiwanego powie-
trza. Percepowanie zapachu jest przede wszystkim za-
lezne od fizjologicznego stanu organu wechowego
i wigze sie z progiem zapachowym, ktory z kolei uwa-
runkowany jest zdolnoscig wechowa obserwatora, jego
ptcig i wiekiem. Zmyst powonienia moze sie zmeczy¢

215

dla okreslonego zapachu przy diuzszym jego dziataniu,
a moze by¢ jeszcze czynny w stosunku do innego po-
draznienia wechowego. Istnieje przy tym pewna spe-
cjalno$¢ zmeczenia na rézne zapachy np. po 4-minuto-
wym wachaniu jodyny wzgl. 5-minutowym wachaniu
kamfory przestaje sie odczuwaé te zapachy, a pozo-
staje natomiast nasz zmyst powonienia wrazliwym
na inne zapachy np. pirydyny. Okoliczno$¢ ta jest

Ryc. 1. Jama nosowa (rys. schem.): 1) powierzchnia
wechowa, 2) kos$¢ sitowa, 3) przekroj przez matzowiny
nosowe (muszle nosowe), 4) zatoka czotowa, 5) kos¢
nosowa, 6) nozdrza, 7) warga gorna, 8) szceka goérna

nawet pomysina, gdyz umozliwia prace w warunkach
o przykrym zapachu np. w garbarniach, w fabrykach
farb, w réznych laboratoriach chemicznych itp. Rzadko
mamy do czynienia z jednolitym zapachem, najczes$ciej
z mieszaning, ktdra wytwarza witasciwie zupetnie no-
wy rodzaj zapachu, a dopiero przez odpowiednie wy-
¢wiczenie zmystu powonienia mozna oznaczone sktad-
niki np. w kompozycji perfumowej ,wywgachac¢ll

a) tkanka

Ryc. 2. Nabtonek wechowy (rys. schem.):
wechowe,

taczna nabtonka wechowego, b) komarki
c¢) komoérki wspierajace

Ostatnio przypisuje sie takze duzg role w mecha-
nizmie odczucia zapachow biokatalizatorom w zwigzku
z odkryciem alkalicznej fosfatazy w btonie $luzowej
wechowej i w kubkach smakowych wzgl. epitelu po-
nad nimi.
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i chemiczne witasciwosci substancji
zapachowych

Fizyczne

Jak juz wspomniatam, 24 teorii zapachowych stara
sie ttumaczyé proces wechowy i to zaledwie tylko
pierwsze jego ogniwo, a mianowicie zwigzki zacho-
dzace miedzy substancjg pachngcg a nabtonkiem we-
chowym w jamie nosowej. Wszystkie te teorie mozna
jednak sprowadzi¢ do 4 zasadniczych, z ktorych trzy:
osmochemiczna, adsorpcyjna i topograficzna sg k or-
puskularne. Teorie korpuskularne opierajg sie na
tezie, ze korpuskuty, czyli czasteczki wonnych sub-
stancji dajg poczatek ich fizycznym i chemicznym
dziataniom powodujacym odczucie zapachu. Czwarta
teoria: falowa przyjmuje za podstawe fale wiek-
szego zasiegu, ktore spowodowane sg drganiami elek-
tronowymi w czasteczkach substancji zapachowych.

Najczesciej i prawie powszechnie zostata przyjeta
teoria osmochemiczna gloszaca, ze specy-
ficzny zapach jakiej$ jednolitej substancji jest wywo-
tany budowa chemiczna jej czasteczek. Wedtug tej
teorii istniejg w zwigzkach chemicznych grupy os mo-
torowe albo odoriforowel jak grupy: —OH,
—CHO, —CO, —COOR, —CN, —NO itd. oraz podwojne
wigzania, ktére warunkuja zapach. Np. w olejku r6za-
nym i geraniowym wystepuje jako jeden z najwaz-
niejszych sktadnikéw alkohol geraniol:

CH3

CH—CH, -ch,—c =
|
CH,

Geraniol utlenia sie na aldehyd cytral wystepujacy

w duzych ilosciach w cyrynach, melisie, kocimietce itd.

nadajac im charakterystyczny zapach:

ch—lch,—oh

CH/

CH,» [ H
'C = CH—CH2-CH2—C = CH—C
CHa" | | "™O
ch3
W drewnie kamforowca znajduje sie keton — kam-
fora prawoskretna o silnej charakterystycznej woni:
CH,
H*C | |COJ
CH,-C-CH, -T-
hZ ch.
ch

Ester metylowy kwasu salicylowego nalezacy do waz-

nych substancji zapachowych, szeroko rozpowszech-

niony w Swiecie roslinnym, spotykany u wielu gatun-

kow we wszystkich ich czesciach od korzeni az po

kwiaty i zwigzany w nich glikozydowo, po,uwolnieniu

sie przez hydrolize posiada przyjemny silny zapach:
"OH

cth4

iCOO—ch,
Silnym zapachem odznacza sie¢ takze uzywany w per-

1Grupy te sg w podanych wzorach umieszczone w kwa-
dratach.
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fumerii jako sztuczne pizmo 2,4,6-tréjnitro-3-izobutylo-
toluen.

CH3
INaO— -[NOJ]
ch3
- c- ch,
|
ch3
INO,:

Wreszcie spotykamy nieprzyjemnie pachngce cjanki,
ktérym zapach gwarantuje grupa —CN.

Oznaczone powyzej osmoforowe grupy substancji za-
pachowej reagujg na spos6b przemian chemicznych
z okreslonymi osmoreceptorami w btonie $§luzowej no-
sa. Wedtug zatem tej teorii zapach bytby chemiczng
podnietg zmystu. Mozna wyliczy¢ szereg okolicznosci
przemawiajacych przeciw tej teorii miedzy innymi to,
ze grupy osmoforowe chociaz znajdujg sie czasem
w tych samych potgczeniach chemicznych ze wzrostem
czasteczki stajg sie powodem innej nuty zapachowej.
Dalej przeciwko teorii osmochemicznej przemawia i to
zjawisko, ze pomimo obecnoSci w powietrzu czaste-
czek z grupami “pachngcymi”, osmoforowymi zapach
odczuwa sie tylko podczas wdechu. Zmyst wechu po
wielokrotnym podraznieniu czasteczkami zapachowymi
ulega zmeczeniu co pocigga za sobg zatracenie wrazli-
wosci.

Teoria adsorpcji przyjmuje dziatanie sit
elektrycznych pochodzacych z czasteczek substanciji
zapachowej wywierajacych przy zetknigciu sie ze
sktadnikami komorek wechowych krotkotrwate od-
wracalne zmiany. Zachodzitoby przy tym zjawisko ad-
sorpcji tychze czasteczek zwigzane z towarzyszacymi
mu reakcjami chemicznymi oraz zmianami napiecia
powierzchniowego. Zmniejszenie napiecia powierzch-
niowego na granicy fazy gazowej i ciektej, proporcjo-
nalne do koncentracji czasteczek bytoby zawsze pota-
czone z odbiorem zapachu.

Teoria topograficzna mowi, ze przyczyna
odczuwania zapachu wigze sie raczej z postacig czaste-
czek niz grupami osmoforowymi, ktére wptywatlyby
tylko na natezenie i odcienie zapachowe. Zapach bytby
wiec funkcjg wielkosSci czasteczek czy w szczegdtowym
przypadku pierscieni weglowych. Np. przy 6-cztonowym
pierscieniu jest mietowy, przy 9— 12 kamforowy, przy
13 — podobny do cedrowego, przy 14—17 pizmowy,
przy 17 cywetowy a przy 19 i wiecej cztonowym za-
ledwie tylko stabo zaznaczony. Zapach zatem zalezatby
od liczby atoméw wegla w czasteczce. Tu nalezatoby
uwzgledni¢ tez przestrzenng strukture czasteczki za-
pachowej a zwlaszcza konfiguracje wolnych par elek-
tronowych, ktére dla zapachu odgrywajg prawdopo-
dobnie zasadniczg role. Istniejg bowiem drobiny, ktére
przy rownej liczbie wolnych elektronéw a r6znigc sie
tylko cztonami pierScienia posiadajg analogiczny za-
pach np:

benzen l benzaldehyd /"H - - H
= N ACHO
pyrol C[H CHY N H furfurol CH=C"q
CH=CH CH-CH

Boczne tanicuchy sg prawie baa wptywu.
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Przyktadem godnym omowienia mogg by¢ alkohole.
Pierwsze szeregi homologiczne prostych alkoholi majg
stodki alkoholowy zapach. Sita zapachu ro$nie do alko-
holu nonylowego u wyzszych alkoholi zanika zapach
proporcjonalnie do obnizenia sie ich lotnosci. Niena-
sycone potgczenia przy alkoholach czynig zapach przy-
kry i kiujacy.

Dwie lub wiecej grup hydroksylowych w tancu-
chach weglowodorowych powodujg, ze substancja jest
bez zapachu. Grupa bowiem hydroksylowa w 'fancuchu
bocznym zmniejsza natezenie zapachu. Stwierdzi¢ to
mozna u glikoli, gdzie np. glikol etylenowy CH2— OH

CH2— OH
tworzy ciecz bezwonng, bezbarwng, stodka podobnie
jak cukry.

Estry warunkujg przyjemny smak i zapach owocow
i kwiatéw, ale juz pierscien benzenowy przy estrach
powoduje silny, mniej przyjemny zapach. Roéznica
w zapachu nitryli i izonitryli jest uwarunkowana war-
tosciowoscig wegla. Stereoizomery majg rézne zapachy
np. -sposrod dwoch A-norandrostanoli jeden dwa a
epimer ma wyrazny zapach pizma, podczas gdy
dwa p — potaczenie pachnie stabo cedrowo. M. Gui 1-
lot i P. H. Thibaut badali, czy miedzy skrecal-
noscig optyczng a jakoscig zapachu istnieje zaleznos$¢,
i stwierdzili dla metylohexylokarbinolu réznice w sile
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zapachu, ale nie w jakosci. Nerwy wechowe czasem
silnie reagujg na odpowiedni izomer d lub 1 Dla wielu
substancji zapachowych zmienia sie jako$¢ zapachu
przy wzroScie stezenia np. aldehyd-amylocynamonowy
w stezeniu pachnie jak bukszpan, w rozcieficzeniu jak
jasmin.

Wedtug teorii falowej wrazenia wechowe sa
powodowane zjawiskami falowymi analogicznymi do
tych, jakie zachodza przy zjawiskach wzrokowych
i stuchowych, z tym, ze oko pobudza zasieg fali, ktory
jest inny niz dla zmystu wechowego a ten z kolei od-
powiada na inne fale niz ucho. Fale zapachowe spo-
wodowane bytyby falami wysytanymi przez drobiny
substancji zapachowej jako skutek wahan elektronow
w czasteczkach. Wrazenia wechowe bylyby nastepstwem
drgan elektrondw w czasteczkach substancji zapacho-
wych. Teoria ta daje wiele ciekawych perspektyw ale
z braku miejsca nie bede jej szerzej omawiac.

Reasumujagc mozna powiedzie¢, ze gdy poczatkowo
zjawisko odczuwania zapachéw tlumaczono chemicz-
nymi reakcjami miedzy czasteczkami substancji zapa-
chowych a fizjologicznym receptorem, w nowszych
czasach wysunety sie raczej na pierwszy plan fizyczne
wyjasnienia tego zjawiska pod wptywem postepujacych
wiadomos$ci o miedzyczasteczkowych sitach, budowie
czasteczki i teorii elektronowej wigzania chemicznego.

ELZBIETA KUDLA (Nowe Tychy)

GIEZ BYDLECY MECZY BYDtO | NISZCZY JEGO SKORE

Giez bydlecy powoduje uszkodzenie skoér bydlecych,
jelenich, sarnich, tosiowych, reniferowych i kozich.
Przemyst garbarski w Polsce okre$lit straty spowo-
dowane przez gza na 2 miliony ztotych rocznie (wg
statystyki z 1935 roku). Inne kraje ocenialy w okresie
przedwojennym roczne straty w skorach: Rumunia —
na 230 milionéw lei, Szwajcaria — na 1 milion fran-
kow szwajcarskich, Dania—na 200 000 koron, Anglia —
na 500 000 funtow szterlingdw, ZSRR — na 32 miliony
rubli, Stany Zjednoczone Ameryki Pétnocnej — na 5
do 10 milionéw dolarow.

Poza niszczeniem skér giez powoduje obnizenie
mlecznosci krow. Krowa opadnieta przez 5 do 10 larw
daje przecietnie 0,5 litra mleka mniej dziennie. Straty
spowodowane zmniejszong mlecznos$cig z powodu gzow
wynoszg w ZSRR — 68 milionéw rubli rocznie. Giez
powoduje poza tym straty w miesie. Tusze migsne
bydta, z okresu najsilniejszego rozwoju larw, tj. w maju,
czerwcu i lipcu, majag mniejszg warto$¢ rzezng. Za-
chodzi konieczno$¢ usuwania uszkodzonych przez gzy
partii miesa, niejednokrotnie do 7 kg od jednej sztuki.
Straty stad powstate okresla Holandia na 225000 gul-
denéw rocznie, ZSRR na 2,5 miliona rubli rocznie.

Giez wystepuje na catej kuli ziemskiej, z -wyjatkiem
krajow takich, jak Argentyna, Urugwaj, Australia,
Nowa Zelandia, Zwigzek Pid. Afrykanski. Wystepuje
w catej Europie, a zatem rowniez w Polsce. Najwiek-
sze nasilenie wystepowania w Polsce obserwowane
jest w wojewodztwie olsztynskim, warszawskim, gdan-

skim i koszalinskim, najmniejsze — w wojewo6dztwie
rzeszowskim i krakowskim.

Rozréznia sie dwa gatunki gza bydlecego: Hypo-
derma Bovis i Hypoderma lineatum. Pierwszy jest
wiekszy 12—16 mm dtugi, drugi 11—13 mm dtugi. Hy-
poderma bovis wystepuje gtéwnie w srodkowej i w po-
tudniowej Europie. Na niektérych terenach wystepuja
oba gatunki gza, niekiedy nawet na jednym zwie-
rzeciu.

Cykl rozwoju obu gzéw jest bardzo podobny. Samica
sktada jaja na sierSci zwierzecia w goracych dniach,
w upalnych godzinach potudniowych. H. bovis gtéwnie
w lipcu, H. lineatum — gtéwnie w czerwcu. Okres
sktadania'jaja zalezny jest jednak $cis$le od tempera-
tury i dlatego w zaleznosci od panujacych warunkéw
klimatycznych obserwuje sie przesuniecia w tych ter-
minach. llo$¢ jaj ztozonych przez jedng samice do-
chodzi do 800 u H. bouis i do 550 u H. lineatum. Jaja
przylepiane sg do wioséw bydia w miejscach, w ktd-
rych skoéra jest najciefisza. Po uptywie od 1Va do
10 dni, przecietnie po 3—4 dniach z jaj wylegajg sie
larwy diugosci 05—1 mm. W miejscach skéry naj-
tatwiejszych do przenikniecia, poprzez torebki wio-
sowe, larwy wkrecajg sie pod skore. Tutaj larwa pa-
sozytuje od 9— 11 miesiecy, przechodzac kolejne stadia
rozwoju i odbywa wedrowke, ktorej kres znajduje sie
pod skorg w okolicach ledzwi i wzdtuz linii grzbietu.
Do miejsca tego larwy dochodzg mniej wiecej w grud-
niu. W tym okresie osiggajg dtugosé¢ 10—16 mm i sg

29
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koloru biato-z6ttego. Poczatkowo lezg réwnolegle do
skory, lecz niebawem zaczynajg drazy¢ skosnie w sko-
rze kanat. W nim uklada sie larwa, wytwarzajac do-
okota siebie otoczke-guz, ktory jest widoczny na sko-
rze od zewnatrz. To wiercenie dziury w skérze i wy-
twarzanie otoczki powoduje zwykle stany zapalne i ro-
pienie. llos¢ guzédw widocznych na skdrze u jednego
zwierzecia wynosi 10—20, ale mozna ich spotkaé
i wiecej — 100—200. W naszym klimacie guzy te mozna
zaobserwowaé¢ od zewnatrz mniej wiecej od stycznia
do czerwca. Po zakonhczeniu rozwoju larwa, dochodzaca
od 24—28 mm dtugosci koloru brunatnego, przeciska
sie przez przewiercony dla uzyskania dostepu powie-
trza otwor i wypada na ziemie i zapoczwarcza sig
w ziemi. Dorosty owad legnie sie przecietnie u H. bo-
vis po 45 dniach, u H. lineatum po 30 dniach. Okres
ten w zaleznosci od warunkéw klimatycznych moze
by¢ znacznie skrécony lub przedtuzony. Dojrzaty owad
wychodzacy z poczwarki jest zdolny do sktadania jaj
juz po uptywie 1—2 godzin.

Znajomos$¢ cyklu rozwojowego gza bydlecego, sezo-
nowos$¢ wystepowania tego pasozytu utatwia jego zwal-
czanie. Polega ono na niszczeniu larw znajdujgcych
sie pod skéra zwierzecia. Sam owad dojrzaty, zyjacy
swobodnie na pastwiskach i w zaros$lach jest nie-
uchwytny. Roéwniez wszelkie préby zapobiegania in-
wazji gza bydlecego nie daty dotychczas praktycznie
pozytywnych wynikow.

Najstarszg metoda niszczenia larw gza bydlecego
byto reczne ich wyciskanie. Jest to prosty, radykalny
i tatwy do wykonania sposob, w praktyce jednak dos¢
czesto nie dajacy pozadanego rezultatu. U krédw silnie
opadnietych przez gzy, u sztuk niespokojnych, narowi-
stych, a szczegolnie u ptochliwych jatowek zabieg ten
nie zawsze mozliwy jest do wykonania. Inne metody
mechanicznego niszczenia larw, jak przecinanie guzéw,
naktuwanie larw itp. sg rowniez niedoskonate, szcze-
gblnie przy masowym wystepowaniu gza bydlecego.

Metoda o wiele doskonalszg byto zastosowanie do
walki z gzem $rodkéw chemicznych, pochodzenia ro-
§linnego, jak i syntetycznych. Sposrod wielu srodkéw
najskuteczniejsze a zarazem najmniej szkodliwe dla
bydta okazaty sie preparaty otrzymywane z korzeni
Derris, rosliny wystepujacej na wyspach moérz potud-
niowych. W Polsce stosowany jest preparat derrisowy
0 nazwie ,Adermol". Podobnie dziata ros$lina tropi-
kalna Amorpha i jructicosa. Preparaty otrzymywane
z tych roslin nie mogga jednak by¢ u nas stosowane na
szeroka skale ze wzgledu na trudnos$ci zwigzane z im-
portem.

Wyciggi otrzymywane z kigczy ciemierzycy bialtej
(Veratrum album) cechujg sie silnym dziataniem nisz-
czacym na larwy gza bydlecego. W ZSRR stosuje sie
na szeroka skale 20%> odwar z tej ro$liny. Ostatnio
u nas w kraju przeprowadzono liczne dosSwiadczenia
nad skuteczno$cig ciemierzycy zielonej (Veratrum
lobelianum), wystepujacej czesciej w naszym Kkraju
niz ciernierzyca biata, otrzymujac réwniez dobre wy-
niki.

W zwigzku z wprowadzeniem do lecznictwa tak
skutecznych $rodkéw owadobdjczych jak DDT i HCH

WSZECHSWIAT

(hexachlorocyklohexan) zwr6cono uwage na mozliwos$¢
wykorzystania ich do walki z gzem. DDT w postaci
proszku powszechnie uzywany do tepienia owadow
okazat sie nieskuteczny przeciw larwom gza. Natomiast
emulsje DDT i roztwory, szczegdlnie w olejach mine-
ralnych, wykazaty silne dziatanie niszczace larwy gza,
przy skutecznosci dochodzacej do 90°0. Wyniki zwal-
czania gza bydlecego na Ukrainie w latach 1949—52,
przy uzyciu 5%> roztworu DDT w oleju solarowym, sa
bardzo dobre. W Czechostowacji stosuje sie z bardzo
dobrym wynikiem roztwory DDT w olejach mineral-
nych. W Polsce przeprowadzono ostatnio liczne bada-
nia nad dziataniem 5% roztworu DDT (Azotoxu)
w oleju wazelinowym. Srodek ten wykazat skutecz-
no$¢, dochodzacg do 90°0 i powinien znalez¢ szerokie
zastosowanie w kraju jako preparat bardzo skuteczny,
jednoczesnie nieszkodliwy dla bydta.

Spos6b przygotowania i stosowania przebadanego
w naszym Kkraju 5% roztworu DDT (Azotdxu) w oleju
wazelinowym jest nastepujacy: olej wazelinowy nalezy
podgrza¢ do temperatury 50—60°C a nastepnie wsypac
odpowiednig ilo$¢ 100% DDT (Azotoxu) w proporcji:
5 g proszku DDT na 100 ml oleju. W tej temperaturze
DDT (Azotox) rozpuszcza sie catkowicie w ciggu 30 mi-
nut. (Nie nadaje si¢ do tego celu sprzedawany Azotox —
proszek przeciwko owadom — gdyz zawiera on tylko
5—10°0 czynnej substancji).

Przed zabiegiem nalezy oczysci¢ starannie grzbiet
i boki zwierzecia przynajmniej wiechciem ze stomy,
tak by umozliwi¢ tatwiejsze przenikanie leku do wne-
trza guzow, w ktérych znajdujg sie larwy. Nastepnie
smaruje sie roztworem przy pomocy szmatki lub nie-
zbyt twardej szczotki okolice opadniete przez gzy,
a wiec grzbiet od topatki do ogona na szerokos$ci okoto
30 cm po obu stronach kregostupa. Na krowy doroste
zuzywa sie 150 ml, za$ na sztuki miode po 100 ml roz-
tworu.

Ostatnio wprowadza si¢ do walki z gzem bydlecym
preparaty HCH (hexachlorocyklohexanowe). Entoma-
xan preparat oparty na HCH stosowany jako emulsja
niszczy w 100°% larwy gza bydlecego, rokuje duze
nadzieje na przysztos¢.

Wszystkie wyzej wymienione $rodki chemiczne, za-
rowno roslinne jak i syntetyczne, okazaty sie szcze-
g6lnie przydatne w masowym zwalczaniu gza — przy
stosowaniu ich w postaci ptynnej, do zmywania, sma-
rowania skdry grzbietu bydfa. Samo wykonanie za-
biegu jest bardzo' proste.. Odpada przy tej metodzie
konieczno$¢ starannego wyszukiwania poszczeg6lnych
guzow, jak i koniecznos$¢ traktowania kazdego guza
indywidualnie. Warunkiem powodzenia w stosowaniu
tych srodkéw jest kilkakrotne przeprowadzenie kuracji
w catym okresie wiosenno-letnim. Larwy gza bydle-
cego nie podchodzg pod skére grzbietu jednocze$nie,
ale stopniowo, w ciagu kilku miesiecy. Stad dla osia-
gniecia petnego efektu leczniczego nalezy powtérzy¢
kuracje co najmniej 4-krotnie. Pierwszy zabieg sma-
rowania bydta nalezy wykona¢ w poczatkach kwietnia
(przed wypedzaniem na pastwisk” a nastepnie po-
wtarza¢ co 30 dni (poczatek maja, czerwca, lipca).



Lipiec — Sierpien 1958

219

IRENA KOCYAN i TADEUSZ WYSOCKI

POMIARY TEMPERATURY™*
(Termometry cieczowe)

Wymagania stawiane obecnie przy pomiarze tempe-
ratury w biologii i medycynie dotycza: zakresu skali,
czutodci i doktadnosci termometru, szybkosci odczytu,
tatwej obstugi.

Termometry lekarskie moga posiada¢ nastepujace
przedziaty ustalone przez przepisy legalizacyjne:

termometr lekarski zwykty o zakresietemperatur:
35°C do 42°C,

termometr weterynaryjny | o zakresietemperatur:
35—37°C do 43°C,

termometr weterynaryjny Il dla matych zwierzat
o zakresie temperatur: 36°C do 45°C,

termometr dla wcze$niakbw o zakresie temperatur:
25—33°C do 42°C.

Dla celéw specjalnych zakresy te moga by¢ zmie-

a

-0

w 1

Ryc.
mann,

nione. Zwykle jednak pomiartemperatury dokonywany
jest przy zakresie mierniczym wynoszacym okoto 10°C.

Aby doktadno$¢ odczytu byta wystarczajgca, dziatka
elementarna termometru powinna odpowiada¢ 0,1°C.
Ze wzgledu na doktadnos$¢ odczytu dziatka ta powinna
mie¢ odpowiednig minimalng wielko$¢, np. przy zwy-
ktym termometrze lekarskim 0,6 mm.

Doktadnos¢ pomiaru nie powinna przekracza¢ I°/o

zakresu pomiarowego, co sprowadza sie do tego, ze
wielko$¢ popetnionego przy odczycie btedu nie bedzie
wieksza, niz ’fio°C.

Ryc. 1. Zalezno$¢ At od x

2. Termometry cieczowe: a — termometr rurkowy, b — pateczkowy, ¢ — inkubacyjny, d — Beck-
e — katatermometr, f — termometr lekarski

Wyréwnanie temperatury czujnika i temperatury
ciata badanego, co jest warunkiem prawidtowego wska-
zania, nastepuje dopiero po pewnym czasie na skutek
bezwtasnosci cieplnej. Zalezno$¢ miedzy réznicg tem-
peratur tych cial i czasem t mozna wyrazi¢ wzorem:

* Por.
nr 6/1958.

art. pt. Temperatura i termometry. Wszech$wiat



At= Atk —-
c

e — stata réwna 2, 711828,

At0 = (réznica pomiedzy temperaturg ciata badanego
i czujnika na poczatku obserwaciji,
T = czas, ktéry uptynat od chwili umieszczenia

czujnika w osrodku badanym,
¢ = stata czasowa czujnika, zalezna od jego masy,
przewodnictwa cieplnego itd.

Zalezno$¢ At od x jest przedstawiona na ryc. 1.

Przyjmujemy, ze prawidtowe wskazanie nastapi
wtedy, gdy At= 0,0lAto. Po wstawieniu tej wartosci
do wzoru (4) otrzymamy

r'=4.6 c

Tak wyznaczony czas nazywamy bezwitadnoscig cieplna
termometru.

W rozwigzaniach konstrukcyjnych nalezy staraé sie
0 to, aby czas ten byt jak najmniejszy, zwitaszcza przy
takich pomiarach, kiedy temperatura zmienia sie dos¢
szybko w czasie. Wszystkim urzgdzeniom pomiarowym
stawie sie takze takie wymaganie, aby byty tanie
1 fatwe w obstudze, niezaleznie od tego, na jakiej
zasadzie oparte jest ich dziatanie.

W zaleznosci od tego, na jakiej zasadzie opartg
jest ich budowa, rozrézniamy nastepujace typy termo-
metrow: cieczowe, gazowe, oporowe, termistory, ter-
mopary.

Termometry cieczowe (ryc. 2) dziataja na zasadzie
rozszerzalno$ci objetoSciowej cieczy.

vt= vO(l-at)
vQ — objetos¢ w temperaturze 0°
vt — objeto$¢ przy zmianie temperatury o t°
a — wspdtczynnik rozszerzalnosci objetosciowej
cieczy uzytej do termometru.

Najnowsze badania poziomu Sr-90
w kosciach ludzkich

W uzupetnieniu opublikowanego w marcu br. we
»Wszech$wiecie" artykutu pt. ,Po wybuchu probnej
bomby jadrowej (pyty radioaktywne i niektére ich
skutki)l podajemy kilka dalszych informacji o naj-
nowszych badaniach poziomu radioaktywnego Sr-90
w kosciach ludzkich. Sr-90 pochodzi z dotychczaso-
wych wybuchéw prébnych bomb jadrowych. W lutym
1958 r. trzej uczeni amerykanscy: Eckelmann,
Kulp i Schulert ogtosili wyniki swych obszer-
nych badan, wykonanych w okresie 1. VII. 1953 —
30. VI. 1957 nad zawarto$cig beta promieniotwdérczego
Sr-90. Ponad 30 stacji rozrzuconych po catym S$wiecie
przebadato prébki kostne ze wzgledu na zawarto$¢
Sr-90. Materiat statystyczny obejmowat przy tym po-
nad 1000 prébek pochodzacych z réznych osobnikéw.

WSZECHSWIAT

Przewaznie sg to termometry rteciowe, chociaz spo-
tykamy takze alkoholowe. Wadg ich jest to, ze po-
siadajg duza bezwitadno$¢ cieplng, dochodzgca do kilku
minut. Nie nadajg si¢ one do pomiaru temperatury
ciat matych lub okreSlonych punktéw ciata duzego.
Takze przy pomiarze temperatury na powierzchni
stwarzajg dodatkowe biedy, zwigzane z do$¢ duza
masg i wymiarami zbiornika z rtecig. Nie moze bo-
wiem nastagpi¢ dokladne wyréwnanie temperatury ca-
tego zbiornika z temperaturg panujgca na powierzchni
ciata badanego. Termometry cieczowe moga by¢ przy-
stosowane do mierzenia temperatur tylko w pewnych
zakresach zaleznych od rodzaju uzytej cieczy.

Specjalng odmiang termometru rteciowego bedzie
termometr maksymalny o skréconej skali, ktory stuzy
do mierzenia temperatury ciata. Maksymalno$¢ uzys-
kuje sie przez znaczne przewezenie kanatu kapilary,
ktore w czasie obnizenia temperatury powoduje prze-
rwanie stupa rteci i nie pozwala na zmiange maksy-
malnego wskazania, bez uprzedniego zstrza$niecia me-
chanicznego. Termometry takie wykonywane sg w roz-
nych rozmiarach i zakresach.

Termometr Beckmanna jest termometrem rte-
ciowym o specjalnej budowie. Posiada on dodatkowy
zbiornik rteci, umieszczony w go6rnej czesci rurki wio-
sowatej. Jego skala obejmuje tylko 6 stopni, z ktorych
kazdy jest podzielony na 100 cze$ci. Przelewajac wiek-
szg lub mniejsza ilo$¢ rteci ze zbiornika dolnego do
gornego, mozna drogg préob dostosowaé ten termometr
do pomiaréw w rdéznych temperaturach. Poniewaz ter-
mometr ten nie posiada na swojej skali punktow za-
sadniczych, wskazania jego powinny by¢ kazdorazowo
cechowane. Uzyskana doktadno$¢ odczytéw jest bardzo
duza. Btad nie przekracza 0,001° C 1

1 Opisy termometréw gazowych i innych, zostang zamiesz-
czone w nastepnych numerach.

Podamy niektdore wyniki tych ciekawych i bardzo
starannych badan. Ponizsza tabelka przedstawia $red-
nig zawarto$¢ Sr-90, badang w kosciach ludzkich od
1 VII. 55 do 30. VI. 56 oraz od 1. VII. 56 do 30. VI. 57.
Wyniki podano w jednostkach S (mikromikrokiuri
Sr-90 na jeden gram wapnia w tkance kostnej) (tab.).

Najwieksze aktywnosci stwierdzono u dzieci w USA,
mniejsze w Europie, za$ najmniejsze w Afryce Pid.
i Australii, co pozostaje w zwigzku z aktualnym roz-
mieszczeniem poligonéw atomowych. Poziom Sr-90
w Afryce Pid. i Australii jest dwu- i trzykrotnie
mniejszy.

W pomiarach wszedzie stwierdzono wyzszy poziom
Sr-90 u kobiet niz u mezczyzn o ol6to 15°. Tak samo
wyzszy jest poziom Sr-90 u ludnosci miejskiej o okoto
0,15 S. Ze zmierzonej koncentracji Sr-90 u dorostych
mozna sgdzi¢, ze tylko 1—2flo masy kostnej ulega wy-
mianie lub odnowieniu w przeciggu roku.

Znaczna ilo$¢ Sr-90 w organizmie ludzkim pochodzi
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0-4 5-9 10-19
1955-56 0,43 0,25 0,20
.
1956-57 0,64 0,57 0,30

z mleka i (przetworéw mlecznych, ktore sg gtdwnym
Zrédtem wapnia organizmu dla wiekszosci ludzi. Po-
ziom Sr-90 w mleku w USA wynosi $rednio 3,5 mikro-
mikrokiuri/gCa. Ale notowano tez zawarto$¢ Sr-90
w mleku rowng 8,8 jednostek.

Dla wszystkich ludzi w koncu 1956 r. $rednia $wia-
towa koncentracja Sr-90 w szkielecie wynosita 0,20 S.
Jednak $rednia dla dzieci w USA i Europie wynosita
okoto 0,7 S, podczas gdy dla dorostych byta dziesie-
ciokrotnie mniejsza. Doktadno$é oszacowania wynosi
+25%.

W nowszych . oszacowaniach przysziego poziomu
Sr-90 podkres$la sie niedoktadng znajomo$¢ zawartych
w atmosferze ilosci Sr-90. W braku dalszych wybuchéw
probnych bomb jadrowych autorzy oceniajg minimalny
opad Sr-90 w pin-wsch. obszarach USA na 4,7 mili-
kiuri/kmz2 opad prawdopodobny — na 25 milikiuri/km2
oraz opad maksymalny — na 43 milikiuri/lkm2 0Od-
powiednio do tego opadu spodziewany poziom Sr-90
w kosSciach dzieci w stanie réwnowagi wynosithy:
12 S, 29 S lub 43 S.

Jezeli jednak trwatyby dalsze préby z bronig ja-
drowa na tyle intensywne, ze dawalyby opad Sr-90
w ilosci okoto 4 milikiuri/km2 rocznie (jak to byto
w USA w r. 1956—57), to odpowiadajacy stanowi row-
nowagi opad Sr-90 na ziemie wyniesie 156 milikiu-
ri/lkm2 W zwigzku z takim opadem poziom Sr-90
w kos$ciach ludzkich osiggnatby w stanie réwnowagi
w r. 2100 warto$¢ 21 S.

Dla catej ludnosci USA jako dopuszczalne maksi-
mum zanieczyszczenia strontem-90 proponuje Akade-
mia Nauk USA dawke 100 S, dla dzieci zas 50 S.
Natomiast Brytyjska Rada Badan Medycznych uwaza
dawke 10 S dla dzieci jako niebezpieczng.

Podane wyzej oszacowanie poziomu Sr-90 w kosciach
ludzkich w stanie rownowagi na 21 S wyraza $red-
nig dla calej ludzkosci, ktora bytaby nieco nizsza
od dozy maksymalnej. Wynika stad jednak, ze bardzo
znaczne grupy ludnosci otrzymatyby dawki znacznie
przewyzszajace dozy maksymalne. Bytyby to odchy-
lenia od S$redniej statystycznej.

M. SUBOTOWICZ (Lublin)

Nowe biatko surowicy krwi —properdyna
i jej rola w zjawiskach odpornosci

Przeszto 3 lata temu Pillemer (USA) po raz
pierwszy doniést o odkryciu properdyny. Properdyna
jest biatkiem wystepujagcym w surowicy krwi zwierzat
o statej temperaturze ciata obok innych biatek odpor-
nosciowych, jak a, fii Y globuliny. Te biatka stanowig
tak zwane euglobuliny, czyli takie biatka, ktére sg
rozpuszczalne w $rodowisku zawierajacym sole, w od-
réznieniu od pseudoglobulin rozpuszczalnych w $rodo-
wisku pozbawionym soli. Properdyna jest zwigzana
z komplementem lub inAymi substancjami podobnymi
do komplementu i w obecnosci jonbw Mg++ stanowi
naturalny obronny mechanizm krwi.

Wyosobnienie properdyny z surowicy polega na ad-
sorpcji properdyny na nierozpuszczalnym polisachary-
dzie z drozdzy tak zwanym zymosanie w obecnosci
jonow Mg++. Zymosan wigze sie z properdyng, ktora
nastepnie uwalnia sie z tego potgczenia przez wypto-
kanie zymosanu podczas przesaczania tego poigczenia
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przez btone potprzepuszczalng rozpieta pomiedzy mie-
szaning rozdzielanych substancji a czystym rozpu-
szczalnikiem. Nastepnym etapem oczyszczania jest ul-
trawirowanie.

Otrzymana w ten spos6b substancja jest euglobuling
0 bardzo duzym ciezarze czasteczkowym, stanowigcga
okoto 0,03% ogdlnej ilosci biatek surowicy. Jezeli
w ten spos6b otrzymana i czeSciowo oczyszczong sub-
stancje potaczy sie ze skfadowymi czesciami komple-
mentu, otrzymuje sie in vitro ukiad bakteriobdjczy.

Szczury i myszy posiadajg znacznie wyzszy poziom
properdyny we krwi niz swinki morskie czy kroliki.
Biorgc pod uwage, ze szczury i myszy sg bardziej
odporne na choroby zakazne niz $winki morskie, Pil-
lemer i wspo6tpracownicy wysuneli hipoteze, ze pro-
perdyna byé moze odgrywa wazng role w zjawiskach
odpornos$ci naturalnej. Szereg doSwiadczeA wykonanych
przez tych autoréw przemawia na korzys$¢ tej hipo-
tezy: properdyna zapobiega zakazeniom bakteryjnym
u szczuréw i u myszy w przypadkach, gdy bakterie
swobodnie kragza we krwi.

Rola, jaka odgrywa properdyna in vitro, nie jest
jeszcze doktadnie poznana. Frank zaobserwowat, ze
u psow po nagtym krwotoku poziom properdyny we
krwi gwattownie i nieodwracalnie spada. Sadzi sie, ze
obecno$¢ bakterii we krwi (bakteriemia) nastepujaca
po krwotoku ma miejsce na skutek bardzo niskiego
poziomu properdyny we knwi.

Hegemann niedawno wykazatl, ze properdyna
znosi zupetnie podwyzszenie cieptoty ciata zwierzecia
(efekt pyrogenny) wywotanej przez podanie zwierzeciu
lipopopisacharydéw bakterii gram-ujemnych. Proper-
dyne podaje sie w postaci $wiezej surowicy. Dowo-
dem stusznosci tego zalozenia jest fakt, ze surowica,
do ktorej dodano zymosanu, nie posiada witasciwosci
neutralizowania gorgczki. Zymosan, jak wiemy, taczy
sie z properdyng i w ten sposéb unieczynnia ja.

Rowley opublikowat ciekawe obserwacje nad
szybkim powstawaniem odporno$ci naturalnej u my-
szy po podaniu dozylnym wyciggu bton komdrkowych
bakterii gram-ujemnych. Ta krdtkotrwata odpornosé
naturalna nastgpita na skutek podniesienia sie poziomu
properdyny we krwi u myszy. Pillemer stwierdzit
bowiem, ze poziom properdyny we krwi u myszy pod-
nosi sie po iniekcji bton komérkowych bakterii gram-
ujemnych. Frakcja czynna znajduje sie w lipopolisa-
charydach bton komoérek bakterii. Odporno$¢ wywo-
tana w ten spos6b nie jest specyficzna i powstaje takze
po podaniu wyciggu bakterii Kocha lub gronkowca
ztocistego, to jest organizméw opornych na dziatanie
bakteriobdjcze properdyny in vitro. Mozna by przy-
puszcza¢, ze ta odporno$¢ powstaje dzieki pobudzeniu
fagocytow uktadu siateczkowo-srodbtonkowego do czyn-
nosci zemej, jak to sie obserwuje u zwierzat w kilka
godzin po wstrzyknieciu im lipopolisacharydow.

Jaka jest wobec tego rola properdyny w zjawiskach
odpornosci? Wiemy napewno, ze properdyna istnieje
1ze uczestniczy w czynno$ciach bakteriobdjczych nor-
malnej surowicy in vitro. Pod tym wzgledem odkrycie
properdyny byto duzym krokiem naprzéd w badaniach
nad mechanizmem bakteriobdjczym. Nie mozna nato-
miast na razie nic pewnego powiedzie¢ o znaczeniu
properdyny w mechanizmie bakteriob6jczym organiz-
mu.

B. KONIECZNA (Krakéw)
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WSZECH SWIAT

ROZMAITOSC 1

Miedzynarodowy Rok Geofizyczny juz przynosi re-
zultaty. Uptyneto kilka zaledwie miesiecy od rozpocze-
cia najwiekszego w dziejach ludzkosci wspdlnego
przedsiewziecia naukowego, jakim jest Miedzynaro-
dowy Rok Geofizyczny, a juz zaczyna on przynosié
wyniki.

Dyrektor doswiadczalnej stacji astronomicznej Jor-
dell Bank pod Manchesterem (posiadajacej nb. naj-
wiekszy radioteleskop na Ziemi) — prof. Lovell
doniést, ze stacje radarowe w Jordell Bank i w zatoce
Halleya na Antarktydzie potwierdzajg obserwacyjnie
rownoczesne wystepowanie z6rz polarnych — na pét-
nocnej i potudniowej poétkuli.

Sydney Chapman, prezydent Miedzynarodowego
Komitetu MRG, podal do wiadomos$ci, ze strumienie
czasteczek wyrzucanych ze stofica podchodza blizej
ku powierzchni Ziemi, niz to dotychczas przypuszczano.
Licznik Geigera wypuszczony na balonie z Minnesoty
natychmiast po zaobserwowaniu wybuchu gigantycz-
nego wyskoku na Stoncu natrafit na natadowane czga-
steczki juz na ok. 32 km od powierzchni.

Geolog amerykanski Maurice J. Davidson od-
kryt podmorskie pasmo gorskie o wysokosci ok. 1500 m
na dnie Pétnocnego Morza Lodowatego.

Wystrzaty rakietowe wykazaty, ze w wysokiej atmo-
sferze ponad Arktyka wiejg wiatry z szybkoscig ok.
540 km/godz. Réwniez przelot jednej z rakiet przez
burze magnetyczng wykryt istnienie silnych pradow
elektrycznych na wysokosci ok. 90 km. Geofizycy prze-
widywali juz poprzednio istnienie takich pradéw, o mo-
cy do 10 min amperéw, by wyttumaczy¢ niektére cechy
z6rz polarnych. Na zebraniu Miedzynarodowej Unii
Geodezji i Geofizyki w Toronto podano m. in. do
wiadomosci, ze jedna z prob bomby atomowej zmniej-
szyta czasowo naelektryfikowanie atmosfery ziemskiej.
Jonizacja powietrza przez pyt promieniotwdrczy prze-
wodzi najwidoczniej prad elektryczny z naelektryfiko-
wanych warstw do powierzchni ziemi, redukujac —
za pomoca tego ,krotkiego spiecia® — potencjalng
réznice pomiedzy powietrzem a powierzchnig z nor-
malnych 100 woltéw na metr do 15 woltéw. Woltaz
powraca jednak do normy po kilku dniach.

Bardziej trwaly skutek préb atomowych odkryto
w Nowej Zelandii. Donoszg stamtad, ze zawarto$¢ pro-
mieniotwdrczego izotopu wegla — wegla C14 — w at-
mosferze tej wyspy wzrosta o 48Yo od 1953. Przypu-
szcza sie, ze wzrost wegla Cl4 jest jeszcze wiekszy na
p6tkuli pétnocnej, gdzie, jak dotad, odbywata sie wiek-
szo$¢ wybuchow jadrowych. Jezeli tak jest w istocie
to pomiary roéznicy zblizytyby nas znacznie do roz-
szyfrowania jednej z najwazniejszych zagadek nowo-

czesnej meteorologii — do okreslenia szybkosci mie-
szania sie powietrza obu p6tkul — pétnocnej i potud-
niowej.

E. S.

Swiatowa sie¢ ostrzegawcza Miedzynarodowego Roku
Geofizycznego. Dla zsynchronizowania dziatalnosci
obserwatorow na catej kuli ziemskiej w czasie MRG
zorganizowano wszechswiatowg sie¢ telekomunikacyjng
z centrum w Fort Belvoir, w amerykanskim stanie
Virginia. Obejmujac urzadzenia #gcznosci (handlowe,
wojskowe i meteorologiczne) 40 panstw system ten jest
w stanie osiggna¢ najbardziej nawet odlegta miejsco-
wos¢ w czasie krotszym niz 8 godzin. Jak dotad jest
to najwieksza sie¢ facznosSciowa, jaka kiedykolwiek
udato sie zmontowaé na Ziemi. W okresie MRG, ktd-
ry — jak wiadomo — zaczat sie 1 czerwca 1957 r.

dokonuje sie regularnych obserwacji stofica i atmosfery
z wielu punktéw naszego globu. Odczyty instrumentéw
przekazywane sg via Belvoir do regionalnych stacji
w Amsterdamie, Moskwie, Tokio, Sydney i Anchorage
na Alasce. Kiedy meldunki wskazujg na niezwykla
aktywnos$¢ storica, wowczas wysytany jest alarm do
wszystkich zarejestrowanych obserwatoréow w celu
uzyskania réwnoczesnych pomiaréw promieni kosmicz-
nych, zorzy polarnych, magnetyzmu ziemskiego, od-
bioru radiowego itp.

Organizacji wydajacej alarmy przewodniczy Ame-
rykanin, Roger C. Moore; z Narodowego Biura
Standardéw (National Bureau of Standards, tj. odpo-
wiednika naszego Gtoéwnego Urzedu Miar).

Nowe ztoza radioaktywne w Indiach. Indyjski De-
partament Energii Atomowej w Bombaju ogtosit nie-
dawno wiadomos$¢ o odkryciu wielkich zt6z mineratow
promieniotwérczych ,gdzie§ w Indiach Pdéinocnych'l
Doniesienie mowi, ze ztoza te sa bogatsze nawet od
piaskéw z Travancore w Indiach potudniowych. Ba-
dania wykazaty jak dotad, ze 3,3 min t ich rudy za-
wiera 300000 t toru (o koncentracji 10°0) i 10000 t

uranu (049> koncentracji).
E. S

Wspolna sie¢ energetyczna Wielkiej Brytanii i Fran-
cji. Anglia i Francja zgodzity sie na potgczenie swoich
energetycznych sieci elektrycznych za pomocg kabli
przechodzacych w poprzek Kanatu La Manche, po jego
dnie. Spodziewa¢ sig nalezy, ze prace nad tym pota-
czeniem ukonczone zostang w zimie 1960—61. Ocenia
sie, ze uzyskana w ten sposéb roczna oszczedno$¢ dla
obu krajéw wyniesie ok. 300000 funtow szterlingéw.
Oba kraje zyskaja jednak w rzeczywistosci znacznie
wiecej, gdyz nie beda potrzebowaly budowac¢ zadnych
dodatkowych wurzgdzen dla zréwnowazenia obcigzen
szczytowych, poniewaz czasy ich wystepowania sg réz-
ne w Anglii i we Francji.

E. S

Wyscig najnizszych temperatur. WysScig najnizszych
temperatur na Ziemi trwa. Jak juz donosit Wszech-
Swiat w swoim pazdziernikowym numerze z ub. .
(s. 293), 20 wrze$nia 1956 zanotowano w radzieckiej
naukowej stacji pomocniczej Pionierskaja, potozonej
ok. 370 km od wybrzeza na lodowym ptaskowyzu
o wysokosci ok. 2600 m n. p. m.y najnizsza ze zna-
nych do tego czasu temperatur na Antarktydzie
—66,8°C. Tymczasem juz po uptywie niespetna 7 mie-
siecy, 2 kwietnia 1957, nowo zatozona na samym bie-
gunie potudniowym amerykanska stacja badawcza za-
meldowata nowe minimum w wysokosci —67,3°C. Nie
zakonczyt sie jeszcze jednak kwiecien, a ta sama sta-
cja pobita swoj wtasny rekord, osiggajac —73,6°C.
Padt nie tylko regionalny rekord antarktyczny, ale
ogdlnoswiatowy, gdyz absolutnie najnizsza tempera-
ture na Ziemi zaobserwowano dotychczas w pétnocno-
wschodniej Syberii: w Wierchojansku (—69,8°C) i ko-
tlinie Ojmiakon (—67,7°C). W tym samym mniej wie-
cej czasie rowniez i radziecka stacja pomocnicza Wo-
stok I, potozona ok. 650 km w gtgb lagdu od gtdwnej
bazy nadmorskiej Mirnyj — donio$'a o pobiciu rekordu
syberyjskiego, osiggajac —70°C.

Tymczasem juz 18 wrze$nia 1957, a wiec prawie
rowno rok po pierwszym rekordzie z Pionierskiej,
znowu Amerykanie z bieguna potudniowego obwiescili
nowe minimum, tym razem —745°C. Jak na razie
jest to rekord bezwzglednie najnizszej temperatury
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zanotowanej kiedykolwiek na kuli ziemskiej. Czy utrzy-
ma sie¢ on dtugo — nie wiadomo. Kierownik amery-
kanskiej ekipy na biegunie potudniowym, dr Paul
A. Siple, przypuszcza, ze w czasie zimy antarktycz-
nej (tzn. w ciggu naszego lata) mozliwy jest tam teo-
retycznie spadek az do ok. —85°C lub nawet ponizej.
Spodziewac sie rowniez wypada, ze podobne lub moze
jeszcze nizsze temperatury zanotowane zostang w ra-
dzieckiej stacji Sowietskaja potozonej w prawdziwym
sercu czapy ladolodu antarktycznego, na tzw. ,Bie-
gunie wzglednej niedostepnosci”. S

E. S.

Most nad Bosforem. Pierwszy miedzykontynentalny
most na Ziemi (pomiedzy Europa a Azjg) zostanie
wkrotce zbudowany przez amerykanskag firme D. B.
Steinman z Nowego Jorku, nad ciesning Bosforu
w Istambule, najwiekszym miescie Turcji.

Budowa kosztowa¢ bedzie ok. 50 min doi. Gtéwne
przesto — najdtuzsze poza Stanami Zjednoczonymi na
kuli ziemskiej — bedzie miato ok. 675 m rozpigetosci.
Diugos¢ catego mostu wraz z dojazdami swyniesie ok.
4 km, maksymalna wysoko$¢ ponad zwierciadto Bo-
sforu — 50 m. s

E. S.

Ruda zelazna w Stanach Zjednoczonych. Zgodnie
z danymi Stuzby Geologicznej USA ogdélne zasoby rudy
zelaznej Stanéw Zjednoczonych szacowane sg na ok.
76,2 miliardow t rudy surowej. Od ostatniego pod-
sumowania jej zasobéw w r. 1955 szacunkowy udziat
wielkich zt6z wzrést o ponad 25,4 miliardow t czescio-
wo dzieki nowym poszukiwaniom i uzyskaniu bardziej
miarodajnych informacyj, gtéwnie jednak na skutek
wiaczenia dodatkowych niskoprocentowych rud ze zna-
nych zt6z w poblizu jeziora Goérnego (zwtaszcza z pa-
sma Mesabi).

E. S.

Wegiel brunatny w Indiach. W potudniowych Indiach,
w poblizu Neyveli (ok. 200 km na potudnie od Ma-
drasu) natrafiono na jedno z najwiekszych zt6z wegla
brunatnego na Ziemi. Rozciaga sie ono na obszarze
ok. 250 km2 na gtebokosci ca 54 m. Grubo$¢ warstwy
wegla wynosi ok. 17 m, przypuszczalne zapasy —
2 miliardy t, z czego najtatwiej dostepne 200 milio-
now t zalega na obszarze ok. 13 km2 Wegiel brunatny
bedzie miat 'wielkie znaczenie dla catej tej niedoroz-
winietej gospodarczo potudniowej potaci Indii. W pierw-
szym rzedzie ok. 380000 t wegla przerabia¢ sie bedzie
corocznie w budujgcej sie cieplnej elektrowni na
200000 kW energii elektrycznej, co z jednej strony
stanowi¢ bedzie powazny zastrzyk dla energetyki po-
tudniowo-indyjskiej, z drugiej za$ zwolni wode sztucz-
nych zbiornikéw dla nawadniania p6l w porze suchej.
Po drugie, brykiety weglowe pozwolg zwr6ci¢ polom
cenny nawo6z naturalny w postaci odchodéw krowich,
spalanych dotychczas — po ususzeniu — pod piecami
zagrod chitopskich. Po trzecie wreszcie, na zasobach
weglowych oprze swa dziatalnos¢ fabryka nawozéw
sztucznych.

Jedyng trudno$¢ w wydobyciu — ktore prowadzone
metodg odkrywkowag ma dostarczy¢ w pierwszym roku
petnej produkcji (1961) ok. 3,5 min t rocznie (jest to
rownowaznik ok. 1,25 min t wegla kamiennego) —
stanowi wysokie zawodnienie ztoza wodami artezyj-
skimi. Do najwiekszych producentow wegla brunat-
nego na S$wiecie, takich jak: Niemcy, ZSRR, Czecho-
stowacja i Wegry przybedzie wiec powazny konku-
rent — Indie. E s

Nowy row podmorski u wybrzezy Alaski. Statki
pomiarowe stuzby geodezyjnej, operujace ostatnio na
wodach Alaski, potwierdzity istnienie znacznej ,blizny"
na tym obszarze, ktory ma zresztg specjalne znaczenie
dla tworzenia sie niszczagcych sejsmicznych fal mor-
skich. Przebiegajg one Pacyfik ku potudniowi z szyb-
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koscig samolotdw odrzutowych. Istnienie tego rowu
podmorskiego potwierdza przypuszczenie wysuwane juz
od lat. Row ten, bedacy strefag ostabienia skorupy
ziemskiej, lezy w zatoce Alaskanskiej, rownolegle do
znanego juz od dawna rowu aleuckiego, ok. 100 km
na wschéd od niego. Obnizenie rowu, o zarysie nieco
potkolistym, ciggnie sie na przestrzeni co najmniej
450 km a mozliwe, ze nawet ok. 720 km. Dno jego
lezy 150—200 ponizej dna oceanu, ktdre oscyluje tutaj
w granicach 1800—4000 m. Szeroko$¢ rowu ocenia
sie na ok. 3555 km wzdtuz catej niemal jego dtu-
gosci. Sg wskazowki, ze réw biegnie dalej ku potud-
niowemu zachodowi przed potgczeniem sie z gtebszym
od siebie rowem aleuckim.

E. S.

Biegun potudniowy — biegunem Ilgdowym. Jedng
z nowych hipotez wyniktych z dotychczasowych obser-
wacji Miedzynarodowego Roku Geofizycznego — pod-
wazonych zresztg ostatnio bardzo powaznie przez ba-
dania poczynione w ciggu transantarktycznej ekspe-
dycji narodéw Brytyjskiej Wspolnoty pod dowédztwem
dra Viviana Fuchsa — jest przypuszczenie, ze An-
tarktyda nie jest i+ jak to dotychczas powszechnie
uwazano — kontynentem, ale archipelagiem wysp, po-
krytych i powigzanych ze sobg wielkg czapga ladolodu.
W kazdym razie jednak sam biegun potudniowy znaj-
duje sie niewatpliwie powyzej poziomu morza. Do
tego wniosku doszedt sejsmolog O. Lin ehan, czto-
nek amerykanskiego zespotu biegunowego, mierzac od-
bicie fal gtosowych wywotanych podpowierzchniowymi
wybuchami dynamitu. Powierzchnia ziemi pod bie-
gunem lezy 271 m powyzej poziomu morza. Ponad
nig zalega czapa niezmiernie gestego lodu grubosci
ok. 2240 m, pokryta 6-metrowg warstwa twardego
lodu, ktérg w koricu nakrywa warstwa $niezno-lodowa
grubosci ok. 20 m.

E. S.

»Wedrujaca" wyspa. Wyspa Palau na Pacyfiku lezy
w rzeczywisto$ci ok. 1200 m na poéinocny zachéd od
przypisywanego jej dotychczas potozenia. Do tego
»przesuniecia” doprowadzity badania naukowcow woj-
skowej Stuzby Kartograficznej Stanéw Zjednoczonych.
Poniewaz wyspa lezy pareset kilometrdw od najbliz-
szego ladu, tj. w tym wypadku Filipin, nie mozna
byto zastosowaé zwyktych metod pomiarowych opar-
tych na zasadzie radaru — tzw. Shoran. Pofozenie
wyspy Palau ustalono z jak najdalej idaca precyzja
za pomocag co najmniej dwdch obserwacji przejscia
ksiezyca przez Swiatto gwiazd — obserwowanych
z dwdch odlegtych miejscowosci, z ktérych jedna jest
doktadnie zlokalizowana. Bioragc poprawki na nierow-
no$¢ krawedzi ksiezyca (géry) mozna obliczy¢ poto-
zenie nieznanego miejsca poréwnujac czasy obserwacji
poczatku zac¢mienia z obu miejscowosci, w ktdrych
je dokonano. Prace dotyczaca wyspy Palau wykonano
w ramach Miedzynarodowego Roku Geofizycznego.

E.

Nowy batyskaf Piccarda. Wedtug Swiezych wiado-
mosci prace badawcze w dziedzinie gtebinowej ocea-
nografii prowadzone za pomocg stawnego batyskafu
prof. Augusta Piccarda finansowane bedg odtad
przez wojenng marynarke amerykanska. Nalezy pod-
kresli¢ fakt, ze — jak dotad — zbudowano zaledwie
dwa egzemplarze tego interesujacego statku podwod-
nego, oba zreszta oparte S$cis$le na oryginalnym pro-
jekcie profesora.

Batyskaf jest podwodnym odpowiednikiem statkow
powietrznych lzejszych od powietrza — takich jak np.
historyczny balon braci Montgolfier lub pdzniejsze
Zeppeliny. Optywowy kadtub — spetniajagcy role pe-
cherza ptawnego ryby a przypominajacy bardzo todzie
podwodne — napetniony jest benzyna lub gazoling.
Nadaje on stateczno$¢ catemu batyskafowi. Ponizej
kadtuba zawieszona jest 2-metrowej S$rednicy kula
z kutej stali. Przed zanurzeniem napetnia sie odpo-
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wiednie zasobniki metalowym balastem (Srutem), ktory
umozliwia opuszczanie sie statku z zadang szybkoscia.
Dna tych zasobnikéw zamknigte sg za pomoca urza-
dzenia elektromagnetycznego, ktore otwiera sie z wne-
trza kuli. Po osiggnieciu dna batyskaf moze sie po-
rusza¢ w przéd i w tyt dzieki motorom elektrycznym
napedzajacym S$ruby umieszczone na zewnatrz kuli lub
moze sie wznie$¢ ku powierzchni przez oprdznienie
zasobnikéw z balastu.

Pierwszy z takich batyskafow zbudowany zostat
przez Belgijskg Narodowa Rade Badan i wyprébowany
przy wspo6tudziale francuskiej marynarki wojennej.
Jednakze po licznych sporach natury technicznej, kto-
re wynikty pomiedzy prof. Piccardem a wojenng mary-
narka francuska, batyskaf przejety zostat przez stocz-
nie tejze marynarki w Tulonie. Dwaj inzynierowie
francuscy Wilim i Houot — stojacy na czele
prac zwigzanych z batyskafem — po wielu jego mo-
dyfikacjach i przerobkach ustalili w r. 1954 w poblizu
Dakaru nowy i, jak dotad, niepobity rekord zanu-
rzenia — do gtebokosci ponad 4 km. Tymczasem prof.
Piccard -wraz ze swoim synem Jacgaues Piccardem zdo-
byt potrzebne fundusze i zbudowat we Wtoszech nowy
batyskaf o nazwie ,Trieste“.

Jak na razie badania gtebokooceaniczne byty znacz-
nie utrudnione na skutek braku odpowiednich, bardzo
znacznych zreszta funduszéw. Np. , Trieste“, finanso-
wany na spotke przez Szwajcarie i Wtochy, lezat zu-
petnie bezczynnie przez wiele miesiecy z powodu ko-
niecznych wielkich wydatkow na gazoling, poprawki
konstrukcyjne i dodatkowe operacje naprawcze. Zasi-
tek naukowy przyznany przez marynarke amerykanska
umozliwi wiec dalsze prowadzenie prac badawczych.
Proponuje sie, aby w ciggu Miedzynarodowego Roku
Geofizycznego batyskaf dokonat ok. 15 nurkowan u wy-
brzezy Wtoch dla przeprowadzenia szczeg6towych ba-
dan z dziedziny geologii morskiej i geofizyki. Przy-
puszczaé nalezy, ze w pracach tych uczestniczy¢ beda
poza oceanografami amerykanskimi réwniez ich kole-
dzy wioscy, szwajcarscy i z innych krajow Europy.

E. S

Pomiary grawitacyjne na powierzchni morza. Po raz
pierwszy w dziejach geofizyki udato sie dokonaé¢ gra-
witacyjnych pomiaréw na powierzchni otwartego mo-
rza. Wykonat je J. Lamar Wor zel profesor geologii
z Geologicznego Obserwatorium Lamont Uniwersytetu
Columbia. Pomiary te stanowig cze$¢ prac przy mapie
Swiatowych wahan grawitacji wykonywanej w ramach
Miedzynarodowego Roku Geofizycznego. Do pomiaréw
uzyto nowego grawimetru morskiego pomystu Niemca,
Antona Grafa z Monachium. Instrument jego za-
montowany zostat na stabilizowanej zyroskopowo plat-
formie na poktadzie ,Compass Island“, okretu mary-
narki wojennej Stan6w Zjednoczonych. Poprzednio
uzywano do takich pomiaréw todzi podwodnych, ktére
musiaty sie jednak zanurzy¢ na gieboko$¢ ponizej
zasiegu powierzchniowego falowania (patrz Wszech-
Swiat 1957, 12 (1880), s. 356).

Pomiarow dokonywano co 9 godzin, w poréwnaniu
z czestotliwos$cig co 2 dni na todzi podwodnej. Dane
w ten sposob uzyskane redukowano w ciggu Va dnia,
co juz samo w sobie jest niezwyktym sukcesem zwa-
zywszy, ze dawniej dane z todzi podwodnych musiano
uzgadnia¢ i redukowa¢ w ciggu az 2 tygodni.

Chociaz ok. 70°/0 powierzchni naszego globu pokry-
wajg oceany dokonano na ich obszarze jak dotgd za-
ledwie ok. 4000 pomiaréw ciezkosci — z czego niemal
potowa przypada w udziale wtasnie Obserwatorium
Lamont i zostaly wykonane w ciggu ostatnich 10 lat.

Pomiardw grawitacyjnych uzywa sie do okre$lenia
ksztattu Ziemi, prawdziwego kierunku do jej centrum
i gestosci materiatdbw budujacych jej najwyzsze war-
stwy. W potgczeniu z sejsmicznymi badaniami po-
miary te pozwalajg na wyliczenie grubo$ci skorupy
ziemskiej.

Grawitacyjne okreslenie prawdziwego pionu i ksztat-
tu Ziemi sg waznymi narzedziami geodetéw. Skoro
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tylko posiadaé oni bedg dostateczng ilos¢ danych
z mozliwie najrozleglejszych obszaréw oceanicznych —
wtedy bedg mogli znacznie ulepszy¢ istniejace mapy
lagdoéw i morz.

E. S.

Badania rowu gtebokomorskiego na M. Karaibskim.
Badacze znanego amerykanskiego instytutu oceano-
graficznego Woods Hole prowadzg obecnie studia nad
interesujgcym rowem gtebokomorskim na Morzu Ka-
raibskim. Row ten — zwany Cariaco — ma ok. 1430 m
gtebokosci i lezy w poblizu wybrzezy Wenezueli. Od-
ciety progiem podwodnym od otwartego morza nie
otrzymuje doptywu wadd oceanicznych z gtebokosci
wiekszych niz 150 m, co powoduje z kolei, ze wypetnia
go stagnujaca woda bez wolnego tlenu. Podobne wa-
runki znane sg z Morza Czarnego i niektérych fiordéw
Norwegii. Dotychczas jednak nie napotkano ich nigdzie
na otwartym morzu. Znamiennym jest fakt, ze ropa
naftowa powstata przypuszczalnie w takich witasnie
beztlenowych warunkach. Wyzsze formy zycia nie
moga tu w ogdle istnie¢ a materiat organiczny spa-
dajacy z wod powierzchniowych rozktadany jest po
drodze przez bakterie; ten jednak, ktéoremu udato sie
dotrze¢ do dna ulega tam wszakze rozktadowi, w ktd-
rego wyniku wytwarzajg sie zwiazki nieorganiczne.
Nie moga one jednak wydostaé sie na powierzchnie,
by pomagaé we wzroscie planktonu roslinnego.

Poza badaniem samych rdzeniéw osadowych uczeni
amerykanscy zamierzajg zbada¢ chemiczny sktad wod
dennych #acznie z ich promieniotwérczos$cia, przepro-
wadzi¢ pomiary rozszczepiania Swiatlta w catej ko-
lumnie wodnej, sfotografowa¢ dno za pomocga specjal-
nych podwodnych kamer trojwymiarowych oraz spo-
rzadzi¢ ciggty jego profil morfologiczny dzieki uzyciu
sondy echowej.

E. S.

Szyb $niezny na Biegunie Potudniowym. W ramach
prac Miedzynarodowego Roku Geofizycznego Amery-
kanie zatozyli na Antarktydzie szereg stacji badaw-
czych, m. in. jedng na samym biegunie potudniowym.
Zatoga tej wtadnie stacji, poza innymi pracami badaw-
czymi wykopata takze szyb $niezny, ktory dn. 1. paz-
dziernika 1957 osiggnat gtebokos¢ ok. 15 m. Ma on
podwdjne znaczenie: 1) $cis$le naukowe, gdyz studia
nad uwarstwieniem $niegu jak réwniez nad jego kry-
sztatami pozwolg na odcyfrowanie niedawnej geolo-
gicznie przesztosci Antarktydy (np. wktadki popiotow —
wybuchy dawnych wulkanéw, wktadki pytkéw roslin-
nych — rozktad dawnych wiatréw) i 2) $cisle praktycz-
ne — dostarcza bowiem... topionej wody dla stacji.

Temperatura na dnie szybu jest prawie stata i wy-
nosi ok. —51,1°C, podczas gdy na powierzchni o0sig-
gneta rekord bezwzglednie minimalnej temperatury
na Ziemi —74,5°C (17 wrze$nia 1957). W okresie od
11 maja do 17 sierpnia 1957 temperatura na Biegunie
Potudniowym spadata 17 razy ponizej —70°C.

E. S.

Aluminium w Australii. Jednym z projektow roz-
woju gospodarczego stabo zaludnionej Australii Pét-
nocnej jest budowa przemystu aluminiowego, opartego
na rozlegtych ztozach boksytéw Pdinocnego Queens-
landu. Bedzie on zasilany w przysztosci przez sitownie
atomowe ze wzgledu na wielka odlegto$¢ od poktadow
wegla kamiennego potozonego w potudniowo-wschod-
niej Australii.

E. S.

Sitownia stoneczna u stop gory arki Noego. W dolinie
Araratu (goéry, na ktérej wedtug E”olii miata sie za-
trzymac¢ arka Noego po potopie) w radzieckiej Armenii
znajduje sie w budowie, juz powaznie zaawansowanej,
sitownia stoneczna, tamtejsze bowiem okolice otrzy-
mujg do 2600 godzin nastonecznienia rocznie. Centrum
sitowni jest wieza wysokosci ok. 40 m z obrotowym
kottem. Otoczona jest ona 23 wspdtsrodkowymi ko-
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tami z szyn. Przebiega¢ na nich beda samoczynne
pociagi z wielkimi reflektorami, ktérych 1300 zwier-
ciadet kierowa¢ bedzie promienie stoneczne na po-
wierzchnie wiezowego ,heliokotta”. Energia stoneczna
bedzie podgrzewa¢ wode do punktu wrzenia. Uzyskana
na tej drodze para kierowana bedzie do turbiny o mocy
1200 kW. Przypuszcza sie, ze ,heliokociot" wytworzy
rocznie ok. 2500 000 kWh energii elektrycznej.

E. S.

Bajkat — gtebszy niz dotychczas przypuszczano.
W jeziorze Bajkat — na Syberii, najgtebszym stodko-
wodnym jeziorze Ziemi — odkryto niedawno nowa,
rekordowg gtebie — 1940 m. Dotychczas uwazano, ze
maksymalna gteboko$¢ tego jeziora wynosi 1741 m.
Odkrycia dokonali naukowcy Bajkalskiej Stacji Lim-
nologicznej Akademii Nauk ZSRR na wschod od ma-
tego archipelagu wysp Olchon. Zapadlisko, w ktérym
znajduje sie wspomniana gtebia, przesledzono na dtu-
gosci ok. 50 km. Jego szeroko$¢ waha sie w granicach
od ok. 800 m do kilkunastu metrow. Wydaje sie, ze
zapadlisko to jest jednym ze $ladow wielkiego uskoku
geologicznego Bajkat-Kosogol. W najblizszej przyszto-
§ci ten obszar gtebokowodny bedzie celem badan spe-
cjalnej ekspedycji kompleksowej.

E. S.

Japonia najwiekszym producentem okretow. Pierwsze
miejsce w Swiatowej produkcji okretdw zajeta w r. 1956
Japonia — 1746 429 t (tj. 16,17°/o produkcji $wiatowej).
Wielka Brytania zajmuje dopiero drugie miejsce ze
swymi 1383387 t.

E. S.

Zelazo w Indiach. Wedtug M. S. Krishnana, pro-
fesora Indyjskiego Towarzystwa Krzewienia Nauk,
zasoby rud zelaznych Unii Indyjskiej przedstawiaja sie
nastepujaco: 6421 min t stwierdzonych a 21240 min t
prawdopodobnych. Chodzi tutaj przede wszystkim
o bogatg rude hematytowg (ok. 62% Fe), ktora jest
bardzo rozprzestrzeniona, zwtaszcza na obszarze pro-
wincyj Bihar, Oriissa, Bombaj, Mysore i Madras.

E. S

Nowy dyrektor w Obserwatorium na Mount Ha-
milton. Od grudnia 1945 roku godnos$¢ dyrektora Ob-
serwatorium Licka na Mount Hamilton sprawowat
C. Donald Shane. Obecnie wycofuje sie on od
zaje¢ administracyjnych w celu poSwiecenia sie w ca-
tosci pracom badawczym.

Jego nastepcg jest od 1. lipca 1958 r. Albert Whit-
ford, miedzynarodowy autorytet w fotometrii foto-
elektrycznej, tak jako obserwator jak i konstruktor
narzedzi w tej dziedzinie badan astronomicznych.

(PH.

Swiatowa uprawa ryzu. Wedlug oceny amerykan-
skiego departamentu rolnictwa S$wiatowa produkcja
ryzu w sezonie 1956—57 wyniosta rekordowa ilos¢
199 000 000 t, wykazujac wzrost o 4% w1lstosunku do
sezonu poprzedniego, a 19% — w stosunku do $rednich
rocznych przedwojennych. Gtownymi producentami
byty: Chiny (68 mJn t), Indie — 42, Pakistan — 14,
Japonia — 13, Indonezja — 11, Siam — 8, Birma — 7,
dalej Péinocny Wietnam, Filipiny i Brazylia. Kraje
Azji dostarczajg 93% produkcji Swiatowej.

Wydajnos¢ ryzu z hektara bardzo sie waha: od 7,4 q
we Francuskiej Afryce Zachodniej do 60 g w Hiszpanii
(okolice Walencji). Japonia posiada znaczng wydajnos¢
(42 q), Chiny — $rednig (26), Indie, Pakistan i Birma —
najstabszag (13—16). W Europie najznaczniejsza jest
produkcja ryzu we Wioszech (0,6 min t) i we Francji
0,1 min t).

Gtownymi importerami sa: Indie, Pakistan, Indo-
nezja, Japonia, kraje europejskie, eksporterami —
Birma, Siam, USA, Potudniowy Wietnam i Kambodza
oraz Wtochy.

E. S.
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Struktura ludnosciowa Brazylii. 30 czerwca 1956 lud-
nos$¢ Brazylii wynosita 58,663 min, Srednia za$ ges-
tos¢ — 6,9 os6b na km2 Rozmieszczenie ludnosci byto
jednak uderzajaco nierébwnomierne: gesto$¢ zaludnienia
na potudniu kraju réwnata sie 24,2 osobom na km2
podczas gdy na péinocy — 058, a na S$rodkowym
wschodzie — 1,09. Wedtug spisu z 1950 — 69,2% lud-
nosci trudnito sie rolnictwem. Struktura wiekowa lud-
no$ci byta nastepujagca (dane z 1955): 51,9% — w wieku
1—19 lat, 43,65°/0 — od 20—59 lat i 4,5% powyzej 60 lat.
Liczba mezczyzn wynosita w przyblizeniu 29,212 min,
kobiet — 29,331 min. Ocenia sig, ze w r. 1985 ludno$¢
Brazylii liczy¢ bedzie 118,297 min, a w roku 2000 —
168,286 min.

E. S

Rekord gtebokosci wiercenia. Juz w 1938 r. osiggnieto
w Kalifornii, w poszukiwaniu nafty, gtebokos$¢ wier-
cenia 4576 m; w 6 lat pdzniej, w Teksasie, pobito ten
rekord dociggajac wiercenie do gtebokosci 4683 m.
Z poczatkiem 1950 kompania naftowa Ohio Oil Co.
odwiercita na ztozu Palomafield w Kalifornii otwor
gteboki na 6548 m. Rekord ten zostat jednak ostatnio
przekroczony przez wiercenie naftowe w delcie Missis-
sipi o gtebokosci 6615 m, ktére ma by¢ doprowadzone
az do 6850 m.

E. S

Chiny — nowe mocarstwo naftowe? Co dopiero za-
konczony 5-letni plan gospodarczy Chinskiej Repu-
bliki Ludowej (1953—57) zaktadat 3-krotne zwiekszenie
wydobycia ropy naftowej. Cel ten zostat osiggniety. Po-
wierzchnia ogdélna wszystkich przypuszczalnych zagtebi
naftowych wynosi okoto 2,6 min. km2 Najbardziej
obiecujagcym i najintensywniej przeszukiwanym za
naftg jest kotlina Dzungarii, ograniczona tancuchami
Attaju i Tian-Szania. Na rope natrafiono tam juz
w 1933, w osadach kontynentalnej jury. Dzi$ dostar-
czajg nafty z tego rejonu gtownie ztoza Urumczi (Di-
hua) i Busju. Najwiecej nadziei budzi jednak obszar
potozony na péinoc od nich, w kierunku na Taczengu.
Niedawno natrafiono na nafte réwniez i na pétnocnym
obrzezeniu niedalekiej kotliny rzeki Tarym. Perspek-
tywy roponos$nosci istniejg takze w mato dotychczas
przebadanej kotlinie Cajdam, gdzie na potudniowej
krawedzi natrafiono na wycieki naftowe. W zagtebiach
wewnetrznochinskich sytuacja przedstawia sie naste-
pujaco: w Syczuanie odkryto niedawno i oddano do
eksploatacji wielkie ztoze ropy, w Szensi stwierdzono
liczne powierzchniowe wystepowania nafty. Najwiek-
sze aktualnie ztoze Chin — Laohunmiao — Jezy w nie-
wielkim zagtebiu Kan-su, potozonym we waskim, $réd-
gorskim teku, wypetnionym osadami trzeciorzedu. Jego
dobowe wydobycie stanowi ok. 75% wydobycia catego
kraju: Ostatnio produkcja tego ztoza wydatnie wzrosta
dzieki budowie naftociggu do pobliskiego Junmyn
i Lanczou, stolicy prowincji Kan-su.

Przypuszczalne zapasy chinskiej nafty wynoszg ok.
3 miliardéw t (co stawia je na 3 miejscu na $wiecie).
Dobowa produkcja Chin w 1950 wynosita 356 t, w 1955
podniosta sie do 1750 t a w ostatnim roku 5-latki —
1957 miata wg planu osiggna¢ 2780 t.

Dodatkowym zrédtem wydobycia nafty sg przede
wszystkim bitumiczne tupki Mandzurii. Wedtug przy-
blizonych ocen bedzie z nich mozna wyprodukowac ok.
1 miliard t nafty, z czego 0,7 mld. t z samego tylko
ztoza Fuszun (stynnego réwniez z wielkich zt6z wegla
kamiennego), potozonego na péinocny wschéd od sto-
licy Mandzurii — Mukdenu, a gdzie migzszo$¢ tup-
kow — wydobywanych systemem odkrywkowym —
dosiega 70—120 m. Zapasy tupkéw samych tylko pot-
nocno-wschodnich Chin wynoszg ok. 8 miliardow t.
Poza tym znaczne ztoza tych surowcow energetycznych
znajdujg sie w prowincjach Szensi, Sincjan, Jtinnan,
Kuangtung, Kuangsi, Hunan i innych — w {3cznej
ilosci az 18,2 miliardow t.

E. S.

30
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Kanadyjski gaz naturalny dla Stanéw Zjednoczonych.
Ztoza gazu naturalnego w Gorach Skalistych Kanady
dostarcza¢ beda ok. 5—6000000 m3 dziennie amerykan-
skim stanom Minnesota, Wisconsin, Illinois, Indiana
i Tennessee. E s

Rurociggi naftowe na Bliskim Wschodzie. Staty
wzrost wydobycia ropy naftowej na Bliskim Wschodzie
(170 min t w 1956, przewidywane 350 w 1965) powoduje
rowniez naglaca konieczno$¢ goraczkowej rozbudowy
sieci rurociggow naftowych. | tak lzrael buduje obec-
nie rurocigg taczacy Eilat (port u kranca zatoki Akaba)
z Haifg, Irak i Turcja planujg konstrukcje wspdlnego
naftociggu Kirkuk (lrak) — Aleksandretta (Iskende-
run — port turecki nad Morzem Srddziemnym). Bu-
dowe jeszcze innego rurociggu przewiduje sie rowniez
pomiedzy Basrg (lrak) a Mina el Ahmadi (portem
w Kuweicie). Wreszcie istniejgcy juz naftocigg Tapline
(ang. skrot od ,Transarabian pipeline" — rurociag
transarabski) ma zwiekszy¢ wkrotce sWa roczng prze-
pustowos$¢ z 15 na 35 min t.

E. S

Ropa naftowa w Indiach. W 1954 odkryto wielkie
ztoze naftowe, Nahorkatja, w dolinie rzeki Brahmapu-
try, na potnocy indyjskiej prowincji Assam. Zapasy
tego ztoza, wedtug obliczen z 1. lipca 1955, wynosity
ok. 6,5 min. t. Do tego czasu odwiercono zaledwie
4 otwory, z ktérych tylko 2 daty optacalng produkcje.
Jeden z nich, jak dotad najgtebszy w Indiach (3573,1 m),
napotkat horyzont ropny na gtebokos$ci 3003,3—3036,9 m.

E. S.

Ropne rezerwy Austrii. Wedtug danych austriackiego
federalnego urzedu geologicznego zapasy ropy naftowej
tego kraju oceniano w 1956 na 58,56 min. t, z czego
na samo tylko najwieksze ze znanych obecnie zt6z,
Matzen-Auerstall w Basenie WiedeAskim, przypada
ponad 54 min. t, na nastepne z kolei ztoze — 1,9 min t.

E. S

Zapasy ropy i gazu ziemnego w USA i Kanadzie.
Wedtug danych dorocznego sprawozdania Amerykan-
skiego Instytutu Naftowego i Amerykanskiego Stowa-
rzyszenia Eksploatacji Gazu Ziemnego stwierdzone do
r. 1956 zapasy ropy naftowej w Stanach Zjednoczonych
wynosity 4714 min t, z czego ok. 50°/0 znajdowato sie
w samym tylko stanie Teksas. Zapasy gazu ziemnego
oceniano na 6335 miliardbw m3 z ktorych ok. 3066,8
miliardow m3 ze$Srodkowanych byto rowniez w Teksa-
sie. Znaczne rezerwy gazu ziemnego istniejg takze
w stanach (w porzadku ich waznosci): Luizjana, Nowy
Meksyk, Kansas i Oklahoma.

Zapasy nafty (wliczajac w to naturalne ciekte pro-
dukty pogazowe) zachodniej Kanady wynosza wedtug
oceny Kanadyjskiego Stowarzyszenia Naftowego 355
min t. Wiekszo$¢ z nich (wraz z zapasami gazu) skon-
centrowana jest w prowincjach Alberta i Brytyjska
Kolumbia.

W r. 1955 odwiercono w USA ok. 56 tys. nowych
otworéw poszukiwawczych i eksploatacyjnych oraz wy-
dobyto 337,3 min t ropy naftowej.

E. S

Keniony podmorskie. Jednym z najbardziej znamien-
nych, intrygujacych a zarazem spornych, co do swojego
pochodzenia, cech foza oceandéw sg tzw. keniony pod-
morskie. Wystepujg one przede wszystkim na zboczach
cokotéw kontynentalnych, tam gdzie cokoty te przecho-
dza w mniej wiecej ptaskie dna basendw gteboko-ocea-
nicznych. Wydaje sig, ze — zgodnie ze zdaniem znacz-
nej czesci geologoéw morskich — sg one produktem tzw.
pradéw zawiesinowych, tj. pragdow wody morskiej
o silnej koncentracji zawiesin mineralnych, ktére gra-
witacyjnie ztobig bruzdy kenionéw. Za niestuszng
trzeba uznaé hipoteze, ktora powstanie kenionéw upa-
truje w pracy rzek. Miatyby one wycig¢ je na suchym
ladzie, wynurzonym w plejstocenie na skutek ogolnego
obnizenia sie poziomu ocean6w, dzieki zmagazynowa-

WSZECHSWIAT

niu znacznych ilosci wody morskiej w olbrzymich Ig-
dolodach tej epoki. Jest to jednak mato prawdopo-
dobne, o czym Swiadczy zwiaszcza fakt, ze liczne pod-
wodne keniony (np. p6inocno-zachodnio-atlantycki ke-
nion lezacy w przedtuzeniu rzeki Hudson, u ktorej ujs-
$cia znajduje sie Nowy Jork) wkraczajg niekiedy da-
leko w gtgb gtebokooceanicznych basenéw, ktérych dno
nigdy nie stanowito ladu.

Badania przeprowadzone w r. 1947 przez amerykan-
ski statek oceanograficzny, , Atlantis”, doprowadzity
do wykrycia wielkiej rowniny podwodnej, o szerokosci
ok. 400 km pomiedzy Bermudami a Azorami, a wiec
w najgtebszej czesci zachodniego Atlantyku. Dno jej
zbudowane jest do gtebokosci 45 m z piaskow i itow,
bardzo podobnych do przybrzeznego materiatu spadzi-
stych brzegéw Nowej Anglii. W r. 1949 prze$ledzono
podwodny kenion Hudsona, ktéry ciagnie sie 370 km
od skraju szelfu pétnocnoamerykanskiego na wspom-
nianej rowninie zachodniego Atlantyku. Pobrane rdze-
nie dowiodly, ze kenion wyerodowany zostat w glinach
o wieku wielu milionéw lat i ze jego dno zawiera nie
tylko piasek i zwir ale takze szczatki matzy zyjacych
wytacznie we wodach szelfowych, w poblizu brzegu.
Dno i zbocza kenionu, jak réwniez rdwnina, na ktérg on
wychodzi pokryte sa cienkg warstwg wspotczesnego itu.
Przypuszczaé nalezy, ze zar6wno sam kenion jak 1 row-
nina powstaty na skutek dziatalnosci pradow zawiesi-
nowych w plejstocenie, kiedy to z obszaru Pdinocnej
Ameryki znoszone byty do Atlantyku ogromne ilosci
piasku i zwiru.

W r. 1949 odkryto, a w 1952 doktadnie przebadano
jeden z najwiekszych kenionéw — $rodkowoatlantycki.
Zaczyna sie on nie u ujscia rzeki tylko na dnie otwar-
tego oceanu pomiedzy lIslandig i Grenlandig i lezy na
gtebokosciach od 3,7—6,5 km. Jego gteboko$¢ wynosi
45—182 m. Dno zawiera piasek i, by¢ moze, zwir. Przy-
puszcza sie, ze kenion ten wyerodowaty okresowe
prady zawiesinowe stonych i zimnych wdd, sptywaja-
cych ze skutej lodem Grenlandii.

Analiza uszkodzen podwodnych kabli telekomunika-
cyjnych wskazuje na przeptywanie przez kenion cza-
sowych pradéw nasyconych materiatem okruchowym,
o charakterze lawin. Prady takie powstajg szczeg6lnie
w czasie trzesien ziemi, tak jak miato to miejsce np.
18 listopada 1929 w okolicach Nowej Funlandii i 9
wrzes$nia 1954 na potnocnym wybrzezu Algieru, kiedy
to catkowitemu zniszczeniu ulegto m in. miasto Or-
leansville. Obliczono, ze szybkos$¢ takich pradéow do-
chodzi do 925 km na godz. na sktonie kontynental-
nym i ok. 27,8 km na réwninie gtebokomorskiej. Na
Morzu Karaibskim, u ujscia rzeki Magdaleny w Ko-
lumbii, prady zawiesinowe tworzyty sie w wyniku
spetzywania grobli obwatowywujgcych ujscie rzeki. Na
niezwykle ptaskim dnie Morza Karaibskiego napotkano
na piasek, ptytkowodne muszle i szczatki roslin lado-
wych. W rowie Porto Rico, najgtebszej czesci Atlan-
tyku (9218 m), stwierdzono istnienie wapiennych sko-
rup organizmoéw ptytkowodnych i wapienne wodoro-
sty zawleczone tam najwidoczniej przez prady zawie-
sinowe, sptywajace po zboczach rowu.

Przyczyny powstawania pradéw zawiesinowych sg
wiec rozmaite: zlodowacenie, trzesienia ziemi, nagro-
madzenie osadéw przez rzeki na sktonie kontynental-
nym itp. Wspomnie¢ roéwniez nalezy o tym, ze prady
zawiesinowe moga przenosi¢ materiat organiczny, ktory
z jednej strony moze stuzyé jako pokarm dla ryb gte-
bokomorskich i innych organizméw, z drugiej za$
strony umozliwia tworzenie sie ropy naftowej, ktorej
najwieksze ilosci znajdujg sie witasnie w starych pia-
skach morskich. Hipoteza ta okazata sie juz zreszta
bardzo przydatna przy badaniach np. roponos$nych zi6z
potudniowej Kalifornii. W naszych czasach prady za-
wiesinowe moga mie¢ kapitalne znaczenie przy prze-
noszeniu promieniotwdrczych prfrfuktow rozpadu, po-
wstatych przy wybuchach atomowych.

E. S

Niemieccy naftowcy w Syrii. Zachodnio-niemieckie
towarzystwo naftowe Deutsche Erdol A. G. uzyskato
koncesje od rzadu syryjskiego na poszukiwania naftowe
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na obszarze ok. 15.000 km* na pomocnym wschodzie
kraju, w kacie pomiedzy Turcjg a Irakiem. Juz pierw-
sze prébne wiercenia wykazaty obecnos$¢ ropy. Rzeczo-
zZnawcy przypuszczaja, ze uda sie wyprodukowaé rocz-
nie do 900000 t ropy. Ma by¢ ona catkowicie zarezer-
wowana do przer6bki w NRF.

E. S.

Nowe ztoze ropy naftowej na pustyni Negew. Na
terenie izraelskiej pustyni Negew odkryto nowe ztoze
naftowe, 90 km na potudnie od gtéwnego miasta tego
obszaru Berszeba. Rope naftowg napotkano na gtebo-
kosci 1500 m.

E. S

Produkcja kawy na S$wiecie. Gtownymi Swiatowymi
producentami kawy na Swiecie w 1956 byty: Brazylia
(1000 000 t), Kolumbia (300000 t), Francuska Afryka

Zachodnia (100000 t), w dalszej kolejnosci Angola,
Meksyk, Uganda, Salwador, Indonezja i Gwatemala.
Gtownymi nabywcami bylty w tym czasie: USA

(1,3 min t), Francja (200000 t), NRF (130 000 t), Witochy,
Belgia, Szwecja i Kanada. Produkcja i zuzycie utrzy-
mujg sie w rownowadze — mniej wiecej na wysokosci
2,2 min t.

E. S.

Nowe ztoze uranu. W stanie Ohio odkryto nowe ztoze
rud uranowych. Ma ono posta¢ ogromnej zyty dtugosci
350 km a szerokosci ok. 35 km. W ciggu pierwszego
potrocza 1957 ogo6lna produkcja rudy uranowej w USA
wyniosta az 1706 000 t; poniewaz jednak jej $rednia
zawarto$¢ czystego uranu wynosi zaledwie 0,28%, wiec
produkcja koncentratu tego metalu wyniosta w tym
samym okresie tylko 4 140 t.

E. S.

Oceanografowie wszystkich krajow tgczcie sie! Jed-
nym z najwazniejszych zadan postawionych przed ba-
daczami uczestniczacymi w Miedzynarodowym Roku
Geofizycznym sg studia oceanograficzne. Aby posze-
rzy¢ ich zakres i kontynuowaé je juz po ukoniczeniu
MRG pietnastu najznakomitszych oceanograféw z ca-
tego Swiata zebrato sie w potowie ub. r. w stawnym
amerykanskim Instytucie Oceanograficznym w Woods
Hole (w stanie Massachussetts) by zainicjowa¢ utwo-
rzenie nowej grupy diugofalowego planowania miedzy-
narodowej wspoOtpracy w tym zakresie.

Juz poprzednio, w czasie dyskusji nad planami MRG
w Goteborgu w Szwecji proponowano utworzenie spe-
cjalnego komitetu do badan oceanograficznych (w skro-
cie SCOR — z ang. Special Committee on Oceano-
graphic Research) Miedzynarodowej Rady Unij Nau-
kowych. Miatby on nie tylko kontynuowac prace
zapoczatkowane w czasie MRG, ale zaja¢ sie rowniez
dziedzinami oceanografii nie wi#aczonymi do badan
MRG, ktérym grozi zatem zaniedbanie (np. tak waz-
nym zagadnieniem jak przypuszczalne zakazenie pro-
mieniotwdrcze mérz).

W Woods Hole radzono przede wszystkim nad ko-
ordynacja naukowej dziatalnosci we wszystkich dzie-
dzinach badan oceanograficznych, z myslg o ustaleniu
Swiatowego programu zagadnien pierwszoplanowych
i o wielkim zasiegu. Dyskutowano réwniez projekt
zwotania miedzynarodowego zjazdu nauk oceanogra-
ficznych na r. 1959 w Stanach Zjednoczonych pod
auspicjami Amerykanskiego Towarzystwa Krzewienia
Nauki. Plany takiego zjazdu przestane zostang komi-
tetowi nauk oceanograficznych UNESCO, ktéry zbierze
sie wkrotce w stolicy Siamu — Bangkoku.

Wspobtczesne badania oceanograficzne, ktére wyma-
gaja coraz wiekszego wsparcia tak kadrowego i finan-
sowego, koncentrowac¢ sie winny, wedtug zalecen mie-
dzynarodowego komitetu z Woods Hole, na trzech
problemach kluczowo waznych juz nie tylko dla nauki,
ale wprost dla przysztego dobrobytu cztowieka: 1) na
produktywno$¢ morza, tj. na zagadnieniu ile i ktore
z ok. 200000 gatunkéw flory i fauny morskiej moze
stuzy¢ cztowiekowi jako pokarm, 2) na oceanie, jako
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magazynie przemystowych i promieniotwérczych od-
padéw i wreszcie 3) na roli oceanu w zmianach Kkli-
matu. Wszystkie te trzy zagadnienia wymagajg wiedzy
0 wymianie wéd dennych i powierzchniowych, co sta-
nowi fundamentalny problem w oceanografii. Jako je-
den z pierwszych krokéw zmierzajgcych do przyspie-
szenia i rozszerzenia badan o morzu uznano normali-
zacje i ujednolicenie przyrzadéw oceanograficznych
1 pewnego rodzaju centralizacje uzywania statkow ba-
dawczych. Uczeni zaproponowali, by dwa nastepne lata
zuzytkowano przede wszystkim na wymiane danych
i standaryzacje technik badawczych. W r. 1960 lub
1961 planuje sie rowniez przeprowadzenie komplekso-
wej eksploracji (za pomoca 16 statkéw) O. Indyjskiego,
ktory — jak dotad — jest najstabiej zbadanym obsza-
rem Ziemi.

E. S

Radio a sztuczne chmury. Wydaje sie, ze wytwarzanie
sztucznych chmur otwiera réwniez nowe mozliwosci
dla dalekosieznej tgcznosci radiowej i telewizyjnej, kto-
ra — jak dotagd — byta ograniczona stopniem natu-
ralnej jonizacji atmosfery; sztuczna jonizacja moze
wzmocni¢ odbicie fal radiowych i jako$¢ odbioru.
W ciggu roku 1957 lotnictwo wojskowe Stanoéw Zjed-
noczonych wraz z Laboratorium Radiowym uniwer-
sytetu Stanford w Kalifornii przeprowadzato doswiad-
czenia w tym kierunku. Wyrzucano rakiety, ktére na
pewnej wysokosci rozpylaty gaz. Gaz tworzyt fawice
chmur na wysokosci ok. 120 km ponad powierzchnig
Ziemi. Lawica ta, oddzialywajac na otoczenie, jonizo-
wata sie, powodujgc silniejsze niz normalnie odbicie
fal radiowych.

E. S.

Najgtebsza kopalnia $wiata. Jest nig kopalnia
Champion Reef (3059 m). Stanowi ona jedng z kilku
kopaln ztotonosnego pola Kolar, w stanie Mysore, na
potudniu Indii. W ciggu ostatnich 83 lat, tj. od chwili
zastosowania prawdziwie technicznych metod goérni-
czych, pole Kolar. dostarczyto 958 t zlota ze swego
imponujacego labiryntu chodnikdw podziemnych, li-
czacego ni mniej ni wiecej jak tylko 1040 km dtu-
gosci. Na dnie kopalni panuje temperatura ok. +65°C,
ktora bytaby nie do zniesienia dla gdrnikéw, gdyby
-nie doskonaty system wentylacyjny. Ta temperatura
wraz z cisnieniem powoduja, ze na dnie wystepuje
zjawisko stopniowego, plastycznego ptyniecia skat. Do-
prowadza ono niekiedy do samoczynnego wypetniania
wyrobisk otaczajaca skata, z szybkoscig ok. 15 cm na
dobe. Wielkie cisnienie powoduje tez czesto fenomen
tzw. ,,wybuchdw skalnych" w przestrzeniach otwartych
(przy napieciach powyzej punktu krytycznego), co zmu-
sza do napetniania wyrobisk rodzajem ,podsadzki"
z odpornych blokéw granitu transportowanych spe-
cjalnie w tym celu z powierzchni.

Wspomniane ztoze wystepuje w zytach kwarcowych,
o nachyleniu 45° przy powierzchni, ponizej zupeinie
poziomych. Szerokie przecietnie na 090—12 m (ma-
ksymalnie na 7,5, minimalnie — 0,3 m) przecinajg one
niezmiernie twarde i bardzo stare tupki hornblendowe
potwyspu Dekan. Przypuszcza sie, ze w przysztosci
maksymalna gtebokos¢ eksploatacyjna kopaln ztoza
Kolar przekroczy nieznacznie 3500 m.

E. S.

lle morza a ile lgdu? Catkowita powierzchnia globu
ziemskiego wynosi ponad 510 milionéw kilometrow
kwadratowych, z czego oceany zajmujg 71%. Najwiek-
szym zbiornikiem wody jest ocean Spokojny, po-
wierzchnia jego wynosi 180 milionow km2 co stanowi
35,3%. Na drugim miejscu znajduje sie ocean Atlan-
tycki, ktéry zajmuje 81,7 milionébw km2 a razem
z morzami Sroédziemnym i pobocznymi, 106 milionéw
km2 co stanowi wiecej niz jednag piata czes¢ catko-
witej powierzchni ziemi. Ocean Indyjski stanowi 14,7°/0
powierzchni kuli ziemskiej, wynosi to 75 milionéw km2

Z kontynentéw najwieksza jest Azja. Powierzchnia

30*
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jej wynosi tyle, ile obszar Afryki, Europy i Australii
razem wziete. Drugie miejsce zajmuje Ameryka z 42
milionami km2 potem Afryka (30 milionéw km?2, Eu-
ropa (10 milionéw km32 i wreszcie najmniejszy kon-
tynent Swiata, Australia 4 miliony km2

Na lagdy przypada 148 milionbw km2 a na oceany
362 miliony km2 Grenlandia, zajmujgca 2 176 tysiecy
km2, odbiega pod wzgledem obszaru tak dalece od
pozostatych wysp, ze mogtaby uchodzi¢ za osobny kon-
tynent. (Wg)

Najulewniejsze deszcze padajg w miejscowosci Czer-
rapundzi (Cherra Punji) w Indiach. Przecietny roczny
opad deszczéw wynosi tam 1150 cm, w czym 250 cm
przypada na miesigce, czerwiec i lipiec. Gdyby woda
z deszczoéw gromadzita sie i nie wysychata, to po roku
Czerrapundzi znalaztoby sie na dnie jeziora gtebo-
kosci 230 metrow.

Przyczyna tego fenomenu klimatologicznego jest bar-
dzo prosta. Oto Czerrapundzi lezy w gérach Khasi
na wysokosci 1350 metréow ponad réwning Bengalii
w odlegtosci okoto 300 km od zatoki Bengalskiej. Row-
nina ta jest w sezonie deszczowym zalana wodg z po-
wodu wylewu rzek cieplejszych od wody morskiej.
Prady powietrzne iwiejgce z tych wodnych obszaréw
w stanie silnego nasycenia parg kierujg sie w strone
p6inocno-wschodniag do Czerrapundzi. Pasmo gor Kha-
si tworzy przy skrzyzowaniu z réwnie wysokim pa-
smem gor Arakan Jowai, biegnagcych w kierunku pét-

nocno-wschodnim, lejowate zagtebienie, otwarte od
potudniowego-zachodu.
Monsun, wiejagc od zatoki Bengalskiej, nasycony

wilgocig, wpada w ten lejowaty niz. Powietrze, w mia-
re zwezania sie doliny, podnosi sie coraz wyzej, styg-
nie i oddaje ciepta pare w postaci bardzo obfitego
deszczu.

(Wg)

Gdyby stopniaty lody podbiegunowe. Znany geolog
i podroznik podbiegunowy prof. E. David, zamie-
scit w jednym z fachowych czasopism rozprawe na
temat, co by nastgpito, gdyby z powodu zmiany kie-
runkéw morskich pradéw cieplnych, co w zasadzie —
jego zdaniem — nie jest niemozliwe, stopniaty lody
podbiegunowe. Wypadek taki pociaggnatby za sobg ka-
tastrofalne nastepstwa. Wskutek stopienia tych olbrzy-
mich mas lodu podniostby sie oczywiscie poziom wody
zarobwno Atlantyku, jak i Pacyfiku, czego nastepstwem
bytoby zalanie duzych niskich obszaréow przybrzeznych.
Rozmiary powodzi bytyby zalezne od iloSci stopionego
lodu.

Powierzchnia zlodowacona kuli ziemskiej wynosi
15545 tysiecy kilometréw kwadratowych, natomiast
grubos$¢ pokrywy lodéw podbiegunowych nie zostata
jeszcze dotad doktadnie zbadana, mozna przyjmujac,
ze wynosi ona 200 do 450 metrow. Po stopieniu catej
masy lodu poziom oceanu Atlantyckiego jak i Spokoj-
nego podnidstby sie mniej wiecej o 8 do 13 metrow.
Lady tej wysokosci znalaztyby sie pod woda. Wo)

Wg

Rzeka od morza. Wszystkie rzeki ptyng zazwyczaj ku
morzu. Tymczasem w Afryce, we francuskim Somali,
znajduje sie rzeka, ktéra wyptywa z morza. W poblizu
zatoki Aden jest stone jezioro Assal potozone o 24,36 m
ponizej powierzchni morza. Jezioro to zasila woda
strumien dtugi na 32 km, ptynagcy od morza. Praw-
dopodobnie jezioro to byto odnogg morska, a oddzielity
je piaski, naniesione wichrem lub falg.

(W)

Morze obfitujgce w skarby mineralne. Jest nim Mo-
rze Martwe (starozytne Lacus asphaltides), bedace
witasciwie stonym jeziorem, o powierzchni okoto 5 ty-
siecy kilometréw kwadratowych, znajdujgcym sie w po-
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tudniowowschodniej czeéci Palestyny. Dtugo$¢ jego wy-
nosi 476 km. Stanowi ono najgtebszg na ziemi kotline,
zwierciadto bowiem tego jeziora lezy o 394 metry po-
nizej poziomu morza, poniewaz za$ gtebokos$é jego wy-
nosi okoto 400 metréw, wiec dno tego basenu dosiega
nawet 794 metréw gtebokosci. Woda jego zawiera 20
do 26 procent sktadnikow statych (soli), skutkiem czego
nie moga tam zyé zadne zwierzeta. Takze wybrzeza
Morza Martwego sg niezalesione i pozbawione wszel-
kiej roslinnosci. Pod piaszczystym jego dnem znajduje
sie asfalt.

Jezioro to jest nieprzebranym zrédiem skarboéw mi-
neralnych. Jak dotad eksploatacja tych zasobow ogra-
niczata sie wytgcznie prawie do wydobywania potazu
(weglanu potasu), ktdra to s6l ma wielkie zastosowanie
do wytwarzania nawozéw sztucznych, wyrobu szkia,
w przemysle farbiarskim i innych.

W morzu tym istniejg rowtniez, dotychczas nietknie-
te, najbogatsze na Swiecie rezerwy magnezu. Wydoby-
wanie tego metalu, niestychanie waznego dla produkcji
samolotéw i innych maszyn, odbywa sie droga elektro-
lizy z chlorku magnezowego. Setki tysiecy ton soli,
ktora pozostaje jako produkt uboczny przy fabrykacji
potazu — moze staé sie podstawag do rozwoju wiel-
kiego przemystu chemicznego, produkujgcego materiaty
plastyczne, celuloze, sulfaty i inne.

Istniejg podstawy, wskazujgce na to, ze Morze Mar-
twe posiada takze inne, dotychczas nie wykryte skar-
by, jak ztoto, ciezkg wode (deuterium) oraz rope naf-
towa. W kamieniotomach, znajdujacych sie w strefie
tego morza, odkryli geolodzy aluminium, chrom, asfalt,
gips, piasek kwarcowy i glinke ceramiczng.

Specjalne wtasciwosci klimatyczne wybrzezy Morza
Martwego zapewniajg mozliwo$¢ utworzenia tam wiel-
kich o$rodkéw leczniczych. Zawarto$¢ soli w wodzie
tego jeziora wynosi — do 26 procent, posiada wiec ona
wielkg warto$¢ jako kapielisko. Klimat w miesigcach
jesiennych i zimowych jest tagodny i bardzo odpowied-
ni dla celow lecznictwa, sportow i turystyki.

Ostatnio opracowali inzynierowie izraelscy plan, ma-
jacy na celu wyzyskanie réznicy poziomoéw wody mig-
dzy morzami Martwym i Srédziemnym jako Zzrodta
energii. Woda z morza Srodziemnego piynetaby, we-
dtug tego planu, przy pomocy diugiego kanatu, cze-
Sciowo podziemnego, gdyz przebijajgcego niby tunel
tancuch goér przedzielajgcych to jezioro od morza. Wo-
dospad powstaty w ten sposéb, a osiggajacy okoto
380 metrow wysokosci, bytby niewyczerpanym zrodiem
taniej energii elektrycznej.

(Wg)

Wolne od lodu drogi wodne. W Szwecji wyprébo-
wano ostatnio z wielkim powodzeniem nowa metode
odlodzenia dr6g wodnych w czasie zimy. Obecnie roz-
waza sie mozliwosci zastosowania tej metody na wielka
skale do zapewnienia wolnego od lodu przejazdu po-
miedzy portem Vasteras nad Jeziorem Maler a Séder-
talje nad Battykiem. Metoda polega na utozeniu per-
forowanych rur plastycznych na dnie drogi wodnej.
Wpompowane w rury pod cisnieniem powietrze ucho-
dzi otworami i wypycha cieplejsza wode ku powierz-
chni, topigc w ten sposéb 16d. Staty ruch wody zapo-
biega dalszemu tworzeniu sie lodu. DosSwiadczenia
wykazaty, ze projekt jest zupetnie optacalny i elimi-
nujagc kosztowne tamanie lodu umozliwia normalny
ruch statkéw handlowych.

Zegluga na Jeziorze Malar, jednej z najbardziej
uczeszczanych wewnetrznych drég wodnych Szwecji,
byta dotychczas znacznie utrudniona przez dtugotrwate
i silne zalodzenie w zimie. Jezioro jest gtebokie i sto-
sunkowo wolne od silnych pradéw, tak wiec bedzie sie
dobrze nadawato dla insta>«ji systemu sprezonego
powietrza.

E. S.
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Jozef Oberc: REGION GOR BARDZKICH (SU-
DETY). Przewodnik dla geologdw. Warszawa 1957. Str.
283. Ryc. 37, 5 tabel, 11 tablic. Cena zt 51.

Przewodniki geologiczne stanowig wazng pozycje
wsérod wydawnictw geologicznych. Majg one szczeg6lne
znaczenie dla tych wszystkich, ktorzy w terenie chcie-
liby zapoznac sie z najciekawszymi zjawiskami i za-
gadnieniami danego terenu, czego nie moze zastapic
sama tylko literatura przedmiotu. Odnosi sie to za-
rowno do geologéw, jak i dla geografow, zwilaszcza
geomorfologdw i mitosnikdw przyrody.

Pod tym wzgledem polska literatura geologiczna jest
bardzo uboga. W okresie miedzywojennym ukazat sie
jedynie w r. 1927 Przewodnik geologiczny po Warsza-
wie i okolicy, opracowany przez St. Matkowskie-
go, po wojnie wydany zostat Przewodnik geologiczny
po Kazimierzu i okolicy K. i W. Pozaryskich.

Przewodnik geologiczny po Gérach Bardzkich
J. Oberca otwiera nowa serie przewodnikéw zamie-
rzong przez Wydawnictwa Geologiczne. Obszar Gor
Bardzkich jest bardzo ciekawym, chociaz mato znanym
terenem okolic Barda, lezagcym w obrebie Sudetéw
wzdtuz ich potnocno-wschodniej krawedzi, na potudnie
od Gor Sowich.

Przewodnik sktada sie z dwoéch czesci. Pierwsza
cze$¢ obejmuje zarys geologii regionu bardzkiego.
W poszczegblnych rozdziatach oméwione zostaty: Ramy
krywajgce te strukturet, oraz tektonika.

Na obszarze Gor Bardzkich wystepujg rozne skaty
krystaliczne, jak gnejsy, ktorym przypisuje sie wiek
archaiczny, serpentynity, gabra i diabazy. Wiek nie-
ktérych skat, np. gabrowo-diabazowych, nie zostat do-
tad doktadniej okreslony. Serie osadowe struktury
bardzkiej obejmujg utwory staropaleozoiczne (gotland
i dolny dewon) oraz mitodopaleozoiczne (gérny dewon
i dolny karbon). Strukture bardzkg przykrywajg mtod-
sze serie skat osadowych wieku gdrno-karborskiego
i permskiego (czerwony spagowiec) oraz utwory czwar-
torzedowe.

Powyzsza wstepna cze$¢ oparta jest gtownie na wia-
snych badaniach autora, ktory na tym obszarze pra-
cowat przez kilka lat i przygotowuje obszerniejsza
naukowga monografie tego regionu sudeckiego. Dotyczy
to szczegdlnie zagadnien tektonicznych, ktére ujete zo-
staty w ustepach: Jednostki tektoniczne, Struktura
bardzka, Masa intruzywna ktodzko-ztotostocka, Ele-
menty przykrywajgce strukture bardzka, Dyslokacje,
Przewodnie rysy tektoniki bardzkiej, jej og6lny obraz
i zasadnicze cechy oraz geneza.

Cze$¢ druga przewodnika obejmuje opis 12 wycie-
czek z trzech miejscowosci wyjsciowych o dobrych
warunkach zakwaterowania i wyzywienia oraz dojaz-
dach kolejowych i autobusowych.

Z Barda opisuje autor wycieczki do Mtynowa (lewym
brzegiem Nysy), do Wilczy na +tupianke (potokiem
Wilcza), do Brzeznicy (przez Kukute) i do Laskoéwki
(przez Graniec); z Ktodzka — wycieczki do Wojborza
(przez taczng), do Podtynia (przez Jurandow), do Woj-
ciechowic i do Podzamka (przez Rozec i Oglede); ze
Srebrnej Gory — wycieczki do potoku Stobna, do Wil-
czy (przez Zdanéw), do Matego Bozkowa i do Dzi-
kowca.

Opis kazdej wycieczki zawiera krotkie wstepne in-
formacje dotyczace wieku spotykanych formacji i ro-
dzaju skat, jednostek tektonicznych oraz zjawisk
morfologicznych. Trasy opisywanych wycieczek sg wy-
znaczone na oddzielnej mapie, zawierajgcej numeracje
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opisywanych szczego6towiej punktow. Réwniez' i trasy
od kazdego z opisywanych punktéw do nastepnego sg
dosy¢ obszernie w tekscie uwzgledniane. Takich opi-
sanych punktéw, bedacych naturalnymi, a niekiedy
i sztucznymi (kamieniotomy) odstonieciami, podaje au-
tor 117, tj. okoto 10 na kazdg wycieczke; taka sama
liczba opisow obejmuje poszczegdlne trasy.

Ryc. 1. Odstonigecie dolno-karbonskich tupkow z wktad-
kami szarogtaz6w w przekopie kolejki zebatej miedzy
Srebrng Gorg a Zdanowem. Fot. J. Oberc

Przekroje geologiczne oraz fotografie niektorych od-
krywek (ryc.) uzupetniajg opisy tekstowe, utatwiajgc
ich zrozumienie. Przy niektérych odstonieciach, zawie-
rajagcych faune kopalng, autor podaje szczegb6towy jej
wykaz.

Uzupetnienie Przewodnika stanowia: zestawienie
najwazniejszej literatury, obejmujace 52 pozycje, Ob-
jasnienie niektorych trudniejszych terminéw geologicz-
nych, (co jest wazne zwtaszcza dla niegeologow, ktorzy
postugiwaé sie bedg Przewodnikiem), oraz alfabetyczny
Skorowidz wystepujacych na opisywanym obszarze
skamieniatosci. W oddzielnych tabelach zestawione zo-
staly formacje i jednostki tektoniczne, wystepujace na
trasach poszczeg6lnych wycieczek, ponadto do Prze-
wodnika zostata dotagczona oddzielna tabela obrazujaca
dzieje geologiczne regionu Bardzkiego.

Najcenniejszy dodatek do Przewodnika stanowig
dwie mapki, a mianowicie barwny szkic geologiczny
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regionu bardzkiego oraz szkic tektoniczny, na ktorym
zostalty przedstawione opisane jednostki tektoniczne.
Orientacje w terenie utatwi zamieszczony na oddzielnej
tabeli Skorowidz nazw geograficznych, obejmujacy
miejscowosci, nazwy topograficzne oraz rzeki i potoki
(wraz z odno$nymi dawniejszymi nazwami niemiec-
kimi).

Na 7 catostronowych kredowych tablicach zamie-
szczone zostaty fotografie przedstawiajgce faune ko-
palng Go6r Bardzkich (graptolity gotlandzkie, gtowo-
nogi gérno-dewonskie oraz faune dolno-karbonska).

Przewodnik Geologiczny J. Oberca Regionu Gor
Bardzkich jest powaznym osiggnieciem autora. Stano-
wi on cenng pozycje wydawniczg, ktorej ukazanie sie
powitali z radoscig nie tylko geologowie, zwtaszcza
sudeccy, lecz i og6t przyrodnikéw, ktérym Przewodnik
utatwi zwiedzanie tego bardzo ciekawego terenu.

K. MASLANKIEWICZ

G. Erdtman: POLLEN AND SPORE MORPHO-
LOGY, PLANT TAXONOMY, Gymnospermae, Pteri-
dophyta, Bryophyta, (lllustrations) Stockholm — 1957.

Opublikowana pod tym tytutem ksigzka jest trzecig
z kolei ksigzka palinologiczng tego typu napisang przez
profesora G. Erdtmana. Dwie poprzednie, to An Intro-
duction to Pollen Analysis wydana w r. 1943 i 1954,
oraz Pollen Morphology and Plant Taxonomy (Angio-
sperms) wydana w r. 1952.

Ostatnia ksigzka, bedaca przedmiotem niniejszej re-
cenzji, zawiera 151 stron druku, w tym 265 rysunkow
tuszem i mikrofotografie. Autor zaznacza w przedmowie
do ksigzki, ze jest ona wtasciwie atlasem do Il tomu,
ktéry bedzie zawieral wiasciwy tekst i diagnostyczne
opisy. Omawiana ksigzka zawiera nastepujace rozdzia-
ty: wstep, cze$¢ rysunkowg w postaci atlasu z pod-
pisami poszczeg6lnych rysunkéw a na koncu dodatek
(Supplement) zawierajacy dwa bardzo ciekawe arty-
kuty:

1. B. M. Afzelius: O nowych metodach fizykal-
nego badania komaérki i ich zastosowaniu do studiéow
nad ziarnami pytku i sporami.

2J. Radwan-Pragtowski:
cienkich skrawkow z 13 rysunkami.

We wstepie autor zajmuje sie morfologiag egzyny
ziam pytku wspotczesnych gatunkéw roslin nagoza-
lazkowych, ktérych ziarna pytku posiadajg worki po-
wietrzne. Tutaj autor podaje réwniez nomenklature
stosowana na okreslenie poszczegblnych czesci ziarn
pytku. Autor zaznacza, ze nexina btony ziarna pytku
sktada sie z dwu wyraznych warstw widocznych do-
brze przy uzyciu zwyktego mikroskopu, ktore czesto
rozszczepiaja sie w czasie chemicznej maceracji mate-
riatu pytkowego. Autor wypowiada przy tym zdanie,
iz zadziwiajacy jest fakt, ze ta wyrazna cecha nie
byta wymieniana dotychczas w opisach diagnostycz-
nych. Poniewaz omawiana ksigzka G. Erdtmana uka-
zata sie w druku prawie w tym samym czasie co
opublikowana moja ksigzka pt. Lower Miocene Pollen
Flora From The Valley Of Kilodnica Near Gliwice
(Upper Silesia), Wroctaw — 1957, dlatego prof. Erdt-
man nie magt oczywiscie wiedzie¢, ze wtasnie w swojej
pracy uwzglednitem te ceche w opisach diagnostycz-
nych, nazywajac obie warstwy nexiny jako ekto-
i endo-egzyne. Atlas z jego cze$cig opisowg przed-
stawia sie bardzo pieknie. Rysunki sg S$wietnie wy-
konane tuszem przez Anne-Lisa Nilsson z orygi-
nalnych preparatow mikroskopowych autora. Precyzja
rysunku idzie tu w parze z doktadnoScia i przejrzysto-
§cig struktury bton ziam pytku i zarodnikéw. Cenng
nowoscig w atlasie jest to, ze w wielu rysunkach ziarn
pytku sg umieszczone malutkie prostokaty lub kwa-

O cieciu ultra-
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i zarodnikéw. Autor wymienia tu jako pomoce tech-
niczne ultramikroskop, mikroskop polaryzacyjny i wre-
szcie mikroskop elektronowy. Zastosowanie mikroskopu
elektronowego w badaniach palinologicznych wymagato
naturalnie wynalezienia wtasciwej metody sporzadza-
nia odpowiednio cienkich skrawkow, niekiedy grubosci
50—60 A, co opisuje autor w metodach preparowania.
Dos¢ szczeg6towy opis zbadanych dotychczas przy po-
mocy mikroskopu elektronowego bton ziarn pytku kilku
gatunkéw roslin, jest zilustrowany piecioma mikro-
fotograficznymi tablicami, reprezentujacymi powiek-
szenia w skali od 12000 do 93000 razy.

J. Radwan-Pragtowski podaje w swoim artykule
metody sporzadzania skrawkow bton sporomorf do ba-
dania w mikroskopie polaryzacyjnym. Grubos$¢ tych
skrawkoéw waha sie przecietnie w granicach od 'U do
V* mikrona. Szczeg6towy opis techniki zatapiania ma-
teriatu pytkowego, kondensacji sporomorf i ciecia mi-
krotomem jest zakohAczony opisem sposobu barwienia
i utrwalania gotowych preparatow mikroskopowych.

Omawiana ksigzka G. Erdtmana, podobnie jak dwie
poprzednie, jest przeznaczona szczeg6lnie do badan
i oznaczania kopalnych sporomorf trzeciorzedowych
metodg pytkowej analizy poréwnawczej i spetnia do-
skonale te role. Ksigzki Erdtmana stuzg wiec przede
wszystkim palinologii historyczno-florystycznej, a nie
palinologii stratygraficznej postugujacej sie sztucznymi
nazwami sporomorf. Nie ulega watpliwosci, ze inter-
pretacje budowy bton sporomorf wspo6tczesnych i ko-
palnych badanych przy uzyciu mikroskopu elektrono-
wego s3g obecnie jeszcze bardzo trudne, gdyz palino-
logia stawia dopiero pierwsze kroki na tym polu.
Profesor Erdtman jest prekursorem w stosowaniu tych
badan w palinologii. Wydaje sie rzeczag pewna, ze
z czasem te bardzo szczegdtowe badania muszag staé
sie w palinologii powszechne i beda niewatpliwie sta-
nowi¢ jedng z gtownych podstaw w rozwigzywaniu
zagadnienia filogenetycznego rozwoju roslin, jak row-
niez przyczynia sie niewatpliwie do sprecyzowania po-
jecia gatunku w sensie filogenetycznym.

STEFAN MACKO (Wroctaw)

V. d. Brink F. H. — DIE SAUGETIERE EURO-
PAS. W niewielu egzemplarzach ukazato sie w Polsce
niemieckie wydanie przewodnika do oznaczania zwie-
rzat ssacych Europy, opracowanego przez F. H. Van
den Brink, pod tytutem Zoogdierengids, a wydane-
go przez firme Elseyier — Amsterdam. Tiumaczenie
to opracowat dr Theodor Haltenorth (Miinchen).
Die Saugetiere Europas, Verlag Parey, Hamburg, Ber-
lin, 225 str., 470 rycin, w tym 163 barwne, 138 mapek,
format kieszonkowy, 340 graméw, cena 19,80 DM, 1957.

Wydanie analogiczne do Die Vdgel Europas, stanowi
drugi tomik tzw. serii Petersenowskiej, charakteryzu-
jacej sie podkres$laniem cech gatunkowych za pomoca
strzatek.

Wstep traktuje obszernie o sposobach korzystania
z przewodnika, podaje metody dokonywania pomiaréw
zwierzat (uszy, ogon, diugo$é ciata), omawia szerzej
sprawy badania zwierzat ssagcych, wymienia najpowaz-
niejsze towarzystwa Swiatowe i ich wydawnictwa pe-
riodyczne. Witasciwy tekst omawia kolejno: owado-
zerne, nietoperze, matpy, zajace, gryzonie, migsozerne,
nieparzystokopytne, parzystokopytne, ssaki morskie,
razem 175 gatunkdéw, zamieszkujacych Europe na za-
chod od 30 stopnia dtugosci geograficznej, podajac
kréotki opis, zawierajagcy cechy charakterystyczne, $ro-
dowisko, sposoby zycia i rozprzestrzenienie, ilustro-
wane mapka. Piekne ilustracje, przewaznie barwne,
majg podkre$lone cechy charakterystyczne zwierzecia
za pomocg strzatek. Ssaki mc*<skie sg przedstawione

draciki mikrofotografii skulptury powierzchni btony na tablicach czarno-biatych. Ponadto w tekscie znaj-
korpusu lub pecherzykow powietrznych ziam pytku. duje sie szereg rysunkéw pomocniczych, np. $lady
B. M. Afzelius zaznacza w swoim artykule we wste-zwierzyny townej, szczeg6ty uzebienia u gryzoni. Obok

pie, ze szybki rozwdj techniki wspo6tczesnej dostarczyt
wiele nowych metod majacych duze znaczenie dla
gruntowniejszego poznania budowy bton ziarn pytku

nazwy tacinskiej i niemieckiej podano synonimy fran-
cuskie i angielskie. Na osobnych 8 tablicach zebrano
fotografie czaszek 57 najwazniejszych i typowych
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przedstawicieli zwierzat ssacych, wiekszo$¢ z nich
w widoku z gory i z boku. Dodatek zawiera wyjas-
nienie niektorych poje¢ naukowych i watpliwosci nau-
kowych oraz uwagi ttumacza na ten sam temat, po-
nadto spos6b oznaczania wieku parzystokopytnych we-
dtug poroza, innych ssakéw rwedlug uzebienia oraz
tabele, ujmujace syntetycznie catlg biologie zwierzat
ssgcych, oczywiscie w telegraficznym skrdcie.

Na samym konicu umieszczono obszerny wykaz $wia-
towej literatury dotyczacej ssakéw Europy, w tym
dwie pozycje z Polski — Niezabitowski, 1934,
jedna w jezyku francuskim, druga w niemieckim.

Ksigzka doskonata dla wszystkich amatoréw i mi-
tosnikow przyrody, jako kieszonkowy podreczny towa-
rzysz wycieczek w teren.

| tu podobnie, jak przy ksigzce Die V6gel Europas
(Wszech$wiat nr 6,str. 174,1958) nasuwa sie mimo woli
sugestia wydania tego przewodnika w jezyku polskim,
w podobnej postaci. Miatoby to jeszcze ten dodatkowy
plus, ze umozliwiatoby mitosnikom przyrody tatwe po-
rozumienie sie, bez ktopotéw jezykowych, bo wystar-
czytoby powotanie sie na odnos$ng pozycje. Moznaby
i tu sprobowac pertraktacji o dostawe ilustracji z pod-
pisami tacinskimi, ewentualnie wypozyczy¢ mapki.

ZDZISEAW SZYMUSIK

Czasopismo »PIES«. Po kilkuletniej przerwie Zwig-
zek Kynologiczny w Polsce wznowit wydawanie zapo-
czatkowanego niedlugo po ukonczeniu wojny cza-
sopisma Pies. W okresie od stycznia 1957 do marca
br. ukazato si¢ 6 numerdéw. Pismo to ma za zadanie
informowa¢ hodowcdw i posiadaczy pséw a takze
szerokie kota przyjaciot tego zwierzecia o wszystkim,
co igo dotyczy. Znajdujemy wiec w nim opisy i wzorce
réznych ras, artykuty o psychologii psa, o jego szko-
leniu i uzytkowaniu, artykuty z zakresu medycyny
weterynaryjnej, wskazowki jak pielegnowaé psa w cho-
robie, jak racjonalnie chowa¢ szczeniaka i dorostego
psa itp. Wiadomosci z zycia organizacji kynologicznych
w kraju i za granicg, rozne ciekawostki w rodzaju np.
psa na znaczkach pocztowych, oraz nieco beletrystyki
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uzupetniajg bogatg i urozmaicong tre$¢ tego pisma,
ktére czyta¢ bedzie chetnie nie tylko kazdy amator
i posiadacz psa, ale i przyrodnik zwtaszcza interesu-
jacy sie hodowlg i psychologig zwierzat.

PISKO
Z*IAZ«0 IHOLOCICIHCa
mnutt

ir i ustuui «fxc ms Cena zIl 4.-

Ryc. 1. Oktadka czasopisma Pies

KOMUNIKATY

VI zjazd Polskiego Towarzystwa
Parazytologicznego

Komitet organizacyjny VI zjazdu Polskiego Towa-
rzystwa Parazytologicznego podaje do wiadomosci, ze
w dniach 19—22 pazdziernika 1958 r. odbedzie sie
w Lublinie VI zjazd Towarzystwa.

Gtoéwng tematyka zjazdu beda odzwierzece choroby
pasozytnicze (szczegOlnie wtosnica i toksoplazmoza)

oraz inwazyjne choroby pastwiskowe zwierzat domo-
wych (szczeg6lnie motylica watrobowa).

Obrady beda sie odbywaty w sekcjach lekarskiej,
weterynaryjnej oraz ogdlnej. Uczestnictwo w zjezdzie
na koszt wiasny.

Wszelkich informacji dotyczacych zjazdu udziela ko-
mitet organizacyjny VI zjazdu Polskiego Towarzystwa
Parazytologicznego Lublin, Akademicka 11.

E. ZARNOWSKI

Konkurs fotograficzny

Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika
ogtasza konkurs na fotografie przyrodniczg. Tematem
zdje¢ ma by¢ dowolny obiekt przyrody, np. rosliny,
zwierzeta, skaty, mineraty oraz ciekawy pod wzgledem
przyrodniczym krajobraz.

Format zdje¢ pozadany 13 X 19 cm, dopuszczalny
takze 9 X 12 cm. Na konkurs nalezy nadsyta¢ odbitki
lub powiekszenia w czarnym tonie na papierze bty-
szczacym.

Pozadane jest krotkie objasnienie fotografii (do 20
wierszy druku).

Zdjecie nalezy zaopatrzy¢ godtem z dotgczeniem

zamknietej koperty z nazwiskiem i adresem autora.
Do nadsytanych zdje¢ nalezy dotaczy¢ pisemne o$wiad-
czenie, ze zdjecie zostalo wykonane przez autora, i ze
nie byto reprodukowane ani nagrodzone na innym kon-
kursie.

Termin nadsytania zdje¢ na konkurs: 30 wrzes$ni'/
1958 r. pod adresem: Redakcja czasopisma Wszech-
Swiat, Krakow 2, ul. Podwale 1, z dopiskiem na ko-
percie: Konkurs fotograficzny.

Przewidziane nagrody: | nagroda — 2000 zt, dwie
drugie nagrody po 750 zi, cztery trzecie nagrody po
500 zt.
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W sktad sadu konkursowego wchodzg cztonkowie
Redakcji czasopisma Wszech$wiat i delegat Zarzadu
Gtoéwnego Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im.
Kopernika.

WSZECHSWIAT

Wynik konkursu zostanie ogtoszony na ‘tamach
Wszechs$wiata.

Redakcja Wszech$wiata zastrzega sobie prawo za-
mieszczenia nadestanych zdje¢ na konkurs fotogra-

ficzny za optata normalnego honorarium autorskiego.

SPRAWOZDANIA

Sprawozdanie z Sesji ku czci Macieja z Miechowa w 500-lecie urodzin (1457—1523)

W dniach 21 i 22 maja 1958 roku odbyta sie w Kra-
kowie, a nastepnie w Miechowie, sesja naukowa po-
Swiecona uczczeniu 500 rocznicy urodzin Macieja
z Miechowa, rektora i profesora Akademii Kra-
kowskiej, zorganizowana przez Komitet Historii Nauki
przy Prezydium PAN oraz Uniwersytet Jagiellonski.
Obrady zgromadzity przeszto sto os6b gtéwnie pracow-
nikbw Polskiej Akademii Nauk oraz Uniwersytetu
Jagiellonskiego jak roéwniez innych o$rodkéw uniwer-
syteckich. W obradach wzieli udziat przedstawiciele
Zwigzku Radzieckiego: prof. N. A. FigurowsKki,
dyrektor Instytutu Historii Przyrodoznawstwa i Tech-
niki przy Akademii Nauk ZSRR i prof. dr B. D. Pie-
trow, kierownik dziatu historii medycyny w Instytu-
cie Organizacji Stuzby Zdrowia i Historii Medycyny
w Moskwie.

W imieniu Uniwersytetu Jagiellonskiego przywitat
uczestnikow prorektor prof. A. Bochnak, po czym
przewodniczacy Komitetu Historii Nauki przy Prezy-
dium PAN, prof. B. Suchodolski, otworzyt obrady
odczytujac na wstepie telegramy z zyczeniami prezesa
i sekretarza Wydziatu Nauk Spotecznych PAN. W swym
zagajeniu prof. B. Suchodolski wskazat, ze zorganizo-
wanie sesji, ktéra z réznych punktéw widzenia oSwie-
tlic ma dziatalnos¢ Macieja z Miechowa, jednej z naj-
wybitniejszych postaci polskiego Odrodzenia, jest do-
wodem niezrywania tgcznosci z przeszto$ciag, zwtaszcza
z tg, ktéra kitadta podwaliny nowoczesnego postepu.
Niewatpliwie tez zblizyt nas do pracownikéw nauki
tamtych czasow, tak bardzo r6znych od nas a tak nam
bliskich kierunkiem dazen, ktore podjeli.

W dalszym ciagu obrad, przed potudniem tego dnia
wygtoszono dwa referaty: prof. K. Buczek — Maciej
Miechowita jako geograf Europy wschodniej i prof.
T. Bilikiewicz — Maciej z Miechowa na tle me-
dycyny Odrodzenia, za$ dalsze dwa po potudniu: prof.
St. Kuczynski — Miechowita jako historyk i mgr
L. Hajdukiewicz — Zainteresowania naukowe
Macieja z Miechowa na tle jego ksiegozbioru.

Piaty referat pt. Zastugi Macieja dla nauki i kul-
tury polskiej zostat wygtoszony przez prof. H. Bary-
cza w drugim dniu obrad, ktére odbyty sie w miejscu
urodzenia Miechowity w miescie Miechowie.

Szereg nowych danych przyniosty badania bogatego

zbioru bibliotecznego oraz instrumentéw naukowych
Macieja z Miechowa. Faktem znamiennym jak niedo-
stateczna byta nasza znajomo$¢ biografii Miechowity
jest ustalenie po 500 latach jego nazwiska, Karpiga,
ktére zostato ustalone na podstawie znalezionego w Bi-
bliotece Jagiellonskiej przez L. Hajdukiewicza testa-
mentu ojca Macieja z Miechowa. Dzieki wnikliwszemu
przebadaniu materiatéw dotyczacych postaci Miecho-
wity oraz gtebszej analizie jego twdrczosci na tle
owczesnej nauki polskiej i zagranicznej sesja data
do$¢ krytyczne ujecie postaci Miechowity, podkresla-
jac jego szczegdlne zastugi jako organizatora nauki
w czasie jego kilkakrotnego rektoratu i jako fundatora
katedr w Akademii Krakowskiej, szkot i szpitali. W tej
jego organizatorskiej dziatalnosci jak i w samej twor-
czoséci uwypuklono szczegdlnie jej spoteczny charakter.
Dlatego tez, jesli z jednej strony Sesja sprostowata
poglady co do wielkich osiggnie¢ naukowych Macieja
z Miechowa na polu medycyny czy historii, to z drugiej
wydobyta elementy dotychczas zapoznane, jakimi mie-
dzy innymi jest zrozumienie przez niego spotecznej
roli nauki.

W dziedzinie medycyny zastuzyt sie Uniwersytetowi
gtéwnie jako organizator czy fundator, nie potrafit sie
wytamac z pet scholastyki, tym bardziej ze w atmosfe-
rze owczesnego Krakowa wiedty nauki przyrodnicze;
jako historyk idagc w $lady Dtugosza nie dokonat
specjalnie zadnych odkryé, jednakze jego Chronica
Polonorum jest pierwszym podrecznikiem historii oj-
czystej, ktory trafit w kraju i za granicg do ragk ty-
siecy czytelnikéw. Najbardziej nowatorsko wystapit
w zakresie geografii, gdzie w Traktacie o obojgu Sar-
macjach wysunat Smiato nowe koncepcje dajac pierwszy
zblizony do rzeczywistoSci obraz Europy wschodniej
i przeciwstawiajgc sie autorytetom starozytnym i scho-
lastycznym. Jak to podkreslili goscie radzieccy, dzieki
tej pracy Miechowity posta¢ jego jest znana i szcze-
gblnie ceniona w Zwigzku Radzieckim. Spoteczny cha-
rakter jego dziatalnoSci uwidacznia sie wyraznie row-
niez w tym, iz bogate zbiory swej biblioteki oraz in-
strumentéw naukowych przeznacza na rozne cele spo-

teczne.
Z. SKUBALA
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Organ Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika
Cena zeszytu pojedynczego 6,— zi

Czionkowie Polskiego Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika otrzymuja
czasopismo WSZECHSWIAT bezptatnie

CENA w prenumeracie zt 72.— rocznie, zt 36.— poétrocznie.

Zamowienia i wptaty przyjmuja: 1) Przedsiebiorstwo Upowszech-
nienia Prasy i Ksigzki ,,RUCH”, Krakoéw, ul. Worcella 6, Konto PKO
Nr 4-6-777, 2) Urzedy pocztowe.

PRENUMERATA ze zleceniem wysyiki za granice — 409> drozej.
Zamowienia dla zagranicy przyjmuje Przedsiebiorstwo Kolportazu
Wydawnictw Zagranicznych ,,RUCH”, Warszawa, ul. Wilcza 46,
Konto PKO Nr 1-6-100024.

BIEZACE NUMERY do nabycia w ksiggarniach naukowych
.DOMU KSIAZKI” i we Wzorcowni PWN, Warszawa, ul. Miodowa 10.

NUMERY 2z lat poprzednich do nabycia w Centrali Kolportazu
»RUCH?”, Sprzedaz Prasy Zdeaktualizowanej, Warszawa, ul. Srebrna
Nr 12, oraz we Wzorcowni PWN, Warszawa, ul. Miodowa 10.

POLSKIE TOWARZYSTWO PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA
Oddziat w Krakowie: nr konta PKO Krakéw 4-9-5623

ADRES REDAKCJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT Krakow 2,
ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe
Krakéw, ul. SmolehAsk 14 tel. 596-76

Zawiadomienie

Redakcja Wszech$wiata posiada jeszcze stare rocz-
niki czasopisma Wszechswiat do sprzedazy:

rok 1945—1952 (nie wszystkie kompletne) po 1.20 za
pojedynczy numer,

rok 1954—1956 (nie wszystkie kompletne) po 4.—
za pojedynczy numer,

rok 1957 (rocznik kompletny) po 6.— za pojedynczy
numer.

Zgtoszenia nalezy kierowa¢ pod adresem: Redakcja
Czasopisma Wszechswiat, Krakéw 2, ul. Podwale 1



Cena zt

NOWOSCI WYDAWNICZE PWN

Ary Sternfeld
SZTUCZNY KSIEZYC
PWN 1957. Przekt. z jez. rosyjskiego, str. 262, ilustr., zt 11—

Autor, laureat Miedzynarodowej Nagrody Astronautycznej, jest od przeszto
dwudziestu lat szeroko znanym i cenionym badaczem i popularyzatorem astronautyki.
W ksigzce w sposéb interesujgcy i przystepny moéwi on o:

Prawach rzadzacych ruchem sztucznych satelitéw
Wykorzystaniu sztucznych satelitow
Rakiecie — sile napedowej sztucznego satelity
Wzlocie sztucznego satelity i jego technice budowy
Cztowieku w przestrzeni kosmicznej
Poktadzie sztucznego satelity
tacznosci satelity z Ziemig i in.

Stanistaw Lencewicz
PISMA WYBRANE Z GEOGRAFII FIZYCZNEJ POLSKI
NOTATKI — SZKICE — ROZPRAWY
PWN, 1957, str. 447, ilustr., mapy, zt 60,—

W ksigzce znajdziesz:

Dziennik wycieczki Przez Wyzyng Matopolska

Europejski unikat w Polsce — parolist wschodni
Popularng monografie geograficzng Wyzyny Kielecko-Sandomierskiej
Rozprawe doktorskg — Studium z czwartorzedu Wyzyny Matopolskiej

Hercyriski masyw Gor Swietokrzyskich i jego pokrywy
Jeziora gostynskie
Wydmy $rodlgdowe Polski

Catos$¢ napisana jest w formie swobodnej gawedy krajoznawczej, zawiera wiele
ciekawych obserwacji dotyczacych geologii, geomorfologii, szaty roslinnej oraz sto-
sunkéw gospodarczych i kulturalnych opisywanych okolic.

BIBLIOTEKA PROBLEMOW MALA ENCYKLOPEDIA ZDROWIA
G. P. Thomson PWN, 1957, str. 937, ilustr.,
PWN, 1957. Przekt. z jez. angielskiego, tabl. barwne, zt 95—
str. 221, ilustr., zt 10,— BIBLIOTECZKA PRZYRODNICZA
Adam Jarzynski Mieczystaw Jézefik
WEGIEL = CHEMIA Z WEDROWEK
PWN, 1957, str. 260, ilustr., zt 11,— PO CZAPLINCACH
Roman Wyrzykowski PWN, 1957, str. 158, ilustr., zt 10,—
ULTRADZWIEKI Marian Mtyn aT.$Jci
PWN, 1957, str. 291, NASZE GADY
ilustr., zt 22,— ZOLWIE — JASZCZURKI — WEZE

PWN, 1957, str. 110, ilustr., zt 8—

Wydawnictwa PWN sg do nabycia w ksiegarniach naukowych i prowadzacych
dziaty naukowe. Zamowienia przyjmuje roéwniez Wzorcownia PWN, Warszawa,
ul. Miodowa 10.
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