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KAZIMIERZ KOWALSKI (Krakdw)

FAUNA PLIOCENSKA Z WEZOW KOLO DZIALOSZYNA

Wspoétczesny obraz fauny Polski jest wyni-
kiem dtugich przemian, ktorych ostatni etap
przypada na epoke lodowg czyli plejstocen.
0 faunie tego okresu wiemy juz sporo: wiemy,
ze zlodowacenie spowodowato ucieczke dawnej
fauny ku potudniowi na tereny, ktdre postuzyty
jej za ostoje. Wiemy, ze po zlodowaceniach fau-
na powrocita na utracone poprzednio tereny.
Wiemy wireszcie, ze w tym czasie podlegala ona
przemianom ewolucyjnymi, ktérych ostatecznym
wynikiem jest znany nam dzi$ Swiat zwierzecy
Polski. Do niedawna jednak nie wiedzieliSmy
nic o tym, jaka byta fauna kregowcoéw na tere-
nie Polski przed epoka lodowg, w ostatnim
okresie trzeciorzedu: w pliocenie. Z calego na-
szego obszaru znane byty zaledwie dwa luzne
znaleziska zebdw mastodontéw plicoenskich
1szczatki przodka wota pizmowego, Praeovibos
priscus Staud. Dopiero odkrycie w r. 1933
brekcji kostnej w Wezach, zbadanej w latach
ostatnich, rzucito jasny snop $wiatta na obraz
Swiata zwierzecego Polski przed epokg lodowsa.

Wioska Weze lezy o 6 km od Dziatoszyna nad
Wartg, u poinocnych krancow Jury Krakow-
sko-Wielunskiej. Wzgorze Zelce, na ktérym zna-
leziono brekcje, jest jednym z najdalej na pdét-
noc wysunietych wapiennych wzgérz Jury
i kryje ciekawg wspotczesng faune Slimakow.
Podobnie jak na innych wzgdérzach wapiennych,
tak i tu eksploatowano chatupniczym sposobem
kalcyt, wydostajgc go z wypetnionych kryszta-
tami szczelin i jam krasowych. Przy okazji tej
eksploatacji znaleziono zagtebienie wypetnione
brekcjg kostng. Skiadata sie ona z wielu warstw
0 réznym zabarwieniu, byta bardzo twarda, za-
wierata wsérod krysztatéw kalcytu liczne kosci
zwierzece.

Na wiadomos¢ o odkryciu udat sie na miejsce
w r. 1933 wybitny geolog, prof. Jan Samsono-
wicz, ktory nastepnie opublikowat pierwszy
geologiczny opis znaleziska. Zebrat on réwniez
calg brekcje w ilosci 11 ton i przewiézt do zbio-
row Muzeum Ziemi w Warszawie. Opracowanie
paleontologiczne brekcji podjete zostato dopiero
w latach powojennych w Oddziele Krakowskim
Instytutu Zoologicznego Polskiej Akademii
Nauk z inicjatywy i pod kierunkiem prof. Jana
Stacha. W ostatnich latach do badan nad brek-
cja wigczyli sie takze paleontolodzy wroctawscy
i warszawscy.

Opracowywanie materiatu kopalnego z We-
z0w nie jest rzecza tatwa. Brekcja jest skalg
twarda, krystaliczng, a zawarte w niej kosci
czesto sa popekane. Trzeba mozolnie preparo-
wa¢ mechanicznie wieksze szczatki, mniejsze
za$ wydobywac przez rozpuszczanie skaty w sta-
bym roztworze kwasu octowego, ktéry rozpusz-
cza zlepiajacy material pozostawiajac kosci.
Mimo trwajgcej od wielu lat pracy nie caty ma-
terial jest jeszcze wypreparowany. Opubliko-
wano jednak juz 18 prac poswieconych poszcze-
gélnym gatunkom lub grupom zwierzat z brek-
cji w Wezach, tak ze obraz fauny pliocenskiej
Polski, cho¢ niezupetny, jest jednak ciekawy
i bogaty.

Zaraz na wstepie nasuwa sie¢ nam pytanie: co
doprowadzito do nagromadzenia sie w Wezach
tak wielkiej liczby kosci? Na pytanie to odpo-
wiedzie¢ mozna dopiero po dokladnej analizie
sktadu i stanu zachowania znalezionych szczat-
kéw, jak rowniez przez zbadanie miejsc, w kto-
rych i dzi§ tworzg sie podobne nagromadzenia
kosci. Wszystkie te studia wskazujg jasno, ze
w pliocenie znajdowata sie w Wezach gieboka
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jaskinia w ksztatcie studni z otworem u gory.
Tego rodzaju jaskinie sg czeste i dzis$ w Jurze
Krakowsko-Wielunskiej (Ractawicka, Studni-
sko, Urwista, Wiereica) i dzi$ tez gromadza sie
w nich szczatki zwierzat. Otwdr jaskini byt pu-
tapka dla zwierzat, ktdre spadaty na dno i tam
ginety. Poza tym na S$cianach jaskini, zapewne
na potkach skalnych, miaty swe kryjowki sowy.
Jak wiadomo, sowy zwracajg niestrawione cze-
$ci pokarmu: kosci, siers¢, pidra, w formie tzw.
zrzutek. Te zrzutki réwniez gromadzity sie na
dnie jaskini, gdzie pod otworem tworzyty sie
warstwy ztozone z kosci, gruzu, gliny itp. Le-
zace na powierzchni szkielety rozpadaly sie,
totez wyjatkowo tylko spotykamy je w catosci.
W tym samym czasie lub moze pézniej przedo-
stawata sie do jaskini woda nasycona wegla-
nem wapnia i cementowata zgromadzony mate-
riat w twardg brekcje.

Za przyjeciem tej hipotezy, a przeciw przy-
puszczeniu, Ze mamy tu do czynienia z osadem
jaskini o poziomym otworze, bedgcej schronie-
niem drapieznik6w, przemawia szereg argumen-
tow. Przede wszystkim znikomy jest procent
zwierzat latajacych: ptakdéw i nietoperzy, a je-
§li je znajdujemy, to w takiej formie jak wy-
stepuja w zrzutkach séw, a wiec z nietoperzy
same czaszki i to ze zniszczong puszkg mozgo-
wa, a kosci ptakow potamane. W zwyklych ja-
skiniach zawsze szukajg schronienia nietoperze,
a pod miejscem ich pobytu gromadza sie ich
szczatki, w ktérych wyro6zniajg sie przede
wszystkim kosci diugie. Przewazaja w brekcji

Ryc. 1. Fragment brekcji z Wezéw z widocznymi kre-
gami weza, zachowanymi czeSciowo w porzagdku ana-
tomicznym. Widoczny réwniez zab jelenia. Fot. D. Sych

zwierzeta niezgrabne: plazy, gady, gryzonie,
ktére i dzi$ najczesciej widuje sie w takich ja-
skiniach-putapkach. W jaskiniach poziomych
kosci czesto majg slady gryzienia, a z delikat-
nych czaszek drobnych gryzoni zachowujg sie
tylko zeby lub co najwyzej zuchwy, bo depta-
nie przez przechodzgce zwierzeta powoduje ich
niszczenie zanim utworzy sie nowa warstwa.

Trudno dzi$ stwierdzi¢ jak dtugo tworzyta sie
brekcja. W jej profilu stwierdzit prof. J. Sam-
sonowicz szereg warstw, ale zebrany materiat
ulegt zmieszaniu i dzi§ musimy go traktowaé
jako jedna cato$é. Czas trwania jaskin podob-
nych jak ta, ktéra istniata w Wezach, jest dos¢
ograniczony. Moga one trwaé oczywiscie i przez
tysigce lat, ale potem wypetniajg sie lub zapa-
dajg. Mozemy przypuszczac, ze brekcja z We-
z6w pochodzi z jednego okresu geologicznego,
ale prawdopodobne jest, ze w czasie jej two-
rzenia nastepowaty pewne zmiany klimatu
i wegetacji, a tym samym skiadu fauny, a na-
wet wsrod grup szybko w tym czasie ewoluuja-
cych jak np. norniki (Microtidae), nastepowaty
dostrzegalne zmiany ewolucyjne.

Nie wiemy dokiadnie, co sie dziato po utwo-
rzeniu brekcji. W kazdym razie jaskinia ulegta
zniszczeniu, przez teren ten przeszto zlodowa-
cenie, w czasie ktorego jednak szczeSliwie za-
chowaly sie warstwy brekcji wypetniajace za-
gtebienie.

Jak wygladata pliocenska fauna kregowcow?
Ptazy Owczesne nie roznity sie zapewne ze-
wnetrznie wiele od dzisiejszych. Zyto tu kilka
gatunkdw ptazéw bezogonowych, wsrod ktérych
M. Miynarski opisat Discoglossus sp., nieozna-
czony blizej gatunek ropuszki, nieco wiekszy od
wspoétczesnych, Eopelobates sp. i Pelobates cf.
fuscus (Laur.), dwa gatunki bliskie dzisiejszej
petowce, jak réwniez dwa wymarte dzi$ gatunki
ropuch: Pliobatrachus langhae Fejer. i Bufo
tarloi Mtyn. Zaby reprezentowane byty przez
nieoznaczony blizej gatunek, Rana sp. Zyly tu
tez nie dajace sie blizej oznaczy¢ ptazy ogonia-
ste. Wszystkie ptazy spokrewnione sg z dzisiej-
szymi gatunkami zyjacymi z dala od wody, cze-
sto w obszarach stepowych lub w kazdym razie
otwartych.

Bardzo bogata byta fauna gadoéw. Samych
z0twi znamy z brekcji w Wezach 5 gatunkdw.
Dwa z nich to typowe z6twie lgdowe, podobne
do dzisiejszych zétwi greckich; sg to Testudo
szalaii Mtyn. i Testudo antigua noviciensis Dep.
Grupa zO6twi wodnych reprezentowana byta
przez wymarte gatunki Emys vermuthi Miyn.
i Geoemyda eureia (Weg.) oraz nieoznaczonego
blizej z6twia z rodzaju Clemmys Ridgen. Prdcz
tego ostatniego z6twie wodne zyjagce w Wezach
musiaty by¢, jak wskazuje* ksztalt pancerza,
dobrze przystosowane do odbywania wedrowek
na ladzie.

Grupa gaddéw reprezentowana byta w Wezach
jeszcze przez beznoga jaszczurke zottopuzika
z wymartego gatunku Ophisaurus pannonicus
Kormos. Siegata ona 2 m dtugosci. Obok zo6tto-
puzika zyly jaszczurki podobne do wspotczesnej
zwinki, padalce i weze z grupy potozéw.

Nieliczne szczatki ptakéw nie zostaly dotad
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ssakéw drapieznych z pliocenu Wezéw wykonana przez Jerzego Swiecim-

skiego

opracowane, przejdzmy wiec do najbogatszej tu
w gatunki grupy ssakow. Rzad owadozemych
reprezentowany byt przez jeza Erinaceus sam-
sonowiczi Sulim., dwa gatunki wymartych kre-
tow (Talpa minor Freud, i T. fossilis Pet.), de-
smana (Desmana nehringi Korn.) oraz az 10 ga-
tunkow ryjowek, rzesorkow, zebietkow i po-
krewnych rodzajéow wymartych. Jeden z nich,
wielki gatunek ryjowki Blarinoides mariae Su-
lim. nalezat do gatunku i rodzaju opisanych po
raz pierwszy z Wezow.

Nietoperze nie zostaly jeszcze opracowane.
Wiemy tylko, ze zyty tu dwa gatunki podkow-
cow, a takze kilka gatunkéw z grupy mroczko-
watyeh, réwniez i dzi$ licznej w naszym kraju.

Masowo spotyka sie w brekcji szczatki zajg-
cowatych nalezgce do wymartego gatunku liy-
polagus brachygnathus Kormos, o rozmiarach po-
Srednich miedzy dzisiejszym zajacem i krolikiem.

Bogato reprezentowana byta grupa gryzoni.
Najwiekszym jej przedstawicielem byt jezo-
zwierz Hystrix primigenia (Wagner). Grupa
chomikéw reprezentowana byta przez dwa,
a nornikéw przez 5 gatunkéw. Chomiki sg
przedstawicielami odrebnej, wymariej grupy tej
rodziny: sg to gatunki Microtodon longidens
Kow. i Trilophomys pyrenaicus (Dep.) Nalezaty
one do najmniejszych przedstawicieli gryzoni.
Wiréd polnikéw interesujacy byt wymarty Sta-
chomys trilobodon Kow. zblizony budowg do
reliktowego gryzonia Kaukazu Prometheomys
schaposchnikovi Sat. Rodzaj Dolomys Nehring,
ktérego jeden przedstawiciel zyt w Wezach, za-
chowat sie do dzi§ w gorach Pdétwyspu Batkan-

skiego. Jest to rzadki wsréd ssakow przykitad
rodzaju, ktory najpierw znany byt w stanie ko-
palnym, a potem dopiero znaleziony zostat jako
forma zyjaca.

Zyt w Wezach Slepiec Prospalax priscus
(Nehr.) nalezacy do rodziny gryzoni charakte-
rystycznej dla stepéw wschodniej czesci basenu
Morza Srodziemnego. Jeszcze nieopraeowane sg
dotad gryzonie zblizone do popielicy, myszy, su-
sty lub wiewidrki i smuzki, ktérych zeby i cza-
szki réwniez znajduje sie w Wezach.

Przejdzmy teraz do wiekszych ssakow. Z rze-
du kopytnych liczne sa szczatki jeleni naleza-
cych do dwu gatunkéw, jednego wielkosci dzi-
siejszego jelenia szlachetnego, drugiego wielko-
Sci sarny. Duzy jelen, Cerwus (Rusa) sp. spo-
krewniony byt z jeleniami zyjgcymi dzi$ w po-
tudniowo-wschodniej Azji. Drugi gatunek, Cer-
vocerus wenzensis Czyz., jest przedstawicielem
wymartego rodzaju pliocenskiego.

W brekcji z Wezéw znaleziono dwa mleczne
zeby nalezgce do nosorozca, prawdopodobnie do
gatunku Dicerorhinus megarhinus (Christol).
Dzi$ nosorozec kojarzy sie nam z okolicami tro-
pikalnymi, musimy jednak pamietaé, ze az do
poznych stadiow epoki lodowej nosorozce byty
pospolitymi zwierzetami na terenie Europy. Jest
rzeczg bardzo prawdopodobng, ze w pliocenie
zyty w Polsce matpy makaki, ktérych szczatki
znamy z faun podobnego wieku z Czechosto-
wacji i Niemiec. W Wezach nie znaleziono jed-
nak ich szczatkéw, podobnie jak nie byto tu ma-
stodontow, przodkéw stoni, réwniez nalezgcych
do pospolitych sktadnikéw fauny tego okresu.
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Dobrze natomiast znana jest fauna zwierzat
drapieznych Wezéw. Najwiekszym ich przedsta-
wicielem byt Agriotherium intermedium Stach,
przedstawiciel wymartej grupy drapieznikéw
taczacych w sobie pewne cechy hien i niedzwie-
dzi. Czaszka tego zwierzecia musiata mie¢ po-
nad 40 cm diugosci, byt to Wiec wielki ssak,
przewyzszajgcy rozmiarami najwieksze dzisiej-
sze niedzwiedzie. Jego tryb zycia mogt byé po-
dobny do trybu zycia hien; potezne zeby umoz-
liwiaty mu miazdzenie kosci. Obok niego zyt
w pliocenie Wezoéw maly gatunek niedzwiedzia
Ursus wenzensis Stach. Byt on rozmiarami,
a moze i trybem zycia zblizony do dzisiejszego
biruanga czyli niedzwiedzia malajskiego. Byto
to wiec zwierze wielkosci duzego psa, zywigce
sie przewaznie pokarmem roslinnym. Przedsta-
wicielem grupy pséw byt jenot Nyctereutes sp.,
drapieznik troche podobny do lisa, ktérego dzi-
siejsze gatunki zyjg w Azji Wschodniej. Osta-
tnio aklimatyzowano jenoty w europejskiej cze-
§ci ZSRR, skad zachodzg i do Polski; rodzaj
ten wrocit wiec po milionie lat na teren, ktory
niegdy$ zamieszkiwat. Jednym z najciekaw-
szych drapieznikéw Wezoéw jest Arctomeles
pliocaenicus Stach, przedstawiciel wymaritego
rodzaju i gatunku z grupy borsukéw. Byt on
zapewne zewnetrznie zblizony nieco do borsu-
ka, ktérego moze by¢ przodkiem. Znaleziono
tez w Wezach trzy gatunki fasic, opisane jako
nowe gatunki, ale zblizone bardzo do dzisiejszej
taski, gronostaja i kuny. Spotyka sie wreszcie
w brekcji nieliczne szczatki kota, dotad nie
opisane.

Ryc. 3. Czaszka Microtodon longidens Kow. widziana
z gory i z boku. Fot. L. Sych

Ogoblnie biorgc obraz swiata zwierzecego, jaki
zobaczyliSmy znalaziszy sie w pliocenie w oko-
licy Wezow, nie bytby bardzo odmienny od dzi-
siejszego. Nie spotkalibySmy wprawdzie zad-
nego gatunku identycznego ze wspo6iczesnymi,

ale wiekszo$¢ bytaby podobna do zwierzat zna-
nych czy to z Polski, czy z krajow lezacych na
potudnie od Europy Srodkowej.

Pokrewienstwo form kopalnych z dzisiej-
szymi pozwala nam na prébe rekonstrukcji kli-
matu i typu wegetacji w czasie tworzenia sie
brekcji w Wezach. Ot6z klimat ten musiat by¢
cieplejszy od dzisiejszego, najprawdopodobniej
taki, jaki dzi$ panuje w strefie srodziemnomor-
skiej. Wegetacja byta typu stepowo-le$nego,
mozliwe, ze na wyzszych terenach rozciggaty
sie stepy, a w dolinach rzek rosty lasy. O blis-
kosci wody Swiadczy obecnos$¢ zétwi wodnych,
desmana i ptazéw.

Okreslenie doktadniejszego wieku geologicz-
nego brekcji nie jest tatwe. Nie ulega watpli-
wosci, ze jest ona pliocenska, ale niektére ga-
tunki wskazujg na pliocen $rodkowy, inne na
gorny. Najprawdopodobniejsze wydaje sie, ze
okres tworzenia sie brekcji bytdos¢ dtugi i przy-
padat na przejscie miedzy srodkowym i gérnym
pliocenem.

Przejdzmy teraz do omdwienia znaczenia na-
ukowego brekcji z Wezéw. Powiemy od razu,
ze jest ono bardzo wielkie. Do$¢ wspomnieé, ze
z Wezbéw opisano juz 15 gatunkéw i 3 rodzaje
(Arctomeles Stach, Blarinoides Sulimski, Sta-
chomys Kowalski) nowe dla nauki.

Nagromadzenie sie liczniejszych szczgtkow
zwierzat kregowych i ich przechowanie do dzi$
z dawnych okreséw geologicznych wymaga za-
wsze jakich$ szczeg6lnie sprzyjajgcych warun-
kow. Z reguly w takich przypadkach zachowujg
sie tylko nieliczne grupy gatunkéw. Mogg wiec
zachowaé sie szczagtki stada duzych zwierzat
zaskoczonych na brzegu jeziora przez wybuch
wulkanu czy pozar. Kiedy indziej zachowujg
sie szczatki drobnych ssakéw pochodzace ze
zrzutek sow, lub kosci nietoperzy nagromadzo-
ne pod ich kolonig w jaskini. Miejsca, w kto-
rych zachowatby sie caty niemal przekroj fauny
naraz i to w tak ogromnej ilosci okazéw jak
w Wezach nalezg do niezmiernie rzadkich wy-
jatkow. Fauna ssakow jednej miejscowosci
w naszej strefie klimatycznej obejmuje (bez
nietoperzy) okoto 40 gatunkéw. Prawdopodob-
nie w pliocenie obejmowata ona zblizong ilos¢
form. Oto6z ilos¢ poznanych gatunkéw ssakow
z Wezdw zbliza sie do 40, mozemy wiec przy-
puszcza¢, ze mamy tu reprezentowana calg
faune ssakéw (a prawdopodobnie tez ptazéw
i gadow), jakie wowczas zyty. Co wiecej, wszyst-
kie drobne gatunki ssakéw reprezentowane sg
przez serie liczace dziesigtki, a czesto setki
osobnikéw, co pozwala studiowaé ich zmiennosc.
Mozemy wiec przypuszczaé, ze fauna z Wezow
stanie sie jedna z klasycznych faun pliocenskich
Europy, do ktérej nawigzywac sie bedzie w przy-
sztosSci inne, mniej kompletne znaleziska.

Jeszcze jeden aspekt zastuguje tu na uwage.
Dotychczas znane fauny z tego okresu pochodzg
z Europy Zachodniej. Jest rzeczg charaktery-
styczng, ze wykazujg one spore réznice w zesta-
wieniu z naszg fauna, ktéra znéw ma bezposre-
dnie nawigzania z faung Azji Centralnej, Chin,
a nawet Ameryki Pdinocnej. Mozna przypusz-
cza¢, ze na ogromnych przestrzeniach Eurazji,



na terenie przejscia miedzy Azjg a Ameryka
(a wiec prawdopodobnie w regionie Cies$niny
Beringa) i w Ameryce P6tnocnej rozciggaly sie
wowczas stepy lub w kazdym razie tereny czes-
ciowo bezle$ne, podczas gdy Europa Zachodnia
miata zawsze klimat bardziej oceaniczny i we-
getacje lesna.

Jako jeden tylko przykitad znaczenia fauny
z Wezéw dla systematyki ssakdéw kopalnych
i zoogeografii omdéwimy gryzonia Microtodon
longidens Kow., malenkiego przedstawiciela
osobliwej grupy chomikowatych. Grupa ta za-
chowujac cechy chomikéw w budowie czaszki
wytworzyta zeby podobne budowag do polnikéw
(Microtidae): powierzchnia ich zebdéw pokryta
jest petlami szkliwa, co bylo przystosowaniem
do odzywiania sie suchymi, mato pozywnymi
czesciami roslin. Rownoczesnie z rozwojem tej
grupy powstaty jednak typowe palniki, ktore
lepiej rozwigzaty problem spozywania suchych
peddéw roslin, zeby ich bowiem staty sie wyso-
kie, a nawet wkrdétce nabyty zdolnosci trwalego
wzrostu. Spowodowato to prawdopodobnie wy-
parcie i zupelne wytepienie wspomnianego
szczepu chomikowatych. Ot6z rodzaj Microtodon
znany byt dotad z paru niekompletnych zuchw
i izolowanych zeb6w. Opisano je z Europy pod
nazwg Baranomys Korm., z Mongolii pod na-
zwg Microtodon Mili. i z Ameryki Pdéinocnej
jako Prosomys Shot. Dopiero materiat z Wezow
pozwolit na poznanie zmienno$ci w tej grupie,
wykazanie identycznosci wszystkich trzech ro-
dzajow i doktadne okreslenia stanowiska syste-
matycznego wymartego rodzaju. Zyskalismy tu
zarazem nowy, interesujgcy materiat dla roz-
wazan filogenetycznych i zoogeograficznych.

Na zakonczenie kilka uwag o dalszych losach
pliocenskiej fauny znanej z Wezéw. Mozemy
0 nich moéwic¢ juz nie tylko teoretycznie: w osta-
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tnich latach znaleziono na terenie Jury Kra-
kowsko-Wielunskiej i GoOr Swietokrzyskich
kilka faun kopalnych, ktére opracowane zostaty
w Oddziele Krakowskim Instytutu Zoologicz-
nego PAN i ktore wyjasniajg cze$¢ dziejow
Swiata zwierzec go Polski przed najwiekszym
zlodowaceniem. Dwie z tych faun nalezg jesz-
cze do pliocenu. W Podlesicach znaleziono na-
mulisko dawnej jaskini z dziesigtkami tysiecy
szkieletéw nietoperzy i z bardzo nielicznymi
kosémi innych drobnych ssakéw. Fauna ta zdaje
sie by¢ mniej wiecej wspodtczesna Wezom.
W Rebielicach Krélewskich kosci gadow i ssa-
kow znalazty sie w szczelinie wypetnionej czer-
wong gling. Znaleziono tu wiele zotwi wodnych,
zab i ssakow, zwlaszcza gatunkow zyjacych nad
woda, jak np. desmany. Polniki Wskazujg na
wiek nieco mtodszy od Wezéw, ale jeszcze plio-
censki.

Po okresie reprezentowanym przez te fauny
przychodzi ochtodzenie zwigzane z najstarszym
zlodowaceniem. Dalsze dwie fauny: z Kadzielni
w Kielcach i z Kamyka, reprezentujg juz okres
najstarszego interglacjatu zwanego tegelenskim.
Nie ma w nich zdtwi, wyginely takie archaiczne
rodzaje gryzoni jak Staclnomys Kow., Microto-
don Mili., Trilophomys Dep. Wiele innych drob-
nych ssakéw pliocenu zyje jeszcze i nadal two-
rzy trzon fauny. Obok nich pojawiajg sie jed-
nak rodzaje bardziej zblizone do dzisiejszych,
np. polnik Allophaiomys Korm. o stale rosng-
cych zebach trzonowych. Fauna Kamyka wska-
zuje na klimat chtodniejszy, podobny do dzi-
siejszego. By¢ moze jest to $lad nadchodzacego
wielkiego glacjatu, Mindel, ktéry zniszczyt catg
starszg faune Polski. Po nim rozpoczyna sie juz
nowy okres rozwoju Swiata zwierzacego pro-
wadzacy bezposrednio do dzisiejszego jego
obrazu.

(Poznan)

NIEZWYKLE DWUSKORUPOWE SLIMAKI

Najcharakterystyczniejszg cecha zewnetrzng wiek-
szosci mieczakdéw jest skorupa ostaniajgca ich worek
trzewiowy. Na podstawie ksztattu tak swoistego ,,dom-
ku” z tatwoscig mozna okre$li¢ z grubsza przynalez-
no$¢ systematyczng jego mieszkanca. Najliczniejsza
gatunkowo gromada $limakéw (Gastropoda) posiada
skorupke pojedyncza, natomiast matze (Bivalvia), druga
co do ilosci gatunkéw gromada mieczakéw, ma dwu-
skorupowg muszle.

Skorupki Slimakéw odznaczajg sie jednak duza roz-
maito$cig ksztattow, najczesciej sg one spiralnie skre-
cone w prawo lub w lewo, co jest statg cechg po-
szczeg6lnych gatunkéw. Niekiedy zewnetrzna asyme-
tria ciata tych zwierzat zanika i wéwczas skorupka
przyjmuje wzglednie symetryczny ksztatt czapeczki
bez skretow, jak u przytulikowatych (Ancylidae). In-
nym znowu razem skorupka jest szczagtkowa w po-
staci wewnetrznej, delikatnej ptytki czy kilku wapien-
nych ziarenek jak u tzw. §limakéw nagich (Arionidae,

Limacidae), by wreszcie zanikng¢ catkowicie u niekt6-
rych $limakéw np. w rodzinie wyptawczakowatych
(Limapoiitiidae). Wida¢ z tego, ze $limaki w przeci-
wienstwie do matzy wykazujag olbrzymie wprost bo-
gactwo zewnetrznego uksztattowania, choéby tylko
skorupki (ryc. 1).

Tymczasem nie tak dawno, dwa niezwykte odkry-
cia przekre$lity naszg dotychczasowg, konchyliolo-
giczng (wiedza o budowie skorupki) wiedze o $lima-
kach, bo oto znaleziono zywe okazy $limakéw o dwu-
klapowych skorupkach przypominajgcych do ztudzenia
matze.

W potowie 1959 roku dwaj japonscy zoolodzy z mor-
skiego laboratorium w Tamano, Siro Kawaguti
i Kikutaro Baba znalezli w duzej iloSci okazy nie-
zwyktego mieczaka, ktérego opisali pod nazwg Tama-
novalva limax gen. et sp. nov. Niezwykto$¢ znalezi-
ska polega na tym, ze mieczak posiadajacy niewat-
pliwie wszystkie gtéwne cechy morskiego $limaka ma
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Ryc. 1. Rozmaici przedstawiciele gromady $limakow:
a — prawoskretna skorupka winniczka (Helix), b —
lewoskretna skorupka $widrzyka (Clausilia), ¢ — sko-
rupka przytulika (Ancylus), d — S$linik (Arion), e —
wyptawczak (Limapontia), (b, ¢, e — powiekszone)

dwuklapowga skorupke podobnie jak to jest u matzy
(ryc. 2). Niewielki zresztg $limak o 7 mm dtugosci
skorupce znaleziony zostat w rejonie Bisam Seto,
w Srédladowym Morzu Japonskim. Zywe okazy
w ilosci okoto 200 sztuk wylowiono w strefie subli-
toralnej, gdzie zyty na glonie petzatce (Caulerpa oka-
murai), ktéra sie zywily.

W hodowli udato sie badaczom przesledzi¢ nieco
rozwoj zarodkowy, gdyz niektdre osobniki ztozyty jaja,
z ktérych rozwinety sie larwy posiadajgce jednak
skrecong skorupke larwalng, jak to jest u wiekszosci
larw gromady S$limakow.

Jednakze niebawem po pierwszym rewelacyjnym
doniesieniu o zadziwiajacych dwuskorupowych $lima-
kach pojawita sie nowa wiadomo$é. W pierwszej de-
kadzie kwietnia 1960 roku, australijski malakozoolog —
Robert Burn doniést krétko, ze znalazt podobne
»matzoslimaki” u wschodnich wybrzezy Australii.
W trzy miesigce p6zniej badacz ten szczegétowo opi-
sat swoje znaleziska i poréwnat je z odkryciem ja-
poAskich zoologéw oraz z danymi z literatury. Wyka-
zat on, ze $limak Tamanovalva limax jest znany od
1875 roku pod nazwga Berthelinia elegans Grosse.
Nazwe te nadano blizej niezdefiniowanej, pojedynczej,
miodocianej muszelce. W 1887 r. doktadniej opisano

Ryc. 2. Tamanovalva limax: A — od lewej strony

bocznej, B — od strony grzbietowej. Widoczne rino-

fory, oczy, skorupka larwalna i miejsce przyczepu
zwieracza (wg. S. Kawaguti i K. Baba)

kompletng skorupke tego rodzaju. W latach pdzniejszych
ponownie znajdowano fragmentarycznie skorupki tych
dziwnych mieczakéw*, lecz odkrywcy wprowadzali nowe
nazwy. W 1911 r. r. Gatliffi Gabriel opisali ten
sam rodzaj znaleziony u wybrzezy prowincji Victoria
w Australii pod nazwg Edenttellina typica. W latach
1918 i 1920 opisano jeszcze dwa nowe gatunki miano-
wicie Scintilla chloris Dali z Kalifornii i Edenttelina
corallensis Hedley z prowincji Queensland w poétnoc-
no-wschodniej Australii.

Znaczne powiktania w nomeklaturze blizej niezna-
nych dotad mieczakéw uporzgdkowat R. Burn, wpro-
wadzajagc dla wszystkich powyzej opisanych nazwe
Berthelinia typica (Gatliff i Gabriel), za$ nieznaczne
réznice miedzy poszczegdlnymi gatunkami odni6st do
zmiennos$ci geograficznej w obrebie tego samego ga-
tunku.

Zbierajagc mieczaki morskie w Torguay w prowincji
Yictoria w lutym i marcu 1960 r. Burn znalazt 4 zywe

Ryc. 3. Australijskie $limaki dwuskorupowe: A — Ber-
thelinia typica, B — Midorigai australis. U goéry od-
dzielne muszelki: lewe i prawe (wg. R. Burn)

okazy Berthelinia typica oraz 7 okazéw zupetnie nie-
znanych, podobnych matzos$limakéw, ktére opisat pod
nazwa Midorigai australis gen. et sp. nov. (ryc. 3A, B).

Najbardziej charakterystyczng cechg tych dziwnych
$§limakéw jest skorupka. Sktada sie ona z dwéch mu-
szelek jak u matzy o catkiem podobnej wielkosci
i ksztatcie. Na lewej skorupce znajduje sie na szczycie
drobniutka, w przypadku Berthelinia, pionowo usta-
wiona skorupka larwalna o 15 skrecie (ryc. 3 A).
Obie muszelki sg delikatne, prze$wiecajgce, blado-
oliwkowe, od wewnatrz pertowe, z biatg skorupka lar-
walng. U okazéw australijskich dtugo$¢ skorupki wy-
nosi 5 mm przy 25 mm wysoko$ci. Na kazdej sko-
rupce u Berthelinia typica, w przedniej potowie, wi-
da¢ okragtawy odcisk mie$nia zwieracza. U zywych
okazéw mieénie te wygladajg jako niebieskawe okra-
gte punkty z obu stron skorupki. Obie potowy pota-
czone sg za posrednictwem przeZzroczystego wigzadta,
a zabkéw zamkowych jest brak.

Zwierze ma normalny $limakowaty ksztatt i dobrze
wyksztatcong gtowe i noge. Zaniepokojone wydziela
duzg ilo$¢ Sluzowatej cieczy i Chowa sie miedzy obie
muszelki. Zamkniete przybierajg pionowg pozycje na
glonie jakby przytwierdzone do niego bisiorem. W aska
stopa o ptaskiej podeszwie moze sie, tak jak u wiek-



szo$ci Slimakoéw, podtuznie sktada¢ wzdtuz linii $rod-
kowej. Na dobrze wyksztatconej gtowie znajduje sie
para ptatowatych, przyustnych czutkéw oraz para oka-
zatych rinoforéw (czutki nadustne); za nimi na nie-
wielkim wypukleniu, lezy blisko siebie para oczu.
Ciato $limaka zabarwione jest zielono, a dwuptatowy
ptaszcz otwarty wzdtuz brzusznych brzegéw jest czer-
wono nakrapiany. Pod prawym ptatem ptaszcza znaj-
duje sie nieparzyste skrzele ztozone z szeregu delikat-
nych blaszek podobnie, jak u morsiego rodzaju Lobi-
ger i Oxynoe. Odbyt otwiera sie w tylnej czesci jamy
ptaszczowej, a meski otwdr piciowy z prawej strony
tuz za gtowa (ryc. 4). Tarka zlozona jest u Bertheli-
nia z okoto 41 zgbkéw zréznicowanych na trzy serie.

Z jaj sktadanych w formie walcowatych pakieci-
kéw o diugosci 10 mm rozwija sie trochophora prze-
ksztatcajaca sie p6zniej w larwe typu veliger. Veliger
posiada dwuptatowy zagielek, wieczko i $limakowo
skrecong skorupke larwalng pozostajgcg juz przez cate
zycie na szczycie lewej muszelki. Okazy australijskie
zebrano réwniez na petzatce (Caulerpa scapellijormis
(R. Brn) C. Ag.), ktéra porasta skatly zewnetrznego
brzegu rafy, w strefie silnego dziatania wody.

Drugi, nowo opisany gatunek Midorigai australis
(R. Burn), (ryc. 3B) jest podobnym $limakiem do opi-
sanej powyzej Berthelinia. Posiada jednak muszelki
ksztattu bardziej kwadratowego z malutkg skorupka
larwalna, prawie poziomo zwinieta i przechodzaca
w poprzek linii zamkowej. Dtugo$é¢ skorupki najwiek-
szego okazu liczy 44 mm i wysokos$ci 3 mm. Lewa
muszelka jest bardziej wypukta i nieco wyzsza w linii
zamko6éw niz prawa. W zamku réwniez brak zgbkow.
Skorupki sa delikatnie oliwkowo-zielone, przeSwieca-
jace, z z64gq skorupka larwalng. Ciato zwierzecia za-
barwione ciemnozielono z drobnymi zétymi plamka-
mi. Plaszcz od wewnatrz skorupki gesto z6tto-kre-
mowo centkowany. Slimak ten w odréznieniu od Ber-
thelinia typica ma dwa mieénie zwieracze, duzy owal-
ny miesien dolny umieszczony w przedniej czesci sko-
rupki oraz mniejszy miesien w poblizu linii zamko-
wej. Czuiki gebowe sa duze, a rinofory maczugowa-
tego ksztattu. Tuz za ich podstawag znajduje sie do-
brze zaznaczone wyniesienie, a na nim oczy.Za wynie-
sieniem ocznym ciggnie sie wysoko wysklepiona w kie-
runku skorupki szyja, szersza niz stopa. Nieparzyste
skrzele, wieksze niz u Berthelinia miesci sie miedzy
zwieraczem a odbytem. Tarka zawiera okoto 39 zab-
kéw zréznicowanych tylko na dwie serie.

Dwa zywe okazy tego gatunku znaleziono w Tor-
quay razem z Berthelinia typica i Oxynoe viridis,
a pozostatych pie¢ we Flinders (Victoria) na petzat-
kach (Caulerpa browni (C. Ag.) Endl. i C. simplicius-
cula (Turn) C. Ag.) rosnacych réwniez na skatach na
zewnatrz rafy koralowej, a wiec od strony otwartego
morza.

Ze systematycznego punktu widzenia opisane S$li-
maki naleza do podgromady tytoskrzelnych (Opistho-
branchia), rzedu Sacoglossa. Ze wzgledu na niezwy-
ktos¢ dwuklapowej skorupki S. Kawaguti i K. Baba
wydzielili je w osobny podrzagd Tamanovalvacea. Jed-
nakze ze wzgledu na przeprowadzong korekte przez
R. Burna nazwa podrzedu matzoslimakéw zostanie
chyba zmieniona na Bertheliniacea. Na razie R. Burn
wydzielit tylko rodzine Bertheliniidae.

W szystkie dawniej opisane skorupki bez Zzywych
okazéw tych Slimakéw zaliczano zazwyczaj do matzy.
Jedynie wspomniany juz powyzej Hedley (1920) opi-
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sujac nowy gatunek Edenttellina corallensis przypusz-
czat, ze moze jest to wewnetrzna muszelka $limakéw
okrytoskrzelnych (Tectibranchia).

Jeszcze jedna ciekawostka o tych mieczakach od-
nosi sie do pewnego paleontologicznego znaleziska.
Mianowicie juz w 1885 r. zostaly opisane w eocefiskich
poktadach z Niecki Paryza podobne do Berthelinia
typica dwuklapowe skorupki posiadajgce réwniez na
szczycie lewej muszli spiralng skorupke larwalng.
Cossmann, ktéry nadat im nazwe Ludovicia squa-
mula, zaliczyt je woéwczas do matzy z rodziny Galeom-
midae, chociaz wyrazit sie nastepujgco: ,sktonny je-
stem wierzyé, ze chodzi tu o jakiego$ $limaka”. Gdy
okaze sie, ze powyzsze skamieniato$ci sa przynajmniej
pokrewne rodzajowi Berthelinia czy Midorigai uzy-

Ryc. 4. Tamanovalva limax — budowa wewnetrzna
po odchyleniu prawej muszelki: A — odbyt, B — gru-
czot podskrzelowy, D — m. zwieracz, E — oko, F —
stopa, G — skrzela, H — serce, M — brzeg ptaszcza,
P — meski otwor piciowy, R —mrinofory, S — prawa
muszelka, SI — lewa muszelka. V — zenski otwar
ptciowy, X — m. wciggajacy gtowe (wg. S. Kawaguti
i K. Baba)

skamy dowdd, ze rzad Sacoglossa jest juz do$¢ sta-
rozytny istniejac od eocenu.

Niezwykte dwuskorupowe $limaki robig wytom nie
tylko w ogélnej charakterystyce swej gromady, lecz
rzucajag S$wiatto na pewne zagadnienia ewolucyjne,
mianowicie na pochodzenie matzy od takich $limakow.
Obecno$¢ u matzoslimakéw skorupki ztozonej z dwu,
niemal symetrycznych cze$ci oraz dwéch miesni zwie-
raczy u rodzaju Midorigai jest pewnego rodzaju do-
wodem przemawiajagcym za takg koncepcjg. L. R. Cox
i W. J. Rees (1960) referujagcy prace japonskich ba-
daczy nie zajmujg ostatecznie jeszcze takiego stano-
wiska, gdyz nie znali nowego australijskiego rodzaju.
Wydaje sie, ze z dwu mie$ni zwieraczy Midorigai au-
stralis, miesien stabszy i lezacy w okolicy linii zam-
kowej powstat filogenetycznie pézniej niz pierwszy.
W arto wspomnie¢, ze nie znamy doktadnie genealogii
matzow. W kazdym razie stwierdzamy ich obecno$¢
dopiero w sylurze, podczas gdy Slimaki przodoskrzelne
(Prosobranchia) znane sg juz od poczatkéw kambru.
Poza tym matze posiadajg pewne cechy wspblne ze
Slimakami np. jeden z najstarszych rodzajow tej gro-
mady — Nucula — posiada na nodze podeszwe oraz
skrzela podobne do skrzeli $limakéw przodoskrzel-
nych. Réwniez w ontogenezie matzéw trochofora po-
siada pojedyncza skorupke zarodkowg, ktéra dopiero
na stadium veliger dzieli sie na dwie cze$ci. Pozwala
to wiec na ostrozne wysuniecie hipotezy o pochodze-
niu matzy od podobnej grupy dwuskorupowych $lima-
kéw. Hipoteza ta moze by¢ poparta, aczkolwiek bar-
dzo stabymi danymi natury ekologicznej. Bytowanie
»pramatzoslimakéw” w podobnym $rodowisku jak
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Berthelinia typica i Midorigai australis, gdzie zazna-
cza sie silny wptyw ruchéw wody, ujemnie odbija sie
na posiadaniu gtowy, a mozno$¢ skiadania stopy
wzdtuz swojej diugosci prowadzi do wyksztatcenia
klinowatej nogi, charakterystycznej dla matzy. Zrozu-
miatym jest, ze cata hipoteza wymaga wpierw doktad-

nego poznania zarodkowego rozwoju tych dwuskoru-
powych $limakéw. W obrebie samego podrzedu te dwa
dopiero poznane gatunki zajmuja wyraznie rézne sta-
nowiska rozwojowe, zwlaszcza Midorigai australis
przez obecno$¢ dwoch mieSni zwieraczy oraz przez
boczne przesuniecie skorupki larwalnej.

KAROL ERMICH

CZYM ZAIJMUJE SIE DENDROCHRONOLOGIA.

WSTEP

Dendrochronologia nalezy do nauk botanicznych.
W Polsce jest ona bardzo mato znana. Rozwineta sie
natomiast w niektérych krajach Ameryki i Europy,
gdzie znalazta szersze zastosowanie.

Omawiana dziedzina wiedzy zajmuje sie datowa-
niem stojow drzew, tj. powigzaniem ich z latami,
w ktérych powstaty. Opiera sie ona na zatozeniu, ze
w jednym roku powstaje jeden stbj, a wiec, ze stoje
znaczag lata. Wzmianki na ten temat mozna juz zna-
lezé w zrédtach arabskich pochodzacych z IX wieku.

Jezeli przygladnaé sie blizej wygtadzonej po-
wierzchni krazka drewna tatwo mozna zauwazyé, ze
szerokoéci stojow z roku na rok sa rézne. Jest to dla
dendrochronologii bardzo waznym faktem, na ktérym
opiera sie jej metodyka badan.

Ryc. 1. Olbrzymi pien sekwoi

Giéwng przyczyng zmiennos$ci stojow, sa wahania
klimatyczne z roku na rok. Nie zawsze jednak mozna
to w peini stwierdzié, a to dlatego, ze istnieje szereg
innych czynnikéw, ktérych oddzialywanie moze znie-
ksztatci¢ obraz zaleznos$ci miedzy szeroko$cig stojow
drzew a klimatem. Do najwazniejszych nalezg tutaj:
lata nasienne, szkodliwe owady i grzyby, dziatalno$¢
cztowieka, mikroklimat we wczesnej miodosci drzew
i inne. Gleba i wtasciwosci wewnetrzne drzew, od-
dziatywajg na szeroko$¢ stojow jednakowo w kazdym
roku, wiec w matym tylko stopniu moga zaktdcaé za-
lezno$¢ stojow od warunkéw pogody. Jezeli mimo wy-
mienionych przeszkéd ujawni sie wptyw wahan kli-
matycznych, wéwczas $wiadczy to niezhicie jak prze-
mozne sg te oddziatywania na przebieg szerokosci sto-
jow rocznych.

W zwigzku z celami, jakie stawia przed sobg den-
drochronologia, dagzy ona do zdobycia materiatow ba-
dawczych siegajacych jak najgtebiej w przesziosc.
Chodzi tu przede wszystkim o bardzo stare drzewa
zyjace oraz drewna kopalne wzgl. pochodzace ze sta-
rych budowli.

Ameryka Po6tnocna, wzgl. jej potudniowe stany, jest
uprzywilejowanym krajem pod tym wzgledem. Rosng
tam, uznane do niedawna za najstarsze na S$wiecie,
drzewa mamutowe (Seguoia gigantea). Najstarsze spo-
§réd nich okre$lono na 3212 lat, ma ono ok. 110 m wy-
sokos$ci, ok. 10 m grubos$ci. Z jednego drzewa uzyskuje
sie przecietnie ok. 1000 ms drewna (ryc 1i).

Sekwoje rpsng na zachodnim stoku gér Sierra Ne-
vada, obfitujagcym w opady. Jest to ich jedyne stano-
wisko na Swiecie. Blizej wybrzeza Pacyfiku, ros$nie
jej bliska krewna Seguoia sempervirens. Najstarszy
egzemplarz oceniono na ok. 2200 lat. Jednak sensacyjne
odkrycie w roku 1954 dokonane przez Schulma-
na, kierownika laboratorium dendrochronologicznego
uniwersytetu w Tucson (Arizona) wykazato, ze naj-
starszymi jak dotagd drzewami na $wiecie sg sosny
z gatunku Pinus aristata (bristlecone pine) rosnace
w goérach White Mountains (ryc. 2) na wschéd od
Sierra Nevada, w obszarze lesnym Inyo, na wysokosci
ponad 3000 m npm. Wystepujg tam cate drzewostany
w wieku od 3000 do 4000 lat (ryc. 3). U najstarszego
drzewa stwierdzono okoto 4600 lat (ryc. 4). Sg to wiec
rowie$nicy najstarszych piramid egipskich. Drzewa te
rosng w najgorszych warunkach, jakie sobie mozna
wyobrazié. W zimie temperatura spada tam do —45°C,
w lecie panuje za$ skrajny zar pustynny. Dlatego tez
rosngce tam drzewa sa kartami w poréwnaniu do sek-
woi. Wysoko$¢ ich wynosi bowiem ok. 10 m, grubosé
ok. 1 m. W 3 cm znajdowano nieraz po 100 stojow
rocznych (ryc. 5).

Okazuje sie wiec, ze najstarsze karty wyroste na









najgorszym siedlisku, przewyzszajg wiekiem najstar-
sze olbrzymy, zyjace w korzystnych warunkach.

Podkresli¢ nalezy, ze omawiane tutaj stare sosny
sg w petni zywotne, rodzg nasiona, z ktérych rozwi-
jaja sie silne i zdrowe rosliny (ryc. s).

W Europie, jak dotychczas, jedynie w Grecji zna-
leziono drzewa w wieku ok. 2000 lat, sg to oliwki.

Chronologie stojow, siegajaca gteboko w przesztosé
mozna réwniez opracowaé przez nawigzywanie poprzez
drewna kopalne, lub pochodzace ze starych budowli
az do dzisiejszych czas6w. Wowczas zmudng praca
trzeba zestawia¢ dla kazdego drewna osobng chrono-
logie stojéow i nawigzywaé¢ do obecnie zyjacych drzew
(ryc. 7).

W Europie Srodkowej brak jest drzew diugowiecz-
nych, umiarkowany klimat nie sprzyja ich konser-
wacji. Dlatego w naszym kraju badania dendrochro-
nologiczne korzystaé muszg gtéwnie z materiatdéw ko-
palnych, lub ze starych budowli.

ZASTOSOWANIE DENDROCHRONOLOGII

Gtownym celem dendrochronologii jest dendrokli-
matologia, oraz datowanie historycznych i przedhisto-
rycznych drewien, celem okreslenia wieku wykopalisk,
czy starych budowli.

Dendroklimatologia bada zwigzki zachodzace mig-
dzy zmiennoscig szerokos$ci stojow rocznych, a waha-
niami klimatycznymi z roku na rok. Jej ostatecz-
nym celem jest wnioskowanie z szeroko$ci stojow
o stosunkach klimatycznych dawnych czaséw, gdy nie
byto jeszcze stacji meteorologicznych. Uzyskane ta
drogg wyniki sg bardzo waznym $rodkiem pomocni-
czym dla okre$lenia klimatu dawnych czaséw i dla-
tego tak bardzo cennym. Podstawg tego rodzaju ba-
dan jest oczywiscie bardzo doktadnie opracowana
chronologia stojéw, wyrazona za pomoca krzywej (na
osi poziomej lata, na pionowej szerokos$¢ stojéw rocz-
nych).

Juz dawno Leonardo da Vinci (1452—1519)
zajmowat sie tymi zagadnieniami. Stwierdzit on, ze
w Italii w suchych latach drzewa tamtejsze wytwa-
rzaty waskie stoje, w wilgotnych natomiast szerokie.
Dwieécie lat pdZniej Linneusz zauwazyt u debow
w Szwecji, ze w latach cieptych powstawaty szerokie
stoje, w latach chtodnych waskie.

Mimo pozornej sprzecznos$ci obaj mieli racje, jak
to wykazaty poéZniejsze badania. Italia jest krajem
suchym, z matg stosunkowo iloscig opadéw i z inten-
sywnym parowaniem z powodu wysokich temperatur
okresu wegetacyjnego. Woda znajduje sie tam w mi-
nimum i jako czynnik ograniczajacy wzrost drzew wy-
wiera najsilniejszy i najbardziej widoczny wptyw na
szeroko$¢ stojow. Podobna sytuacja jest w Szwecji
z tym, ze czynnikiem minimum jest temperatura, a nie
woda. Dlatego w krajach o skrajnym klimacie (pusty-
nie, stepy — woda w minimum, daleka pétnoc, gory —
ciepto w minimum) mozna znalezé wyrazng korelacje
miedzy zmiennos$cig stojéw rocznych a wahaniami
elementéw klimatycznych, ktédre sg w minimum. Stad
tez na podstawie szeroko$ci stojow mozna tam wnosic
0 natezeniu tych elementéw w dawnych czasach.

Najlepiej rozwineta sie dendroklimatologia w Ame-
ryce Pdinocnej. Pierwszy Douglass opracowal na
sekwoi 3000 letnig chronologie, celem wykrycia w niej
11-letniej okresowos$ci zaleznej od aktywnosci stonca
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Ryc. 2. Potozenie parku narodowego sekwoi i obszaru
leSnego Inyo, w ktérym wystepuje odkryta ostatnio
Pinus aristata

Ryc. 3. Drzewostan Pinus aristata w przecietnym wie-
ku od 3000 do ponad 4000 lat
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Ryc. 4. Pien najstarszego drzewa na $wiecie — 4600 lat

(ryc. &). Nie zdotat on jednak w petni stwierdzi¢ po-
wracajacej okresowosci.

Szeroki rozwoj dendroklimatologii w Pdtnocnej
Ameryce spowodowatly przede wszystkim wzgledy prak-
tyczne. Chodzito o akcje osiedlenczag w Arizonie, kraju
pustynnym. Stworzenie warunkéw egzystencji dla
osiedlefcéw zalezato od wydajnosci i statosci doptywu
wody dostarczanej przez rzeki sptywajagce z gor. Azeby
czuwaé¢ nad zagadnieniami wodnymi, uniwersytet
w Tuéson powotat do zycia laboratorium dendrochro-
nologiczne, ktére miato badaé¢ stosunki opadowe zle-

Ryc. 5. 700-letni karzet

wisk wiekszych rzek zachodu, aby mozna byto okre-
§li¢ ich stany wdéd w dawniejszych czasach.

W wyniku takich wtaénie badan zrekonstruowano
warunki opadowe na obszarze zlewisk szeregu rzek
do 500 lat, za$ dla rzeki Kolorado® nawet do 800 lat
wstecz. Miedzy innymi stwierdzono, ze w latach 1215
do 1299 panowata tam tak grozna susza, ze Indianie
porzucili swoje osiedla, ratujac sie przed $miercig gto-
dowg. Okres 1300 do 1396 byt wilgotny ponad prze-
cietno$¢. Lata 1573 do 1593 byty réwniez suche, za$
od roku 1921 trwa okres tak gtebokiej suszy, jak
w 13 wieku. Poza tym stwierdzono, ze dopltyw wody
w stuleciu przecietnie tylko dwa razy spadal ponizej
potowy $redniej wieloletniej i ze w ostatnich 658 la-
tach tylko trzy razy takie dwa lata nastepowaty po
sobie.

Ryc. s. Siewki z nasion 100 i 1500-letnich drzew

Nie trzeba podkresla¢, jak wazne sg tego rodzaju
informacje dla projektowania spietrzen wodnych i bu-
dowy sitowni.

W Europie Srodkowej o wyréwnanym klimacie nie
ma jednego tylko czynnika pogody, ktéry bytby stale
w minimum. Warunki klimatyczne ksztattujg sie w za-
leznosci od zmiennego wspo6tdziatania ciepta i wilgot-
nosci; spos$réd tych elementéw raz jeden, innym ra-
zem drugi jest czynnikiem ograniczajgcym wzrost
drzew. Dlatego trudno rozdzieli¢ ich dziatanie i stad
pochodzg trudnos$ci przy wykorzystaniu stojow rocz-
nych dla celéw dendroklimatologicznych. W Polsce je-
dynie w go6rach mozna liczyé na udane prdby tego ro-
dzaju badan. Totez u nas prowadzone sg one w Ta-
trach w oparciu o limbe.

Cenne ustugi moze odda¢ dendrochronologia przy
okre$laniu wieku starych budowli historycznych



i przedhistorycznych. Woéwczas na podstawie zazebia-
nia sie podobnych czesci krzywych, reprezentujacych
szeregi chronologiczne stojow poszczegélnych drewien
pochodzacych z réznych czaséw, droga pomostéw, mo-
zna nawigza¢ do dzisiejszych czaséw (ryc. 9).

Nie zawsze to sie udaje, gdyz moga by¢ luki, wow-
czas trzeba sie ograniczy¢ tylko do zestawienia tzw.
~wzglednej chronologii” (nie datowanej), a z nawigza-
niem do ,absolutnej chronologii” ($cisle datowanej)
zaczeka¢, az znajda sie brakujace ogniwa.

Pierwszym, ktéry opracowat tego rodzaju chronolo-
gie, byt Douglas s, amerykanski astronom. Celem
jego pracy, trwajacej przeszto 30 lat, byto okreslenie
wieku starodawnych osiedli indianskich w Poétnocnej
Ameryce. Postugiwal sie przy tym drewnami sosny
Pinus ponderosa, z ktérej Indianie budowali swoje

osiedla. Zestawit on ok. 1500-letnig chronologie sie-
gajaca roku 421 po Chr., nazwang ,Early Pueblo—
Signature”.

Tego rodzaju prace prowadzone sg w innych pan-
stwach przede wszystkim w Norwegii, Szwecji, Niem-
czech.

W niektoérych krajach stosuje sie metody dendro-
chronologiczne réwniez w rzeczoznawstwie sgdowym.
Np. dendrochronologig postugiwata sie Komisja alianc-

k i do cxaso'w przedht.storyczn

Ryc. 7. Schemat nawigzywania metodg pomostow dre-
wien przedhistorycznych do drewien dzisiejszych cza-
sow

ka w czasie badania zbrodni hitlerowskich. | tak
w okolicy Dachau znaleziono masowy gréb pomordo-
wanych wiezniéw, porosty 50-letnim drzewostanem
sosnowym, z czego wynikatoby, ze sprawa ta pocho-
dzita z czaséw przedwojennych. Tymczasem przy od-
kopywaniu grobu, znaleziono kawatki drewien wigzu,
na podstawie ktorych stwierdzono, ze zbrodnia zostata
popetniona w czasie wojny. Przez posadzenie na grobie
50-letnich sosen, chciano ukry¢ przestepstwo.

Inny przyktad, to porwanie i zamordowanie syna
Lindberga, lotnika, ktéry pierwszy przeleciat Atlantyk.
Dzieki zastosowaniu metod dendrochronologicznych,
odnaleziono stolarnie gdzie wykonano drabine, ktérg
postugiwat sie zbrodniarz w czasie porywania dziecka.

Istniejg jeszcze dalsze mozliwo$ci wykorzystania
dendrochronologii. Np. na podstawie badan wykona-
nych w Tatrach stwierdzono, ze krzywe drzew rosna-
cych grupowo w naturalnych warunkach, byty do
siebie znacznie bardziej podobne, anizeli krzywe osob-
nikéw wystepujacych na nieodpowiednim siedlisku,
sztucznie wprowadzonych. Réwniez zalezno$¢ od wa-
han klimatycznych byta w pierwszym przypadku
znacznie wyrazniejsza, niz w drugim. Mogtoby to byé¢
podstawg do opracowania metody celem stwierdzenia,
czy dany drzewostan ro$nie na siedlisku, do ktérego
jest przystosowany.
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Ryc. s. Prof. Douglass obok maszyny stuzacej do syn-
chronizacji szeregu dendrochronologicznego sekwoi
z okresowos$cig plam stonecznych

Zauwazono, ze krzywe przebiegu szerokosci stojow
badanych drzew zachowujg podobienstwo tylko do
pewnych odlegto$ci. Poniewaz szerokosci stojow sg wy-
razem kompleksowego wpitywu elementéw klimatycz-
nych, drzewa wykazujgce okre$lone podobienstwo swo-
ich krzywych wyznaczalyby przestrzen o jednolitych
warunkach klimatycznych. Drzewa te bytyby wiec zy-
wymi stacjami meteorologicznymi. Na tej zasadzie
mozna by wykona¢ podzial obszaréw na przestrzenie
o podobnych warunkach klimatycznych.

Ryc. 9. Opracowany szereg dendrochronologiczny z dre-
wien pochodzacych ze starych budowli w Bawarii dla
okresu 1290 do 1950 roku
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W Polsce dotychczas nie korzystano z ustug dendro-
chronologii. Ale i u nas istniejg mozliwosci jej zasto-
sowania, a to w zakresie: dendroklimatologii, gtéwnie
w gdérach, datowania historycznych i przedhistorycz-

nych budowli, badan siedliskowych, podziatu obsza
row na przestrzenie o jednolitych warunkach klima
tycznych.

SABINA TYCZKA (Poznan)

KLIMATOLOGICZNY
ASPEKT PROMIENIOWANIA StONECZNEGO |

Klimatologiczny aspekt promieniowania znajduje
wyraz w samej nazwie — stowo klimat pochodzi bo-
wiem od greckiego ,klima”, co oznacza nachylenie,
skton. Chodzi mianowicie o kgt padania promieni sto-
necznych, rézny w tym samym czasie na réznych ob-
szarach kuli ziemskiej. W konsekwencji prowadzi to do
zréznicowania klimatycznego i na tym kryterium opar-
ty jest ptolemeuszowski podziat na strefy klimatyczne.
Ro6znice w ilosSci energii cieplnej, otrzymywanej przez
rozne strefy sa przyczynag cyrkulacji atmosferycznej.
Ta za$, modyfikowana w mniejszym czy wiekszym
stopniu przez rzezbe terenu tworzy i wyznacza wtasci-
wosci klimatu lokalnego.

Energia stoneczna jest poteznym czynnikiem ksztat-
tujagcym na ziemi odpowiednie dla zycia warunki.
Z biologicznego punktu widzenia duze znaczenie ma
tez proces asymilacji CO:2 przez ros$liny, ktére z kolei
stanowig dla cztowieka podstawowga baze wyzywienia.
Kazdego dnia ludzko$¢ zuzywa okoto 10 miliardow
kWh energii promienistej stonca, zmagazynowanej
w wyniku asymilacji. Dalsza cze$¢ energii stonecznej
spetnia role motoru pednego w procesie kragzenia wody
w przyrodzie. Promieniowanie stoneczne ksztattuje
rowniez termiczne $rodowisko biosfery. Oddziatuje
ono tez bezposrednio na cztowieka, zaréwno na jego
strone cielesng jak i psychiczng. Ten drugi, biologiczny
aspekt promieniowania rozpatrzymy nieco doktadniej.

CHARAKTERYSTYKA PROMIENIOWANIA

Z przestrzeni kosmicznej dociera do ziemi promie-
niowanie korpuskularne oraz falowe — kosmiczne
i stoneczne.

Nazwa promieniowania korpuskularnego (czastecz-
kowego) obejmuje sie wpadajace z przestrzeni kosmicz-
nej do atmosfery czasteczki rozbitych atoméw — elek-
trony, mezony, protony, neutrony, jadra helu. Ogromna
predkos$¢ tych czasteczek w gdrnych warstwach atmo-
sfery ulega gwattownemu zahamowaniu, a w wyniku
zachodzacych przy tym proceséw powstajg promienio-
tworcze izotopy jak argond, beryl7 tryt3 wegiel« oraz
promieniowanie wtérne. Na tym udziale w wytwarza-
niu naturalnej radioaktywnos$ci powietrza zasadniczo
konczy sie rola promieniowania korpuskularnego, gdyz
zostaje ono prawie zupeinie zaabsorbowane przez atmo-
sfere i do powierzchni ziemi dochodzi rzadko i w mi-
nimalnych ilosciach.

Zakres promieniowania elektromagnetycznego do-
chodzacego z przestrzeni kosmicznej i od storica, z po-
dziatem na poszczeg6lne rodzaje promieniowania w za-
leznosci od ditugosci fali przedstawia ryc. 1.

Z biologicznego punktu widzenia wazng role spetnia
atmosfera ziemska. Dziatla ona w stosunku do promie-

| BIOLOGICZNY
KOSMICZNEGO

niowania jak filtr, rownowazny 90 cm warstwie oto-
wiu. Nie dotyczy to jednak wszystkich przedziatow
widma — sa jakby dwa ,okna”, w ktérych ostabienie
promieniowania przy przejsciu przez atmosfere, czyli
ekstynkcja, maleje do okoto 20°0. Pierwsze ,okno”
(ryc. 1) obejmuje Srednie i dtuzsze promieniowanie nad-
fiotkowe (UV-B i UV~A), promieniowanie S$wietlne,
tj. widzialne dla oka, i krétsze podczerwone. Drugie
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Joid i i, X
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Ekstynkcja

Ryc. 1. Rozktad promieniowania elektromagnetycznego
(wg Schulze’go)

,0kno” przypada w obszarze promieniowania wielkiej
czestotliwosci obejmujac fale o dtugosci od kilku cm
do okoto 100 m — jest to zakres fal radiowych ultra-
krétkich i krotkich. Te wtasciwosci atmosfery jako se-
lektywnie dziatajagcego filtra maja zasadnicze znaczenie
dla zycia na ziemi. Atmosfera okazuje sie ,przezroczy-
sta” dla pewnych, korzystnych dla istot zywych rodza-
jow promieniowania (to wtasnie te ,okna” o matej eks-
tynkcji), a chroni je niemal catkowicie przed pozosta-
tymi, niebezpiecznymi rodzajami promieniowania.

PODZIAL PROMIENIOWANIA ZE WZGLEDU NA JEGO
WLASCIWOSCI | ODDZIALYWANIE BIOLOGICZNE

Promieniowanie elektromagnetyczne okre$lone jest
w fizyce jako strumien fotonéw czyli kwantéw (tadun-
kéw) energii, biegnacych jak pociski w okreslonym
kierunku. Wyzwalanie kwantéw tlumaczy sie zmiana-
mi stanu energetycznego zachodzacymi wewnatrz ato-
mow. Po przemianie atom posiada czesto nadmiar ener-



gii, w poréwnaniu do swego normalnego stanu jest
jakby w stanie wzbudzonym. Przy przej$ciu do stanu
normalnego wysyta wiec wtedy foton, czyli kwant
energii. Kwanty sg tym mniejsze im wieksza jest dtu-
gos¢ fali. W falach radiowych sg bardzo mate, w falach
Swietlnych sa juz wieksze a jeszcze wieksze w promie-
niach rentgenowskich, charakteryzujgcych sie bardzo
krotkg falg. Tym faktem tlumaczy sie wiekszg aktyw-
nos$¢ biologiczng promieniowania krotkofalowego w sto-
sunku do promieniowania o dtuzszej fali. Ze wzgledu
na aktywno$¢ biologiczng, dzieli sie promieniowanie na
jonizujace i niejonizujace. Jako granice przyjmuje sie
dtugosé fali 100 milimikronéw (mu). Do jonizujacego
promieniowania nalezy zatem promieniowanie 0 naj-
krétszych falach — kosmiczne, promieniowanie gamma
i rentgenowskie. Promienie jonizujgce sg niebezpieczne
dla istot zywych, gdyz zdolne sg przenika¢ do komodrek
i niszczy¢ strukture molekularng zywej substancji we-
wnatrzkomadérkowej. Na szcze$cie, atmosfera chroni nas
przed tym promieniowaniem prawie catkowicie.
Schulze podaje, ze do biosfery z catego wymienio-
nego kompleksu dociera minimalna cze$¢ — promie-
niowanie o natezeniu 10-13 W/m2 co odpowiada daw-
ce o1 rentgena na rok albo o002 rentgena na tydzien.
Dla poréwnania nalezy zaznaczy¢, ze dawka toleran-
cyjna dla os6b obstugujacych aparaty rentgenowskie
wynosi 0,3 rentgena na tydzien. Z powodu wtasciwo-
§ci destrukcyjnych promieniowanie jonizujgce zdolne
jest wywotaé mutacje, ktéorymi biologia ttumaczy po-
jawienie sie u niektérych istot zywych nowych, niety-
powych dla danego gatunku cech. Z obliczen wynika
jednak, ze dla podwojenia liczby samorzutnych muta-
cji u ludzi trzeba by dawki 10 rentgenéw czyli stu-
letniej kumulacji docierajgcego do biosfery promie-
niowania jonizujacego. Dla mieszkancéw ziemi pro-
mieniowanie to nie stanowi zatem niebezpieczenstwa,
stanowi je natomiast dla podréznikéw kosmicznych.

Nastepne z kolei, ze wzgledu na diugosé fali, jest
promieniowanie nadfiotkowe, w przedziale od 250—
400 mu, z podziatem na UV-C (<280 mu) krétkofalowe,
TIV-B (280—315 mjw), S$redniofalowe i UV-A (315—
400 m|.i) — diugofalowe. Promieniowanie UV wykazuje
duzg aktywnos$¢ biologiczng zar6wno destruktywng jak
konstruktywna. Pierwsza dotyczy szczeg6lnie UV
o krétszej fali, do 315 mjj,, ktére posiada zdolno$¢ roz-
szczepiania molekut i denaturacji biatka w zywych
organizmach. Przewaza jednak pozytywne oddziatywa-
nie UV na ustréj, a mianowicie wytwarzanie sie
pod jego wpitywem w skérze witaminy D (przeciw-
krzywicowej), pigmentacja skory, aktywizacja gospo-
darki enzymatycznej i hormonalnej, oddzialywanie na
uktad wegetatywno-nerwowy w kierunku tonizujacym,
wzrost odpornosci na choroby zakazne. W lecznictwie
wykorzystywane jest promieniowanie UV w leczeniu
gruzlicy skoéry i kosci, a w przemyS$le i technice —
dziatanie bakteriob6jcze sztucznie wytwarzanego UV
(sterylizacja). Najkrétsza cze$¢ promieniowania nad-
fiotkowego (UV-C) dociera do powierzchni ziemi tylko
w wyjatkowych sytuacjach meteorologicznych i w mi-
nimalnych iloéciach, nie stanowi wiec zagrozenia bio-
logicznego. Pozostate (UV-B i UV-A) wraz z promie-
niowaniem S$wietlnym i krétszym podczerwonym leza
w obszarze pierwszego ,okna” (ryc. 1). Znaczy to, ze
atmosfera jest w duzym stopniu przezroczysta dla tego
zakresu promieniowania, w ktérym miesci sie wtasnie
promieniowanie stoneczne. Stonice jest dla ziemi gtow-
nym Zzrédtem energii promienistej — $rednia jej ilos¢
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przypadajgca na jednostke powierzchni — okoto :
kW/m. — wielokrotnie przewyzsza ilo$¢ otrzymywang
przez ziemie z innych zrédet.

Promieniowanie S$wietlne stanowi strefe naszego
kontaktu wizualnego z otoczeniem — wpitywa na pro-
cesy fizjologiczne i psychike (psychiczne odczuwanie
pogody), dostarcza przestanek do obiektywnego pozna-
wania S$wiata 1 jest Zrédiem wielu przezyé natury
estetycznej (piekno przyrody, dzieta sztuki).

Promieniowanie podczerwone to przede wszystkim
promieniowanie cieplne. Niewielka tylko jego czes¢
obejmuje pierwsze ,okno”, mianowicie krotkofalowe
podczerwone w zakresie 0,3 u do 2 u. Promieniowanie
podczerwone diugofalowe zostaje przez atmosfere cat-
kowicie absorbowane, biologicznej aktywnos$ci wiec nie
wykazuje. Natomiast caty omdéwiony kompleks ,,okna”
pierwszego — promieniowanie Swietlne wraz z przy-
granicznym UV i krétszym podczerwonym dla zycia
na ziemi ma istotne znaczenie ze wzgledu na role
w procesie asymilacji C0. przez rosliny, w procesie
krazenia wody w przyrodzie (ciepto — parowanie),
wspo6tdziatanie w utrzymaniu stanu $rodowiska ter-
micznego biosfery, a takze przez specyficzne oddziaty-
wanie biologiczne (zwitaszcza UV).

W obszarze promieniowania wielkiej czestotliwosci
jest takze pewien zakres fal, dla ktérych atmosfera
okazuje sie w duzym stopniu przezroczysta. Jest to
»0kno” drugie obejmujgce fale o dtugosci od kilku cm
do okoto 100 m — czyli zakres tzw. fal radiowych ultra
krotkich i krotkich. Oddziatywanie biologiczne tego ro-
dzaju promieniowania docierajgcego od stonca izprze-
strzeni kosmicznej do ziemi jest niewielkie i spora-
dyczne. Aktywnos$¢ biologiczna wigze sie bowiem albo
z duzym natezeniem promieniowania albo z jego zmien-
no$cig. Intensywno$¢ krétkofalowego promieniowania
wielkiej czestotliwosci, 10-" W/m2 jest w poréwnaniu
z promieniowaniem kompleksu — UV, Swietlne i krét-
kie podczerwone — tak minimalna, ze biologiczne od-
dziatywanie normalnie nie zachodzi. Moze ono mieé
miejsce w okresach wzmozonej aktywnosci stofica (pla-
my, perturbacje stoneczne, burze magnetyczne), kiedy
intensywnos$¢ krotkofalowego promieniowania wielkiej
czestotliwosci wzrasta okresowo nawet 100 ooo-krotnie.
W literaturze bioklimatycznej jest wiele prac podjetych
dla zbadania, czy zachodzi korelacja miedzy wzmozong
aktywnoscig stonca, a przebiegiem proceséw fizjologicz-
nych, zachorowalnos$cig, wzrostem $miertelno$ci itd.
Przewazajg wyniki pozytywne, sugerujagce wystepowa-
nie okresowej aktywnosci biologicznej promieniowania
wielkiej czestotliwosci. Odzwierciedla sie ona réwniez
w zréznicowaniu grubosci stojéw drzewnych (roczny
przyrost grubos$ci drzewa) tak, ze stare drzewa sg jak-
by kalendarzami biologicznymi. Liczgce kilka tysiecy
lat zycia sekwoje amerykanskie majg z tego powodu
warto$é¢ dokumentéw klimatologicznych.

Pozostato jeszcze do omoéwienia dtugofalowe promie-
niowanie wielkiej czestotliwos$ci. Znajduje sie ono poza
zasiegiem drugiego ,okna” — jest niemal catkowicie
absorbowane przez atmosfere i dlatego pod wzgledem
oddziatywania biologicznego obojetne.

ATMOSFEKA JAKO ZRODEO PROMIENIOWANIA

Zrédtem promieniowania jest bowiem takze sama
atmosfera, dajgc dwa jego rodzaje. Atmosferyczne pro-
mieniowanie podczerwone w zakresie fal o df. (i do
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sojit jest efektem wypromieniowywania cieplnego at-
mosfery, wzrastajgcego zgodnie z fizycznym prawem
Stefana-Boltzmanna z czwartag potega temperatury
(absolutnej). Atmosfera wskutek zawartos$ci sktadnikéw
gazowych (para wodna, C02, ozon), ciektych (chmury,
mgta) i statych (pyt, substancje chemiczne) pochtaniaé
moze znaczne ilo$ci ciepta z promieniowania stonecz-
nego i od ogrzanej powierzchni ziemi, ktére sama na-
stepnie wypromieniowywuje. Promieniowanie to wzra-
sta ze wzrostem zachmurzenia. Przekonujg sie o tym
dodwiadczalnie uczestnicy obozéw kampingowych, gdyz
w pogodne noce daje sie odczuwaé dokuczliwy chtéd,
natomiast podczas pochmurnych nocy jest przyjemnie
ciepto. Chmury, zwtaszcza niskie, nie tylko zmniejsza-
ja wypromiendowywanie ciepta przez ziemie, ale same
wypromieniowuja ciepto ku ziemi. W#a$nie na utrzymy-
waniu warunkéw cieplnych biosfery i wyréwnywaniu
deficytu cieplnego istot cieptokrwistych polega gtéwnie
biologiczne znaczenie promieniowania podczerwonego
atmosfery. Schulze podaje, ze dorosty cztowiek traci
przez wypromieniowanie ciepta z powierzchni skory
(okoto 1,6 m2 S$rednio 16 kWh na dzieh. Ze spalania
pokarmu w organizmie uzyskuje okoto 4 kW h/dziennie.

W okresach pogodnych atmosferyczne promieniowa-
nie podczerwone w przebiegu dobowym niewiele sie
zmienia. Bardziej zmienne jest ono przy zmiennej po-
godzie — zmniejsza sie kiedy maleje zachmurzenie
a wzrasta promieniowanie stoneczne i na odwrét.
W przebiegu rocznym najwyzsze warto$ci tego promie-
niowania notowane sg latem — w zasadzie sg one bo-
wiem tym mniejsze, im nizsiza jest temperatura i im
mniejsze zachmurzenie. W cieptej porze roku promie-
niowanie to stanowi jedng z przyczyn wystepowania

parnosci, ucigzliwej dla ustroju ludzkiego, zwtaszcza
dotknietego chorobami serca, uktadu krazenia czy
gruzlicy.

Badania wykazaly, ze w przedziale temperatur od
22°C do 32°C do wystgpienia parnosci konieczne jest
natezenie atmosferycznego promieniowania podczerwo-
nego wynoszace przynajmniej 0,44 gcal/cm2/min. Bytly
to pomiary przeprowadzane #gcznie z badaniami od-
czucia parnosci, synchronizowanymi z wypowiedziami
badanych oséb. Jako objawy reakcji organizmu na par-
no$¢ podawano odczucie niepokoju, dusznosci, ociezato-
§ci, zmeczenia, béle gtowy. Réznice w odczuwaniu parno-
§ci okazywatly sie zalezne od typu konstytucyjnego —
osoby z przewaga napiecia uktadu wagotonicznego oka-
zywaly sie bardziej wrazliwe na parno$é i znosity ja
gorzej niz osoby z przewaga napiecia uktadu sympa-
tycznego.

Jest jeszcze drugi rodzaj promieniowania atmosfe-
rycznego, ktdremu posSwieca sie coraz wiecej uwagi za-
robwno w nowoczesnej biometeorologii jak i w meteoro-
logii synoptycznej. Powstaje ono w formie impulséw
elektrycznych podczas wytadowarn w atmosferze, towa-
rzyszacym $cieraniu sie i ruchom pionowym mas po-
wietrznych. Stad préby wykorzystania pomiaréw im-
pulséw elektrycznych w meteorologii synoptycznej do
§ledzenia przesuwania sie centréw aktywnos$ci atmo-
sferycznej. Rejestracja impulséw elektrycznych wyka-
zuje, ze liczba impulséw o napieciu wiekszym od 1V/m
siega 10 000 a liczba stabszych impulséw od 0,02 V/m —
do 1 miliona na dobe. Mozna je przedstawi¢ w formie
oscylogramu — poszczegdlne impulsy réznig sie ampli-
tuda (0,02 V/m do 20 V/m) i czestotliwoscig. Ich nasile-
nie wigze sie z tzw. meteorotropowymi sytuacjami sy-
noptycznymi, takimi jak zmiana mas powietrznych,

przejscie frontéw, naslizgi, ze$lizgi itd., podczas kté-
rych, jak wykazujag liczne badania statystyczne, ma
miejsce zageszczenie i grupowe wystepowanie niekt6-
rych choréb i dolegliwo$ci meteorotropowycih (zawaty
miesnia sercowego, zatory piucne, ataki astmy, boéle
reumatyczne, pogodowe, stany depresji psychicznej).
Promieniowanie to jest bardzo przenikliwe i siega bez
przeszk6d do wnetrza pomieszczeh zamknietych, chyba
ze sg one specjalnie w tym celu izolowane. Przypisuje
sie temu rodzajowi promieniowania réwniez zdolnos$¢
wnikania do wnetrza komoérek i oddziatywania na
strukture koloidalng zywej substancji wewngatrzkomor-
kowej. Z tych wzgledéw uwazane jest ono za czynnik
biotropowy, przenoszacy wptyw proceséw meteorolo-
gicznych z gérnych warstw atmosfery na cztowieka.
Dla medycyny szczegGlnie interesujace sg badania nad
impulsami elektrycznymi o czestotliwos$ci okoto 10 her-

céw, ktéry to zakres odpowiada zakresowi pradow
czynnos$ciowych w zaburzeniach nerwowych.
RADIOAKTYWNOSC ATMOSFERY
Atmosfera spetnia jeszcze trzecig role — mianowi-

cie jest nosicielem substancji radioaktywnych. Natu-
ralna radioaktywno$¢ atmosfery jest dwojakiego po-
chodzenia. Po pierwsze — droga dyfuzji przenikajg do
atmosfery, zwilaszcza podczas zmniejszajagcego sie ci-
$nienia barometrycznego, produkty rozktadu radu, toru
i aktynu ze skorupy ziemskiej. Drugim Zzréddiem sg
izotopy promieniotwércze, powstajagce w procesie roz-
padu atoméw pod dziataniem promieniowania kosmicz-
nego w gérnych warstwach atmosfery. Naturalna ra-
dioaktywno$¢ atmosfery jest ilosciowo niewielka (0.1
rentgena na rok) i nie stanowi zagrozenia biologiczne-
go. Niebezpieczng sta¢ sie moze na razie jeszcze zniko-
ma, lecz wskutek stosowania energii termojgdrowej
stale wzrastajgca sztuczna radioaktywno$¢. Niebezpie-
czenstwo tkwi szczegdlnie w diugim okresie potdwko-
wym wielu sztucznych izotopéw promieniotwérczych
takich jak jod13l, stront9, fosfor3® nagromadzajgcych
i osadzajacych sie w organizmie. Niebezpieczenstwo
jest tym wieksze, ze organizm nie jest do tego rodzaju
radioaktywnosci przyzwyczajony.

Oddziatywanie radioaktywne na organizm zachodzi
zarbwno z zewnatrz (radioaktywnos$é powietrza) jak
i zwewnatrz w wyniku promieniowania osadzajgcych
sie w samym organizmie substancji promieniotwor-
czych. Poza tym produkty rozpadu radonu tgczg sie
z aerosolem i wnikajg do drég oddechowych, gdzie cze-
$ciowo pozostajg, napromieniowujgc wewnetrzne $cian-
ki drég oddechowych. Wieksze dawki promieniowania
sa zagrozeniem zdrowia i zycia (leukemia —rak krwi,
przyktad Japonia). W wielu krajach prowadzi sie juz
dla kontroli systematyczne pomiary radioaktywnosci
powietrza, opadéw atmosferycznych i gruntu. W Pol-
sce rowniez prowadzi sie pomiary radioaktywnosci
opadéw (np. w Legionowie pod Warszawg, w Poznaniu
i Gdyni).

Radioaktywno$¢, szkodliwa i niebezpieczna w du-
zych dawkach, w matych odpowiednich dawkach oka-
zuje sie Srodkiem leczniczym. Podczas czterotygodnio-
wej kuracji zabiegami balneologicznymi z wéd mine-
ralnych (w Polsce Swieradéw, Ladek) dawka ta prze-
wyzsza okoto dziesieciokrotnie dawke naturalnej
radioaktywnosci atmosferycznej. Pomys$lne wyniki
takich kuracji w niektérych schorzeniach ttumaczy sie
zadziataniem biologicznie aktywnych matych dawek
promieni alfa.
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BOZYDAR SZABUNIEWICZ (Gdansk)

O MECHANIZMIE RECEPCII

NABLONKA CZUCIOWEGO

BANIECZEK BLEDNIKA

Znaczna cze$¢ narzadoéw czucia u kregowcoéw roz-
wija sie z elementow pierwotnego nabtonka, uzbrojo-
nych we witoskowate wypustki. Badania tych narzadéw
dajg jeden z najpiekniejszych obrazéw #tacznosci roz-
wojowej Swiata zwierzecego oraz sa S$wiadectwem
szczegblnej sztywnos$ci genetycznej i trwato$ci raz wy-
specjalizowanych organdéw.

Komérki czuciowe btednika kregowcéw stanowig
w zasadzie elementy tkwigce ws$réd komdrek jedno-
warstwowego walcowatego nabtonka o wielu cechach
pierwotnych. W elementach tych powstajg impulsy
czuciowe, ktére sg odprowadzane przez neuryty czu-
ciowe do centralnego uktadu nerwowego. Wedtug ta-
kiego schematu zbudowane sa, oprécz receptorow

Ryc. 1. Schemat uktadu btednika w kosci skalistej.

Kos$¢ zakropkowana, a — kanaty pdtkoliste, b — ba-

nieczki, ¢ — przedsionek, d — $limak zawierajacy na-

rzagd stuchowy, e — strzemie (kosteczka stuchowa)
w jamie bebenkowej

btednika (a wiec takze akustycznych), narzady smaku,
jak rowniez warstwa komdérek wzrokowych siatkéwki.
Komérki czuciowe biednika sg blisko spokrewnione
z elementami czuciowymi linii bocznych wielu niz-
szych kregowcow.

Badania elektrofizjologiczne (ryc. 1) wykazaty, ze
liczne komorki czuciowe narzagdéw réwnowagi w bled-
niku majag pewien podstawowy rytm impulsacji w zu-
petnym spoczynku, tj. w warunkach, w ktérych na or-
gan nie dziataja zadne skuteczne (tj. ponadprogowe)
wplywy z otoczenia. Spoczynkowa impulsacja jest nie-
zbyt czesta, gdyz wynosi przewaznie kilka impulséw
na sekunde. Zmiana spoczynkowego rytmu moze za-
chodzi¢ w dwdch kierunkach — przy$pieszenia albo
zwolnienia. Jest to zalezne od wygiecia wioskéw czu-
ciowych nabtonka, a w zasadzie od kierunku tego wy-
giecia. Kierunek i sita wygiecia stanowiag czynnik in-
formacyjny dla uktadu nerwowego centralnego.

Wtoski czuciowe wszystkich komérek czuciowych
(ryc. 2) nabtonka banieczek kanatéw pédtkolistych zle-
pione sg masg galaretowatg w twoér zwany osklepkiem,
tak, ze pod wzgledem mechanicznym stanowiag jedng
catosé, tj. wszystkie wyginaja sie razem w jednym

kierunku. Przechylanie sie osklepka powodowane jest
wzglednym poruszaniem sie endolimfy. Ptyn ten w ka-
natach pdtkolistych, dzieki bezwtadno$ci swej masy,
pozostaje w tyle za przy$pieszeniami gtowy, naciska
na osklepek i wygina wtoski czuciowe. W trzech ka-

Ryc. 2. Schemat budowy banieczki kanatu potkoli-

stego. Ko$¢ zakropkowana, a — kanat pétkolisty, b —

osklepek w jamie banieczki, ¢ — nabtonek czuciowy,

d — widékna nerwowe czuciowe zaopatrujgce komorki
nabtonka czuciowego

natach, ustawionych w kosci skalistej w ptaszczyznach
wzgledem siebie prostopadtych, kazde przy$pieszenie
powoduje wzgledny ruch endolimfy przynajmniej
w jednej banieczce.

W ostatnich czasach zajeto sie mikroskopowo-elek-
tronowym badaniem budowy receptoré6w biednika
i m. i. wyjasniono budowe witoskéw czuciowych. Oka-
zato sie, ze u Swinek morskich wyrastajgca do endo-
limfy wiosowata wypustka komorki czuciowej jest zto-
zona z kilku protoplazmatycznych witékienek (filamen-
téw), wsrdd ktédrych jedno ma postaé typowej witki —
kinocilium. W sktad tego ostatniego wchodzi miano-
wicie 11 podtuznie utozonych elementéw wioskowa-
tych, z ktérych 9 tworzy na przekroju rodzaj wianu-
szka, w $rodku za$ jego znajdujg sie dwa pozostate
witékienka. Z tego podobienistwa budowy do witek zda-
watoby sie wynikaé, ze kinocilium nabtonka czucio-
wego btednika, dzieki unieruchomieniu w masie gala-
retowatej osklepka, nie moze aktywnie sie poruszaé
i ze zachodzi tu rodzaj odwrécenia czynno$ciowego —
narzucenia czynnosci przez ruch bierny.

Chodzi tu mianowicie o to, ze ruch aktywny witki
jest zwigzany z powstaniem rdéznic potencjatu elek-
trycznego (ryc. 3). W czuciowym nabtonku bitednika
wygiecie wioskéw powoduje zmiany potencjatu, prze-
noszace sie na komorke i zmieniajagce jej pobudliwos$é,
w kierunku dodatnim lub ujemnym. W nabtonku czu-
ciowym stwierdzono bowiem zmiany potencjatu pod-
czas biernego wyginania wtoskéw. Przy tym wygina-
nie ich w jednym kierunku zmieniatlo potencjat ko-
mdérek czuciowych w strone negatywng (tj. wystepo-



172

wata tzw. ,depolaryzacja™) i wowczas czestos¢ rytmu
impulsacji rosta, gdy tymczasem wyginanie w prze-
ciwnym kierunku powodowato zmiane potencjatu
w strone dodatnig (wystepowata tzw. ,hiperpolaryza-
cja”), co prowadzito do zmniejszenia sie pobudliwosci
komérek i zwolnienia, a nawet catkowitego zatrzyma-
nia jej impulsacji. Wobec tego* powstato przypuszcze-
nie, ze witoski czuciowe powinny przedstawia¢ jaka$
asymetrie kierunkowga. Udato sie to obecnie potwier-
dzi¢ na narzadach réwnowagi ptaszczki Raja clavata,

Ryc. 3. Schematyczny przekréj poprzeczny elementéw

wtoskowatych na powierzchni komérki czuciowej. Za-

rys powierzchni komorki zaznaczono linig przerywana,
a — wypustki protoplazmatyczne, b — kinocilium

u ktérej podejscie doswiadczalne do btednika jest ta-
twiejsze niz u ssakéw.

Okazato sie mianowicie, ze budowa wtoskéw czu-
ciowych jest u niej zasadniczo podobna do wioskow
Swinek morskich (ryc. 4). | tu na przekroju znajduje
sie szereg wypustek protoplazmatycznych, wséréd kt6-
rych jedna jest typowym kinocilium. Udato sie stwier-
dzi¢, ze kinocilium lezy nie w $rodku kompletu wto-
skow komorki, lecz asymetrycznie, brzeznie, tak, ze
powstaje rodzaj biegunowosci na powierzchni komor-
ki. W grupie wyrostkéw protoplazmatycznych kinoci-
lium lezy po jednej stronie, obwodowo. Dalej okazato
sige, ze istnieje typowa orientacja potozenia kinocilium
w stosunku do osi idacej od kanatu pétkolistego po-
przez banieczki do tagiewki przedsionka. Istnieje tu
znamienna réznica miedzy kanatem poziomym i pro-
stopadtymi do niego kanatami pionowymi. Oto w ka-
nale poziomym podstawa kinocilium komérek czucio-
wych zwrdcona jest w strone tagiewki przedsionka,

Ryc. 4. Orientacja kinociliow w nabtonku czuciowym

banieczek. Liczba komorek czuciowych znacznie

zmniejszona, wzgledna wielko$¢ powierzchni tych ko-

moérek znacznie powiekszona, a — kanat poziomy, b —

kanat pionowy, ¢ — banieczki, d — powierzchnia ko-

morki z przekrojonymi wioskami (koétka) i kinociliami
(czarna plamka)

gdy w amputkach kanatéw pionowych Kkinocilium
znajduje sie od strony zwr6conej w kierunku prze-
ciwnym, tj. w strone kanatdw. Istnieje tu réwniez
i zalezno$¢ czynnosciowa.

Mianowicie wyginanie sie wtoskéw komorek czu-
ciowych wywotuje odmienne efekty w kanatach po-
ziomym i w pionowych. Prad endolimfy zmierzajacy
od kanatu przez banieczke do tagiewki powoduje
wzrost pobudliwos$ci komorki i przys$pieszenie impul-
sacji spoczynkowej w kanale poziomym, przeciwny za$
kierunek wygiecia witoskéw wywotuje zahamowanie
i zwolnienie rytmu. W kanatach pionowych jest prze-
ciwnie — ruch endolimfy od tagiewki przez banieczke
do kanatu powoduje przy$pieszenie rytmu, za$ od-
wrotny ruch — zwolnienie. Ogdlnie moéwiac, przyspie-
szenie rytmu zachodzi zawsze wowczas, gdy wiosek
czuciowy zginany jest w kierunku Kkinocilium, zwol-
nienie impulsacji, gdy wyginanie zachodzi od kinoci-
lium ku kompletowi pozostalych wypustek protopla-
zmatycznych.

Istnieje wiec tu tgczno$¢ asymetrii w budowie
i czutosci na kierunek ruchu. Rozwojowo nader cie-
kawe jest istnienie elementu aktywnego ruchu, kino-
cilium, jako elementu wyczuwajgcego ruch w nabton-
ku czuciowym. Istotng role musza odgrywaé rdznice
potencjatu elektrycznego. Sg one z jednej strony zwig-
zane z ruchem biernym i czynnym, z drugiej strony
z pobudliwo$cig komorki. Jakkolwiek budowa miesni
szkieletowych znacznie odbiega od budowy witek, ale
i tam znajdujemy réwniez nader $cistg zalezno$¢ ru-
chu i zmian elektrycznych.
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KRYSTYNA KUKULCZANKA (Wroctaw)

PELNE KWIATY

Tak zwane ,peine kwiaty” — to kwiaty o zwiek-
szonej liczbie ptatkow. Dla oznaczenia stopnia petnosci
zaleznie od liczby dodatkowych ptatkéw, przyjety sie
wséréd botanikéw, ogrodnikéw i hodowcéw nastepujace
okreslenia: kwiaty podwdjne, pdtpetne i peine, w prze-
ciwstawieniu do kwiatow pojedynczych czyli pustych.

Zjawisko wystepowania petnych kwiatéw od dawna
interesowato botanikéw. W roku 1697 Malpighi
opisuje wystepowanie zwiekszonej liczby ptatkow
u nastepujacych rodzajow: Primula, Malva, Hyacin-
thus, Ranunculus, Rosa i innych. R. J. Carmarius
w roku 1797 opisuje nieptodne kwiaty Viburnum. Za-
uwaza on formy posrednie miedzy precikami a ptat-
kami korony u Papaver. Linneusz w Philosophia
botanica wyrdéznia flos multiplicatus i flos plenus.
Najszersze opracowanie z historycznych badaczy wy-
stepowania zjawiska petnych kwiatéw daje De Can-
dolle, ktéory w Theorie elementaire w organografii
roslin wyréznia 3 kategorie petnosci kwiatéw. W poéz-
niejszym okresie wielu botanikéw zajmowato sie zja-
wiskiem zwiekszonej liczby ptatkow w kwiecie. Sze-
roko opracowat to zjawisko K. Goebel (1886 r.), da-
jac przeglad rodzin poparty szeregiem przyktadow
réznych sposobéw powstawania petnych kwiatow. Jak
wskazujg badania botanikéw i obserwacje, zwiekszo-
na liczba ptatkow wystepuje w kwiatach form roslin
dzikich, np. u réz, przylaszczek, zawilcéw, u grzybieni,
mydlnicy i u wielu innych rodzajow.

Chociaz zjawisko wystepowania zwiekszonej liczby
ptatkéw nie jest wylgcznym przywilejem roslin ho-
dowlanych, jednak odpowiednie zabiegi, jak selekcja,
krzyzowanie, przyczyniaja sie do spotegowania petnosci

py

Ryc. 1 A, B, C. Ré6za pnaca, odmiana New Dawn:

A — normalny ptatek; B i C — przeksztatlcone pre-

ciki; D, E — azalia gruntowa; D — normalny ptatek;
E — przeksztatcony precik; py — $lady pylnikéw

i utrwalenia form, ktére w warunkach naturalnych
skazane bytyby na zanikniecie.

Rosliny o peitnych kwiatach majg duze znaczenie
w ogrodnictwie ozdobnym, chociaz nie wszystkie kwia-
ty petne sg piekniejsze od pojedynczych. Petne kwiaty
dostarczajg nam wrazen estetycznych. Powoli rozchy-
lajacy sie paczek rézy ukazujacy coraz to nowe ptatki,
efektowny wieloptatkowy gozdzik szlachetny, dzwonek

Ryc. 2. Tulipan (Tulipa Gesneriana); A i B — prze-
kréj poprzeczny przez pylniki: A — jeden z worecz-
kéw pylnikowych przeksztatcit sie w ptatkowe skrzy-
detko; B — catly pylnik ulegt przeksztatceniu; C —
przekrdéj poprzeczny przez zalagznie — jeden z owoco-

listkbw jest niezro$niety i posiada 2 woreczki pyt-
kowe
z dodatkowym barwnym kotnierzykiem, kwiatostan

astra prawie catkowicie wypetniony kwiatami jezycz-
kowymi, wielka chryzantema o fantazyjnych kwia-
tach, wieloptatkowe meskie kwiaty begonii bulwiastej
przypominajagce swym ksztattem réze lub kamelie —
oto niewiele przyktadéw sposréd wielkiej liczby ro$lin
charakteryzujgcych sie petnymi kwiatami.

Nasuwa sie pytanie, jak powstaty dodatkowe ptatki
w kwiatach: czy droga przeksztatcen (modyfikacji)
pewnych statych elementéw kwiatu, czy tez dzieki wy-
stagpieniu dodatkowych elementéw. W pewnych wy-
padkach wystepuje przeksztatcenie sktadowych ele-
mentéw w phatki, w innych podzial zaczatkéw tych
statych elementéw prowadzacy do wytworzenia wiek-
szej liczby ptatkéw. Nalezy podkresli¢, ze jeden spo-
s6b powstawania dodatkowych ptatkéw u danego ga-
tunku nie wyklucza drugiego.

1) Przeksztatcenie'(modyfikacja)
cikéw w ptatki jest najczesciej spotykanym zjawi-
skiem wywotujgcym zwiekszenie liczby ptatkéw. Prze-
ksztatceniu w ptatki moga ulec wszystkie preciki lub
ich zewnetrzne okotki. Preciki przeksztatcajg sie
w piatki stopniowo. W kwiecie r6zy znajdujemy po-
Srednie formy miedzy precikami a ptatkami (ryc. 1).
Przeksztatcenie postepuje na og6t od zewnetrznych
oko6tkow tak, ze preciki najblizsze stupkowiu sa nie-
zmodyfikowane. Zjawisko to przebiega podobnie u pe-
onii (Peonia officinalis), u zawilca (Anemone), grzybieni
(Nymphaea), portulaki (Portulaca grandiflora) i malwy
(Althaea rosea). Ciekawy przypadek stanowi begonia
bulwiasta (Begonia tuberhybrida). Begonia jest rosling
rozdzielnoptciowg, jednopienng. U begonii bulwiastej
meskie kwiaty w zaleznos$ci od liczby przeksztatconych
precikéw sa petne lub pdipetne. Kwiaty zenskie posia-
dajg 5 ptatkéw i przypominajgce jelenie rogi znamio-
na, ktére bardzo rzadko bywajg zdegenerowane. U ro-

pre-
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§jin charakteryzujacych sie niewielkg liczbg precikéw,
modyfikacja ich wywotuje wytworzenie podwdjnych
i poéipetnych kwiatéw np. u gozdzikéw brodatych
(Dianthus barbatus), u azalii i r6zanecznikéw (Rhodo-
dendron sp.). Przeksztatceniu moze ulec nitka preciko-

Ryc. 3. Narys kwiatu gozdzika (Dianthus caryophyl-

lus), w ktérym zaczatki precikéw podzielity sie i prze-

ksztatcity w ptatki (p — zaczatki przeksztatconych

precikow). A — kwiat stabo petny; B — kwiat bar-
dzo petny

wa (np. u azalii ryc. 1), wzglednie rzadziej, tylko pyl-
niki (np. u tulipana ryc. 2).

2) Podziat zaczatkéw przeksztatcaja-
cych sie precikdéw poteguje petnos¢ kwiatéw
szczeg6lnie u rosélin o niewielkiej liczbie precikow.

Najbardziej znanymi przyktadami sg formy ozdobne
Dianthus caryophyllus (ryc. 3), a wiec gozdziki szla-
chetne, remontanty, Chabaud (ryc. 5) oraz odmiany
petunii petnej Petunia hybrida fi. pl. (ryc. 4 i 5).

3) Przeksztatcenie stup liow w utwory
zblizone do ptatkéw lub w ptatki, czesto towarzyszy

Ryc. 4. Petunia — podziat zaczatk6w precikéw i ich

przeksztatcenie w platki (p — przeksztatcony precik,

pr — wyksztatcony precik, pt — ptatek). A — prze-

kréj poprzeczny; B — przekréj podiuzny — zamiast
zalgzni i stupka wystepujg preciki

modyfikacji precikéw. U peinych petunii (Petunia hy-
brida fl. pl.) owocolistki, z ktérych sklada sie stupek,
przeksztatcity sie w ptatki lub w preciki (ryc. 4B).
U lewkonii (Matthiola incana) obok przeksztatcenia
precikow wystepuje przeksztatcenie owocolistkow.
Przyktadem tego sposobu modyfikacji moga byé row-
niez bardzo petne kwiaty portulaki (Portulaca grandi-
flora) i peine, promieniste kwiaty fiotka (Viola odo-
rata). Przeksztatcenie stupkéw w stabym stopniu
wpltywa na spotegowanie petnosci kwiatow.

W pewnych warunkach moze nastagpi¢ takze prze-
ksztatcenie zalgzkéw w pilatki.

4) Podziat
snych stadiach rozwoju paczka wywotuje w niekt6-

Ryc. 5. A, B — Gozdzik Chabaud. A — ptatek; B —

uwielokrotnione i przeksztatcone preciki; C, D — Pe-

tunia peina: C — ptatek; D — uwielokrotnione i prze-
ksztatcone preciki

rych przypadkach peitno$¢ kwiatdéw. Wystepuje on
u roslin z rodziny krzyzowych (Cruciferae) np. u la-
kéw (Cheiranthus Cheiri) i u lewkonii (Matthiola in-
cana). U tej ostatniej, jak juz wyzej podano, wyste-
puje takze przeksztatcenie czesci rodnych. Przez po-
dziat zaczatkéw ptatkéw powstajg takze peine kwiaty
pelargonii (Pelargonium zonale, Pelargonium pelta-
tum — ryc. 6B), utanek (Fuchsia hybrida), oleandra
(Nerium oleander — ryc. 6D i ryc. 7A). U roélin zro-
stoptatkowych moga powstaé dodatkowe okdtki zro-
$nietych ptatkéw, jak np. u ré6znych gatunkéw dzwon-
kéw (Campanula sp.) u stroiczki (Lobelia erinus),
u bielunia (Datura sp.) i u Bouvardia alba (ryc. 7B).

zaczagtkow ptatkdw we wcze-



5) Kwiat o powiekszonym i zabarwio-
nym kielichu nazywamy formg calycanthema.
Przypadek taki najbardziej znany jest u dzwonka
dwuletniego (Campanula media). Zabarwienie po-
wiekszonych kielichéw wystepuje takze u pierwiosn-
kéw ogrodowych (Primula veris), i dziwaczka (Mira-
bilis jalapa), u odmiany ,Hexe” azalii szklarniowej
(Rhododendron indicum),

6) Przeksztatcenie jednego typu kwia-
tow w drugi. W odr6znieniu od sposobéw po-
wstawania petnych kwiatbw w wyzej omdwionych
grupach, w ktérych przeksztatceniu ulegty pewne ele-
menty kwiatu, przypadek przeksztatcenia jednego
typu kwiatéw w drugi dotyczy kwiatostanu, w szcze-
g6lnosci koszyczka kwiatowego ros$lin z rodziny zto-
zonych (Compositae). W sktad koszyczka wchodzi kil-
kaset kwiatéw jezyczkowych i rurkowych. Petnos¢
koszyczkéw kwiatowych polega na zmianie kwiatow
rurkowych w jezyczkowe (ryc. 8A), co jest charakte-
rystyczne dla wiekszoéci odmian astréw (Cailistephus

Ryc. 6. Ptatki powstate przez podziat zawigzkéw ptat-
kéw charakteryzujg sie ksztattem zblizonym do
ksztattu normalnego ptatka. Pelargonia pngca: A —
ptatek normalny; B — ptatek dodatkowy. Oleander:

C — ptatek normalny; D — ptatek dodatkowy
chinensis), nogietek (Calendula officinalis), oraz ja-
kobinki (Zinnia elegans), wzglednie na powiekszeniu

i zabarwieniu kwiatéw rurkowych, co wystepuje u od-
mian astréw rasy ,ksigzecej” (Princess —ryc. 8B i Bj).
Oba przypadki wystepuja w petnych koszyczkach
onetka (Cosmos bipinnatus) oraz u stonecznika (He-
lianthus annuus).

Rosliny rozmnazane generatywnie, a wiec wszyst-
kie rosliny jednoroczne i dwuletnie, powinny wy-
ksztatca¢ chociaz kilka precikéw i zalgznie z normal-
nie wyksztatconymi stupkami i znamionami. Dlatego
w hodowli i reprodukcji nasion dazymy do uzyskania
form jak najbardziej petnokwiatowych, jednak o wy-
ksztatconych czesciach rodnych.

W hodowli portulaki (Portulaca grandiflora) rezy-
gnujemy z duzej peinosci na korzy$¢ wyksztatcenia
nasion. Normalnie wyksztatcone kwiaty zenskie be-
gonii bulwiastej, rosliny obcopylnej, ktérej kwiaty
meskie majag catkowicie przeksztatcone preciki, zapyla
sie pytkiem z kwiatéw, ktére pomimo wysokiego sto-
pnia petnosci wyksztatcaja pewng liczbe normalnych
precikbw. Zrozumiate jest, ze w ten sposéb otrzymane
potomstwo nie bedzie w 100% peinokwiatowe.

Stwierdzono, ze czynnik ,G” powodujgcy petnosé
kwiatow petunii jest cechg dominujacg. Jednak ro-
$liny pod wzgledem tego czynnika homozygotyczne
(GG) sa na og6t zensko sterylne. Sa to te bardzo petne
kwiaty petunii, u ktérych owocolistki zalgzni prze-
ksztatcity sie w preciki. W hodowli, jako matek uzywa
sie ros$lin pustych (gg), lub mniej petnych (Gg), kté-
rych kwiaty zapyla sie pytkiem z roslin ojcowskich
0 bardzo peinych kwiatach (GG lub Gg). Potomstwo
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Ryc. 7. Narysy peinych kwiatdw powstatych na sku-

tek podziatu zaczatkéw ptatkéw. A — oleander (Ne-

riurn oleander) — ptatki niezro$niete; B — Bouvardia
alba — ptatki zros$niete

rozszczepia sie na rosliny o pojedynczych i w ré6znym
stopniu peinych kwiatach.

U petnokwiatowych gozdzikéw na ogdt zalgznia,
stupek i znamiona nie ulegajg przeksztatlceniom. Cze-
sto brak jednak precikdw, a wiec i pytku. Badania
i praktyka wykazaty, ze w wyzszych temperaturach
i przy ograniczonym podlewaniu wystepujag normalne
preciki.

Ogolnie przyjmuje sie, ze uboga gleba (szczeg6lnie
niedob6r azotu) obniza fenotypowo petno$é¢ kwiatow,
a sprzyja wyksztatceniu czesci rodnych.

Ciekawy przypadek stanowi lewkonia, ktéra wy-
daje rosliny o kwiatach peinych (nie wyksztatcajgcych
czesci rodnych) oraz o kwiatach pojedynczych (4-ro-
ptatkowych). U form uprawnych wystepuje czynnik
dominujgcy ,S” pustych kwiatéw, ktéry jest sprzezony
z cechg letalng (let) wywotujacg zamieranie pyitku.
Wobec tego u tych form pytek posiada zawsze czyn-
nik ,s” recesywny (ustepujacy) petnosci. W hodowli

form ogrodniczych lewkonii
zalgzki o sktadzie letS
sg zaptadniane pytkiem S
sktad potomstwa letSs + SsS
kwiaty pojedyncze petne

Otrzymujemy potomstwo w 50f/o pojedynczo- i w 50°0
petnokwiatowe. Stosujagc odpowiednie metody mozna

w praktyce ogrodniczej otrzymaé wyzszy od teore-
tycznego procent roslin petnokwiatowych.
Petno$¢ koszyczkéw kwiatowych roslin z rodziny

ztozonych jest cechg dziedziczna, zalezng od wartosci

B

Ryc. 8. Aster (Cailistephus chinensis). A — kwiat je-
zyczkowy; B i Bi — kwiat rurkowy powiekszony i za-
barwiony; C i Cj — normalny kwiat rurkowy
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rosliny matecznej. DosSwiadczenia dokonane na no-
gietkach (Calendula officinalis) i na innych ro$linach
z tej rodziny wykazaty, ze procent ,petnokwiatowe-
go” potomstwa nie zalezy od tego czy ros$lina wyrosta
z nasiona powstatego z kwiatu jezyczkowego czy rur-
kowego z tego samego koszyczka, wzglednie z innego

koszyczka tej samej roéliny. Dlatego przeSwiadczenie,
ze rosliny powstate z nasion z kwiatow jezyczkowych
sg bardziej petne, nie jest stuszne.

Jak wynika z podanych przyktadéw hodowla od-
mian o pelnych kwiatach wymaga znajomosci biologii
kwitnienia rosliny oraz dziedziczenia jej cech.

IRENA SAMEK (Krakow)

LOT OWADOW

Zdolno$¢ do lotu jest charakterystyczng cechg
ogromnej wiekszosci owadéw. Tylko pierwotne bez-
skrzydte owady (Apterygota) pozbawione s3g tej
wiasciwosci. Najczesciej latajg formy dojrzate, pod-
czas gdy stadia larwalne nie majag skrzydet lub po-
siadajg skrzydta niedorozwiniete. Badania nad lotem
owad6éw prowadzone od potowy XIX w. natrafiajg
jeszcze dzisiaj na duze trudno$ci. Powodujg je nie
tylko mate wymiary owadéw, lecz przede wszystkim
duza réznorodnos$¢ form lotu, skomplikowane ruchy
skrzydet i aparatury miesniowej oraz mata znajomosé
praw aerodynamiki w tym zakresie. Dopiero zastoso-
wanie filmu przyspieszonego pozwolito wnikna¢ gte-
biej w to zagadnienie.

Skrzydta

Pochodzenie skrzydet ttumaczy Kkilka teorii, lecz
najwiecej przemawia za tzw. teorig paranotalng. We-
dtug tej teorii skrzydta owadéw wyksztatcity sie
z bocznych fatdéw skéry drugiego i trzeciego segmentu
tutowia. Potwierdzenie tego faktu znalezé mozna
u kopalnych owadéw z okresu karbonu, u ktérych wy-
stepuja, oprécz rozwinietych juz skrzydet, takze boczne
fatdy tzw. wyrostki paranotalne na pozostatych seg-
mentach ciata.

Podstawowym ksztattem skrzydta jest posta¢ wy-
dtuzonego tréjkata, zbudowanego z btony rozpostartej
na sztywnych zytkach. U form kopalnych i prymityw-
nych ksztatt i wielko$¢ obu par skrzydet sa podobne
do siebie, a uzytkowanie znacznie gestsze niz u form
wyzej rozwinietych. Btona skrzydet moze by¢ bezbar-
wna np. u btonkéwek lub zabarwiona. Ponadto po-
wierzchnia btony moze byé pokryta wioskami i tu-
skami czesciowo lub w catosci. Przykltadem tego s3
przede wszystkim motyle, chrusciki i niektére chrzg-
szcze.

Zytkowanie u wyzej rozwinigetych form, np. u mo-
tyli, jest bardziej zrdéznicowane. Z szeSciu podstawo-
wych zytek — dwie pierwsze — costa i subcosta
wzmacniaja krawedZ natarcia. Pozostate zytki umiesz-
czone mniej wiecej réwnolegle do dwéch pierwszych
podtrzymuja btone skrzydia. Rozmieszczenie zytek
i ich ilo§¢ ma duze znaczenie dla systematyki owa-
déow (ryc. 1).

Skrzydta u Swiezo wylegtego z larwy lub poczwarki
owada sg mate i catkiem miekkie. Dopiero w ciggu
kilku minut nastepuje rozprostowanie skrzydet przez
wypetnienie powietrzem i krwig przewoddéw zytkowa-
nia. Nastepnie chityna twardnieje i skrzydta przybie-
rajg swa ostateczng postaé. Prymitywng forme skrzy-
det, tzn. obie pary o tym samym ksztalcie i wielkosci,
posiadajg wazki i sieciarki.

Ewolucja skrzydet tego typu poszta w Kkilku Kkie-
runkach. U niektdrych owaddéw nastgpito pomniejsze-
nie przedniej pary. Skrzydia te ulegly jednocze$nie
zgrubieniu i utracity swa zdolno$¢ do lotu. Przyktad

Ryc. 1. Podstawowy schemat skrzydta owada (wg We-

bera). C — Costa (zebrowa), Sc — Subcosta (podze-
browa), R — Radius (promieniowa), M — Media ($re-
dnia), C — Cubitus (tokciowa), A — Analis (pacho-

wa) — oto nazwy gtdwnych zytek

takiej zmiany stanowig karaczany, owady prostoskrzy-
dte i modliszki. U chrzgszczy przednie skrzydta prze-
ksztatcone w sztywne, chitynowe pokrywy — zatra-
city prawie zupeinie zytkowanie i stuzg do ochrony
tylnych, bltoniastych skrzydet lotnych. U pluskwiakow
r6znoskrzydtych (Heteroptera) natomiast, tylko nasada
przednich skrzydet ulegta zgrubieniu i skrzydta te biorg
czynny udziat w locie.

Drugim kierunkiem zmian jest zmniejszanie lub za-
nik tylnej pary skrzydet. Skrzydia tylne znacznie
mniejsze od przednich posiadajg btonkéwki a u mu-
chéwek tylna para zostaje przeksztatcona w patecz-
kowate twory — przezmianki.

Czesto wystepujg rdznice w wielkosci skrzydet
u ptci odmiennych tego samego gatunku. Samice u ko-
szdwek (Psychidae) posiadajg skrzydta zupetnie zmar-
niate, a samce sa normalnie uskrzydlone. U wachla-
rzoskrzydtych (Strepsiptera) natomiast, samce posia-
dajg w petni rozwiniete skrzydta tylne, za$ przednie
przeksztatcone sg w przezmianki. Samice prowadzace
pasozytniczy tryb zycia w ciele btonkéwek, pluskwia-
kéw i prostoskrzydtych — sag bezskrzydte.

Na wielko$¢ skrzydet wpltywaé¢ mogag takze czyn-
niki ekologiczne, czego przykiadem jest fauna owa-



dow wyspy Madery, a szczeg6lnie lezagcych na Oceanie
Indyjskim wysp Kerguelen, gdzie, ze wzgledu na silne
wiatry, przewazajgca ilo§¢ wystepujagcych tam gatun-
kéw (muchoéwki, motyle, chrzaszcze) posiada skrzydita
zmarniate.

Ryc. 2. Mate owady ze skrzydtami zaopatrzonymi we
wtoski, a) osa Mymaridae, b) Thysanoptera — Przy-
tzerice

U bardzo matych owad6éw powierzchnia skrzydet
jest zwiekszona przez umieszczone na ich tylnej kra-
wedzi wioski (ryc. 2), np. u moli i piérolotéw. U tych
ostatnich skrzydio rozciete jest wzdiuz zytek i po-
kryte gestymi witoskami.

Ciekawg wreszcie formag wyksztatcenia tylnych
skrzydet w wypustki, przekraczajace niekiedy diugosé
catego owada, spatykamy np. u motyli, szczegélnie z ro-
dziny Papilionidae, a rowniez u siatkoskrzydtych (gat.
Nemoptera) (ryc. 3). Prawdopodobnie wypustki te po-
lepszajg sterownos$¢ lotu.

Ryc. 3. Wypustki tylnych skrzydet u Nemoptera —
Sieciarki Nitkoskrzydte

Mechanika lotu.

Ruch skrzydet owadéw odbywa sie za pomoca
uktadu szkieletowo-mie$niowego. Powoduje on wypu-
klenie lub sptaszczenie czesci tutowia, w ktorej skrzy-
dta sg zaczepione. Opuszczanie skrzydet odbywa sie
za pomocag miesni uwypuklajacych tutéw w plaszczyz-
nie pionowej. Mieé$nie te przebiegajg wzdiuz ciata,
zaczepione uko$nie do chitynowego szkieletu. Drugi
uktad miesniowy taczacy cze$¢ brzuszng i grzbietowg
ciata — sptaszczajgc tutow — podnosi skrzydta do gory
(ryc. 4). Ponadto, osadzone przegubowo skrzydia moga
obraca¢ sie w stawie. Nie u wszystkich jednak owa-
dow skrzydta moga wykonywac¢ tego rodzaju obroty;
np. u jetek i prostoskrzydtych stawy nie sg w petni
rozwiniete i skrzydta ich tylko opuszczajg sie i pod-
noszg.
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Ryc. 4. Mieénie poruszajace skrzydta w 2 i 3 segmen-

cie tutowia: 1 — mieénie grzbietowo-brzuszne, 2 —
miesnie podtuzne, 4 — sptaszczenie grzbietu, 5 — pod-
niesienie skrzydta, 4° — wypuklenie grzbietu, 5° —

opuszczenie skrzydta

Ruch osadzonego przegubowo skrzydita przypomina
ruch topaty wiosta. W pierwszym etapie pracy skrzydto
przesuwa si¢ w dét i do przodu. Jednocze$nie obraca
sie swg powierzchnig z potozenia prawie pionowego
do poziomego i nizej. Ruch ten przesuwa owada do
gory. Silne uderzenie catg powierzchnig skrzydta od-
pycha bowiem mase powietrza w dét, a nad owadem
wytwarza nizsze ci$nienie. Dzieki rdéznicy ci$nien po-
wstaje sita nosna (ryc. 5).

W drugim etapie pracy skrzydto przesuwa sie od
przodu do tytu i do go6ry, obracajac sie jednocze$nie
dokota swej osi. Ten ruch powoduje przesuniecie po-
wietrza gtéwnie do tytu, a owada do przodu. Te na
przemian po sobie nastepujgce ruchy skrzydet, utrzy-

mujg owada w powietrzu i nadajg kierunek jego
lotowi.
Zmiana kata obrotu skrzydet w czasie ruchu

wptywa na zmiane kierunku lotu w plaszczyznie pio-
nowej. Charakterystycznym dla lotu owad6éw jest ko-
lejna zmiana czynno$ci obu powierzchni skrzydta,
gdyz w pierwszym etapie ci$nienie wywierane jest
na strone brzuszng skrzydta, a w drugim na strone
grzbietowg. W czasie opisanego ruchu skrzydta, jego
wolny koniec zatacza 6semke.

Lot owadéw cechuje wielka réznorodnos$¢. Inaczej
wyglada lot motyla, inaczej wazki polujagcej nad sta-
wem, a jeszcze inaczej lata trzmiel czy mucha. Mimo
tej ré6znorodnosci, w zasadzie owady latajg tzw. lotem
ptywnym, ktéry polega na ustawicznym, rytmicznym
uderzaniu skrzydtami. Lot ten moze przybiera¢ rézne
formy w zaleznosci od ilosci drgan skrzydet i potoze-
nia ich w czasie ruchu. | tak czesto spotykang forma
lotu u dobrze latajacych owadéw jest lot stojacy, pod-
czas ktérego owad nie posuwa sie do przodu, lecz
utrzymuje sie nieruchomo w powietrzu. Lot stojacy
odbywa sie z duzg iloscig drgan skrzydet i towarzy-
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szy mu charakterystyczne brzeczenie. Lot taki spoty-
kamy np. u zawisakéw (Sphingidae) i bzygowatych
(Syrphidae). Lot stojagcy umozliwia zawisakom pobra-
nie nektaru z kwiatdw za pomocg dtugiej trgbki, a sa-
mica komara widliszka wykorzystuje ten lot do skta-
dania jaj w wodzie.

Oprécz lotu ptywnego spotyka sie réwniez lot szy-
bowcowy, polegajacy na tym, ze owad przestaje co
jaki$ czas porusza¢ skrzydtami, opadajac przy rozto-
zonych skrzydtach w dét, lub wykorzystujgc wstepu-
jace prady powietrza. Lot ten zaobserwowa¢ mozna
np. u wiekszych motyli z rodziny Nymphalidae, tro-
pikalnych Ornithoptera i u wazek.

Ryc. 5. Schemat typowych potozen skrzydta w czasie
lotu, a — dZzwiganie ciata w gére, b — posuwanie ciata
w przoéd

Ryc. 6. Haczyki na przedniej krawedzi tylnego skrzy-
dta u btonoskrzydtych

Ryc. 7. Skorek — Roztozone skrzydio tylne

llo§¢ uderzen skrzydet jest niestychanie zmienna.
Dla przyktadu: ilo$¢ uderzen skrzydet u muchy wy-
nosi 180—330/sek., pszczoty 180—250/sek., bielinka ka-
pustnika 9—12/sek., wazki 22—28/sek.

Podczas lotu wazek przednia i tylna para skrzydet
opuszcza sie i podnosi kolejno. CzeSciej obie pary
skrzydet potgczone sa ze sobg za pomocg aparatow
sczepiajagcych, réznie zbudowanych. U btonkoskrzy-
dtych na przednim brzegu tylnego skrzydta wystepuje
szereg haczykow, ktére wchodzag w odpowiednie za-
giecie tylnego brzegu skrzydta przedniego (ryc. 6).
U pluskwiakéw przednie skrzydto posiada rowek,
w ktéory wchodzi wateczkowate zgrubienie skrzydta
tylnego.

Inaczej zbudowany jest aparat sczepiajgcy u mo-
tyli. Formy nizsze (np. krétkowasy — Hepialidae) po-
siadajg na tylnej krawedzi przedniego skrzydta tzw.
jarzemko (jugum), za pomocag ktérego tgczy sie ono
z tylnym skrzydiem. U innych motyli (wedzidetkow-
ce — Frenata) spotyka sie potlaczenie za pomocg szcze-
cinek tzw. wedzidetka (frenulum), umieszczonego na
przednim brzegu tylnego skrzydta. Wedzidetko to
wchodzi w wyrostek przedniego skrzydta (tzw. reti-
naculum).

Witasciwosdci lotu.

Pory lotu owadéw sg bardzo rézne. Niektére z nich
lataja w potudnie, inne tylko o zmierzchu jak chra-
bgszcz majowy, ktéry rozpoczyna lot po zachodzie
stofica, gdy natezenie S$wiatta spadnie ponizej 1000—
1400 lukséw. Szereg motyli nocnych lata juz o zmierz-
chu, np. zawisaki, a niektdre pojawiajg sie dopiero po
p6inocy.

Duza role odgrywa réwniez temperatura otoczenia.
Najwyrazniej uwidacznia sie to u motyli dziennych,
ktéore w chtodny dzieh nie latajg. Aby podnie$¢ tem -
perature swego ciata do wysokosci potrzebnej do roz-



poczecia lotu — wiele owad6éw przed startem potrzgsa
drgawkowo przez pewien czas skrzydtami. Mozna to
zauwazy¢ u chrabgszczy i motyli nocnych.

Przed wzlotem owad musi roztozy¢ swoje skrzydia
w pozycji umozliwiajgcej start. Niektére owady nie
sktadajg skrzydet w spoczynku i mogg natychmiast
poderwaé¢ sie do lotu. Do takich np. nalezg mierni-
kowce, pawicowate a réwniez niektére wazki (Ani-
soptera). Najczes$ciej spotykanym jest ztozenie skrzy-
det wzdtuz ciata.

U szeregu rodzin istniejg bardzo skomplikowane
sposoby sktadania tylnej, btoniastej pary skrzydet, za-
zwyczaj, gdy chowana jest ona pod pokrywy, jak
u chrzaszczy czy skorkéw (ryc. 7). U tych ostatnich
proces sktadania skrzydta jest wyjatkowo skompliko-

8. Trzmiel — krétko przed wylgdowaniem na
kwiecie

Ryc.

wany, gdyz sktadane jest ono wzdtuz linii promieni-
stych, a ponadto dwukrotnie poprzecznie. Umozliwiajg
to przeguby w systemie zytkowania. Chrzgszcze po-
przedzajg rozpostarcie skrzydet lotnych wuniesieniem
pokryw, ale kruszczyce latajag z zamknietymi pokry-
wami unoszac je tylko lekko do gory — a skrzydta
tylne wysuwajag przez wyciecie na krawedzi pokryw.

Zakonhczenie lotu poprzedza wysuniecie przez owada
odpowiednich odnézy (ryc. 8). Bardzo ciekawe jest
w tym wypadku zachowanie muchy, ktéra zamierza
usia$¢ na suficie. Wysuwa ona wowczas wysoko poza
gtowe przednig pare ndg. Nogi te zaczepiajg pierwsze
o sufit a wtedy reszta ciata wykonuje obrét i mucha
laduje strong brzuszng do goéry (ryc. 9).

Lot owada jest pracg pochtaniajacg ogromng ilos¢
kalorii i zalezy od zawartosci w ciele glikogenu i li-
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Ryc. 9. Mucha wysuwajgca poza gtowe przednig pare
nég, aby wylagdowaé¢ na suficie (wg C. H. Curran)

poidéw. Stwierdzono, ze z wiekiem zawarto$¢ tych
sktadnikéw maleje, a w zwigzku z tym obniza sie
sprawnos$¢ lotu.

Predko$¢ lotu jest rézna i co ciekawsze, nie zalezy
od ilosci uderzen skrzydet, szczeg6lnie u duzych owa-
déw. Predkos$¢ ta dla pszczolty wynosi okoto 10—20
km/godz., zawisaka 55 km/godz., dla bielinka tylko
6 km/godz. Maksymalna predko$¢ nie przekracza 100
km/godz.

Bardziej ciekawg, niz bezwzgledne predkosci lotu,
jest predko$¢ wzgledna, ktéra wyraza sie wielokrot-
no$cig diugosci latajacego owada w jednostce czasu.
Sprawno$¢ takiego lotu u niektérych owaddéw jest
znacznie wieksza niz nowoczesnych samolotow.

Interesujgce sg réwniez dane dotyczace zasiegu lotu
owadéw i wysokosci lotu. Wiadomym jest, ze szaran-
cze wedrowne przelatujg setki km; znane sg réwniez
okresowe wedrowki motyli, z ktérych wymieni¢ mozna
admirata (Pyrameis atalanta), osetnika (Pyrameis car-
dui) czy amerykanskiego motyla Danais plexippus,
przelatujacego z Kanady az do Kalifornii a nawet
Meksyku, a wiec okoto 4000 km (ryc. 10). Wysokos¢
lotu owaddw jest rozmaita i spotykano je jeszcze na
wysokoséci 5000 m.'

Owady moga udzwignaé w locie znaczne cigzary,
jak np. osa samotnicza (Eumenes coarctata) unoszgca

Ryc. 10. Motyl wedrowny Danais plexippus
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upolowang gasienice do gniazda, czy polujaca na
poszczoty btonkéwka Philanthus triangulum. Lot
z ciezarem jest naturalnie wolniejszy.

Sterowanie w locie.

Lot owadéw jest lotem sterowanym za pomocg na-
rzadéw zmystowych, regulujacych uderzenie skrzydet.
Obroty owada dookota osi pionowej sg zapewnione
(w zaleznos$ci od kierunku wiatru) przez niejednakowe
wychylenie skrzydet. W celu polepszenia statecznosci
lotu, niektére owady unoszg ciezki odwtok do gory,
przesuwajac w ten sposéb $rodek ciezkoséci ciata do
przodu, aby znalazt sie on w miejscu zaczepienia sity
wyporu.

U muchéwek ogromny wpiyw na stateczno$¢ lotu
posiadajg przezmianki. Te pateczkowate twory prze-
ksztatcone z tylnej pary skrzydet, zaopatrzone sg
w liczne narzady zmystowe i odgrywaja role elementu
zyroskopowego, stabilizujgcego lot przez oddzialtywa-
nie na system nerwowy. Wyciecie przezmianek u mu-
chy Calliphora arythrocephala powoduje niezdolnos¢
do lotu. Podobnie lot wachlarzoskrzydtych (Strepsip-

Ryc. 11. Wzlatujgca osa Trypoxylon figulus, podno-
szaca odwtok, aby przesungé¢ $rodek ciezkos$ci do przodu

tera) staje sie niestateczny po usunieciu przezmianek,
ktére sg przeksztatconymi skrzydtami przednimi. Le-
piej rozwiniete przezmianki posiadajg sprawniej la-
tajace muchowki.

EDWARD SCHNAYDER (Krakow)

GLEBINOWA CYRKULACJA OCEANICZNA A ZMIANY KLIMATU

Méwi sie ostatnio duzo o kontroli, a w konsek-
wencji o zmianie Kklimatu Ziemi przez cztowieka.
Przemiana podbiegunowych pustaci lodowych i zwrot-
nikowych pustyn piaszczystych w zyzne obszary, jak
chcag tego optymisci, wymagataby jednak olbrzymich
robét inzynierskich, potagczonych naturalnie z astro-
nomicznymi kosztami. Niemniej jednak styszy sie
rowniez opinie, ze mozna by dokona¢ wszystkich tych
zmian (tj. zmian istniejacych wielkich systeméw wia-
trow czy pradéw oceanicznych) wykorzystawszy umie-
jetnie takie jakie§ krytyczne miejsce i czas, gdzie
i kiedy stosunkowo drobne zaburzenie wywotane przez
cztowieka w od wiekéw ustalonym porzadku rzeczy
spowodowatoby rodzaj reakcji tancuchowej, ktora
w wyniku ostatecznym mogta by wytworzy¢ istotne
i gtebokie zmiany warunkéw pogodowych.

Niezaleznie jednak od tych kuszacych, jakkolwiek
bardzo jeszcze odlegtych perspektyw, ogdlne krazenie
oceanéw, ktéore — poza uktadem wiatrow — jest dru-
gim, najbardziej zasadniczym czynnikiem klimatycz-
nym na Ziemi, juz dzisiaj stanowi przedmiot zywego
zainteresowania i to z réznych, wyraznie praktycz-
nych punktéw widzenia, jak chociazby: klimatu, ry-
botéwstwa, wreszcie coraz to modniejszego problemu
sktadania na dnie mo6rz odpadéw atomowych. Cyrku-
lacja oceaniczna jest jednak przede wszystkim jed-
nym z kluczowych probleméw czysto teoretycznego
zrozumienia dynamiki i historii naszej planety. Wie-
my, jak wazne sg dla ludzkosci takie wielkie prady
powierzchniowe, jak np. stawny Prad Zatokowy czyli
Golfsztrom. Jeszcze wazniejsze sg wszakze prady gte-
binowe.

Jak dotad nie mieliSmy $rodkéw do ich bezposred-
nich obserwacji. Z koniecznos$ci wiec badano je za po-

mocg metod posrednich. Jedng z nich byty np. po-
miary zawartosci tlenu rozpuszczonego w gtebinowych
wodach oceanicznych. Jak wiadomo, woda morska
otrzymuje tlen tylko, albo blisko powierzchni przy bez-
posSrednim zetknieciu sie z atmosferg, lub na drodze
fotosyntezy dokonywanej przez plywajgce rosliny
(plankton). Po opadnieciu na wiekszg gteboko$¢ woda
morska traci stopniowo swoéj rozpuszczony tlen dzieki
reakcjom z martwymi mikroorganizmami. Dlatego tez
ilo§¢ rozpuszczonego tlenu jest przyblizonym wskaz-
nikiem ,wieku” wody od czasu, gdy opadita ona z po-
wierzchni.

Z doktadnych pomiaréw zawarto$ci rozpuszczonego
tlenu w wodzie morskiej okazato sie, ze ,najmtodsze”
(tj. najbardziej bogate w tlen) wody gtebinowe wy-
stepuja na zachodnim Péinocnym Atlantyku oraz wo-
ko6t Antarktydy. Koncentracja tlenu maleje w miare
odsuwania sie od tych dwéch obszaréw Zrédtowych;
najubozsze w tlen okazaty sie wody wielkiego, a stabo
dotychczas zbadanego, gtebokomorskiego basenu pacy-
ficznego na zachéd od Peru. Wydaje sie wiec, ze ist-
niejag tylko dwa wymienione wyzej, najwazniejsze
osrodki, w ktorych wielkie masy wéd opadajg ku gte-
binom, by rozprzestrzeni¢ sie potem stopniowo po
Oceanie Indyjskim a potem ku pdinocy, po Pacyfiku.

Studia tlenowe pouczyty nas o istnieniu wolnego,
leniwego krgzenia woéd dennych z péinocnego Atlan-
tyku i Antarktydy po wszystkich innych oceanach.
Jednak réwniez i inne dane wskazujg na jego istnie-
nie. Oceaniczne wody gtebinowe sg bez wyjatku (na-
wet pomiedzy zwrotnikami) bardzo zimne, zaledwie
pare stopni ponizej 0°C. Ciepta jest jedynie warstwa
przypowierzchniowa, do gtebokosci okoto 450 m. Nie
miesza si¢ ona gteboko z nizejlegtymi wodami gtebi-



Ryc. 1
Ryc. 1, 2. Doswiadczalny model krazenia gtebokooce-
anicznego. Atrament wlewany do wirujgcego, klino-
ksztattnego zbiornika w jego punkcie szczytowym

nowymi, co $wiadczy o tym, ze musi byé ona niejako
podtrzymywana od dotu przez ustawiczny wyptyw ku
gorze zimnych wéd dennych. To powolne wznoszenie
sie wody (o szybkos$ciach okoto 25 cm dziennie na
Srednich gtebokosciach) jest ilosciowo tysiace razy
wieksze od catego np. dziennego przeptywu najwiek-
szej z rzek Poinocnej Ameryki — Missisipi. Oczywis-
cie, ze ubytek wéd dennych, wznoszgcych sie ku po-
wierzchni, musi by¢ zrekompensowany doptywem no-
wych wod do gtebin, powodujgc tym samym masowgq
cyrkulacje gtebinowsg.

Dotychczas oceanografowie ttumaczyli sobie przed-
stawiony co dopiero obraz krgzenia wgtebnego w ta-
ki — najprostszy, a zarazem zgodny z faktami —
sposOb: szeroki powolny prad sptywaé¢ miat ku potud-
niowi gigantyczng rynna atlantycka, by po potaczeniu
sie z pradem odantarktycznym przemierzy¢ Ocean In-
dyjski, rozlewajac sie w korncu po Pacyfiku.

Nowa wszakze teorie ogdlnej cyrkulacji gtebin
przedstaw it niedawno znany oceanograf pétnocnoame-
rykanski Henry Stommel. Warto przy sposobnosci
zaznaczyé, ze pracuje on obecnie intensywnie nad
projektem statej obserwacyjnej sieci oceanograficznej
zcentrowanej na wyspach S$rédmorskich. Dokota ta-
kich wysp, np. Bermudéw, miano by zakotwiczy¢ sze-
regi ptaw (boi) przeprowadzajacych samoczynnie ob-
serwacje i przekazujgcych uzyskane dane z ogromnego
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Ryc. 2

(,biegunie”) rozprzestrzenia sie wzdtuz ,zachodniej”
krawedzi, po czym zawraca i przeptywa reszte zbior-
nika z powrotem ku ,biegunowi”.

obszaru o promieniu ponad 2500 km do centralnej
stacji radiowej.

Wr6émy jednak do teorii Stommela. U jej podstaw
lezy nastepujace rozumowanie: na otwartym oceanie
przeptyw wod wgtebnych nie jest podobny do rzecz-
nego. Zbliza sie on raczej do pradéw powietrznych
w atmosferze, ktére nie dazg wprost z wyzéw ku ni-
zom barometrycznym, tylko cyrkulujag — na skutek
tzw. sity Coriolisa, wywotanej ruchem wirowym Ziemi
dookota swojej osi — dookota wyzéw i nizéw. Znaczy
to, ze powietrze wedruje wzdtuz linij jednakowego
ci$nienia, czyli wzdtuz tzw. izobaréw. Stommel, opie-
rajac sie na rozwazaniach hydrodynamiki i potrzebie
zastapienia wznoszacych sie wéd dennych, przeprowa-
dzit — odpowiednio do izobar atmosferycznych —
izobary gtebokooceaniczne, ktére wykazaty przeptyw
z réwnika ku biegunom. Wydaje sie wiec, ze przeptyw
zrodzony w poblizu biegunéw moze by¢ odprowadzany
przez silne prady wzdtuz zachodnich krawedzi base-
néw oceanicznych, tak, jak istniejg tam silne prady
powierzchniowe. Stommel zaktada silne prady gtebo-

kooceaniczne biegnagce: jeden — w doét (ku potudnio-
wi) zachodniego Pdinocnego a drugi — w gore (ku
péinocy) zachodniego Potudniowego Atlantyku. Na

styku zlewajg sie one ze sobg, skrecajg ku wschodowi,
by inwadowaé¢ Indyk i Pacyfik wzdiuz wschodnich
wybrzezy Afryki i Azji.
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Teorie Stommela potwierdzity, jak dotAd, dwie, nie-
zalezne od siebie obserwacje. W 1957 wspd6lna amery-
kansko-brytyjska wyprawa oceanograficzna * znalazta
na zachodnim Pdinocnym Atlantyku silny prad gtebi-
nowy pod Pradem Zatokowym i skierowany przeciw-
nie (tj. ku potudniowi). Odkrycie to stato sie mozliwe
jedynie dzieki uzyciu specjalnej tratwy gtebinowej,
skonstruowanej przez angielskiego oceanografa Johna
C. Swallowa. Tratwe mozna tak skalibrowa¢, ze
zatrzymuje sie ona na zadanej glebokosci i dryfuje
z pradem. Umieszczony na niej maly nadajnik ultra-
dzwiekowy umozliwia jej lokalizacje.
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Ryc. 3. Stezenie tlenu na gtebokos$ci 4000 m. Liczby

odpowiadajg mililitrom tlenu na 1 litr wody. Biate

przestrzenie — to obszary dna powyzej 4000 m. Mapa
jest scentrowana na biegunie potudniowym.

Wspomniana ekspedycja dokonata sondowanh na
wysoko$ci portu Charleston w Potudniowej Karolinie
(USA). Na giebokosci 1950 m stwierdzono dryf ku
potudniowi o szybkos$ciach okoto 3,5—145 km dzien-
nie. Drugiego dowodu stusznos$ci nowego schematu
krgzenia dostarczyt znany oceanograf niemiecki Ge-

* 7Zob. .Wszech$wiat” 1958 str. 304—5.

org W iist. Badajagc rozktad ci$nienia w Potudniowym
Atlantyku wykazat, ze przeptyw waéd wgtebnych
w tym oceanie jest ograniczony do stosunkowo wags-
kich pradéw wzdtuz stokéw kontynentalnych na wy-
sokosci Brazylii i Argentyny.

Ildagc konsekwentnie za dokonanymi juz odkryciami
oczekiwa¢ wiec nalezy a priori — zgodnie z teorig
Stommela — 1) istnienia przeciwpragdu dennego pod
pradem Agulhas u wschodnich wybrzezy Afryki,
2) waskiego pradu dennego dazacego ku péinocy na
zachodnim Pacyfiku Potudniowym, mniej wiecej
wzdtuz stokéw gtebokooceanicznego rowu Tonga-Ker-
madec i wreszcie 3) jedynie stabego przeptywu poni-
zej pradu Japonskiego.

Zatozenia teoretyczne nowej hipotezy potwierdzity
tez eksperymenty laboratoryjne dokonane w amery-
kanskim instytucie oceanograficznym Woods Hole.
Ciecz umieszczona w ptaskodennym naczyniu wiru-
jacym wykazuje podobny typ krazenia do wody na
kulistej Ziemi. Jeden 1z eksperymentatorow, Allan
Faller, wydzielit w takim naczyniu przy pomocy
$cianek klinowaty wycinek, ktéry nasladowat poje-
dynczy ocean. Wierzchotek klina odpowiadat biegu-
nowi, boki — wybrzezom oceanu a obwéd zewnetrz-
ny — réwnikowi. Zabarwiona woda, wlewana do wi-
rujagcego wycinka na ,biegunie” rozlewata sie po ,oce-
anie” w spos6b identyczny, jak przepowiedziata to
teoria.

Wréémy jednak do zagadnienia kontroli klimatu.
Czy w S$wietle nowej teorii istniejg takie krytyczne
obszary, na ktérych — przez stosunkowo skromne
prace inzynierskie — mozna by w jaki$§ widoczny spo-
s6b zmieni¢ klimat Ziemi? Najatrakcyjniejszym pro-
jektem wysuwanym tutaj juz zreszta od dawna, jest
budowa tamy w cie$ninie Gibraltaru. Tama taka,
ktéra mogtaby zaopatrzy¢ w tanig energie hydroelek-
tryczng Poétwysep Pirenejski i Pétnocng Afryke, byta-
by zaledwie io0-krotnie wieksza od najwiekszej zapory
ziemnej USA, w Fort Peck w stanie Montana. Z pun-
ktu widzenia klimatycznego bytaby jednak w dalekiej
perspektywie nonsensem rownajacym sie, by¢ moze,
nawet samobéjstwu — tak przynajmniej twierdzi
Stommel. Oto gteboki prad ptynacy z Morza Sréd-
ziemnego do Atlantyku jest bardzo stony (Morze Sréd-
ziemne paruje intensywnie i cierpi na niedobér do-
ptywu stodkich woéd rzecznych), co powoduje, ze
Atlantyk jest najbardziej stonym oceanem Ziemi.
GdybySmy prad ten zatamowali, stono$¢ Atlantyku
mogtaby spa$é¢, a po okoto 30 latach wyréwnaé¢ sie
nawet z Pacyfikiem. To z kolei zmniejszytoby gestos¢
wody; wody arktyczne mogtyby przesta¢é wtedy opa-
da¢ na dno. Jezeliby do tego doszto w istocie, to
wtedy jedynie wody antarktyczne zywityby prady
gtebinowe. Po kilkuset latach cyrkulacja gtebinowa
ocean6w znacznie by sie zmienita. Co wiecej, gdyby
wody poOinocnoatlantyckie przestaly opada¢, wtedy
wiekszos¢ cieptych wadd powierzchniowych, ktére
ptyng teraz Pragdem Zatokowym az do Arktyki na wy-
soko$¢ Norwegii, skierowana by zostata na wschéd
i potudnie, a w ten sposéb zatrzymana by =zostala
w niemal zamknietym systemie krgzenia atlantyckie-
go. Jako wynik zmniejszonej w ten spos6b dostawy
ciepta do Arktyki zaczatby tam narasta¢ ttok lodowy,
pokrywajgcy morze.

Stommel zastrzega sie, ze odmalowany tu grozny
obraz jest w istocie fantastyczny, zwazywszy zniko-
mos$¢ inicjujacej go interwencji cztowieka, ze jest



183

SBi

Ryc. 4

Ryc. 5

Ryc. 4, 5. Dwie teorie oceanicznego krazenia gtebino-
wego. Zgodnie z dawnym pogladem (mapa gérna) woda
ptynie szerokimi pragdami ze Zzrédet (czarne owale) na
p6tnocnym Atlantyku i Antarktydzie ku réwnikowi
a potem rozprzestrzenia sie przez Ocean Indyjski po

peten niedowiedzianych przypuszczen i spekulacji
mys$lowych. Przytacza go jednak jako przyktad tego,
jak — z jednej strony — mato w rzeczywistosci wie-
my o cyrkulacji oceanicznej, a — z drugiej strony —

MARIAN MLYNARSKI

Pacyfiku. Wedtug teorii Stommela (mapa dolna) wy-
ptyw ze zZrodet ogranicza sie do silnyclh pradéw
wzdtuz zachodnich krawedzi oceanéw. Prady te zasi-
lajg z kolei szeroki przeptyw wéd, ktéry w kazdym
ze zbiornik6w oceanicznych przenosi je ku biegunom.

jak niebezpieczng byto by dzi$ jeszcze rzeczag kusi¢ sie
o dokonanie zmiany, tak bardzo przedwczesnej
w Swietle naszej gtebokiej nieznajomosci wszystkich
czynnikéw rzadzacych tym krazeniem.

(Krakéw)

«MIEDZIANKA»

W wielu okolicach naszego kraju styszy sie opo-
wiadania o bardzo groznych i jadowitych zmijach no-
szacych nazwe miedzianki. Nazwa ta jest bardzo roz-
powszechniona i nadawana nie tylko wezom o bru-
natnym lub ceglastobrgzowym ubarwieniu grzbietu,

lecz nawet niewinnym i nieagresywnym beznogim ja-
szczurkom-padalcom. W rzeczywisto$ci nazwa ,mie-
dzianka” zostata zapozyczona ze stownictwa ludowego
dla niejadowitego, niewielkiego przedstawiciela pod-
rodziny Colubrinae, Coronella austriaca Laurenti,
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zwanego réwniez gniewoszem plamistym lub gniewo-
szem gtadkim. Poniewaz w ostatnim czasie do redakcji
naszego pisma wptyneto zapytanie o ,miedzianke”,
jej zycie i obyczaje, pozwalam,ksobie podaé¢ ponizej
szereg wiadomosdci dotyczacych tego mitego i zwinnego
weza.

Gniewosz plamisty jest niewielkim, wysmukiym
i deilkatnym wezem. Dtugos$¢ ciata dorostych osobni-
kéw tego gatunku docihodzi do 80 cm, najczestsze jed-
nak sg u nas okazy nie przekraczajgce 60 cm diugo-
§ci. Od dobrze wszystkim znanego zaskrofca rézni sie
,miedzianka” wysmuklejszymi i delikatniejszymi pro-
porcjami ciata. Gtowa jej jest mata, waska, pysk lekko
zaokraglony. Ogon jest stosunkowo dtugi, ruchliwy
i chwytny. Typowe ubarwienie ciata dorostych wezy
jest brunatne lub rdzawo-brunatne. Po bokach glowy
widoczne sa czarniawe pregi zbiegajagce sie ku przo-
dowi i tworzace na jej wierzchu charakterystyczny
rysunek, porownywany czesto do odwréconej podkowy.
Po bokach ciata przebiegajag ciemne, czesto catkiem
czarne pasy, ktére przecinaja orbite oka i dochodzag
do samych nozdrzy. Wzdtuz grzbietu widoczne sg sze-
regi ciemniejszych plamek, zlewajace sie niekiedy
w faliste wstegi czy smugi. Wstegi te mogag niekiedy
przypominaé¢ tzw. ,kainowg wstege” zmii. Dzieki
temu nawet osoby znajagce jako tako nasze nieliczne
weze moga braé¢ niewinng ,miedzianke” za jadowitego
gada. Spdd ciata jest zawsze koloru ceglastego lub sza-
rego o rézowawym odcieniu. Samica tego gatunku jest
z reguty bardziej szara i ciemna, u samca przewazaja
natomiast odcienie brazu i rézu. Ksztattng gtowe gnie-
wosza pokrywajg regularne i symetryczne tarczki,
ktorych ksztatt i uktad jest charakterystyczny dla
tego gatunku. Oko jest niewielkie, Zrenica za$ w prze-
ciwienstwie do zmii jest okragta jak u innych na-
szych niejadowitych wezy.

Gniewosz jest gadem o dosy¢ szerokim rozsiedleniu
geograficznym. W Polsce i srodkowej Europie zyje rasa
nominalna tego gatunku, Coronella austriaca austriaca
Laurenti. Obszar zamieszkiwany przez te rase geogra-
ficzng ciaggnie sie od pin. Grecji na wschodzie poprzez
Szwajcarie i $rodkowg Francje, az do pin. Hiszpanii
i Portugalii. Na pdinocy rasa siega po 64° szerokosci
geograficznej p6inocnej (Szwecja). W potudniowej cze-
czesSci Europy, we Wtoszech, na Sycylii i Elbie, zyje
druga rasa tego gatunku, Coronella austriaca fitzinger
Bonaparte, réznigca sie od naszej rasy ubarwieniem
przede wszystkim. Procz tego rodzaj Coronella repre-
zentuje w Europie jeszcze jeden gatunek, Coronella
girondica Daudin wystepujacy w Europie potudnio-
wej.

Gniewosz plamisty zyje zasadniczo na terenie ca-
tej Polski, nie jest jednak tak pospolity jak zaskro-
niec. Najliczniej wystepuje w potudniowej i potudnio-
wo-wschodnich wojewédztwach. Czesty jest np. w oko-
licach Krakowa, rzadszy natomiast pod Warszawg i na
Mazurach i Warmii. Omawianego weza mozna spot-
ka¢ w suchych lasach, na zboczach pagdérkéw i jarow
porostych krzakami i kserotermiczng ros$linnoscig. Na
swg zdobycz czatuje czesto na stonecznych polankach

leSnych, na skraju wrzosowisk. Gniewosz jest zwie-
rzeciem dziennym, wyraznie cieptolubnym, lecz réw-
nocze$nie odpornym na skoki temperatury. Podsta-
wowym pozywieniem ,miedzianki” sg jaszczurki

zwinki, rzadziej zywor6dki czy padalce. Zupeinie wy-
jatkowo zjada niewielkie gryzonie, nigdy natomiast nie

je zab czy innych ptazéw. Przed pozarciem, gniewosz
chwyta mocno jaszczurke splotami swego gibkiego
ciata i stara sie jg obezwtadni¢ przez uduszenie. Gdy
mu sie to wreszcie uda, zaczyna jg potyka¢ zaczynajac
zawsze od gtowy. Czesto niewielkie gniewosze toczg
prawdziwe walki z duzymi jaszczurkami, ktére kon-
cza sie niekiedy $mierciag weza. Szczeg6lnie niebez-
pieczne sg dla gniewosza duze samce zwinki wyka-
zujace wzmozong aktywnos$é w czasie wiosennych go-
déw. Ciekawy jest niewatpliwie fakt, ze ,miedzianki”
nie atakujg zazwyczaj tych jaszczurek, ktére utracity
ogon i nie zdazyly go jeszcze zregenerowac.

Na sen zimowy udaje sie gniewosz w Polsce w paz-
dzierniku, na wiosne za$ pojawia sie znéw w kwie-
tniu lub koncu marca. Pora godowa przypada na maj
i czerwiec. Jak u wielu gadéw, w okresie tym samce
tocza zaciete pojedynki kohAczace sie nawet niekiedy
$miercig jednego z rywali. Mtode, ruchliwe i jasno
ubarwione weze rodzag sie zywe w koncu lata lub na
poczatku jesieni. 1lo$¢ ich wynosi od dwéch do 15
sztuk. Prawdopodobnie dzieki zyworodno$ci ten cie-
ptolubny gatunek moégt przesungé swoj zasieg tak da-
leko na péinoc. Z analogicznym przypadkiem spoty-
kamy sie u jaszczurki zyworédki, padalca czy zmii,
chociaz sg to gady znacznie mniej cieptolubne.

Nazwe gniewosz zawdziecza ,miedzianka”
gwattownemu i ,zapalczywemu usposobieniu”.

swemu
Przed-

Gtlowa gniewosza ,miedzianki”
stawiciele tego gatunku, hodowani w terrarium, je-
zeli tylko nie drazni sie ich zbytnio, sag nadzwyczaj
tagodni, a nawet jak gdyby powolni. Mozna je wtedy
bra¢ do reki i, jak robit to francuski herpetolog Roi-
linat, karmi¢ drugag reka jaszczurkami. W bardzo go-
ragce dni, a specjalnie w okresie godowym, ruchy wezy
staja sie zywsze i jak gdyby bezkierunkowe. Latwo tez
mozne je wtedy doprowadzi¢ do prawdziwej wScie-
ktosci. Tak jak jaszczurki, zwinki czy zielone, rzucaja
sie podraznione gniewosze wprost na kazdy przedmiot,
ktéry znajdzie sie blisko ich gtowy i chwyciwszy mo-
cno w swe delikatne szczeki, trzymajg zacisniete przez
kilka chwil. Niejednokrotnie gniewosze, ktére hodo-
watem w terrarium, chwytaty mnie za palec, nigdy
jednak nie zostatem przez nie skaleczony. Jest rzeczg
zrozumiatg, ze podrazniony gniewosz, rzucajacy sie
w ostateczno$ci na czlowieka, brany jest zawsze za
jadowitag zmije i bezwzglednie tepiony nawet przez
osoby przyjacielsko nastawione do $wiata zwierzecego.
Hodowla gniewosza w terrarium jest dosy¢ tatwa
o ile tylko mozna mu zapewnié¢ dostateczng ilo$¢ po-
karmu, tj. zywych, niewielkich jaszczurek. Weza tego
mozna wtedy hodowaé¢ przez wiele lat, a obserawacja
jego zachowania i obyczajow dostarczy kazdemu wiele
interesujagcych spostrzezen i prawdziwej emocji.
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HALINA JURKOWSKA (Krakow)

BADANIA KAROLA DARWINA NAD ZYCIEM | ZNACZENIEM
DZDZOWNIC

W 1837 roku na posiedzeniu Towarzystwa Geolo-
gicznego w Londynie Karol Darwin wygtosit krot-
ki referat dotyczacy dzdzownic. W trzy lata p6zniej,
w 1840 roku ukazato sie na ten temat pierwsze do-
niesienie pt. ,On the formation of vegetable mould”.
W pracy tej autor wskazywat na znaczenie dzdzow-
nic w mieszaniu gleby z innymi materiatami, poda-
jac jako przykiad wymieszanie gleby wyrzucanej
przez te zwierzeta na powierzchnie z marglem i po-
piotem zastosowanymi na pastwisku.

Po wielu latach obserwacji i badan, w 1881 roku
wydat Karol Darwin ksigzke poswiecong zyciu dzdzow-
nic i ich dziatalnosci, zatytutowanag ,The formation
of vegetable mould through the action of worms with
observations on their habits”. Ta pierwsza obszerna
monografia dotyczaca dzdzownic jest jednocze$nie
jedng z najwczes$niejszych i do dzi$ najszerzej zna-
nych prac omawiajacych wptyw dzdzownic na glebe.
Pézniejsze liczne badania nad dzdzownicami, ktérych
wyniki objete sg bogatg literaturg zawierajgcg juz
dzi§ setki pozycji, potwierdzity wiele spostrzezen
i przypuszczen Darwina.

Dzieto o dzdzownicach obejmuje siedem rozdziatow,
w ktérych w sposéb ciekawy i bardzo szczeg6towy
opisuje autor zwyczaje dzdzownic (rozdziaty : i 2),
wynoszenie przez te zwierzeta rozdrobnionej gleby na
powierzchnie (rozdziat 3), ich role w zachowaniu daw-
nych budowli (rozdziat 4), ich dziatalno$¢ w denudacji
terenu (rozdziat 5 i ) oraz podaje wnioski koncowe
wynikajace z zebranych materiatéw (rozdziat 7). Praca
oparta jest na wieloletnich, zmudnych, szczegétowych
i wnikliwych obserwacjach i badaniach oraz bogatej —
przy 6wczesnym stanie wiedzy na ten temat — lite-
raturze przedmiotu. Zawiera olbrzymi materiat do-
Swiadczalny, ilustrowany licznymi rycinami. Dzieto to
nie tylko dostarcza wiele danych dotyczacych dzdzow-
nic, ale budzi zainteresowanie dla tych stosunkowo ni-
sko uorganizowanych zwierzat. Co wiecej, wyraznie
uwidacznia, ze te pozornie mato znaczace stworzenia,
dzieki wielkiej aktywnos$ci i masowemu niekiedy wy-
stepowaniu, moga odgrywaé¢ w przyrodzie powazng
role.

Dzdzownice sg zwierzetami bardzo szeroko na $wie-
cie rozprzestrzenionymi. Wystepuja nawet w glebach
terené6w potozonych wysoko w gérach lub na odizolo-
wanych od lagdu wyspach. Liczba ich w glebie zalezy
od wielu réznych czynnikéw, w sprzyjajacych warun-
kach wyraza sie w setkach tysiecy osobnikéw w przeli-
czeniu na 1 hektar. Tak np. jest ich znacznie wiecej
w glebie ogrodowej anizeli w glebie ornej.

Zwierzeta te zyja w glebie w wydragzonych przez
siebie kanalikach, a opuszczajag je w nocy, kiedy to
wychodzg na powierzchnie ziemi w poszukiwaniu po-
karmu. Zwykle krgazg blisko powierzchni gleby, jed-
nak niekorzystne warunki zmuszaja je czesto do schro-
nienia sie w gtebszych jej warstwach. | tak podczas
lata w okresach suszy, lub podczas zimy w okresach
mrozéw, wedrujg na znaczne glebokosci, nawet do
25 m. Korytarze draza potykajac lub rozpychajgc gle-
be, do czego doskonale przystosowana jest budowa ich

ciata. Potknieta ziemia przechodzi przez przewdéd po-
karmowy, w ktérym substancje przyswajalne w niej
zawarte ulegaja strawieniu, a nastepnie zostaje wyda-
lona na zewnatrz w postaci grudek. Ilo$¢ ekskremen-
téw jest bardzo duza, niekiedy waga ich dochodzi do
kilkudziesieciu graméw. Szczegdlnie duze grudki wy-
dalin znajdywano na bardzo ubogich pastwiskach.
Autor przypuszcza, ze dla zdobycia odpowiedniej ilosci
pokarmu robaki muszg potknaé wieksze ilosci gleby
ubogiej w substancje odzywcze anizeli zasobnej.
W ciggu roku dzdzownice wynosza na powierzchnieg
gleby niekiedy kilkadziesigt ton suchej masy ziemi
w przeliczeniu na 1 hektar.

Zdaniem Darwina sg to zwierzeta wszystkozerne,
korzystajagce z pokarméw pochodzenia zar6wno roslin-
nego jak i zwierzecego. Pochtaniajg bardzo duze ilosci
gleby, znajdujac w niej zawsze jakie$ czesci strawne.
Ponadto wyszukuja pokarm na powierzchni gleby,
a nastepnie wciggajag go do swych podziemnych kory-
tarzy, gdzie w stanie $wiezym lub na wp6t roztozo-
nym zostaje on zjedzony. Pokarm ten stanowig liscie
i inne resztki roslinne, a jak obserwowat Darwin réw-
niez zwierzece, np. ttuszcz i mieso. Autor stwierdzit
nawet kanibalizm, zauwazyt bowiem, ze kawalkki
martwych dzdzownic byty wciggane do norek i zja-
dane. W wyborze pozywienia wykazujag pewng selek-
tywnos¢, tak np. niektére liscie sg szczegdlnie chetnie
zjadane (liscie marchwi, cebuli, flokséw) inne nato-
miast zupetnie nie sg atakowane (liSce tymianku, mie-
ty). Wskazywatoby to na reakcje na bodzce smakowe
i wechowe.

Spos6b chwytania pokarmu i jego wciggania do
norki dowodzi — zdaniem autora — istnienia u dzdzow-
nic pewnej inteligencji. Stwierdzit on, ze zwierzeta
chwytajg przedmioty w ten sposéb aby podczas wcig-
gania stawialy jak najmniejszy opor, czyli aby jak
najtatwiej dawaty sie wprowadzi¢ do norki. Tak np.
liscie, ktérych blaszka jest wezsza u nasady sg chwy-
tane od strony ogonka, natomiast liscie, ktérych bla-
szka jest wezsza przy wierzchotku sg chwytane za
wierzchotek. Igty sosnowe sg chwytane za nasade, co
umozliwia ich wciggniecie; gdyby zwierzeta, chwytaty
za koniec jednej z igiet — druga ustawiataby sie po-
przecznie do wylotu norki i wciagniecie jej nie bytoby
mozliwe. Wedtug Darwina robakami nie kieruje w tym
wypadku instynkt, poniewaz postepuja w ten sposéb
nie tylko ze znanymi sobie przedmiotami ale réwniez
z przedmiotami dla nich obcymi jak liscie roslin nie-
dawno sprowadzonych do Anglii lub kawatki papieru
wyciete w ksztatcie trojkata. Wciggniete juz do norek
tréjkaty papierowe nosity $lady dotknie¢ jedynie w po-
blizu kata ostrego, tak jakby dzdzownice bez uprzed-
nich préb od razu chwytaty papier w odpowiednim
miejscu. Stad wysnuwa autor wniosek, ze .dzdzow-
nice posiadaja jakie$S poczucie ksztattow. Jesli chodzi
0 sposob chwytania igiet sadzi, ze w danym wypadku
moga sie one kierowaé¢ dziataniem jakiej$ substancji
zawartej u nasady igiet, substancji, ktéra wptywa na
nie przyciagajaco.

Wiele uwagi poSwieca Darwin znaczeniu dzdzownic
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dla tworzenia sie i zyznos$ci gleby. Twierdzi, ze zna-
czenie ich jest ogromne a jednocze$nie niedoceniane.
,Dzdzownice odegraty w historii ziemi znacznie wigk-
szg role, anizeli to si¢ wydaje na pierwszy rzut oka”.
»,Jest rzeczg watpliwa, czy istnieje wiele innych zwie-
rzat, ktére odegratyby tak doniostg role w historii
Swiata, jak te nisko uorganizowane istoty”.

Rola dzdzownic jest wszechstronna, wptywajg one
zarébwno na fizyczne jak i chemiczne wiasnosci gleby,
a takze oddziatywujag na rozw6j roslin.

Dzdzownice przemieszczajg bardzo duze ilosci gleby;
dzieki ich dziatalnos$ci wierzchnia warstwa gleby jest
stale poruszana. ,,Ptug jest jednym z najdawniejszych
i najbardziej cennych wynalazkéw cztowieka — pisat
Darwin — lecz na diugo przed jego wynalezieniem,
gleba byta regularnie orana i bedzie stale w ten spo-
s6b orana przez dzdzownice”. Dzdzownice potykajg
olbrzymie ilosci gleby podczas drazenia swych kory-
tarzy oraz dla przyswojenia z niej substancji odzyw-
czych. Wszystkie cze$ci niestrawne dla zwierzat, za-
warte w glebie, zostaja w postaci grudek wydalane
na powierzchnie gleby. W ten sposéb masa glebowa
z warstw giebszych jest stale wynoszona na powierzch-
nie. Darwin obliczyt, ze na niektérych pastwiskach
w poblizu jego domu, dzdzownice w ciggu 30 lat mo-
gtyby utworzy¢é nowag warstwe gleby o migzszosci
175 cm. To znaczy w ciggu jednego roku tworzytyby
pieciomilimetrowa warstewke. ,W wielu miejscowos-
ciach Anglii przechodzi przez ciato dzdzownic ponad
10 ton suchej masy gleby rocznie w przeliczeniu na
1 akr. W ten spos6b cata wierzchnia, urodzajna war-
stwa gleby przechodzi przez ich ciato w ciggu nie-
wielu lat”. Czastki gleby ulegaja réwniez pewnemu
przemieszczaniu na skutek zapadania sie korytarzy.
Taka spulchniona przez dzdzownice gleba ,jest dobrze
przygotowana do zatrzymywania wilgoci, do sorbowa-
nia wszystkich rozpuszczonych substancji, a takze do
procesu nitryfikacji”. Ponadto — pisze autor — ,duzo
nasion zawdziecza swoje wykietkowanie temu, ze zo-
staty przykryte ekskrementami dzdzownic”.

Liczne korytarze wydrgzone w glebie majg row-
niez pewien wptyw. ,Dzdzownice pozwalajg powietrzu
przenikaé w giagb gleby, a takze utatwiajg znacznie
przenikanie S$redniej wielkosci korzeni”.

Dzdzownice przemieszczajg nie tylko czgstki samej
gleby. Znaczne ilosci resztek ro$linnych zostaja przez
nie z powierzchni wciggane pod ziemie. Szczatki ro-
§lin sg odrazu zjadane lub tez gromadzone jako re-
zerwy pokarmowe, a jak przypuszczat Darwin, moga
rowniez stuzy¢ do wyscielania korytarzy i zamykania
ich wylotdw na powierzchnie.

K. SIUDZINSKI

Rola dzdzownic nie ogranicza sie jednak jedynie do
mechanicznego przemieszczania substancji mineralnej
czy organicznej. Zwierzeta te jednocze$nie rozdrab-
niajg te materiaty oraz przyczyniaja sie do jak naj-
$ciSlejszego ich wymieszania ze sobg. W przewodzie
pokarmowym dzdzownic zachodzi doktadne rozdrob-
nienie czastek skalnych (,czastki miekkich skat pod-
legajg do pewnego stopnia roztarciu w mie$niowym
zotadku dzdzownicy, w ktérym drobne kamyki dzia-
taja podobnie do kamieni miynskich”), rozdrobnienie
i czeSciowe przetrawienie resztek roslinnych i wreszcie
bardzo $ciste wymieszanie materii organicznej z mi-
neralng. Dzdzownice ,wszystko $cisle mieszajg ze
soba, podobnie do ogrodnika przygotowujacego glebe
dla swoich najbardziej cennych roélin”.

Poza przemieszczaniem, rozdrabnianiem i miesza-
niem elementéw gleby, dzdzownice odgrywajg powazng
role w tworzeniu sie préchnicy. Darwin pisze, ze ,wy-
twarzanie kwaséw humusowych przyspiesza sie praw -
dopodobnie podczas trawienia na wpé6t roztozonych lisci,
zjedzonych przez dzdzownice”. ,LisScie, ktdre zostaty
wciggniete do korytarzy jako pokarm, po rozerwaniu
ich na drobne kawatki, po czeSciowym strawieniu
i nasyceniu ich wydzieling zotgdka i organ6w moczo-
wych, sg wymieszane z glebg. Gleba ta tworzy woéw-
czas ciemno zabarwiong, urodzajng préchnice”.

Darwin zwraca uwage, ze dzdzownice majg pewne
znaczenie nie tylko dla tworzenia sie i zyznosci gleby,
a wiec dla rolnictwa, ale ich dziatalno$¢, w duzej
mierze przyczynita sie do zachowania wielu dawnych
przedmiotéw, budowli itp. Tak np. stare budowle
rzymskie w Anglii przetrwaly do dnia dzisiejszego
dzieki dzdzownicom, ktére przykrywajac je warstwg
gleby zapobiegaty niszczagcemu wptywowi czynnikéw
klimatycznych i innych.

Ksigzka ,The formation of vegetable mould through
the action of worms with observations on their ha-
bits” byta ostatnim dzietem Karola Darwina. Nalezy
ona do stosunkowo mniej znanych jego dziet i dlatego
tym bardziej zastuguje na przypomnienie. Dzieto to
raz jeszcze nasuwa mys$l o tak bardzo szerokim wa-
chlarzu zainteresowan wielkiego biologa, o ogromie
pracy wktadanej w gromadzeniu materiatéw, o nad-
zwyczajnej wnikliwos$ci i szczeg6towosci badan, owiel-
kiej intuicji naukowej. Autor istotnie musiat posiadac,
i to w stopniu wysokim, cechy, o ktérych wspomina
w swej autobiografii: mito$§¢ do nauki, nieograniczong
cierpliwo$¢ do dtugotrwatych rozmys$lan nad jednym
przedmiotem, cierpliwo$¢é w obserwowaniu i zbieraniu
faktéw oraz znaczng doze pomystowosci...

(Gdynia)

PLANKTON — POKARM PRZYSZLOSCI

W zwigzku z nadmiernym przyrostem naturalnym
jaki ostatnio obserwujemy na S$wiecie i stagd idgcym
wzrostem eksploatacji ziemi i jej urodzajow, staje
przed nami wielkie zagadnienie: Co bedag je$¢ nasze
prawnuki?

Uczeni z catego Swiata twierdza, ze azeby zapewnic
odpowiednig ilo$¢ Srodkéw zywnosci dla przysztych
pokolen w nastepnpm stuleciu bedziemy musieli sie-
gnag¢ do wéd morz i oceandw, ktére wprawdzie od
dawna dostarczaty ludziom pozywienia, ale ktére przy



swojej wzmozonej produkcji (regeneracji) nie byty
i nie sa dostatecznie eksploatowane, kryjac w sobie
miliardo-tonowy spichlerz wszelkiego rodzaju pozy-

wienia.

Juz sam przeglad wyrd6znianych przez oceano-
grafie trzech zasadniczych stref zyciowych morza:
przybrzeznej (litoral), $rédoceanicznej toni wodnej
(pelagial) oraz gtebinowej (abysal) potwierdzi fakt
wystepowania zwierzat, ktore stuzyty i stuzg nam za
pokarm (ryby, z6twie, ptaki, foki, wieloryby, mie-
czaki, raki itp.) i takich zwierzat, ktére ze wzgledu
na swojg wysoka kaloryczno$¢, zawarto$¢ witamin

i tatwag przyswajalno$¢ beda stuzyty nam jako po-
karm w przysztosci.

Jednym z owych pokarmoéw przysztosci jest plank-
ton czyli og6t drobnych i wiekszych, czesciej mikro-
skopijnych organizmoéw ro$linnych i zwierzecych, uno-
szacych sie mniej lub wiecej biernie w toni wodnej.

Plankton odgrywa w morzu role szczegdlnie wazng.
Jest podstawg wszelakiego zycia.

W kazdym $rodowisku zycia wyrézniamy wielki
cykl odzywczy, a w nim kilka ogniw produkcyjnych.
Podstawowym i dominujgcym ogniwem w produkcji
morza jest plankton ro$linny, ktéry ma zdolno$é¢ wy-
twarzania zywej materii ze zwigzkéw nieorganicznych.

Plankton roslinny jest podstawowym pozywieniem
planktonu zwierzecego oraz niektérych ryb, a z kolei
ten ostatni (plankton zwierzecy) jest spozywany przez
ryby planktonozerne (szproty i $ledzie) oraz ssaki
(wieloryby) i inne zwierzeta. Przy takim cyklu pro-
dukcyjno-odzywczym, wyjsciowym ogniwem jestplank-
ton roslinny, a korficowym ryby.

Dalsze badania wykazatly, ze w kazdym ogniwie, od
podstawowego do koAcowego, zachodzg do$¢ duze straty
przy transformowaniu kazdego nastepnego ogniwa, po-
niewaz na wyprodukowanie jednostki masy kazdego
z tych ogniw potrzeba 10 jednostek masy ogniwa po-
przedniego. Stad tatwo obliczy¢, ze ryba planktonozerna
($ledz, szprot) potrzebuje na wyprodukowanie jednego
dkg swego ciata — 100 dkg planktonu ro$linnego (pod-
stawowego ogniwa) natomiast ryby drapiezne (dorsz),
ktére odzywiajg sie innymi rybami, zuzywajg na wy-
produkowanie jednego kg swego ciata az dkg
czyli 10 kg planktonu roélinnego.

Wyzej podane proporcje oraz wtasciwosci fizjolo-
giczne i masowo$¢é wystepowania planktonu nasunety
uczonym mysl, czy nie udatoby sie unikngé¢ tych strat
przez bezpos$rednie spozywanie przez cztowieka plank-
tonu roslinnego, a w szczegblnosci zwierzecego.

Najpierw uczeni zajeli sie zbadaniem sktadu che-
micznego planktonu roslinnego i zwierzecego i doszli
do nastepujacych wynikéw:
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Plankton ro$linny Plankton

(okrzemki) zwierzecy

(widtonogi)

Biatko — 24,0—48,1% 70,9—77 %
Weglowodany — 0,0—30,7% 0,0— 4,4%
Thuszcez — 2,0—10,4% 4,6—19,2%
Popiot — 30,4—59,0% 42— 6,4%

Sktadniki wyzej podane daja sie czeSciowo poréwnacé
ze sktadem produktéw roélinnych i miesem zwierzat
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ladowych. | tak plankton roslinny zblizony jest do maki
zytniej, natomiast plankton zwierzecy do miesa woto-
wego.

Jeszcze dalej w badaniach planktonowych poszli
Anglicy w czasie Il wojny Swiatowej; postanowili mia-
nowicie towi¢ plankton na skale przemystowga. Préby
ich wykazaty, ze mimo obfitosci planktonu w morzach
i oceanach, trzeba przy obecnie stosowanej technice
przefiltrowaé¢ 7500 m:! wody azeby otrzymaé¢ 750 g
planktonu; jest to ilo$¢, ktéra zawierataby niezbedng
dla organizmu ludzkiego dzienng porcje biatka.

O obfitosci planktonu w toni morskiej $wiadczg
nastepujace dane: Radziecki oceanograf Zienkie-
wicz obliczyt dla Morza Barentsa roczng produkcje
zywej masy samych ros$lin na 56 mld ton rocznie,
a Anglik Atkins okres$lit roczng produkcje Kanatu
La Manche na 14 ton z 1 ha. Natomiast badacz amery-
kanski Juday obliczyt na podstawie badan prowa-
dzonych na jeziorze Green Lake, ze z 1 ha morza mozna
w ciagu roku otrzyma¢ 31 tys. kg surowej masy plank-
tonowej, co daje 3263 kg suchej masy. Wreszcie ostat-
nie badania podaja, ze roczna produkcja planktonu
we wszystkich morzach i oceanach wynosi okoto 360
miliardow ton.

Wynalezienie metod dla wydobywania tej ogromnej
masy planktonu na skale przemystowg jest tematem
pracy wielu uczonych réznych naukowych instytutéw
morskich.

Prowadzone sg juz wstepne badania nad mozliwoscig
koncentracji planktonu pod wptywem S$wiatta i pradu
elektrycznego. Takie koncentracje planktonu, sztuczne
i naturalne, bo i takie istniejg w postaci ,chmur” plank-
tonowych, bedg z kolei odtawiane za pomocg potez-
nych pomp ssacych lub sieci i odpowiednich filtrow.
Ztowiony w ten sposob plankton zostanie poddany
oczyszczeniu, sortowaniu, a nastepnie bedzie przera-
biany na maczki karmowe i pokarmowe, ekstrakty wi-
taminowe, oleje jadalne a nawet na kremy odzywcze,
ktore beda miaty zastosowanie w kosmetyce.

Potowy planktonowe bedg dokonywane w przyszto-
Sci przez statki — przetwérnie planktonowe.

Na zakoriczenie przytaczam fakty spozywania plank-
tonu przez ludzi w obecnej dobie. I tak francuski le-
karz Alain Bombard, prowadzagc badania nad mo-
zliwos$ciami przetrwania przez diuzszy okres rozbitkow
na morzu, miedzy innymi pokarmami z morza, spozy-
wat plankton. Inny z wielkich podréznikéw, Thor
Heyerdahl podczas podrézy na tratwie Kon-tiki
rowniez odzywiat sie planktonem — pokarmem maso-
wym niedalekiej przysztosci.

Nadejdzie dzien, kiedy i my bedziemy uzyzniali mo-
rze, orali morze przy pomocy pragdéw powietrznych,
hodowali plankton w ptytkich przybrzeznych cze$ciach
moérz, towili go, a na wybrzezu naszym wyrosng prze-
twornie przerabiajagce plankton na biatko, tluszcz,
weglowodany i witaminy, ktére bedziemy spozywali.
Nalezy jeszcze doda¢, ze wtasnie plankton z Chlo-
rella na czele bedzie gtéwnym i podstawowym pokar-
mem kosmonautéw w rakietach kosmicznych oraz na
stacjach kosmicznych.
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CZUWALICZKA JADALNA

Catha edulis Forsk. (synonimy: Catha Forskalii
Rich., Trigonnotheca serrata Hochst.,, Celastrus edulis

Vahl., Catha lIsaad Ferrel et Gal.,, rodzina Celastra-
ceae) jest nieduzym drzewem Ilub krzewem, pocho-
dzagcym prawdopodobnie z Abisynii, gdzie ro$nie

dziko, a w prowincji Harar uprawiany jest dla miej-
scowego uzytku, ponadto — w Sudanie, Egipcie, Ara-
bii i w gérach Jemenu az do Adenu. Polskg nazwa dla

tego gatunku jest ,czuwaliczka jadalna” (Rzad-
kowski), nazwana réwniez herbatg abisynskg lub
arabskg; odpowiednikami arabskimi s3: kat, khat,

quat, tschati.

Najwczes$niejsze wzmianki o Catha edulis pochodza
z pierwszej potowy XIV wieku. Botaniczng nazwe
Catha edulis wprowadzit po raz pierwszy botanik
szwedzki Peter Forskal (zmart w Arabii w lipcu
1768 roku) w swym dziele pt. Flora Aegyptiaco-Ara-
bica.

W piSmiennictwie czesto sa podane opisy czuwa-
liczki jako ros$liny wystepujacej w krajach $rodkowej
i wschodniej Afryki oraz Azji potudniowo-zachodniej,
a wiec: w Transwaalu, na Przylagdku Dobrej Nadziei,
w Natalu, potudniowej Rodezji, w protektoracie Nia-
sa, w Tanganice, w Ugandzie, w Kenii, w Turkiesta-
nie i w Afganistanie.

Ulistnienie jest naprzeciwlegte, liscie ogonkowe,
okoto 9 cm diugie i 4 cm szerokie. Roslina wykazuje
heterofilie, gdyz obok szeroko-lancetowatych, ostro za-
konczonych i zgbkowanych lisci wystepujg i owalno-
lancetowate, rowniez zabkowane. Zabarwienie lisci
brunatnozielone, ich gérna powierzchnia jest btyszczaca,
zapach majg aromatyczny, smak stodko-$ciggajacy.
Liscie sg skorzaste, co uwarunkowane jest obecnosciag
kutyny w ilosci 4,8%. Kwiaty drobne, zielonkawe, ze-
brane w krotkie wierzchotki, wyrastajgce z katow
lisci. Kielich pieciodziatkowy, korona piecioptatkowa,
precikéw 5. Stupek gérny o 3 znamionach i tréjko-
morowej zalgzni. Owocem jest tr6jkomorowa torebka.
Nasiona opatrzone btonkowatymi skrzydetkami. W me-
zofilu liscia wystepujg druzy szczawianu wapniowego.

W abisynskiej prowincji Harar Catha edulis rosnie
na terenie gérskim na wysokosci okoto 2000 m n. p. m.
Hodowla ,katu” jest bardzo prymitywna i niezmienna
od wiekéw. Ro$lina wyrasta z pokrajanych todyg,
rzadko natomiast przez wysiew. Liscie obrywa sie dwa
lub trzy razy w tygodniu i wysyta na targ do Hararu,
gdzie sg sprzedawane w stanie $wiezym. Obrywane
wigzki pakuje sie najpierw w $wieze, a nastepnie w su-
szone liscie bananowe i po zwigzaniu transportuje. Ich
Swiezo$¢ zachowuje sie przez czeste zwilzanie woda.

Lis¢ czuwaliczki (Folium Cathae) nalezy do grupy
surowcow leczniczych, zawierajagcych alkaloidy bedace
chemicznie aminami cykliczno-alifatycznymi.

Fluckiger jest prawdopodobnie pierwszym ba-
daczem, ktéry uzyskal alkaloid katine z prébek Catha
edulis. W roku 1912 Stockman doniést o wyizolo-
waniu 3 réznych alkaloidéw z lisci czuwaliczki: 1) ka-
tiny (krystalicznej — w ilosci 0,27"/0), 2) katidyny
(biaty, bezpostaciowy proszek — 0,32"/0) oraz 3) kati-
niny (w ilo$ci 0,15%>). Niektére zrédta podajg wykry-

cie celastryny obok katiny. Oba te alkaloidy sa praw-
dopodobnie identyczne.

Przypuszczano, ze Catha edulis zawiera kofeing,
lecz wielokrotne badania nie stwierdzity jej obecno-
$ci nawet w $ladach.

Katina (Cathinum.) jest dobrze poznanym zwigz-
kiem chemicznym. O. W olfes udowodnit dla niej
konstytucje d-nor-pseudoefedryny, ktérg wyizolowano
robwniez i z egzotycznego surowca Ma Huang, o wzo-
rze sumarycznym CsH13sON, strukturalnie:

1
H—C—OH
|
HaN—C—H
|
CH,

Katine mozna wyosobni¢ ekstrahujagc surowiec ben-
zenem w S$rodowisku alkalicznym i w temperaturze
pokojowej. Za pomocg tego procesu uzyskuje sie pro-
dukt o stosunkowo najmniejszym procencie zanieczy-
szczeh ciatami balastowymi.

Nastepnie dziata sie nadmiarem rozcieAczonego
H2SOs. Z kwasnego roztworu wodnego wytragca sie
katinina po zadaniu alkalicznym roztworem K:COs.
Przesgcz po oddzieleniu katininy wytrzgsa sie z chlo-
roformem. Po odparowaniu warstwy chloroformowej
otrzymuje sie katine o punkcie topnienia 77°.

Katina tworzy biate igietkowate krysztatki o sma-
ku gorzkim, ktére bardzo tatwo rozpuszczajg sie w wo-
dzie, tatwo w alkoholu rozciefAczonym i bezwodnym,
chloroformie, benzenie, acetonie i alkoholu amylowym,
nie rozpuszczajg sie¢ natomiast w eterze i eterze naf-
towym. Katina ulega do$¢ tatwo rozktadowi, szczeg6l-
nie w roztworach wodnych. A. Beiter doniést ouzy-
skaniu krystalicznych soli katiny, w szczeg6lno$ci siar-
czanu, chlorowodorku, bromowodorku i salicylanu.

O budowie 2 pozostatych alkaloidéw czuwaliczki
mato jeszcze wiemy. Katidyna (Cathidinum) tworzy
biaty, bezpostaciowy proszek o smaku gorzkim, nie-
rozpuszczalny w wodzie, rozpuszczalny natomiast
w rozpuszczalnikach organicznych.

Katinina (Cathininum) jest réwniez bezpostaciowym
proszkiem o smaku gorzkim, rozpuszczalnym w wo-
dzie, alkoholu, acetonie, chloroformie i eterze octo-
wym, trudno natomiast rozpuszcza sie w eterze i ben-
zenie, nie rozpuszcza sie w eterze naftowym. Z kwa-
sem siarkowym tworzy krystaliczng sol.

Seria analiz przeprowadzonych w Londynie nie wy-
kazata zbyt widocznej réznicy we wtasnoséciach alka-
loidéw, pochodzacych ze $wiezych oraz wysuszonych
i przechowywanych w ciggu 10 dni prébek Catha
edulis.

W lisciach czuwaliczki stwierdzono ponadto obec-
no$¢ cukru d-mannitu, kauczuku, taniny oraz olejku
eterycznego.

Na podstawie wtasnych doSwiadczen Leloup wy-
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wnioskowat, ze liscie Catha edulis zawieraja alkaloid
lub zespdt alkaloidéw dziatajacych silnie pobudzajgco
na os$rodkowy uktad nerwowy, przeciwnasennie oraz
og6lnie wzmacniajgco przez zwiekszenie pobudliwos$ci
mieéni i ich zdolnosci do wzmozonego wysitku. We-
dtug badan Stockmana katina dziata na uktad
nerwowy i mie$niowy zaby podobnie jak skojarzenie
morfiny z kofeing, podczas gdy katinina nie wywiera
dziatania nasennego ani deprymujacego na mozg, lecz
pobudza czynnos$ci rdzenia kregowego. W duzych daw-
kach oba alkaloidy paralizuja zakonczenia nerwow
motorycznych. Katidyna jest jadem mie$niowym, lecz
stabym czynnikiem pobudzajagcym uktad nerwowy.

U ssakow wszystkie 3 alkaloidy z lisci Catha edulis
dziataja gtéwnie na moézg i rdzen kregowy mniej lub
bardziej pobudzajgco w zaleznos$ci od podanej dawki,
katina natomiast w poczatkowym okresie dziata stabo
nasennie. Chevalier twierdzi, ze katina dziata na
uktad nerwowy jak kokaina oraz mate dawki mor-
finy, lecz bez jej wtasnosci przeciwbélowych, a na
miesien sercowy wywiera wpltyw analogiczny do ko-
feiny. Naduzywana powoduje zaburzenia czynnosci
przewodu pokarmowego, jak przewlekte zaparcia,
zmiany zapalne bion S$luzowych, przewlekte zaburze-
nia nerwowe, prowadzace nieraz do obtgkania, oraz
préchnice zebéw wskutek nieustannego zucia lisci.

Alkaloidy ,katu” posiadajg wtasciwoséci kumulowa-
nia sie w ustroju i dopiero po uptywie 3—i dni wy-
wierajg peitne dziatanie odurzajace. Naduzywanie tej
rosliny przez diuzszy przecigg czasu wywotuje przy-
zwyczajenie, prowadzace do narkomanii.

Liscie Catha edulis, uzywane w postaci naparu, jak
herbata lub kawa (najbardziej rozpowszechniong for-
mag uzywania substancji odurzajacych jest posta¢ na-
pojow), ailbo wreszcie zute, podobnie jak liscie koka
w Peru i Boliwii (krzew Erythroxylon coca) oraz
orzeszki areki i pieprz betel (Areca catechu, Piper
betle) w Indiach i w Oceanii — w og6lnosci dziataja
pobudzajaco i wzmacniajgco, utrzymujac stan bezsen-
nosci oraz niefizjologicznego od$wiezenia. W tym wy-
padku wykorzystane zostajg wtasciwosci narkotyczne,
to znaczy oszatamiajace roslin, dlatego tez wiele na-
rodéw uzywa, a $cislej biorgc — naduzywa roslin nar-
kotycznych czy to do palenia, czy to do zucia, czy to
wreszcie w postaci réznych napojow.

Naduzywanie czuwaliczki moze sta¢ sie natogiem,
noszgcym swoistg nazwe katinizmu, analogicznym do
innych typéw narkomanii, na przyktad morfinizmu,
kokainizmu, heroinizmu czy tez dolantynizmu. *

Pierwszym efektem zucia lisci Catha edulis sg: we-
soto$¢ wraz z nastepujacg po niej bezsennoscig. Ka-
tinisci (narkomani Khat) potrafiag w ten sposéb spe-
dzi¢ catg noc na opowiadaniach bez korca, jedza przy
tym mato, pijg wiele. Kilka lisci zutych umiarkowanie
nie wywotuje wyraznych objawow, lecz gdy liscie zuje
sie bezustannie, narkomani wpadajg w stan ciezkiego
odretwienia. Po uzyskaniu przytomnos$ci stajg sie apa-
tyczni i kiétliwi wskutek zachwiania réwnowagi fi-
zjologicznej i wyniktych stad zaburzen w o$rodkowym
uktadzie nerwowym. U narkomanéw wystepujg: zwy-
rodnienie psychiczne, zaburzenia czynnos$ci osrodko-
wego uktadu nerwowego wraz z nastepowymi zabu-
rzeniami fizjologicznymi réznych narzadéw ciata waz
zanikajag hamulce psychiczne i moralne. Katinista nie
posiada dosy¢ sity woli, aby rozpoczagé normalny tryb
zycia, staje sie stopniowo maniakiem oraz bezuzytecz-
nym cztonkiem spoteczenstwa, niebezpiecznym nawet
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dla najblizszego otoczenia z powodu zatargéw rodzin-
nych, a nawet wypadkow zabdjstw w stanie zupetnego
oszotomienia.

Opisane w fachowym piSmiennictwie lekarskim
przypadki przewlektych zatrué, a nawet i obtgkania
przypisywane sg zgubnemu dziataniu czuwaliczki.

Katinista nie jest na pewno wyjatkiem od zasady,
ze narkomani w og6le sg notorycznymi kiamcami
i oszustami oraz nieodpowiedzialnymi tchérzami.

Catha edulis jest tak zwanym ,narkotykiem zwy-
czajowym?”, naduzywanym przez mieszkaficow Afryki
i potudniowo-zachodniej Azji juz od szeregu pokolen,
co w znacznym stopniu podkopuje zdrowie ludnosci
tubylczej. R6zni autorzy zwracajg uwage na powazne
niebezpieczenstwo narkomanii w skali og6lnospotecz-
nej, w zwiagzku z czym wysuwajag zadania prawnego
uregulowania problemu katinizmu na drodze wprowa-
dzenia surowej kontroli. Réwniez wzrastajgce naduzy-
wanie innej ro$liny narkotycznej zwanej ,dagga”
(Cannabis sativa L.) przez tubylcéw Afryki Potudnio-
wej stato sie powaznym zagadnieniem socjalnym. Tu-
bylcy nielegalnie palg te rosline jako $rodek odurza-
jacy. Jej powszechne naduzywanie i potajemne upra-
wianie pomiedzy innymi ro$linami uprawnymi zmu-
sito witadze do zajecia sie tym zagadnieniem na dro-
dze prawnej.

zastosowanie
ré6znych krajach

Zwyczajowe
Catha edulis w

Somali. Liscie obrywa sie z gatezi i odpowiednio
pakuje do bezposredniego uzytku. U tubylcéw istnieje
rytuat zucia lisci wokét ogniska, przy czym kombina-
cja ciepta i narkotyku powoduje wzrost temperatury
ciata i obfite poty. Zaleznie od miejscowego zwyczaju
zuje sie cate krzaczki lub same tylko liscie. Liscie zuje
sie az do wyciagniecia catego soku, przy czym popija
sie zimng wodg w duzej iloSci. Narkomani nie przyj-
muja jednak gorgcych napoi i pokarméw, jednakowoz
przy zuciu palg papierosy. Liscie zuja okresowo do 10
minut, a nastepnie potykaja je. Siedzg przy ognisku
poczatkowo milczagco, lecz pod wpitywem narkotyku
wpadajg stopniowo w stan nadmiernej pobudliwosci
i ozywienia, a nastepnie — w stan odretwienia. Obja-
WYy powyzej opisane ustepujag w ciggu s— 12 godzin.

W razie niemoznos$ci uzyskania $wiezych lisci zuja
nawet wysuszone, sproszkowane i zmieszane z cukrem
oraz przyprawami. Sproszkowana posta¢ ,katu” nosi
nazwe ,grabo”. LiScie wysuszone na storicu ttucze sie,
otrzymany proszek wsypuje do miski, zwilza wod,a,
dodaje cukru i odpowiednich przypraw: kardamomu
i gozdzikéw. Przy zuciu postaci ,grabo” uzywa sie
duzych ilosci wody.

Liscie czuwaliczki, podane w matych kawatkach, sg
rowniez przyprawg do herbaty. Mieszkancy Somali nie
sporzadzajg jednak naparu z lisci Catha edulis ze
wzgledu na nierozpuszczalno$¢ katidyny w wodzie.

Arabia. Jak wynika z piSmiennictwa, napar
z lisci czuwaliczki byt w powszechnym uzyciu. Wraz
zrozwojem komunikacji, w szczeg6élno$ci za$ powietrz-
nej, wprowadzono zwyczaj zucia $wiezego surowca,
sprowadzanego w wielkiej ilosci z Hararu. W Jeme-
nie istnieje w domach wyzszych warstw zwyczaj cze-
stowania gosci matymi kawatkami ,katu”, jak réow-
niez zwyczaj poszukiwania narkomanéw w celach ry-
tualnego zucia lisci.

Abisynia. W kraju tym liscie zujg prawie wy-
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tacznie muzutmanie. W Hararze warto zobaczy¢ nar-
komanow-katinistéw nic nie robigcych na ulicach, je-
dynie rozmawiajacych i zujacych ,katu”. Wedrujac
przez starg dzielnice miasta mozna zobaczy¢ mate
grupki narkomanéw siedzagcych bardzo czesto w tam-
tejszych sklepach. Réwniez wielu, p odrazajgcym wy-
gladzie zebrak6w, zaczepiajacych natretnie o jatmuzne,
zuje liscie czuwaliczki.

Abisynczycy-chrzes$cijanie umiejg sporzadza¢ z ,ka-
tu” preparaty wyskokowe o nazwach ,tedge” i ,talia”.
Posta¢ ,grabo” jest réwniez w powszechnym uzyciu,
sproszkowane liscie miesza sie z miodem. Srodek ten
wytwarzajag mahometanie.

Catha edulis znalazta zastosowanie réwniez w me-
dycynie ludowej w Somali, Arabii, Abisynii i Afryce
Potudniowej. Somalijczycy np. stosujg ,Khat” w celu
pobudzenia wydzielania moczu, w leczeniu schorzen
moczopiciowych, jak zatrzymanie moczu czy tez rze-
zgczka, a takze i przy malarii.

Arabowie uwazajg czuwaliczke za cudowng roSling,
chronigca przed zakazeniami i w tym celu kiadg ga-
tazke ,katu” na tonie. Wierza réwniez, ze kraj, gdzie

rosnie czuwaliczka, jest zabezpieczony przed epide-
miami. Ponadto stosujg Catha edulis jako lek $cia-
gajacy (zawiera garbniki).

EUGENIUSZ

Abisynczycy podobnie jak i Somalijczycy nie sto-
suja zbyt czesto czuwaliczki w celach leczniczych.
Derwisze np. wypluwajg na chorego, wymawiajgcego
btogostawieristwo, przezute mate kawatki lisci. Chrze-
$cijanie i mahometanie podaja inwalidom napar z lisci.

W Afryce Potudniowej wywar z lisci Catha edulis
ma byé skuteczny w réznych chorobach ptucnych.
W Tanganice uzywa sie lisci przeciw grypie, a korze-
nie spozywa sie przy bélach zotadka.

Ro6zni autorzy opisujg uzycie wyciagéw z lisci czu-
waliczki w celach leczniczych. Bertherand juz
w roku 1889 przypisywat Catha edulis wiele wtasci-
woséci. Saccardo donosi, ze w roku 1910 pewna
grupa farmaceutéw francuskich prébowata wypuscié
na rynek nowy produkt, bedacy wyciggiem z lisci czu-
waliczki, pod nazwg ,Neo-Tonique Abyssin”, lecz ta
produkcja zostata rychto przerwana z powodu trud-
no$ci w uzyskaniu odpowiedniego surowca.

W W ielkiej Brytanii stosuje sie 2 preparaty z Catha
edulis w postaci ptynnego i suchego wyciagu z lisci,
uwazane powszechnie za narkotyk pobudzajgcy, po-
dobnie jak i modne dzi$ syntetyki podniecajgce: psy-
chedryna i perwityna, majace budowe chemiczng po-
dobng do efedryny.

KUZNIEWSKI

JAN DZIERZON

W 150 ROCZNICE URODZIN

Sto pieédziesigt lat mineto od urodzenia jed-
nego z najwybitniejszych przyrodnikéw dziatajgcych
u schytku ubiegtego stulecia. Odkrycie przez ksiedza
dr Jana Dzierzonia dzieworédztwa pszczét byto
poczatkiem nowego kierunku badan zoologicznych
i praktyki pszczelarskiej. Odkrycie partenogenezy,
wprowadzenie nowego sposobu budowania uli — z ru-
chomymi plastrami, propagowanie hodowli pszcz6t
i wiele innych cennych doSwiadczen z dziedziny
pszczelarstwa, pozwolity wspoétczesnym odpowiednio
oceni¢ wage jego wielkich odkryé. Obok wielu od-
znaczeri uzyskatl Dzierzon tytut doktora honoris causa
uniwersytetu w Monachium.

Opolskie Towarzystwo Przyjaci6t Nauk postanowito
przypomnie¢ spoteczenstwu postaé stawnego pszczela-
rza organizujagc w miesigcu styczniu szereg uroczy-
stosci i imprez o aspekcie naukowym.

W kluczborskim zwigzku pszczelarzy I. Kuzniew -
sk i wygtosit prelekcje na temat Dzierzonia i jego
wktadu do nauki: w Kartowicach K. Pszczynski
wygtosit odczyt na temat zycia i tworczo$ci ksiedza dr
Dzierzonia; w Kluczborku prof. Jan Swiderski
opowiedziat mtodziezy szkolnej o dziatalnosci wiel-
kiego pszczelarza, a mieszkaficom regionu przedstaw it
na uroczystej akademii posta¢ ,Kopernika ula”
w $wietle najnowszej literatury.

W towkowicach koto Kluczborka odbyta sie uro-
czysto$¢ ztozenia wienncOw na grobie ksiedza dr Jana
Dzierzonia.

W dniu 22 stycznia 1961 roku otwarto w Muzeum
im. Jana Dzierzonia w Kluczborku wystawe pt.
.Pszczelarstwo i ksigdz dr Jan Dzierzonh w Swietle
ostatnich wynikéw badan naukowych”. Ta nowocze-
$nie i pomystowo urzgdzona wystawa znalazta po-
mieszczenie w pieciu salach. Dwie pierwsze przedsta-
wiajg rozwoj pszczelarstwa od najdawniejszych cza-
sow do chwili obecnej, nastepne dwie sale skupiajg
eksponaty dotyczace dziatalnosci Dzierzonia i ekspo-
naty zwigzane z zyciem tego wielkiego pszczelarza,
a w ostatniej sali pokazano caty komplet publikacji
0 tym badaczu drukowanych w réznych jezykach. Eks-
pozycja wzbudzita zrozumiate zainteresowanie wsrod
mieszkancéw regionu kluczborskiego, ktoérzy ttumnie
zwiedzaja Muzeum, przy czym najwiekszym zainte-
resowaniem cieszg sie oryginalne ule konstrukcji
1 produkcji Dzierzonia, oraz pierwsze oryginalne wy-
dania Jego prac.

W tym samym dniu (22. I1.) odbyta sie w Kluczborku
Konferencja Naukowa poswiecona Dzierzoniowi. Na
konferencje przybyli oprbécz szeregu wybitnych spe-
cjalistow z dziedziny zoologii i pszczelarstwa, liczni
przedstawiciele Zwigzku Pszczelarzy z catego kraju,
przedstawiciele Instytutu Slagskiego w Opolu, przed-
stawiciele $Slaskiego Instytutu Naukowego w Katowi-
cach, pracownicy naukowi uniwersyteckiego o$rodka
wroctawskiego, cztonkowie Opolskiego Towarzystwa
Przyjaciét Nauk, przedstawiciele miejscowych i wo-
jewodzkich wiadz, liczni pszczelarze i mieszkancy



Ryc. 1. Jeden z uli Jana Dzierzonia (z wystawy dzier-
zoniowej w Muzeum w Kluczborku)

Opolszczyzny, oraz potomkowie najblizszej rodziny
Dzierzonia.
W czasie konferencji wygtoszono cztery referaty

naukowe. Profesor Jan Swiderski w referacie pt.
Ksigdz dr Jan Dzierzoh i pszczoly oméwit zycie, dzia-
talnos$¢ i wkiad uczonego do nauki, w oparciu o naj-
nowszg literature przedmiotu. Referet szczegdlnie wni-
kliwie potraktowat problem polskosci tego badacza.

Drugi referat Nowsza poglady, na determinacje pitci
u pszcz6t wygtosit dr Jerzy W oy k e. Oméwit on roz-
wdéj mysli ludzkiej na temat partenogenezy, zatrzy-

DROBIAZGI P

Zmija zygzakowata

Zmija zygzakowata (Vipera berus L.) jest jedynym
jadowitym gadem w naszym kraju, ale w rzeczywi-
stoéci nie tak groznym, za jakiego przewaznie bywa
uwazana. Przede wszystkim posiada ona wyglad bar-
dzo charakterystyczny, pozwalajagcy na dos$¢ tatwe
rozpoznanie, a tym samym unikniecie ukaszenia.
Jest ona gruba, gtowe ma szeroka i ptaska, ksztattu
sercowatego, osadzong na duzo cienszej szyi, czym
wybitnie rézni sie od gniewosza (Coronella austriaca
Laur.) i zaskronca (Natrix natrix L.), ktérych
gtowy tgczg sie z tutowiem bez tak widocznego wcie-
cia, jak to ma miejsce u zmii. Ogon ma krotki i szybko
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mujgc sie diuzej nad najnowszymi teoriami determi-
nacji ptci u owaddéw.

Mgr Ludwik Dubiel przedstawit Tradycyjne
pszczelarstwo na S$lagsku. W bardzo wnikliwie i na
podstawie wtasnych obserwacji opracowanym refera-
cie autor omoéwit r6zne metody hodowli pszczét na
Slasku, zwigzane z tym wierzenia ludowe, uwypukla-
jac na takim tle dziatalno$¢ Dzierzonia.

Ryc. 2. Prezydium Konferencji Naukowej w Klucz-
borku 22. 1. 1961 r. (Trzeci od prawej: Franciszek
Dzierzoh — bratanek Jana Dzierzonia)

Ostatnim referentem byt ks. Stanistaw Mazak.
Jego referat pt. Rozprzestrzenienie pszczoly wloskiej
przez ks. dr Jana Dzierzonia i opinie o tej pszczole
podkreslit celowo$¢ sprowadzania przez Dzierzonia
tej rasy pszcz6t do Polski oraz pokazat przy tej
okazji niezwykle liczne i szerokie kontakty naszego
uczonego z pszczelarzami niemal catego $wiata.

Po referatach odbyta sie bardzo ozywiona dyskusja
ograniczona z koniecznos$ci (okoto kilkudziesieciu dys-
kutantéw) do waskich ram czasowych. Gtosy w dys-
kusji koncentrowaty sie gtéwnie wokét postepowosci
Dzierzonia, jego wkiadu do nauki, wnioskéw praktycz-
nych wynikajacych z Jego doSwiadczen oraz bez-
sprzecznej polskosci tego badacza. Dyskusja przeciag-
neta sie do p6znych godzin wieczornych.

W czasie trwania konferencji w kuluarach mozna
byto naby¢ publikacje o Dzierzonie i to zaré6wno naj-
nowsze, jak i o wartosci antykwarycznej.

RZYRODNICZE

zwezajacy sie ku koncowi. Diugo$é ciata wynosi
u starszych osobnikéw okoto 90 cm, mitode sg znacznie
krotsze.

Ubarwienie zmii bywa ogromnie réznorodne, od ja-
sno popielatego do ciemno brunatnego, a zdarzajg sie,
aczkolwiek bardzo rzadko, osobniki catkowicie czarne.
Doskonatlg cechg rozpoznawczg, obok szerokiej gtowy,
jest ciemna smuga wzdiuz catego grzbietu, ksztattu
zygzakowatego, ktéra bywa dobrze widoczna u wszyst-
kich sztuk z wyjatkiem czarnych, u ktérych zygzak
ten czesto jest catkowicie niewidoczny.

Trudno jest powiedzie¢, czym sie ttumaczy ta réz-
norodno$¢ ubarwienia, nie wystepujgca tak jaskrawo
u zadnego z pozostatych naszych gadéw. Siedlisko,
w ktérym dana zmija zamieszkuje, nie ma tu wiek-
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Zmija zygzakowata. Fot. J. Siudowski

szego znaczenia, gdyz w tej samej miejscowos$ci mozna
spotka¢ zmije bardzo jasne obok ciemnych. Zazwyczaj
samce sg jasniejsze od samic i nieco krotsze, ale
i w ich ubarwieniu zdarzajg sie liczne warianty.

Raz w zyciu miatem mozno$¢ widzie¢ 13 zmij, za-
bitych w ciggu jednego dnia na terenie sporego bag-
niska $rodlesnego, porostego obficie mchami i karto-
watg sosng, a $Smiato moge zaryzykowa¢ powiedzenie,
ze jednak kazda z nich miata inny kolor grzbietu
i dwoch identycznych nie zauwazytem, nawet przy
tak znacznej iloSci tych gadéw, pochodzacych przeciez
z jednego i tego samego terenu, upolowanych, nawia-
sem mowigc, przez wiejskiego ,,znachora”, ktéry pre-
parowat z nich na spirytusie ,lekarstwo na pobudze-
nie apetytu” u nierogacizny.

Zmija prowadzi nocny tryb zycia, polujac na my-
szy, nornice i inne drobne ssaki, stanowiagce jej po-
zywienie, ktére zabija ukaszeniem i nastepnie martwe
juz potyka. Dzieh spedza w ukryciu, a tylko' w upalne
dnie letnie lubi wylegiwaé¢ sie na stoAcu i wdweczas
wypetza na piaszczyste pagorki oraz wrzosowiska, na
§ciezki i drogi lub na nagrzane stoncem szosy asfal-
towe. Ulubionym siedliskiem zmii sg bory sosnowe,
przeplatane bagniskami, jak réwniez tereny gorskie
ze skatami i rumowiskami. Z nastaniem chtodow je-
siennych gad ten chroni sie w kepach mchéw btot-
nych, w szparach skalnych i norach krecich, gdzie
w odretwieniu spedza zime, by z nastaniem cieptych
dni kwietniowych rozpoczagé swo6j normalny zywot.

Na wiosne, $wiezo po opuszczeniu kryjéwek, zmije
sg bardzo niedotezne i jakby senne, tatwe do ujecia
czy zabicia. Pdzniej nabierajag coraz wiecej zycia
i sptoszone poruszajg sie z ogromng szybkos$cig. Na
0go6t jest to gad leniwy i ociezaty, ktéry, nie rozdraz-
niony przez potracenie lub nadepniecie, cztowieka nie
zaczepia, a zawsze stara sie przed nim ukryé. Jezeli
go nie ruszamy, to mozna mu sie przygladaé nawet
z odlegtosci kilkunastu centymetrow bez Qbawy, ze
zostaniemy zaatakowani. Zmija rozdrazniona lub za-
niepokojona wydaje ostre, dZzwieczne syczenie, ktérym
najczesciej zdradza swoja obecnos$é. W chwili ataku
gad spreza sie i nagle z otwartg paszczg blyskawicz-

nie wyrzuca gtowe do przodu, zadajagc ranki zebami
jadowitymi.

W pyszczku zmii widzimy bowiem jakby znieksztat-
cone, butawkowate zeby trzonowe, natomiast z przodu
u géry — jak kty — widnieja tylko dwa dtugie, rur-
kowate zeby ruchome, pod ktérymi znajdujg sie to-
rebki z jadem. W momencie ukgszenia nasady tych
zebow naciskajg silnie na torebki, na skutek czego
jad wytryska i kanalikami w zebach dostaje sie dp
rany i krwi ofiary, powodujagc u mniejszych zwierzat
natychmiastowga $mieré, za$ u wiekszych i ludzi po-
wazne schorzenia a niekiedy nawet i zgon. Nawet tak
duze zwierzeta jak krowy réwniez czesto ging od uka-
szenia zmii, jezeli w czas nie zastosuje sie $rodkow
leczniczych.

Paszcza zmii i zebra posiadajg wtasciwos$¢ znacz-
nego rozszerzania sige, co jest dla niej konieczne, ze
wzgledu na to, ze gad ten nie rozgryza zdobyczy na
czesci lecz potyka w catosci. Po potknieciu myszy na
ciele zmii, tuz za nasada gtowy, pojawia sie znaczne
zgrubienie, ktére powoli przesuwa sie wzdiuz tutowia
coraz dalej i dalej. Gad staje sie po najedzeniu ocie-
zaty i diugie godziny spoczywa bez ruchu, trawigc
stopniowo spozytg ofiare. Na gtéd jest jednak zmija
bardzo wytrzymata i moze sie obejs¢ bez pozywienia
nawet przez pare tygodni. Jednak gtodna zmija jest
bardziej ruchliwa i niebezpieczna od sytej, ktéra nie
zdradza wiekszej ztos$liwosci.

Przez tepienie myszy i innych drobnych gryzoni
zmija oddaje gospodarce ludzkiej pewne ustugi, ktére
jednak zazwyczaj idg w niepamie¢ na skutek niebez-
pieczenstwa, jakie gad ten przedstawia dla cztowieka
i jego zywego inwentarza, zwtaszcza w takich okoli-
cach, w ktérych wystepuje w znacznej ilosci.

Istniejg bowiem tereny na pozo6r nie r6znigce sie
niczym od innych w danej okolicy, a jednak jako$
specjalnie tubiane przez zmije, ktére w pewne lata
pojawiajg sie tam masowo.

Przypominam sobie wypadek, kiedy kilka lat temu
w okresie pieknej pogody majowej natknatem sie
w czasie spaceru po lesie na mate, ¢wieré hektarowe
bagnisko o wysokich, porostych mchem kepach, na
ktorych dostownie co kilkanascie metréw spotykatem
wygrzewajace sie na stoncu zmije, pomimo ze w oko-
licznych lasach znalezienie tego gada nalezato zazwy-
czaj do rzadkos$ci. Z podobnymi przypadkami spoty-
katem sie juz parokrotnie.

Pomimo leniwego usposobienia zmii, przy spotka-
niu z tym gadem nalezy zachowa¢ S$rodki ostroznosci,
gdyz mozemy natrafi¢ na zmije wygtodzong, bardziej
zto$liwg i agresywna, a juz z reguty nie nalezy tego
gada drazni¢, bo woéwczas o wypadek nie trudno,
zwtaszcza gdy to czyni niedo$wiadczona mtodziez, zbyt
pewna siebie i przez to bagatelizujgca niebezpieczen-
stwo.

L. Pomarnacki

Problem wody nadal kwestig palaca

Problem zabezpieczenia ilosci i jakosci wody, jej do-
starczenie, przygotowanie i oczyszczenie staje sie z bie-
giem lat kwestiag coraz bardziej palacg. Zaludnienie
Swiata powieksza sie z kazdym dniem 0 120 000 mie-
szkancéw i wzrost ten dotyczy zaréwno krajow zacofa-
nych gospodarczo i niedozywionych, jak réwniez i tych
krajow, ktore osiaggnety wysoki stopied cywilizacji.

Dwie trzecie powierzchni kontynentéw zalicza sie do
ziem suchych lub pdisuchych. Poniewaz na rok 2000
przewiduje sie, ze liczba mieszkancéw ziemi dojdzie
do s miliardéw, nalezatloby juz teraz zaczaé mysleé
nad zabezpieczeniem odpowiedniej ilosci wody dla
przemystu i rolnictwa. Do dyspozycji stale rosnacych
potrzeb posiadamy tylko ograniczone zasoby wody,
ktérych jakos$¢, a zwtaszcza wod powierzchniowych,
pogarsza sie stale. Rzeki, strumienie i jeziora byty nie-
gdy$ czyste w stanie naturalnym, a obecnie wody sg
metne, ciemne, odrazajace. Dotychczas jeszcze korzy-
sta sie z wod zrédlanych, studziennych itp., ale z chwi-



lag, gdy kazdy mieszkaniec ziemi bedzie zuzywat rocznie
Srednio 1000 M3z wody, a tyle juz dzisiaj zuzywa kazdy
mieszkaniec Stanéw Zjednoczonych na pokrycie wszy-
stkich swych potrzeb — tylko wody powierzchniowe
beda mogty zaspokoi¢ te potrzeby.

Czy mozliwym jest przetworzenie wody z rzek na
wode do picia? Odbywa sie to obecnie na duzg skale
za zgodg stuzby zdrowia przy wspoOtpracy stuzby za-
opatrzenia w wode, ktéra dysponuje wyprébowanymi
urzgdzeniami do jej oczyszczania. Rédwnolegle z za-
opatrzeniem w $wiezg i czystg wode rozwija sie szko-
dliwe zjawisko: zwiekszone zanieczyszczenie rzek,
a niekiedy i zasob6w podziemnych. Dawniej odpadki
z gospodarstwa domowego zostawatly na miejscu i byty
w postaci kompostu uzywane do nawozenia gleby
w ogrodach. Dzisiaj sg one natychmiast rozwadniane
i odprowadzane $ciekami do rzek, najczes$ciej nie prze-
chodzac przez stacje oczyszczania.

Odpadki te tgczg sie ze Sciekami przemystowymi,
rowniez coraz bardziej obfitymi iloSciowo i jakoSciowo
i nierzadko trujgcymi. W ten sposoéb rzeka, niegdy$ zy-
jaca i zdrowa, staje sie martwa, gdyz nie moze zapew-
ni¢ samooczyszczenia sie. W zwigzku z tym, ludzie
pomagajag jej przez klarowanie lub napowietrzanie
wody, pragnac odrodzi¢ w niej zycie ros$linne i zwie-
rzece.

.Przyszte pokolenia dziwi¢ sie beda, dlaczego wole-
liSmy najpierw zanieczyszcza¢ wode rzek, by je potem
z wielkim trudem oczyszcza¢ dla ponownych potrzeb,
zamiast po prostu nie wpuszczaé do oczyszczonej
naturalnie zanieczyszczen, unikajac w ten sposéb two-
rzenia z rzek $ciekéw i kloak krajowych i miedzyna-
rodowych. ISlalezy dazy¢ do tego, aoy S$cieki, odprowa-
dzane do wéd powierzchmowycn, me zawieraty szko-
dliwych domieszek i pozbawione byty sktadnikéw tru-
jacych.

Nie méwmy, ze to drogo kosztuje i nie sta¢ nas na
to. Nalezy pamieta¢ jakg warto$¢ przedstawiajg w kon-
cowym rachunku koszty ochrony zdrowia publicznego,
dni pobytu w szpitalach, zwolnienia z pracy na sku-
tek choroby, szkody w zyciu ludzkim. Dobrze by byto,
gdyby kazde miasto i oSrodek przemystowy mialy sta-
cje oczyszczania $ciek6w. Trzeba by w tym celu przy-
gotowaé¢ odpowiednig pomoc finansowg i techniczna.
W odniesieniu do Francji wyniosto by to 10—15 no-
wych frankéw rocznie na jednego mieszkarnca i dzieki
temu mozna by przywréci¢ zdrowie rzekom.

Prowadzenie racjonalnej i skutecznej walki z zanie-
czyszczeniami rzek w wielkim stopniu pomoze w roz-
wigzaniu zagadnienia zaopatrzenia w wode dla celéw
gospodarczych i przemystowych. Tam, gdzie jest to ko-
nieczne, nalezatoby instalowaé¢ odpowiednie urzadze-
nia do oczyszczania $ciekdw. Jesli chodzi o $cieki miej-
skie, to urzadzenia takie sg wzglednie proste i odpro-
wadzanie $ciekéw ze stacji oczyszczania do rzek jest
w zasadzie normowane przepisami. Niestety, wiele
miast odprowadza $cieki do wod powierzchniowych
bez uprzedniego oczyszczenia.

Ze $ciekami przemystowymi sprawa jest juz trud-
niejsza. Scieki z zaktadéw przemystowych ze wzgledu
na swoj sktad chemiczny sa zawsze bardzo skompliko-
wane i réznorodne, i kazdy zaktad pracy stanowi tu
indywidualny przypadek. Urzadzenia do oczyszczania
zwyktych $cieké6w miejskich czesto sg niewystarcza-
jace lub nawet niemozliwe do zastosowania przy oczy-
szczaniu $ciekdw przemystowych. Jedne $cieki np. wy-
magajg chlorowania, inne koagulacji, a jeszcze inne
neutralizacji.

Zdarza sie, ze niekiedy przemyst jest zainteresowa-
ny w odzyskaniu niektérych surowcow, wskutek czego
zanieczyszczenie wa6d powierzchniowych staje  sie
mniejsze, inne znowu zaktady posiadaja zamkniete
obiegi wody, dzieki czemu wode w zaktadzie mozna
uzywac kilka razy. Zaktad pracy tylko na tym zyskuje.

Przepisy stosowane przy odprowadzaniu $ciekéw
przemystowych do rzek rézniag sie znacznie od przepi-
sow regulujgcych wymagania przy odprowadzaniu $cie-
kéw z gospodarstw domowych. Bierze sie w nich pod
uwage stan odbiornika, przewidywane uzytkowanie
z niego wody oraz spos6b odprowadzenia $ciekdw.
Przepisy te uwzgledniaja w pewnej mierze stopien
rozcienczenia $ciekow.
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Dla zadawalajgcego zaopatrzenia w wode nalezatoby
stworzy¢ lokalne komisje, ztozone z przedstawicieli
Panstwa, przemystu i wtadz komunalnych.

Miasta i osrodki przemystowe, nie posiadajgce innych
zrodet zaopatrywania jak wody powierzchniowe, zmu-
szone sg do ich ujmowania i uzdatniania. Wtedy na-
potykaja na trudnos$ci innego rodzaju. Aby wode rzecz-
ng uczynié zdatng do picia stosuje sie caly szereg czyn-
nosci, jak koagulacja, filtrowanie, chlorowanie. Przy
uzdatnianiu wody dla celéw przemystowych w najcze-
stszych przypadkach wystarcza proces Kklarowania.
Jednak niektore zaktady przemystowe przed uzyciem
wody zmuszone sa poddaé¢ ja procesowi odmineralizo-
wania.

Dotychczasowe metody oczyszczania wody beda sie
stawatly coraz bardziej ztozone i coraz bardziej, do-
ktadne, z uwagi na wzrost wymagania wody uzytko-
wej. W przysztosci do rzek dojda odpadki z przemystu
atomowego.

Czy bedziemy w stanie znalezé zawsze doktadne
sposoby oczyszczania wody coraz brudniejszych rzek?
Czy bedziemy umieli przetworzy¢ wode rzeczng na
wode, ktorg poréwnac¢ bedzie mozna do zrédlanej? Jest
rzeczg nieodzowng, ze dla rozwigzania probleméw w tej
sprawie koniecznym jest u$wiadomienie sanitarne
wsérod spoteczefdstwa, zaostrzenie kontroli przepisow,
stworzenie korzystnych warunkéw dla zamierzonych
prac w tej dziedzinie.

Europejska Federacja dla Ochrony Wéd pozwoli za-
pewne na zorganizowanie wymiany doswiadczen
i wspotprace miedzynarodowga, zapewniajagcg we wszy-
stkich krajach wtasciwy rozwoj produkcji przemysto-
wej i rolnej oraz ochrone zdrowia publicznego.

Opracowat Wiestaw Bilewski

Nastecznikowate — Pompilidae

Btonkéwki te, nalezagce do zadtéwek (Aculeata), na-
zwaé mozna towcami pajgkéw. Wszyscy bowiem przed-
stawiciele nastecznikowatych polujg na pajgki, na
ktérych po sparalizowaniu ich sktadajg jajka. Pajaki
te stanowiag pokarm larw.

Nasteczniki sg to owady wystepujace w najwiekszej
ilosci gatunkéw w krajach tropikalnych. Przedstawi-
ciele ich osiggajg tam do 10 cm rozpietosci skrzydet,
jak np. amerykanski gatunek z dorzecza Amazonki —
fepsis heros.

W klimacie umiarkowanym sg to niepozorne z wy-
gladu btonkéwki o wymiarach 10—14 mm. Jednym
z pospolitszych gatunkéw krajowych jest Pompuus
viaticus. Budowa ich jest smukta, odwiok bez stylika,
a przedtutowie nie przedtuza sie ku przodowi szyjo-
wato. Zabarwione sg czarno, nasada odwioka czer-
wona, rzadziej z plamami z6ttymi lub biatymi. Posia-
dajg zadto czasem dos$¢ diugie, ktérego uktucie powo-
duje dotkliwy, lecz krétkotrwaty bél. Cechg charak-
terystyczng samic, ktére sg wieksze od samcow, jest
to, ze czutki ich zaginaja sie u martwych okazéw ko-
listo. Owady posiadajg ditugie i cienkie nogi, co zwig-
zane jest z ich trybem 2zycia, gdyz mimo ze dobrze
latajg, czesto biegajg szybko po ziemi z rozpostartymi
nieco skrzydtami. Dotykajg przy tym czutkami podfo-
za, poszukujgc zdobyczy.

Zdobycz te stanowiag rozmaite gatunki pajgkow.
Wielko$¢ zdobyczy dostosowana jest do wielkoSci
przysztej larwy i w wypadku, gdy z jajka wylega sie
larwa samicy, upolowany pajak stanowigcy jej pozy-
wienie, bedzie wiekszy od pajgka przeznaczonego dla
larwy samca. Nasteczniki towig dla jednej larwy tylko
jednego pajgka, ktéry wystarcza jej za pokarm az do
przeobrazenia. Co wiecej, kazdy nastecznik poluje na
okreslony gatunek pajagkéw i — niczym zoolog — po-
trafi odrézni¢ od innych gatunkéw. Jest to tym bar-
dziej zastanawiajgce, ze larwa moze zywié sie takze
innymi gatunkami pajagkéw.

Spos6b polowania u nastecznikowatych jest wysoce
wyspecjalizowany i dostosowany $cisle do trybu zycia,
jaki prowadzi pajagk stanowigcy zdobycz. W czasie
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poszukiwania pajakéw, nastecznikowate Kkierujg sie
prawdopodobnie w duzym stopniu wechem, mimo po-
siadania silnie rozwinietych duzych oczu. | tak przy-
puszcza sie, ze gtéwnie wech pozwala niektérym ga-
tunkom nastecznikéw polujgcych na pajgki zdunko-
wate (Ctenizidae) znalez¢ norke, w Kktdérej przebywa
pajak. Pajgki te wygrzebujg w ziemi rurkowate norki,
zamykane u wylotu wieczkiem. Nastecznik po znale-
zieniu wejsScia do jamki, otwiera wieczko, uderzeniem
gtowy lub za pomocg szczek, wchodzi do $rodka, ata-
kuje pajgka i po sparalizowaniu go sktada na nim
jajko. Niekiedy nastecznik przenosi swg zdobycz w in-
ne miejsce.

Jeszcze ciekawszy sposéb polowania obserwujemy
na Korsyce na pajgki, ktére budujg norke w ksztat-
cie litery V z dwoma wieczkami na koncach koryta-
rzy. Nastecznik mianowicie po wdarciu sie do jednego
z korytarzy szybko opuszczat go i oczekiwat zaniepo-
kojonego i ratujagcego sie ucieczkg pajaka u wylotu
drugiego korytarza.

Ryc. 1. Nastecznik Batazonus guadripunctatus niosacy
pajaka z gat. hycosa (wg La Nature). Pow. ok. 4 X

Inaczej polujg nasteczniki z rodzaju Opylec Episy-
ron na pajaki budujgce koliste sieci towne, np. pajaki
z rodziny krzyzakowatych. Poszukujg one pajgka sie-
dzacego na $rodku pajeczyny, przy czym moga Sie po
niej zupeinie swobodnie porusza¢. Drgania pajeczyny,
ktére w innym wypadku spowodowatyby skierowanie
sie pajgka w strone przypuszczalnej zdobyczy, sg
w chwili pojawienia sie nastecznika sygnatem do na-
tychmiastowej ucieczki. Pajgk opuszcza sie W dét po
wysnutej nitce na ziemie. Nastecznik jednak, posuwa-
jac sie za nim wzdtuz nitki, dopada zdobyczy i para-
lizuje jg uktuciem zadia.

Sam spos6b, w jaki nastecznik atakuje pajgka za-
stuguje na szczeg6lng uwage. Pajak, mimo ze posiada
szczekoczutki zaopatrzone w gruczoty jadowe i wiel-
ko§¢ jego przekracza znacznie wielko$¢ napastnika,
nie stawia zupetnie oporu. Zaobserwowano, ze w nie-
ktorych wypadkach ciezar upolowanej zdobyczy prze-
wyzszat prawie dziesieciokrotnie ciezar nastecznika.
Przez whbicie zadta nastepuje natychmiastowy paraliz
pajaka, ktéry zostaje pozbawiony ruchéw na pewien
okres czasu. Pozwala to nastecznikowi zanie$¢ pajgka
do gniazda, ktére wygrzebat on w ziemi przed udaniem
sie na polowanie lub juz po ztowieniu zdobyczy i zto-
zeniu jajka. Wylegta larwa (np. Pseudogenia) wydziela
$line, ktéra rozktada chitynowy oskdrek i zywe tkanki
pajaka. Zdobycz pozostaje zywa az do zakonczenia
wzrostu nastecznika.

Zjawisko paralizowania zdobyczy znane jest u in-
nych pasozytujacych btonkéwek, np. blisko spokrew-
nionych z nastecznikami — grzebaczowatych (Sphegi-
dae), u ktérych réwniez pewne gatunki polujg na pa-

Ryc. 3. U gory: Przygotowanie norki przez Opylca
(Episyron tripunctatus)., U dotu: Wcigganie do norki
pajaka z rodz. Araneidae (wg La Nature)

jaki. Sposéb paralizowania osigga, np. u rodzaju Sphex,
duzy stopien doskonato$ci, gdyz obezwtadniona ofiara
pozostaje zywa do 30 dni i o ile nawet nie zostanie
pozarta przez larwe, ostatecznie ginie.

Stopien obezwtadnienia zalezy od rodzaju jadu,
ktéry powoduje powazne uszkodzenia tkanki nerwo-
wej, co stwierdzono badaniami histologicznymi. Miej-
sce, w ktdre nastecznik whbija zadto jest Scisle okre-
$§lone, a mianowicie jest nim okolica otworu gebo-
wego, gdzie u pajakéw skoncentrowane sg zwoje ner-
wowe pod- i nadprzetykowe. W ten spos6b trucizna
moze byé szybko wchtonieta przez zwoje nerwowe, co
powoduje btyskawiczne ubezwtadnienie kohAczyn i od-
wtoka. Ponadto w okolicy narzgdéw gebowych pancerz

2. Swedosz (Anoplius fuscus) pow. ok. 5 X (wg
La Nature)

Ryc.



jakim jest pokryty gtowotutéw jest wyjatkowo cienki
i nie stanowi przeszkody dla zgdta. Mimo Zze samo
uzadlenie odbywa sie niestychanie szybko, nastecz-
nik dotyka poczatkowo zadiem powierzchni ciata pa-
jaka, jakby szukajac najbardziej odpowiedniego do
uktucia miejsca. Gdy przez pomytke nastecznik uzadli
pajaka w odwtok, porzuca swg ofiare.

I. Samek

Z zycia widtogonki siwicy (Dicranura
vinula L.)

W idtogonki, nie nalezagce do gatunkéw rzadkich
w faunie krajowej, pojawiajg sie na calym obszarze
Polski. Do rodzaju Dicranura B. nalezy kilka gatun-
kéw, z czego dwa wystepujag w Polsce. Na niewielkich,
1 do 15 m wysokos$ci topolach lub wierzbach mozna
znalez¢é juz w czerwcu niewielkie gasienice jednego
z nich mianowicie widtogonki siwicy. Sg one zupetnie
inne od dorostych, widywanych czesto na ilustracjach
ksigzek przyrodniczych. Ciato posiadajg mniej wigcej
jednakowo szerokie na catej diugosci. Za gtowg wid-
nieje para do$¢ ditugich wyrostkéw, wygladajgcych
jak uszy, za$ na koncu ciata umieszczone sg widekki.
Widetki te trzyma gasienica ztozone ze sobg a pod-
czas poruszania sie podnosi je do pozycji pionowej.
Podrazniona reaguje ruchami i rozktadaniem widetek.
Ubarwienie mtodej gasienicy jest ciemne, brunatno-
czarne. Starsze, siopniowo jasniejg i staja sie czerwo-

Ryc. 1. Mtode gasienice Dicranura vinula L.

nobrunatne a na grzhiecie zarysowuje sie czarna pla-
ma. W tym okresie gasienice szkieletujg liscie, po6z-
niej zaczynaja zjada¢ wieksze powierzchnie mtodych
lisci. Po okoto dwéch tygodniach majag juz 4 cm dtu-
gosci i zmieniajg ksztatt. Stajg sie szerokie i zgrubiate
w czeéci tutowiowej. Uszaste wyrostki znikaja, po-
zostaje po nich jedynie wyrazny skdrny fatd, w ktory
wcisnieta jest gtowa. Trzeci segment jest najszerszy
i tworzy po stronie grzbietowej garb. Gasienica wi-
dtogonki ma tylko cztery pary nég posuwkowych. Za
ostatnig z nich pierScienie ciata gasienicy stajg sie
coraz wezsze, za$ na ostatnim znajdujg sie wspomniane

poprzednio widetki. Doroste gasienice nie zatracity
zdolnos$ci poruszania widetkami i podginania ich ku
g6rze. Podraznione gasienice kurcza sie i wciggaja

gtowe, a z wnetrza widetek na ich przedtuzeniu wy-
suwajg sie nagle cienkie i diugie, czerwono zabar-
wione nitki. Te nitkowate wyrostki powoli sg wcig-
gane przez gasienice, a przy wielokrotnym draznieniu
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Ryc. 2. Dorosta gasienica

Ryc. 3. Gasienica z wysunietymi nitkowatymi wyrost-
kami

Ryc. 4. Gasienica w pozycji obronnej
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jej nie sa catkowicie wysuwane. Ubarwienie ciata
gasienicy zmienia sie takze podczas jej wzrostu. Ja-
$niejg coraz bardziej, a plama grzbietowa coraz bar-
dziej odcina sie od tta. Niedtugo przed przepoczwa-
rzeniem gasienica staje sie zielona lub zielononiebie-
skawa z delikatnym biatawym nalotem. Giowa jest
brunatna, po bokach czerwona. Przednia, trdjkatna
ptaszczyzna $ciecia ciata jest biatawo zabarwiona, cze-
sto z domieszka barwy szarej i czerwonej. Plama
grzbietowa, majgca ksztatt siodta, jest ciemnoszara,
wyraznie biato obwiedziona.

Gasienice zerujg na cienkich, wierzcihotkowatych
gatazkach,' ogatacajac je zupeinie z lisci. Rosng po-
czatkowo bardzo pomatu. Dopiero cd jednej trzeciej
okresu ich zycia wzrost staje sie wyraznie przyspie-
szony, a w ostatnich s dniach gasienice powiekszaja
sie dwukrotnie.

Przed przepoczwarczeniem gasienice opuszczajg ga-
tazki, by na ziemi znalezé odpowiednie miejsce do
zbudowania oprzedu. Oprzed jest bardzo mocny, zbu-
dowany z twardej masy. Do budowy jego, oprécz $liny
i wydzieliny specjalnego gruczotu, uzywa gasienica
takze twardych czastek odrywanych z podioza. We-
wnatrz kokonu jest duzo wolnego miejsca, w ktdrym
swobodnie lezy poczwarka, lekko grzbieto-brzusznie
sptaszczona. Pokrywy skrzydet zajmujg mniej wiecej
potowe catej jej diugséci. Wolne, ruchome pierscienie
sg wypukie, przy czym ostatnie zrastajg sie ze sobg
w jednag cato$¢. Przy koncu znajduja sie szeregi drob-
nych kolcéw, zakonczenie jest tepe.

Zimowanie odbywa sie w stadium poczwarki i mo-
tyle wylegaja sie w maju i czerwcu, a niekiedy na-
wet wczedniej. Lataja w nocy, przylatujac czesto do
Swiatta lamp ulicznych, w dziei siedzg na pniach
drzew. Samica sktada kilkadziesiat r6zowych, sptasz-
czonych nieco jaj.

Ryc.

1. Podczas sztormu fale zalewaja plaze na catej

Siwica ma wielu wrogéw naturalnych. Najczesciej
wylegajag sie z miodych gasienic barytkarze. Liczba
wylegtych z jednej gasienicy pasozytéw siega czesto
70 sztuk.

J. RazowskKki

Plaze Potudniowego Battyku*

Na catej diugosci, liczacego ponad piecéset kilome-
trow, polskiego brzegu spotykamy piaszczyste plaze
o zmiennej szeroko$ci i nachyleniu, na zapleczu kt6-
rych zalegaja wydmy. Szeroko$¢ plazy waha sie
w granicach od 20 do 60 metrow. Na niektérych od-
ciinkach brzegu, niszczonych przez morze, plaza za-
nika, podczas gdy w miejscach wzmozonej akumulacji
szeroko$¢ plazy przekracza 100 metréw. Plaze ulega-
jace czestej inwazji morskiej zbudowane sa z mate-
riatdw bardziej r6znorodnych — piaskéw grubo i dro-
bno ziarnistych, czasem zwiréw i otoczakéw, podczas
gdy plaze wielkich obszaréw aluwialnych, Mierzeja
W islana, rejony jezior przybrzeznych, utworzone zo-
staty z materiatéw drobnych, dobrze przesortowanych.

LuZzno usypany piasek, z ktérego zbudowane sg na-
sze plaze, zawiera do 90% ziarn kwarcu. Bezbarwne
okruchy kwarcu, najcze$ciej przezroczyste, majg do-
mieszke ziarn o peinej skali tonéw. Z innych mine-
ratbw wystepujg skalenie z przewaga bardziej odpor-
nych ortoklazéw. Metalicznym potyskiem charaktery-
zujg sie blaszki muskowitu i biotytu. Kolorem czar-
nym wyrdzniaja sie hornblenda, czamozielonka-

szerokos$ci. Fot. H. Masicka



Fot. Z. Zielinski



SKRZYDLO ZLOTOOKI (Chrysopa perla L.) Fot. W. Strojny

UZYLKOWANIE LISCIA Fot. K. Malski



Ryc. 2. Zblizanie si¢ fal do plazy. Fot. H. Masicka

wym — augit. Mineraty ciezkie: granat,- cyrkon, ilme-
nit, wystepujag w frakcjach najdrobniejszych. Czesto
na granicy zasiegu fali spotka¢ mozemy wyselekcjo-
nowane skupiska mineratow ciezkich, wyr6zniajace sie
ciemnym, fioletowym zabarwieniem.

Na granicy styku ladu z morzem, fale przemiesz-
czaja ziarna piasku, sortujg wleczone wzdtuz brzegu
okruchy skalne. Im bardziej skosnie nadbiega fala na
brzeg, tym wieksze jest przemieszczanie wzdtuzne ru-
mowiska. W strefie amfibicznej, wyznaczanej najniz-
szym i $érednim stanem poziomu morza, spotykamy
czesto waly brzegowe oraz oddzielone nimi od pet-
nego morza zastoiska wodne — laguny. Na podwodnej
platformie abrazyjnej wyksztatcone sg waty podwo-

dne zwane rewami. Na brzegach potudniowego Bat-
tyku ilo$¢ rew, biegnacych na znacznych przestrze-
niach réwnolegle do linii brzegowej jest zmienna

i waha sie w granicach od 2 do s-ciu. Waly brzegowe
sg $wiadectwem i wynikiem wahania pozioméw mo-
rza. Formuja sie one najcze$ciej po sztormie, i wy-
znaczaja granice zasiegu fali.

Gdy wiatry wieja przez diuzszy okres czasu z kie-
runkéw pdinocno-wschodnich lub péinocno-zachod-
nich, poziom morza na naszym brzegu podnosi sig;
przy wiatrach odlagdowych stan wody obniza sie. Wa-
hania poziomu morza na brzegach potudniowego Bat-
tyku dochodza do kilkudziesieciu centymetréw. Pod-
czas gwattownych sztormow, jakie zdarzajg sie raz
na kilka lub kilkanascie lat na naszym brzegu, spie-
strzenie morza dochodzi do » metré6w ponad stan S$re-
dni. Zalewane sg wtedy plaze na catej szerokos$ci, mo-
rze niszczy wowczas najintensywniej brzegi klifowe,
atakuje wydmy, przerywa je w miejscach stabo za-
bezpieczonych przez ro$linnos$¢ i zalewa przylegte tgki
i tereny bagniste. Woda morska przelewa sie wdéwczas
do oddzielonych waskimi mierzejami jezior przybrzez-
nych.
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W okresach intensywnej walki morza z lgdem na-
stepuje gwattowne przemieszczanie materiatu piasz-
czystego na catej szerokos$ci brzegu, powodujgce okre-
sowe zmiany uksztattowania linii brzegowej oraz cha-
rakteru i struktury plazy. Zdarzaja sie wypadki rozmy-
cia, sptukania, lub obnizenia plazy — na niektérych
odcinkach brzegu odstaniajg sie wodwczas poklady
torfu, zasypane pnie i korzenie drzew. W innych miej-
scach fala sztormowa przemieszcza i- gromadzi rumo-
wisko. W strefie amfibicznej spotykamy réwniez
piaszczyste stopnie; sa one wynikiem niszczgcej dzia-
talnosci fali, ktéra podmywa brzeg.

Ryc. 3. Wschéd storica po sztormie. Laguna oddzielona
od pelnego morza watem brzegowym. Fot. H. Masicka

Ryc. 4. Stopnie brzegowe, wyksztatcone przez ucisza”
jacag sie fale sztormowg. Fot. H. Masicka

Gdy wyrzucony przez morze na plaze piasek znaj-
dzie sie poza zasiegiem fali, porywisty ozywczy wiatr
od morza podejmie dalszy trasport i selekcje okruchéw
skalnych. W pogodne dni, gdy wiatr wieje przez
dtuzszy okres czasu z jednego kierunku na plazy, ob-
serwujemy charakterystyczne zmarszczki. Piasek jest
w ruchu, wiatr przemieszcza go na zaplecze plazy,
gdzie formuja sie wydmy.

H. Masicka

* Por. plansze kredowe I—I1V.
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Rezerwat Wielki i Maty Spekany Wierch

Rezerwat o powierzchni 26,92 ha, utworzony
w 1957 r., obejmuje szczytowe partie Szczelifica
i Skalniaka w Gadrach Stotowych. Labirynt skalny
znajdujgcy sie w tym rezerwacie jest jedng z naj-
bardziej znanych osobliwosci przyrodniczych i tury-
stycznych w kraju. Sciany i bloki skalne buduje pia-
skowiec ciosowy wieku go6rnokredowego. W rozwoju
labiryntu brato wudziat zaré6wno wietrzenie mecha-

Ryc. 1. ,Glowa mamuta” w rezerwacie w Gorach Sto-
towych. Fot. J. Dudziak

niczne jak i chemiczne; wazne znaczenie mialy tu
takze roéznice w budowie petrograficznej skat, ich
ekspozycja oraz utawicenie. W rezerwacie wystepuja
urozmaicone przyktady wietrzenia i denudacji. Ponad
pocietag szczelinami powierzchnie wznoszg sie poje-
dyncze skaly o rozmaitych ksztattach. Do najbar-
dziej znanych naleza: Wielbtad, Sowa, Swiatynia In-
dyjska oraz Gtowa Mamuta widoczna dobrze z pomo-
stu obserwacyjnego w poczatkowej czes$ci gtownej
trasy turystycznej.

J. Dudziak

PORADNIK

Metoda pomiaru liniowego wzrostu izolo-

wanych organéw roslinnych
Liniowy wzrost koleoptyli i korzeni jest jednym
z najbardziej podstawowych wskaznikéw, z ktérych
korzysta sie przy pracy z substancjami aktywnymi
biologicznie (auksyny, hormony, regulatory wzrostu
itp.). Specyfika badan tego typu powoduje, ze w wielu
wypadkach nie wystarcza znajomos$¢ wynikéw zaob-
serwowanych przy kofAcu dos$wiadczenia, gdyz szereg

substancji — zaleznie od stezenia, warunkéw fizyko-
chemicznych (temperatura, $wiatto), gatunku roéliny,
jej wieku oraz organu itp. — moze wykazywaé dzia-

tanie bardzo rézne, przy czym niezmiernie wazny jest
fakt, iz reakcja organu moze zmienia¢ sie w czasie.
I tak na przykiad hypokotyle stonecznika poddane
dziataniu kumaryny poczatkowo rosng 3—4 razy szyb-
ciej niz materiat kontrolny, lecz juz po uptywie pie-
ciu godzin wzrost ich ulega lekkiemu zahamowaniu
a potem ustaje prawie catkowicie; zupetnie odmien-
nie reaguja na te substancje kietkujace nasiona psze-
nicy: poczatkowo obserwuje sie powazne zahamowa-
nie wzrostu, a nastepnie stymulacje, w wyniku kté-
rej — po uptywie odpowiednio dtugiego okresu
czasu — prébka doswiadczalna prawie niczym nie
réozni sie od prébki kontrolnej. Stowem, dla peinej
charakterystyki efektéw biologicznych indukowanych

Ryc. 2. ,Wielbtad” w rezerwacie na Szczelincu w G6-
rach Stotowych. Fot. J. Dudziak

PR ZYRODNICZY

przez dang substancje, konieczng jest znajomos$¢ ki-

netyki wzrostu organu poddanego jej dziataniu.
Problem pomiaru wydtuzania sie¢ koleoptyli i ko-
rzeni rozwigzywano w rézny sposéb. Do jednych

z ,najprostszych” nalezy metoda polegajaca na na-
stawieniu duzej liczby prébek, z ktérych co pewien
czas pohiera sie poszczegblne egzemplarze do analizy.
Procedura ta jest jednak pracochtonna i niewygodna

ze wzgledu na konieczno$¢ uzycia duzych ilosci ma-
teriatu rosdlinnego, odczynnikéw i sprzetu i — co
wazniejsze — uniemozliwia przeprowadzanie obser-

wacji nad zachowaniem sie indywidualnych odcinkéw
ro$linnych podczas catego okresu doswiadczalnego, co
sta¢ sie moze przyczyng powaznych bledéw (z uwagi
na zmienno$¢ indywidualng materiatu roslinnego).
Do drugiej grupy nalezg metody, przy ktérych ba-

dany organ wyjmuje sie okresowo z roztworu i — po
dokonaniu pomiaru — doswiadczenie kontynuuje sie
dalej. W najprostszym wypadku umieszcza sie je

w ramce powiekszalnika fotograficznego lub rzutnika
i dtugos$¢ pedu odczytuje sie badZz z odpowiedniej po-
dziatki, badz zarys powiekszonego obrazu zaznacza
sie na kartce papieru i potem dokonuje odpowiednich
przeliczen. Zamiast pawiekszalnikiem fotograficznym
mozna réwniez postugiwaé sie mikroskopem zaopa-
trzonym w okular z podziatkg mikrometryczng —
wtedy badany odcinek umieszcza sie na szkietku pod-
stawowym w kropli odpowiedniego roztworu. Oczy-



wiscie, w obu wypadkach stosuje sie $wiatto biolo-
gicznie nieaktywne (zwykle czerwone).

Opisane metody majg powazne zalety: sg nieskom-
plikowane, umozliwiajg przeprowadzanie obserwacji
indywidualnych, nie wymagaja duzej iloSci materiatu
i sprzetu, a stosowana aparatura jest tatwo dostepna
i niedroga. Te zalety sg jednak skompensowane po-
wazng wada: czeste wyjmowanie odcinkéw z roztwo-
row i przeprowadzane manipulacje moga albo uszko-
dzi¢ delikatne tkanki i komdrki, albo mogg wptynacé
w sposob decydujacy na ostateczny wynik doswiad-
czenia; jest to szczeg6lnie wazne przy stosowaniu po-
wiekszalnika, gdzie zachodzi niebezpieczeAstwo zgnie-
cenia lub ztamania koleoptyli, ktére zwykle sag w wie-
kszym lub mniejszym stopniu wygiete.

Niedogodnoséci powyzszych metod catkowicie elimi-
nuje metoda fotograficzna, ktéra, z uwagi na wysoka
doktadnos$¢ uzyskiwanych wynikéw, warto opisa¢ bar-
dziej szczeg6towo. Zasada metody jest prosta: hodo-
wane koleoptyle lub korzenie co pewien czas fotogra-
fuje sie, film umieszcza w powiekszalniku lub jakim-
kolwiek rzutniku i dokonuje sie pomiaréw powiek-
szonego obrazu.

Z wymaganej aparatury konieczny jest aparat fo-
tograficzny z matéwka (najlepiej matoobrazkowy —
Practica, Exacta) i gniazdkiem dla lampy btyskowej,
pierscienie posrednie, dwie lampy btyskowe (sprze-
zone) lub lampy zwykte i statyw lub odpowiednia pro-
wadnica (np. stojak reprodukcyjny). Caly zestaw ni-
czym nie rézni sie od zestawu do makrofotografii lub
fotografii reprodukcyjnej (rys. 1).

Rodzaj stosowanego Zrédta Swiatta zalezy od wa-
runkéw w jakich przeprowadza sie doswiadczenie.
Jezeli badane pedy hodowane sa na $wietle to mozna
stosowa¢ zwykte mleczne zaréwki, jezeli za$ hodowle
prowadzi sie w ciemnosci (pedy etiolowane) to bez-
wzglednie nalezy stosowa¢ lampy biyskowe lub elek-
tronowe. Te ostatnie dajg wprawdzie S$wiatto biate
(z maksimum emitowanego S$wiatta przesunietym
w kierunku niebieskiej czesci widma) ale ze wzgledu
na kréotki czas ekspozycji (rzedu tysiecznych czesci
sekundy) zupetnie nie wpltywajg na przebieg do-
Swiadczenia.

Ustawiajac zrédia Swiatta nalezy pamieta¢ o nie-
bezpieczenstwie refleksbw powstajacych przy brze-
gach fotografowanych obiektéw: zaleca sie stosowa¢é
dwie lampy ustawione mniej wiecej pod katem 30°
lub jednej lampy i biatego ekranu na przeciw; w kaz-

dym razie S$wiatlo powinno pada¢ jak najbardziej
z boku i — w miare mozliwosci — powinno by¢ roz-
proszone.

Tak koleoptyle jak i korzenie hoduje sie zwykle
w szalkach Petriego w grupach po 10—20. Powstaje

wiec problem szybkiej identyfikacji poszczegdinych,
indywidualnych odcinkéw; wprawdzie na poczatku
doswiadczenia mozna je utozyé symetrycznie, lecz
1
Rys. 1. Schemat zestawu. A — aparat fotograficzny;
B — Zrédta Swiatta (lampy zwykie lub elektronowe);
C — ptyta podstawowa; — D arkusz czarnego papieru
lub ptétna; E — szalka Petriego z analizowanymi pe-

dami ros$linnymi
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zawsze istnieje niebezpieczenstwo przemieszczenia sie
ich przy przenoszeniu szalek lub przy manipulacjach
zwigzanych z fotografowaniem. Aby tego uniknaé na
dno szalek zaleca sie uktadaé krazki plastikowe (po-
lietylenowe) z prostokatnymi wycieciami na analizo-
wane obiekty co rozwigzuje problem ,ktéry jest kto-
ry”, powaznie ulatwia przeprowadzanie obserwacji
indywidualnych i nie ma Zzadnego wplywu na nor-
malny przebieg doswiadczenia, poniewaz plastiki sg
nieczynne pod wzgledem chemicznym.

Rys. 2. Szalka Petriego z wktadka plastikowg. | —

widok z gory, Il — widok z boku. A —*wktadka pla-

stikowa; B — prostokatne otwory; C — zarys pedu
ro$linnego

Fotografuje sie albo pojedyncze szalki Petriego
(nie zdejmujac szalki przykrywkowej) albo w gru-
pach po trzy, sze$¢ lub dziewieé¢ co jest szczegbélnie
wazne przy analizach masowych, gdyz skraca czas
i pozwala na oszczedng gospodarke materiatem nega-
tywowym. Celem zwiekszenia kontrastéw fotografo-
waé¢ nalezy na czarnym tle.

Film (Agfa 10/10° Din) po kontrastowym wywota-
niu (doskonate wyniki daje wywotywacz llford 1D2),
utrwaleniu i wysuszeniu zaktada sie do powiekszalnika
fotograficznego lub jakiegokolwiek projektora i po-
wiekszony (4—30 X) obraz negatywowy rzutuje sie na
$ciane. Konce odcinkéw pedbéw zaznacza sie otdéwkiem
na papierze milimetrowym lub ich diugo$é odczytuje

sie bezposrednio, przyktadajac podziatke centyme-
trowg i — celem otrzymania wielkoSci rzeczywi-
stych- — otrzymane warto$ci dzieli sie przez stoso-

wane powiekszenie. Jezeli pedy sag mocno wygiete to
zaleca sie przerysowac¢ kontur i zmierzy¢ dtugos$é krzy-
wizny odpowiednim urzadzeniem (krzywomierz). Po-
miar6w diugosci pedéw mozna réwniez dokonywaé
przy uzyciu lupy binokularowej lub mikroskopu z mi-
krometryczng podziatkg w okularze, uktadajgc film
miedzy dwoma szkietkami podstawowymi.

Niekiedy zdarza sie, ze odcinki koleoptyli rosnac
wyginaja sie w plaszczyznie uktadu optycznego apa-
ratu fotograficznego — odcinki kofncowe pedéw uno-
sza sie w gore, a cze$¢ Srodkowa w dot (rzadziej od-
wrotnie). W tym wypadku dokonanie poprawnego po-
miaru jest niemozliwe — trudno$¢ mozna pokonaé
przewracajac odcinki ,na bok” przy pomocy pensety.

Pozornie wydaje sie, ze zaproponowana fotograficzna
metoda pomiaru liniowego wzrostu koleoptyli i ko-
rzeni jest skomplikowana i droga. Rzeczywiscie, koszt
catego zestawu jest stosunkowo wysoki ale, praktycz-
nie, w kazdej naukowej pracowni wymagane czesci
sktadowe juz sie znajdujg a zmontowanie lub rozmon-
towanie catos$ci jest kwestig kilku minut. Troche czasu
wymaga tylko wustalenie warunkéw dla zrobienia
pierwszego zdjecia (odpowiednie ustawienie Zrédet
Swiatta, dobranie czasu naswietlenia itd.) — poézniej
wszystkie czynnos$ci wykonuje sie ,automatycznie”,
a zuzycie materiatu negatywowego jest minimalne (na
jednej ,klatce” filmowej mozna zmie$ci¢ 20— «100 0d-
cinkéw roslinnych).

Doktadno$¢ metody jest bardzo duza: w wypadku
pedéw prostych lub nieznacznie wygietych btad po-
miaru nie przewyzsza 1%> a przy pedach mocno wy-
gietych moze dochodzi¢ do 5°0.

J.S. Knyp1l
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ROZMAITOSCI

Jak mozna zapobiega¢ Smiertelnym wypadkom sa-
mochodowym? Samochodowe wypadki drogowe po-
chtaniajg tak wiele ofiar ludzkich, ze stajg sie po
prostu kleska spoteczng. W Stanach Zjednoczonych
Am. Pin., gdzie katastrofy samochodowe sg szczegdl-
nie liczne, sprawy te sg pilnie badane i tamtejsi spe-
cjalisci sadza, ze przy wprowadzeniu pewnych zmian
w konstrukcji samochodu mozna by w ciggu 10 lat
zmniejszy¢ do potowy ilo$¢ Smiertelnych lub powaz-
nych wypadkéw samochodowych. Trzeba by jednak,
aby w tym celu wspotpracowali konstruktorzy samo-
chodowi, naukowcy, prawodawcy, towarzystwa ubez-
pieczeniowe i spoteczenstwo.

Przede wszystkim nalezatoby przeanalizowa¢ oko-
licznosci, w jakich nastgpit powazny, czy S$miertelny
uraz w katastrofie samochodowej. Istniejg instytuty,
ktoére badajag urazy powstate z katastrof i one w pierw-
szym rzedzie mogtyby dostarczy¢ danych o tym, co byto
bezposrednim powodem urazu, danych potrzebnych dla
naukowego badania tego zagadnienia. Analiza taka ma
na celu opracowanie S$rodkéw zapobiegawczych ura-
zom w czasie katastrofy samochodowej. Obejmowatyby
one w pierwszym rzedzie pewne zmiany w wyposaze-
niu samochodu. | tak trzeba bedzie ulepszy¢ zamki
w drzwiach, gdyz dotychczasowe zamki, chociaz po-
mySlnie przechodzg proby w laboratoriach, nie zdaja
egzaminu w terenie i pozwalajg na otwarcie drzwi
w chwili kraksy. Réwniez dach i rame dachu nalezy
budowaé¢ z mniej twardego materiatu, nada¢ jego kon-
strukcji wiecej elastycznos$ci, aby sie poddawata od-
ksztatceniu, gdy np. cztowiek w spadajagcym samo-
chodzie uderzy gtowg o dach. Nalezy pozby¢ sie z wne-
trza samochodu wszystkich jeszcze pozostatych ostro
zakonczonych wystepdw, ostrych zgie¢ itp. Takie zmia-
ny w wnetrzu samochodu zawiera program tzw. dele-
talizacji, a wiec odsuniecia grozby S$mierci w kata-
strofach samochodowych.

Nie wiadomo, czy odpowiedni, zabezpieczajacy ubiér
szofera i pasazeré6w bedzie chetnie uzywany, gdyz
cztowiek wsiadajacy do samochodu, nie liczy sie na
0g6t z mozliwoscig katastrofy na najblizszym odcinku
swej trasy.

. V.

Radioizotopy w naszym pozywieniu. Badania prze-
prowadzone w stanie Nevada, na terenach tego ,po-
ligonu atomowego”, ktére sa narazone na skazenie
przez wybuchy prébnych bomb jadrowych, wykazaty,
ze ro$liny pobierajg z gleby nastepujace izotopy pro-
mieniotwércze: w najwiekszej ilosci stront, a dalej
w kolejnodci: jod, bar, cez, ruten, tylko w $ladach radio-
aktywny cer, ytr, cyrkon, niob. Ilo$§¢ tych pobranych
pierwiastkéw radioaktywnych zalezna jest w duzej
mierze od gatunku ro$liny, od rodzaju podtoza i od
warunkéw wzrostu. Z ro$lin, ktére badano, fasola
i rzodkiewka gromadzg wiecej strontu, niz marchewka
i satata. W wszystkich roslinach gromadzi sie o wiele
wiecej strontu radioaktywnego w lisciach, niz w owo-
cach, ziarnach lub w jadalnych korzeniach.

Dodatek niezupetnie rozpadtych organicznych cze-
§ci do podtoza hamuje pobieranie radioaktywnych izo-
topow, ale tylko w matej mierze, tak, ze trzeba bardzo
wiele tych organicznych szczatkéw, by mozna byto
ustali¢ réznice w pobieraniu izotopéw radioaktywnych
z gleby. Dodatek soli wapniowych do podtoza zmniej-
sza ilo$¢ pobieranego strontu radioaktywnego, bo te
dwa pierwiastki (wapn i stront) mogag sie zastepowac
w organizmie ro$linnym i jes$li ro$lina ma do dyspo-
zycji dosy¢ wapnia, pobiera gtéwnie wapn, a za to
mniej strontu. Dodatek soli potasowych do gleby ubo-
giej w potas hamuje pobieranie pokrewnego potaso-
wi cezu.

Mozna wiec w swym ogrédku warzywnym wzbo-
gaci¢ glebe w wapn i potas, hodowa¢ satatke i mar-
chewke i mie¢ to mite przekonanie, ze mniej strontu
osiada nam w kos$ciach, niz osiadatoby wtedy, gdyby-
$my sie zywili w sposéb dotychczasowy.

Rzucono tez mys$l, aby z mleka usuwaé¢ stront 90,
zarazem usunetoby sie i podobny mu wiasciwosciami
chemicznymi wapn. Wapn ten miatoby sie uzupetniaé
przez dodanie soli wapniowych pochodzacych ze skat
wapiennych, gdyz one nie maja przymieszki radioaktyw -
nego strontu. O realizacji tego pomystu jeszcze nie sty-
szatam.

. V.

Sposéb zywienia sie ptakéw a radioizotopy w ich
organizmie. Okolice Oake Ridge, centrum przemystu
atomowego Stanéw Zjednoczonych Am. Pin. nadajg
sie szczegblnie, do badahn nad promieniotwoérczymi izo-
topami w organizmach zwierzecych i ros$linnych. Na
tych bowiem terenach znajduje sie specjalnie duzo
promieniotwérczych pierwiastkéw pochodzacych z roz-
bicia atoméw, jak stront 90, cez 137 itd.

Ostatnio przeprowadzono tam badania nad koncen-
tracjg tych promieniotwdérczych pierwiastkow w mies-
niach i kosciach ptakéw i zanalizowano zwigzek, jaki
zachodzi miedzy nasileniem tej radioaktywnos$ci a porg
roku oraz $rodowiskiem, z ktérego badany ptak pobie-
rat swe pozywienie. Okazato sig, ze sposr6d badanych
ptakéw najwyzszy poziom radioaktywnos$ci wykazujg
te gatunki, ktére znajdujag swe pozywienie na ziemi;
tkanki ptakéw, ktére zbieraja pokarm na roSlinach,
wykazujg dziesie¢ razy mniejszg radioaktywno$¢, niz
tkanki ptakéw poprzedniej grupy. U ptakéw zyjgcych
w gestych zaro$lach stwierdzono jeszcze nizszy poziom
radioaktywnoéci: jedng dwudziestag tej aktywnosci,
ktéra posiadajg tkanki ptakéw, zywigcych sie na ziemi.
Poziom radioaktywnos$ci kolibrow jest jeszcze nizszy.

Wptyw pory roku jest tez tutaj wyrazny. Ot6z pod
koniec zimy ptaki posiadajg w swym organizmie wiek-
szg koncentracje atomoéw promieniotwdrczych, niz
w lecie. Fakt ten ttumacza tym, ze w lecie ptactwo
zywi sie w duzej mierze owadami, w zimie za$ ptac-
two, ktére zywi sie ziarnami, musi pobieraé swoéj po-
karm 2z ziemi skazonej radioizotopami.

. V.

Wystepowanie komorek tucznych w S$wiecie zwie-
rzagt. Komarki tuczne sa bardzo szeroko rozpowszech-
nione u zwierzat. Ich obecno$¢ wykazano nawet u bez-
kregowcéw i nizszych kregowcéw, z wyjatkiem nie-
ktérych nizszych zwierzat morskich. U wyzszych kre-
gowcow, a mianowicie u ssakéw wystepuja u kota,
psa, szczura, chomika, wotu, kozy i nietoperza, pod-
czas gdy u $winki morskiej, a,przede wszystkim u kré-
lika sg duzo rzadsze. Spotyka sie je zwtaszcza w luz-
nej tkance podskoérnej, pod$luzéwkowej i kotonaczy-
niowej tkance tgcznej. W os$rodkowym uktadzie ner-
wowym najczes$ciej ich brak. Topografia komérek
tucznych u ssakdéw jest swoista dla kazdego gatunku.
Komorki te powstaja w pézniejszych okresach zycia
ptodowego. W dorostym organizmie wyrézniajg sie
wielkoScig i postacig. Sg to komorki jednojadrzaste
wedrujace, o S$rednicy okoto s—20 mikronéw. Jadro
komorki jest dobrze widoczne np. u chomika, nato-
miast bardzo stabo u szczura. Ksztatt komérki jest
kulisty, wrzecionowaty lub rzadziej — gwiazdkowy.
W protoplazmie wystepuja liczne ziarnisto$ci, barwigce

sie barwikami zasadowymi, tak zwane ziarnistosci
metachromatyczne, szczeg6lnie duze u psa. Wedtug
wspoétczesnych hipotez, komoérki tuczne syntetyzujg
i wydzielaja heparyne, histamine, a przypuszczalnie
rowniez — serotonine, kwas hialuronowy i szereg
réznych enzymow.

W. J. P.

Smiertelne uktucie zadlem pszczolty. Jad pszczét
(Apis mellifica L., Hymenoptera), wytwarzany przez
gruczoty jadowe odwtoka, dziata porazajgco na os$rod-
kowy uktad nerwowy i na serce, hemolizuje krwinki,



zwieksza przepuszczalno$¢ naczyn wiosowatych, tzw.
kapilarow, powoduje wiec obrzeki tkanek. Niekiedy
zaobserwowano nawet ich zupeing martwice. Wiek-
szo$¢ objawow zatrucia mozna wytlumaczyé¢, podobnie
jak przy jadach wez6éw, zahamowaniem czynnos$ci
fizjologicznej waznych uktadéw enzymatycznych.
Uktucie jednego tylko owada (pszczotly, osy, szerszenia,
trzmiela) wprost do zyty lub tetnicy zagraza juz bez-
posrednio zyciu wskutek ciezkiego obrzeku ptuc, po-
razenia o$rodka oddechowego i serca praz groznej za-
pasci. Podobne objawy obserwuje sie w przypadkach
szczeg6lnej wrazliwos$ci ustroju na jad. U 37-letniego
mezczyzny po jednym ukaszeniu w skére nastapit zgon
w ciggu po6t godziny. Stwierdzono przekrwienie mozgu,
zatok moézgowych oraz rozlegty obrzek przy wejsciu
do krtani, co spowodowato zupeine zaduszenie. Denat
juz od miodosci byt bardzo wrazliwy na jad pszczot.
Po kazdorazowym ukiuciu wystepowaty ciezkie zabu-
rzenia uczuleniowe, potegujace sie z wiekiem.

W. J. P.

Nie uzywa¢ witamin w nadmiarze. Sg ludzie,
ktérzy przy dobrym, racjonalnym odzywieniu chetnie
tykajg dodatkowo pastylki witaminowe, i to w duzej
ilosci. Okazuje sie jednak, ze to — jak kazdy nad-
miar — nie jest wskazane. Np. przedawkowanie wi-
taminy A moze doprowadzi¢ do wysypki na skdrze,
powiekszenia watroby i utraty apetytu, a zbyt wielkie
dawki witaminu D moga spowodowac zaburzenia ze
strony przewodu pokarmowego. A wiec tylko w razie
niedoboru witamin lub uprzedzajac taki niedobo6r
mozna dodawa¢ witaminy w wiekszych iloSciach.

I, V.

Nowa gwiazda w konstelacji Herkulesa. W roku 1960
byta obserwowana gwiazda Nowa w gwiazdozbiorze
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Herkulesa. Odkryt jag O. Hassel w dniu 7 marca
1960 o godzinie 430 czasu uniwersalnego jako gwiazde
okoto 5 wielkos$ci gwiazdowej, o 2° na potudnio-zachéd
od gwiazdy zeta konstelacji Orta. Wkrétce potem do
systematycznych obserwacji blasku tej gwiazdy przy-
stapili obserwatorzy polscy, zrzeszeni w Polskim Towa-
rzystwie Mitosnikéw Astronomii.

Obserwacje polskie, wesp6t z obserwacjami zagra-
nicznymi J. H. Robinsona oraz R. Webera wy-
kazujg nastepujacy przebieg zmian blasku tej Nowej.
W pierwszych dniach widzialnosci blask jej spadat po-
czatkowo szybko do s wielko$ci (granica widocznosci
okiem nieuzbrojonym), pé6zniej spadek byt wolniejszy
i w zasadzie liniowy do trzeciej dekady kwietnia, gdy
gwiazda osiggneta s wielko$¢ gwiazdowg. Potem spa-
dek stat sie jeszcze wolniejszy, osiggajac w maju 9,
w czerwcu 9.5, w lipcu 10, w sierpniu 11, we wrze$niu
i pazdzierniku 12, wreszcie pod koniec roku 12 i 13
wielko$¢ gwiazdowa. Wida¢ z tego, ze podczas gdy
w chwili odkrycia mozna byto widzie¢ Nowag gotym
okiem, to w ostatnich miesigcach roku trzeba byto

uzywaé¢ juz dos¢ silnych lunet do jej obserwacji.
Gwiezdzie nadano nazwe V 446 Her. (V=variabilis,
zmienna).

P. L

Gwiazda Supernowa w NGC 3003. Profesor M. Schii-
rer z Berna (Instytut Astronomiczny) zawiadomit
w Cyrkularzu Kopenhaskim Nr 1753 o odkryciu przez
Wilda gwiazdy Supernowej o jasno$ci okoto 15
wielkosci gwiazdowej w galaktyce NGC 3003 w gwiaz-
dozbiorze Lwa Matego, w pozycji przyblizonej 0,5 na
wschéd i 0,3 na poéinoc od centrum tej galaktyki.
Gwiazda ta jest widoczna na dwéch filmach siegaja-
cych do 18 wielko$ci gwiazdowej w dniach 17 i 18 lu-
tego b. r.

P. I

Ochrona Przyrody

Projektowany rezerwat w dolinie Bolechowickiej.
Wisrod dolinek podkrakowskich, ktére nalezg do naj-
bardziej znanych terenédw turystycznych i wycieczko-
wych w bliskim sgsiedztwie Krakowa najlepiej za-
chowany krajobraz posiada wawéz Bolechowicki.
W odréznieniu od pozostatych dolin nie dokonywano
tam bowiem dzikiej eksploatacji kamienia, nie pro-
wadzi sie tez wypasow na zboczach. W dolinie Bole-
chowickiej mozna natomiast spotka¢ sie z przypad-
kami niszczenia przyrody przez licznie przybywajgcych
tam wycieczkowicz6w. Juz na poczatku sezonu let-
nego, kiedy ruch turystyczny jest zupeinie nikty, wi-
da¢ co kilka krokéw ptaty wypalonej darni oraz liczne
S§lady biwakowania i za$miecenia. W dnie wawozu
zwezajagcym sie w niektdrych miejscach do kilku me-
trow wszystko to bardzo rzuca sie w oczy.

Dla bardziej skutecznego zabezpieczenia krajobrazu
tej doliny projektuje sie utworzenie tam rezerwatu
0 powierzchni 24,35 ha, ktéry objatby takze przyle-
gajacy do wawozu od p6inocy ptat lasu. Najwazniej-
szym ograniczeniem ochronnym winien by¢ zakaz po-
zyskiwania kamienia i to zar6wno w samej dolinie jak
1w bezposrednim sasiedztwie bramy skalnej u jej wy-
lotu. Gospodarka rezerwatowa moze tez zapobiec za-
nikowi zabytkowej flory tej doliny, dzieki niej moz-
na by tez stopniowo przywréci¢ naturalny skitad
drzewostanom zboczowym, ztozonym dawniej z buka
i jodty z domieszkg Swierka, graba, lipy, klonu i ja-
wora.

J. 1. D.

Rezerwat Kramnica i Obtazowa. W dniu 9. IX.
1959 r. Minister Le$nictwa i Przemystu Drzewnego
wydat zarzadzenie w sprawie objecia ochrong rezer-
watowg zespotu skalnego p. n. ,,Kramnica i Obtazowa”,
tworzacego brame przetomowg Biatki w poblizu No-
wej Biatej. Motywem utworzenia rezerwatu byly za-
rowno wzgledy krajobrazowe jak i ochrona rzadkich
zespotow roélinnosci naskalnej wraz z reliktowym
drzewostanem sosnowym.

Z prawej strony rzeki wznosi sie wat Kramnicy,
z lewej skata zwana Obtazowg. Obie skaty zbudowane
sa gtownie z bialego wapienia krynoidowego serii
czorsztynskiej. W budowie Obtazowej Skaty biorg
ponadto w niewielkim stopniu udziat: wapien krynoi-
dowy czerwony, wapiehA czorsztynski i kalpionellowy,
a w budowie Kramnicy wapien czorsztyriski, czerwone
wapienie tytonskie i muszlowiec rogoznicki.

W $cianie Obtazowej Skaty od strony Biatki widzi-
my, ponad obecnym poziomem woéd dwie wielkie nisze
skalne, powstate w dawniejszych stadiach erozyjnej
dziatalnos$ci rzeki. W skale tej znajduje sie takze nie-
wielka, kilkumetrowa grota.

Wréd roslinnosci naskalnej wystepujacej na $cia-
nach obydwu skat mozna znalezé gatunki wtasciwe
Tatrom, ktére sg dla nich gtéwnym os$rodkiem roz-
przestrzenienia. Z Tatr przybyty one tutaj wzdiuz
rzeki Biatki a znajdujac dogodne dla zycia warunki,
weszty na strome $cianki skalne.

J. 1. D.
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Widok z Obtazowej Skaty na przetom Biatki. — Fot. J. Dudziak
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RECENZJE

Stefan Zbigniew R6zycki: Wsrdod lodow i skal,
W arszawa 1959 ,,Sport i Turystyka”, s. 426, cena 27 zi.
Sg to wspomnienia z wyprawy na Spitsbergen
w roku 1934, w ktérej obok autora wzieli udziat Ste-

fan Bernadzikiewicz, Witold Biernawski,
Sylweriusz Bogdan Zagrajski, Antoni Rogala-
Zawadzki, Henryk Mogilnicki i Stanistaw
Siedlecki.

S. Z. Rézycki, znany geolog i autor wielu prac m. in.
wydanej przed wojng monografii o Arktyce, stracit
w czasie wojny wszystkie zbiory i maszynopisy goto-
wych prac. Niemal cudem ocalaty notatki z wyprawy
spitsbergenskiej i cze$¢ fotografii. Ukazaty sie one
drukiem w éwieré wieku p6zniej. Wspomnienia z daw-
nej wyprawy obudzitly przygotowania do nowej eks-
pedycji na Spitsbergen w zwigzku z trzecim rokiem
polarnym, ktéry rozrést sie do skali $wiatowej i prze-
ksztatcit sie W Miedzynarodowy Rok Geofizyczny.
Autor ksigzki ,W$rdd lodéw i skat” stangt na czele
Komisji wypraw przy polskiej Komisji Miedzynaro-
dowego Roku Geofizycznego i wyjezdzat dla przepro-
wadzenie prac przygotowawczych do Norweskiego In-
stytutu Polarnego w Oslo, do Troms6 i wreszcie na
Spitsbergen.

SPRAWDO

Sprawozdanie z dziatalno$ci 0Oddz. Po-
znanskiego Pol. Tow. Przyr. im. Kopernika
za 1960 r.

llo$¢ cztonkéw Towarzystwa Przyrodnikéw im. Ko-
pernika Oddziatlu Poznanskiego wynosita na dzien

1. 1. 1960 r. 257, w tym 12 zaktadéw naukowych. Do
dnia 31. XIl. 1960 r. skreélono 115, stan na 31. XII.
1960 r. wynosit 142.

llo§¢ cztonké6w prenumerujagcych w roku 1960
Kosmos A — 23, Kosmos B — 13.

Sktad zarzadu oddziatu poznanskiego PTP im. Ko-
pernika: przewodniczagcy — prof. dr Stefan Bar-
backi, wiceprzewodniczagcy — dr Jarostaw S luzar,
skarbnik — mgr Tadeusz Calinski.

Cztonkowie zarzadu: dr Julian Jaranowski,
prof. Franciszek Baranski, dr Janina Jaku-
bisiakowa.

Komisja rewizyjna: przewodniczacy — prof. dr
Konstanty Stecki, cztonkowie: mgr Szczesny Gna-
tow ski, dr Zygmunt Lagocki, mgr Edmund
Warchalewski.

Dziatalno$¢ zarzadu: w dniu 18 pazdziernika 1960 r.
odbyto sie posiedzenie komisji rewizyjnej. Posiedzenie
to miato na celu przekazanie wszystkich agend no-
wemu skarbnikowi mgr Tadeuszowi Calinskiemu, po-
niewaz dotychczasowy skarbnik mgr Tadeusz Wro-
cinski ztozyt pisemng rezygnacje z cztonkostwa, jak
rowniez z zajmowanego dotychczas stanowiska skarb-
nika. Komisja rewizyjna zbadata ksiegi kasowe i wy-
ciggi PKO od dnia 1 kwietnia 1959 r. do 1 pazdzier-
nika 1960 r. i stwierdzita zgodno$¢ zapisu dowodow
kasowych i nie stwierdzita uchybien w prowadzeniu
ksiegowosci.

W dniu 31 grudnia komisja
spisu z natury oraz przeprowadzita
kasy i salda bankowego w PKO.

Odczyty i zebrania naukowe:

18. I. 1960 r. — prof. J. Gotebiowska,
mikrobiologiczne na ustugach genetyki.

rewizyjna dokonata
inwentaryzacje

Chociaz, jak pisze autor we wstepnym rozdziale,
ksigzka stanowi wierne odbicie (z pewnymi skrétami,
zwtaszcza dotyczacymi wielu obserwacji geologicz-
nych) dziennika pisanego na Spitsbergenie, bez dra-
matyzowania przezy¢ dla zachowania ich bezposred-
niosci, jest ona lekturg bardzo interesujgcg. Czyta sie
ja niemal jak zywo napisang powie$S¢ podréznicza,
zwthaszcza, ze nie brak byto w czasie opisywanej wy-
prawy wielu petnych emocji i niebezpiecznych sytu-
acji.

JCennym uzupetnieniem omawianej ksigzki, przeno-
szacym czytelnika w obszary surowej przyrody, sa
liczne zdjecia fotograficzne wykonane gléwnie przez
uczestnika wyprawy H. Mogilnickiego, umieszczone
na planszach kredowych. Z mapy i zestawienia nazw
geograficznych, uzywanych w czasie wyprawy 1934 r,,
ktore wprowadzone zostaly i na najnowsze mapy nor-
weskie, dowiadujemy sie o Gérach Kopernika i Cu-
rie-Sklodowskiej, Lodowcu Dobrowolskiego * i innych
nazwach geograficznych, wprowadzonych przez uczest-
nikéw pierwszej polskiej wyprawy na Spitshergen.

Kazimierz Mas$lankiewicz

ZDANIA

19.1. 1960 . — «r J. Mikotajczyk, Spontaniczne
mutacje w polskim materiale tubinu zé6tego.

19. 1. 1960 r. — mgr E. Nowacki, Allelopatia i jej
wptyw na wysokos$é plonu poszczeg6lnych sktadnikéw
mipe?n P

20. I.
monalne teorie
sadownictwa.

1960 r. — doc. J. Wierszytowski, Hor-
rozwoju owocOw i ich znaczenie dla

28. I. 1960 — mgr W. Mtyniec, Biologia kwitnie-
nia wyki ozimej Cz. Il.

28. I. 1960 r. — dr J. Mikotajczyk, Genotypy
polskich odmian tubinéw z64ttych.

11. Il. 1960 r. — mgr E. Bilski i mgr T. Ca-

li nski, O analizie probitowej i jej zastosowaniu do
testéw biologicznych.

11. Il. 1960 r. — mgr W. Mtyniec,
hodowli pszenic omawiane na sesji naukowej Zaktadu
Roélin Zbozowych IHAR.

23. Il. 1960 r. — mgr T. Kazimierski,
z6wkach miedzygatunkowych w rodzaju Lupinus.

25. 11. 1960 r. — dr H. Burczyk, Nawozenie azo-
tem roslin stragczkowych grubonasiennych w S$wietle
dotychczasowych dosSwiadczen.

25. I1. 1960 r. — dr J. Mikotajczyk, Przyczy-
nek do fizjologii dziatania genu purpureus.
25. Il. 1960 r. — mgr J. Jankowski, Wplyw

okresowej suszy glebowej na niektére rosliny strgcz-
kowe w siewie letnim.

10. I11. 1960 r. — prof. dr J. Gotebiowska, Za-
stosowanie metod cytochemicznych do badah nad roz-
wojem symbiozy ro$lin motylkowych z Rhizobium.

10. Il 1960 r. — mgr T. Mackiewiiczawa,
Ro6znice anatomiczno-cytologiczne u kapusty glowia-
stej biatej di-tetra- i oktoploidalnej.

10. I11. 1960 r. — mgr H. Mackiewicz,
nad di-i tetraploidalng rzodkwiag oleista.

Badania

(1872—1954), geofizyk
wyprawy na statku
lodu, prze-

* Antoni Bolestaw Dobrowolski
i meteorolog, uczestnik antarktycznej
,Belgica”, autor monografii Historia naturalna

Badaniawodniczacy Komitetu organizacyjnego pierwszej polskiej wy-

prawy na Spitshergen.

Zagadnienie

O krzy-
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24. 111, 1960 r. — dr E. Kapsa imgr K. Pokora, 7. X1. 1960 r. — mgr T. Calinski, O peumyrYi
Zmiennos¢ poliploidéw seradeli. ’ tescie badania heterogeniczno$ci interakcji odmiano-
24. 111. 1960 r. — mgr U. Sypniewska, Z badan wo-lokalnej w doswiadczeniach wielokrotnych.
nad rozwojem symbiozy u réznych odmian tubinéw. 7. XI1. 1960 r. — dr J. Jaranowski, Haplo-di-
24. I11. 1960 r. — mgr A. Duda, Badania nad ro- ploidalne ro$liny i apogamiczno$¢ u nostrzyku.
zwojem zarodkéw tubinowych hodowanych in vitro. 18. XI. 1960 r. — prof. dr K. Mothes (z Insty-
29. ~ II. 1960 r. — doc. dr R. Elandt, Metody sza-tutu Biochemicznego w Halle), Biosynteza alkaloidéw,
cowania oddziedziczalno$¢i i warto$ci dziedzicznej. Odmtadzanie starzejacych sie lisci.
29. 1. 1960 r — prof. dr W. Folejewski, 21, XI. 1960 r. — dr J. Sypniewski, Stan ho-

Odziedziczalno$¢ a problemy selekcji.
14. 1V. 1960 r. — dr E. K'apsa i mgr K. Pokora,
Zmiennos$¢ poliploidow seradeli.

14. IV. 1960 r. — mgr H. Mackiewicz, Badania
nad di- i tetraploidalng rzodkwia oleists.

28. IV. 1960 r. — mgr S. Sulinowski, Niektére
zagadnienia omawiane na sesji Zaktadu RoS$lin Zbo-

zowych IHAR.

28. IV. 1960 r. — doc. dr R Elandt, Zagadnienie
zmniejszenia ilosci powtérzen w dosSwiadczeniach re-
jonizacyjnych.

5. V. 1960 r. — mgr A. Duda, Badania nad rozwo-
jem zarodkéw tubinowych hodowanych in vitro.

5. V. 1960 r. — mgr E. Nowacki, Kryterium ga-
tunku a cechy biochemiczne.

17. V. 1960 r. — doc. dr J.
Nowe pochodne grupy witamin Bia.

19. V. 1960 r. — prof. dr T. Hulewiczéw a, Za-
gadnienia samoptodnosci i chowu wsobnego u tetra-
ploidalnej koniczyny czerwonej.

19. V. 1960 r. — mgr H. Augustyniakdéw a,
Zagadnienia peptydéw ros$linnych.

2. VI. 1960 r. — dr J. JaranowsKki,
wlano-genetyczne na Uniwersytecie w Madison (Stany
Zjednoczone), ze szczegOlnym uwzglednieniem roélin
pastewnych.

Z listéw do

RUCH SAMOCHODOWY STANOWI

Podr6zujac czesto samochodem na trasach wzmozo-
nego ruchu stwierdzitem, ze niektére z naszych pta-
kéw S$piewajacych padaja na szosach ofiarg ruchu
samochodowego. Do ofiar nalezg przewaznie ptaki
owadozerne jak pliszka lub jaskétka, a niekiedy takze
wrobel. Zachodzi to na og6t w tych warunkach, kiedy
szosa 0 nawierzchni gtadkiej (asfaltowej), nagrzewa
sie w okresie wiosennym i letnim silniej niz najbliz-
sze otoczenie. Wtedy owady, zwtaszcza muchdéwki, ge-
sto obsiadajg szose. Fakt ten stanowi przyczyne,
dla ktérej drobne ptactwo owadozerne penetruje szose
polujac na owady, badZ tez towi je w locie tuz nad
powierzchnig szosy. W tych okolicznosciach dochodzi
czesto do zderzenia ptakéw z samochodem, szczegél-
nie kiedy Swiatto stoneczne pada od strony nadjezdza-
jacego wozu. Stwierdzitem kilkakro¢ zderzenie sie ja-
sk6tki z karoseriag wozu w warunkach oS$lepiajgcego

Pawetkiewicz,

Prace hodo+acu

dowli i uprawy topinamburu w Europie.
21. X1. 1960 r. — dr J. Mikotajczyk,
dan genetyczno-hodowlanych nad tubinami w NRD.

30. X1. 1960 r. — prof. dr S. Bar ba cki, O formie

prac i publikacji naukowych.

5. XIl. 1960 r. — mgr W. Mtyniec,
nienia wyki ozimej Cz. IlI.

5. XI11. 1960 r. — dr J. JaranowsKki,
styczna sterylno$¢ u mieszanncéw miedzygatunkowych.

19. XII. 1960 r. — dr J. Mikotajczyk, Dalsze
badania nad produktywnos$cig gorzkich i pastewnych
form (linii homologicznych) tubinu waskolistnego.

Biologia kwit-

19. X1l. 1960 r. — mgr H. Mackiewicz, Biolo-
gia kwitnienia koniczyny szwedzkiej di- i tetraploi-
dalnej.

19. XI1l. 1960 r. — dr T. Kazimierski,

nia nad zmiennoscig tubinu wieloletniego.

Od 1 wrze$nia 1960 r. dziatalno$¢ Towarzystwa zo-
stata ograniczona ze wzgledu na wypowiedzenie lokalu
zajmowanego dotad przez sekretariat Towarzystwa.
Od dnia 1 stycznia br. sekretariat Oddziatu poznan-
skiego PTP im. Kopernika zostal przeniesiony do Pa-
Dziatynniskioh — Stary Rynek 78/79 pokéj 12.
Tel. nr 548-44.

Oddziat Poznanski PTP im. Kopernika posiada sek-
cje rolnicza.

Redakciji

NIEBEZPIECZENSTWO DLA PTAKOW

z tej przyczyny wzbudza — wedlug moich obser-
wacji — niepokdj.

Zapobiezenie temu jest trudne. Refleksje moje na
ten temat sg nastepujace. Samochody przy obecnej
szybkosci (60—90 km/godz.) i malowane w kolorach
pastelowo jasnych zaskakujg zerujace ptactwo. Jasny
kolor karoserii, zwtaszcza o tonacji popielatej, mato
odcina sie od kolorytu szosy, przez co ruch wozu staje
sie trudno dostrzegalny. Karoserie samochodéw winny
przeto posiada¢ kolor silnie kontrastujacy z otocze-
niem, wzmocniony przez dobér kilku jaskrawych barw.
Jaskrawe kolory sg co prawda nuzace dla oka ludz-
kiego, jednak z uwagi na niebezpieczenstwo wtasne
i zywego otoczenia winny by¢ stosowane w emalier-
nictwie samochodowym. Kolory takie bedg znacznie
efektywniej sygnalizowaé¢ nadjezdzajacy wéz, co winno
by¢ uznane za pozyteczne nie tylko w ruchu szoso-

Stan ba-

Somatopla-

Bada-

$wiatta stonecznego, przy czym ptaki krwawiac, spa- ~wym, lecz takze i miejskim.

daty na ziemie martwe. Bilans strat ws$r6d ptactwa K. Michalski
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KOMUNIKAT

SADU KONKURSOWEGO POWOLANEGO PRZEZ WYDZIAL Il PAN,
DLA OCENY PRAC BADAWCZYCH Z ZAKRESU EWOLUCJI ORGANICZNE]J

Sad Konkursowy dla oceny prac badawczych z zakresu ewolucji
organicznej informuje P. T. zainteresowanych, ze ze wzgledu na nie-
znaczng liczbe prac ztozonych na konkurs w 1960 r., ktéry miat by¢ obecnie
rozstrzygniety, postanowiono potgczy¢ je dla oceny i rozstrzygniecia z tymi
pracami, ktore zostaty zgtoszone do udziatu w konkursie w r. 1961.

Trzyletni konkurs na prace badawcze z zakresu ewolucji organicznej
podjety w zwiagzku z obchodem Rocznic Darwinowskich w celu inspiro-
wania badan nad problematykg ewolucyjng bedzie zakoriczony w roku
biezgcym. Termin sktadania prac zostat wyznaczony na 1. IX. 1961 r. Sad
Konkursowy prosi wszystkich zainteresowanych o liczny udziat w kon-
kursie i terminowe ztozenie prac.

Sad Konkursowy uprzejmie przypomina, ze zgodnie z ogtoszonym
Regulaminem konkursu prace sktadane na konkurs musza by¢ ,oparte
o dowolng dyscypline biologiczng i prowadzone witasciwymi jej metodami,
a w sposob swiadomy i udokumentowany wyjasniajace lub w istotnym
stopniu przyczyniajgce sie do wyjasnienia proceséw ewolucji Swiata orga-
nicznego”.

Informacji w sprawach konkursu udziela Osrodek Dokumentacji Ewo-
lucjonizmu PAN, Warszawa ul. Nowy Swiat 72.

Sad Konkursowy



Cena zt

WARUNKI PRENUMERATY

CZASOPISMA ,WSZECHSWIAT” — MIESIECZNIK

Cena w prenumeracie zt 72.— rocznie
zt 36.— potrocznie

ZamoOwienia i wptaty przyjmuja:

1. Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki ,,Ruch”, Kra-

kéw, ul. Worcella 6, konto PKO 4-6-777
2. Urzedy pocztowe i listonosze
3. Ksiegarnie ,,Domu Ksigzki”.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice 40% drozej. Zamo-
wienia dla zagranicy przyjmuje Przedsiebiorstwo Kolportazu Wy-
dawnictw Zagranicznych ,Ruch”, Warszawa, ul. Wilcza 46, konto
PKO nr 1-6-100-024.

Biezgce numery mozna naby¢ lub zamdwié¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Nauko-
wych Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw Nauko-
wych PAN — Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury

i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT,
Krakéw 2, ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw
4-9-1876

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Oddziat Krakéw, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85

12—



