ORGAN POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

LIPIEC—SIERPIEN ZESZYT 7—8

PANSTWOWE WYDAWNICTWO NAUKOWE



TRESC ZESZYTU 7—8 (1978)

Wanke A. Jan Czekanowski (1882—1965).....cccccuiiirmieinnrieinieenensee s 165
Kowalski K. Nowe badania nad ewolucjg SSaKOW ....ccoovrrrrrvnnnicncrieeeans 168
Birkenmajer K. Bazaltowe formy wulkaniczne Dolnego Slgska .
Dylewska M., ZYCIe trZm i@l oot ee e e
Kostek K., Sprzezenie zwrotne ujemne jako zagadnienie cybernetyczne .

Czapik A. Swiatowa kariera pierwotniaka Tetrahymena pyriformis . . .
Zielinska Z. M., ,Hodowla” wirusow w komoarkach ... 183
Towarnicki R, Jaskinie W POStOJNIe e 186

Mowszowicz J., Glony trujace i szkodliwe

Drobiazgi przyrodnicze
Rywalizacja gotebi (L. POmMarnacki) . 190
Parki Natury w Niemieckiej Republice Federalnej (J. Dudziak) .
Rola omutkéw w oczyszczaniu wody morskiej (K. Strzatka) .
Nowe toksyny muchomordw (W. J. Pajor) e
lle gatunkéw ros$lin kwiatowych zyje na kuli ziemskiej? (W.J. Pajor) .

Co oznacza luka miedzy Srodkowymi siekaczami? (W. SteSlicka) .

Panorama Drogi Mlecznej (A. W ieloCh) e 194

Ochrona osobliwos$ci przyrody w czeskich Karkonoszach (J.Dudziak)
RO ZM @HT0 S C I i 195
Recenzje

M. Ksigzkiewicz, J. Samsonowicz, M. Ruhle: Zarys geologii

PoIski (H. SWidZIASKI) oo

F. Bieda: Pateozologia (M. KSIigZKIieWiCZ)..oorminieiiiiecec e 198

M. Mazur: Atlas Nieba (J. PagaczZeW SKi) . 199

Sprawozdania
Informacyjne zebranie o$rodkéw kopernikowskich w Toruniu (J. Paga-
CZEW SKIE) ettt bbb h R E e R R Rt E e e
Listy do Redakcji
Wilcze tyKO 1 WilCZa JAG 0T A oo 200

Spis plansz

la. KOLUMNOWY CIOS BAZANITU w zyle poktadowej (sillu) intru-
dowanej w osady formacji buroweglowej. Wieza koto Gryfu Sla-
skiego. — Fot. K. Birkenmajer

Ib. LEZACY CIOS SLUPOWY w nieregularnym czopie wulkanicznym
bazanitu. Stary kamieniotom w Sichowie na zachéd od Jawora. —

/ Fot. K. Birkenmajer
lla. KULISTE WIETRZENIE KOLUMN BAZALTU w Mikotajowicach
koto Legnickiego Pola. — Fot. K. Birkenmajer
Ilb. EFEKT KULISTEGO WIETRZENIA KOLUMN BAZALTU. Miko-
tajowice koto Legnickiego Pola. — Fot. K. Birkenmajer
Ilia. PADALEC ZWYCZAINY — Anguis fragilis. — Fot. W. Strojny
IIlb. SALAMANDRA PLAMISTA — Salamandra salamandra L. —

Fot. W. Strojny
IVa. MILORZAB DWUKLAPOWY — Ginkgo biloba L. - Fot. W. Strojny
IVb. ZEOCIEN ZAWADZKIEGO — Chrysanthemum Zawadzkii Herb.—
Fot. Z. Zwolinska
Va. CZAPLA PURPUROWA — Ardea purpurea (L.). — Fot. W. Strojny

Vb. CZAPLA INDYJSKA — Herodias intermedia Wagi. — Fot.
W. Strojny
VI. OWOCUJACA SLEDZIENNICA SKRETOLISTNA — Chrysosple-
nium alternifolium L. — Fot. J. Kedziora
Vila. FRAGMENT DRZEWA LEGOWEGO (sosna) w mieszanej kolonii
kormoranéw i czapli siwej. — Fot. J. Kopton
VIlb. KORMORANY — Phalacrocorax carbo (L.) przy gniazdach. — Fot.
J. Kopton
VIIl. KORZENIE RELIKTOWEJ SOSNY ZWYCZAJNEJ — Pinus sil-
vestris L. na skalistym gruncie Sokolicy w Pieninach. — Fot.
W. Strojny

Oktadka: ROSA na pajeczynie. — Fot. J. Kopton

171
175
178
181

188

191
192
193
193
193

195

198



PI1SMO

LIPIEC-SIERPIEN 1966

PRZYRODNICZE
ORGAN POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW

IM. KOPERNIKA

ZESZYT 7—8 (1978)

ADAM WANKE (WROCLAW)

JAN CZEKANOWSKI
(1882— 1965)

W dniu 20 lipca 1965 r. zmart najstarszy czto-
nek Polskiego Towarzystwa Przyrodnikow im.
Kopernika, jego prezes i dtugoletni cztonek Za-
rzadu Gtownego, a wreszcie cztonek honorowy*.

W styczniu tego roku obchodzit jubileusz 60-
lecia pracy naukowej. Ta rzadka uroczystos$¢ od-
byta sie w Patacu Kultury i Nauki w Warsza-
wie, w Prezydium Polskiej Akademii Nauk,
gdzie prezes Akademii prof. Janusz Grosz-
kowski wreczyt Jubilatowi ksiege pamigtko-
wg poswiecong jego dziatalnosci naukowej.

Jan Czekanowski urodzit sie 6 pazdziernika
1882 r. w Gtuchowie koto Grojca, w rodzinie
ziemianskiej. Po ukonczeniu szkoly podstawo-
wej i sredniej w Libawie i w Warszawie, studio-
wat w Zurychu antropologie, anatomie i mate-
matyke. Po krotkim okresie pracy w muzeum
berlinskim, zaraz po ukonczeniu studidéw, zostat
przyjety w sktad naukowej ekspedycji ksigcia
Adolfa Meklemburskiego, udajgcej sie do Srod-
kowej Afryki, gdzie w ciggu dwu lat (1907—
1909) przemierzajac tysigce kilometrow, zebrat
cenne materiaty antropologiczne i etnograficz-
ne, ktére wydat p6zniej w postaci pieciotomo-
wej monografii pt. Formschungen im Nill-Kongo
Zwischengebiet (1911—1924). W pracy tej po-
kazuje autor Afryke sprzed 60 lat, kiedy jej

*Por. ,Wysokie odznaczenie polskiego, przyrodnika”,

Wszech$wiat, 1957 zesz. 8—9, s. 250—251

wnetrze jeszcze bylo oznaczone na mapie biatg
plama.

Czekanowski byt nie tylko antropologiem, ale
takze etnografem, ktory interesowat sie nie tyl-
ko afrykanistyka i slawistyka, ale siegat row-
niez do dziedzin pokrewnych, a wiec do jezy-
koznawstwa, archeologii, socjologii, historii, geo-
grafii i statystyki. Caty materiat badawczy pod-
porzagdkowuje gtdwnej swej pasji, mianowicie
problematyce etnograficznej, tj. rekonstrukcji
minionych procesow historycznych nie poswiad-
czonych przez historyczne zrédta pisane. Osigg-
niete wyniki w zakresie antropologii, a czescio-
wo i etnografii uzupetnia Czekanowski przy po-
mocy wynikow innych nauk. Analizy swoich
badan poddaje prébie wiasnej metody iloScio-
wej, ktdra posiada znakomitg wartos¢ w docie-
kaniach retrogresywnych. Czekanowski pierw-
szy w Polsce wprowadzit do tych wszystkich
nauk metody statystyki matematycznej. Stwo-
rzyt takze wtasng metode, ktdra przez 60 lat od-
grywata i gra w dalszym ciggu pierwszorzedng
role w porzagdkowaniu i podziale obiektéw wie-
dzy co do wielu cech réwnoczes$nie. Z tego tez
powodu uchodzit i w dalszym ciggu uchodzi za
pierwszego polskiego biometre, a jego dzieto —
Zarys metod statystycznych byto przez 40 lat
jedynym polskim podrecznikiem statystyki.

Jan Czekanowski stworzyt polska szkote an-
tropologiczng. Skupit licznych uczniéw, entu-
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Prof. dr J. CzekanowskKi

zjastow nauki o podobnych jak on zaintereso-
waniach, ktoérych pociggata do antropologii
przede wszystkim statystyka matematyczna,
ktéra Czekanowski wprowadzit do swoich wy-
ktadéw. Szczeg6lnie mtodzi przyrodnicy, ktérym
studia w dziedzinie morfologii i filozofii nie da-
waty w peini zadowolenia, odczuwali brak do-
statecznie operatywnych metod badawczych,
ktdore pozwolity precyzowa osiggniecia empi-
ryczne. ,Statystyka matematyczna to nic inne-
go jak najwygodniejszy, najscislejszy sposob od-
dawania mysli”.

Kiedy Jan Czekanowski w r. 1902 wstepowat
na studia uniwersyteckie w Zurychu, antropo-
logia Swiatowa przezywata wielki i gteboko sie-
gajacy kryzys. Uwidaczniat sie on ze szczegblng
ostro$cig w podstawowym i najwazniejszym jej
dziale — w antroposystematyce, czyli nauce
0 rasowym zréznicowaniu cztowieka. Kryzys
ten, trzeba podkres$li¢, nie byt wynikiem nie-
dostatkdw materiatu obserwacyjnego, wiek X1X,
zwitaszcza druga jego potowa, poczynit na tym
polu wielkie postepy. Wypracowano szczegéto-
wg technike pomiaréw ciata ludzkiego. Podej-
mowano liczne badania terenowe, ktdre zasie-
giem swym objety nie tylko Europe, lecz row-
niez tubylczg ludno$¢ innych kontynentow.
W pracowniach naukowych gromadzita sie wiel-
ka obfito$¢ materiatéw antropometrycznych. By-
to wiec na czym budowaé uogélnienia. Rzecz
jednak w tym, ze nie byto uogdlniend i na tym
wiasnie polegata stabosé¢ XIX-wiecznej antro-
pologii. Tu tkwity korzenie wielkiego kryzysu.
Im szybciej rosty fundamenty empiryczne, tym
ostrzej dawat sie we znaki brak jakiejkolwiek

metody porzadkujacej, brak klucza, ktory poz-
wolitby rozezna¢ sie¢ w olbrzymim nawale na-
gromadzonych faktéw i przejs¢ od wynikéw
szczegbtowych do tego, co stanowi ostateczny
cel i racje bytu wszelkiego postepowania ba-
dawczego — do syntezy. Nie ma wigc przesady
w twierdzeniu, ze to wtasnie Czekanowski
pierwszy wydobyt antroposystematyke z impa-
su przechodzac od dedukcji do indukcji, od ana-
lizy do syntezy, dzieki czemu stat sie owym
myslicielem syntetykiem, na ktérego czekata
antropologia XIX-wieczna.

To, czego Czekanowski dokonat w antropolo-
gii, zastuguje wiec na okreslenie mianem rewo-
lucji. Byta to przede wszystkim rewolucja me-
todologiczna i polegata na wprowadzeniu do an-
tropologii zupetnie nowego sposobu myslenia.
Kierunek ten opiera sie na trzech podstawach:
na nowoczesnej metodzie iloSciowej, na skia-
dzie genetycznym osobnika i na zatozeniu roz-
szczepiania sie mieszancOw. Te podstawy daly
podwaline pod antropologie teoretyczng, ktorej
podstawg analizy jest populacja mendelistyczna
0 strukturze rasowej, okreslonej prawami dzie-
dzicznosci.

Pojmowanie populacji jako catosci niejedno-
litej rasowo, ktorg mozna ujag¢ w formie struk-
tury ztozonej z kilku odrebnych elementéw, za-
wartych w niej w okreslonych stosunkach pro-
centowych — to idea Czekanowskiego, ktdra
dzi$ wydaje sie tak oczywista, ze prawie ba-
nalna, wowczas za$ stanowita prawdziwg rewe-
lacje. Umozliwita wreszcie zerwanie z typowym
dla dawnej antropologii plagtaniem kategorii ra-
sowych z kategoriami etnicznymi, ktéry to zwy-
czaj byt przyczyng mieszania poje¢ i prowadzit
do rasizmu. Czekanowski postawit sprawe jasno
w spos6b niezmiernie charakterystyczny dla
Scistej, na poty przyrodniczej, a na poty mate-
matycznej umystowosci ,,Zadna populacja etni-
czna nie posiada jednolitej struktury, lecz sta-
nowi mieszanine elementow, ktére mozna odna-
lez¢ réwniez w innych grupach ludzkich”.

Istota réznicy grupowej miedzy dwiema gru-
pami etnicznymi nie sprowadza sie bynajmniej
do tego, ze rézne sag w obu grupach przecietne
wartosci cech morfologicznych; istota tej rozni-
cy tkwi znacznie giebiej, w tym mianowicie, ze
elementy rasowe wystepuja w obu grupach
w rozmaitych nasileniach procentowych. Tak
wiec jednolity i Scisty opis struktury rasowej
dowolnej grupy ludzkiej mozna uzyskac przez
podanie tylko jej sktadu w kilku parametrach
liczbowych wyrazajgcych udziaty procentowe.

Czekanowski pojmowat antropologie szeroko;
biologicznie i humanistycznie. Uwazal jg za
nauke badajgcg cztowieka jako podioze biolo-
gicznych zjawisk spotecznych. Cztowieka mozna
bowiem rozpatrywaé¢ w czasie i przestrzeni oraz
w perspektywie czasu biologicznego i socjolo-
gicznego. Perspektywga czasu biologicznego Cze-
kanowski zajmowatl sie raczej ubocznie, cho¢
1tutaj miat do zanotowania prace z roku 1909,
ktéra potem przez diugi okres byta i jest do
dzisiaj cytowana przez wielu autoréw. Zajmo-
wat sie on gtownie cztowiekiem w perspekty-
wie czasu socjologicznego, a to kierowato jego



badania na dziedziny sasiednie: archeologie,
etnologie i jezykoznawstwo.

W roku 1910 opuscit Czekanowski Berlin i ob-
jat stanowisko kustosza w Muzeum Aleksandra
Il w Petersburgu. W roku 1913 zostat profeso-
rem Uniwersytetu Jana Kazimierza, a w latach
1934— 1936 jego rektorem. Okoto 30 lat spedzit
we Lwowie, a po wojnie byt profesorem uni-
wersytetu w Poznaniu. W antropologii piasto-
wat najwyzsze godnosci: przewodniczagcego Ko-
mitetu Antropologicznego Polskiej Akademii
Nauk, ktérej byt cztonkiem rzeczywistym i prze-
wodniczacym Rady Naukowej Zaktadu Antro-
pologii PAN, ktorej przewodniczyt jeszcze na
kilka tygodni przed swojg $Smiercig. Czynny byt
do ostatnich chwil swojego pracowitego zycia.
Nie doczekal sie jednak Il wydania swojego
dzieta Cztowiek w czasie i przestrzeni, ktére
w chwili jego $mierci byto dopiero w skiadaniu

drukarskim. W dziele tym zamknagt autor
wszystko co mial waznego do powiedzenia
w dziedzinie antropologii regionalnej. Jedng

z zasadniczych tez Czekanowskiego powstalg
w wyniku analiz antropologicznych, jest loka-
lizacja praojczyzny Stowian w miedzyrzeczu
Odra — Wista. Z pogladem tym walczyli uczeni
niemieccy, ktérym nie odpowiadaty wywody
i dokumentacja Czekanowskiego.

Trudno jest przedstawi¢ cho¢by pobieznie ca-
to$¢ dorobku naukowego Jana Czekanowskiego.
Lista prac opublikowanych przez Czekanowskie-
go obejmuje ponad 300 pozycji i przeszto 700 ar-
kuszy druku. Ale jeszcze bardziej imponujacg
wymowe niz cyfry obrazujgce iloSciowg strone
tego dorobku, ma jego wykaz treSciowy. Sam
spis tytutdw, rozpieto$¢ zainteresowan tego
uczonego jest doprawdy zadziwiajgca; taksono-
mia, statystyka matematyczna, seroantropologia,
genetyka, afrykanistyka, historia Stowian —
zdawatoby sie, ze taka liczba dyscyplin jest dzis,
w drugiej potowie XX wieku, w epoce przysto-
wiowych ,waskich specjalistow” niemozliwa do
ogarniecia przez jednego, nawet wyjagtkowo
utalentowanego badacza. Czekanowski potrafit
jednak opanowac ten ogromny zakres wiedzy —
i to nie opanowac pobieznie, z grubsza, dyle-
tancko, lecz gruntownie i gieboko. Czlowiek,
ktorego kilka rozmaitych dyscyplin naukowych
przywitaszcza sobie jako swojego specjaliste, ta-
ki cztowiek jest dzi$ zupetnie niezwyktym, zwia-
szcza, ze ta ogromna wiedza Jana Czekanowskie-
go nie byta nigdy i nie jest bierng encyklope-
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dyczng wiedzg jatowego erudyty, lecz zespotem
zywych umiejetnosci, stosowanych czynnie
i twdrczo. Jakiegokolwiek kregu zagadnien dot-
knagt ten zadziwiajagcy umyst, wszedzie tam po-
zostawiat po sobie jaki$ trwaty $lad obecnosci
w postaci nowych pomystéw metodycznych, no-
wych koncepcji i rozwigzan. Jednym z najbar-
dziej uderzajgcych a zarazem najcenniejszych
objawow umystowosci Jana Czekanowskiego
jako uczonego jest niewatpliwie jego polot i da-
lekowzrocznos¢ intelektualna i wrodzony nawyk
patrzenia na zagadnienia szczegdtowe z gory,
z kilku dyscyplin réwnocze$nie. Byta to umysto-
wos¢ rasowego syntetyka, umystowos¢ badacza,
posiadajgcego porywajaca pasje budowania
Smiatych hipotez i tropienia na kazdym kroku
jakich$ prawidtowosci og6lnych. Talent synte-
tyka, ktéry u Czekanowskiego skrzyzowat sie
z ostrym i biyskotliwym, nieraz wrecz cietym
i bojowym piorem, stanowi niezwykle efektow-
ny, a zarazem porywajacy rys jego umystowosci.
On to wtasnie jednat Czekanowskiemu odda-
nych uczniéw, p6zniejszych profesoréw takich
jak Jan Mydlarski, Bolestaw Rosinski,
Karol Sto janowski, Stanistaw Klimek,
Stanistaw Zejmo-Zejmis, Tadeusz Hen-
zel Salomon Czortkower, Jarostaw
Jendyk, Franciszek Wokroj i Adam
Wanke, azarazem prowokowat do ataku licz-
nych przeciwnikdw. W tym wiasnie tkwi tajem-
nica owej posiadanej przez Czekanowskiego
sztuki rozpetywania w antropologii burz i dys-
kusji. A cata historia nauki dowodzi, ze nie ma
nic cenniejszego i bardziej ptodnego niz taka
wiasnie umiejetno$¢ wzburzania wod stojacych,
sennych i spokojnych.

Jan Czekanowski byt cztonkiem wielu towa-
rzystw krajowych i zagranicznych, a takze ho-
norowym cztonkiem Towarzystw Antropologicz-
nych w Brnie i Zurychu oraz w Societe d’antro-
pologie de Paris, Antropological Institute of
Great Britain and Ireland. Byt uczestnikiem
wielu kongresdw i konferencji miedzynarodo-
wych, nie tylko antropologicznych. Potrafit
zawsze, na kazdy temat, w kazdym jezyku kon-
gresowym, bardzo interesujgco mowic. Byt on
réwniez doktorem honoris causa Uniwersytetu
Poznanskiego i Wroctawskiego. Odznaczony zo-
stat Krzyzem Komandorskim Polonia Restituta
i orderem Sztandaru Pracy | klasy.

Pochowany zostat w Alei Zastuzonych na
cmentarzu powgzkowskim w Warszawie.
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KAZIMIERZ KOWALSKI (KRAKOW)

NOWE BADANIA NAD EWOLUCJA SSAKOW

Era mezozoiczna, obejmujgca okoto 120 mi-
lionéw lat, to era gadow w czasie ktérej na Ia-
dach panowaly ogromne dinozaury. Ostatnia era
dziejow Ziemi, era kenozoiczna, trwajgca zaled-
wie 60 milionéw lat jest okresem panowania
ssakOw, ktore na poczatku tej ery rozwinety
w krdtkim czasie niemal wszystkie znane dzi$
rzedy i wiele innych, obecnie wymartych.

Te stwierdzenia, w pewnym stopniu oddaja-
ce 0golny charakter fauny dwu wielkich er
w dziejach naszego globu, nie catkiem jednak
odpowiadajg prawdzie. Juz w r. 1818 ojciec pa-
leontologii kregowcéw, G. Cuvier, odwiedzit
Oksford i po zbadaniu 4 zuchw, znalezionych
kilka lat wczesniej w warstwach jurajskich An-
glii stwierdzit, ze nalezg one do ssakéw. To od-
krycie zapoczatkowato badania nad ssakami me-
zozoicznymi, bedace dzi§ w centrum zaintereso-
wania teriologéw.

Wiemy dzisiaj, ze gady ssakoksztattne juz
bardzo wczesnie oddzielity sie od pozostatych
linii rozwojowych gadow i juz w ftriasie rozwi-
nety szereg cech charakterystycznych ssaki, ta-
kich jak staw zuchwowy utworzony przez kosé
zebowsg, zeby trzonowe z podzielonymi korze-
niami i w pelni rozwiniete podniebienie kostne.
Wocigz jeszcze jednak zuchwa ich zbudowana
byta z wiecej niz jednej kosci, a mtoteczek, kto6-
ry u ssakéw wchodzi w skiad kostek stucho-
wych, nie zostat uwolniony ze swej funkcji sta-
wowej. Niestety, materiat kopalny pozwala ba-
dac¢ tylko ewolucje cech szkieletu, istniejg jed-
nak przypuszczenia, ze gady ssakoksztattne mia-
ty wiele cech wtasciwych dzi$ ssakom, np. zdol-
nos¢ termoregulacji i uwtosienie.

W okresie jurajskim dopiero wytworzyty sie
takie typowo ssacze cechy jak szereg 3 kostek
stuchowych i zuchwa zbudowana z jednej kosci.
Znajomo$¢ ssakéw jurajskich jest wciaz jesz-
cze bardzo ograniczona, znamy je niemal wyitg-
cznie z formacji Morrison w Stanach Zjedno-
czonych i z potudniowej Anglii. Wyr6zniamy
ws$rod nich 4 grupy o niezupetnie jeszcze wyjas-
nionych pokrewieAstwach. Triconodonta miaty
raczej drapiezny niz owadozerny tryb zycia, do-
chodzity do wielkosci kota. Guzki ich zebow
ustawione sg jeden za drugim. Symmetrodonta
majg guzki zebow trzonowych utozone w troj-
kat. Pantotheria wreszcie majg tego rodzaju bu-
dowe zebOw trzonowych, ze mozemy je przy-
ja¢ za grupe wyjsciowg zaréwno dla torbaczy,
jak i ssakow tozyskowych. Wszystkie te trzy
grupy ssakéw pojawitly sie i wymarty w okre-
sie jury. Obok nich istniaty juz w jurze wielo-
guzkowce (Multituberculata). Byty to pierwsze
ssaki przystosowane do pokarmu roslinnego,
0 siekaczach przypominajacych siekacze gryzo-
ni. Zeby trzonowe opatrzone byty wieloma guz-
kami, umozliwiajagcymi rozdrabnianie pokarmu
roslinnego. Dochodzily one do wielkoSci $Swi-
staka, przynajmniej cze$¢ z nich prowadzita zy-
cie nadrzewne, o czym $wiadczy wielka ruchli-
wos$¢ koAczyn w stawie ramieniowym i biodro-

wym. Wieloguzkowce utrzymaty sie przez caly
okres mezozoiczny, liczne sg tez w starszym ke-
nozoiku: w paleocenie i eocenie. Ich zagtade
przyniosto prawdopodobnie dopiero pojawienie
sie gryzoni.

Jest jeszcze jeden rzad ssakéw, ktdrego nie
znamy z ery mezozoicznej, ale ktéry musiat
wowczas istnie¢: stekowce (Monotremata).
W dzisiejszej faunie nalezy do nich dziobak
i kolczatka, zyjace w rejonie australijskim. Ste-
kowce skitadajg jaja, majg niedoskonaty jeszcze
system termoregulacji, a w ich szkielecie znaj-
dujemy tak wiele cech prymitywnych, ze nie
mogg one pochodzi¢ od zadnego znanego rzedu
ssakéw kopalnych. Musimy przyjaé, ze oddzie-
lity sie one od pozostatych ssakéw juz w okre-
sie jurajskim, albo nawet wyksztatcity sie nie-
zaleznie z gadéw ssakoksztattnych. Prawdopo-
dobnie zawsze byty one ograniczone do niewiel-
kiego obszaru, w kazdym razie szczatki ich, po-
dobne do gatunkéw dzisiejszych, znamy tylko
z najmtodszych warstw geologicznych Australii.

Tak wiec juz w czasie jurajskim nastgpita
pierwsza radiacja ssakéw, prowadzgca do pow-
stania co najmniej 5rzedow: Triconodonta, Sym -
metrodonta, Pantotheria, Multituberculata
i Monotremata. Dwa pierwsze wymarty bezpo-
tomnie na konicu jury. Wieloguzkowce przetrwa-
ty do eocenu, stekowce do dzis, cho¢ w formie
szczatkowej. Pantotheria wreszcie, jak przypu-
szcza sie, daty poczatek wszystkim nowoczes-
nym ssakom.

Z okresu kredy, liczagcego 70 milionow lat,
a wiec wiecej niz caty kenozoik, do niedawna
nie byto prawie zadnych materiatéw do dziejow
ssakow. Dopiero ostatnio mnozy¢ sie zaczynaja
znaleziska z gdrnej kredy. Widzimy wsrdd nich
przede wszystkim bogato zréznicowane, bedace
w peini rozkwitu wieloguzkowce. Po diugiej
przerwie w dolnej i Srodkowej kredzie, z kto-
rej nie znamy zadnych prawie znalezisk, poja-
wiajg sie tez potomkowie Pantotheria. Sg to
przedstawiciele torbaczy, Marsupialia. Majg one
wiele cech taczacych je z pozostatymi dzisiejszy-
mi rzedami ssakéw, zaliczanymi do tozyskow-
cow (Placentalia), ale wykazujg tez wiele od-
rebnosci. U torbaczy brak jest tozyska w roz-
woju ptodowym, obecna jest z reguty torba le-
gowa, a ilo$¢ zebow bywa wieksza niz u pozo-
statych ssakdw. Badania anatomiczne i paleon-
tologiczne wykazuja, ze torbacze nie moga by¢
przodkami ssakow tozyskowych, lecz ze obie
grupy rozwinety sie réwnolegle i oddzielity od
siebie juz w okresie kredowym. Niektére torba-
cze z gornej kredy sa zdumiewajgco podobne do
oposuma, zyjacego do dzis w Ameryce. Byty one
prawdopodobnie nadrzewne. Torbacze w dol-
nym trzeciorzedzie liczne byty na wszystkich
kontynentach, dalsze ich dzieje ograniczajg sie
do Australii i Ameryki Potudniowej.

Era mezozoiczna byta wiec nie tylko erg ga-
déw, ale tez okresem, w ktérym uformowaty
sie ssaki, przechodzac diugi i skomplikowany



proces ewolucji i radiacji. Do niedawna mozna
byto jednak sadzi¢, ze caly mezozoiczny okres
rozwoju ssakow dotyczy ich pierwotnych grup,
podczas gdy ssaki tozyskowe wystepuja na wi-
downie dopiero w kenozoiku.

Jak wiadomo, ssaki tozyskowe (Placentalia) to
najbardziej progresywna i zréznicowana grupa

Ryc. 1. Zuchwa wieloguzkowa Cimolodon nitidus
z kredowej formacji Lance w Ameryce Pdtnocnej. Wg
Clemensa

ssakow. W obecnej faunie nalezag do nich
wszystkie rzedy poza stekowcami i torbaczami,
ktore zachowaty sie tylko tam, gdzie tozyskow-
ce przeniknety pézno lub byty reprezentowane
tylko przez nieliczne szczepy. To tozyskowce do-
piero opanowaty — jako walenie — wody ocea-
néw, jako nietoperze podbity powietrze i wresz-
cie najdalej ze wszystkich zwierzat zaszty w kie-
runku rozwoju mdzgowia. Poza obecnoscig to-
zyska i brakiem torby legowej ta grupa ssakéw
charakteryzuje sie ustalong iloscig zebow, kto-
ra u grup pierwotnych wynosi zawsze 44, cho¢
potem moze ulega¢ redukcji lub wyjatkowo po-
wiekszeniu. Jednolito$¢ w pierwotnej budowie
uzebienia wskazuje wyraznie na monofiletyzm
tozyskowcow.

W r. 1925 uczestnicy amerykanskiej ekspe-
dycji paleontologicznej do Azji Centralnej zna-
lezli w miejscowosci Bain-Dzak na terenie Gobi
kosci zachowane w niewielkich, twardych kon-
krecjach. Lezaty one u stép urwisk nazwanych
Ptongcymi Skatami i zawierajgcych faune gor-
nokredowg, m. in. dinozaury Protoceratops an-
drewsi i ich jaja. Przy preparowaniu tych kon-
krecji udato sie znalez¢ w nich 7 czaszek, wsréd
ktérych byly wieloguzkowce, ale — co dziw-
niejsze — takze czaszki ssakow tozyskowych.
Najlepiej zachowane byty szczatki rodzajéw naz-
wanych Zalambdalestes i Deltatheridium, ktore
miaty wszelkie cechy ssakéw tozyskowych i za-
liczone zostaly do rzedu owadozernych. Nieste-
ty, czaszki zostaty dos¢ nieudolnie wypreparo-
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wane, nie ukazat sie tez drukiem peiny opis
geologii tego stanowiska.

Odkrycie tozyskowcéw w Bain-Dzak, cho¢ tra-
fito do wszystkich podrecznikéw paleontologii,
budzito jednak pewne watpliwos$ci, tym bardziej,
ze przez wiele nastepnych lat nie odkryto zad-
nych dalszych wyzszych ssakéw kredowych.
W r. 1946 radziecka ekspedycja paleontologicz-
na ponownie pracowata w Bain-Dzak, ale nie
udato jej sie znalez¢ nowych szczatkdw ssakow.
Geolog Nowozitow opublikowat nawet pra-
ce, w ktérej wysunat przypuszczenie, ze kon-
krecje z czaszkami nie pochodzity z kredy, lecz
z nadlegtych, zniszczonych pézniej przez erozje
warstw trzeciorzedowych.

Tak wiec do ostatnich lat mogto sie zdawac,
ze ssaki tozyskowe pojawity sie dopiero w ke-
nozoiku, na poczgtku trzeciorzedu, i ze nastepnie
w niezwykle krétkim czasie wytworzyty niemal
wszystkie znane dzi$ rzedy.

W r. 1964 stanat w Bain-Dzak obdz polskiej
wyprawy paleontologicznej. Juz w dzien po
przybyciu udato sie nam znalez¢ pierwszg czasz-
ke ssaka, a dalsze poszukiwania byty rownie
owocne. Takze wyprawa w r. 1965 zebrata wiele
okazéw, tgcznie polskie poszukiwania przynio-
sty okoto 20 czaszek, w tym wiele tozyskowcdw.
Sg one zachowane w bardzo twardych konkre-
cjach i wskutek tego trudne do preparowania,
jednakze znajduje sie czesto czaszki z zuchwa-

Ryc. 2. Rekonstrukcja czaszki Zalambdalestes z kre-
dy Mongolii. Czaszka gatunku Z. lechei, osobno uze-
bienie Z. grangeri. Wg Van Yalena

mi, a nawet czescig szkieletu postkranialnego,
co wskazuje, ze zwitoki zwierzat bylty najpierw
zmumifikowane, moze wysuszone, a potem do-
piero sfosylizowane w osadzie. Co wiecej, opu-
blikowane ostatnio badania drJ. Lefelda
z Warszawy wykazaty, ze konkrecje z catg pew-
noscig pochodzg z warstw kredowych i sg row-
noczesne z wystepowaniem dinozauréw.
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Ryc. 3. Zuchwa prymitywnego kopytnego Protungula-
tum donnae z kredy Ameryki Pétnocnej. Wg Sloana
i Van Valena

Nastgpne sensacje zgotowaty paleontologom
badania amerykanskie. Srodkowa cze$¢ konty-
nentu Ameryki P6tnocnej zajeta jest przez roz-
legte osady $rédlgdowe, przewaznie jeziorne,
z kredy i dolnego trzeciorzedu. W ostatnich la-
tach w stanie Wyoming, w kredowej formacji
Lance odkryto obok szczgtkdw dinozauréw, li-
cznych wieloguzkowcow i dosé skapo reprezen-
towanych torbaczy, takze bezsporne szczatki to-
zyskowcow, zaliczanych do pierwotnych owado-
zernych.

Jeszcze wiekszg niespodzianke przyniosty war-
stwy kredowe w stanie Montana, nad gérng Mis-
souri. Przed wielu laty pewien amator-paleon-
tolog znalazt tam troche kosci, ktore ofiarowat
do Nowojorskiego Muzeum Historii Naturalnej.
Okazy odtozono na bok i dopiero po latach kto$
przypadkowo do nich zagladnat. Okazato sie
wowczas, ze zawierajg one niebywale bogaty
materiat ssakow kredowych. Odnalezienie miej-
sca ich pochodzenia nie byto tatwe, bo lezato
ono wsrdd ciggnacych sie dziesigtkami kilome-
trow zerw i wawozow. Zaczeto poszukiwaé zna-
lazcy, ale okazato sie w koncu, ze zmart on
przed paru laty. W koficu w pozostatych po nim
notatkach znaleziono szkic miejsca wykopalisk.
Ostateczne odkrycie stanowiska zawdzieczamy
mrowkom. Na preriach amerykanskich zyje ga-
tunek mrowki z rodzaju Pogonomyrmex, ktéry
pokrywa powierzchnie swych kopcéw drobnymi
kamykami. Tam, gdzie w podiozu nie ma odpo-
wiednich kamykéw, a sg kopalne kosci, a zwta-
szcza drobne zeby ssakow, stuzg one mréwkom
do tego samego celu. Takze i tu, w stanowisku
nazwanym potem Bug Creek Anthills, napot-
kano na kilka kopcéw mrowek dostownie po-
krytych zagbkami ssakéw kredowych. W r. 1965
ukazata sie pierwsza publikacja o tym stano-
wisku, a wkrotce potem miatem okazje zebraé
tam bogaty materiat dla muzeum Zaktadu Zo-

ologii Systematycznej PAN w Krakowie. W Bug
Creek mamy do czynienia z dawnym starorze-
czem, ktére wypetnito sie w gdrnej kredzie osa-
dami piaszczystymi z mnostwem szczagtkdw
zwierzat. Sg tam tuski ryb, fragmenty pancerzy
z0twi, zaby i ptaki wodne, krokodyle i aligato-
ry, 7 gatunkéw dinozauréw i niezliczone kosci
i zeby ssakow. Oblicza sie, ze caly osad ma co
najmniej 500 000 m3 objetosci, a 1 kg zawiera
$rednio 8 zebow ssakéw. Zespot ssakow jest bar-
dzo osobliwy: dominuja wieloguzkowce, torba-
cze sg bardzo nieliczne, stosunkowo duzo jest to-
zyskowcow. Opisano wsrdd nich gatunek ssaka
owadozernego, nazwany Procerberus formica-
rum, ale takze przedstawiciela prymitywnych
kopytnych Protungulatum donnae. Sg tez 3 inne
gatunki owadozernych i 4 kopytnych, jeszcze
nie opisane.

Gtoéwng przyczyng dotychczasowego ubdstwa
szczatkow ssakOw z warstw mezozoicznych byto
to, ze w czasie ich badaA zwracano gtownie
uwage na wielkie kosci dinozuaréw. Dopiero
wprowadzenie techniki przemywania osadu na
sitach spowodowato ujawnienie ssakéw w wielu
warstwach, gdzie dotad nie podejrzewano na-
wet obecnosci szczatkéw kopalnych. Ostatnio
w warstwach kredowych Ameryki znaleziono
nawet zeby naczelnych opisane jako rodzaj
Purgatorius.

Tak wiec juz w kredzie, prawdopodobnie dol-

nej, nastagpito nie tylko petne wyksztatcenie sie
cech ssakow tozyskowych, ale i radiacja tej gru-
py prowadzaca do powstania co najmniej 4 za-
sadniczych ich linii rozwojowych: owadozer-
nych, kopytnych, naczelnych i drapieznych, bo-
wiem Deltatheridium z Bain-Dzak uwazane jest
dzi$ za przedstawiciela osobnego rzedu, nawig-
zujagcego do prymitywnych drapieznych. Ssaki
tozyskowe nie pojawity sie, jak deus ex machi-
na, na poczatku kenozoiku, lecz juz przedtem
przeszty wiele milionéw lat liczacg historie.
' Pewne dane wskazujg tez, ze na kofAcu mezo-
zoiku nastgpito, przynajmniej na terenie Ame-
ryki Pdinocnej, silne ochtodzenie klimatu.
Wskazuje na to flora, wskazuje tez wystepo-
wanie w Bug Creek licznych tozyskowcow, by¢
moze lepiej przystosowanych do chiodu, pod-
czas gdy mato jest tam torbaczy, bedacych ra-
czej zwierzetami tropikalnymi, ktére potem
zndw licznie zjawiajg sie w kenozoiku. By¢ mo-
ze to ochtodzenie przyniosto ostateczng zagtade
dinozaurdw.

W ciggu ostatnich dwu lat rozpoczety sie in-
tensywne poszukiwania szczatkdéw ssakéw kre-
dowych na catym Swiecie. Najblizsze lata poz-
walajg wiec oczekiwaé dalszych jeszcze, rownie
interesujgcych odkry¢, ktére w wielkiej mierze
zmienig dotychczasowe poglady na ewolucje tej
grupy.
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KRZYSZTOF BIRKENMAJER (KRAKOW)

BAZALTOWE FORMY WULKANICZNE DOLNEGO SLASKA

Trzeciorzedowa formacja bazaltowa Dolnego Slaska
budzi od dawna zainteresowanie geologéw zaréwno ze
wzgledu na powszechno$¢ wystepowania (ponad 300
stanowisk skat bazaltowych i ich tuféw), jak i inte-
resujgce formy geologiczne, o bardzo dobrym czesto
stopniu zachowania. Jest ona cze$cig wielkiej $rodko-
wo-europejskiej prowincji petrograficznej, rozciagaja-
cej sie od okolic Morawskiej Ostrawy az po granice
Holandii.

Najwieksze skupienia skat bazaltowych w grani-
cach Polski wystepujg w okolicach Lubania, Zgorzel-
ca, miedzy Lwéwkiem Slaskim a Jaworem oraz mie-
dzy Gryfowem Slaskim a Swieradowem. Drobniejsze
skupienia tych skat znane sg w okolicach Strzegomia,
Niemczy, Strzelina i Ladka, za$ izolowane wystgpie-
nia w obszarze miedzy Strzelinem, Strzelcami Opol-
skimi i Giubczycami.

Wiekszo$¢ wystapien bazaltéw dolno$laskich byta
znana kartujgcym geologom niemieckim, jednak sto-
pien rozpoznania budowy geologicznej i sktadu petro-
graficznego tych skat byt bardzo niejednolity. Geolo-
gowie polscy podjeli systematyczne badania formacji
bazaltowej na calym obszarze jej wystepowania. Na-
lezy tutaj wymieni¢ w pierwszym rzedzie nie publi-
kowane badania T. Wojny i Z Pentlakowej,
przy wspoétudziale S. Szarrasa, wykonane w la-
tach 1950—1951, ktérych wynikiem byta rejestracja
i charakterystyka petrograficzna wszystkich najwaz-
niejszych odstonie¢ bazaltéw dolnoslaskich, w liczbie
135. T. Wojno i Z. Pentlakowa dzielg omawiane skaty
na cztery rodzaje w zalezno$ci od gtéwnych minera-
tow tta skalnego rozpoznanych w piytkach cienkich
pod mikroskopem: bazalty plagioklazowe, bazalty pla-
gioklazowo-nefelinowe, bazalty nefelinowe i bazalty
piroksenowe. W kazdym z wymienionych rodzajéow
skat moze wystepowa¢ zmienna ilo$¢ szkliwa wulka-
nicznego, co uwidacznia sie dodatkowym okre$leniem
(np. bazalt nefelinowy ze szkliwem).

Nowe zasady klasyfikacji omawianych skat bazal-
towych wprowadzit K. Smulikowski wr. 1960,
wyrézniajac bazalty wtasciwe, bazanity, tefryty, baza-
nitoidy, tefrytoidy, nefelinity, limburgity i ankara-
tryty. Wymienia sie takze wystepowanie skat znacz-
nie jasniejszych od bazaltu, lecz blisko z nim spo-
krewnionych, jak trachyandezyty i trachyfonolity.

Nowe dane o formie geologicznej bazaltow dol-
nos$lgskich przyniosty tez m. in. prace J. Zwie-
rzyckiego, J. Jerzmanskiego, S. Koztow-
skiego, i W. Parachoniaka, J. Milewicza
iA.Grocholskiego oraz C.Juroszka, publiko-
wane w latach 1951—1961. O skiadzie chemicznym
bazaltéw i ich przeobrazeniach pod wplywem wie-
trzenia trzeciorzedowego pisali A. Morawiecki,
O. Gawronski, S. Koztowski i W. Parach o-
niak oraz H. Pendias i S. Maciejewskiw la-
tach 1955—1961. Syntetyczne ujecie popularno-nauko-
we zagadnienia bazaltéw dolnoslgskich znajdujemy
w monografii K. Maslankiewicza Wulkany, wy-
danej w 1961 r. )

Zjawiska wulkanizmu bazaltowego Dolnego Slgska
wigzg sie z etapem najmiodszych ruchdédw tektonicz-
nych w Sudetach i ich obrzezeniu, ktére przejawity sie

przede wszystkim jako ruchy pionowe. Skaty bazalto-
we wystepujg przy tym zaréwno w obrebie silnie wy-
dZzwignietego bloku orograficznych Sudetéw, jak tez
w zrzuconej tektonicznie strefie pétnocno-wschodnie-
go przedpola sudeckiego. W obszarze pierwszym
wskutek diugotrwatej erozji trzeciorzedowej i czwar-
torzedowej zachowaty sie przewaznie tylko rézne for-
my wulkanicznych zyt doprowadzajagcych lawe, jak
czopy (neki), pnie (zyty kominowe) i dajki, pokrywy
lawowe za$ (np. w okolicy Ztotoryi czy Ladka) sa
rzadsze. W obszarze drugim, na péinoco-wschéd od
brzeznego uskoku sudeckiego, pokrywy lawowe s3
zwykle zachowane znacznie lepiej (np. w okolicach
Jawora), a ponadto mozna tez znalez¢ formy przypo-
minajagce wtasciwe stozki wulkaniczne i kaldery (oko-
lice Grodkowa, Niemodlina i Strzelc Opolskich).

Rozpieto$¢ czasowa trzeciorzedowej dziatalnosci
wulkanicznej na Dolnym Slagsku byta znaczna, obej-
mujgc okres od oligocenu do pliocenu (lub nawet plej-
stocenu), czyli okoto 30—35 milionéw lat. Do naj-
starszych zalicza sie pokrywe lawowga trachyandezytu
w Mecince koto Jawora, ktéra wedtug J. Jerzman-
skiego podécielona jest osadami go6rnoeoeenskimi,
a przykryta przez osady goérnooligocenskie. Wiek bez-
wzgledny tej pokrywy okre$lony przez W. D. Urry’ego
w r. 1936 metoda helowag wypada na 29+2 i 34%+2 mi-
lionow lat, Za$ sgsiedni czop trachybazanitu ze wzg6-
rza Bazaltowa wedtug tych badan dat Wynik 36+2 mi-
liondw lat.

W obszarze miedzy Lubaniem, Zgorzelcem, Bogaty-
nig i Gryfowem Slaskim stwierdzono kontakty po-
kryw lawowych i intruzji poktadowych skat bazalto-
wych z miocenskag formacja buroweglowa, okazujaca
zmiany pod wplywem termicznego oddziatywania
magmy. Wskazuje to na neogenski wiek dziatalnos$ci
wulkanicznej, ktéra byta przynajmniej cze$ciowo row -
noczesna z sedymentacjg formacji buroweglowej. Po-
miedzy poszczegélnymi pokrywami lawowymi wyste-
puja niekiedy produkty zwietrzenia bazaltu w cie-
ptym klimacie trzeciorzedowym.

Do najmtodszych skal bazaltowych zaliczana jest
pokrywa lawowa bazanitu koto Lagdka, ktéry wylat
sie na pliocenskie zwiry tarasowe rzeki Biatej Ladec-
kiej, zawierajagce rowniez otaczki bazaltowe. Stad
wnosi sie, ze erupcja bazanitu byta czeSciowo réw-
noczesna z akumulacjg zwiréw, a czeSciowo od niej
miodsza, tj. pliocenfeka, lub nawet plejstoceriska.

Jak juz wspomniano, bazalty dolnoslagskie wyste-
puja w postaci pokryw lawowych, pni i innych zy},
ktére doprowadzaty lawe do wulkanu, a takze w po-
staci niewielkich intruzji poktadowych (sillow i da-
jek), ktore niekoniecznie musiaty mie¢ potgczenie z po-
wierzchnig.

Pokrywy lawowe wystepujg zwtaszcza miedzy Lu-
baniem a Le$na, nastepnie miedzy Ztotoryja, Legnic-
kim Polem i Jaworem, a ponadto na wschéd od Niem-
czy, na potudnie od Niemodlina i koto Ladka. Zale-
gajag one najczes$ciej ptasko na znacznej przestrzeni,
ale wskutek erozji bywajg rozciete na izolowane pta-
ty. W morfologii tworzg zwykle tagodne wzgédrza.
Migzszo$¢ pokryw moze dochodzi¢ do kilkudziesieciu
metrow, a nawet przekracza¢ 100 m. Skata bazaltowa
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Ryc. 1. Czartowska Skata — nefelinitowy czop wulka-
niczny w Goérach Kaczawskich. — Fot. K. Birkenmajer

dzieli sie na grube stupy (nawet do 3 m S$rednicy)
ograniczone krzywymi powierzchniami, o dtugosci cze-
sto przekraczajgcej kilkanascie metrow. Stupy te s3g
zwykle znacznie mniej regularne niz w czopach i ko-
minach wulkanicznych. Sg one ustawione pionowo (lub
ze stabym wychyleniem od pionu), a zarazem prosto-
padle do pierwotnej powierzchni stygniecia lawy
(zob. wktadka kred. I).

W skutek postepow erozji i denudacji warstwa zu-
zlowego bazaltu, ktéra pierwotnie pokrywata powierz-
chnie potokéw lawowych, zachowata sie rzadko. Row-
nie rzadkie sg odstoniecia bezpos$rednio nizszej par-
tii pokrywy z duzymi prézniami pogazowymi, nato-
miast wiekszo$¢ odstonie¢ uwidacznia $rodkowe lub
nawet dolne partie pokryw lawowych.

Ryc. 2. Czop nefelinitowy Czartowskiej Skaty (wedtug .

autora). A, B — profile odstonie¢, C — blokdiagram.

Skosne kreskowanie oznacza skaty metamorficzne Gor
Kaczawskich

W niektérych przypadkach pokrywy lawowe sg po-
przebijane kominami wypeinionymi albo bazaltem ma-
sywnym, albo — cze$ciej — gabczastg, lub migdatow-
cowg lawg bazaltowg czy brekcjg lawowo-tufowsa.

Pnie i czopy wulkaniczne nalezg do najpospolitszych
form wystepowania bazaltéw na Dolnym Slasku. Ich
przekréj poziomy moze by¢ kolisty, eliptyczny Ilub
nieregularny. Sg to pozostato$ci zerodowanych wul-
kanéw centralnych, przy czym pnie stanowig wypet-
nienia gtéwnej zyty doprowadzajacej (wypetnienia ko-
mindéw wulkanicznych), za$ lejkowato w dot zweza-

jace sie czopy — wypetnienia poszerzonych przez
C

Ryc. 3. A — dwie generacje ,bazaltu piroksenowego

ze szkliwem” czopu wulkanicznego w Koziej Goérze

koto Ztotoryi (I — bazalt starszy, Il — bazalt mtod-

szy). B, C — rekonstrukcja etapow powstania obecnej

struktury czopu. Strzatki wskazujg kierunki dziatania

gtéwnych sit powodujgcych odksztatcenia systemu cio-
su kolumnowego

erupcje kraterow.

Pnie i czopy wulkaniczne mogty by¢ w wielu przy-
padkach powigzane bezpos$rednio z pokrywami lawo-
wymi, tworzac tacznie wulkany o typie tarczowym,
dla ktérych charakterystyczng formg dziatalnosci by-
ty erupcje lawowe. Dziatalno$¢ piroklastyczna byta
w tym przypadku zwykle ograniczona do pierwszej
fazy tworzenia sie wulkanu, na co wskazuje obecnos¢
utworéw tufogenicznych i brekcji wulkanicznych star-
szych od lawowych wypetnien pni i czopéw, na kon-
takcie lawy bazaltowej wypeiniajacej komin ze ska-
tami otaczajacymi.

Dla wielu centralnych wulkanéw bazaltowych Dol-
nego Slaska forma wyjéciowa byt krater eksplozyjny
typu maaru, wypeiniony z kolei przez lawe.

Niektére pnie i czopy wulkaniczne utozone sg
wzdtuz dyslokacji réwnolegtych lub poprzecznych do
brzeznego uskoku sudeckiego (okolice miedzy Jawo-
rem i Ztotoryjg). W tym przypadku mogty mie¢ miej-
sce poczatkowo erupcje linearne, rozpadajace sie zbie-
giem czasu wskutek czeSciowego zaczopowania szcze-
lin na linijnie utozone erupcje centralne.

Dla czopéw i pni wulkanicznych bardzo charakte-
rystyczny jest cios kolumnowy (stupowy), zwykle zna-
cznie bardziej regularny niz w pokrywach lawowych.
Srednice kolumn nie przekraczajag zwykle 1 m, ich
przekréj moze by¢ piecio-lub szeScioboczny, rzadziej
czworoboczny lub trojkatny. W piytkich i srodkowych
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lla. KULISTE WIETRZENIE KOLUMN BAZALTU w Mikofajowicach kolo Leg- Hb. EFEKT KULISTEGO WIETRZENIA KOLUMN BAZALTU. Mikotajowice
nickiego Pola Fot. K. Birkenmajer koto Legnickiego Pola Fot. K. Birkenmajer



partiach czopéw, gdzie przewazato chtodzenie od gé-
ry, wyksztatcony jest gtéwnie cios kolumnowy piono-
wy, W dolnych, lejkowatych rozszerzeniach podstawy
czopu, kolumny wyginajg sie na wszystkie strony ku
dotowi odsrodkowo, w kierunku powierzchni chtodza-
cych bocznych.

W pniach wulkanicznych ponizej czopu i w cien-
kich zytach przecinajagcych czopy, kolumny bazaltu
utozone sg poziomo i majg ksztatt mniej regularny niz
w czopach, lub nawet przeksztatcajg sie w pryzmaty
lub ptyty poziome. Pitytowa oddzielno$¢ skaty bazalto-
wej moze tez pojawiaé sie na kontaktach bocznych czy
w stropowej partii czopu, zwtaszcza w przypadku ma-
tych intruzji kominowych.

Ryc. 4. Czop bazaltowy wzgdérza Rataj koto Myslibo-
rza. A — uktad ciosu w odstonigciu, B — schemat pow-
stania ciosu wspdtsrodkowego przez osiadanie krzep-
nacej lawy (strzatka) w lejkowatym rozszerzeniu czopu

Ryc. 5. Blokdiagram czopu nefelinitu w Matej Wsi
Gornej koto Sulikowa. Strzatka wskazuje kierunek
parcia lawy (lub gazéw), ktére spowodowato spacze-
nie sie czopu i powstanie promienistych spekan wy-
petnionych ,tufem” (zaznaczone na czarno)

Typowy przyktad czopu nefelinitowego reprezen-
tuje Czartowska Skata (miedzy Jaworem i Swierzawg
w Gorach Kaczawskich ryc. 1, 2).

Wylewy bazaltu mogty byé albo jednokrotne, albo
wielokrotne.W tym drugim przypadku, jezeli miedzy
kolejnymi wylewami uptynat czas dostatecznie dtugi,
aby starsza lawa zestalita si¢g, w czopach wulkanicz-
nych mozemy zaobserwowaé¢ kontaktujace ze sobg
strefy bazaltowe o odmiennym uktadzie ciosu termicz-
nego (kolumnowego lub ptytowego), dostosowanego do
aktualnej powierzchni studzenia lawy. Taki przyktad
reprezentuje odstoniecie ,bazaltu piroksenowego ze
szkliwem  (ankaratrytu?) w Koziej Gorze koto Zto-
toryi (ryc. 3). Zafatdowanie kolumn na granicy bazal-
tu starszego i miodszego, jak réwniez wachlarzowe
spekania rozchylajgce sie¢ ku dotowi w bazalcie mtod-
szym, mogly powsta¢é pod wpltywem kurczenia sie
i osiadania centralnej partii wulkanu.

Inny przyktad interesujgcego uktadu ciosu czopu
wulkanicznego bazaltu przedstawia odstoniecie na
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Ryc. 6. Kolumnowa oddzielno$¢ skaty bazaltowej (ba-

zanitoidu?) czopu wulkanicznego w Pawtowicach ko-

to Legnickiego Pola. W gdérnej partii odstonigecia wi-

doczna gruba strefa zwietrzeliny bazaltowej. — Fot.
K. Birkenmajer

wzg6érzu Rataj na potudnie od Mysliborza (ryc. 4).
Szczeg6lny uktad ciosu wspotsrodkowego moze by¢ tu
wynikiem osiadania krepnacej lawy w dolnej czesci
wypetnienia krateru wulkanicznego.

Bardzo interesujagcy maty czop wulkaniczny nefe-
linitu znajduje sie w Matej Wsi Gdrnej koto Sulikowa
(ryc. 5). Charakterystyczny dla czopéw uktad drob-
nych kolumn wykazuje podzielno$¢ na wigzki kolum-
nowe, zaakcentowane obecno$cig promieniscie rozcho-
dzacych sie zyt ,.tufowych” barwy brunatnej lub z64-
tej. Ponadto widoczne sg tez spekania pokitadowe, po-
przeczne do kolumn nefelinitu, lekko wygiete Kku
gérze. Wydaje sie, ze po wytworzeniu sie cienkich ko-
lumn miato miejsce dodatkowe parcie lawy (lub ga-
z6w) od dotu, ktére byto zbyt stabe by wyrzuci¢ korek
wulkaniczny skrzeptej lawy, a tylko spowodowato
spaczenie sie czopu i jego spekanie wzdiuz szczelin
radialnych, z kolei wypetnionych ,tufem?”.

Przyktady kolumnowej oddzielnosci czopéw bazal-
towych przedstawiajg tez ryc. 6 i 7.

Wiasciwe stozki wulkaniczne nie zachowaty sie
w catoéci na terenie Dolnego Slaska, gdyz zostaty zni-
szczone przez erozje trzeciorzedowg i plejstocenska.

Ryc. 7. Kolumnowa oddzielno$¢ bazaltu w czopie wul-

kanicznym Mikotajowie koto Legnickiego Pola. W gor-

nej czesci odstoniecia po lewej widoczne kuliste wie-

trzenie kolumn, po prawej — piytowa oddzielnosé

wietrzeniowa skosna do kolumn, prawdopodobnie do-

stosowana do odmiennej topografii przedholocen-
skiej. — Fot. K. Birkenmajer
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Ryc. 8. Gora Ostrzyca koto Proboszczowa zbudowana
z bazanitu. Prawdopodobnie partia stozka wulkanicz-
nego. — Fot. K. Birkenmajer

Tu i 6wdzie spotykamy fragmenty stozkéw, obejmu-
jace wypetnienia kominowe wraz z partig lawowg czy
lawowo-popiotowg stozka.

Z bardziej znanych fragmentéw stozkéw wulkani-
cznych mozna wymieni¢ go6re zamkowg w Grodzcu
(miedzy Ztotoryjg i Bolestawcem), zbudowang z ko-
lumnowego i gabczastego nefelinitu. Prawdopodobnie
fragmentem stozka wulkanicznego jest tez bazanito-
wa go6ra Ostrzyca (miedzy Ziotoryja i Wleniem), kt6-
rej charakterystyczna sylwetka przypominajaca syl-
wetke stratowulkanu dominuje w krajobrazie (ryc. 8).

Wyjatkowo interesujgco przedstawia sie grupa wy-
stagpien skat bazaltowych w okolicach Radoszowie
i Graczy (miedzy Grodkowem a Niemodlinem — ryc.
9—11). W Radoszowicach widoczny jest niewielki czop
wulkaniczny nefelinitu, tkwigcy w z6ttawych tufach
zawierajacych fragmenty zwietrzatych skat giebszego
podtoza, przypominajgcych margle gérnokredowe.

W Rutkach odstania sie spggowa partia stozka wul-
kanu bazaltowego, gdzie oprocz kanalu doprowadza-
jacego, wypetnionego masywnym bazaltem, wystepuje
gabcztasta lawa bazaltowa wylana na brekcje tufowga
(zawierajagca ksenolity spieczonych margli, prawdo-
podobnie gérnokredowych), a dalej ku wschodowi —
na niezmienione tupki i ity miocenskie (?).

W starym kamieniotomie w Graczach znanym pod
nazwa ,Ameryka” widoczna jest podstawa innego
stozka wulkanicznego (czop), zbudowanego z bazanitu,
ktory kontaktuje z czarnymi itami i itotupkami mio-
cenu (?).

Najwieksze odstoniecie znajduje sie w nowym Kka-
mieniotomie w Graczach. Mamy tutaj do czynienia
z nizszg partig wtasciwego stozka wulkanicznego. Jego
partia centralna, tj. komin doptywowy lawy, wypet-
niona jest bazanitem o uktadzie kolumn wskazanym

Ryc. 9. Szkic wystepowania skat bazaltowych w okoli-

cach Graczy i Radoszowie. 1 — czopy wulkaniczne;

2 — brekcje tufowe i tufy; 3 — pokrywy lawowo-pi-

roklastyczne; 4 — odstoniecia skat osadowych trzecio-
rzedu (?)

na ryc. 10 i 11. Sciany NW i SE kamieniotomu odsta-
niajg boczne partie stozka. Widzimy tutaj naprze-
mianlegte potoki lawy o migzszosci 5—10 m, ktore
w dolnej partii sktadajg sie z lawy kolumnowej, za$
w partii gérnej — z lawy gabczastej, zuzlowej (nefe-
linit?), mato spekanej lub spekanej ptytkowo. Utwory
piroklastyczne sg reprezentowane przez brekcje tufo-
we, wystepujagce zaréwno pomiedzy poszczeg6lnymi
potokami lawowymi na zboczach stozka, jak tez w po-
staci jakby kominéw na granicy stozka i bazanitu wy-
peiniajacego zyte doptywowg. Brekcje te zawierajg
w duzej ilosci ksenolity spieczonych margli gérnokre-

dowych, nadajgcych im charakterystyczng z6ttawa
barwe.
NW SE

Ryc. 10. Przekroje geologiczne centralnej partii stozka
wulkanicznego w Graczach (czynny kamieniotom).
A — przekrdj w zachodniej czesci czopu; B — prze-
kr6j we wschodniej czesci czopu (por. ryc. 9). b — ba-
zanit kolumnowy wypetniajgcy komin doptywowy la-
wy; br — brekcje tufowe z duzg iloscig ksenolitow
spieczonych margli kredowych na granicy stozka
i pnia wulkanicznego; bm — lawa kolumnowa (nefeli-
nit?) w dolnej czeséci potokéw lawowych stozka; bg —
lawa gabczasta, zuzlowa (nefelinit?) w goérnej czesci
potokéw lawowych stozka; tbr — brekcje tufowe
z ksenolitami spieczonych margli kredowych miedzy
potokami lawowymi

SE-SW
Gracze

Raoloszowice

Pu*Ui

Ryc. 11. Przekréj geologiczny i rekonstrukcja bazal-
towych wulkanéw centralnych w okolicach Graczy
i Radoszowie. 1, 2 — czopy i wypetnienia lawowe kra-
terow; 3 — potoki lawowe (w dolnej czes$ci lawa ma-
sywna, kolumnowa, w goérnej — gabczasta i zuzlowa);
4 — brekcje tufowe z ksenolitami skat kredowych
podtoza, w obrebie stozka warstwowego; 5 — brekcje
tufowe z ksenolitami skat kredowych podtoza na gra-
nicy stozka i komina wulkanicznego; 6 — podtoze trze-
ciorzedowe i kredowe (nierozdzielone). Linig przery-
wang zaznaczono przypuszczalng pierwotng forme
wulkanéw



Jest prawdopodobne, ze kolejnos$¢ zjawisk wulka-
nicznych w stratowulkanie Graczy byta nastepujaca:

1. Dziatalnos$¢ eksplozyjno-lawowa, ktéra doprowa-
dzita do utworzenia sie warstwowanego stozka wulka-
nicznego (naprzemianlegte potoki lawy i brekcje piro-
klastyczne). Lawa posiadata prawdopodobny charak-
ter nefelinitowy;

2. Wypetnienie krateru materiatem piroklastycz-
nym (zachowanym dzi§ w postaci resztek po bokach
krateru);

3. Eksplozja, ktéra doprowadzita do usuniecia wiek-
szo$ci materiatow piroklastycznych z komina i krateru
i wypetnienia powstatej przestrzeni w sposéb spokoj-
ny przez lawe bazanitowg, stanowigcg ostatni etap
dziatalno$ci stratowulkanu Graczy.

Duze ilosci ksenolitow margli z gtebszego podioza
kredowego moga wskazywaé, ze ognisko magmowe
znajdowato sie w obrebie skat gérnosenonskich, pod
przykryciem utworéw trzeciorzedowych. Uwalniany
z margli w wyniku reakcji z magma dwutlenek wegla
maégt stanowié site motoryczng wybuchéw wulkanu,
zwtaszcza w pierwszych fazach jego dziatalnosci. Asy-
milacja tlenku wapnia z margli powinna tez znalez¢
wyraz w sktadzie chemicznym i petrograficznym lawy
bazaltowej.
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Ryc. 12. Charakterystyczny typ wietrzenia, tzw. ,zgo-
rzel stoneczna” w kolumnie bazaltowej. Mikotajowice
koto Legnickiego Pola. — Fot. K. Birkenmajer

W przypadku stratowulkanu Graczy nasuwa sie po-
rownanie — si parva licet componere magnis —
z Wezuwiuszem, ktérego ognisko magmowe (znajdu-
jace sie na gtebokos$ci kilku kilometrow) posiada $cia-
ny zbudowane w goérnej cze$ci z wapieni triasowych.
Z wapieniami tymi lawa reaguje wytwarzajac wiel-
kie ilosci gazéw i zmieniajagc swoj sktad chemiczny.

MIROSLAWA DYLEWSKA (KRAKOW)

ZYCIE TRZMIELI

Cykl zyciowy trzmieli trwa przez jeden okres we-
getacyjny. Wiosng, gdy S$rednie temperatury dzienne
ksztattujg sie juz powyzej 5°C budzag sie ze snu zi-
mowego miode, zaptodnione w ubiegtym roku matki.
Pozywienie znajdujg one na zakwitajacych réwno-
cze$nie z ich pojawem miodunkach, krokusach, a nie-
co poOzniej wierzbach, pierwiosnkach...

Od pierwszych wiosennych dni trzmiele szukaja
miejsc na zalozenie gniazd. Latajg tuz przy ziemi
i zagladajg do otworéw prowadzacych do nor mysich,
krecich. Wybér miejsca na gniazdo musi byé dla nich
ogromnie wazny, poniewaz dochodzi nawet miedzy
samicami do $miertelnych walk. Niektére gatunki za-
ktadajg gniazda pod ziemig na gtebokosci nie prze-
kraczajacej 1 m, inne nad ziemig wsérdd traw, mchoéw,
a jeszcze inne gatunki gniezdzg sie zar6wno nad, jak
i pod ziemig, czesto w nieoczekiwanych miejscach:
w stajniach, w starej rupieciarni, w kawatku wyrzu-
conego futra. Niektére trzmiele sg zwigzane z okre-
Slonymi $rodowiskami, wyrézniono wiec trzmiele le-
$ne, zaro$lowe i terenéw otwartych, lecz najpospo-
litsze nasze gatunki, Bombus lucorum (L.) i B. agro-
rum (F.) zyja zarébwno w lesie, jak i na polach, czy
tez koto ludzkich osiedli.

Po znalezieniu odpowiedniego miejsca matka bu-
duje gniazdo zewnetrzne, maty pokoik o S$rednicy
nieco ponad 2,5 cm (ryc. la). Do tego celu uzywa ona
materiat roslinny, trawe, mech. Poprzez $ciane tego
gniazda prowadzi waski tunel, przez ktéry trzmiel
moze sie przecisngé. W tym czasie matka zjada duze
ilosci pytku, bogatego w substancje proteinowe. Jej
gruczoty woskowe rozpoczynajag wydzielanie wosku

i rozwijajg sie nitkowate dotgd jajniki. Wosk poja-
wia sie w postaci ptytek pomiedzy segmentami od-
wtoka, zostaje on zbierany za pomocag nég i miesza-
ny z pytkiem, zywicami, a czesto wybrudzony sub-
stancjami tluszczowymi. Na dnie gniazda zewnetrz-
nego powstaje pierwsza komodrka z wosku. Do niej
matka znosi nektar, zapas pokarmu na chtodne, wio-
senne dni. Potem do tej komérki sktadany jest py-
tek z nektarem, a na tym pierwsze jajeczka. Zanim

jednak zostang one ztozone, trzmiel lepi drugag ko-
morke z wosku przy wyjsciu ze swojego gniazda,
przeznaczong na gromadzenie nektaru. Koméarka

z grudka pytku i jajami przykrywana jest wieczkiem
z wosku. Wysokos$¢ tej komérki wynosi 6 mm a sze-
roko$¢ okoto 7 mm. llo$¢ jaj waha sie od 6—14, moze
tez by¢ mniejsza od 3—7. Jaja sg biate, 3—4 mm diu-
gie, o $rednicy okoto 1 mm. Po 4—6 dniach wylega-

ja sie z nich I$nigco-biate, beznogie larwy (ryc. Ib)
z brunatng gtowg skierowang ku dotowi, bo tam
znajduje sie grudka z pokarmem.

Larwy szybko zjadajg przygotowany im pokarm,

kilka razy liniejg, rosng i nie moga sie zmiescic
w swojej komorce. Jej $ciany pekajg, a gtodne larwy
nadgryzajg nawet wosk. W tym czasie matka pracu-
je dzien i noc. W dzieh znosi pokarm i daje go lar-
wom, w nocy naprawia $ciany komérki larwalnej,
rozbudowuje gniazdo i cialem swoim wygrzewa po-
tomstwo. Po 10—19 dniach, zaleznie od temperatury
otoczenia, konczy sie stadium larwalne. Larwy roz-
dzielajg sie, po raz pierwszy wydalajg, zrzucaja ostat-
nig larwalng wylinke, po czym przeda kokony pocz-
warcze. Gdy oprzedy sa juz gotowe, matka zbiera
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z nich niepotrzebny juz teraz wosk i zuzywa go do
budowy nastepnej komérki na jaja, ktérg umieszcza
na brzegu grupy kokonéw (ryc. Ic). Po 10—18 dniach,
takze zaleznie od temperatury otoczenia mtode
trzmiele przegryzajg ,sufit” swojego oprzedu i czesto
z pomocg matki wychodzg na plaster. Sg stabe, ich
futro ma jasno srebrzystg barwe, dopiero w ciggu
nastepnego dnia owtlosienie nabiera charakterystycz-
nych dla gatunku barw.

Te miode trzmiele sg samiczkami. Poniewaz byty
Zzle odzywiane, wiec sg mate (5—6 mm dlugie) i nie
moga znosi¢ jaj. Nazwano je robotnicami, bo poma-
gajg matce i zastepuja ja, w miare pojawiania sie
nastepnych robotnic, coraz lepiej odzywionych i dla-
tego wiekszych (9—18 mm), we wszystkich pracach.
(Dtugo$¢ ciata matek, gatunkéw zyjacych w Polsce

Ryc. 1. Studia rozwoju gniazda trzmieli, wg Sladena

waha sie od 17—23 mm.) Nie moga zastapi¢ jej tylko
w jednej czynnos$ci, a mianowicie w skiadaniu jaj
zaptodnionych. Podobnie jak matka robotnice wy-
dzielajg wosk i rozbudowywuja gniazdo wewnetrzne.
Przede wszystkim wiec lepig one komérki na skita-
danie jaj, umieszczajac je zawsze na zewnetrznej
stronie grup kokonéw (ryc. Id, le). Ponadto powsta-
ja woskowe zbiorniki na nektar stawiane na brzegu
plastra. Gromadzony w nich rzadki miéd, przezna-
czony jest do bezpos$redniego spozycia. Niektére ga-
tunki budujg w $rodkowej czes$ci plastra wielkie cy-
lindry, dochodzace do 7 cm wysokosci. Stuzg one do
gromadzenia pytku. Inne gatunki nie gromadzace

pytku sktadajag go do woskowych kieszonek, znaj-
dujacych sie koto komérek z larwami. Ale istotng
cze$¢ plastra stanowig puste kokony, do ktérych

matka nie sktada jaj, lecz napeiniane sg one gestym

Ryc. 2. Gniazdo (plaster) trzmieli, Bombus silva-
rum (L.) W czesci $Srodkowej widoczne puste kokony,
w ktérych jest gromadzony miéd. Grupy jasnych ko-
konéw z poczwarkami znajdujg sie w prawym dol-
nym rogu oraz z lewej strony zdjecia. Na nich ciemne
skupienia komorek jeszcze nie rozdzielonych, sg po-
kryte woskiem: w nich znajdujg sie larwy trzmieli

(czerw) w roznych stadiach wzrostu. — Pot. F. W6j-
towski
miodem, stanowigcym podstawowy magazyn pokar-

mowy roju. W lecie gniazdo wewnetrzne osigga naj-
wieksze rozmiary i wynosi zaleznie od gatunku od
10—33 cm S$rednicy (ryc. 2).

Roéwnocze$nie z pracami nad gniazdem wewnetrz-
nym robotnice rozbudowywuja gniazdo zewnetrzne,
roslinng powtoke gniazda. Z matej celki matki pow-
staje duze gniazdo o $rednicy kilkudziesieciu cm i na
kilka cm grube. Dzieki niemu przez lipiec, sierpien
i wrzesien trwa w gniezdzie okres réwnowagi ciepl-
nej, temperatura jest stata i wynosi zaleznie od ga-
tunku nieco ponad 30°C. Wiosng i jesienig tempera-
tura w gniezdzie a takze wilgotno$¢ waha sie w za-
leznosci od warunkéw otoczenia.

U trzmieli wystepuje czynna regulacja tempera-
tury. W sztucznej hodowli zaobserwowano, ze robot-
nice wychodzg nieraz przed otwdér prowadzacy do ich
ulika i szybkimi ruchami skrzydet powodujg prze-
wietrzanie gniazda. Wprowadzone w ruch skrzydta
wydajg gtos podobny do trgbienia. Stad jeszcze
w XIX w. nazwano te robotnice ,trebaczami”, sg-
dzadzac, ze ,trebacz” budzi trzmiele do pracy.

Ryc. 3. Tylna noga trzmiela (a) i trzmielca (b). Powie-

rzchnia goleni trzmiela pozbawiona wtoséw jest wkle-

sta i otoczona grubymi witosami, ktére utrzymuja

grudke pytku. Jest to tzw. koszyczek. Powierzchnia

goleni trzmielca jest lekko wypukta i poro$nieta row-
nomiernie wtosami



Mierzono takze temperature trzmiela, wynosi ona
10—16°C. Wylot z gniazda nastepuje przy okoto 10°C,
gdy u pszcz6t dopiero przy 15°C. Trzmiele sg odporne
na zte warunki atmosferyczne, latajg w czasie desz-
czu i wiatru. Przy zmiennej pogodzie chwilami sag
niezdolne do przelatywania z kwiatu na kwiat.

Trzmiele zbierajg nektar i pytek przez caty dzien.
Czasem zastaje je przy pracy ciemno$¢ i zmusza do
nocowania na kwiatach. W jasne, ksiezycowe letnie
noce mozna obserwowaé latajace zbieraczki zaréwno
w Skandynawii, w Polsce, jak i w Indii. Ilo$¢ ze-
branego nektaru zalezy od wielkos$ci ciata i wynosi
od 2—77 mg, natomiast ciezar pytku sktadany w ko-
szyczkach na tylnej goleni moze dochodzi¢ do 60%>
wagi ciata (ryc. 3a).

Z badan Free wynika, ze wséréd robotnic trzmieli
jest podziat pracy na pracownice domowe i zbie-
raczki (ryc. 4), przy czym okoto Vs robotnic pozostaje
bez przydziatu pracy. Diugo$¢ zycia trzmieli — ro-
botnic zalezy od petnionych funkcji. Wedlug Brian
pracownice domowe zyjg okoto 60 dni, a zbieraczki
okoto 3. tygodni. Zmiana zaje¢ moze wystepowac
w zalezno$ci od potrzeb roju.

Ryc. 4. Zbieraczka, Bombus silvarum (L.) na kwitng-
cym oscie. — Fot. L. Sych

Obszar penetrowany przez trzmiele przewaznie
nie przekracza kilkuset metréw. Nawet z tak matej
stosunkowo odlegtosci powr6t do gniazda znajduja-

cego sie w labiryncie drzew, krzewéw, ziét i traw
jest mozliwy dzigki znacznej u trzmieli orientacji
w przestrzeni. Trzmiele sg wrazliwe na barwy,

ksztatty i zapachy. Widzg zakres barw od ciemnoz6t-
tej do niebieskiej, prawdopodobnie takze ultrafio-
let. W czasie swojej pracy trzmiele wybierajg pewne
gatunki ros$lin, ktére nazwano trzmielowymi, a rzadko
odwiedzajg kwiaty, na ktérych stale obserwuje sie
pszczoty. Takimi trzmielowymi ro$linami sg np. wy-
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soko w gorach tojad, a na polach lucerna. Trzmiele

krétkogtowe przylatujg raczej do kwiatéw o krét-
kiej koronie kwiatowej, dtugogtowe do kwiatéw
dtugokielichowych, ale bywa i odwrotnie (ryc. 5).

Wtedy trzmiele o krotkiej glowie przegryzaja kwiat
tuz przy nasadzie i dostajg sie wprost do miodnikéw.
W ten spos6b rabujg kwiat, nie powodujac jego za-
pylenia.

a b

Ryc. 6. Gtowy trzmieli: a — krdotka gtowa, b — diuga
gtowa

Gdy zbliza sie lato wielko$¢ gniazda, ilo$¢ osobni-

kéw, ilos¢ kwitngcej rosdlinnosci oraz zapaséw staje
sie najwieksza. Liczebno$é rodziny trzmielej zalezy
od gatunku, u najliczniejszych dochodzi ona do

300—400 robotnic. W tym czasie kolonia moze osigg-
ngé¢ ,szczyt kulminacyjny” rozwoju. W naturze tylko
okoto 20°/o gniazd dochodzi do petni dojrzatosci.
Przyczyny tego zjawiska sa réznorodne. llo$¢ do-
rostych robotnic zalezy niewatpliwie od ilosci skta-
danych jaj. Stwierdzono, ze tylko cze$¢ jaj wytwa-
rzanych prze jajniki matki jest znoszona do przy-
gotowanych do tego celu komdrek. Reszte wchiania
narzad rozrodczy matki. Ponadto tylko z 30—40°0
jaj rozwijajag sie doroste trzmiele, pozostate sg zja-
dane przez starsze larwy, czesto juz w stadium mito-
dych larw. Kanibalizm trzmieli nasila sie w czasie
klesk gtodowych. Gdy zabraknie pozytku w naturze
(czesto po sianokosach), trzmiele zjadajg swoje larwy

i jaja, co zresztag nie zawsze moze je uratowaé od
ostatecznej zagtady.

Nieraz ginie matka zatozycielka roju; to zbyt
wczesne osierocenie pozbawia rodzine nowych jaj.

W prawdzie duze robotnice sktadajg czasem jaja, lecz
sg one niezaptodnione. Jaja te stuzg jako pokarm dla
starszych larw, lub moga sie z nich wylega¢ samce.
Czasem ostabienie roju moze by¢ spowodowane zbyt
intensywna wymiang samic-matek. Ot6z stwierdzono
r6znice w czasie dojrzewania jajnikéw matek wczesng
wiosng. U matych okazéw dojrzewanie to jest szybsze
niz u duzych, stad tez mate matki zaktadajg gniazda
wczes$niej, anizeli wieksze matki. Dlatego stan rozwoju
gniazda u tego samego gatunku moze by¢ rézny w tym
samym czasie. Duze matki porzucajg nieraz swoje po-
tomstwo i wchodzg do gniazd matych samic, zmusza-
jac je do ustgpienia im miejsca ,pani domu”. Naj-
czesciej takie matki trafiaja do gniazd tego samego
gatunku, ale zdarza sie, iz zadomowig sie one u innego
pokrewnego. Wtedy w jednym gniezdzie mogg znajdo-
wacé sie osobniki nalezgce do réznych gatunkéw.
Sytuacja roju staje sie tragiczna, gdy wejdzie do
gniazda samica trzmielca (Psithyrus). Pasozyt ten
sktada jaja wprost do przygotowanych przez trzmiele
komérek. Pozytku tez trzmielec nie przynosi, nie ma
nawet koszyczkéw (ryc. 3b). Calg troske o swoje po-
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tomstwo zostawia robotnicom trzmieli, a matke ich
legajg sie samice i samce. Wiele rodzin trzmieli
(okoto 17—50%) atakujg pasozyty. Poza wymienio-
czesto zabija. Z jaj sktadanych przez trzmielca wy-
nymi trzmielcami trzmiele majg wrogéw nalezgcych
do wielu grup systematycznych. Czesto larwy trzmiel-
nika (Aphonia sociella), motyla z grupy Pyralidae,
zjadaja woskowe plastry wraz z czerwiem i gasie-

nicami, a gniazdo zasnuwajg biatymi jak pajeczyna
niémi.
Wiiejskie dzieci niszczg bardzo czesto gniazda

trzmieli, czasem lisy i gryzonie. JeS$li r6j jest liczny,
robotnice bronig swego gniazda. Wylatujg i usitujg
uzadli¢ wroga, a cze$¢ ich kladzie sie na gniezdzie,

na grzbietowej stronie ciata. Przednig i tylng parg
nég rozsuwajg szeroko, $rodkowa za$ skiadaja na
brzusznej stronie ciata. Podnoszg przy tym odwiok

ku gérze i wysuwajg zadto. Nie zawsze jednak moga
sie uratowa¢. Zniszczone gniazdo trzmiele napra-
wiajg, albo, gdy ono nie nadaje sie juz do naprawy,
przeprowadzajg sie. W odlegtosci do 1 m zaktadaja
wtedy drugie mniejsze gniazdo.

Jes$li rodzina trzmieli uchroni sie przed tyloma
czyhajagcymi na nig wrogami, osigga petnie dojrza-
tosci i zaczyna sie wyhodowywanie form piciowych.
Zwykle pierwsze pojawiajg sie samce, ktédre prze-
gryzaja swoje kokony jeszcze razem z robotnicami,
potem koncza przeobrazenia samce i matki, na konAcu
r6j produkuje tylko samice. Determinacja pici jest

kontrolowana przez trzmiele jakoScig pokarmu. Po-
dobnie, jak larwy przeznaczone na robotnice, larwy
na matki i samce sg karmione pytkiem i nektarem,
lecz ponadto otrzymuja ,,pokarm plemienny”, mleczko
trzmiele, wydzielane przez gruczoty pharyngialne ro-
botnic i matki. W tym czasie robotnice majg naj-
wiecej pracy. Dostarczenie pokarmu dla licznej ro-
dziny (czasem ponad 600—700 okazéw) i zaspokojenie
apetytow samcow i samic, zmusza je do nieustannego
znoszenia pozywienia. Stan liczebny roju stale sie
zmniejsza, co w koncu prowadzi do upadku rodziny.

Ale zanim to nastapi, odbywajg sie loty godowe.
W lipcu, w sierpniu samce rozciggaja sieci zapachowe,
do ktérych wabig miode matki. Latajg wtedy wzdtuz
zamknietych toréw wokét gniazd, znaczac swoim za-
pachem wierzchotki traw, drzew i krzewéw. Niektore
gatunki latajg w koronach drzew, inne na wysokosci
krzewoéw, ziét a jeszcze inne tuz przy ziemi. Loty
te kontynuujg z ogromng energig, czasem nawet pod
wiatr. Substancje zapachowe wydzielaja gruczoty
znajdujace sie u podstawy zuwaczek. Zapachy te sg

wyczuwalne przez ludzi obdarzonych dobrym zmys-
tem wechu.
Gdy konczy sie lato, zaptodnione matki szukaja

miejsc do zimowania w opuszczonych gniazdach my-
sich, krecich, pod stomg, mierzwg, czy opadtymi
lis¢mi, pod ktérymi zagrzebujg sie na gtebokos$¢ kil-
kunastu cm. Samce i robotnice ging na poczatku
przedzimia, a miode matki zapadajg w sen zimowy.

KRYSTYNA KOSTEK (KRAKOW)

SPRZEZENIE ZWROTNE UJEMNE
JAKO ZAGADNIENIE CYBERNETYCZNE

Cybernetyczny sposéb przedstawiania po-
winien sta¢ sie dla nas tym, czym jest
algebra dla matematyka.

Laborit, Weber

Narodziny i rozwdéj cybernetyki wigza sie z druga
wojng S$wiatowg. W ramach przygotowan do wojny

powierzono Norbertowi Wienerowi oraz innym
amerykanskim matematykom stworzenie maszyny,
ktéra ,uporzadkowataby” ogieA artylerii przeciwlot-

niczej; maszyna ta powinna uwzglednia¢ reakcje czto-
wieka — pilota oraz zastapi¢ reakcje drugiego czto-
wieka, celowniczego obserwujacego samolot. Zagad-
nienie zblizato zatem technike do neurologii, organizm
zywy do maszyny; w ten sposéb powstata cybernetyka,
ktérag okresla tytut dzieta N. Wienera Cybernetyka
czyli kontrola i tgczno$¢ u zwierzat i maszyn.

W kazdym naszym dziataniu mozemy wyréznic
dziewie¢ sktadowych. Pierwsza z nich to materia
(z czego zrobi¢, 1). Jest to sktadowa dziatania, ktéra
jest niezalezna od cztowieka, cztowiek na nig oddzia-
tuje, lecz jej nie wytwarza. Drugg sktadowa jest me-
chanizm wykonujacy (kto zrobi, Il). Nastepnie musi
istnie¢ okre$lony cel dziatania (co zrohié, 111), stosow-
no$¢ (kiedy zrobié¢, 1V), determinizm (jak zrobié, V)
oraz uzdolnienia (mozno$¢ zrobienia, VI). Jezeli te
sktadowe sg zrealizowane, mozna wykona¢ dziatanie

elementarne (VII). Poszczeg6lne dziatania muszg by¢
skoordynowane (VIII), a takze regulowane (I1X).
Siedem ostatnich sktadowych zalezy zawsze od czto-
wieka. Pierwsza skiladowa jest od niego niezalezna,
nad druga cztowiek panuje, jesli jest nig maszyna, lub
nie, jesli chodzi o niego samego. Cze$¢ sktadowych
powierza cztowiek narzedziom i maszynom. Pomaga-
jac sobie narzedziem w dokonaniu jakiego$ dziatania
przekazuje mu uzdolnienia; korzystajagc z pomocy ma-
szyn przekazuje im dalsze sktadowe zaleznie od stop-
nia automatyzmu. Je$li przekazuje maszynie tylko
dziatanie méwimy, iz to jest maszyna obdarzona
pierwszym stopniem automatyzmu — (np. hamulec
reczny). Maszyna, ktéra wyrecza cztowieka rowniez
w koordynowaniu, to maszyna o drugim stopniu au-
tomatyzmu — (np. mechanizmy zegarowe). Jeéli
oprécz tego maszyna ocenia stosowno$¢ dziatania, po-
siada ona trzeci stopien automatyzmu (np. rézne de-
tektory). Wydawaé¢ by sie mogto, ze maszyny tego ty-
pu stanowia kres konstrukcyjnych mozliwosci cztowie-
ka, ale juz klasyczna mechanika stworzyta maszyny
posiadajace zdolnosci regulacyjne, ktére uwazano za
zdolnos$ci bedace cechg zywego organizmu. Te maszy-
ny obdarzone sg czwartym stopniem automatyzmu.
Pierwsza maszyng tego typu, ktérej olbrzymie zna-
czenie ocenita cybernetyka, byt skonstruowany



w 1788 r. regulator kulkowy Watta. Dwie kule meta-
lowe przegubowo potgczone sg z watlem maszyny pa-
rowej; jezeli maszyna zwieksza liczbe obrotéw, to sita
od$rodkowa bardziej odchyla kule, co za pomocg
dzwigni przegubowych jest przekazywane suwakowi
zmniejszajgcemu doptyw pary do kotta, powodujac
zmniejszenie obrotéw watu, a nastepnie mniejsze od-
chylenie kuli i wiekszy doptyw pary. Te odchylenia

Efekt

Efekt

Ryc. 1. a) Dziatanie miedzysobne dodatnie (+) x (—)
X (—9= +; b) Dzialanie miedzysobne ujemne (+) x

) x (+) = —

Ryc. 2. a) Sprzezenie zwrotne ujemne (+) X (+)
X (—) = —; b) Sprzezenie zwrotne dodatnie (+) x
(*) x (+) = +

trwaé¢ bedg dopdki nie dojdzie do réwnowagi miedzy
mocg maszyny a dokonywang przez nig pracag.

Dzi§ istnieje juz bardzo wiele regulatorow, ktdre
nalezy rozumie¢ jako organy regulujgce dziatanie me-
chanizmu. Jezeli pod stowem mechanizm, zgodnie
z zalozeniami cybernetyki, bedziemy rozumie¢ row-
niez organizm zywy, nalezaloby zastanowi¢ sie, czy
zasady, na ktérych opiera sie funkcjonowanie regula-
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Ryc. 4. Sprzezenie zwrotne regulujagce oddychanie.
P — ptuca, O — o$rodek oddechowy, M — mie$nie od-
dechowe

toréw, nie sa zasadami wykorzystywanymi przez przy-
rode ozywiong. — Regulowanie dziatan moze odbywa¢
sie przez dziatanie jednego czynnika na drugi. Ten typ
regulacji nazywamy dziataniem miedzysobnym (ryc. 1).
Regulowanie czynnika dziatania przez efekt nosinazwe
sprezenia zwrotnego (ryc. 2). Podkres$li¢ trzeba, ze
w celu uproszczenia pominieto pewne sktadowe sprze-
zenia zwrotnego jak receptor, mediator, reaktor. Na-
lezy zaznaczy¢, ze zaréwno w dziataniu miedzysob-
nym, jak i zwrotnym nalezy uwzgledni¢ kierunek re-

gulacji, ktoéry stanowi iloczyn kierunkéw: efektu,
czynnika dziatania i odchylenie. Kierunek ten moze
byé + lub —. Sprezenie zwrotne dodatnie dziata roz-

strajajaco (rozregulowuje) na efektor; mozemy je po-
rowna¢ ze stanem réwnowagi chwiejnej. Natomiast
sprzezenie zwrotne ujemne reguluje efektor statos-
ciowy; mozemy je poréwna¢ ze stanem réwnowagi
statej.

Ryc. 5. Sprzezenie zwrotne miedzy czterema elemen-

tami (A, B, C, D) homeostatu — kazdy oddziatuje na 3

pozostate i sam pozostaje pod ich wplywem, a takze
kazdy ma wtasne sprzezenie zwrotne
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Na zasadach sprzezenia zwrotnego ujemnego oparte
jest réwniez funkcjonowanie tzw. serwomechanizmu.
Serwomechanizm, opr6écz petli ujemnego sprzezenia
zwrotnego, posiada czynnik dziatania, dziatajacy z ze-
wnatrz, niezaleznie od efektu, kté6ry nazywamy stero-
waniem. Sterowanie mozna wytgczy¢ i wéwczas pozo-

staje regulacja przez sprzezenie zwrotne (ryc. 3).
Sprzezenie zwrotne ujemne zapewnia stabilnos¢
(uktad stabilny). Przyrodnicy wiedzg doskonale, ze

»Stabilno$é srodowiska wewnetrznego jest warunkiem
istnienia swobodnego zycia” (Claude Bernard). Nalezy

przypuszczaé, ze wtasnie na zasadzie sprzezenia
zwrotnego organizmy zyjace stabilizujg sie whbrew
wszelkim przeszkodom.

zwoje wptywa-

jacenaB,CD

Magnes

Obwody sprzezenia
zwrotnegoz B.C,D

Ryc. 6. Schemat pojedynczego elementu homeostatu

Naturalnie nie chodzi na pewno o proste dziatania
zwrotne, ale o zespoty dziatan zwrotnych i miedzysob-
nych. Szereg regulacji ustrojowych mozna wyjasnié
na zasadzie sprzezenia zwrotnego, np. regulacje od-
dychania (ryc. 4). Do ptuc (stanowig one efektor) do-
ptywa powietrze o pewnej okre$lonej zawartosci 02
i C02. W pecherzykach ptucnych odbywa sie¢ wymia-
na gazowa miedzy powietrzem a krwig, w wyniku
ktorej rosnie we krwi stezenie 02 a maleje CO2, kt6-
re (gtéwnie ono, lecz nie wytgcznie) dziata na osrodek
oddechowy, regulujacy czynno$¢ miesni oddechowych
(czesto$¢ oddechu).

Jednak regulacje ustrojowe sa znacznie bardziej
skomplikowane. Sprzezenie zwrotne odznacza si¢ jed-
nym z goéry okreslonym determinizmem, tymczasem
organizm zywy posiada szereg determinizméw. An-
gielski psychiatra Ross Ashby skonstruowat urzg-
dzenie, ktéremu dat nazwe homeostat, (homoios — po-
dobny, aisthesis — czucie; odczuwajacy jak cztowiek).

Prad wcewce V>omeostatu] PotozenlLe ptytki

Ryc. 7. Dwa sprzezenia zwrotne regulujgce homeostat

Jest to urzadzenie, ktérego funkcjonowanie obrazuje
dazno$¢ do pozostawania w stanie réwnowagi. Sktada
sie ono z czterech jednakowych elementéw potaczo-
nych ze sobg za pos$rednictwem ujemnych sprzezen
zwrotnych (ryc. 5). Wszystkie elementy majg jednako-
wa budowe (ryc. 6). Ruchomy magnes osadzono na osi
wewnatrz cewki, przez ktérg przeptywa prad elek-
tryczny. Zaleznie od natezenia pradu magnes wychyla
sie o wiekszy lub mniejszy kat. Z magnesem obraca
sie przymocowany do niego pret, z ktéorym jest poilg-
czona ptytka metalowa zanurzona w naczyniu z woda
destylowang pomiedzy dwoma elektrodami (+5 V,
—5 V). Napiecie z ptytki jest odprowadzane do siatki
triody regulujgcej przeptyw pradu w cewce. Ale kaz-
dy z elementéw homeostatu posiada jeszcze uniselek-
tor, powodujacy automatyczne przesuniecie ptytki, gdy
wychylenie magnesu jest zbyt duze, przy czym kazdy
selektor ma 25 ré6znych mozliwos$ci zmiany potozenia
(odpowiadajg im r6zne warto$ci pojemnosci i opornos-
ci obwoddéw). Poniewaz homeostat ma 4 selektory, ist-
nieje wiec 254 = 390625 r6znych ustawien (determi-

nizmow.
Reaktor
czynnik
Detektor Mediator
Ryc. 8. Uktad ultrastabilny
Nefron

Ryc. 9. Regulacja gospodarki wodnej — uktad ultra-
stabilny

Zmiana elektrolitu, zmiana biegunowosci pradu po-
woduje zmiany utozen ptytek, ktére utrzymuja sie tak
dtugo, dopo6ki nie zostanie osiagniety stan réwnowagi,
co jest mozliwe przy istnieniu prawie 400 000 réznych
kombinacji. Homeostat stanowi zatem mechanizm od-
znaczajacy sie pigtym stopniem automatyzmu. Sche-
matycznie mozemy go przedstawi¢ jako uktad oparty
na podwdéjnym dziataniu zwrotnym (ryc. 7). Uktady
takie noszg nazwe uktadéw ultrastabilnych (ryc. 8).
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Takie uktady ultrastabilne stanowig prawdopodob-
nie podstawe regulacji ustrojowych. Mozemy przy-
puszczaé, ze takie uktady reguluja gospodarke wodna.
Jeden z nich mozna przedstawi¢ nastepujaco (ryc. 9).
Od ilosci wody w organizmie zalezy stezenie soli, kt6-
re jest wykrywane przez specjalne receptory (osmo-
receptory). Z nich sg doprowadzane bodzce do tylnego
ptata przysadki mézgowej produkujagcej hormon anty-
diuretyczny (ADH), wplywajgcy na resorpcje wody
w kanalikach nerkowych. Jest to sprzezenie zwrotne
ujemne (tzw. dtugie). Obok niego istnieje drugie sprze-
zenie bezposérednio wigzace zawarto$¢ wody i nefron
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(tzw. krotkie). Oba sprzezenia zapewniajg utrzyma-
nie statej zawarto$ci wody w organizmie.

Organizm zywy sktada sie z szeregu efektoréw —
moéwimy, ze obdarzony jest széstym stopniem auto-
matyzmu. Cybernetyka stworzyta teoretyczne podsta-
wy do konstrukcji maszyny obdarzonej takim automa-
tyzmem. Olbrzymie znaczenie cybernetyki polega
witasnie na tym, ze tworzy ona pomost miedzy ma-
szynami a organizmem zywym. Dazy ona do wyjasnie-
nia praw rzadzacych przyroda zywa w oparciu o prawa
rzadzace maszynami, z drugiej za$ strony umozliwia
postep w budowie maszyn przez na$ladowanie zycia.

ANNA CZAPIK (KRAKOW)

SWIATOWA KARIERA PIERWOTNIAKA TETRAHYMENA PYRIFORMIS

Potezny rozwdj biochemii i przemystu farmaceuty-
cznego, jaki nastagpit z poczatkiem XX wieku, wymaga
hodowli zwierzat doswiadczalnych, na ktérych mozna
przeprowadzaé¢ eksperymenty i proby nowych $rod-
kéw leczniczych. Zwierze doswiadczalne musi odpo-
wiadaé¢ pewnym wymaganiom praktycznym: musi sie
szybko mnozy¢ i rosnaé, a jego utrzymanie powinno
by¢ jak najtansze. Wsrdd pospolitych zwieizat warun-
kom tym najlepiej odpowiadaja gryzonie, totez kré-
liki, myszy i szczury krélowaty poczatkowo niepo-
dzielnie w laboratoriach.

Jednakze do przeprowadzenia $cistej analizy bioche-
micznej metabolizmu u zwierzecia badaczowi potrzeb-
ny jest taki gatunek, ktéry potrafitby zy¢ na sztucz-
nej pozywce. Oczywiscie w gre moga wchodzi¢ tylko
organizmy najprostsze, to znaczy pierwotniaki.
W 1923 r. stynny badacz francuski Lwoff z Instytutu
Pasteura wyizolowat szczep, ktéry okreslit jako Glau-
coma pyriformis (Ciliata). Udato mu sie nastepnie ho-
dowaé ten szczep w $rodowisku wolnym od bakterii
na sztucznej pozywce. Byt to pierwszy organizm zwie-
rzecy, ktory wykazat takie mozliwosci. Fakt ten zwr6-
cit uwage uczonych amerykanskich i dat poczatek se-
rii badan nad biochemia i fizjologig tego pierwotniaka,
a nastepnie nad jego budowg i stanowiskiem systema-
tycznym. Jak sie wkrotce okazato, to ostatnie zagad-
nienie nie byto bynajmniej tatwe. R6zni badacze proé-
bowali je wyjasni¢, ale ostateczne rozwiazanie dat
dopiero w 1950 r. amerykanski badacz Corliss, kto-
ry wykluczyt przynalezno$¢ tego pierwotniaka do ro-
dzaju Glaucoma i ustalit ostateczng nazwe Tetrahy-
mena pyriformis. Czas byt na to wielki, poniewaz sze-
reg amerykanskich laboratori6w postugiwato sie juz
tymi pierwotniakami jako zwierzetami doswiadczal-
nymi.

Co byto powodem, ze orzesek ten wzbudzit tak
wielkie zainteresowanie? Przyczyny byty dwie. Po
pierwsze okazalo sie, ze rodzaj Tetrahymena, w obre-
bie ktérego wyrdznia sie obecnie 12 .gatunkéto, jest
bardzo ciekawy z biologicznego punktu widzenia. Te
kosmopolityczne pierwotniaki zyjgce we wszystkich
typach zbiornikéw wodnych i wilgotnej glebie wyka-
zuja stopien plastycznos$ci niespotykany u innych
zwierzat. W zasadzie ich pozywienie stanowig bakte-
rie; jezeli jednak w otoczeniu znajdzie sie jakie$ mar-

twe lub zranione zwierze, to Tetrahymena zaczyna
natychmiast zerowaé na nim jak typowy histiophag;
jezeli za$ przypadkiem uda jej sie wnikngé¢ do jamy
ciata jakiego$ zwierzecia, to rozmnaza sie tam i staje
pasozytem fakultatywnym. Pierwotniaka tego znajdo-
wano w S$limakach, skaposzczetach, kietzach, larwach
moskitow i ochotek (Chironomidae), rybach i salaman-
drach, a raz nawet u ptaka. Prawdopodobnie orzesek
ten potrafi przystosowaé sie do prawie kazdego zy-
wiciela, podobnie jak sporowiec Eimeria, ktory jest
szeroko rozpowszechniony zaréwno u bezkregowcéw,
jak kregowcoéw; Préby sztucznego wszczepiania Tetra-
hymena do jamy ciata réznych zwierzat daty réwniez
pozytywne rezultaty. Natomiast dotagd nieznana jest
droga, jaka te wymoczki wnikajg do jamy ciata roz-
nych zwierzat; przypuszcza sie, ze przez rany lub
uszkodzenia zewnetrznej powtoki ciata, jakie moga
zdarzaé sie podczas wylinki. Tetrahymena okazata sie
zatem idealnym organizmem do badahA nad przystoso-
wywaniem sie do pasozytnictwa, powigzaniami mie-
dzy zywicielem a pasozytem i innymi podstawowymi
problemami parazytologii.

Rownie ciekawym zjawiskiem jest polimorfizm tych
orzeskow, ktéry wystepuje tu w trzech odmianach.
Mianowicie osobnik silnie najedzony zmienia tak sil-
nie ksztatt i wyglad w poréwnaniu z osobnikiem wy-
gtodzonym, ze dawniejsi badacze, ktérzy nie zdawali
sobie jeszcze sprawy z tych zmian, czesto opisywali
takie formy jako odrebne gatunki. Ten rodzaj poli-
morfizmu wystepuje u wszystkich gatunkéw Tetrahy-
mena oraz u wielu innych orzeskéw, zwtaszcza histio-
phagoéw.

U gatunku Tetrahymena rostrata wystepuje po-
nadto drugi rodzaj polimorfizmu, polegajacy na tym,
ze przy przej$ciu ze stadium wolno zyjacego na paso-
zytniczy tryb zycia zwieksza sie ilos¢ kinet czyli sze-
regow rzesek. Jezeli nastepnie zwierzeta powrécag do
wolnego zycia, ilo$¢ kinet ulega zmniejszeniu.

Tetrahymena vorax i Tetrahymena patula przeja-
wiajg jeszcze inny rodzaj polimorfizmu, ktéry polega
na wystepowaniu dwéch form: mikrostomalnej, o ma-
tym peristomie i makrostomalnej o duzym peristomie.
W hodowlach laboratoryjnych zbadano cykl zyciowy
tego orzeska, ktdry ma przebieg do$¢ niezwykly. Mia-
nowicie dopdki pierwotniaki hodowano na pozywkach
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bakteryjnych, w hodowli wystepowata wytacznie for-
ma mikrostomalna. Z chwilg kiedy do kultury wpu-
szczono jakie$ inne wymoczki, szereg osobnikéw za-
reagowat w ten sposéb, ze w ciggu kilkunastu minut
membranelle dokota peristomu rozstepowaty sie i po-
wiekszaty, tworzgc duzy i szeroki peristom, zdolny do

A B

Ryc. 1. Polimorfizm u orzeska Tetrahymena: A. osob-
nik wygtodniaty, B. osobnik najedzony

potkniecia zdobyczy i zwierze przechodzito na dra-
piezny tryb Zzycia, pozerajgc inne orzeski. Réwnoczes-
nie powiekszato bardzo silnie swoje rozmiary. Forma
makrostomalna trwata w hodowli i rozmnazata sie
normalnie dopdéki w otoczeniu znajdowaty sie inne wy-
moczki. Kiedy ich zabrakto, Tetrahymena patula ency-
stowata sie i przechodzita w cysécie dwa podziaty,
w wlniku ktérych powstawata zné6w mata forma mi-
krostomalna.

Jednakze gtéwnym powodem zainteresowania, jakie
wzbudzita Tetrahymena, byto jej znaczenie praktyczne.
W 1951 r. dwaj badacze amerykanscy Seaman
i Slater niezaleznie od siebie donoszg o waznym
osiggnieciu: powiodta im sie hodowla Tetrahymena na
podtozu S$cisle zdefiniowanym chemicznie. Od tego
momentu rozpoczyna sie kariera $wiatowa tego pier-
wotniaka. Osiagniecie to umozliwito bowiem nie tyl-
ko $ciste badania nad metabolizmem samego orzeska,
ale dato w rece hiochemikéw i farmaceutéw niesty-
chanie wygodne narzedzie dla réznych testow.

Literatura dotyczaca tego pierwotniaka jest ol-
brzymia; wystarczy powiedzie¢, ze tylko w 1963 r.
ukazato sie ponad 1350 publikacji. Najczesciej studio-
wany jest gatunek Tetrahymena pyriformis. Wsréd
ogromnej ilosci prac mozna wyr6zni¢ nastepujace
gtéwne kierunki badan: cytologia, taksonomia, fizjolo-
gia, biochemia, cytogenetyka i genetyka, morfogeneza,
pasozytnictwo warunkowe. Blisko 60% prac to bada-
nia z zakresu fizjologii i biochemii, dotyczgce wzrostu,
odzywiania, metabolizmu, oddychania i serologii. Te-
trahymena okazata sie idealnym zwierzeciem dla bio-
chemikéw z wielu wzgledéw. Przede wszystkim jest to
jedyne zwierze, ktére moze zy¢ przy zupeinej nie-
obecnos$ci innych organizméw w okre$lonym $rodo-
wisku o sktadnikach $cisle zdefiniowanych chemicz-
nie. Jego potrzeby co do sktadnikéw pokarmu, jakkol-
wiek r6znig sie nieco w szczegbtach, to zasadniczo
pokrywajg sie zadziwiajagco z tym, co wiemy o0 po-
trzebach wyzszych zwierzat, jak ptakow i ssakow.
Tempo rozmnazania jest tutaj najwyzsze w calym
Swiecie zwierzecym. Prescott badajagc tempo po-

dziatébw u Tetrahymena pyriformis w zakresie od
18,4°C do 36,6°C stwierdzit, ze temperatura optymalna
wynosi 32,5°C; w tych warunkach podziaty nastepuja
co 2h25\ Nie trzeba podkre$la¢ jakie to ma znaczenie
w badaniach. Wyniki jako$ciowe sg tu bardzo doktad-
ne, a w razie watpliwosci nie ma zadnych trudnosci
z powtdrzeniem doswiadczenia. Wreszcie niemate zna-
czenie ma fakt, ze uzycie pierwotniaka zamiast wyz-
szych zwierzat przy badaniach eksperymentalnych,,
w ktoérych stosuje sie nieraz rzadkie i drogie odczyn-
niki, obniza wydatnie koszty badan. Sa juz laborato-
ria, w ktérych szczury i inne klasyczne gryzonie do-
Swiadczalne zastagpiono przez Tetrahymena.

Wyniki osiggniete w badaniach nad tym pierwotnia-
kiem majg olbrzymie znaczenie praktyczne. Dla przy-
ktadu cytuje kilka z nich: Elliot, Brownell,
i Gross (1954) poddawali syntetyczne S$rodowisko-
dla T. pyriformis promieniowaniu gamma z kobaltu
60 w ten sposo6b, ze poszczeg6lne aminokwasy i wita-
miny nasSwietlali indywidualnie w roztworze. Stosujac-
takg metode mozna byto ustali¢, jaka jest dawka nisz-
czaca promieni dla poszczegélnych substancji, ponie-
waz Tetrahymena umieszczona nastepnie w takiej po-
zywce reagowata od razu zahamowaniem wzrostu.
Istnieje cata seria prac pos$wieconych dziataniu pro-
mieni pozafioletowych na tego pierwotniaka. W ba-
daniach nad rakiem wuzyto Tetrahymena pyriformis
jako organizmu testowego celem wykrycia mozliwych

Ryc. 2. Polimorfizm u Tetrahymena patula; a — for-

ma makrostomalna, b — wytwarzanie tomitéw w cy$-

cie, ¢, d — mata forma mikrostomalna, e — i — for-

my przejSciowe powstate pod wptywem wprowadzenia

do hodowli jako pokarmu orzeska Colpidium campy-

lum, j — podziat formy makrostomalnej. (Podtug Cor-
lissa)



réznic enzymatycznych pomiedzy pewnymi typami
komérek nowotworowych i normalnych u myszy. Pier-
wotniak ten postuzyt rowniez w prébach uszkadzania
i inaktywacji wiruséw. Przebadano jego reakcje na
rozne Srodki rakotwdércze. Poddawano go dziataniu po-
la elektromagnetycznego o wysokiej czestotliwos$ci. Ba-
dano odporno$¢ na Srodowisko o wysokim ci$nieniu
osmotycznym i wrazliwo$é¢ na S$wiatto. Przy pomocy
odpowiednich kultur T. pyriformis wykrywano obec-
no$¢ hemoglobiny.

Tetrahymena okazata si¢ idealnym zwierzeciem do-
Swiadczalnym dla farmaceutéw, ktérzy wyprébowuja
na niej dziatanie lekarstw i antybiotykéw w réznych
stezeniach. Badano na niej m. in. dziatanie ostawio-
nego thalidomidu; okazato sie, ze wptywa on hamu-
jaco na wzrost pierwotniaka. Stwierdzono, ze toksycz-
no$¢ tego zwigzku polega na zaktdceniu proceséw utle-
niania w komaérce i moze byé usunieta przez podawa-
nie m. in. kwasu nikotynowego i witaminy K.

W badaniach genetycznych i cytogenetycznych Te-
trahymena mimo mniejszych rozmiaréw jest korzyst-

183

niejsza niz Paramaecium zaréwno z morfologicznego,
jak fizjologicznego punktu widzenia. Mianowicie obraz
cytologiczny jadra podczas koniugacji jest tu prostszy,
poniewaz w stadium wegetatywnym jest tylko jedno
jaderko, a zwarty makronukleus nie rozpada sie pod-
czas koniugacji, ale stopniowo wakuolizuje sie i za-
nika.

Na zakohczenie wspomne jeszcze o jednym prak-
tycznym zastosowaniu tego pierwotniaka, a miano-
wicie w sztuce... preparatorskiej. Badacze zajmujgcy
sie skgposzczetami majg czesto duze trudnos$ci przy
wypreparowywaniu szczecin, ktérych ksztatt jest jed-
ng z waznych cech przy oznaczaniu robaka. Szczeciny
preparowane narzedziami czesto tamig sig, a poza tym
pozostajg na nich strzepy tkanek, co utrudnia obser-
wacje. Herman i Corliss (1956) wpadli na po-
myst pokrajania robaka na kawatki i umieszczenia go
w kulturze Tetrahymena. Rezultat spetnit poktadane
nadzieje: z robaka pozostaty tylko idealnie oczyszczo-
ne, nietkniete szczeciny, gotowe do umieszczenia pod
mikroskopem.

ZOFIA M. ZIELINSKA (WARSZAWA)

~HODOWLA”

W roku 1949 Enders zaobserwowat, ze w hodo-
wanych in vitro komdérkach ludzkiego ptodu moze na-
mnazaé sie wirus poliomyelitu (choroby Heinego i Me-
dina). Odkrycie to rozpoczeto nowy okres w badaniach
nad wirusami. Dotychczas bowiem badania wirusolo-
giczne prowadzono na zwierzetach lub roslinach, co
byto kiopotliwe i kosztowne, otrzymane za$§ Wyniki
trudne do interpretacji.

Hodowle tkankowe stosowane sg obecnie powszech-
nie jako podtoza do ,hodowli” wiruséw. Komérki ros-
nace na szkle (ryc. 1) stanowiag z wielu wzgledéw bar-
dziej dogodny uktad doswiadczalny niz cata roslina
czy zwierze. Eksperymentator dysponujgc hodowlami
tkankowymi moze w sposéb kontrolowany zmieniaé
sktad pozywek, bada¢ komoérki réznego pochodzenia,
oraz zakaza¢ dowolng liczbe komoérek oznaczong licz-
bg wiruséw. Postugujac sie hodowlg tkanek moze wiec
wirusolog bardziej bezposrednio niz w organizmie
zwierzecym czy ro$linnym badaé¢ wpltyw wirusa na za-
kazong komorke lub odwrotnie, bada¢ oddziatywanie
komérki na wirusy. Trzeba jednak przy tym wybraé
komérki podatne na zakazenia badanym wirusem,
a takze, poniewaz wrazliwo$é komdrek zmienia sie
w miare ich wzrostu i starzenia sie — nalezy wirusy
dodawa¢ do hodowli we wiasciwym czasie.

Poczagtkowo do badan nad wrazliwo$cig hodowli
komoérkowych na zakazenia wirusami uzywano ko-
morki rosngce na skrzepie osocza; obecnie stosuje sie
hodowle pierwotne komérek lub tez wielokrotnie pa-
sazowane szczepy komoérkowe rosnagce na szkle w po-
zywkach ptynnych.

Wirusy wtargnawszy do komorki wywotujg w niej na
0og6t charakterystyczne zmiany, widoczne juz niekie-
dy pod zwyktym mikroskopem. Niektére zakazone ko-
morki zaokraglaja sig, inne jakby pecznieja, podczas
gdy inne kurczg sie, a w ich cytoplazmie pojawiaja

WIRUSOW W KOMORKACH

sie ziarnistoéci lub wakuole, zmienia sie tez nierzadko
wyglad jadra i jaderka. Zmiany te okresla sie jako
efekt cytopatogenny (ryc. 2 i 3). Najbardziej charakte-
rystyczne jednak jest pojawienie sie ciatek wtreto-
wych, ktore w wielu przypadkach zlozone sg z wielu
czastek wirusowych (ryc. 4). Czesto juz po wygladzie
ciatek wtretowych pozna¢ mozna z jakim wirusem ma
sie do czynienia. Jedne z nich wygladajg jak preciki,
inne jak cegietki, wreszcie inne podobne sg do drob-
niutkich krysztatkéw (ryc. 5).

Okreslanie ilosci wirusé6w w prébce materiatu jest
pozornie bardzo proste. A sprawa jest wazna, wiruso-
log bowiem chce nie tylko wiedzieé, z jakg iloScig wi-
rusbw ma do czynienia, lecz ciekaw jest rdwniez, czy
i ile nowych czastek wirusa wytwarzajg zakazone ko-

Ryc. 1. Zarodkowe komoérki myszy rozrastajagce sie na

szkle — utrwalone i zabarwione hematoksyling i eozy-

ng 8 dni po eksplantacji. (Z. Porwit-Bobrowa, Katedra
Mikrobiologii Lekarskiej AM Krakdéw)
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Ryc. 2. Komoérki zarodkowe myszy 10 dni po zakaze-

niu wirusem polyoma, zmiany cytopatogenne — ho-

dowla utrwalona i zabarwiona hematoksyling i eozy-
na. (Z. Porwit-Bobrowa)

morki. Dawniej do wyznaczania ilosci wiruséw w ba-
danej zawiesinie postugiwano sie zwierzetami labora-
toryjnymi lub zaptodnionymi jajami kury. Kazdy z ba-
daczy stosowal wiasny system oceny, chociaz wszyscy
stawiali sobie to samo pytanie: ilokrotnie trzeba roz-
ciefczy¢ kontrolowang zawiesine wiruséw, by prdébka
podana zwierzeciu powodowata jeszcze infekcje?

Obecnie miano wirusa, czyli ilos¢ jego czastek
w okre$lonej objetosci ptynu, wyznacza sie najczesciej
w  hodowlach komérkowych. PétiloSciowa metoda
polega na sprawdzeniu, przy jakim rozciefczeniu ba-
dana zawiesina wywotuje jeszcze efekt cytopatogenny
w kulturze komorek podatnych na zakazenia danym
wirusem.

Najlepsza i powszechnie dzi$ uzywana metoda po-
lega na zakazeniu jednowarstwowych hodowli komér-
kowych réznymi ilosciami zakaznych czagstek wirusa.
Po pewnym czasie wirus uszkadza niektére komorki.

Ryc. 3. Komorki szczepu KB zakazone wirusem kro-

wianki, widoczne zmiany cytopatogenne — kontrast

fazowy. (J. Koziorowska, Centralne Laboratorium Su-
rowic i Szczepionek, Warszawa)

Ging one woéwczas, a na ich miejscu w jednolitej war-
stwie komorek pojawiajg sie tysinki (ryc. 6). Przy
czym powstaniu jednej tysinki odpowiada obecnos¢
jednej czastki zakaznego wirusa w materiale wyjscio-
wym. Obliczajagc zatem ilo$¢ tysinek mozna oznaczy¢
ilo§¢ wprowadzonych do hodowli czastek wirusa. Me-
tode te, opisang po raz pierwszy przez Dulbecco
w 1962 roku, nazywa sie w laboratoriach metodag ,ty-
sinek™”.

W ostatnich latach wyizolowano i przebadano wie-
le nieznanych dawniej wiruséw tylko dzieki temu, ze
zauwazono zmiany w wygladzie zarazonych przez nie
komérek hodowanych in vitro. Przy pewnym do-
Swiadczeniu juz z wygladu hodowli, do ktérych wpro-

Ryc. 4. Komérki szczepu KB zakazone wirusem kro-
wianki, w cytoplazmie widoczne ciatka wtretowe —
autoradiogram. (J. Koziorowska, K. Wtodarski)

Ryc. 5. Komoérki jajnika Antheraea eucalypti (Lepido-
ptera), w cytoplazmie liczne ciatka poliedralne — kon-
trast fazowy. (Przedruk z Mirology)

wadzono zakazony wirusami materiat kliniczny, mozna
wnioskowaé z jakim wirusem ma sie do czynienia.
Sprawa jest wzglednie fatwa, o ile na odpowiednio za-
barwionych preparatach stwierdzi si¢ wystepowanie
charakterystycznych ciatek wtretowych. Przy wnios-
kach diagnostycznych jednak wymagana jest daleko
posunieta ostrozno$¢; dlatego tez materiat kliniczny
bada sie powtdrnie, wirusy za$ z hodowli zakazonych
pierwotnie przenosi sie do hodowli nastepnych. Tylko
wowczas, gdy wyniki sg powtarzalne mozna sadzi¢, iz
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Ryc. 6. ,,Lysinki” w jednolitej warstwie komorek (bu-
telka z lewej strony), jako kontrolna hodowla nie za-
kazona wirusem (butelka z prawej strony). (Przedruk
z ksigzki Viruses, Cells and Hosts, New York, 1965)

materiat kliniczny rzeczywisécie byt zakazony wirusem.
Ale, zeby wykryte w materiale wirusy zaliczy¢ do ja-
kiej§ grupy systematycznej wiruséw, potrzebne sa dal-
sze informacje. Bada sie wiec, czy wirus jest wrazli-
wy na dziatanie eteru lub chloroformu, tzn. zawie-
ra w swym sktadzie lipidy; czy zlepia czerwone ciatka
krwi, tj. czy wywotuje reakcje hemaglutynacji i czy
zobojetnia go specyficzna surowica odpornosciowa.

Aby jednak, cho¢ w zarysie, wyjasni¢ co$ z tych
zjawisk trzeba stresci¢ elementarne wiadomosci o skta-
dzie i strukturze wirusé6w. Najprostsze czastki wiru-
sow zbudowane sg tylko z biatek i kwasu nukleino-
wego. Na przyktad, wielostronnie badany i najdaw-
niej znany wirus mozaiki tytoniowej sktada sie z 95%
z biatek i w 5% 2z kwasu rybonukleinowego (RNA).
W pateczkowato wydtuzonej czagstce wirusa mozaiki
tytoniowej RNA stanowi rdzen okryty plaszczem biat-
kowym (ryc. 7). Inne wirusy majag w zasadzie podobng
strukture, posiadajg jednak czasteczki o réznym ksztat-
cie (rys. 8), przy czym niektdre zawierajg jako rdzen
kwas rybonukleinowy, inne za$ kwas dezoksyrybonu-
kleinowy (DNA). Kwas nukleinowy wirusa, jak zoba-
czymy nizej, oddziatywa na aparat genetyczny komor-
ki zmieniajac charakter produkowanych przez zaka-
zong komérke kwaséw nukleinowych i biatek.

Ptaszcz biatkowy wirusa, jak wskazujag nowe dane
doswiadczalne, ,decyduje” o tym, czy wirus bedzie
maégt wnikngé do komdrki, czy tez komdrka okaze sie
niewrazliwa na obecno$¢ danego wirusa w $rodowisku.
Niedawno wykryto wirusy nie posiadajgce ptaszcza
biatkowego, nazywane wirusami defektywnymi, ponie-
waz wnika¢ moga one do komérki tylko po ,ubraniu”
ich w ptaszcz biatkowy przez inne, towarzyszace im
wirusy.

W skiad ptaszcza biatkowego niektérych wirusow
wchodzg kompleksy lipidowo-biatkowe. Usuniecie li-
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pidéw, na przyktad przez dziatanie eterem, powoduje
inaktywacje wirusa, jak to ma miejsce w przypadku

wirusa grypy.

Ryc. 7. Schematyczny rysunek ilustrujgcy budowe wi-

rusa mozaiki tytoniowej (wg Fraenkel-Conrata) —

wida¢ wewnetrzng spirale RNA (a) i zewnetrzne jed-
nostki biatek ptaszcza wirusowego (b)

Ryc. 8. Réznoksztattne czagstki wiruséw, od goéry: wi-
rusy grypy, bakteriofagi, wirusy brodawczakéw kré-
liczych, wirusy mozaiki tytoniowej
(Mikroskop elektronowy — przedruk czesci ilustracji
z ksigzki pt. Design and Function at the Freshold of
Life: the Virus’e$, 1964)

Zjawisko hemaglutynacji, polegajgce na wigzaniu
sie wirusa z pewnymi biatkami otoczki czerwonych
krwinek, nasuneto mys$l, ze podobnie, by¢ moze, przed-
stawia sie wstepny etap zakazenia komdrek wirusem.



186

ROBERT TOWARNICKI (OLSZTYN)

JASKINIE W POSTOJNIE

»Postojnska Jama” to stowenska nazwa stynnej kra-
sowej jaskini Krainy w Jugostawii. Dla polskiego ba-
dacza i turysty nie sg obce takie zjawiska. Polska ob-
fituje w pieczary i groty zwane inaczej jaskiniami,
zwigzane z utworami krasowymi; naliczono ich prze-
szto tysigc. Znane sg tatrzanskie, niektére z pieknymi
naciekami, w wapiennej Jurze Krakowsko-Wielun-
skiej ciggng sie one od krakowskiej Smoczej Jamy

Ryc. 1. Rzut poziomy Jaskini w Postojnie. Podziemny
ciek rzeki Pivki zostat zaznaczony czarno, linig prze-
rywang — jej domniemany ciek. 1 — wejscie gtéwne,
2 — Biospeleologiczna stacja, 3 — Waielki tum (Velika
Dworana), 4 — Grota z napisami, 5 — Sala taneczna,
6 — Korytarz krysztatowy, 7 — Rozdroze, 8 — Male
groty, 9 — Waski korytarz, 10 — Sala Koncertowa,
11 — Tartar, 12 — Géra Kalwaria, 13 — Piekne groty,
14 — Rosyjski korytarz, 15 — boczny korytarz przy
Kalwarii, 16 — stacja koncowa kolejki, 17 — Pstre
groty, 18 — Bezimienna grota, 19 — przekopane przej-
$cie do jaskini Czarnej, 20 — Jaskinia Czarna, 21 —
wejscie do jaskini Czarnej, 22 — przekop do jaskini
Pivka, 23 — Jaskinia Pivka, 24 — wejscie do jaskini
Pivka, 25 — droga, 26 — Czarny Potok, 27 — Stary
wapiennik, 28 — Jaskinia Otok, 29 — wejscie do ja-
skini Otok, 30 — Kociot Koselevka, 31 — Szyb Magda-
lena, 32 — podziemny ciek Pivki

poprzez ojcowskag Jaskinie Lokietkowg az po Czesto-
chowe, posiadajg je Sudety i Gory Swietokrzyskie,
spotyka sie je od Bieszczadéw az po Beskid.

Jaskinie krasowe, znane prawie na wszystkich
kontynentach, utworzone zostaty przez kragzace w ska-
tach wapiennych wody opadowe, ktére z powierzchni
sptynety w gtgb i utworzyty cieki podziemne wypty-
wajgce nieraz peinym tokiem na powierzchnige ziemi
lub réwnie nagle gingce pod nig. Tworzg one pod-
ziemne komory, niejednokrotnie olbrzymie, potaczone
korytarzami. Najliczniejsze jaskinie znane w Europie
znajdujg sie w Jugostawii na obszarze catej Dalmacji,
Hercogowiny, Istrii i Krainy, nalezace do krasu dy-
narskiego jako odgatezienie krasu wschodnio-alpej-
skiego, a najstynniejsza z nich jest w stowenskiej Po-
stojnie.

Jaskinie krasu necag swojg tajemniczg otchtanig za-
rowno turyste, jak i badacza. Niesamowita pustka ol-
brzymich przestrzeni niepokoi umyst cztowieka, roz-
proszona dopiero $wiattem reflektoréw ukazuje przed
zdziwionymi oczyma patrzacego basniowy obraz zam-
kéw, fantastycznych kolumn, zaston i draperyj. Prze-
sgczajgca sie kroplami przez wierzchnie skaly woda
zawierajagca kwasny weglan wapnia, parujac tworzy
wapienne sople i stupy. Nacieki postojefiskie przybie-
rajg ksztatty wnetrz nieziemskich patacéw, inne znéw
odtwarzajg posta¢ ludzka czy zwierzecs.

Jaskinia w Postojnie jest jedng z najwiekszych ja-
skin w okolicy Postojny. Sktada sie z czternastu wie-
kszych komér, potgczonych naturalnymi korytarzami,
ktorych gtéwny szlak prowadzi z potudnia na pétnoc.
Jest to jaskinia jednowylotowa, ktérej dawny ponor
jest dzi$ brama wejsciowag do jaskini. W niewielkiej
odlegto$ci na péinoc od niej sa jeszcze dwie bardzo

mate, jednokomorowe jaskinie: Crna Jama (Czar-
na) i Pivka Jama. Ta ostatnia jest naturalnym
oknem krasowym, przez ktére mozna obserwowac

w gtebokiej czelusci przeptywajaca wartko rzeke. Ja-
skinie te potgczone zastaly sztucznymi przekopami
(sztolniami) z Jaskiniag w Postojnie dla przedtuzenia
szlaku turystycznego.

W tym samym kierunku potudniowo-p6inocnym,
podobnie jak i tamte rozmieszczony jest szereg jaskin;

lezag one na drodze do nowego koryta rzeki i kryja
obecny jej podziemny ciek; odosobnione, nie pota-
czone naturalnymi korytarzami, nie tworzg jeszcze

jednolitego systemu komor jak Postojefiska, znajduja
sie w okresie dopiero takiego tworzenia sie i sg one
mitodsze w stosunku do tamtej.

Jaskinia w Postojnie ma tgczng dtugos$é blisko 9 km,
z czego prawie 6 km zostato poznanych. Od czasu udo-
stepnienia ich turystom zwiedzito jg sze$¢ milionéw
os6b z 97 krajow. Stawe swojg zawdzieczajg one bo-
gactwu stalaktytéw i Stalagmitow o najréznorodniej-
szych ksztattach i barwach. Jest to swoistego rodzaju
pomnik nieozywionej przyrody przedostatniego okresu
geologicznego. Wyztobita je rzeka Pivka i jej do-
ptywy, ktérych wody sptywaty doling Postojny z p6t-
nocnej krawedzi wapiennej wysoczyzny, a toczac swe
wody ku pdinocy, wciety sie gteboko szczelinami skal-
nymi i przez tysigc lat drazyty dzisiejsze pieczary,
gubigc sie znowu na niezbadanych drogach w dolinie
Pianina. Kiedy rzeka obnizyta swoje tozysko i prze-



suneta je od pierwotnego bardziej na zachéd, na
szlaku dawnego koryta pozostat taficuch grot i kory-
tarzy, bedacych wtasnie przedmiotem obecnego podzi-
wu. Ze strop6w grot i korytarzy spadajg duze krople
jaskiniowego deszczu, w niektérych miejscach nawet
ciggtym strumieniem na gtowy przejezdzajacych ko-
lejkg podziemng — turystow. W smugach ukrytych
reflektoréw wida¢ rozpylong mgte lub I$nigcg ni¢ spa-
dajagcych kropel. One to wtasnie staly sie niewidzialng
reka, ktoéra rzezbita ten bajeczny i jakby tajemniczy
Swiat. Dno komér tworzy osad jaskiniowy, stale wil-
gotny, pokryty cienka, lepka warstwag wapiennego
btota — biato-szarej gliny krasowej, $ciekajaca za$
woda gromadzi sie w misach i ztobach skalnych.
Postojenska Jaskinia znana juz byta w S$redniowie-

czu — moéwiag o tym liczne napisy na $cianie jednej
z grot (siegajace X Il wieku) — tak liczne, ze otrzy-
mata ona nazwe Imenska Jama. Pierwsze opisy
jaskini, jakkolwiek bardzo fantastyczne, znane sa

z XVII wieku. Rozgtos jej datuje sie dopiero od roku
1818, kiedy miejscowy przewodnik Lukas Ce¢ od-
kryt w nich przejscie az do komory Velika Gora,
zwana inaczej Kalvarija. Od tego czasu u wejscia do
jaskini widnieje wergiliuszowski cytat — Immensum
ad antrum aditus. Trzy bramy wykute w skale sym-
bolizujg trzy okresy rozwoju turystyki tych jaskin.
Lewa odnosi sie do okresu ozywionego ruchu turysty-
cznego do roku 1866, kiedy mozna byto zwiedza¢ pierw -
szg komore, Srodkowa symbolizuje okres, kiedy za-
czety nadciggac liczniejsze rzesze turystow zagranicz-
nych, dzieki wybudowanej do Triestu linii kolejowej;
wreszcie prawa wigze sie juz z rozwojem masowej
turystyki i uruchomieniem kolejki podziemnej.
Velika Dvorana pierwsza od wejscia komo-
ra, posiadajagca 110 m dtugosci i 35 wysokosci, jest
najdtuzsza z postojeiskich grot. Gieboko w jej cze-

lusni pieni sie rzeka Pivka, z hukiem toczaca swe
wody, uwielokrotnione echem odbitym od skalnych
$cian. Powietrze w grocie jest przepojone wilgocig

i przez caly rok utrzymuje sie stata cieptota 8,6°C.
W tej grocie wojna $wiatowa pozostawito swdj $lad.
Wojska niemieckie uczynity z niej sktad benzyny ima-
teriatéw pednych, ktére w kwietniu 1944 r. zniszczyli
stowenscy partyzanci; wywotany pozar trwat caly ty-
dzien, zaczernit $ciany i strop, a takze spowodowat po-
kruszenie sie i odpadniecie bardzo ciekawych naciekéw.
Najwieksza komorg postojenskich grot jest sala koncer-
towa Koncertna Dvorana, — ma ona bowiem 50m wy-
sokosci. Najgtebiej za$ potozona jest sala taneczna Ple-
$na Dvorana, znajdujgca sie 90 m pod powierzchnig
ziemi.

Osobliwe ksztattem stalagmity spotyka sie w naj-
nizej, bo 20 m wysokiej grocie, zwanej Gotycka
Sala, poniewaz bardzo smukite i ostre stalagmity sie-
gaja do samego prawie stropu. Tu znaleziono kosci
niedZwiedzia jaskinowego i innych zwierzagt wymar-
tych przed pieédziesieciu a nawet osiemdziesieciu ty-
sigcami lat, Sniezna Géra — znowu grota od-
znaczajaca sie $niezno-biatymi naciekami i takim sa-
mym stropem. Bywajg nacieki ptaskie i obok siebie
utozone, zwisajagce na ksztatt zaston. Grota Razpo-
tje (Rozdroze), najnizsza, bo 12-metrowej wysokosci
komora, kryje klejnot Jaskini w Postojnie tzw. F i-
rane, osobliwo$é, nie majacag podobnej drugiej ta-
kiej na $wiecie. Komore, w ktdrej podobne nacieki
maja barwe biatg nazwano Pralnig. Stalaktyty by-
wajg tez barwy czerwonej lub szarej, a potgczone
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z biatymi naciekami powoduja, ze $ciany i strop btysz-

cza pstro, stagd komore nazwano Pisana Jama (Ja-
skinia Pstra). We wspomnianej juz wyzej grocie
Crna Jama (Jaskinia Czarna) wystepuje znow

swojego rodzaju unikat — czarne stalagmity. Ta znow
byta miejscem odkrycia odmienca jaskiniowego. Z in-
nych osobliwosci warto tu wymieni¢ komore Mala
Jama, odkrytg jeszcze w r. 1857, a obok niej S$lepy
chodnik Kristalini Rov, zwany tak od pieknych
naciekow, wséréd ktérych przeSwiecajg krysztaty kal-
cytu. Wreszcie odkryte w r. 1891 Lepe Jame

Ryc. 2. Kolejka dla podwozenia turystéw

(Piekne Groty), charakteryzujg sie obecnoscig biatych
i ro6zowych stalaktytow w ksztatcie cieniutkich preci-
kéw, podobnych do Zdzbet traw, a tak czesto obok
siebie utozonych, Zze robig wrazenie ostrych igiet prze-
bijajacych strop. Sciany I$nig tu od wilgoci, ktéra
Sciekajac wypetnia misy skalne krystalicznie przejrzy-
sta wodg. Jest ich bardzo duzo i lezg szeregiem bli-
sko siebie. Dno ich pokrywajg, niejednokrotnie grubg
warstwa, rzucane monety, jaki$ magiczny i do dzi$ nie

Ryc. 3. Jedna z wiekszych komér Jaskini w Postojnie

zaniechany jeszcze zwyczaj. Obok Pieknych Grot znaj-
duje sie komora najnizej potozona wzgledem gtéwne-
go wejscia, bo 20 m nizej od niego, zwana Zimowg Sa-
lg od $niezno-biatych naciekéw na stropie i $cianach.

Zoologa szczeg6lnie interesuje jedyny relikt syste-
matyczny, zywa skamienilina trzeciorzedowa tych
grot — odmieniec jaskiniowy (Proteus anguineus) po
stowensku ribica, dochodzacy do 25 cm diugosci.
Zobaczy¢ go w naturalnym Srodowisku bardzo trudno,
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nie pozwala zaréwno szybko posuwajgca sig fala tu-
rystow, jak i oSwietlone przejscia. Jest on wprawdzie
eksponowany w sztucznym basenie w grocie Tar-
tarus, ale i tu zobaczy¢ go tez trudno, stale ukrywa
sie¢ pod kamieniami.

Zwierze to prawie przez sto lat od swego odkrycia
stanowito nielada zagadke zoologiczng, nad rozwigza-
niem ktorej gtowito sie wielu stynnych zoologdw.
Pierwsza wiadomos$¢é o nim zawdzieczamy Valvasoro-
wizr.1689.Linneusz uwazat go nawet za larwe ja-
szczurki, chociaz wiedziat, ze gady nie posiadajg tego
stadium rozwojowego, a Cuvier stworzyt dla nich

Ryc. 4. Odmieniec jaskiniowy (ok. 17 cm dt})

grupe ptazéw trwatoskrzelnych (Perennibranchiata).
Lorenz Ok en z Jeny znany ze swych oryginalnych
ale i fantastycznych hipotez, uwazat odmienca za pé6t-
rybe a za péitptaza i wymyslit dla niego tajemniczg
nazwe. — OIm. Lamar ck uznatl go za ptaza, ktéry
wtdrnie przystosowat sie do srodowiska wodnego. Wie-
denski zoolog Karol Schreibers w odczycie wy-
gtoszonym w Londynie w r. 1801 byt najblizszy praw -
dy, stawiajagc go w systematyce najblizej meksykan-
skiego aksolotla. Oba gatunki sg bowiem formami neo-
tenicznymi, ktére nie opuszczajac $rodowiska wodne-
go pozostaty przez cale zycie dojrzatg piciowg larwa,
z tg jednak ro6znicg, ze u aksolotla znane jest jednak
stadium przeobrazone, lgdowe, oddychajgce powie-

trzem atmosferycznym, odmienca natomiast — cho-
ciaz posiada zawigzki ptuc — nie udato sie zmusi¢ do
wyjscia na lad jak to podobnie stwierdzono u po6t-
nocno-amerykanskiego ptaza Siren lacertina.

Przed pierwszag wojng S$wiatowg nasz znakomity
uczony J. Nusbaum hodowal w pracowni lwow-
skiej odmience (1906), u ktérych obserwowat zywo-
rodno$¢, tj. wydanie na $wiat osobnikéw mtodych
w postaci kijanki ze szczatkowym okiem. Zagadke te
rozwigzat ostatecznie inny badacz, wiedenski zoolog
P. Kammerer (1912), ktéry wykazat, ze odmiefice
w wodzie, ktérej cieptota jest wyzsza od 15°C — skta-
dajg skrzek, ponizej za$ tego punktu sa zyworodne:
w jaskiniach zatem, ktérych cieptota utrzymuje sie
stale ponizej tego punktu, zyworodno$¢ jest normal-
nym sposobem rozrodu. Brak oka i pigmentu jest ce-
cha wtdrng; odmiefnce bowiem trzymane na Swietle
wyksztatcaty oko z soczewka, twardéwka, naczyniéw-
ka, teczowka, Zrenica, ciatkiem szklistym oraz siat-
kéwka (Kammerer) — w skérze wytwarzaty pigment
i przyjmowaty barwe brunatng (Nusbaum). Zyworod-
no$¢ natomiast zbliza je do salamander, ktére odzna-
czaja sie taka witasnie witasciwoscia.

Odmieniec jest troglobiontem, tzn. jest gatunkiem
zyjacym w naturalnych warunkach wewnatrz jaskin,
przystosowanym do miejsc zupeinie pozbawionych
Swiatta i nigdy tego S$rodowiska nie opuszczajacym.
Troglobionty sg zwierzetami przewaznie wodnymi i to
gatunkami starymi, wchodzacymi w sktad fauny ja-
skiniowej, ktora ksztattowata sie przez wiele milio-
néw lat. Przystosowane do zycia bez Swiatta zatracity
w zupetnos$ci rytm zyciowy, tak dobowy, jak roczny.

W sumie niewiele wiemy o zyciu odmienca w jego
Srodowisku naturalnym, ktére pozbawione S$wiatta
utrudnia bezpos$rednie obserwacje. By¢é moze, kiedy$
w przysztosci technika noktowizyjna odda przyrodni-
kowi do dyspozycji ,promienie”, dzieki ktérym be-
dzie mozna uchwyci¢ jak na ,taémie” jego $rodowisko-
wy tryb zycia i odtworzyé go na ekranie.

W tej chwili jest on chroniony i to bardzo rygory-
stycznie, a dla celdw naukowych tez nietatwo do-

stepny.

JAKUB MOWSZOWICZ (LODZ)

GLONY TRUJACE | SZKODLIWE

W okresie narastajgcych trudno$ci wyzywieniowych
w Azji i w Afryce oraz lotébw kosmicznych, zaczeto
zastanawia¢ sie nad zuzytkowaniem glonéw jako po-
karmu i paszy. Nalezy jednak pamieta¢ i przestrzec,
ze nie wszystkie gatunki glonéw nadajg sie do tego.

Podobnie jak w$réd grzybéw i porostow oraz pa-
protnikéw (widtaki, skrzypy i paprocie), a takze wsrod
roslin kwiatowych mozna wyréznié¢ gatunki toksyczne,
tak i niektére glony odznaczajg sie wtasciwosciami
trujagcymi.

Glony odgrywajac w ogéle pozytywng role w gospo-
darce rybnej oraz w réznych gateziach przemystu, do-
starczajgc pozywienia i wielu produktéw (sapropel,
diatomit, algin, agar-agar, klej, jod, s6d i potas), a tak-
ze stuzac jako $rodki lecznicze i witaminowe, staja sie

w pewnych okoliczno$ciach negatywnymi sktadnikami
wod.

Ws$réd duzych morskich brunatnie (Phaeophyceae)
i krasnorostow (Rhodophyceae) brak jest na ogét ga-
tunkéw toksycznych. Niektére z nich réznig sie jednak
witasciwosciami smakowymi, stad nie nadajg sie do
spozycia dla cztowieka, ale mogg w wielu przypad-
kach dostarcza¢ paszy zwierzetom, omijajgcym nie-
ktére glony z powodu ich grubej i twardej konsy-
stencji.

Inaczej przedstawiajg sie sprawy wsrdéd mikrosko-
pijnych planktonowych glonéw, gdzie wykryto tru-
jace gatunki, powodujgce niekiedy masowe zagtady
zwierzat. W licznych wypadkach zatrucia takie wyste-
powaty po spozywaniu wody ze zbiornikdw, w ktérych



powierzchnia pokryta byta ,zakwitem”, tj. masowym
pojawem glonéw w planktonie. Jaskrawym przykta-
dem moze postuzy¢ nastepujace wydarzenie. W Trans-
walu, w prowincji Zwigzku Potudn.-Afrykanskiego, nad
rzekg Walig (prawym doptywem rzeki Oranji) zbu-
dowano w 1938 r. ogromny basen wodny, na powierz-
chni ktérego zaczeta gromadnie rozwija¢ sie sinica
(Cyanophyceae), wytwarzajgca znaczne ilosci galare-
towatej substancji, a nalezaca do rodzaju Microcystis,
p6zniej wyrézniona jako mikrocystis toksyczna, Micro-
cystis toxica. Juz od roku 1942 mozna byto obserwo-

Ryc. 1 miedzianozielona

aeruginosa)

Mikrocystis (Microcystis

wac czeste przypadki $miertelne u zwierzat spasanych
na brzegach tego basenu, a korzystajagcych z jego waod.
Z koncem 1942 r., kiedy nastapit silniejszy ,zakwit”
glonéw, spowodowany masowym wystepowaniem te-
goz wspomnianego gatunku sinicy, pokrywajacej 98%
powierzchni zbiornika wodnego, liczba ofiar ulegta ta-
kiemu wzrostowi, ze wyginely tysigce bydta. Smieré
nastepowata bardzo szybko, za§ symptomy zachoro-
wania przypominaty zatrucia strychning. W miare po-
stepowania zatrucia organizmu, skéra zwierzat (gtow-
nie pysk, uszy, wymiona) pokrywata sie ciezkimi
wrzodami, za$ sekcja zwilok wykazata bardzo silne
zaatakowanie watroby. Specjalnie przeprowadzone do-
Swiadczenia niezbicie potwierdzity, ze zatrucia spo-
wodowane zostaly przez gatunek sinicy toksycznej,
Microcystis toxica, odznaczajacej sie¢ w Swiezym sta-
nie znacznie silniejszymi wtasciwos$ciami trujgcymi,
anizeli w zasuszonym. Dalsze badania wykazaly dos¢
szerokie rozpowszechnienie tej sinicy na obszarze ca-
tego Transwalu. Opr6cz tego ten trujacy gatunek si-
nicy zostat réwniez odznaleziony w Queenland, w pé#t-
nocno-wschodniej czesci Australii.

W stanie Kolorado w potudn.-zachodniej cze$ci St.
Zjedn. Ameryki Péinocnej, zauwazono liczne zatrucia
wséréd dzikiego ptactwa i drobiu domowego, spowodo-
wane masowym wystepowaniem sinicy anabeny
~kwiat wody” (Anabaena flos aguae). Gatunek ten
wystepujacy réwniez i w naszych wodach jest za-
zwyczaj nieszkodliwy.

Rowniez gatunki niektérych bruzdnic (Dinoflagella-
tae, Peridineae) odznaczajg sie wybitnymi wtasciwos-
ciami toksycznymi, kiedy tworzag ,zakwity”. Znane
jest katastrofalne wyginiecie ryb i innych zwierzat na
zachodnich wybrzezach Florydy, spowodowane maso-
wym ,zakwitem” bruzdnicy gimnodinium krétkiej
(Gymnodinium brevis), trwajacym prawie caly rok.
Na ogromnej przestrzeni, na diugosci 150 mil mor-
skich i na powierzchni kilku tysiecy kilometrow kwa-
dratowych ginety tawice przedostajgcych sie ryb. Po-
morem zostalty dotkniete inne zwierzeta, przebywaja-
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ce w tych ,zakwitach”, gdzie obok bezkregowcéw gi-
nety réwniez morskie zoétwie i delfiny. Podobne zja-
wisko miato tez miejsce w Zatoce Meksykanskiej,
w ktérej ,zaludnienie” glonéw dochodzito do 60 mi-
lionéw na 1 litr.

W ogéle ,zakwity”
stwo dla organizméw

stanowig duze niebezpieczen-
zywych. Olbrzymie masy roz-

Ryc. 2. Anabena Lemmermanna (Anabaena lemmer-

mannii)

ktadajagcych sie glonéw powodujg w zbiornikach wod-
nych procesy gnilne, podczas ktérych wydzielane s3g
zwigzki chemiczne o réznych witasciwosciach toksycz-
nych. Niestety, skiad tych trucizn nie jest jeszcze
doktadnie poznany i zbadany.

Ryc. 3. Afanizomenon ,kwiat wody” (Aphanizomenon
flos aguae)

Glony sg réwniez wskaznikami przydatnosci wody
do picia lub hodowli ryb. Niektére gatunki glonéw
intensywnie rozwijajg sie w znacznie zanieczyszczo-
nych zbiornikach wodnych, inne natomiast przeby-
wajg wytacznie w czystych wodach. Przyktadem wod
polisaprobowych czyli zanieczyszczonych (z gr.: po-
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lys — liczny, sapros — zgnily, bios — zycie) moga
stuzy¢ wystepujgce w nich czesto tworzgce ,zakwity”,
miedzy innymi spos$réd klejnotkowcéw (Euglenales),
r6zne gatunki klejnotki (Euglena), jak np. klejnotka
zielona (Euglena viridis), sposréd toczkowcow (Volvo-
cales) ré6zne gatunki chlamidomonas (Chlamydomonas)
oraz spos$réd sinic (Cyanophyceae), np. drgalnica zie-
lonawa (Oscillatoria chlorina), drgalnica zgnita (Oscil-
latoria putrida), anabena $ciggnieta (Anabaena con-

stricta) itp.
Istniejg jeszcze zbiorniki mezosaprobowe (z gr.: rae-
sos — S$redni) o $rednio zanieczyszczonych wodach,

dla ktérych charakterystyczne sg, miedzy innymi, na-
stepujace gatunki drgalnic jak: drgalnica cienka (Os-
cillatoria tenuis), drgalnica krétka (Oscillatoria bre-
vis), drgalnica ksztattna (Oscillatoria formosa) i inne.

Ustalone zostaly tzw. gatunki wskaznikowe, (indy-
katory), wedtug ktérych mozna rozpozna¢ i ustali¢
stopien zanieczyszczenia wéd. Masowe wystepowanie
okreslonych glonéw w planktonie, liczne ich obumie-
ranie i zwigzane z tym wydzielanie takich gazéw jak
H2S — siarkowodoru lub innych, zmienia radykalnie
strukture biologiczng zbiorowiska wodnego, przyjmu-
jacego specyficzny smak i wydzielajgcego odpowiedni
zapach. Tak ,,zakwit” sinicy afanizomenon ,kwiat wo-
dy” (Aphanizomenon flos aguae) pachnie trawg, ma-
sowe wystepowanie okrzemki gwiazdeczki (Asterionel-
la) zalatuje ryba, natomiast ,zakwit” ztotowiciowca
(Chrysomonadineae, Chrysophyceae) z rodzaju sinura
(Synura) powoduje zapach tranu dorszowego. Inten-
sywnos$é takich zapachéw bywa odczuwana niekiedy
nawet w odlegtosciach kilkusetmetrowych od cuch-
ngcego zbhiorowiska.

Nadmiernie rozwijajacy sie plankton roélinny od-
dziatywa tez mechanicznie zatykajgc urzadzenia wo-

DROBIAZGI P

Rywalizacja gotebi

Hodowla gotebi jest w miastach polskich, zwtasz-
cza na Slasku, bardzo rozpowszechniona. Poza gote-
biami pocztowymi, mito$nicy tych ptakéw chowaja
na podwdrkach, gtéwnie na przedmiesciach, r6zne od-

miany ozdobne tego gatunku i poSwiecajg im wiele
czasu. W pogodny dzien r6zne pawiki czy ,fajfry”
unoszg sie jasnymi obtoczkami nad murami budyn-

kow i kotujg wysoko na szafirowym tle nieba, by po-
tem jak lawina sptyngé na dach jakiej$s oficyny lub
komarki.
Ale poza tymi goiebiami, posiadajagcymi swych
wiascicieli i zywicieli, w szeregu wiekszych miast
z Krakowem i Warszawg na czele zyjg ogromne sta-
da gotebi bezpanskich, ,dzikich”, zerujacych na pla-
cach, skwerach i ulicach, gdzie ludzie sypig im ré6z-
nego rodzaju karme, a miejsc legowych dostarczaja
wieze kosciotdw, otwory, wneki w murach i rézne
inne zagtebienia. 110$¢ takich gotebi jest juz dos$¢ po-
kazna, gdyz poza réwnie bezdomnymi kotami i od cza-
su do czasu zalatujgcymi przypadkowo na teren miast
sokotami — nie posiadajg one wtasciwie zadnych wro-

goéw naturalnych.

dociggowe, np. filtry czy kondensatory hydroelektrow-
ni.

Oprécz tego masowe niekiedy wystepowanie plank-
tonu ro$linnego stwarza skrajnie niesprzyjajace wa-
runki dla istnienia planktonu zwierzecego, powodu-
jac jego wypieranie lub zubozenie, co w dalszym cig-
gu odbija sie ujemnie na zarybieniu zbiornikéw. ,,Za-
kwit” opadajacy po pewnym czasie na dno wytwarza
grubg warstwe przykrywajgca ztozong tam ikre, co
powstrzymuje dalszy jej rozwéj oraz zatyka oskrzela
mtodego rozwijajgcego sie narybku. Mato tego, obfity
rozw6j planktonu przeszkadza czesto w operacjach
potowu ryb, gdyz masy glonéw zamiast ryb przedo-
stajg sie do oczek, powodujac zatykanie sieci ry-
backich.

Znane sg procesy szybkiego zarastania zbiornikow
wodnych, spowodowane przez tworzenie sie mielizn,
powstajagcych wskutek opadania na dno grubych
warstw ,zakwitu” planktonowego.

Glony obrastajg rowniez barki, statki i okrety. Na
1 m2 obrastajagcej powierzchni przypada setki tysiecy

osiadtych organizméw. Wszystko to obcigza tonaz
statkbw zmniejszajagc ich predko$¢ i odpornos$é¢ na
dziatanie morza.

Pomimo tych ,niedoskonato$ci” glony pozostaja

w dalszym ciggu jednym z najwazniejszych sktadni-
kéw $wiata roslinnego. Sg one najwiekszym sktadni-
kiem biomasy na Ziemi. Og6lng mase substancji orga-
nicznej na Ziemi oblicza sie na 1000000 miliardow
ton, przy czym przyjmuje sie, ze okoto 9/10 tej iloSci
miesci sie w wodach, posrednio lub bezposrednio
zwigzanych z dziatalnos$cig glondéw. Glony stanowia
rowniez obok czynnika biologicznego wazny czynnik
geologiczny na kuli ziemskiej.

RZYRODNICZE

Ostatnia wojna z wielkimi zniszczeniami niektérych
miast polskich wptyneta w duzej mierze na ogromne
zwiekszenie pogtowia tych gotebi, gdyz stojace miej-
scami dotad jeszcze ruiny domoéw dostarczajg im
wspaniatych miejsc do budowy gniazd, a sympatia
ludzka zapewnita opieke i minimum niezbednego po-
zywienia. Dlatego tez liczba tych gotebi jest dzisiaj

Ryc. 1. Gotebie domowe. — Fot. J. Siudowski



znacznie wieksza od ich stanu w okresie miedzywo-
jennym i w dodatku wykazuje wybitny przyrost, na
co skarza sie coraz cze$ciej podmiejscy rolnicy, gdyz
duze stada wylatujg na ich pola na zer w poszuki-
waniu ulubionej pszenicy lub tez grochu.

Ale od roku 1949 na teren naszych miast zawitat
konkurent zdziczatych gotebi domowych, przybysz
z Potwyspu Batkanskiego, dziki gotgb — synogarlica
turecka, nazwany przez polskich ornitologbw — sier-
powka. Ptak ten w swej szerokiej i energicznej eks-

Ryc. 2. Sierpéwki. — Fot. J. Siudofaski

pansji w ciggu kilku lat zdotat zasiedli¢ wszystkie
wieksze miasta polskie i w statym marszu na pétnoc
przekroczyé juz granice naszych sgsiadow oraz do-
trze¢ nawet do Skandynawii.

Sierpéwka jest gatunkiem wybitnie synatropijnym,
bowiem caty swéj zywot pedzi w najblizszym sg-
siedztwie cztowieka, legngé¢ sie na drzewach w ogréod-
kach miejskich, w parkach, na skwerach, na cmen-
tarzach i nawet na drzewkach rosngcych przy naj-
bardziej ruchliwych ulicach, nic sobie nie robigc za-
rowno ze zgietku aut, jak i z idacych chodnikami
przechodniéw. Karmiona przez ludzi, chetnie przyla-
tuje na parapety okien, na balkony oraz na podwdrka,
gdzie zeruje wspolnie z kurami lub gotebiami domo-
wymi, a tym samym coraz zuchwatej wkracza w do-
tychczasowa strefe bytowania zdziczatych gotebi do-
mowych.

W prawdzie sierpowki gniezdzg sie na drzewach, za$
gotebie we wnekach muréw, jednak zerowiska po-
siadajg wspdlne na placach, ulicach, podwdérkach oraz
zielencach i wzrost pogtowia obu gatunkéw zaczyna
sobie wzajemnie przeszkadza¢ przy wyszukiwaniu po-
zywienia, ktére bez pomocy ludzkiej na terenie miast
nie jest zbyt tatwe do zdobycia.

| tutaj zaczyna sie juz zarysowywac¢ wiasciwy kon-
flikt, gdyz sierpéwki rozmnazajg sie ogromnie szybko
i zajmujg coraz to nowe stanowiska, byleby byto tam
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przynajmniej pare wiekszych czy mniejszych drzew.
Tym samym atakujg swym zasiegiem i $r6dmiescia,
stanowigce dotad baze legowa zdziczatych gotebi do-
mowych, ktére niezbyt przyjaznie odnoszg sie juz do
tych natretnych przybyszéw i ich zywiotowej ekspan-
sji.

Z punktu widzenia ornitologicznego jest rzeczg in-
teresujaca, jak sie utozg w najblizszej przysztosci sto-
sunki pomiedzy tymi dwoma gatunkami i kto z tego
coraz bardziej zarysowujgcego sie wspdtzawodnic-
twa — wyjdzie zwyciesko. Za 3—(@ lata z pewnoscia
potrafimy odpowiedzie¢ na to pytanie, gdyz liczeb-
no$¢ obu stron bedzie juz mniej wiecej wyréwnana.

Kiedy$ w przesztosci nowo przybyty do nas szary
szczur wedrowny zdotal wyrugowaé catkowicie ze
swego zasiegu dawnego czarnego szczura domowego,
zamieszkujacego poprzednio niemal calg Europe.
Gwattowna inwazja sierp6wki moze wiec nasuwaé po-
dobne przypuszczenia, a przyszto$¢ pokaze, czy sg one
stuszne.

L. Pomarnacki

Parki Natury w Niemieckiej Republice
Federalnej

W ciggu niemal 50 lat (od 1910 r.) jedynym wiek-
szym obiektem ochrony przyrody w Niemczech byt
obszar zajmujacy 200 km2 lasé6w i wrzosowisk znany
pod nazwg Naturschutzpark Liineburger Heide. Z bie-
giem czasu teren ten byt coraz liczniej odwiedzany,
przy czym w latach ostatnich liczba zwiedzajgcych
wynosita ponad 2 miliony o0séb rocznie. Gtéwnym ce-
lem, dla ktérego utworzono park Liineburger Heide,
byto zapewnienie mieszkaficom miast mozliwoséci wy-
poczynku w warunkach ciszy, spokoju i w otoczeniu
przyrody. Dlatego tez np. ruch motorowy dozwolony
jest w tym parku tylko na jednej, wyznaczonej w tym
celu drodze, poza tym obowigzuje ruch pieszy. Osoby
nie mogace uprawia¢ turystyki pieszej zwiedzajg park
korzystajagc z wynajmowanych na miejscu pojazdéw
konnych. Na terenie podlegajagcym ochronie znajduje
sie tylko kilka matych osiedli, w ktérych utrzymat sie
charakterystyczny, miejscowy styl budownictwa.
Urzadzenia stuzgce turystyce, a wiec obszerne parkin-
gi, gospody i schroniska zlokalizowano na peryferiach
parku.

W latach pieédziesiatych przystgpiono w Niemiec-
kiej Republice Federalnej do tworzenia dalszych, po-
dobnych obszaré6w ochronnych. Z inicjatywa, w tym
kierunku wystagpito Towarzystwo Verein Naturschutz-
park, a szczegélne zastugi w realizacji programu roz-
budowy sieci chronionych obszaréw potozyt przewod-
niczacy Towarzystwa dr A. Toepfer. W roku 1956
przedstawit on plan utworzenia obszaréw ochrony
przyrody rozrzuconych na terenie catej Republiki Fe-

deralnej, ktére nazwat parkami natury. Gidwnym
przeznaczeniem tych terenéw, nazywanych takze
oazami spokoju byto stworzenie ludnosci wielkich
skupisk miejsko-przemystowych mozliwosci wypo-

czynku w warunkach wolnych od szkodliwych czyn-
nikow takich jak hatas, zadymienie, zatrucie powie-
trza spalinami pojazdow mechan. itp.

W wyniku szczeg6towych studidow wytypowano 35
duzych obszar6w (poza parkiem Liineburger Heide)
przewidzianych na parki natury. Wszystkie zlokalizo-
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Rozmieszczenie parkéw natury w Niemieckiej Repu-
blice Federalnej.

wano na terenach stabo zaludnionych; w wiekszosci
przypadkéw gesto$¢ zaludnienia wynosi tam mniej niz
1/10 $redniej gesto$ci zaludnienia catego panstwa. Sa
to tereny w duzym procencie zalesione, atrakcyjne
pod wzgledem krajobrazowym i turystycznym. Ochro-
ng starano sie objagé w kazdym przypadku mozliwie
najwiekszg powierzchnie, biorgc pod uwage masowy
naptyw zwiedzajacych i wycieczkowiczéw. Dlatego tez
parki natury zajmujg duzy obszar. Tylko kilka z licz-
by 36 ma mniej niz 100 km2 powierzchni. Srednia ich
wielko$¢ wynosi ponad 500 km8 w paru przypadkach
przekracza 1000 km2 a alpejski park natury, najwiek-
szy ze wszystkich, zajmuje ponad 3600 km3
Najbardziej cenna pod wzgledem przyrodniczym
i krajobrazowym jest w kazdym parku jego cze$¢ cen-
tralna, w ktérej brak zwartych osiedli. Jest ona prze-
znaczone dla turystyki pieszej, w zwigzku z czym
obowigzujg tam ograniczenia w ruchu motorowym az
do catkowitego wyeliminowania tego ruchu wiacznie.
W cze$ciach peryferyjnych zostaty zlokalizowane urzg-
dzenia przeznaczone dla obstugi ruchu turystycznego,
a wiec rozlegte parkingi, restauracje, hotele i in.
Realizacje programu przewidujgcego utworzenie 36
duzych teren6w ochrony przyrody podjeto w 1957 r.
Dzieki niestrudzonym wysitkom Towarzystwa Verein
Naturschutzpark do konica 1965 r. powstato 30 parkow
natury o tacznej powierzchni ponad 17000 km2
W przyszto$ci powstanie dalszych 6 obiektéw tego ro-
dzaju, m. in. obok istniejgcego juz miedzynarodowego
parku na granicy niemiecko-luksemburskiej (po stro-

nie niemieckiej liczy on 395 km§8 po stronie luksem-
burskiej 330 km2) jeszcze jeden miedzynarodowy park
na granicy niemiecko-francuskiej.

Parki natury w Niemieckiej Republice Federalnej
majg przede wszystkim przeznaczenie rekreacyjno-
wypoczynkowe. Sciste cele ochrony przyrody odsu-
nigto tam — przynajmnie na razie — na dalszy plan.
Cele te realizowane sg natomiast w bogato rozbudo-
wanej w NRF sieci rezerwatéw (884 obiekty) i pom-
nikow przyrody. Te ostatnie obejmujg osobliwosci
przyrody o mniejszej powierzchni oraz pojedyncze za-
bytkowe przedmioty, np. sedziwe drzewa. Do kofca
1965 r. zatwierdzono ich ponad 40 000.

J. Dudziak

Rola omutkéw w oczyszczaniu
wody morskiej

Omutek Mytilus edulis L. jest migczakiem o szero-
kim rozmieszczeniu. Wystepuje bardzo licznie w mo-
rzach poétnocnych i miedzy innymi w Battyku. Siedlis-
kiem jego sg ptytkie zatoki, gdzie zyje w bardzo du-
zych ilosciach, tworzac wielkie tawice. Poszczeg6lne
osobniki przymocowane sg do podtoza za pomocag pe-
ku jedwabistych nitek — tzw. bisioru. Malze te sg
wazne gospodarczo i w niektdrych krajach sg pota-
wiane w celach konsumpcyjnych.

Omutki odzywiajg sie w ten sposéb, ze filtrujg wo-
de i wychwytujg zawieszony w niej pokarm, przez co
oczyszczajg ja z obumartych czagstek pochodzenia ro-
§linnego i zwierzecego i tym samym spetniajg w przy-
rodzie wazng role sanitarng.

Omutki wykazujg szereg przystosowan do zycia
w zanieczyszczonych wodach. Sg wytrzymate na brak
tlenu. Znosza obecno$¢ niewielkich ilosci siarkowodo-
ru w wodzie. Mogg zy¢ w wodach o réznym stopniu
zasolenia (od 5 do 40°%0) i o r6znej temperaturze (od
—2 do +35°). Sg réwniez wytrzymate na brak wody,
mogag zy¢ bez niej od 7 do 15 dni, przy temp. od 14
do 21°.

Dzieki procesowi filtracji omutki moga usuwacd
z wody rope naftowga, ktéra dziata trujgco na wiele
gatunkéw roélin i zwierzat. Wykazaty to badania I.
O. Alakrinskiejl przeprowadzone na omutkach
Mytilus galloprovincialis Lam. zyjagcych w Morzu
Czarnym. Dos$wiadczenie wygladato nastepujaco. Do
dwéch naczynh, z ktérych w jednym znajdowaty sie
omutki, nalano wode zawierajgca okreslong ilo$¢ ro-
py naftowej. Po 24 godzinach stwierdzono, ze w na-
czyniu z omutkami zawarto$¢ ropy naftowej zmniej-
szyta sig, natomiast w drugim naczyniu bez omut-
kéw ilo$¢ ropy naftowej pozostata bez zmian. Doswiad-
czenia powtarzano zmieniajagc koncentracje ropy naf-
towej, jednakze rezultat otrzymywano taki sam. Wy-
ptywat stad wniosek, ze obecno$¢ omutkoéw przyczy-
nita sie do zmniejszenia zawarto$ci ropy naftowej
w wodzie. Mechanizm usuwania ropy naftowej wy-
glagda nastepujaco. Woda wraz z ropg naftowag dostaje
sie do wnetrza ciata omutka. Tam drobne kropelki ro-
py naftowej zostaja otoczone $luzem wydzielanym
przez mieczaka i nastepnie $luz ten wydalany jest na
zewnatrz w postaci brunatnych sznuréw. O obecnosci
ropy naftowej w tych sznurach mozna byto sie prze-
kona¢ w prosty sposob, zalewajac je w probdéwkach
benzenem. Nastepnie zawartos$ci probéwek wytrzgsano,

1Prlroda 2, 1966.
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trema wystepuje szczeg6lnie czesto u epileptykéw i de-
biléw, nie przeprowadzit jednak dowodu na to, by to
byta cecha diagnostyczna dla jakichkolwiek stanow

patologicznych. Dyskusja dotyczaca tej interesujacej
cechy nie zostata do tej pory zakonczona.
W 1965 r. niemiecki antropolog H. W. Jiirgens

opublikowatl wyniki badan przeprowadzonych w Afry-
ce zachodniej, w Nigerii i Liberii. £acznie zbadat po-
nad 8000 osobnikéw obu pitci i stwierdzit wystepowa-
nie trema u 15% mezczyzn i 18°0o kobiet. Jest ciekawe,
ze cecha ta u ludno$ci murzynskiej uchodzita do nie-
dawna za szczegdlng ozdobe. Wéréd obyczajow ini-
cjacyjnych czesta byta takze praktyka pitowania $rod-
kowych siekaczy. Warto podkresli¢, ze u mtodej inte-
ligencji murzynskiej luke $rédsiekaczowg zaczyna sie
traktowaé¢ jako mankament wybitnie szpecacy. Bar-
dzo czesto osobniki dotkniete ta wiasciwoscig udaja
sie 0 pomoc do gabinetéw dentystycznych zakrywajac
luke koronkami lub mostkiem. Jedynie ws$réd zacofa-
nych i ubozszych warstw ludnosci kwitnie jeszcze

uznanie dla tej szczegblnej ozdoby. Jiirgens stwierdzit
w swoich badaniach wyrazne ,rozwarstwienie spotecz-
ne” wsrdd nosicieli trema u ludnos$ci murzynskiej.
Analogiczne badania przeprowadzone w Niemczech
p6itnocnych na 3000 mtodziezy szkét réznego typu wy-
kazaly wystepowanie trema u okoto 7°/0 badanych,
przy czym — co ciekawe — rdwniez zauwazono, ze
cecha ta jest najrzadsza u dzieci pochodzenia inteli-
genckiego. Zapewne w razie zauwazenia tej anomalii
u dziecka, rodzice udawali sie z nim wcze$nie po po-
moc ortodontyczng, czego jednak metodg ankietowa-
nia nie zdotano potwierdzi¢.

Zdaje sie nie ulega¢ watpliwos$ci, ze takze u lud-
noéci europejskiej cecha ta byta w przesztoéci uwaza-
na za dodatni szczeg6t urody. Dopiero wtdrnie za-
czeto ja traktowaé jako ucigzliwg i szpecaca. Do tej
pory nie przeprowadzono odpowiednich badan u od-
miany zétej. By¢é moze wyniki okazatyby sie ciekawe.

W. Steslicka

Panorama Drogi Mlecznej

Panorama Drogi Mlecznej, jakg tu widzimy, jest re-
produkcjg z oryginatu, jaki sie znajduje w Szwecji.
Obraz ten wykonano w obserwatorium w Lund w la-
tach 1951—54 z inicjatywy i pod kierownictwem prof.
Knuta Lundmarka (f 1958). Panorama wielkoSci
120X220 m obejmuje okoto 7 tysiecy najjasniejszych
gwiazd, ktére rozmieszczono doktadnie wedtug ich

wspotrzednych galaktycznych. Siatka bowiem projek-
cyjna (wg Aitoffa) jest w uktadzie galaktycznym,
gdzie wspotrzedne dtugosci sa oznaczone od 0° do 360°,
a szorokisci od +90° do —90°. Dzieki tej projekcji
oglagdamy cate sklepienie nieba na jednej ptaszczyz-
nie. Rownik przechodzi tu przez $rednig ptaszczyzne
Drogi Mlecznej.

Po rozmieszczeniu gwiazd z uwglednieniem ich ja-
sno$ci narysowano kontury Drogi Mlecznej z wszelki-

mi jej odcieniami pod wzgledem jasnosci, postugujac
sie przy tym atlasem fotograficznym S. l.Bailey’ego
oraz F. E. Rossa. Poniewaz Drogi Mlecznej nie moz-
na fotografowa¢ w catosci, a poszczeg6lne zdjecia fo-
tograficzne r6znig sie w oddaniu jednolitej jasnosci,
przeto dla korekcji uzyto izofotéw holenderskiego
astronoma Pannekoeka.

W zastosowanej projekcji ptaszczyzna oddana jest
w realnych proporcjach, dlatego Droga Mleczna na
obrazie odpowiada rzeczywisto$ci. Natomiast w zalez-
nos$ciach katowych sg duze odchylenia, tak iz kon-
tury znanych nam gwiazdozbiordw sg w tej projekcji
nieco znieksztatcone.

Rozpoczynajac opis panoramy od lewej strony widzi-
my, iz Droge Mleczng rozpoczyna gwiazdozbiér Woi-
nicy i Perseusza, za ktérymi rozposciera sie w jej jas-



niejszych odcieniach Cassiopeia i Cefeusz. W dal-
szej, ciemniejszej partii widzimy tabedzia i Oria.
W $rodku obrazu znajduje sie Strzelec, a dalej na pra-
wo nastepujg w kolejnosci gwiazdozbiory potudniowej
cze$ci Drogi Mlecznej, mianowicie: Centnar, Krzyz,
Rufa i Wielki Pies. W ciemniejszym odcinku widzimy
Jednorozca, Bliznigeta, a na koncu prawej strony obra-
zu wida¢ Woznice. Dwie jasSniejsze plamy w dolnej
czesci po prawej stronie, to Wielki i Maly Obtok Ma-
gellana.

Antoni Wieloch (Lund, Szwecja)

Ochrona osobliwosci przyrody
w czeskich Karkonoszach

Najstarsze lokalne zarzadzenie w sprawie ochrony
ro$linnosci gorskiej na potudniowych stokach Karko-
noszy pochodzi z 1904 roku. W tym samym czasie utwo-
rzono na prawym brzegu taby, na wysoko$ci 900—
1100 m n.p.m, na powierzchni 60 ha pierwszy rezer-
wat leSny w Karkonoszach. Po pierwszej wojnie $wia-
towej nastgpit szybki rozwéj ruchu wycieczkowe-
go i turystycznego w tych gdérach. Masowy napiyw
wycieczkowiczow powodowat liczne zniszczenia, gtow-
nie wséréd roslinnosci gorskiej. W zwigzku z tym
w dniu 6 pazdziernika 1920 r. wiadze panstwowe ogta-
szaja zarzadzenie ochronne, majgce na celu w pierw-
szym rzedzie ochrone osobliwos$ci florystycznych. Przy-
stagpiono takze do opracowania zasad ochrony rezer-
watowej potudniowych stokéw Karkonoszy. Pierwszy,

ROZMA

Biologiczne wtasciwos$ci poszczegélnych odmian wi-
taminy B12 Obok wtasciwej witaminy B12 (cyjanoko-
balaminy) wyodrebniono z hodowli Streptomyces inne
kobalaminy, réznigce sie zawarto$cig grup chemicz-
nych zwigzanych z atomem kobaltu oraz oznaczane
poszczeg6lnymi literami alfabetu, zwtaszcza za$ wita-
,mine B12 a, zawierajgcg grupe hydroksylowag zamiast
cyjanowej i stad nazwang hydroksykobalaming, wita-
mine B12b, B12c (zawierajagca grupe azotynowa) i inne.

Jeszcze w latach 1949—1950 odkryto kilka innych
odmian cyjanokobalaminy, ktére jednak po podaniu
pozajelitowym nie wywieraly zadnego dziatania na
szpik chorych na niedokrwisto$¢ ztosliwg. Juz w roku
1951 Caslle przyjat, ze witaminy BL2i B1R2a sg iden-
tyczne z czynnikiem przeciwanemicznym wystepujacym
w watrobie i z tzw. extrinsic factor znajdujgcym sie
w pozywieniu. Natomiast instrinsic factor utozsamiono
Z apoeryteing.

Natomiast wedtug Krentza wszystkie odmiany
kobalaminy nalezy zaliczyé do dwoéch grup biochemi-
cznych: 1) kobalaminy wystepujgce samoistnie (np.
etiokobalamina) oraz 2) potagczone kompleksowo z biat-
kami: benzoimidazolokobalaminy oraz purynokobala-
miny.

Do zwigzkéw benzoimidazolowych zaliczono grupe
tzw. faktoré6w witaminy B12 np. faktor IIl B2 (5-hy-
droksybenzoimidazolokobalaming).

Potgczenia zawierajgce uktad puryny obejmuja:
adeninokobalaminy, hipoksantynokobalaminy oraz ich
pochodne.

Pomingwszy znany na og6t oraz dodatni leczniczo
wpityw witaminy B12 na niedokrwisto$é ztosliwg (ana-
emia perniciosa, morbus Addisoni-Biermeri), nasze do-
tychczasowe wiadomoséci o biochemizmie witaminy B12
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wstepny jej projekt przedstawit prof. F. Schuster
w 1923 roku, proponujac objecie ochrong czes$ciowg la-
sow Karkonoszy oraz utworzenie kilku rezerwatéw
Scistych. Rezerwaty utworzono juz w latach miedzy-
wojennych. Wydano takze kilka zarzadzen zmierzajga-
cych do unormowania coraz bardziej masowego ruchu
turystycznego.

Sprawa objecia ochrong calych potudniowych sto-
kéw Karkonoszy w drodze utworzenia parku naro-
dowego zostata ponownie podjeta po Il wojnie Swia-
towej. Przystagpiono wiec do opracowania nowego pro-
jektu ochrony oraz wydano w 1951 r. tymczasowe za-
rzagdzenia ochronne. W roku 1952 powstaje tam 8 re-
zerwatow Scistych. Dekret o utworzeniu Czechosto-
wackiego Parku Narodowego w Karkonoszach wydano
w dniu 17 maja 1963 r. Granice parku objety calg
szczytowg cze$¢ masywu Karkonoszy oraz rozlegte ob-
szary le$ne na jego potudniowych stokach. Od strony
zachodniej granica siega po rzeke lzere od wscho-
du obejmuje Grzbiet Lasocki i pasmo Goér Ry-
chorskich; powierzchnia podlegajaca ochronie wynosi
ponad 38000 ha. Siedzibg Dyrekcji parku jest Vrchla-
bi. W miescie tym znajduje sie takze Muzeum Karko-
noszy.

Pomiedzy zarzadami oraz radami naukowymi oby-
dwu pogranicznych parkéw narodowych nawigzano
wspoétprace. Dotychczas odbyly sie dwa wspélne po-
siedzenia rad parkéw polskiego i czechostowackiego,
na ktérych omawiano rri. in. zagadnienia zwigzane
z badaniami naukowymi w Karkonoszach.

J.Dudziak

ITOSCI

oraz jej analogéw w organizmie nie sg wystarczajace.
Ponadto nalezy wymieni¢ inne witasciwosci tej wita-
miny, zwtaszcza jej role w przebiegu przemiany ma-
terii, regulacji biosyntez zasad purynowych i pirymi-
dynowych, kwaséw nukleinowych, w procesach prze-
miany aminokwaséw oraz regulacji wzrostu mtodych
organizmoéw.

Resumujac, warto$¢ poznanych kobalamin nie
przewyzsza cyjanokobalaminy, przy czym niektére
z tych zwiazkéw sg biologicznie nieczynne, wzglednie
dziataja inhibitorycznie, a zatem antywitaminowo, np.
faktor B (etiokobalamina) podany doustnie lub poza-
jelitowo. Przypuszcza sig, ze antywitaminy grupy B1R2
taczag sie z instrinsic factor, uniemozliwigjgc tym sa-
mym wchtanianie cyjonokobalamin z przewodu po-
karmowego.

W. J. P.

Nowa metoda wyosabniania biatek z komérek i pty-
néw ustrojowych. Ostatnio opracowano nowg metode
wyosabniania oraz identyfikacji biatek ustrojowych,
polegajaca na skojarzeniu 3 odrebnych metod: sedy-
mentacji (przez odwirowanie), elektroforezy oraz im-
munochemicznej (na drodze precypitacji czynnych an-
tygenowo biatek w obecnos$ci antysurowicy kroéliczej).
Rozdzielenie poszczeg6lnych frakcji biatkowych na
ptytce agarowej i na wstegach bibuty okreslono jako
metode ,,podwdéjnego rozproszenia” lub ,dwuwymiaro-
woséci”. Nowa metoda po przeprowadzeniu odpowied-
nich modyfikacji moze znalez¢ praktyczne zastosowa-
nie w analizach nieograniczonych mieszanin ciat biat-
kowych. Na przyktad, celem wyosobnienia enzymoéw
z komérek nalezy w miejsce antysurowicy zastosowac
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odpowiedni substrat tgcznie ze swoistymi aktywatora-
mi reakcji..
W. J. P.

Nowsze badania nad wytwarzaniem kwasow ttusz-
czowych w komérkach roélinnych i zwierzecych. Wy-
kazano, ze biosynteza wieloweglowych kwaséw tlusz-
czowych jest katalizowana przez swoisty uktad enzy-
matyczny wystepujacy zaréwno w koméorkach roslin-
nych, jak i zwierzecych, przy czym z koenzymu A ace-
tylowego oraz malonylowego w obecnosci zredukowa-
nej postaci nukleootydu tréjfosfopirydynowego pow-
staje kwas palmitynowy. Cykl tych reakcji zachodzi
nieustannie od poczatku, tzn. za kazdym razem naste-
puje kondensacja koenzymu. A z nie podstawionym
zwigzkiem acylowym o nierozgatezionym tafncuchu. Pro-
duktem tej reakcji jest swoisty enzym acylowy, ktéry
z kolei ulega redukcji, tworzagc nowy zwigzek wcho-
dzacy w nastepny cykl kondensacji. Jedyng dotych-
czasowg mozliwo$¢ badan nad produktami posredni-
mi, wytworzonymi w toku biosyntez tluszczéw, sta-
nowig wytagcznie komaérki drobnoustroju Escherichia
coli, z ktérych wyosobniono nowy enzym |II, biatko
kwasooporne oraz termostabilne, tgczace sie z owymi
produktami po$rednimi, m. in. z kwasem mastowym.
W rezultacie ustalono, ze proces biosyntezy kwasow
ttuszczowych przebiega z grubsza bioragc w 2 etapach:
kondensacji oraz redukcji. Obok swoistego uktadu en-
zymatycznego biorg udziat w poszczeg6lnych cyklach
biosyntez rézne akceleratory, ktérych brak hamuje
proces przedtuzania tancucha kwasu tluszczowego.

W. J. P.

Przemiana proenzymu na aktywny enzym. Pacior-
kowce (Streptococci) typu A przeksztatcajg nieczynny
zymogen dodany do hodowli bakteryjnej na aktywng
proteinaze. Interesujacy jest fakt, ze zymogen wyosob-
niony z hodowli bakteryjnej jest zwigzkiem jednorod-
nym, natomiast sam enzym po diuzszym okresie in-
kubacji daje sie rozdzieli¢ na drodze chromatografii
na kilka odrebnych sktadnikéw. Przez proteolize zy-
mogenu powstaje nieczynna posta¢ proteinazy, ktora
z kolei ulega uczynnieniu pod wpitywem niektédrych
zwigzkéw chemicznych. Zredukowana, a wiec bioche-
micznie czynna posta¢ enzymu z kolei unieczynnia sie
pod wptywem czynnikéw chemicznych reagujacych
z grupami sulfhydrylowymi proteinazy. Dlatego tez
proteinaze streptokokowg okreélano dawniej ,klasycz-
nym enzymem sulfhydrylowym?” oraz uwazano jg za
substancje przydatng do badan nad hipotetyczng rola
grup —SH w procesie proteolizy.

Jedng z metod stosowanych w warunkach labora-
toryjnych celem otrzymania proteinazy jest metoda
trawienia proenzymu za pomocg trypsyny. Doktad-
niejsze badania wykazaty, ze przemiana zymogenu na
aktywny enzym zachodzi wskutek utraty okoto 100

reszt aminokwasowych.
wW. J. P.

Nowa funkcja chloroplastéw. Juz od dawna znano
redukujgce wtasnosci chloroplastéw jedynie w od-
niesieniu do niektérych substancji syntetycznych, np.
zelazicyjanku lub benzochinonu. W roku 1951 stwier-
dzono po raz pierwszy nowe wtasnoséci wyosobnionych
chloroplastéw, mianowicie fotochemiczng redukcje nu-
kleotydéw tréjfosfopirydynowych (TPN). Ostatnio oka-
zato sie, ze redukcja TPN zachodzi réwniez w abso-
lutnej ciemnosdci (nie jest wiec zjawiskiem fotochemi-
cznym), a nawet w wypadku zupetnego usuniecia
chlorofilu z chloroplastow, ale pod warunkiem réw-
noczesnego pozostawienia tzw. frakcji flawoproteino-
wej, zawierajacej swoisty enzym redukujacy TPN.
Enzym ten wyosobniony w postaci krystalicznej naz-
wano reduktazg flawoproteinowo-feredoksynowo-TPN.
Nazwa ,ferredoxin” pochodzi od grupy swoistych bia-
tek chloroplastéw, tzw. biatek feredoksynowych,
zwigzkoéw zawierajagcych w swej czasteczce zelazo. Fe-
redoksyny posiadajg potencjat redoksowy, odznaczaja
sie zdolnos$cig przewodzenia elektronéw wskutek foto-
chemicznej aktywacji granéw lub tez uktadu hydroge-
nazy — na inne uktady enzymatyczne.

Mechanizm redukcji nukleotydéw jest procesem
skomplikowanym i ztozonym w zasadzie z 3 gtéwnych
faz: 1) redukcji feredoksyn przez wodér; 2) redukcji

reduktazy przez feredoksyny oraz 3) reoksydacji zre-
dukowanej reduktazy przez TPN.
W. J. P.

Nowe kinlny i ich praktyczne zastosowanie. Kininy
uwazane sg za swoiste hormony wzrostowe produko-
wane przez komdrki ro$linne, warunkujace wzrost
i rozwéj paczkéow. Ze wzgledu na stwierdzong niezna-
czng rozpuszczalno$¢ w wodzie i sokach roslinnych
zwigzki te nie znalazty szerszego zastosowania prak-
tycznego, gdyz wstrzykniete na przyktad do ogonka
lisciowego minimalnie tylko przenikaja w gtgb tka-
nek. Doswiadczalnie stwierdzono, ze odcinki drogi we-
dréowek kinin w tkankach ro$linnych nie przekraczaja
10 cm.

Ostatnio w Czechostowacji zsyntetyzowano nowe
pochodne Kkinin, odznaczajgce sie lepszg rozpuszczal-
nosciag w wodzie w poréwnaniu z analogicznymi sub-
stancjami wystepujacymi w przyrodzie. Niektére
z nich podane dokorowo i dotkankowo mitodym drze-
wom jabtoni wywieraty dziatanie pobudzajgce na roz-
woj stozkéw wzrostu, lisci i kwiatbw w ciggu prze-
szto 20 dni, podczas gdy u drzewek kontrolnych nie
stwierdzono w tym samym okresie zadnych zmian
rozwojowych. Nowe substancje wzrostowe, w przeci-
wienstwie do analogicznych stezen kinin naturalnych,
nie wywotywaty rowniez zadnych objawéw uszkodzen
lisci.

W. J. P.

Teratogenne dziatanie antybiotykéw. Nowsze bada-
nia potwierdzity powazne i uzasadnione obawy sze-
regu uczonych-lekarzy przed szkodliwo$cia nadmier-
nego i nieprzemys$lanego stosowania antybiotykow
przy czesto nawet btahych schorzeniach (np. przy bélu
gardta, katarze nosa itp.). Obok problemu niebezpie-
czenstwa uodpornienia danych szczepéw drobnoustro-
jow na lecznicze dziatanie substancji antybiotycznych
wytonito sie drugie réwnoczesne niebezpieczenstwo
dziatania teratogennego antybiotykéw na komérki pto-
dowe oraz mtodych, rozwijajagcych sie organizmoéw tak
ludzkich jak i zwierzecych. Fakty te zostaly ostatnio
stwierdzone w niektérych klinikach potozniczych oraz
pediatrycznych.

W zgledng szkodliwo$¢ najczesciej stosowanych w te-
rapii antybiotykéw ilustruje nastepujace doswiadcze-
nie przeprowadzone przez badaczy Zachodu. Na wy-
osobnionych z krwi ludzkiej biatych ciatkach przeba-
dano dziatanie chloromycetyny, penicyliny, strepto-
mycyny oraz tetracykliny w szesciu réznych steze-
niach oraz stwierdzono wystepowanie pod wplywem
antybiotykéw réznych anormalnos$ci w uksztattowaniu,
potozeniu, zachowywaniu sie oraz iloSci chromosomoéw
biatych ciatek.

W nizszych stezeniach antybiotykéw zaobserwowa-
no wrecz paradoksalne zjawisko — pobudzenie czyn-
nosci mitotycznej komdrek roslinnych (w stozkach
wzrostu korzeni cebuli, Allium cepa L.) oraz zwierze-
cych (biate ciatka krwi). Natomiast w najwyzszych ste-
zeniach wystgpito odwrotne zjawisko — odmienny
uktad chromosoméw (,skupiska”). Wykazano, ze naj-
silniejszy wptyw antymitotyczny wywierata tetracy-
klina. Na ,pocieszenie” nalezy jednak doda¢, ze osigg-
niecie tak wysokich stezehn antybiotykéw, stosowanych
przez wspomnianych badaczy (w granicach 2000 mi-
krogramow/ml pozywki), we krwi jest niemozliwe.

Mechanizm teratogennego dziatania antybiotykow
jest przypuszczalnie nastepujacy. Srodki te stosowane
leczniczo u kobiet ciezarnych przechodzg przez tozysko
do ptodu, hamujg podziaty komdrek embrionalnych
i w rezultacie powodujag w pewnym procencie przy-
padkéw powstawanie wad rozwojowych u noworod-
kow.

W. J. P.

Naturalne ,,armatki” roslinne. Interesujgce biologi-
czne zjawisko wyrzucania nasion na znaczne nieraz
odlegtosci wykazujg niektore gatunki ro$lin, posiada-
jace odpowiednio przystosowane urzadzenia, niby ,ar-
matki” czy tez naturalne ,katapulty”, zbudowane
w zasadzie w ten sposéb, ze dojrzata torebka nasien-
na, odpowiednio wzmocniona przez specjalne zespoty
komérek, peka dopiero pod znacznym ci$nieniem wy-
wieranym od wewnatrz, przy czym nasiona wylatuja



z niej ,jak z procy”. Z roélin tych strefy holarktycz-
nej, zyjacych na kontynencie euro-azjatyckim, wymie-
ni¢ nalezy: bodziszka btotnego (Geranium palustre L.),
ktory wyrzuca swoje nasiona na odlegto$¢ okoto 2,5 m;
bratki (Viola sp.) — w granicach okoto 4—5 m; tubin
(Lupinus sp.) — do 7 m; niecierpka pospolitego (Im-
patiens paruiflora D. C.) — ,tylko” do 3 m. Z ,rekor-
dowych armatek” ros$linnych strefy tropikalnej wy-
mienia sie¢ Hura cerpitans £. z rodziny Euphorbiaceae
(z Ameryki zwrotnikowej), ,strzelajaca” na odlegtosé
14 m oraz Bauhinia purpurea L. (rodzina Papiliona-
ceae) z wschodniej cze$ci Indii, Birmy i Chin — do
15 m.

Rowniez tzw. tryskawiec czyli o$li ogdérek (Ecbal-
lium elaterium A. Rich) z rodziny dyniowatych (Cu-
curbitaceae), ktérego ojczyzng jest strefa Morza
Srédziemnego, wyrzuca swoje nasiona na odlegtos$¢
13 m.

Ww. J. P.

Organizmy roélinne jako potezne rezerwuary wody.
Na podstawie licznych badan wykazano statystycznie,
ze ros$liny przechowujg w swych tkankach (okoto
75—90°/0 masy roS$linnej) oraz transpirujg olbrzymie
ilosci wody, wywierajac w ten sposéb znaczny wpityw
na wilgotno$¢ tzw. mikroklimatu (np. duze lasy). Pa-
rowanie wody nasila si¢ zwlaszcza w okresie upatow.
Obliczono, ze 1 cm2 powierzchni liScia w ciaggu jednej
tylko doby wydziela okoto 10 ml H20. | tak, dla przy-
ktadu podano, ze okaz kukurydzy (Zea mays L.) wy-
dziela w ciggu dnia okoto 300 g wody, stonecznika (He-
lianthus annuus L.) przeszto 1 litr (w stoneczny dzien),
drzewa odpowiednio wiecej, np. brzoza (Betula sp.)
okoto 300 do 400 litrow, w zaleznosci od wielkoSci
drzewa i liczby posiadanych lisci. Natomiast 1 hektar
pola zasianego zbozem wyparowuje w ciggu 4 miesie-
cy letnich przeszto 2 min litrébw wody. Najwiekszym
jednak transpiratorem sa lasy, ktére wydzielajg do
otaczajacego powietrza wprost fantastyczne ilosSci wo-
dy. Zjawisko to daje sie zaobserwowaé szczegb6lnie
w strefach tropikalnych w postaci $ciekajgcych kropli
wody z lisci ro$lin przyziemnych jak i drzew (olbrzy-
mia guttacja wody w wilgotnym i stale parnym po-
wietrzu wskutek uniemozliwienia transpiracji).

Innym paradoksem jest fakt, ze niektére rosliny Ia-
dowe, zwtaszcza za$ sukkulenty, zawierajg w swych
komérkach wiecej wody niz ros$liny wodne (okoto
90%>), na przyktad agawy 97Vo, kaktusy nawet 99°0.

Ww. J. P.

W ptyw diugosci fal réznych promieni na zywotnos¢
ro$lin. Ustalono, ze zywotno$¢ roslin jest zalezna.od
wptywu réznych fal elektromagnetycznych. Bezwzgled-
nie szkodliwe dla roslin okazaly sie promienie rentge-
nowskie o dtugosci fal 0,1—24 A, natomiast promienie
pozafiotkowe (120—4000 A) sg niezbedne w przebiegu
wielu biosyntez w komaérkach roslinnych, jednak prze-
dawkowane wywierajg dziatanie inhibitoryczne na
przemiany metaboliczne. Promienie fiotkowe, biekitne
(400—490 milimikronéw) oraz zielono-czerwone (490—
760 milimikronéw) sa biologicznymi aktywatorami za-
sadniczych proceséw zyciowych: fototropizmu, foto-
morfozy oraz fotosyntezy. Promienie pozaczerwone
(okoto 0,3 mm diugosci) sg w og6lnosci promieniami
cieplnymi. Natomiast tzw. fale elektromagnetyczne
o dtugosci 2 mm do liczby praktycznie nieograniczonej,
o dziataniu mato znanym oczekujg naukowego opra-
cowania.

W. J. P.

Praktyczne zastosowanie enzyméw uzyskanych
z grzybéw. Znany jest powszechnie fakt, ze. uzyskanie
dobrego, wydajnego i smacznego pieczywa jest uzalez-
nione od odpowiednich dodatkéw do pieczenia. Naj-
wazniejszg role pod tym wzgledem przypisuje sie en-
zymom, rozktadajagcym swoiscie skrobie do mieszaniny
prostszych cukréw, tzn. amylazom. Tego rodzaju do-
datki przyspieszajg procesy fermentacji ciasta, a wiec
zwiekszajg objeto$¢ wypiekanego pieczywa, wptywaja
one rowniez na inne walory smakowe i zapachowe wy-
robéw piekarniczych. Amylazy, wyosobnione z r6znych
grzybow, znalazty szerokie zastosowanie, gtéwnie
w zmechanizowanym piekarnictwie.
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Nie nalezy jednak lekcewazy¢ istotnego znaczenia
i wiasciwej roli niektérych enzymoéw proteolitycznych,
biokatalizujgcych procesy rozktadu glutenu (kleju ro-
$linnego) w niektérych odmianach maki, przeznaczo-
nej do produkcji pieczywa dietetycznego (dla diabety-
kéw) oraz pieczywa kruchego.

Badania ostatnich lat wykazaty niepo$lednie znacze-
nie ciat Sluzowych, zbudowanych z rozpuszczalnych
w wodzie cukrowe,6w, pochodnych pentoz, wystepuja-
cych zwitaszcza w mace zytniej. Jak wykazano, pento-
zy tego rodzaju rozktada grupa swoistych fermentéow,
pentozanazy, wyosobnione ostatnio z ple$niaka Asper-
gillus oryzae.

W. J. P.

Zagadnienie szkodliwosci niektdrych konserw ja-
rzynowych. Stwierdzono, ze niektére jairzyny, jak np.
szpinak, satata, biosyntezujg w swych tkankach znacz-
ne ilosci soli kwasu azotowego, przy czym natezenie
tych proceséw pozostaje w zaleznosci réwnolegtej do
rodzaju i intensywnosci nawozenia. Np. brak manganu
i molibdenu w glebie powoduje automatyczny wzrost
poziomu azotanéw w tkankach roslinnych z powodu
zahamowania czynno$ci swoistego enzymu, reduktazy
azotanowej. Natomiast brak witaminy C przy$piesza
rozktad azotan6w oraz katalizuje przytaczanie uwol-
nionych grup aminowych (—NH2) do nowo zsyntety-
zowanych przez ro$line potgczen-prekursoréw amino-
kwasow.

W ystepujace w ros$linach iloSci azotan6w nie s3
szkodliwe dla zdrowia, a nawet dla niemowlat, w prze-
ciwienstwie do azotynéw, produktéow redukcji azota-
néw. Azotyny sg trucizng czerwonego barwnika krwi,
gdyz posiadajg wtasnosci utleniania hemoglobiny do
MetHb, ktéra nie bierze juz udziatlu w transporcie tle-
nu. W ustroju cztowieka azotyny moga powstawac
wskutek czynnosci jelitowej flory bakteryjnej, a zwta-
szcza w przypadkach zaburzen ze strony przewodu po-
karmowego (zwiekszona dziatalno$¢ drobnoustrojow).
W tym wypadku mogg powsta¢ w organizmie cztowie-
ka znaczne ilosci trujagcych azotynéw.

Roéwniez w $wiezych jarzynach, przechowywanych
w niewtasciwych warunkach (ciasnota pomieszczen
oraz zwigzany z nig brak dostatecznej ilosci tlenu) mo-
ga wytworzy¢ sie znaczne nieraz iloSci azotynéw. Ana-
logiczna sytuacja zachodzi w mrozonkach bezposred-
nio po odtajeniu (zakazenie jarzyn drobnoustrojami
redukujagcymi azotany). Celem unikniecia tych nieko-
rzystnych zmian poleca sie sporzadza¢ konserwy ja-
rzynowe w warunkach bezwzglednej jatlowos$ci przy
uzyciu naczyn szklanych.

wW. J. P.

Wyosobnienie endotoksyny bakteryjnej. W celu uzy-
skania wewnatrzkomdérkowych toksyn bakteryjnych
opracowano ostatnio nowa metode, polegajacg w zasa-
dzie na odwirowaniu hodowli drobnoustrojéw (okoto
3X109 komérek/ml), zawieszeniu w wodzie (1011 ko-
madrek/ml) i ogrzewaniu przez 1 godzine w tempera-
turze 80°C. Pod wpitywem ogrzewania drobnoustroje
(w konkretnym przypadku bakterie Gram-ujemne) gi-
ng z rébwnoczesnym uwalnianiem endotoksyny do pod-
toza. Cechg charakterystyczng dla tego momentu jest
zjawisko dychroizmu, tzn. hodowla wykazuje od-
mienne zabarwienie w $wietle odbitym. Réwnocze$nie
ptynne podtoze (woda) przybiera charakterystyczny
wyglad gestej oliwy. Z ptynu tego wyosobniono endo-
toksyne w postaci proszku (przypominajgcego do ztu-
dzenia sproszkowany cukier) przez precypitacje alko-
holem i wysuszenie. Dla przyktadu podano, ze z 105
komérek Escherichia coli uzyskano okoto 7 gramow
sproszkowanej endotoksyny. Dawka $miertelna dla
myszy waha sie w granicach 05—1,0 mg.

w. J. P.

»-Enzym cigzowy”. Duze znaczenie praktyczne posia-
dajg w potoznictwie metody oznaczania iloSciowego
enzymu krwi, oksytocynazy (aminopeptydazy cystyno-
wej, termin anglosaski: CAP = cystine aminopepti-
dase), fermentu biokatalizujgcego rozktad oksytocyny,
hormonu o wybiérczym dziataniu kurczacym na mie-
sien maciczny. Obecnos$¢ oksytocynazy wykazano juz
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w 16. dniu cigzy. Interesujgcy jest fakt, ze enzym ten
wystepuje jedynie we krwi kobiet ciezarnych i samic
matp Rhesus, nie wykazano jednak jego obecnosci
u zwierzat domowych. W koncowym okresie cigzy ste-
zenie oksytocynazy we krwi przekracza prawie sze$¢-
dziesieciokrotnie jej pierwotng ilos¢ w 8. tygodniu
cigzy (wg Rimbacha). Oksytocyna dodana do surowicy
krwi osobnika meskiego lub kobiety niecigezarnej nie
ulega zupetnie lub ulega jedynie w bardzo nikiym
procencie unieczynnieniu. Przeciwstawne natomiast
dziatanie wywiera surowica pochodzgca od kobiet be-
dacych w ostatnich stadiach cigzy.

Poniewaz dotychczasowe metody oznaczania oksy-
tocynazy sa niepraktyczne (konieczno$¢ przeprowadze-
nia masowych badan), badacze angielscy (Hardy
i Ritchie) opracowali nowag modyfikacje, opartg
na dotychczasowej metodzie oznaczania innego enzy-
mu, aminopeptydazy leucynowej w krwi. Nowa me-
toda oznaczanie oksytocynazy odznacza sig¢ prostota,
a jej zaleta jest mozliwo$¢ przebadania minimalnych
(0,3 ml) ilosci surowicy, przy czym stezenie oksytocy-
nazy w badanej probce oznacza sie kolorymetrycznie,

W. J. P.

RECENZJE

M. Ksigzkiewicz J. Samsonowicz, E. Ru-
h le: Zarys geologii Polski. Wydawnictwa Geolo-
giczne, Warszawa 1965, str. 380, wyd. I, cena zi 80.—

Na tre$¢ tej bardzo potrzebnej i dtugo oczekiwanej

ksigzki sktadajg sie nastepujace rozdziaty: |. Polska
na tle struktury Europy, Il. Era prekambryjska i pa-
leozoiczna w Sudetach, IlIl. Era prekambryjska i pa-
leozoiczna Wyzyny Slgsko-Krakowskiej, 1V. Era pre-

kambryjska i paleozoiczna w Gérach Swietokrzyskich,
V. Era prekambryjska i paleozoiczna w Polsce wscho-
dniej i pétnocnej, VI. Era mezozoiczna w Polsce (z wy-
jatkiem Karpat), VII. Okres trzeciorzedowy w Polsce
(z wyjatkiem Karpat i Podkarpacia), VIII. Karpaty,
IX. Trzeciorzed mtodszy Podkarpacia i Karpat, X.
Czwartorzed Polski. Skorowidze. Przy koricu kazdego
rozdziatu podana jest najwazniejsza literatura.

Zarys geologii Polski, mimo ze oficjalnie przedsta-
wiony jest jako wydanie pierwsze (ze wzgledu na
zwiekszong ilos¢ autoréw i tre$S¢ rozszerzong 0 nowy
rozdziat X), stanowi w zasadzie drugie, rozszerzone
tylko i unowoczes$nione wydanie ksigzki o tym samym
tytule z 1952 r., pi6ra dwoch pierwszych autoréw. Ten
pierwszy Zarys, jak wynikato z przedmowy do niego,
autorzy traktowali jako wydanie prowizoryczne, przy
tym niepetne, pozbawione bowiem waznego rozdziatu
0 czwartorzedzie.

W omawianej ksigzce zostal on opracowany przez
jednego z najlepszych znawcéw tego zagadnienia
w Polsce, E. Riihlego, w oparciu o réznorodne, boga-
te najnowsze materiaty. Calg pozostatg cze$¢ ksigzki
w zwigzku ze $miercia jednego z autoréw (J. Samso -
nowicza) gruntownie przerobit i wuzupeinit M.
Ksigzkiewicz. Zmienione zostaty tytuty, a takze
uktad niektérych rozdziatéw; dawny rozdziat IV (Era
paleozoiczna w Polsce) podzielono na dwa samodziel-
ne rozdziaty IV i V (p. wyzej). Tre$¢ uzupetniono no-
wymi danymi, jakie przybyty w ciggu przeszto 10 lat
dzielagcych od siebie oba wydania.W rezultacie obje-
to$¢ tej ksigzki, ktéra odpowiada wydaniu pierwsze-
mu (rozdziaty 1—IX), zwiekszyta sie z 202 str. do 298
str., za$ iio$¢ ilustracji — z 21 do 37. Wszystkich ilu-
stracji w tek$cie znajduje sie 50.

Odpowiednio do poczynionych zmian i uzupetnien
powiekszono takze skorowidze, rozdzielone obecnie na
trzy: Nazwy skamieniatosci, Nazwy geograficzne i Naz-
wy stratygraficzne, facjalne, paleogeograficzne i tekto-
niczne. Szczeg6lnie wazne sg uzupetnienia w tym trze-
cim skorowidzu, albowiem w ostatnich kilkunastu la-
tach nomenklatura stratygraficzna i tektoniczna ule-
gta w Polsce ogromnemu wzbogaceniu.

Do ksigzki dotaczono trzy barwne mapy geologicz-
ne: Polski (bez czwartorzedu i trzeciorzedu nizowego)
w podziatce 1:2 500 000, Gor Swietokrzyskich
(1:300000) i Karpat (1:600000). Mapa Polski zostata
w stosunku do wydania pierwszego zasadniczo zmie-
niona i unowocze$niona; mapa Karpat jest wartoscio-
wym dodatkiem, ktérego poprzednio nie byto. Szkoda
tylko, ze mape Gor Swietokrzyskich przedrukowano
bez zadnych zmian z poprzedniego wydania, jest juz
bowiem przestarzata w poréwnaniu z innymi mapami
1z tekstem. O ile recenzentowi wiadomo, wprowadze-

nie tych zmian nie byto zalezne od autoréw. Daje sie
takze odczuwaé brak mapy czwartorzedu w nieco wiek-
szej podziatce. Mapka ryc. 48 (str. 326) jest niestety
zbyt drobna i przez to mato czytelna.

Ksigzka ma nader staranng szate graficzng, zbyt
cienka tylko tektura w oktadce paczy sie i psuje do-
brag cato$¢ zewnetrzng. Zdarza sie to niestety czesto
Wydawnictwom Geologicznym, by wymieni¢ dla przy-
ktadu ostatnio wydane dwa tomy Mineralogii A. B o-
lewskiego.

H Swidzinski

Franciszek Bie da: Paleozoologia. Tom. I. Cze$¢
og6lna. Zwierzeta bezkregowe. Wydawnictwa Geologi-
czne, Warszawa 1966, stron 662, rycin 538.

Ukazata sie ksigzka, ktérg z rados$cig powitajg nie
tylko paleontologowie i geologowie, ale zapewne wszy-
scy przyrodnicy. Brak wyczerpujgcego i nowoczesnego
podrecznika z zakresu paleontologii dawat sie bowiem
od dawna odczuwa¢. Jedynym obszernym podreczni-
kiem paleontologii jaki ukazal sie w jezyku polskim
byt Podrecznik paleontologii Jézefa Siemiradz-
kiego, ktéry ukazat sie w r. 1925, juz dawno wyczer-
pany i przedawniony, a bardzo dobra i niedawno wy-
dana Paleontologia M. Wisniewskiej-Zeli-
chowskiej jest przeznaczona w zakresie i sposo-
bie ujecia zasadniczo dla zawodowych szkét $rednich.
Podrecznik prof. Biedy przeznaczony dla potrzeb stu-
dentéw szkét wyzszych jest rownoczes$nie zZrodtem wia-
domosci dla wszystkich zawodowo pracujgcych geo-
logéw, ktérzy w swej pracy stykajg sie tak czesto ze
skamieniato$ciami, ciggle najwazniejszymi wskaznika-
mi, na ktérych opiera sie okreslanie wieku warstw.
Biologowie znajdg w nim nie tylko wiadomosci o wy-
martych grupach zwierzecych, ale takze omoéwienie
wielu ciagle zywych zagadnieh dotyczacych ewolucji
i jej mechanizmu, oSwietlonego w ksigzce z punktu
widzenia osiggnie¢ nowoczesnej paleontologii. W czesci
ogdlnej potraktowane sg réwniez zagadnienia paleo-
ekologiczne, paleoklimatyczne i paleogeograficzne, kté-
re interesowaé¢ beda szeroki ogot przyrodnikéw i geo-
graféow.

W cze$ci systematycznej uwzglednit autor osiggnie-
cia wspoétczesnej paleontologii, ktéra tak wnikliwie
bada dzi$ budowe wewnegtrzng skorup, szkieletéw i in-
nych resztek zachowanych po wymartych organiz-
mach. Osiggniecia paleontologii polskiej sag w ksigzce
szczeg6lnie starannie przedstawione. Dla geologa waz-
ne i bardzo pozyteczne jest podanie wystepowania
skamieniato$ci poszczegblnych grup systematycznych
na naszych ziemiach, z podaniem autoréw, ktérzy sie
nimi zajmowali. Przy opisie rodzajow bardzo czesto
autor podat przyktady wystepowania gatunkéw zna-
nych z Polski.

Osobng uwage nalezy poswieci¢ materiatowi ilustra-
cyjnemu, ktéry jest obfity, bardzo starannie dobrany
i Swietnie wykonany. Z przedmowy dowiadujemy sie,
ze docent Jerzy Matecki jest autorem rysunkow
ozdabiajgcych ksigzke. Wiele rycin jest oryginalnych,



wiele form przedstawionych pochodzi z obszaru Pol-
ski.

Jasny tok wyktadu autora i odpowiednio dobrane
i przejrzyste ilustracje sprawiaja, ze ksigzke mozna
uznaé za wzorowy podrecznik. Wydawnictwom Geolo-
gicznym nalezy sie tez uznanie za staranne wydanie
tej cennej ksigzki.

M. Ksigzkiewicz

Maciej Mazur: Atlas Nieba. Panstwowe Zakta-
dy Wydawnictw Szkolnych, Warszawa, 1965, wydanie
I, naktad 10 000 egz., cena 80 zt

Nareszcie ukazat sie w sprzedazy dawno zapowia-
dany atlas nieba Macieja Mazura. Wydawnictwa tego
rodzaju nie ukazujg sie czesto; po atlasie Jerzego D o-
brzyckiego jest to dopiero druga pozycja. Dlatego
nalezato zastanowi¢ sie, o ile dzieto to spetnito nasze
oczekiwania, wzglednie, czy datoby sie usung¢ usterki
w nastepnym wydaniu. Rozwazam wady najpierw, by
lepiej wystagpity jego zalety.

Do wad atlasu zaliczytbym w pierwszym rzedzie
jego zbyt duzy format, ktéry musi wptynaé utrudnia-
jaco w wypadku korzystania z niego nocg i przy lu-
necie, czego np. nie posiada znany atlas niemiecki
Schurig-Goetza. Zdaje sobie jednak sprawe,
ze autor przez ten format chcial osiggngé objecie
wiekszych potaci nieba, zwiekszy¢ doktadnos$¢ przy
odczytywaniu pozycji obiektéw, czytelnosci map, a tak-
ze zgodno$¢ podziatki katowej z milimetrowg.

Do dyskusyjnych zaliczytbym mape Ksiezyca, opra-
cowang przy duzym wymiarze do$¢ przejrzyscie, po-
mimo duzej ilosci krateréw, ktérych spis, z podaniem
szczeg6tow o wielu z nich jest dotgczony. Czy jednak
nie nalezato opracowaé¢ mape jeszcze bardziej szcze-
goétowo i poda¢ informacje o wszystkich wymienio-
nych obiektach?

Kazdy prawie atlas nieba postuguje sie indywidual-
nym sposobem oznaczania gwiazd. Sposéb obrany
przez Autora wydaje sie czytelny; juz jedno spojrze-
nie na gwiazde w atlasie pozwala na odczytanie jej
jasnosci. Niemniej jednak ostatnio przyjmuje sie ozna-
czanie za pomoca kreseczek gwiazd podwojnych.

W nastepnym wydaniu Atlasu nalezatoby nanie$¢
minimalnymi kropkami jeszcze stabsze gwiazdy, do
6.75 wielkosci gwiazdowej; wéwczas Atlas Nieba sta-
nie sie podrecznikiem atlasowym wyzszej klasy.
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Wydaje sig, ze nie dodanie zapowiadanej mapki
obrotowej, bardzo potrzebnej dla kazdego poczatkuja-
cego amatora obserwacji, jest faktycznie wielkim mi-
nusem atlasu.

Celuloidowe siatki do odczytywania wspdtrzednych
wydaja sie by¢ niezupetnie doktadne. Na mapie Ksie-
zyca przydataby sie siatka wspotrzednych.

Miejsce spadku tunnika Il podano wedtug pierw-
szych doniesien prasowych; faktycznie miejsce spad-
ku jest inne.

Przejdzmy teraz do zalet, ktérych Atlas Nieba po-
siada wiele. Czytelno$¢ map jest duza, chociaz zawie-
rajg wielkg ilos¢ obiektéw. Mapy obejmujg duze ob-
szary nieba, co bardzo utatwia orientacje na niebie
i obserwacje meteoréw, a takze przelotéw sztucznych
satelitow.

Podziat nieba okotobiegunowego wydaje sie szcze-
§liwy: na obu mapach jest Wielki W6z i Kassiopeja,
co bardzo utatwia orientacje.

Na mapach skale rektascensji dobrano w taki spo-
sob, ze pokrywa sie ona z podziatkg milimetrowa:
jest to b. cenne przy wkre$laniu lub odczytywaniu
wspdtrzednych. Szkoda, ze nie zwrécono na to uwagi
czytelnikéw odpowiednig notkg w legendzie mapy.

Atlas zawiera obszerny katalog; jest to najobszer-
niejsze w polskiej literaturze zestawienie informacji
0 duzej iloSci obiektow astronomicznych.

Cenna jest robwniez obszerna tabela, w ktérej Autor
zestawit mozliwie wszystkie dane liczbowe o Stoncu
1 planetach, oraz tabele widzialnosci planet do roku
1970.

Podano b. obszerny opis obrotowej mapy nieba
z duzg iloscig przyktadéw korzystania z niej przy roz-
wigzywaniu szeregu prostszych zagadnien astronomi-
cznych: szczegélnie cenne w klasach X1 lice6w ogdlno-
ksztatcacych i dla studentéw geografii.

Dla posiadaczy lornetek i lunet podano w niemal
doskonatym opracowaniu mapy sekwencji polarnej,
stuzgce do wyznaczania zasiegu lunet. Jest jednak je-
dna pomytka: numerem 2 oznaczono mylnie dwie

gwiazdy.

Resumujac, Atlas Nieba jest pozycjg dodatnig
w naszej literaturze popularno-naukowej i zyczymy
mu na tym miescu dalszych, nieco poprawionych

i uzupetnionych wydan. Zwtaszcza nalezy poleci¢ go
uczniom najwyzszych klas licealnych, a i dla nauczy-
cieli astronomii wielkg powinien sta¢ sie pomoca.

J. Pagaczewski

SPRAWOzDANTI A

Informacyjne Zebranie oSrodkow
kopernikowskich w Toruniu

W dniu 10 grudnia 1965 r. odbyta sie w Toruniu
z inicjatywy tamtejszego Towarzystwo Naukowego
konferencja przedstawicieli osrodkéw naukowych To-
runia, Olsztyna i Krakowa, poswiecona przedyskuto-
waniu i skonfrontowaniu zamierzen i prac przygoto-
wawczych do obchodéw jubileuszowych 500-lecia uro-
dzin Mikotaja Kopernika, ktéorego Torun bedzie
gtéwnym osérodkiem. Naradom przewodniczyt general-
ny sekretarz TorufAskiego Towarzystwa Naukowego
prof. dr Marian Biskup.

W Toruniu powotano przy Towarzystwie Nauko-
wym komisje kopernikowska, w ramach ktorej dziata
kilka grup roboczych, zajmujacych sie¢ badaniami nau-
kowymi, przygotowywaniem wydawnictw jubileuszo-
wych i szkoleniem prelegentéw i popularyzatoréw. To-
warzystwo Naukowe ogtosito juz konkurs na prace
o Koperniku i ma zamiar wyda¢ kilka prac nauko-
wych poswieconych czasom kopernikowskim na Po-
morzu; nastepnie cykl prac popularnych pt. Bibliote-
ka Kopernikowska oraz kilka albumoéw.

W Olsztynie, gdzie powstat juz wojewddzki komi-
tet obchodéw Kopernikowskich, rowniez podjeto dos¢
szeroko zakrojone prace nad przygotowaniem szeregu
publikacji naukowych i popularnych dotyczacych dzia-
talnosci Kopernika na Warmii. Zaawansowane $g row -
niez prace nad przygotowaniem tzw. Szlaku Koperni-
kowskiego i zwigzang z tym konserwacje znajduja-
cych sie na nim zabytkow.

Przedstawiciel Sekcji Kopernikowskiej, dr Janusz
Pagaczewski, opowiedzial zebranym o zatozeniu
Sekcji oraz wspomnial o jej pracach i zamierzeniach
na najblizszg przysztos¢.

Przedyskutowano réwniez powstatg w Toruniu kon-
cepcje wielkiego Muzeum Mikotaja Kopernika, ktore
ma by¢ zatozone w Toruniu w dwéch domach, przy ul.
Kopernika, tj. w odrestaurowanym juz domu Koper-
nikéw pod nrem 17 i sgsiednim, ktéry bytby do tego
celu dostosowany.

Ma to byé Muzeum obrazujagce zycie Kopernika na
tle epoki, a zarazem stanowigce zalgzek powaznej
placéwki badawczej nad zyciem, i dziatalno$cig wiel-
kiego Astronoma polskiego.

J. PagaczewsKki
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LISTY DO REDAKCJI

Wilcze tyko i wilcza jagoda

Od prof. Wiadystawa Szafera redakcja Wszech-
Swiata otrzymata notatke zamieszczong w jednym
z dziennikéw, w ktdrej autor zidentyfikowat pozosta-
jace pod ochrong wilcze tyko z wilczag jagoda. W rze-
czywistosci sag to dwie rézne rosliny o zupetnie od-
miennym wygladzie, jak to wida¢ na zalgczonych
zdjeciach, wykonanych przez Witadystawa Strojne-

go (ryc. 1, 2).
Ryc. 1. Wawarzynek wilcze tyko, Daphne mezereum L. Ryc. 2. Psianka stodkog6rz, Solanum dulcamara L.
Fot. W. Strojny Fot. W. Strojny
ERRATA

Na wktadce kredowej IV miedzy str. 158—159 w podpisie
pod ilustracjg jest plathyrynchos a ma by¢ platyrhynchos.
Za przeoczenie btedu przepraszamy Czytelnikéw naszego
czasopisma.
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ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW

IM. KOPERNIKA

Bydgoszcz — PI. Weyssenhoffa 11

Gdansk-Wrzeszcz — Al. Zwyciestwa 42, Z-d Biologii A.M.
Katowice — ul. Jagiellonska 28

Krakow — ul. Podwale 1

Lublin — ul. Akademicka 12

Lodz — Park Sienkiewicza

Olsztyn-Kortowo — Wyzsza Szkota Rolnicza, Zakt. Chemii Og. blok 38
Poznan — ul. Grunwaldzka 189 Inst. Ochrony Ro$lin
Putawy — Osada Patacowa

Szczecin — Al. Powstancéow 72, Zaktad Medycyny Sadowej
Torun — ul. Sienkiewicza 30/32

W arszawa — Patac Kultury i Nauki pietro 19, pok. 1916

W roctaw — ul. Cybulskiego 30, | p.

ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiada nizej wyszczegbélnione numery czasopisma

rok 1945 nr nr 3 po 0.72 za egzemplarz

»Wszechswiat”

do sprzedazy:

1946 . 1,2 3, 4,5 6, po 0.72 za egzemplarz (komplet)

1947 , 1,2 3 4,5 6,7 8,9 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
1948 .1 2 3 4, 5 6 7 8,9, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
1949 . 5,7, 8,9, 10 po 0.72 za egzemplarz

1950 , 6, 10 po 0.72 za egzemplarz

1951 . 1, 2,5 6,7 8 9, 10 po 0.72 za egzemplarz

1952 , 3—6 7—10 (fagczone po 4 egz.) po 4.80 za egzemplarz

1954 » 9—10 (taczone 2 egz.) po 8— za egzemplarz

1955 . 3, 4,5 6,7 12 po 4— za egzemplarz

8—9, 10—11 (taczone) po 8— za egzemplarz

1956 1, 2,3 4,5 6,7, 8,9, 10 po 4— za egzemplarz

11— 2 (aczony) po 8— za egzemplarz (komplet)

1957 1, 2,3 4,5, 6, 7, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz

1958 1

8—9 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
. 2,3, 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1959 , 1,2 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz

» 1—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1960 . 1,2 34,5 6,7 89, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
1961 » |. 2,3 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz

, [—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1962 , 1, 2,3 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

» [—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1963 . 2,3 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz

» 1—8 (faczony) po 12. za egzemplarz
1964 .1 2,3 4, 5 6,9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz

» 1—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1965 1, 2, 3, 4, 5 6,9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz

» [—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1966 1, 2, 3,4, 5 6 po 6— za egzemplarz



Cena zt 12.

WARUNKI PRENUMERATY

CZASOPISMA ,WSZECHSWIAT” - MIESIECZNIK

Prenumerate na kraj przyjmuja urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dziaty i Delegatury ,,Ruch”.

Mozna roéwniez dokonywaé¢ wptat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-
siebiorstwo Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie,
ul. Worcella 6.

Prenumeraty przyjmowane sg do 10 dnia miesigca poprzedzajgcego
okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
potrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktéra jest o 40% drozsza — przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numeréw zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w Przed-
siebiorstwie Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie, ul.
Worecella 6, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezace numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w O$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej AkademiiNauk —W?zornictwa Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki(wysoki parter).

ADRES REDAKCJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Krakéw 2,
ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakow 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Oddziat Krakoéw, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.





