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PLAZY | GADY Z PLIOCENU REBIELIC KROLEWSKICH

Rebielice Krolewskie potozone sg okoto
25 km w kierunku po6tnocno-zachodnim od
Czestochowy, na zachodnim krancu Jury Kra-
kowsko-Wielunskiej. W miejscowosci tej w ro-
ku 1958, w czasie opracowywania mapy geolo-
gicznej w powiecie Kilobuck, mgr Zbigniew
Mossoczy odkrylt jedng z najbogatszych
i charakterystyczniejszych faun kopalnych kre-
gowcow Polski. Omawiane stanowisko znajdu-
je sie na tzw. ,GoOrze”, duzym i wysokim
wzniesieniu, dobrze widocznym z odlegtosci
wielu kilometrow i gorujgcym nad catg, pta-
skg w tych stronach, okolicg. Na wzgdrzu utwo-
rzonym ze skat wapieni rauryckich znajduje
sie dosy¢ duzy kamieniotom gromadzki. We
wschodniej czesci tego kamieniotomu wy-
mieniony badacz odkryt niewielkg krasowg
szczeling, wypetniong glinkg zwietrzelinowg
o typowym dla terra rosa ciemnoczerwonym
zabarwieniu. Glinka ta jest zmieszana ze sto-
sunkowo niewielky iloscig gruzu skalnego oraz
z nadzwyczaj licznymi, dobrze zachowanymi,
chociaz fragmentarycznymi, ko$émi rdznych
kregowcow. Dzieki temu caly powyzszy mate-
riat jest tatwy do preparowania. Daje sie on
fatwo przeptukiwaé wodg na sitach, dzieki
czemu do opracowania przewozi sie ,,surowiec”
gotowy do sortowania (patrz ryc. 3).

Eksploatacjg i opracowaniem materiatow re-
bielickich zajeli sie na prosbe mgr Mossoczy
pracownicy Pracowni Kregowcéw Owczesnego
Oddziatu Krakowskiego Instytutu Zoologiczne-

/

go PAN (obecnie Zaktad Zoologii Systematycz-
nej PAN). Z wymienionej odkrywki otrzymano
niezbyt duza ilos¢ szczatkéw kostnych, gdyz
wypetniajagca ja glina zwietrzelinowg nie
przekraczata ilosci jednej tony. Materiat ten
postuzyt jednak do kilku opracowan specjal-
nych poswieconych ssakom (Kowalski 1960)
oraz ptazom i gadom (Mitynarski 1959,
1960). Wowczas przypuszczano, ze stanowisko
w Rebielicach zostato catkowicie wyeksploato-
wane. Podobnego mniemania byli tez niekto-
rzy specjalisci zagraniczni, ktérzy mieli moz-
nos¢ odwiedzi¢ je w czasie kongresu INQUA
w roku 1961. Tymczasem juz w nastepnym ro-
ku natrafiono na nowe stanowisko, potozone
okoto 10 metrow na potudniowy-wschod oraz
okoto 4 metréw ponizej pierwszej odkrywki.
Stanowisko to bylo przykryte dosy¢ grubg
warstwa gruzu skalnego pozostatego po wydo-
bywaniu skat przez wiascicieli kamieniotomu.
Glina zwietrzelinowg ma tu identyczng barwe
i zawiera podobne szczatki zwierzece. Syste-
matyczne prace eksploatacyjne podjete w la-
tach 1962—1965 doprowadzity do zgromadze-
nia w Krakowie ogromnego materiatu porow-
nawczego i do odkrycia nowej, biegnaeej w giab
»2yty kosciodajnej”. Okazato sie tez, ze mamy
do czynienia z taka samg faung tego samego
wieku i pochodzenia, gdyz nowa odkrywka jest
po prostu dalszym ciggiem tej samej szczeliny
krasowej. W nowym materiale szczegdlnie licz-
ne sg kosci ptazéw i gadéw. Na ich podstawie
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Ryc. 1. Ogélny widok stanowiska w Rebielicach Kré-
lewskich. 1 — stanowisko odkryte w r. 1958, 2 «
stanowisko z r. 1962. — Fot. K. Kowalski

mozna byto znacznie rozszerzy¢ wiadomosci
o0 rebielickiej herpetofaunie oraz zrewidowaé
poglady na stanowisko systematyczne pewnych
form tam wystepujacych.

Do niedawna wiek geologiczny omawianej
fauny nie byt doktadniej ustalony. Poczgtkowo
przypuszczano, ze mamy tu do czynienia z dol-
ng warstwg villafranchianskg czyli najstar-
szym, najdolniejszym pietrem plejstocenu. Po
doktadniejszej analizie sktadu fauny drobnych
ssakow (owadozernych i gryzoni) Kowalski
przyjat, ze mamy do czynienia z najmiodsza
fauna pliocenska, miodsza od fauny naszego
klasycznego stanowiska pliocefAskiego Weze |
koto Dziatoszyna nad Wartg. Przypuszczenia te
potwierdzita wykonana nastepnie tzw. proba
fluorowa. Niestety, caty material wypetniajacy
szczeliny skalne jest bardzo przemieszany i nie
udato sie dotychczas wyrézni¢ w nim jakich$
warstw. Sadzac z charakteru fauny, jej nagro-
madzenie musiato nastgpi¢ w stosunkowo krét-
kim okresie czasu.

Jak w kazdym podobnym przypadku, zasta-
nawiajgca i trudna do wyjasnienia jest geneza
powstania tego rodzaju cmentarzyska kregow-
coéw. Przypuszczamy, ze te szczatki kostne na-
gromadzity sie na dnie tzw. ,putapki kraso-
wej”, szczeliny lub wiekszego otworu leja
o stromych $cianach, powstatego na skutek za-
walenia sie stropu jaskini wyptukanej w ska-
le. Z podobnymi ,putapkami” spotykamy sie
wspotczesnie w wielu krajach, szczegdlnie cze-
sto np. na Pétwyspie Batkanskim. Do otworu
leja lub szczeliny wpadaty liczne, gtdwnie
drobne zwierzeta, zyjagce w jego okolicy lub
wedrujgce w tych stronach w poszukiwaniu
wody, zywnos$ci lub schronienia. Potwierdze-
niem tego przypuszczenia jest prawie zupeiny
brak w Rebielicach Krolewskich ptakow 1 nie-
toperzy, ktére gniezdzityby sie np. w zamknie-
tej grocie, a dla ktérych otwarta szczelina od
gory nie jest zadng putapka.

Herpetofauna omawianego stanowiska jest
oczywiscie znacznie bogatsza od wspotczesnej
herpetofauny Polski. Ogdlnie przypomina ona
faune ptazow i gadéw obszaru S$rédziemno-
morskiego, a szczegdlnie krasu Potwyspu Bal-
kanskiego. ROwnoczesnie wystepujg w niej

formy wymarte, nie maigce odpowiednika
w faunie wspotczesnej w ogole lub nawiazuja-
ce do wspéiczesnej fauny subtropikalnej. Oma-
wiana herpetofauna ma oczywiscie wiele
wspélnych elementéw z innymi ,preglacjal-
nymi” faunami Europy, np. Wezy |, Hajnaczki
na Stowacji czy Polgardi na Wegrzech; jej
sktad jest jednak tak charakterystyczny, ze
mozemy tu mowié¢ o specyficznej, rebielickiej
herpetofaunie.

Ptazy reprezentowane sg w omawianym ma-
teriale przez nadzwyczaj liczne szczatki grze-
biuszek (Pelobatidae), form bardzo podobnych
do przedstawicieli gatunkéw wspotczesnych
Pelobates fuscus (Laurenti) i P. syriacus Boett-
ger, z ktérych pierwszy zyje do dzis w Polsce,
drugi natomiast najblizej nas pojawia siew Ru-
munii. Sg to ptazy typowo ladowe, wystepujgce
na terenach o lekkiej, piaszczystej glebie, podo-
bne do tej, ktdra dzi$ wystepuje w sasiedztwie
skat jurajskich Rebielic Krélewskich. Charakte-
rystyczne sg tez duze ropuchy, formy bliskie
morfologicznie wspétczesnym przedstawicielom
Bufo vulgaris (Linnaeus) i B. calamita Lauren-
ti. Charakterystyczna dla plazéw Rebielic
i w ogole podobnych ,preglacjalnych” stano-
wisk jest obecnos$¢ bardzo licznych, niewielkich
zab (Ranidae), podobnych do wspdtczesnych
gatunkow S$rédziemnomorskich (np. Rana grae-

Ryc. 2. Stanowisko z r. 1962 w czasie eksploatacji. —
Fot. K. Kowalski



ca Bouleuger, R. latastei Bouleuger), znacznie
mniejszych i delikatniejszych od naszych
wspoétczesnych zab zielonych i brunatnych.
Bardzo nieliczne sg natomiast w omawianym
materiale Discoglossidae oraz plazy ogoniaste
(Salamandridae). Te ostatnie znane sg wytgcz-
nie na podstawie kregéw, totez trudno jest na-
wet ustali¢, czy mamy do czynienia z traszka-
mi czy salamandrami.

Z ptazédw do najbardziej interesujgcych form
nalezy niewatpliwie Pliobatrachus langhae Fe-
jervary, zaliczany dotychczas do ropuch. Ga-
tunek ten zostat opisany w roku 1917 przez
J. F. Fejervary’ego z ,preglacjalnych”,
prawdopodobnie villafranchianskich warstw,
w miejscowosci Betfia (w lit. Piispokfurdo)
w Siedmiogrodzie. Od tego czasu podobne
szczatki tej dziwnej formy znaleziono w Kkilku
dalszych stanowiskach na Wegrzech, w Cze-
chostowacji oraz w Wezach | w Polsce. Nie-
stety, nie wiemy jak wygladat omawiany plaz,
gdyz znany jest on dotychczas tylko na pod-
stawie kosci krzyzowej o dwoch zrosnietych
kregach oraz bardzo charakterystycznego uro-
stylu, ktory poza Betfig znaleziono dotychczas
tylko w Wezach. Jak przypuszczamy byt to
ostatni przedstawiciel bardzo pierwotnych pta-
z6w bezogonowych z rodziny Palaeobatrachi-
dae, ktory przezyt az do poczatkow plejsto-
cenu. Stanowisko systematyczne tej dziwnej
formy jest niepewne i wymaga rewizji, o ile
pozwolg na to nowe, liczniejsze niz dotychczas
materiaty.

Wsrdéd gadow rebielickich najbardziej rzu-
caja sie w oczy liczne szczatki pancerzy zotwi.
Wystepujg one licznie i sg bardzo charaktery-
styczne dla omawianego materiatu. Szczegdlnie
charakterystycznym gatunkiem jest tu Geoe-
myda mossoczyi Mitynarski. Byt to niewielki
z6lw o pancerzu do 15 cm di, o wypukiym
puklerzu opatrzonym wyraznym guzkiem
w tylnej czesci ptytek kregowych i o silnie
pitkowanej krawedzi. Powierzchnia tarczek ro-
gowych, ktérych odciski zachowuja sie dobrze
na powierzchni ptytek kostnych, byta bardzo
silnie i w charakterystyczny sposéb rzezbiona.
Podobne gatunki zyjg dzi$ tylko w Azji tropi-
kalnej, a przedstawiciele rodzaju Geoemyda,
dosy¢ pospolici w mtodszym trzeciorzedzie Eu-
ropy, nie wystepujg dzis w ogole na terenie na-
szego kontynentu. Roéwnoczesnie i razem z wy-
mienionym gatunkiem Zzyli w Rebielicach
przedstawiciele gatunku wspotczesnego zétwia
btotnego, ktére osteologicznie nie r6znig sie ni-
czym istotnym od wspdiczesnych przedstawi-
cieli Emys orbicularis (Linnaeus).

Jaszczurki, ktorych szczatki zachowujg sie
gorzej i niestety sag mniej charakterystyczne,
reprezentowane sg w omawianej faunie przez
bardzo liczne formy bliskie przedstawicielom
wspotczesnych gatunkéw z grupy Lacerta mu-
ralis Laurenti. Nieco mniej liczne sg jaszczurki
wieksze bliskie jaszczurki zielonej (L. viridis
Laurenti). Sg to wiec wszystko formy bli-
skie dzisiejszym gatunkom $rédziemnomor-
skim. Padalcowate (Anguidae) reprezentuje
w Rebielicach przede wszystkim charaktery-

styczny dla ,preglacjatu” europejskiego duzy
z6Hopuzik Ophisaurus pannonicus Kormos.
Jest to wiekszy krewny, prawdopodobnie bez-
posredni przodek wspotczesnego, batkanskiego
z6ttopuzika O. apodus (Pallas). Réwnoczesnie
ze szczatkami tego gatunku wystepujg szczat-
ki niewielkich padalcéw, nie réznigcych sie ni-
czym od przedstawicieli zyjgcego dzi$ u nas
gatunku Anguis jragilis Linnaeus.

Szczegdlnie licznie reprezentowane sg wre-
szcie w Rebielicach Krolewskich szczatki we-
z6w. Po raz pierwszy w ,preglacjale” Polski
znaleziono tu szczatki niewielkich dusicieli zy-
jacych w piaskach (Boidae, Erycinae), bliskich
wspotczesnemu wezowi strzelcowi (Eryx jacu-
lus [Linnaeus]), jak za Gabrielem Rzaczyn-
skim nazwal go Jan Aleksander Bayger
(1938, Klucz). Najblizsze naszych granic sta-
nowiska tego niewielkiego weza, ktérego ostat-
ni krag ogonowy ma wyglad kolczastego $wi-
derka i stuzy mu przy ryciu w ziemi, lezg dzi$

Ryc. 3. Ptukanie gliny zwietrzelinowej w celu otrzy-
mania materiatu kostnego w czasie prac eksploata-
cyjnych w r. 1963. — Fot. K. Kowalski

w potudniowej Rumunii i na potudniowym za-
chodzie Ukrainy. Weze wyzsze (Colubroidea)
reprezentowane sg przez kilka form bliskich
bardzo wspodtczesnym gatunkom $rédziemno-
morskim (Elaphe situla [Linnaeus], Coluber
viridiflavus [Lacepede]). Wsréd nich na spe-
cjalng uwage zastuguje, jak dotychczas, ,rebie-
licki endemit”, Coluber robertmertensi Mity-
narski. Byt to dujy waz, dochodzacy do dwadch
metrow dbugosdci, ktéry charakteryzowat sie
bardzo silnym umies$nieniem szczek. Taki roz-
rost miesni moze Swiadczy¢, ze waz ten zywit
sie jajami ptakéw, podobnie jak robig to liczne
wspotczesne Colubridae. Zastanawiajacy jest
w Rebielicach zupeiny brak zmij (yiperidae)
oraz pierwotniejszych od nich wezy z grupy
proteroglypha (Elapidae), ktore licznie wyste-
puja np. w pliocenie Francji.

Chociaz pojedyncze gatunki ptazéw i gadéw
nie majg, jak sie wydaje, wiekszego znaczenia
stratygraficznego, to jednak na podstawie ana-
lizy ich szczatkbw mozemy wysnu¢ pewne
wnioski o klimacie i ogo6lnych warunkach bio-
logicznych (ekologii) danego stanowiska. Oma-
wiana herpetofauna ma ogdlnie charakter wy-
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bitnie lagdowy. Wiegkszo$¢ wykazanych w niej
form to zwierzeta wybitnie cieptolubne. Ja-
szczurki z rodzaju Lacerta, zohopuzik i we-
ze — to mieszkancy suchych, kserotermicz-
nych, kamienistych, silnie nastonecznionych
miejsc, porostych niewysoka, cieptolubng ro-
§linnoscig. Ropuchy, grzebiuszki (huczki) i waz
strzelec to mieszkancy piaszczystych, suchych

Ryc. 4. Cztery fazy powstawania ,putapki krasowej”
wg W. Auffenberga 1963

Ryc. 5. Szczatki kostne gadéw z Rebielic Krdlew-

skich; a — blaszka zardzeniowa zdtwia biotnego

(Emys orbicularis Linnaeus), b — blaszka ogonowa

tego samego gatunku, ¢ — ostatni krgg ogonowy weza

sarzelca (Eryx jaculus Linnaeus), d — ogonowa cze$¢

puklerza geoemydy (Geoemyda mossoczyi Mtynar-
ski). — Fot. L. Sych

gleb. Padalce i geoemyda natomiast zamieszku-
ja miejsca wilgotniejsze, czesto silnie zacienio-
ne. Blisko wody przebywa z reguty zétw bilot-
ny, ale jest rzeczg znang, ze gad ten moze od-
bywaé¢ dalekie piesze wedréwki w poszukiwa-
niu nowych rewiréw towieckich. Obecnos$¢ tego
gatunku, licznych ptazéw oraz by¢é moze tez
geoemydy, wskazujg na istnienie w pliocenie
jakichs zbiornikéw wodnych niedaleko stano-
wiska nagromadzenia szczatkdéw. Przypuszcze-
nie to potwierdza nader czesta obecnos¢ szczat-
kéw duzego ssaka owadozernego z rodzaju
Desmana stwierdzona przez Kowalskiego
(1960). Ssak ten* jest typowym zwierzeciem
ziemnowodnym, wystepujacym zawsze nad
zbiornikami wodnymi. Podsumowujgc wnioskKi,
jakie nasuwajg sie po zestawieniu charaktery-
styk S$rodowiskowych poszczegélnych form,
mozemy przypusci¢, ze w Rebielicach rosty nad
wodami, by¢ moze nad rzeka, zaro$la i, moze
las, cze$¢ gory natomiast byta odstonieta lub
pokryta rzadka roslinnoscig cieptolubna.

Poznanie herpetofauny rebielickiej, podobnie
jak i innych podobnych faun ,preglacjalnych”
ma duze znaczenie dla zrozumienia zmian ja-
kie zaszty w stosunku do nich w faunie wspot-
czesnej. W czasie epoki lodowej ta cieptolubna
fauna zostala zepchnieta na potudnie Europy
do obszaru $rédziemnomorskiego. W sprzyjaja-
cych klimatycznie okresach (interglacjatach)
pewne jej elementy wracaty jeszcze na krotko
na nasze ziemie (np. zokopuzik). Po ostatnim
zlodowaceniu, w okresie holocenskiego opti-
mum wrocit do nas zotw blotny; jaszczurka zie-
lona i waz Eskulapa. Formy te utrzymujg sie
dzi$ tylko na nielicznych stanowiskach wyspo-
wych, a z innych obszaréw wyparto je pogor-
szenie sie warunkdw klimatycznych. W ich gi-
nieciu duzg role odgrywa oczywiscie dziatal-
nos¢ cztowieka. Nie przetrwaly zlodowacen
geoemyda i Pliobatrachus oraz bliski krewny
wspotczesnego  weza  $Sr6dziemnomorskiego
(C. viridijlavus) C. robertmertensi.

Prace nad eksploatacjg materiatu w Rebieli-
cach Krdélewskich nie sg zakonczone. Nowe,

*B. Rzebik — Wychuchole, Wszech$wiat 1966, str. 204.



bogate materiaty stuzg zaréwno jako materiat
wymienny z innymi, zagranicznymi placéwka-
mi badawczymi, jak tez pomogg w opracowy-
waniu nowych tematéw. Ws$rdd badaczy tej

33

fauny zabrakto niestety odkrywcy i propagato-
ra Rebielic mgr Mossoczego, ktory zmart w kil-
ka tygodni po nadzwyczaj owocnej eksploatacji
nowej odkrywki w roku 1963.

BRONISEAW KUCHOWICZ (Warszawa)

OD HIPOTEZY NEUTRINOWE]J]

DO PIERWSZYCH DOSWIADCZEN

(Prehistoria neutrina)

Liczba czgstek, zwanych elementarnymi, ulegta
w wyniku wytezonych badan rozmnozeniu do kilku-
dziesieciu. Zestawienia ich sg réwnie obszerne, jak ze-
stawienie pierwiastkéw w tablicy Mendelejewa; wiele
sposréd tych tzw. czastek elementarnych usituje sie
dzi$ sprowadzi¢ do prostszych tworéw. Jedna tylko
czastka, bez masy spoczynkowej i bez tadunku elek-
trycznego, oddziatujgca z innymi tak stabo, jak tylko
to mozliwe, wydaje sie nadal czym$ prawdziwie ele-
mentarnym. Czastkg tg jest neutrino. Jako czgstka
wymys$lona przez teoretyka narodzita sie ona juz 36
lat temu, dopiero jednak ostatnie lata przyniosty nie-
zbite sprawdzenie doSwiadczalne istnienia tej czastki.
Ta prehistoria neutrina — diugie, uparte dochodze-
nie fizykéw do przekonywajgcego eksperymentu, wy-
daje sie czym$ na tyle frapujacym, ze warto przynaj-
mniej w zarysie czytelnikom przedstawi¢, zwtaszcza
ze w fizyce dzisiejszej po pierwszych sukcesach za-
panowata w wielkich laboratoriach $wiata tzw. go-
raczka neutrinowa.

Fizycy, ktorzy w latach dwudziestych badali zja-
wiska promieniotwoérczosci, natrafili na powazne
trudno$ci teoretyczne przy przemianie beta. Wigzaty
sie one z niezachowaniem energii i momentu pedu.
Jak wiadomo, elektrony (wzglednie pozytony) z prze-
miany beta majg widmo ciggte. Kazdy nuklid, podle-
gajacy przemianie beta, charakteryzuje sie specy-
ficznym ksztattem widma beta oraz gérnag granicg
Emaks energii czastki beta. Jadro zaréwno poczat-
kowe, jak i koncowe znajduje sie w stanie o okre-
$lonej energii. Okazuje sie, ze réznica energii pomie-
dzy jadrem poczatkowym a koncowym rdédwna sie
Emaks, tymczasem pomiary kalorymetryczne, w kt6-
rych wszystkie czgstki beta wystane przez jadra zo-
staty pochtoniete, wykazaly, ze energia wydzielona
nie jest réwna Emaks. lecz pewnej wielkos$ci mniej-
szej. Co sie dzieje z czeScig energii? Niektérzy fizycy
sktonni juz byli zwatpi¢ w zasade zachowania energii
i dla objasnienia podanego faktu tworzyli ad hoc
ré6zne teorie bez tego zachowania. Tymczasem i to
nie wystarczyto dla objasnienia zjawiska w obliczu
dalszych faktéw. Jako przyktad takiego nowego fak-
tu wezmy nastepujace rozgatezienie w szeregu toro-
wym:

P Th C «
Th C < p Th D
;ThC" /p

Th C moze przechodzi¢ w Th D po dwu drogach: po-
przez przemiane alfa w Th C" i nastepnie przemiane
beta, badz tez poprzez przemiane beta w Th C' i na-

stepnie przemiane alfa. Energie czastek alfa sg rozne,
widma beta tez. Suma energii Ea i Epmaks jest jedna-
kowa dla obu réznych dr6g przemiany i wynosi do-
ktadnie tyle, co réznica energii pomiedzy Th C i Th D.
Jesli zachowanie energii miatoby by¢ naruszone
w przemianie beta, wtedy powyzsza réwnos$¢ bytaby
co najmniej zastanawiajgca. Jeszcze dziwniejsze za$
musi wydawaé sie to, ze podobnie jest w kazdym
przypadku rozwidlenia szeregdw promieniotwoérczych.

Pojawity sie jeszcze inne trudnos$ci, ktére najtat-
wiej zilustrowa¢ na przyktadzie rozpadu swobodnego
neutronu. Gdyby rozpad ten przebiegat wedtug sche-
matu: n->p+e—, wtedy nie datoby sie ztozyé potdw-
kowego spinu (wiasnego momentu pedu) neutronu
z rownie potdwkowych momentéw pedu protonu
i elektronu. Wskazywatoby to na naruszenie zacho-
wania momentu pedu w przemianie beta.

Prosty sposéb uratowania zagrozonych zasad za-
chowania zaproponowatl w 1930 r. zmarty niedawno
wielki fizyk szwajcarski W. Pauli. Wysunat on teze,
ze w przemianie beta wraz z czastkg beta wyrzucona
zostaje inna lekka czastka, unoszgca wraz z nig ener-
gie i moment pedu. W réznych rozpadach tego same-
go nuklidu energia rozktada sie réznie pomiedzy czga-
stke beta i nowa czastke neutralng (ktérg Pauli po-
czatkowo nazwat neutronem, cho¢, jak wiemy, nazwa
ta z czasem przeniosta sie na inng czastke), tak jed-
nak, ze suma tych dwu energii zawsze réwna sie
Frrak«. W pare lat p6zniej inny znany fizyk. Wtoch
Enrico Fermi, podat iloSciowa teorie przemiany be-
ta, opierajac si¢ o sugestie Pauliego. Z wyprowa-

dzonych przez niego wzoréw wynikato, jakie wta-
snosci winna mie¢ owa czastkg neutralna, wyrzu-
cana wraz z czastkg beta. Byty to wilasnosci dosyé

dziwne: tadunek elektryczny réwny zeru, masa spo-
czynkowa réwna zeru, albo przynajmniej znacznie
mniejsza od masy elektronu. Te matg czastke neu-
tralng nazwano z wtoska neutrinem. W odr6znieniu
od kwantu gamma, ktéry tez nie ma tadunku elek-
trycznego ani masy spoczynkowej, czastka ta miata
spin potéwkowy (w stosowanych w fizyce jadrowej
jednostkach h~jt). Byt to wiec fermion, czastkg spet-
niajaca statystyke Fermiego-Diraca, podobnie jak
elektron i nukleony. Byt to zresztg najlzejszy z fer-
mionéw podobnie jak kwant gamma jest najlzejszym
z bozonow (czastek spetniajacych drugg mozliwg sta-
tystyke — statystyke Bosego-Einsteina). Podczas jed-
nak gdy foton nadzwyczaj fatwo oddziatywa z inny-
mi czastkami elementarnymi, jak réwniez z tworami
ztozonymi, w rodzaju molekut, i wskutek tego odgry-
wa doniostg role w naszym zyciu (j?ko promienie
Swietlne, rentgenowskie i gamma), neutrino oddzia-
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tywa tak stabo z wszelkimi innymi czastkami, ze pra-
wie nie zauwazamy jego istnienia. Zastosowanie teo-
rii Fermiego do obliczenia przekroju czynnego dla
reakcji wywotywanej przez neutrina dalo wyniki,
ktére w latach trzydziestych, przy éwczesnym stanie
techniki pomiarowej, odjety fizykom wszelkie na-
dzieje na szybkie zrealizowanie takiej reakcji w la-
boratorium, warto$§¢ przekroju czynnego byta bowiem
rzedu 10-44 cm2 mniej wiecej o 8 rzedéw wielkosci
ponizej mozliwosci detekcji. Na diugie lata zarzucili
tez fizycy mys$l o doswiadczeniach z tej dziedziny,
wielu z nich za$ nie wierzyto wcale w istnienie neu-
trina jako czastki. Uznawali oni tylko hipoteze neu-
trinowa jako dobry sposéb wyttumaczenia pewnych
zjawisk. Tak wyglagdata sytuacja przez dwadziescia
lat.

Mozna w tym miejscu dodaé, ze istniaty w okresie
tym prace, ktére nawet w tytule nosity nazwe ,neu-

trino”. Byly to jednak prace ze spektroskopii beta,
poswiecone korelacji katowej elektronu i neutrina.
Doswiadczalnie nie mierzono jednak tej korelacji

(gdyz nie umiano wtedy wcale rejestrowaé¢ neutrina),
lecz korelacje katowa pomiedzy czastkag beta a ja-
drem odrzutu. Wyniki te za$ poréwnywano z wyni-
kami teorii dla ré6znych wersji oddziatywania nukle-
on—elektron—neutrino. Na podstawie danych dos-
wiadczalnych wnoszono pos$rednio, ze oddziatywanie
pomiedzy tymi czastkami jest witasnie takie, a nie in-
ne. Wida¢ stad, ze nie byly to jeszcze doswiadczenia
z neutrinami.

Tym niemniej wielu eksperymentatoréw prébowa-
to. w posredni sposéb wykazaé¢ istnienie neutrina.
W charakterze przyktadu wymienimy doswiadczenia
Allena, ktéry zajgt sie wychwytem elektronu przez
jadro atomowe — procesem tego samego typu, co
przemiana beta. Udato sie mu wykazaé¢, ze jadro po
wychwyceniu elektronu doznaje odrzutu, co oznacza,
ze wychwytowi elektronu towarzyszy emisja neutri-
na, ktérego ped réwna sie pedowi jagdra odrzuconego.

WEASNOSCI NEUTRINA Z PRZEMIANY BETA

Podobnie w posredni sposéb wykazano, ze w prze-
mianie beta mamy do czynienia z dwoma typami
neutrina. W przemianie (3+ (beta plus) wraz z pozy-
tonem emitowane jest neutrino v, co zapisujemy
symbolicznie:

ZA-Z_iA + e+ + v

w przemianie za$ 0— (beta minus) wraz z elektronem
wysytane jest antyneutrino v:

ZA-*-z_ | iA+ e- + b

Podobnie jak pozyton jest antyczgstkag w stosunku do
elektronu, antyneutrino stanowi antyczgstke w sto-
sunku do neutrina. Z doSwiadczeA poSwieconych ba-
daniu niezachowania parzysto$ci w przemianie beta
okazato sie na drodze pos$redniej, ze neutrino i anty-
neutrino posiadajg dwie ciekawe wtasnosci. Moment
pedu tych czastek nie moze sie ustawiaé w sposéb
dowolny w stosunku do ich wektora pedu. Okazato
sie, ze wektor spinu (wtasnego momentu pedu) anty-
neutrina ustawia sie zawsze réwnolegle do kierunku
pedu. Graficznie mozna zwigzek pomiedzy spinem
i pedem antyneutrina przedstawi¢ za pomocg wyzna-
czonego przez te wielko$ci ruchu spiralnego S$ruby
prawoskretnej. Moéwimy, ze antyneutrino jest spola-
ryzowane prawoskretnie. Dla neutrina natomiast spin

ustawia sie antyrownolegle w stosunku do pedu (tzn.
wzdtuz tej samej osi, tylko w przeciwnym Kkierunku).
Jest ono wiec spolaryzowane lewoskretnie (ryc. 1).
Powyzsze wtasnosci neutrin (tak bowiem bedziemy
w dalszym ciggu nazywali wspolnie obie czastki
viv) nie sg czym$ od dawna znanym. Znajomo$¢ ich

Ryc. 1. Przedstawienie graficzne spinu i pedu neutri-
na i antyneutrina

zdobyliSmy dopiero dzieki doSwiadczeniom przepro-
wadzonym pod koniec lat piecdziesigtych. Poprzednio

istniato kilka teorii przypisujacych neutrinom rézne
witasnosci, trudno je za$ byto sprawdza¢ doswiad-
czalnie.

Warto w tym miejscu dodaé, ze poza przemiang
beta jeszcze inne zjawiska $wiadczg o wspomnianych
witasnoséciach neutrin. Neutrina moga powstawaé¢ bo-
wiem nie tylko w rozpadzie promieniotwdérczych ja-
der atomowych, lecz i w rozpadzie réznych krétkozy-
ciowych czastek elementarnych, np. w rozpadzie me-
zonu jt (pi), w wyniku ktérego powstaje mezon n (mi)
czyli mion. Rozpad ten mozemy krétko zapisa¢ dla
mezonéw dodatnich i ujemnych: Jtx-> jj+ + v. Prze-
prowadzone w ostatnich latach doswiadczenia wyka-
zaly, ze neutrina powstajagce w tych rozpadach,
a zwane neutrinami mionowymi, r6znig sie od neu-
trin z przemiany beta, zwanych neutrinami elektro-
nowymi. Poniewaz w kazdym =z tych przypadkow
mamy do czynienia z czastkg i antyczgstka, #gcznie
wystepujg az cztery rodzaje neutrin: neutrino elek-
tronowe, antyneutrino elektronowe, neutrino mionowe
i antyneutrino mionowe.

ODDZIALYWANIE NEUTRINA
I MOZNOSC JEGO WYKRYCIA

Po tym pobiezym przedstawienia znanych obecnie
neutrin sprébujmy odpowiedzie¢ na pytanie, dlacze-
go tak trudno byto wykry¢ je doSwiadczalnie, czym
r6znig sie one pod tym wzgledem od elektronéw, pro-
tonéw, kwantéw gamma itp? W tym celu podsumuj-
my to wszystko, co dzi§ wiadomo o oddziatywaniach
czastek elementarnych. W oddziatywaniach tych
ujawniajg sie wtasnoséci owych czastek.

Najstabszym ze znanych oddziatywan jest oddzia-
tywanie grawitacyjne. Przejawia sie¢ ono tylko wtedy,
gdy mamy do czynienia z ogromnymi iloSciami czga-
stek, tworzgcych pewne ciato, nie odgrywa natomiast
roli w oddziatywaniu wzajemnym czastek elementar-
nych. Na przeciwnym biegunie pod wzgledem nate-
zenia znajdujg sie oddzialywania silne. Dzieki nim
nukleony tworza jadra atomowe. Energia tego od-
dziatywania zostaje wyzwolona w rozszczepieniu ja-
der (w bombie atomowej lub reaktorze jadrowym),
jak rowniez w reakcjach jadrowych. Oddziatywania
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silne odgrywajg role przy badaniu wtasnosci jader
atomowych oraz wiekszos$ci czastek elementarnych
(z wyjatkiem elektronu, mionu m» fotonu i neutrin)
Oddziatywania elektromagnetyczne, nieco stabsze od
poprzednio wymienionych, wigzg z kolei elektrony
z jadrami w atomy. Stabsze jeszcze sg tzw. oddzia-
tywania stabe, ktére odpowiadajg za samorzutne roz-
pady jader atomowych i czastek elementarnych. Sa-
dzimy dzi$, ze to jest to najbardziej uniwersalny typ
oddziatywan. Podajmy liczby. Stosunek natezen od-
dziatywan silnych do elektromagnetycznych i do sia-
bych ma sie jak 1012 do 1010 do 1. Nic dziwnego wigc,
ze na obraz zjawisk, uwarunkowanych oddziatywa-
niami stabymi, naktadajg sie niejednokrotnie efekty
pochodzace od oddziatywan silnych i elektromagne-
tycznych, utrudniajgc rozszyfrowanie zjawiska.

Jesli chcemy zbada¢ oddziatywania stabe bez za-
ktécajgcego wpitywu oddziatywan silnych, postugiwaé
sie musimy tylko tymi czastkami, ktére silnie nie od-
dziatuja. Takimi czastkami sa: elektron, mion, foton
i neutrina. Jednakze pierwsze dwie czagstki maja ta-
dunek elektryczny, a foton jest kwantem pola elek-
tromagnetycznego, je$li bedziemy sie wiec nimi po-
stugiwaé¢, dojdg efekty od sit elektromagnetycznych.
Je$li chcemy badaé¢ ,czyste” oddzialywania stabe, po-
stugiwaé sie mozemy tylko neutrinami. Stad ich zna-
czenie.

Czy jest to sensowne w praktyce? WspominaliSmy
juz o niezwykle stabym oddzialywaniu neutrina
z materig. Zilustrujmy to liczbami. W materii o zwy-
ktej gestosci $rednia droga swobodna neutrina jest
rzedu 1018 km. Neutrino o energii 3 megaelektrono-
woltdw moze przej$s¢ $rednio odlegtos¢ 100 lat Swietl-
nych w ciektym wodorze, zanim ulegnie absorpcji.
Neutrina w praktyce przenikajg bez przeszkéd catg
grubos¢ Ziemi. Jak wiec je schwyta¢ i wykazac,
ze istnieja? Nie mozna przeciez budowac tak grubych
detektorow, by w kofcu neutrina sie w nich zatrzy-
maty. Mozna przyja¢ inng zasade. Zamiast przepu-
szcza¢ jedno neutrino przez detektor o fantastycz-
nych rozmiarach, lepiej przepusci¢ ich olbrzymig licz-
be przez nieduzy detektor. Trzeba mieé¢ tylko dos¢
silne zrédto neutrin.

Jakimi zrédtami dysponujemy? Przecietny prepa-
rat radioaktywny, stosowany np. w radiologii, nie ma
znaczenia jako Zzrédto neutrin (preparat wysytajacy
elektrony jest zrédtem antyneutrin v, a preparat pod-
legajacy przemianie beta plus jest Zr6dtem neutrin v).
Przy stosowanych dzis aktywnos$ciach, liczba neutrin,
cho¢ olbrzymia w liczbach bezwzglednych, nie wy-
starcza na to, by cho¢ jedno z tych neutrin oddziatato
z materiag w jakim$ sensownym czasie. Bra¢ pod
uwage mozna trzy, do$¢ istotnie miedzy sobg réznigce
sie zroédta; reaktory, akceleratory oraz ciata niebie-
skie. Zrédta te uszeregowano tu wedlug wzrastajgcej

energii maksymalnej neutrin, ktére z nich mozna
uzyskaé. Pierwsze z sukcesem wykonane doswiad-
czenie neutrinowe przeprowadzono wtasnie za po-

mocg reaktora i o tym mam zamiar na zakoAczenie
artykutu wspomnie¢.

ANTYNEUTRINA Z REAKTORA

Reaktory jako zrédta neutrin (Scislej moéwiac, an-
tyneutrin v) znane sg od 11 lat. P“-promieniotwércze
produkty rozszczepienia uranu daja ciggte widmo
antyneutrin az do energii kilkunastu MeV. Strumien

antyneutrin  wynosi okoto 101 czastek/cm1lesek.
W przypadku uranu 235 antyneutrina te unoszg ze
sobag okoto 5°% wyzwolonej energii. Pierwsze do-
Swiadczenia, majace na celu identyfikacje antyneu-
trin jako czastek oddziatujacych z materig, przepro-
wadzili Cowan i Reines w LosAlamosw 1953 r.
Pragneli oni wykazaé¢, ze neutrina mogg istnie¢ nie-
zaleznie od innych czastek, z dala od miejsca, w ktd-
rym powstaty, i ze mozna je tam wykry¢ dzieki efe-
ktowi, wywotanemu przez nie w liczniku. Procesem,
ktorym sie zajeli, byta odwrotna przemiana beta,
ktéra przebiega nastepujaco dla neutrin i antyneu-
trin:

v+ ZA *e++ z-iA
v+ ZA - e" + z+IA

Je$li wzigé z reaktora antyneutrina padajagce na tar-
cze wodorowga, wtedy winniSmy zaobserwowac jako
produkty reakcji pozyton i neutron. Pomyst jest pro-
sty, jednak maty przekréj czynny (rzedu 10~ cm?2)
na wystgpienie tej reakcje narzucit ogromne rozmia-

Ar}tyneutni.no

/

Ryc, 2. Schemat doswiadczenia poswieconego detek-

cji antyneutrina. T — tarcza, D — detektor z ciektym

scyntylatorem, yi — promienie gamma z wychwytu
w kadmie, y2 — promieniowanie anihilacyjne

ry tarczy wodorowej, spetniajgcej jednoczes$nie role
detektora. Na ryc. 2 widaé¢ schemat do$wiadczenia.
Antyneutrino, pochodzace z reaktora, pada na tarcze
wodng zawierajagcg rozpuszczony chlorek kadrqu. Za-
chodzi reakcja:

V+ p e++n.

Pozyton po spowolnieniu ulega anihilacji z elektro-
nem, wytwarzajgc dwa kwanty gamma o energii
0,5 MeV. Przenikajg one przez tarcze i przechodzg
przez dwa detektory scyntylacyjne po obu jej prze-
ciwnych stronach. Koincydencja sygnatéw Swiadczy
o przejsciu takiej pary kwantéw. Neutron ulega spo-
wolnieniu w wodzie i zostaje wychwycony przez
kadm, co sygnalizujg wystane po jego wychwycie
promienie gamma. Tym, co si¢ obserwuje, jest koin-
cydencja op6zniona, pomiedzy impulsami natychmia-
stowymi z anihilacji pozytonu, a zarejestrowanymi
po uptywie kilku mikrosekund impulsami pochodzg-
cymi z jadra kadmu, wzbudzonego po wychwycie
neutronu. W szeregu pomiar6w badano szczeg6towo
te op6znione koincydencje, sprawdzajac czy: 1) obser-
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wowana ilo§¢ impulséw zgadza sie z teoretycznymi
przewidywaniami; 2) pierwszy impuls sygnatu op6z-
nionej koincydencji pochodzi z anihilacji pozytonu;
3) drugi impuls powzszego sygnatu wigze sie z wy-
chwytem neutronu; 4) sygnat zalezy od liczby proto-
néw w tarczy; 5) moze jakie$ inne czastki, a nie anty-
neutrina, dajg sygnaty. W tym ostatnim przypadku
zastosowano sprawdzian absorpcyjny, dyskryminujac
inne czastki za pomocg specjalnych oston.

Po wykazaniu, ze istotnie zaszta reakcja wywotana
przez antyneutrino, zmierzono jej przekréj czynny.
Oto wyniki doswiadczen grupy Cowana i Reinesa
z lat 1959 i 1960:

Liczba zliczen Przekréj czynny

Rok Detektor (na godzine) (W cmg

1959 1400 1 (zarazem 36 (1,1£0,3)-10-«
scyntyl.)

1960 2200 1 (scyntyl. 3 U,2+0,5) «10-“
oddz.)

W arto$§¢ obliczona teoretycznie wynosita (1,0+0,2) «
*10-43 cm2 widzimy wiec dobrg zgodno$¢ doswiad-
czenia z teorig.

Obok doswiadczen Cowana i Reinesa na szczeg6lna
uwage zastugujag doswiadczenia radiochemiczne D a-
visa, o ktorych moze warto bedzie wspomnie¢ przy
innej okazji. Trzeba tez doda¢, ze od paru lat akce-
leratory wysokich energii stuzg jako Zzrédto neutrin
w  wielkich instytutach fizycznych (Brookhaven,
CERN). Prowadzone sg wreszcie intensywne badania
nad pomiarem neutrinowego promieniowania gwiazd.
W szystko to jeszcze kilka lat temu wydawato sie fan-
tazjg, dzi§ juz czasopisma naukowe podajg coraz to
nowe wyniki. Mozna powiedzie¢, ze narodzit sie nowy
kierunek astronomii: astronomia neutrinowa, pozwa-
lajagca na bezposrednie badanie najbardziej wewnetrz-
nego, goracego obszaru gwiazd, z ktérego pochodza
neutrina i w ktérym przebiegaja reakcje jadrowe.
O tych innych ciekawych sprawach napisze w jed-
nym z najblizszych numeréw w artykule pt. Tele-
skopy neutrinowe — juz rzeczywistos$cia.

ANDRZEJ BARTKE (Krakow)

INAKTYWACJA CHROMOSOMU X U SSAKOW

Najwiekszym osiggnieciem genetyki ostatnich kil-
kunastu lat jest niewatpliwie ogromny postep w zro-
zumieniu dziatania genéw, a przede wszystkim wy-
krycie tzw. kodu genetycznego. Niemniej jednak
w okresie tym odnotowaé mozna wielkie zdobycze
takze w pracach nad innymi zagadnieniami genetyKki.
Niniejszy artykut dotyczy¢ bedzie najefektowniejsze-
go moze z takich osiggnieé, tj. wypracowania tzw.
teorii inaktywacji chromosomu X. Teoria ta, zapro-
ponowana przez Mary Lyon w r. 1961 ma bardzo
zasadnicze znaczenie dla zrozumienia regulacji dzia-
tania genéw na poziomie chromosomowym, dla roz-
woju genetyki ssakéw i dla praktycznych probleméw
genetyki medycznej. Poza tym jest ona w pewnym
sensie klasyczng teorig naukowga: w prosty spos6b
wyjasnita szereg niezrozumiatych i na pozér nie po-
wigzanych ze sobg faktéw i pozwolita zrozumieé licz-
ne obserwacje dokonane juz po jej zaproponowaniu.

Teoria inaktywacji chromosomu X zostata wypro-

plemnikéw posiada chromosom X, a potowa Y, okoto

5070 nowo powstatych osoDnikéw jest samicami
i okoto 50*/0 samcami. Badania osobnikéw o wyjat-
kowym, nienormalnym skiladzie chromosomowym

(np. XXX, XXY, XO) wykazaty, ze o meskosci decy-
duje obecno$¢ chromosomu Y, a o zensKos$ci brak
tego chromosomu. Normalna samica o dwu chromo-
somach X ma dwa razy wiecej genéw zlokalizowa-
nych na tych chromosomach niz samiec, a mimo to
nie stwierdzono w#asciwie zadnych istotnych réznic
fizjologicznych miedzy osobnikami meskimi a zenski-
mi, oczywiscie poza cechami zwigzanymi bezposred-
nio z rozrodem. Genetycy od dawna zastanawiali sig
jak nastepuje kompensacja tych réznic w do-
zie gendw sprzezonych z picig.

2. W badaniach cytologicznych stwierdzono, ze
u ssakéw jadra komdérkowe samic rdznig sie nieco
od jader komdérkowych samcéw. Mianowicie jedynie
u samic wystepuje tzw. chromatyna piciowa, czyli

wadzona zasadniczo z trzech zjawisk, ktére beda ciatko Barra. Jest to grudka materiatu chromatyno-
krétko omoéwione ponizej. wego (barwigcego sie tak jak kwasy nukleinowe)

1 U ogromnej wiekszo$ci ssakow, nie wytaczajgcpotozona na wewnetrznej powierzchni btony jadrowej
cztowieka, istnieje ten sam mechanizm dziedziczenia (ryc. 1). Ciatko to jest w niektérych tkankach bardzo
ptci. Wszystkie gamety zawieraja pojedynczy (ha- wyrazne, na przyktad w komérkach nerwowych kota

ploidalny) zesp6t chromosoméw ztozony z autosomow
i chromosomu piciowego. W komorkach jajowych
znajduje sie zawsze chromosom X, istniejg natomiast
dwa rodzaje plemnikéw: z chromosomem X i z chro-
mosomem Y. Przy zaptodnieniu nastepuje potagczenie
sie zespotdw chromosomowych jaja i plemnika w je-
den, podwéjny (diploidalny) garnitur chromosomoéw.
W zwigzku z wystepowaniem dwéch rodzajow plem-
nikbw juz w momencie zaptodnienia pojawiajg sie
dwie kategorie osobnikéw: z dwoma chromosoma-
mi X — samice, i z jednym chromosomem X i jed-
nym Y — samce. Poniewaz w przyblizeniu potowa

lub w nabtonku wewnetrznej strony policzka u ludzi.
Odnotowano tez, ze u wyjagtkowych samcéw posiada-
jacych dwa chromosomy X (XXY) wystepuje réowniez
ciatko Bat-ra, a u wyjatkowych samic posiadajgcych
trzy chromosomy X (XXX) sg az dwa takie ciatka.

3. U myszy laboratoryjnych zaobserwowano mo-
zaikowo$¢ ubarwienia, tj. wystepowanie na tym sa-
mym osobniku obszar6w o sier$ci réznie wypigmen-
towanej. Mozaikowo$¢ ta wystepuje tylko u samic,
ktére sa heterozygotyczne pod wzgledem jednego
z kilku sprzezonych z ptcig genéw kontrolujgcych ko-
lor witoséw. Efekt ten dotyczy wiec tych samic, kto-



re w jednym chromosomie X majg gen na normalny
(dziki) kolor sier$ci, a w drugim chromosomie X gen
na kolor zmutowany (np. rozjasniony). Samce posia-
dajagc tylko jeden chromosom X nie mogag oczywi-
$cie by¢é heterozygotyczne pod wzgledem genéw
sprzezonych 2z picig. Mozaikowe samice wykazujg
zwykle nieregularne poprzeczne pregi. Tego wtasnie

Ryc. 1. Wystepowanie ciatek Barra. A. Jadro komorki
samca — brak ciatka Barra. B. Jgdro komarki sami-
cy — widoczne ciatko Barra. (Schemat wg fotografii)

typu ubarwienie wystapito u samic myszy heterozygo-
tycznych pod wzgledem mutacji ,Mosaic”, ktéra po-
jawita sie w roku 1965 w hodowli Zaktadu Genetyki
Zwierzat Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie
(ryc. 2).

Mozaikowo$¢ zaobserwowano tez u kobiet. Beut-
ler i wspétpracownicy wykryli w roku 1962, ze ko-
biety heterozygotyczne pod wzgledem genu powodu-
jacego brak pewnego enzymu (dehydrogenazy-6-fo-

sfoglukozy) w krwinkach, posiadaja dwa rodzaje
czerwonych ciatek Kkrwi: zawierajagce enzym i bez
enzymu.

Te trzy pozornie nie powigzane ze sobag grupy ob-
serwacji zostaly wyjasSnione przez teorie inaktywa-
cji chromosomu X. Teoria ta zaktada, Zze u samicy
ssaka w okresie wczesnego zycia zarodkowego w kaz-
dej komdrce ciata jeden z chromosoméw X ulega in-
aktywacji. W ten sposéb tylko jeden z dwoéch chro-
mosomoéw X bierze udziat w regulacji funkcji komér-
ki, a wiec garnitur chromosomowy samicy staje sie
fizjologicznie poréwnywalny do zespotu chromosomoéw

Ryc. 2. Mysz heterozygotyczna pod wzgledem genu
»Mosaic” wykazujagca mozaikowe ubarwienie siersci
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samca, u ktérego wystepuje tylko jeden chromosom X.
Tak wtaénie dochodzi do kompensacji dozy.
Cytologicznym wyrazem inaktywacji chromoso-
mu X jest wystepowanie ciatka Barra. Nieaktywny
chromosom X nie ,rozkreca sie” pomiedzy podziatami
komoérkowymi, lecz pozostaje zespiralizowany i moz-
na go zaobserwowaé jako zbitg grudke barwliwej
chromatyny. Jes$li w jadrze komérki wystepujg trzy
chromosomy X, wtedy dwa z nich ulegajg inaktywa-

cji i dlatego u samic XXX obecne sg dwa ciatka
Barra.

Proces inaktywacji chromosomu X jest przypad-
kowy, tj. w jednych komoérkach inaktywacji ulega

X pochodzacy od matki, a w innych X pochodzacy
od ojca. W ten spos6b u samic heterozygotycznych
pod wzgledem gendéw sprzezonych z picia, tj. posia-
dajacych dwa rézne geny na dwéch chromosomach X,
wystepuja dwa rézne rodzaje komérek — w jednych
aktywny jest jeden gen (allel), a w innych drugi al-
lel. Zatem w cze$ci komérek dochodzi do gtosu gen
typu dzikiego (,normalny”), a w pozostatych komér-
kach — jego allel tj. mutacja. Takg wtasnie sytuacje
stwierdzono u wspomnianych wyzej kobiet heterozy-
gotycznych pod wzgledem genu powodujgcego brak
jednego z enzymoéw w krwinkach.

Ryc. 3. Schemat powstawania mozaikowego ubarwie-
nia w wyniku inaktywacji chromosomu X (wg Lyon
1963). W zaptodnionym jaju znajdujg sie dwa chromo-
somy X: jeden z normalnym genem (zaznaczony
ciemno), a drugi z mutacjg (zaznaczony jasno).
U wczesnego embriona nastgpita inaktywacja w jed-
nych komdrkach jednego, a w innych drugiego chro-
mosomu X. Nieaktywny chromosom X oznaczony jest
jako okragty, a aktywny jako podiuzny. W rezulta-
cie powstata mozaikowa samica. Strzatkami zazna-
czono jak z komoérek o aktywnym chromosomie X
z genem normalnym powstajg ciemne partie siersci,
a z komoérek o aktywnym chromosomie X z muta-
cjg — jasne partie siersci

Proces inaktywacji zachodzi, jak wspomniano,
wcze$nie w rozwoju embrionalnym, kiedy to orga-
nizm sktada sie z niewielkiej liczby komoérek. W trak-
cie wzrostu embriona kazda z tych komérek wielo-
krotnie sie dzieli, dajac poczatek duzej populacji
(klonowi) komérek potomnych. W kazdym takim klo-
nie aktywny jest ten sam chromosom X, ktory byt
aktywny w komodrce wyjsciowej, czyli w efekcie or-
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ganizm sktada sie jak gdyby z mozaiki grup (klonéw)
komérek o aktywnym jednym, lub drugim chromo-
somie X. Je$li chromosomy te zawierajg rézne geny
(heterozygotycznos$¢) i geny te majg efekt lokalny —
np. pigmentacja, wtedy wspomniane grupy (klony)
komérek réznig sie od siebie fenotypowo. Tak wiec
teoria inaktywacji chromosomu X ttumaczy mozai-
kowo$¢ wubarwienia myszy heterozygotycznych pod
wzgledem niektéorych genéw sprzezonych =z picia.
Mianowicie samica, ktéra odziedziczyta po matce
chromosom X z mutacjg, a po ojcu chromosom X
z normalnym allelem, posiada w niektérych czesciach
ciata aktywny chromosom matczyny, a wiec ,zmu-
towany” kolor sier$ci, a w innych czeSciach aktywny

chromosom ojcowski, a wiec normalny (np. dziki)
kolor siersci (ryc. 3).
Szczeg6lnie uderzajacym potwierdzeniem stuszno-

$ci teorii inaktywacji chromosomu X byto stwierdze-
nie, ze mozaikowe ubarwienie wystepuje u wyjatko-
wych samcéw myszy laboratoryjnej o garniturze
chromosomowym: autosomy + XXY, a wiec posia-
dajagcych dwa chromosomy X, tak jak normalna sa-
mica.

Z zaproponowaniem teori
sie  wykrycie mozaikowych myszy z translokacja
chromosomowg (Cattanach, 1961). U myszy tych
fragment chromosomu | zostat wigczony do chromo-
somu X. Fragment ten zawieralt dwa dominujace ge-
ny kontrolujagce kolor sieréci. Je$li samica posiadata
na swoich normalnych chromosomach | dwie rece-
sywne mutacje — p i ech, a na dotagczonym do X frag-
mencie ich normalne allele, wtedy wykazywata ona
ubarwienie mozaikowe. Zwierzeta takie posiadaty
plamy barwy dzikiej i jasne plamy odpowiadajace
genotypowi pp, c<*cch. Obserwacje te mozna tatwo
wyjasni¢ teorig inaktywacji chromosomu X, zakta-
dajagc jedynie, ze fragment chromosomu | (czy tez
jakiegokolwiek innego autosomu) przemieszczony do
chromosomu X zachowuje sie tak jak X, tj. ulega in-
aktywacji w niektérych komdrkach ciata. W opisy-
wanym przypadku translokacji Cattanacha, w tych
partiach skoéry, w ktérych inaktywacji ulegt chromo-
som X z translokacja, wytworzyt sie rozcieficzony
pigment charakterystyczny dla genotypu pp, cchcchi
tj. dla genéw znajdujagcych sie na chromosomach I
Natomiast w tych partiach, w ktérych inaktywacji
ulegt normalny chromosom X, a X z translokacja
byt aktywny, sier§¢ miata barwe agouti wskutek dzia-
tania dominujacych ,dzikich” alleli obecnych na
przemieszczonym do X fragmencie chromosomu |I.

inaktywacji X zbiegto

WACLAW JARONIEWSKI

Opisana wyzej translokacja pozwolita tez na bez-
posrednie sprawdzenie teorii inaktywacji X. Miano-
wicie chromosom X zawierajacy fragment chromoso-
mu | jest dtuzszy od normalnego X i dlatego w czasie
podziatu jgdra komdérkowego (mitozy) chromosomy
te daja sie rozrézni¢. Po przebadaniu chromosoméw
mozaikowych samic okazato sie, ze w partiach skéry
0 zabarwieniu dzikim krétszy, tj. normalny chromo-
som X byt heteropyknotyczny, co jest cytologicznym
wyrazem inaktywacji, podczas gdy w partiach skory
0 zabarwieniu rozjasnionym — diuzszy tj. zawierajg-
cy translokacje chromosom X ulegt inaktywacji.
Obserwacje te wykazaty réwniez, ze przemieszczony
do X fragment chromosomu | ulega inaktywacji tak
jak X, czyli ze teoretyczne wyjasnienie mozaikowo-
§ci myszy z translokacjg Cattanacha odpowiada pro-
cesom faktycznie zachodzacym w komérce.

W saeregu prac cytologicznych stosujacych meto-
dy izotopowe stwierdzono odmienne zachowanie sig
jednego z chromosoméw X przy podziale komorki,
zwigzane z procesem inaktywacji. Nieaktywny chro-
mosom X jest, jak wspomniano na wstepie, zespirali-
zowany w okresie pomiedzy podziatami i jego pod-
wojenie (duplikacja), a takze przemieszczanie sie przy
podziale jadrowym sa opbézZnione w poréwnaniu ze
wszystkimi pozostatymi, fizjologicznie aktywnymi
chromosomami. Jezeli znakowanie izotopowe przepro-
wadzi sie w odpowiednim momencie podziatu ko-
moérki, to mozna na autoradiogramach zidentyfiko-
waé opdzniajacy sie chromosom X. Za pomocg takiej
metody wykazano, ze inaktywacja jest rzeczywiscie
procesem przypadkowym, ktéremu ulega w jednych
komérkach chromosom ojcowski, a w innych matczy-
ny. Obserwacje te poczyniono w kulturze komodrek
pochodzacych od muta, a wiec zwierzecia, ktérego
chromosomy X pochodzg od dwu réznych gatunkdéw
(kon i osiot) i dajg sie morfologicznie rozréznic.

Za teorig inaktywacji chromosomu X przemawia
obecnie powazny materiat dowodowy. Sposéréd sze-
regu prac opublikowanych na ten temat w ostatnim
piecioleciu wszystkie potwierdzajg, a zadna nie za-
przecza jej zalozeniom.

Wyniki uzyskane na myszach laboratoryjnych przez
L. B. Russell (1961, 1963) wskazujg, ze by¢ moze
nie caty chromosom X ulega inaktywacji, ale proces
ten rozprzestrzenia sie wzdtuz chromosomu poczawszy
od okre$lonego punktu czy rejonu. Nalezy jednak
podkresli¢, ze obserwacje te nie sa zaprzeczeniem
teorii inaktywacji chromosomu X, lecz raczej jej
rozszerzeniem i uzupeinieniem.

(L6d2)

JADOWITE WEZE | ICH JADY

Oficjalne statystyki Swiatowej Organizacji Zdro-
wia rejestrujg corocznie okoto p6t miliona przypadkow
ukaszen przez jadowite weze, z czego blisko 40 tysie-
cy konczy sie Smiercig. Z tego na Azje przypada oko-
to 35 tys. zgonéw, a na Ameryke Potudniowg od 3 do
4 tysiecy. W Ameryce Pdéinocnej ginie w ten sposéb
300 do 500 ludzi, a w Afryce 400 do 1000. Natomiast
w Europie notuje sie corocznie okoto 50 przypadkow

Smiertelnych. Dane powyzsze nie obejmujg Zwigzku
Radzieckiego i Chin Ludowych.

Systematyka wyr6znia obecnie ponad 2000 gatun-
kéw wezy, z czego okoto 410 jest czynnie trujgcych.
Zyja one gtéwnie w krajach goragcych. W Europie wy-
stepuje kilka gatunkéw zmij, a nadto na potudniowo-
wschodnich rubiezach tego lagdu spotyka sie gat. Agki-
strodon halys, spokrewniony z grzechotnikami.



Aparat jadowy wezy skiada sie z parzystych gru-
czotéw jadowych oraz zebéw. Pod wzgledem anato-
micznym gruczoty te sa przeksztalconymi gruczotami
$§linowymiiznajdujg sie na gtowie tuz za oczami. Nie-
kiedy siegajg az na grzbiet lub nawet do jamy brzu-
sznej. Nawet weze uwazane za niejadowite mogg po-
siada¢ gruczoty jadowe. Jednak z braku typowych ze-
béw jadowych nie sg one grozne dla cztowieka.

W budowie i rozmieszczeniu parzystych zebéw ja-
dowych istnieje zr6znicowanie. Mogg one byé ztob-
kowane na powierzchni, albo posiada¢ wewnatrz ka-
nalik. Przez wyztobienie lub przez kanalik trucizna
sptywa przy ukaszeniu do rany. U niektérych gatun-
kéw wezy ztobkowane zeby jadowe znajdujg sie w gte-
bi paszczy. Dzieki temu rzadko moga one dosiegnaé
nimi cztowieka. Zeby jadowe majg ograniczong zywot-
no$¢. Co pewien czas wypadajg, po czym zastepuja
je nowe.

Typowe jadowite weze nalezg do 4 rodzin. Mozna je
uszeregowa¢ w 2 grupach po 2 rodziny. Do pierwszej
z nich zalicza sie rodziny Elapidae (elapidy) oraz Hy-
dropheidae (weze morskie), o ztobkowanych zebach ja-
dowych, osadzonych nieruchomo z przodu paszczy
(Proteroglypha). Posiadajg one aparat jadowy bardziej
prymitywny, jakkolwiek nalezg do nich tak niebez-
pieczne weze jak kobry, mamby, weze koralowe i inne.

Druga grupa obejmuje rodziny Crotalidae (grzechot-
nikowate) i Viperidae (zmijowate). Posiadajg one diu-
gie i ostre zeby jadowe, osadzone ruchomo na przed-
niej czeSci szczeki gdrnej. Wewnatrz takiego zeba
znajduje sie kanalik, przez ktéry jad zostaje przy uka-
szeniu wstrzykniety do rany. Do kasania zeby te wy-
suwajg sie do przodu. W stanie spoczynkowym, przy
zamykaniu paszczy odchylajg sie do tytu i chowajg
w fatdach $luzéwki. Grupa ta (Solenoglypha) stoi wy-
zej w rozwoju ewolucyjnym od poprzedniej. Nalezg do
niej miedzy innymi grzechotniki i zmije.

Trzeba pamietaé, ze niektore weze afrykanskie (np.
Hemachatus haemachatus), blisko spokrewnione z ko-
brg indyjska, plujg jadem zmieszanym ze $ling na od-
legto$¢ do 3,5 metra, trafiajac z tatwosciag w oczy
ofiary. Moze to spowodowal utrate wzroku, jesli
oczu nie wymyje sie natychmiast wodg.

llo$¢ jadu produkowana przez weze jest znikoma.
I tak grzechotnik brazylijski wydziela przy ukagsze-
niu $rednio tylko 0,16 ml piynnego jadu, ktéry po
wysuszeniu wazy zaledwie 33 mg. Jednak porcja ta
wystarcza do zabicia 12 $redniej wielkoSci psow.
Przekracza to wielokrotnie $miertelne dawki dla ma-
tych zwierzat, nadajacych sie na pokarm dla powyz-
szego weza.

Sktad chemiczny jadéw wezowych nie jest dotad
nalezycie rozpoznany. Wiadomo jednak, Ze stanowia
one mieszaniny réznych zwigzkéw o skomplikowanej
budowie, majacych charakter enzymoéw. Dziataja
tylko po wprowadzeniu do rany. Natomiast w prze-
wodzie pokarmowym ulegajg zwykle rozktadowi pod
wptywem sokéw trawiennych. Jady wezowe réznig
sie miedzy sobg sktadem chemicznym i charakterem
antygenowym. Z tego powodu jednowazna surowica
przeciw ukgszeniu weza jednego gatunku zwykle nie
jest skuteczna wobec jadu weza nalezgcego do inne-
go gatunku, albo posiada tylko dziatanie czeSciowe.

Wobec niedoktadnej znajomosci chemizmu utrzy-
muje sie grupowy podziat sktadnikéw jadéw wedtug
ich dziatania farmakologicznego. Odréznia sie wiec
w jadach neurotoksyny dziatajace gtéwnie na osro-
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dek uktadu oddechowego, a takze na inne oS$rodki
w moézgu lub w rdzeniu kregowym oraz hematoksyny,
dziatajagce na tkanki w miejscu wprowadzenia truci-
zny oraz na krew w uktadzie kragzenia. Hematoksyny
obejmuja miedzy innymi:

1) hemolizyny (lecytynazy-fosfolipazy). Tworza
z lecytyny znajdujgcej sie w organizmie ofiary bar-
dzo aktywng izolecytyne, powodujgcg rozpad czerwo-
nych krwinek,

2) koaguliny. Podnoszg krzepliwo$¢ krwi,

3) kardiotoksyny. Dziataja szkodliwie na
i uktad kragzenia,

4) proteazy. Rozszczepiajg biatka na polipeptydy,
powodujagce wstrzasy,

5) hemoraginy. Wywotujg obrzeki, wylewy krwa-
we do tkanek, a nawet martwice tkanek.

Zaleznie od gatunku weza, podane wyzej sktadni-
ki wystepuja w réznych proporcjach. Jady grzechot-
nikéw, kobry, wezy koralowych i niektérych wezy
morskich zawieraja duzo neurotoksyn. Natomiast ja-
dy zararaki i innych wezy z rodzaju Bothrops boga-

serce

Zgb Jadowy

jadowych zmii. — a) zamkniety
pysk, b) otwarty

Ustawienie zebdow

te s w hemoraginy i koaguliny. Jad krajowej zmii

zygzakowatej zawiera sporo hemolizyn i koagulin,
dziatajacych szkodliwie na krew.
Podstawowym zabiegiem w leczeniu pokasanych

przez jadowite weze jest wstrzykniecie specyficznej
surowicy. Istniejg surowice jednowazne przeciw ukag-
szeniom wezy nalezacych do $ciSle okreslonego ga-
tunku, badZz surowice wielowazne, neutralizujgce ja-
dy kilku gatunkéw wezy. Te ostatnie, wprawdzie
bardziej uniwersalne w zastosowaniu, sg jednak
znacznie stabsze w dziataniu. Istnieje wiec zasada, ze
o ile wiadcmo do jakiego gatunku nalezy waz, ktéry
pokasat, podaje sie surowice jednowazna, w prze-
ciwnym razie wielowazng.

Surowice wielowazne sporzadza sie zwykle prze-
cim jadom wezy wystepujacych obficie na okres$lo-
nym obszarze. Miedzy innymi zaktady Behringa pro-
dukuja surowice europejskag, surowice dla krajow
Bliskiego i Srodkowego Wschodu, surowice pétnocno-
afrykanska, d$rodkowo- i potudniowo-afrykanska,
a takze $rodkowo- i potudniowo-amerykanska.
W Polsce natomiast wytwarza sie tylko surowice
przeciw jadowi zmii, zgodnie z krajowymi potrze-
bami.

Surowice przeciw jadowi wezy otrzymuje sie
z osocza krwi zdrowych i dobrze odzywionych koni.
Zwierzeta te dajag bowiem duzo surowicy o wysokiej
zawarto$ci przeciwcial zobojetniajacych jady, stosun-
kowo dobrze znoszonej w zastrzykach przez cztowie-
ka. Jak podaje znany brazylijski instytut w Butan-
tan, sporzadza sie tam najpierw roztwdr podstawowy
jadu odpowiedniego gatunku wezy. W pilynie skia-
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TOKSYCZNOSC NIEKTORYCH TRUCIZN 1

. : Dawka
Rodzaj trucizny w mg/kg
Arszenik 140
Strychnina 25
Sublimat
Cyjanowodér
a-amanityna (z muchomora 0,1
Amanita phal-
loides)
P-amanityna 0,4
Y -amanityna 0,8
Falloidyna 1.4
Jad pszczeli 35
Bufotoksyna (z ropuchy 0,3
Bufo vulgaris)
Krotaktyna (z jadu grzechot- 0,065
nika)
Krotamina 1,0
Krototoksyna 0,1
Fosfolipazy 5,0
Jad matzy Mytilus 0,05
0,008

Jad ryby Fugu

Przypuszczalna

Rodzaj dawka $miertelna
zwierzecia dla cztowieka
(70 kg) w mg.

szczur doustnie 200—300

szczur doustnie 200
doustnie 300—500
wdychanie 70

mysz doustnie

mysz doustnie 28

mysz doustnie 56

mysz doustnie 98

mysz dozylnie 245

kot dozylnie 21

mysz dootrzewnowo 4,55

mysz dootrzew. 70

mysz dootrzew. 7

mysz domig$niowo 350

mysz dootrzew. 35

mysz dootrzew. 0,56

1 Wedtug ksigzki: Wt Rusiecki, Piotr Kubikowski— Toksykologia wspéfczesna. Warszawa 1964.

dajacym sie z réwnych ilosci gliceryny i fizjologicz-
nego roztworu soli kuchennej rozpuszcza sie wysu-
szony jad, tak aby otrzymaé 10% roztwér trucizny.
Dodaje sie do niego odrobine kamfory i pozostawia
dla dojrzenia w temperaturze pokojowej przez okres
4 tygodni. Do wstrzyknie¢ koniom rozcieficza sie go
ptynem fizjologicznym i odtagd przechowuje w lo-
déwce. Taki roztwér uzytkowy stuzy do produkcji
surowicy jednowaznej. Do surowicy wielowaznej mie-
sza sie w odpowiednich proporcjach 10% roztwory
podstawowe jadéw kilku gatunkéw wezy i rozcien-
cza je ptynem fizjologicznym.

Koniom wstrzykuje sie podskoérnie co 7 dni wzra-
stajgce dawki, rozpoczynajagc od 1 mg czystego jadu
lub jego mieszaniny w roztworze, a dochodzac do
350 mg. Nastepnie pobiera sie od konia czterokrotnie
krew w odstepach dwudniowych w ilosci okoto 5%
jego ciezaru. Zwierze wazace okoto 500 kg daje tacz-
nie w ciagu kilku dni mniej wiecej 25 litréw krwi.
W ciggu 1 roku na tym samym zwierzeciu mozna
przeprowadzi¢ 3 uodpornienia, zakonczone pobraniem
krwi. Zwykle kon stuzy w takich warunkach przez
4 lata, dajac corocznie po okoto 75 litréw krwi, z kté-
rej uzyskuje sie po 900 do 1000 amputek surowicy.

Pobrang krew odwirowuje sie¢ w warunkach asep-
tycznych, a klarowng surowice bada sie réznymi me-

todami na zawarto$¢ przeciwcial, miedzy inymi na
zywych zwierzetach, jak gotebiach, kroélikach lub
biatych myszach. Po wstepnym sprawdzeniu i za-

kwalifikowaniu do produkcji, usuwa sie z surowicy

resztki witdéknika, dodaje $rodkéw konserwujacych,
wyjatawia, rozlewa do sterylnych amputek o po-
jemnosci 10 ml, nastepnie doktadnie oznacza sie

miano surowicy na zwierzetach, bada jg na jatowos¢
i obecno$¢ cial goraczkotwoérczych. Dopiero po uzy-

skaniu pomys$inych wynikéw tych préb, surowica
otrzymuje numer serii i moze by¢ przekazana do
aptejs.

Sposéréd okoto 410 gatunkéw jadowitych wezy zna-
nych na Swiecie, w Polsce wystepuje tylko zmija zyg-

zakowata — Vipera berus. Ukaszenie jej, poczatkowo
niezbyt bolesne, ma wyglad 2 naktu¢ oddalonych od
siebie 0 1 cm. Wkrdtce miejsce to sinieje, nabrzmiewa
i zaczyna silnie bole¢. Pojawia sie bdl gtowy, odu-
rzenie, ostabienie pulsu, a w bardzo ciezkich przypad-
kach utrata przytomnosci. Jad zmii rzadko bywa
u dorostych przyczynag zgonu. Jest natomiast bardzo
niebezpieczny dla dzieci, starcow i o0s6b wyczerpa-
nych. Szczeg6lnie grozne jest ukgszenie w miejsce
bogato unaczynione, kiedy caly jad szybko przenika
do krwiobiegu.

W razie ukaszenia przez zmije celowe jest wys-
sanie trucizny z rany zaimprowizowanym urzadze-
niem (np. przez postawienie banki lekarskiej) Ilub
ustami, ale w tym wypadku udzielajgcy pomocy nie
powinien mie¢ w ustach zadnych skaleczen. Nie-
zwtocznie nalezy wezwaé lekarza. W celu zwolnienia
wchtaniania jadu, zacisngé dang konczyne opaska
uciskowg lub szerokimi tasmami powyzej miejsca
ukaszenia, w miare jednak silnie, aby puls byt
W niej jeszcze wyczuwalny. Nie powinna ona jednak
zsinie¢, ani zbledngé pod opaskg. Co 20—30 minut na-
lezy zdejmowaé¢ opaske na 1—2 minuty, po czym za-
tozy¢ ponownie. Po uptywie 2 godzin od pierwszego
zaci$niecia konczyny trzeba opaske usungé, aby nie
spowodowaé¢ zgorzeli. Pozadane jest podawanie cho-
remu duzej ilosci ptynéw do picia, zwtaszcza herba-
ty, lub kawy. Natomiast alkohol nie jest wskazany
w zadnej postaci.

Zalecane dawniej podiuzne nacigcia obok miejsca
ukaszenia nie sg celowe. Zwykle niewiele jadu wy-
ptywa wtedy z krwig, a niefachowe wykonanie tego
zabiegu grozi zakazeniem, wuszkodzeniem nerwu,
§ciegna, torebki stawowej lub wiekszego naczynia
krwiono$nego. Stanowczo zabrania sie nastrzykiwa-
nia rany roztworem nadmanganianu potasu, lub po-
sypywania jej tym zwigzkiem, gdyz wywotuje to zgo-
rzel i trudno gojace sie rany.

Podstawowe leczenie pokgsanych polega na jak
najwcze$niejszym wstrzyknieciu surowicy przeciw ja-



dowi zmii, co powinien wykona¢ lekarz z uwagi na
mozliwo$¢ odczyndéw posurowiczych.

Wykorzystanie jadéw wezowych przez cztowieka
ma zakres ograniczony. W starozytnym Egipcie oku-
larnik, zwany wezem Kleopatry (Naja haje), symbol
witadzy faraonéw, byt uzywany do tracenia przestep-
cow skazanych na $mieré. Natomiast Hotentoci uzy-
wali do niedawna jadu wezy Bitis laclnesis (Bitis arie-
tans) do zatruwania strzat.

Obecnie stosuje sie jady wezy w lecznictwie oraz
do badan laboratoryjnych. Trudnosci z ich wyzyska-
niem wynikajg stad, ze stanowia one mieszaniny réz-
nych zwigzkéw i rzadko wykazujg jednokierunkowe
dziatanie na okreslony uktad lub narzad, a zwykle
na caty ustrdj. Nietatwo tez zebra¢ duze partie ja-
du, aby jego przerdb na jaki$ specyfik byt optacalny.
Tym niemniej istnieje szereg preparatéw w formie
kropli, masci oraz zastrzykéw. Szczeg6lnie duzo ta-
kich przetworéw stosuje homeopatia. Zna je réwniez
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oficynalne lecznictwo alopatyczne. Jad zmii Vipera
ammodytes, wystepujagcej w Europie potudniowej,
stosujg za granicg w postaci zastrzykéw (Viprasid)
jako Srodek usSmierzajgcy silne bdle reumatyczne.
Podobne, ale znacznie silniejsze dziatanie posiada
jad kobry indyjskiej Naja naja. W formie zastrzykéw
(Cobratoxin) stuzy do u$mierzania b6lé6w wywotanych
przez nowotwory ztosliwe. W Polsce lecznictwo szpi-
talne uzywa preparatu Botropase (Reptilase). Jest to
rozcienczony i oczyszczony jad brazylijskiej zararaki
Bothrops jararaca w amputkach 1 ml i stuzy do
zwalczania ciezkich krwotokéw migzszowych.

Nalezy tez wspomnieé, ze wysuszone jady wezowe
sa wymieniane w katalogach niektérych firm zajmu-
jacych sie produkcjg i dystrybucjg odczynnikéw la-
boratoryjnych. Miedzy innymi Kkatalog angielskiej
firmy Koch-Light na rok 1965 zawiera 33 pozycje ja-
déw réznych wezy.

STEFAN WITOLD ALEXANDROWICZ (Krak6ow)

ZABURZENIA GLACITEKTONICZNE UTWOROW MIOCENSKICH
W TUROSZOWIE KOLO ZGORZELCA.

Ladowe osady miocenu wystepujace w okolicach
Turoszowa, Bogatyni i Zytawy (25—30 km na potud-
nie od Zgorzelca) sg wyksztatcone gtéwnie jako ity,
wegle brunatne oraz piaski ze zwirami. Osady te za-
wierajg bogata flore, wskazujgcg zdaniem H. Cze-
czot na dolny miocen. W poszczeg6lnych odsto-
nieciach mozna obserwowaé¢, ze wspomniane wegle,
ity i piaski mioceniskie sg utozone niemal zupetnie
poziomo lub wykazujg bardzo stabe, szerokopromien-
ne zafatdowanie, o katach upadéw wahajgcych sie
w granicach 0—5° (do 10°). Silne zaburzenie tych
warstw zaznacza sie jedynie lokalnie, zwtaszcza
w ich stropowej cze$ci. W gérnym poziomie odkryw-

kowej kopalni wegla brunatnego ,Turéw 1” utwory
miocenskie sg bardzo silnie pofatdowane i przeciete
szeregiem drobnych uskokéw. Ku dotowi struktury

te zanikaja, tak ze nizej lezacy poktad wegla bru-
natnego, dobrze widoczny w $cianie odkrywki, nie
wykazuje zadnych tego typu zaburzen. Mamy tu wiec
do czynienia z pofatdowaniem powstatym w wyniku
zjawisk glacitektonicznych.

Struktury glacitektoniczne z Turoszowa znane by-

ty szeregu badaczom, a miedzy innymi J. Zwie-
rzyckiemu, H Teisseyrowi i A Jahnowi.
Zdaniem E. Ciuka, powstaty one ,pod wplywem

nacisku lodowego” oraz ,zjawisk sptywowych”. Spo-
strzezenia dokonane przez Z. Wdéjcika pozwolity
temu autorowi na sformutowanie pogladu, ze nacisk
lodowca, ktéry spowodowal sfatdowanie warstw, byt
skierowany od wschodu ku zachodowi. Ponadto
J. byczewska sugerowata mozliwo$¢ wpltywu ru-
chéw poditoza miocenu na uksztattowanie sie wspom-
nianych zaburzen.

W profilu odstonietym na potudniowej $cianie od-
krywkowej kopalni w Turoszowie (,Turéw 1”), po-
nad poktadem wegla brunatnego lezy 30—40-metro-
wa seria 6w jasnoszarych, piaskéow ilastych z so-
czewkami zwiréw oraz ttustych itéw biatawoszarych

z cienkimi wktadkami lignitéw i wegli ziemistych.
W arstewki wegli brunatnych i 6w ciemnoszarych
oraz czarnobrunatnych, swojg ciemng barwa wyraz-
nie kontrastujg z piaskami i itami jasnymi, co
w znacznym stopniu utatwia obserwacje struktur
fatdowych i uskokowych. Rekonstrukcja form gla-
citektonicznych mozliwa jest dzieki przyjetemu sy-
stemowi eksploatacji. Koparka zbierajagca zaburzone
utwory ilasto-piaszczyste w nadktadzie gtéwnego po-
ktadu wegla pozostawia grzedy wysokos$ci kilku do
kilkunastu metréow, na ktérych widoczne sg zafatdo-
wania i uskoki. Kierunek osi tych struktur jest
w przyblizeniu prostopadty do kierunku S$ciany
i wspomnianych grzed, przez co z g6rnego poziomu
odkrywki mozna obserwowaé naturalne przekroje
geologiczne, utozone réwnolegle do siebie, jak gdyby
w formie blokdiagramu. Na podstawie zdje¢ fotogra-
ficznych $ciany odkrywki, powtarzanych corocznie
przez cztery lata, zebrany zostal materiat umozliwia-
jacy probe przestrzennej rekonstrukcji struktur gla-
citektonicznych na przekroju o diugosci ponad 2 km.
Zaburzenia objety jedynie wspomniang serie utwo-
row ilasto-piaszczystych, wystepujacych w stropie
gtéwnego poktadu wegla brunatnego. Ze wzgledu na

Ryc. 1. Rozmieszczenie struktur glacitektonicznych

w $cianie odkrywki w Turoszowie. 1 — strefa usko-

kowa wschodnia, 2 — monoklina, 3 — fald diapirowy,

4 — fald wielkopromienny, 5 — strefa uskokowa
zachodnia
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Ryc. 2. Typy struktur uskokowych. A — strefa usko-
kowa wschodnia, B — strefa uskokowa zachodnia

stan odstoniecia, dolna granica tych zaburzen nie jest
zwykle wyraznie widoczna, a przebiega ona na gite-
bokoéci 20—30 m.

Na przekroju widocznym w $cianie odkrywki moz-
na wyréznié¢ kilka stref, wykazujacych obecno$¢ réz-
nych struktur fatdowych i wuskokowych (ryc. 1).
W kolejnosci od wschodu ku zachodowi sg to:

. strefa uskokowa wschodnia,

monoklina,

. fatd diapirowy,

fatd wielkopromienny,

. strefa uskokowa zachodnia.

To strefowe rozmieszczenie réznych rodzajéw zabu-
rzen i ich charakter majg istotne znaczenie dla
wnioskowania o genezie struktur glacitektonicznych
z Turoszowa.

Strefa uskokowa wschodnia obejmuje odcinek
$ciany o diugosci okoto 600 m. Warstwy sg tu stosun-
kowo stabo zaburzone i wykazuja zwykle poziome
utozenie lub tworza szerokopromienne zafatdowania
0o bardzo matej amplitudzie. Charakterystycznymi
elementami tej strefy sg uskoki o ptaszczyznach po-
chylonych w kierunku skrzydta zrzuconego (ryc. 2).
Uskoki te wystepujag jako struktury pojedyncze lub
grupuja sie blisko siebie, tworzac systemy uskokow
schodowych i formy zrebowe. Znaczna wiekszo$¢ us-
kokéw odznacza sie tym, ze ich plaszczyzny maja
kierunkiew przyblizeniu réwnoleznikowe i s3g po-
chylone ku wschodowi, w kierunku skrzydta zrzuco-
nego. Przeciwne pochylenie ptaszczyzn wykazujg je-
dynie te uskoki, ktére powodujg zrzut warstw ku za-
chodowi. Katy pochylenia ptaszczyzn wahajg sie
w granicach 50—80°. Wielkosci zrzutéw uskokoéw sg
na og6t nieznaczne i dochodzg do 1 m. Uskoki scho-
dowe w wiekszo$ci przypadkéw majg podobne po-
chylenie ptaszczyzn uskokowych co uskoki pojedyn-
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cze. Sktadajg sie one zwykle z dwu lub trzech usko-
kéw, przy czym przeciete przez nie warstwy czesto
zapadajg pod matymi katami ku zachodowi. Formy
takie przypominajg uskoki antytetyczne, typowe dla
struktur powstajagcych w warunkach tensji (rozcig-
gania). Formy zrebowe pojawiajg sie na ogét rzadko,
a ograniczajace je uskoki majg zwykle bardzo matg
amplitude (wielko$¢ zrzutéw wynosi kilkanascie lub
kilkadziesigt centymetréw). Niektére mate uskoki
wygasajag ku goérze lub ku dotowi, tak ze zaburzajg
one jedynie cze$¢ odstonietych warstw. Uskoki takie
moga réwniez przechodzi¢ we fleksury.

Ku zachodowi opisane uskoki stopniowo zanikaja,
a jednocze$nie caly odstoniety kompleks warstw wy-
kazuje jednostajny wupad 5—10° ku wschodowi.
W obrebie tej monoklinalnej struktury, na odcinku
okoto 90 metréw nie obserwujemy zadnych innych za-
burzen. Jedynie w zachodniej cze$ci tej strefy lokal-
nie obserwowa¢ mozna powierzchnie nieciggtosci,
wzdtuz ktérych warstwy nasuwajg sie na siebie
w kierunku od wschodu ku zachodowi. Ptaszczyzny
tych nasunie¢ sa pochylone ku wschodowi pod ka-
tem 20—30° a amplituda nasunig¢ jest bardzo mata
(do kilkunastu centymetréow).

Strefa fatdu diapirowego stanowi najbadziej efek-
towna cze$¢ opisywanych zaburzen glacitektonicznych
i jej tez poswiecano dotychczas najwiecej uwagi.
Szeroko$¢ tej strefy jest stosunkowo nieznaczna (oko-
to 45 m), a widoczne tu warstwy tworzg matopro-
mienne faldy i sg na siebie ponasuwane (ryc. 3).
Przekroje przez te strukture, zestawiane w miare po-
stepu $ciany wykazuja, ze 0§ omawianego fatdu pod-
nosi sie tagodnie ku potudniowi, a jednocze$nie struk-
tura stopniowo wygasa. W jadrze faldu wystepuje
siodto przechylone ku zachodowi. Na jego skrzyd-
tach obserwujemy plaszczyzny $ciecia, wzdtuz kto-
rych warstwy nasuwajg sie na siebie. Omawiane na-
suniecia szczeg6lnie wyraznie zaznaczajg sie na za-
chodnim skrzydle antykliny. Pojawia sie tu réwniez
wtérne zafatdowanie w formie siodta przechylonego
ku wschodowi i czesciowo ztuskowanego, przy czym
kierunek nasunieé¢ jest tu przeciwny niz we wschod-
nim skrzydle gtéwnej antykliny. Na przekrojach uka-
zujacych wyzszg cze$¢ omawianej struktury widoczny
jest fatd diapirowy o warstwach ustawionych nie-
mal pionowo lub nawet odwréconych. W obrebie tego
fatdu rozwija sie system nasunieé¢ o réznych kierun-
kach. Omawiana forma glacitektoniczna jest struk-
turg typowa dla zjawisk kompresyjnych, powstajg-
cych w wyniku dwustronnego nacisku bocznego.

Ku zachodowi strefa fatdu diapirowego przechodzi
w znacznie stabiej zaburzony fatd wielkopromienny,
ktéory obejmuje ponad 500-metrowy odcinek S$ciany.
W skiad tego fatdu wchodzi szeroka i ptaska synkli-
fa o bardzo +tagodnie zanurzajacym sie zachodnim

skrzydle. Katy upadu warstw wahajg sie tu w gra-
nicach 5—15°. W obrebie omawianego fatdu mozna
obserwowaé¢ nieliczne, wtoérne zaburzenia. Sa to

drobne uskoki i nasuniecia o charakterze form kom-
presyjnych. Wzdtuz ich ptaszczyzn, pochylonych zwy-
kle ku zachodowi, nastepuje nasuwanie sie¢ warstw od
zachodu ku wschodowi, przy czym amplituda tych
przesunie¢ jest mata (kilkanascie lub kilkadziesigt
centymetrow). W niektérych miejscach tworzg sie
mate tuski obalone ku wschodowi, ktére w swojej
osiowej czeSci majg wyraznie wyksztatcong ptaszczyz-
ne nasuniecia, a w czesci gérnej przechodzg stopniowo
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Ryc. 3. Struktury fatldowe w strefie fatdu diapirowego (blokdiagram)

w waskie fatdy o nieznacznej amplitudzie, przechy-
lone ku wschodowi. Wszystkie te drobne zaburzenia
grupujg sie we wschodniej czeSci omawianej strefy,
podczas gdy w cze$ci zachodniej ich nie obserwujemy.

Strefa uskokowa zachodnia obejmuje duzy odcinek
$ciany (okoto 800 m). Warstwy sg tu na og6t stabo
zaburzone i wykazujg utozenie poziome lub zblizone
do poziomego. Pospolicie wystepujg uskoki i systemy
uskokoéw, tworzac struktury schodowe, zrebowe i za-
padliskowe. W wiekszosci przypadkéw piaszczyzny
uskokéw sa pochylone ku zachodowi, w kierunku
skrzydta zrzuconego. Dotyczy to zwtaszcza uskokow
pojedynczych i schodowych. Zaburzajag one warstwy
poziomo lezgce lub pochylone pod matymi katami ku
wschodowi, przez co tworzg sie formy charaktery-
styczne dla uskokéw antytetycznych. W strukturach
zrebowych pojawiajg sie réwniez uskoki o ptaszczyz-
nach pochylonych ku wschodowi, zrzucajgce skrzydta
wschodnie. Wiekszo$¢ uskokéw grupuje sie w nie-
duzym oddaleniu od szerokopromiennego fatdu; ku
zachodowi stajag sie one coraz rzadsze. Charakter
opisywanych struktur, pochylenie ptaszczyzn usko-
kowych i kierunki zrzutéw pozwalajg na okreS$lenie
ich jako formy powstate w wyniku rozciggania (ten-
sji), a wiec podobnie jak we wschodniej strefie usko-
kowej.

Zaburzenia glacitektoniczne utworéw miocenskich
w Turoszowie rézniag sie wyraznie od innych tego ro-
dzaju struktur, opisywanych przez réznych autoréw
z obszaru Polski i Niemiec. Wyniki badan opubliko-
wanych miedzy innymi przez E. Ciuka, S. Pollo-
wicza, G. Vietego i OO Wagenbretha wska-
zujg, ze na obszarach objetych zlodowaceniem $rod-
kowo-polskim (lub jego odpowiednikiem) utwory
czwartorzedowe i trzeciorzedowe w szeregu miej-
scach zostaty sfatldowane w wyniku nacisku przesu-

wajacego sie ladolodu. W wielu przypadkach sfat-
dowanie to obejmuje kilkudziesieciometrowg serie
warstw, a obserwowane struktury pozwalajg na okre-
§lenie kierunku dziatajacej sity (kierunku ruchu
przesuwajgcego sie lagdolodu). Dotyczy to zwilaszcza
fatdow obalonych oraz struktur o typie ptaszczowin,
tworzgcych sie w morenach spietrzonych. Formy gla-
citektoniczne z Turoszowa odznaczajg sie natomiast
strefowym rozmieszczeniem roéznych rodzajow fat-
dow i uskokéw, o przebiegu zblizonym do réwnolez-
nikowego. W opisanym odstonieciu centralne poto-
zenie zajmuje fald diapirowy, ktéry wytworzyt sie
w wyniku naciskéw skierowanych od wschodu i od
zachodu (kompresja). Oba te kierunki wyraznie za-
znaczone sg szeregiem drobnych nasunieé¢, rozwijajg-
cych sie na skrzydtach tego fatdu i na obrzezajacych
go formach wielkopromiennych. Po obu stronach
fatdu diapirowego wystepujg strefy uskokowe, kto6-
rych ogélny charakter wskazuje, ze sg to formy
utworzone w wyniku rozciggania (tensji). Nalezy pod-
kresli¢, ze uskoki takie moga réwniez powstawaé pod
wpltywem nacisku skierowanego od géry, w wyniku
czego deformowane warstwy pekajg i rozsuwajg sie
na boki. Zjawiska takie opisywat O. Wagenbreth
z zaburzonych glacitektonicznie utworéw trzeciorze-
dowych okolic Halle.

Szczegdtowa analize i podziat struktur glacitekto-
nicznych przeprowadzit na obszarze Niemiec G. Vie-
te. Autor ten wyr6znit formy powstajace w wyniku
nacisku dynamicznego (bocznego) przesuwajgcego sie
ladolodu, oraz — znacznie rzadziej wystepujace —
formy zwigzane z naciskiem statycznym nierucho-
mego lodu (pod wpitywem ciezaru ptatdbw martwego
lodu). Obserwacje przeprowadzone w Turoszowie
zdajg sie’ wskazywaé, ze w opisanym przypadku ma-
my do czynienia z drugim rodzajem zaburzen. Cha-
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rakterystycznymi cechami takich form sg: stosunko-
wo mata amplituda oraz brak jednego, okre$lonego
kierunku pochylenia struktur fatldowych, odktué¢ i na-
sunieé. W wiekszo$ci przypadkéw sa to zaburzenia
tworzgce sie juz w czasie recesji lodowca pod duzy-
mi, spekanymi ptatami martwego lodu. Strefowe roz-
mieszczenie struktur glacitektonicznych, wykazuja-
cych charakter tensyjny i kompresyjny mogto pow-
sta¢é w przypadku, gdy nacisk statyczny masy lodo-
wej na bokach byt wiekszy niz w $rodku (ponad stre-

fag fatdu diapirowego). W duzym ptacie martwego

Ryc. 4. Schemat powstawania struktur glacitekto-

nicznych w Turoszowie pod wplywem statycznego
nacisku lodowca

ROMAN KRAJEWSKI

lodu istniata tu przypuszczalnie szeroka szczelina
0 kierunku zblizonym do obecnie obserwowanej roz-
ciggtosci  struktur  fatdowych  (péinoc—potudnie).
W takim przypadku, przysycona wodg, przemarznieta
1 nadtapiana warstwa ilasto-piaszczystych osadéw,
tworzacych nadktad gtéwnego poktadu wegla bru-
natnego, deformowata sie pod wptywem ciezaru lodu,
tworzac struktury o typie uskokéw i systeméw usko-
kéw tensyjnych. Ruch zgniatanych i rozsuwajacych
sie wzdtuz ptaszczyzn nieciggtosci pakietéw utworéw
ilasto-piaszczystych odbywat sie ku strefie najmniej
obcigzonej. Takie wtasnie kierunki naciskéw stycz-
nych mozemy odczyta¢ po obu stronach fatdu diapi-
rowego. W strefie uskokowej wschodniej i w obrebie
monokliny ruch odbywatl sie od wschodu ku zacho-
dowi, natomiast w strefie uskokowej zachodniej
i w fatdzie wielkopromiennym — od zachodu ku
wschodowi, a wiec w kierunku przeciwnym. W cen-
tralnej czeséci opisywanej struktury, bezposérednio pod
szczeling lodowcowa, warstwy zostaty $cisniete z obu
stron, co spowodowato ich pofatldowanie i wypietrze-
nie ku gorze (ryc. 4). W ten sposéb, miedzy dwoma
strefami uskokowymi utworzyta sie strefa fatdu dia-
pirowego i towarzyszace jej formy wielkopromienne.

(Krakow)

O OSUWISKU W CHODENICACH POD BOCHNIA

Wczesnym rankiem 31 pazdziernika 1966 r. nastgpito
na przedmie$ciu Chodenice na zachéd od Bochni osu-
niecie sie kilkunastometrowego zbocza, potgczone
z rowowym zapadliskiem w jego zapleczu (ryc. 1).
Ze wzgledu na lezace w sgsiedztwie gospodarstwa
wiejskie i domki jednorodzinne, powstato stosunko-
wo duze zainteresowanie tym osuwiskiem, co znala-
zto swdj odgtos takze w prasie krakowskiej i sto-
tecznej. Atmosfere dla tych zainteresowan stworzyta
niewatpliwie niedawna wielka katastrofa osuwiskowa
w Aberfan na terenie Walii, ktéra pochtoneta wiele
istnien ludzkich. Osuwisko chodenickie pod zadnym
wzgledem nie jest wsp6imierne z tamtejszym, juz
choéby biorgc pod uwage jego skale, charakter ob-
suwajacych sie mas i wywotane nimi zagrozenie.

Ryc. 1. Widok na $ciane obsunietego bloku. Na pierw-
szym planie powierzchnia opadnigetego klina. — Fot.
J. Salamon

Niemniej stanowi ciekawy przykitad procesu samo”
czynnej niwelacji terenu, z ktérego' r6znymi aspekta-
mi cztowiek stale sie spotyka.

Sytuacje terenowa i przekrdj przez osuwisko
w Chodenicach ilustruje odreczny szkic (ryc. 2). Jak

Ryc. 2a. Szkic i przekréj osuwiska w Chodenicach
wida¢ z niego obsunieciu ulegt tréjkatny wystep
w catosci stabo (10°) nachylonego, lecz stromo (30°)

obramowanego, do 18 m wysokiego zbocza, o kubatu-
rze rzedu kilkunastu tysiecy m3 Przesunagt on sie
jako blok w kierunku poétnocnym, w ktérym to ist-
nieje ogélne nachylenie terenu. Wskutek tego ruchu
$cieta zostata lezaca przed tym blokiem studnia i wa-
towato wypietrzony (nie wyzej niz 1 m) grunt u sto-
py bloku. Przesuniecie kregéw studziennych nastg-
pito na gtebokosci okoto 1 m od powierzchni a powy-
zej zwierciadta wody w studni. Ogdlne przesuniecie



masy ziemnej ocenia¢ mozna na okoto 2 m. Na za-
pleczu obsunietego bloku powstat okoto 10 m szeroki
».kanion” o gtebokoséci do 3,5 m i stromych (70—80°)
$cianach. Utworzyt sie on wskutek opadniecia klina
ziemi oderwanego przy zsuwaniu sie odspojonego
bloku. Stosunkowo bardzo mate przesuniecie mas
ziemnych mozna tlumaczyé wklinowywaniem sie ich
miedzy naturalne, niskie przeciwzbocza parowow
obejmujacych obsuniety blok.

Dane co do budowy geologicznej terenu osuwiska
sag do$¢ skape, gdyz na powierzchni spostrzega sie

Ryc. 2b. 1—2—3 — utwory lessu w poszczeg6lnych
partiach zbocza; 4 — utwory ilaste trzeciorzedu;
—?—7— przypuszczalny kontur utworéw ilastycn
i lessowych;------mmmm-- kontur zbocza przed obsunieciem

tylko utwory lessu, w dolnej czesci takze wktadke
drobnoziarnistych piaskéw. Gitebiej mozna oczekiwaé
trzeciorzedowych ilastych warstw ,chodenickich”
lub przewarstwiajgcych sie piaszczysto-ilastych ut-
woréw ,grabowieckich”. W dalszym nieco sasiedz-
twie utwory te majg strome nachylenie (do 60°) pét-
nocne i sg mocno zaangazowane tektonicznie (zlu-
strowane). Kontakt lesséw i warstw trzeciorzedowych
sprzyja zapewne gromadzeniu sie wody infiltrujacej
przez pokrywe lessowg. Studnia zatozona u stopy
zbocza przed okoto 2 laty, w miejscu wyrézniajagcym
sie zawilgoceniem, osiggneta wode na gitebokosci kil-
ku m po odstonieciu ,kamienia” (zapewne wkitadki
piaszczystego zlepu z warstw grabowieckich), przy
czym po odstonieciu warstwy wodonosnej woda
w studni wzniosta sie¢ do 2 m powyzej dna, a zatem
miata charakter naporowy. Zadnych wcze$niejszych
oznak powstawania osuwisk nie spostrzezono. Ze
wzgledu na nocng pore, w ktérej osuwisko nastgpito,
nie ma tez obserwacji co do jego przebiegu, przy
czym snu okolicznych mieszkancow nie zaktécity
dodatkowe objawy, jakie mu mogty towarzyszy¢.
Przyczyny osuwiska

Ogélnie biorac naruszenie réwnowagi zbocza po-
zostaje w zwigzku z jedng co najmniej spos$réd na-
stepujacych przyczyn, a mianowicie:
— przecigzenia zbocza,
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— zmniejszenia przekroju nosnego,
— pogorszenia wtasnoséci mechanicznych,
— wystgpienia sit dodatkowych poza grawitacja.

Jednakze te ogélne powody moga byé nastepstwem
roznorodnych czynnikéw, a ponadto mogg sie nakta-
da¢ na siebie w rozmaity sposéb. Tak np. przecigze-
nie zbocza moze byé wywotane przez jego zabudowe,
nadsypanie (np. zwaty kopalniane w Aberfan), lecz
takze przez wzrost ciezaru mas ziemnych nawilzo-
nych wodg deszczowsg.

Zmniejszenie przekroju nosnego (podciecie zbocza)
moga spowodowaé zaréwno wkopy, wyrobiska go6r-
nicze, jak i podmycie przez wody ptyngce, a ostabie-
nie wtasnosci pozostaje najczesciej w zwigzku z od-
dziatywaniem szeregu czynnikéw uwarunkowanych
klimatycznie i wyrazajacych sie w wietrzeniu, prze-
marzaniu, wysychaniu, suffozji, lecz najczesciej
w zmianie konsystencji utworéw ilastych i pylastych
pod wptywem nawilgniecia.

Jako sity dodatkowe poza grawitacjg nalezy braé
pod uwage obcigzenia dynamiczne — gtéwnie typu
sejsmicznego (trzesienia ziemi, wstrzasy od wybu-
chéw lub ciezkiej trakcji), lecz takze obcigzenia wy-
wotane skutkiem zmian ci$nienia w atmosferze (na-
wet wahania ci$nienia barometrycznego, takze drga-
nia wytworzone przez odrzutowce przy przejsciu do
szybkosci ponaddzwiekowej, itp.).

W konkretnym wypadku osuwiska w Chodenicach
najprawdopodobniejszg przyczyng wydaje sie by¢
ostabienie wtasnoséci skutkiem jakiego$ diugotrwatego
procesu typu wietrzeniowego. Bytoby to podmakanie

3. Wykaz ci$nienia atmosferycznego w okresie
powstania osuwiska w Chodenicach

Ryc.

spagowej partii lessbw w kontakcie z serig itow
chodenickich, moze przez wode przenikajgca ze stu-
dni zalozonej przed kilku laty. Wielotygodniowa su-
sza wyklucza bowiem bezposredni wptyw wod opa-
dowych. Przystowiowa ,kroplg oliwy” w tym procesie
mogtby by¢é swoisty wzrost ci$nienia atmosferycznego
zarejestrowany na wykresie barografu w Bochni
(ryc. 3). Osiagniete maksimum dobrze sie zgadza
z czasem powstania osuwiska.

Osuwisko, ktére w Chodenicach wzbudzito tak og-
romne zainteresowanie, nie nalezy do zjawisk wyjat-
kowych w tamtym rejonie. Z samej Bochni mozna
podaé¢ i inne ich przyktady, tak np. przed kilku laty
na zboczu na pé6inoc od potoku Babica tworzyty sie
obsuniecia potgczone nawet z uszkodzeniem domu
i drogi. Z dalszej okolicy znane sg stare osuwiska na
gorze Chetm nad Rabg i we wsi Moszczenica. Niesta-
teczno$¢ wykazuja skarpy gtebszych wkopan drogo-
wych przy szosie Krakéw—Bochnia. Szereg osuwisk
istnieje na zboczu wznoszacym sie od potudnia nad
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kotling Wieliczki. Na zboczach naturalnych wspdlng
cechg tych osuwisk jest odspajanie wierzchniej po-
krywy glin zwietrzelinowych lub utworéw lessowa-
tych, po podiozu zbudowanym badZz z trzeciorzedo-
wych utworéw ilastych, badZz z tupkéw kredowych
(rejon Wieliczki). W sztucznych wkopach (wciecia drég)
obsuniecie obejmuje takze same utwory ilasto-tupko-
we, wykorzystujagc plaszczyzny uwarstwienia badz
stare powierzchnie zlustrowan, nachylone przewaznie ku

DROBIAZGI P

La Vanoise —pierwszy francuski park
narodowy

Idea tworzenia pogranicznych parkéw narodowych
zatacza coraz szersze kregi na catym Swiecie. Od-
zwierciedleniem tego jest utworzenie w potudniowo-
wschodniej Francji parku narodowego pod nazwg
La Vanoise graniczacego ze stynnym wiloskim par-
kiem Gran Paradiso (Wielki Raj).

Pierwszy francuski park narodowy La Vanoise
zostat utworzony na mocy dekretu panstwowego

Ryc.

p6tnocy. Tam, gdzie te osuwiska sasiadujg z obszara-
mi goérniczymi (chetnie z tytutu ewentualnych od-
szkodowan) przypisuje sie czesto wine osiadaniu po-
wierzchni powodowanemu przez wyrobiska goérnicze.
Z zasady jednak, jak o tym $wiadczy szeroki rozwdj
tych zjawisk na terenach poza gorniczych, przyczyny

sa niezalezne od dziatalnoéci cztowieka i wyrazajg
naturalng dazno$¢ przyrody do zréwnania po-
wierzchni ziemi.

RZYRODNICZE

z 6 lipca 1963 r. Jednak formalne, uroczyste otwarcie
parku nastgpito 26 czerwca 1965 r. W inauguracji
wzieli udziat oprécz ministra rolnictwa E. Pisani
liczni goscie z sasiadujgcych krajéw: Wioch, Szwaj-
carii i Niemiec.

Park narodowy La Vanoise obejmuje wspaniatly,
wysokogérski masyw skalny zachodniego sktonu Alp
Graickich (Alpy Zachodnie) w departamencie Savoy.
Powierzchnia parku narodowego wynosi 45090 ha,
a w jego obrehie znajdujg sie dwa S$ciste rezerwaty
przyrody. Ponadto park otoczony jest dodatkowo
strefg ochronng (otuling) o powierzchni 142 400 ha.

1. Plan sytuacyjny parkuna rodowego La Yanoise



tacznie wiec park narodowy La Vanoise wraz z otu-
ling zajmuje 13 cze$¢ departamentu Savoy, a wiek-
szo$¢ terenu z lasami stanowi witasno$¢é panstwowgq
(ryc. 1).

Park rozcigga sie wzdtuz francusko-witoskiej gra-
nicy na przestrzeni 14 km, z czego 6,5 km przypada
na sasiedztwo z parkiem Gran Paradiso obejmuja-
cym wschodnie stoki Alp Graickich. W sktad krysta-
licznego masywu obu parkéw narodowych wchodza

liczne, strzeliste szczyty, z ktérych najwyzsze to:
Grand Casse (zw. Vanoise) — 3852 m n.p.m., Mont
Pourri — 3779 m n.p.m. i Gran Paradiso — 4061 m

n.p.m. Poza tym w obrebie otuliny znajdujg sie je-
szcze inne znane szczyty, a mianowicie: Maty Sw.
Bernard — 2188 m n.p.m. i Mont Cenis — 2083 m
n.p.m. wraz z przetgcza.

Ryc. 2. Fragment widoku na masyw gorski parku na-
rodowego La Yanoise (wg W. Widmann)

W krajobrazie masywu Vanoise wyraznie zazna-
czajg sie ostre, wysokie szczyty, lodowce, kotty i zto-
by lodowcowe oraz doliny z licznymi potokami
(ryc. 2). Przez obszar parku przeptywajg dwie wiek-
sze rzeki z licznymi doptywami gérskich potokdw,
na potudniu rzeka Arc, a na podinocy rzeka IsSre.
Isere o diugosci 290 km jest jedng z bardziej wodo-
no$nych rzek Francji (lewy doptyw Rodanu) o $red-
nim przeptywie wody 360 m3sek. Zrédliska obu rzek
znajduja sie w obrebie parku narodowego.

W dolnym reglu masywu Vanoise wystepujg lasy
debowo-bukowe, a drzewostany szpilkowe siegajg do
wysoko$ci 2000 m n.p.m. Pietro alpejskie siega do
wysokoséci 3200 m n.p.m. Parki Narodowe La ya-
noise i Gran Paradiso (56 000 ha) to jeden z dzikszych
zakatkow Alp, gdzie zachowata sie najwieksza ostoja
niezwykle juz rzadkiego koziorozca alpejskiego (Ca-
pra ibex L.)*

W parku pod ochrong pozostaje roslinno$¢ i zwie-
rzeta, a nawet noszenie broni jest karalne. Odstepstwo
stanowi jedynie wedkarstwo na niektérych odcin-
kach rzek. Caly obszar parku z wyjatkiem rezer-
watdw Scistych jest otwarty dla turystyki. Dyrekcja
parku miesci sie w Chambery (stolica departamentu),
a dyrektorem zostal dotychczasowy naczelny inzynier
gospodarki wodnej i lesnej w departamencie Sa-
voy — M. Bardel Budzet panstwowy dla parku
La Yanoise na rok 1965 wyniést 926 000 frankow

« Gran Paradiso kozlorotca.

Nr 11(1948), S. 267.

ostoja Wszech$wiat 1963,

47

i miat stuzy¢ na zatozenie 200 km sieci drég turystycz-

nych, wzniesienie lub odbudowe czterech schronisk
alpejskich i wybudowanie siedziby administracyjnej
w Chambery.

A. DzieczkowsKki

Z zycia likaonow i szakali

Likaon Lycaon pictus Temm. jest zwierzeciem du-
zym i silnym o barwie czarnej z biatymi i zéttymi
plamami, nieregularnie rozsianymi po catym ciele.
Charakterystyczng u niego cecha sa szerokie, zaokrg-
glone uszy. Likaony podobnie jak wilk europejski
polujg stadami. Polowanie odbywa sie w dzien lub
w nocy przy Swietle ksiezyca. Polega ono na gonieniu
zwierzyny przy akompaniamencie urywanego szcze-
kania. Szczekaniem tym strasza likaony zwierzeta,
ktére w poptochu uciekaja nieraz i do 30 km. Pogon
trwa az do catkowitego wyczerpania ofiary. Gdy go-
nione zwierze jest juz bezsilne, pojedyncze likaony
wyrywaja w biegu biednym ofiarom kawatki ciata,
a nastepnie szarpig zebami, az wykrwawiona ofiara
pada martwa. Antylopy starajg sie ustrzec przed osa-
czeniem. Gdy diuzej juz nie moga ucieka¢, opieraja
sie o gesty krzak, aby likaonom uniemozliwi¢ okra-
zenie i w takiej pozycji walczg o zycie do ostatniej
chwili. Ostre rogi antylopy przez jaki$ czas utrzy-
mujg przeciwnika w dystansie; czasem nawet udaje
sie antylopie zabi¢ kilka likaon6w, ale w koncu ule-
ga ona przewazajgcej liczbie napastnikéw. Likaony
szczegblny lek budza w gazelach i mitodych antylo-
pach i czynig ws$réd nich prawdziwe spustoszenia.
Likaony zmieniajg stale miejsce pobytu w poszuki-
waniu nowych zerowisk, gdyz pozostajagc diuzej w jed-
nym miejscu wyniszczajg tam prawie calg zwierzyne.
Likaony pozostawiajg w gaszczu na p6t zjedzong zdo-
bycz i nie wracajg do niej wiecej, zabijajac inne zwie-
rzeta. Rzadko zjadajg padline.

Przyszta matka likaonéw wyszukuje pustg jame,
czysci i wysciela trawga, przygotowujgc miejsce po-
rodu. Kazdy miot liczy zwykle 6 szczenigt. Zdarza sig,
ze kilka matek korzysta z tej samej wychowalni
i w jednej jamie moze by¢ 12 i wiecej sztuk. Mate li-
kaony pozostajg w wychowalni przez kilka miesiecy.
W ostatnich tygodniach pobytu matka daje im migso
przez siebie nadtrawione wyrzucane wprost z gardta.

Z szakali najlepiej znany jest szakal z czarnym
grzbietem (czaprakowy) Canis lupaster Ehrbg., kt6-
rego hodowcy owiec uwazajg za wroga nr 1. Pokarm
jego stanowia mitode gazele, zajace, myszy, szczury
oraz ptaki i z6twie. Nie gardzi tez owocami, jagodami
i jajami ptasimi. Ludzie z czasem przyzwyczaili sie
do tego, ze szakal stat sie wrogiem hodowcéw owiec,
ale ludzie sami wyniszczali jego pokarm naturalny
i zmusili go tym samym do napadania na owce.

Szakal srebrzysty jest duzo mniejszy od czapra-
kowego. Ma typowg szaro-srebrzystag barwe i bar-
dzo puszysty ogon. Zywi sie gtéwnie dzikimi owocami,
owadami, drobnymi ptakami i ssakami. Odgrywa
wazng role w niszczeniu szczuréw i myszy.

Najtadniejszym z potudniowoafrykanskich jest sza-
kal o ogromnych, prazkowanych uszach, najmniejszy
ze wszystkich szakali o barwie ciemnoszarej i puszy-
stym ogonie. Poluje zasadniczo w nocy, ale wycho-
dzi réwniez o $wicie i w dzieA. Nie jest bojazliwy,
a tworzy¢ moze stada i do 30 sztuk. W krzakach i tra-
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wie szuka termitéw i myszy. Gtdwny jego pokarm to
przypuszczalnie termity. Te czynig spustoszenie
w $wiecie roélin, niszczac ich korzenie. Gdyby wyte-
piono szakala, termity statyby sie prawdziwg plaga
dla $wiata roslinnego.

W. Bilewski

Odkrycie najstarszych szczatkow
wczesnoludzkich w Europie

Najnowszag sensacjg paleoantropologiczng jest od-
krycie $ladéw kultury oraz szczatkéw pracztowieka
w miejscowos$ci Vertesszollos ok. 48 km na zachéd
od Budapesztu. Dr Andor T hom a, antropolog z De-
breczyna, kustosz tamtejszego Muzeum, nadestat
w prywatnym liscie kilka informacji dotyczacych zna-
leziska, wyrazajac zgode na ich opublikowanie.

Kontur czaszki ze Swanscombe wykazujacej wg

A. Thcmy pewne podobienstwa do wegierskiego pra-

cztowieka. Linig kreskowanag zaznaczono brakujgce
czesci. S — szew weglowy

Eksploatacja stanowiska w Vertesszollos trwa od

1963 r. W poczatkowych fazach poszukiwan natra-
fiano na $lady prymitywnej kultury otoczakowej
w postaci roztupywaczy i ciosakéw wykonanych

gtéwnie z krzemienia i kwarcu, ale takze z innych su-
rowcdw. Badaniami archeologicznymi na tym stano-
wisku kieruje Laszlo Vertes z Muzeum Narodowe-
go w Budapeszcie. Szczeg6lne zainteresowanie obu-
dzity szczatki ognisk w postaci wegielkéw drzewnych
i nadpalonych kosci, przy czym zauwazono charakte-
rystyczne wyprazenie kos$ci diugich z jednej tylko
strony, z czego wyciagnieto wniosek, ze pracztowiek
wegierski wykorzystywat kosci zwierzece do obudo-
wy palenisk.

Wedtug informacji A. Thomy, wiek dolnoplejsto-
censki tych znalezisk jest pewny, okre$lono go na
pierwszy ciepty interstadiat zlodowacenia Mindel
(Krakowskiego). W sierpniu 1965 r. natrafiono
w Vertesszollos po raz pierwszy na szczatki ludzkie.
Bytly tam dwa osobniki, dziecko ok. 7-letnie, okre-
$§lone na podstawie uzebienia i tuska kosci potylicz-
nej dorostego mezczyzny. Tymczasowe doniesienia
Thomy znajdujg sie w druku w Zeitschrift f. Mor-
phologie u. Anthropologie (Stuttgart) oraz w pary-
skiej VAnthropologie i z pewnosciag wywotaja dysku-
sje wéréd antropologéw. Autor okre$la znalezisko ja-
ko Homo erectus — seu sapiens — palaeohungaricus,

nova subspecies, z tym zastrzezeniem, ze byt to wiel-
komézgi wariant pracztowieka o pojemnos$ci czaszki
szacowanej na 1400 cm3 Réwnocze$nie zwraca uwage
prymitywizm morfologiczny szczatkéw, wyrazajacy
sie  miedzy innymi w cingulum na mlecznym kle
i w poteznym wale potylicznym dorostego osobnika.

W najnowszych ujeciach systematyki cztowiekowa-
tych (Hominidae) wszystkie znaleziska pochodzace
z dolnego plejstocenu i okre$lane dotychczas jako
anthropus (Pithecanthropus, Sinanthropus, Protan-
thropus, Atlanthropus etc.) wiacza sie do kopalnego
gatunku Homo erectus. Thoma proponuje réwniez ja-
ko imie wtasne znaleziska z Vertessz61los zgodna
z tradycjg nazwe Euranthropus, zastrzegajac jednak,
ze ma ona mie¢ jedynie potoczne znaczenie.

Je$li datowanie geologiczne na dolny Mindel okaze
sie stuszne, woéwczas pracztowiek wegierski bedzie
najstarszym szczatkiem ludzkim z obszaru europej-
skiego. Stynna zuchwa z Mauer pochodzi ze $rodko-
wego, a moze nawet z goérnego okresu tego glacjatu.

Odkrycia kulturowe z Vertesszéllos przypominaja
prakultury znane z doliny rzeki Huang-Ho w Chi-
nach, szczeg6lnie z Czu-Ku-Tien i z Lantian. Jest
jednak mozliwe, je$li znalezisko wegierskie okaze sie
rzeczywiscie starsze od innych form weczesnoludzkich
kregu anthropus. ze byt to przedstawiciel zaawanso-
wanej grupy dwunoznych Australopithecinae prze-
kraczajacych ,,Rubikon ucztowieczenia”. Taka hipote-
ze wysunieto w Unesco Features (No. 487) wobec po-
dobienstwa prakultury z Vertessz6llos do znalezisk
istoty przejsciowej” z Tell Ubeidiya w Palestynie
odkrytej w 1960 r.

Pewien niepok6j budzi jednak ekspertyza morfo-
logiczna Andora Thomy, ktéry na podstawie tuski
kosci potylicznej okres$la przyblizong pojemno$¢ cza-
szki Euranthropus na 1400 cm®, wskazujagc zarazem
na niektdre podobieAnstwa do zenskiej czaszki ze
Swanscombe.

Dwie czaszki zenskie ze Steinheim (Niemcy) i ze
Swanscombe (Anglia), pochodzace z gérnych warstw
wielkiego interglacjatu Mindel-Riss (Mazowiecki 1),
wzbudzaty od chwili odkrycia (1933/1935) zasadnicze
dyskusje. Trudno byto te dwa znaleziska umiesci¢
w szeregu rodowodowym Hominidae. Bardziej kom-
pletna czaszka ze Steinheim wykazuje niektére cechy
»,sapiensowe”, np. wysoko sklepiong tuske potyliczng
w zaskakujacym zestawieniu z wybitnymi watami
nadoczodotowymi i matg pojemnoscig, niewiele prze-
kraczajgcg 1000 cml Czaszka ze Swanscombe nato-
miast zachowata sie tylko w czesci potylicznej,
z przylegajacymi fragmentami kosci ciemieniowych
i wykazuje rowniez wysokie sklepienie, a przy tym
jest wieksza i jej pojemno$¢ szacuje sie na 1275 cm*.

Obydwa znaleziska witaczano niekiedy do spornej
grupy Homo praesapiens, wywodzac od niej cztowie-
ka dzisiejszego z pominieciem fazy neandertalskiej.
Inni autorzy widzieli w nich formy przedneandertal-

skie, wtaczajac pdzniejszych neandertalczykéw —
przynajmniej czesciowo — do rodowodu cztowieka
wspoétczesnego.

W ytania sie pytanie, czy nowy podgatunek kopal-
ny wyodrebniony przez Andora Thome okaze sie
trwaty w paleoantropologii. Watpliwos$ci budzi réw-
niez okre$lenie przynaleznosci gatunkowej: Homo
erectus seu sapiens. Autor stoi na stanowisku, ze
wszystkie znaleziska wczesnoludzkie, ktérym towa-
rzyszyta kultura, winny by¢ wtasciwie wiaczane do



gatunku H. sapiens. Poglad ten nie wydaje sie stu-
szny. Miedzy tazag erectus i fazg sapiens istniata ja-
kosciowa réznica poziomu ewolucyjnego wyrazajaca
sie zarbwno w cechach morfologicznych, jak w pro-
duKcji narzedzi (1. wyraoiane z jednego surowca
i trzymane wyitgcznie w reku, 2. kombinowane co
najmniej z dwocn surowcOw i zaopatrzone w ucnwyt,
drzewce itp.). Poziom kultury z Vertessz6llés odpo-
wiada etapowi erectus, a nie sapiens. Vvydaje sie
przeto, ze diagnoze Andora Thomy nalezy skorygo-
waé¢ w tym sensie, by skreéli¢ alternatywne seu sa-
piens. Ponadto trzeba bardzo ostroznie potraktowad
domniemang pojemno$¢ szacowang na podstawie
fragmentu potylicy. Znaleziska z Vertessz6llés wy-
kazuja znaczny prymitywizm morfologiczny; Thoma
podkresla szczegdlnie potezny wat potyliczny, trudno
z tym pogodzie tak ouzg pojemno$é. Czaszka ze
Swanscomoe, nie wykazujgca walu i majgca charak-
ter ,sapiensowy”, jest szacowana na 12/5 cm3 i ta
pojemnos$¢ przez niektérych ekspertéw jest oceniana
jano zawyzona; nie wydaje sie wiec, by opinia Tho-
my zostata przyjeta bez sprzeciwédw. Prawdopodob-
nie, po wnikliwszej analizie, trzeba bedzie zbyt wy-
soko szacowang pojemno$¢ czaszki Euranihropus
znacznie obnizy¢é. Nie podano dotagd do wiadomosci
pomiaréw ani fotografii znaleziska wegierskiego, tak
ze trudno teraz zajgé¢ okre$lone stanowisko. W kaz-
dym jednak razie nalezy zachowac daleko idaca
ostrozno$¢ i wystrzegaé sie pochopnych wnioskéw.
Andor Thoma zapowiada wznowienie prac wyko-
paliskowych na stanowisku \ ertesszéllés wiosng
1967 r. Dalsze odkrycia sg potrzebne, by méc wyjasnic
stanowisko systematyczne tej nowo poznanej istoty
wczesnoludzkiej.
Wanda Stes$licka

0 owocowaniu i rozsiewaniu Gleditschia
triacanlhos L.

Dos$¢ pospolitym drzewem hodowlanym w naszych
parkach i ogrodach jest glediczja, noszaca takze naz-
we igliczni, z powoou rozgatezionych twardych cier-
ni. Dizewa te wyrastajg do O m wysokosci i pocho-
dzg z subtropikalnej strefy Ameryki Poinocnej.
W naszym klimacie iglicznie kwitng w pierwszej po-
towie czerwca. Kwiaty majg niepozorne, drobne, zie-
lonawej barwy, poligamiczne. Po przekwitnieniu za-
wigzujg owoce — straki, jak u wiekszos$ci rodzajow
1 gatunkéw rodziny motylkowatych. Stragki te sg
przedmiotem zainteresowania zaréwno w okresie
wzrostu, jak i dojrzewania. Poczatkowo sg zielone
i juz w stadium wzrostu skrecajg sie i wyginaja
sierpowato, na obu kofcach sg zwezone, na szczycie
za$ zakonczone 1,2 cm diugosci haczykiem. We wrze-
$niu osiggajag one swoje ostateczne rozmiary: 26—
40 cm dtugosci, 2,7—3,6 cm szerokosci i 0,5—1,1 cm
grubosci (dane te podaje na podstawie pomiaréw
100 strgk6ow). Je$li chodzi o szeroko$¢ strakéw, to
posiadajag one przewezenia, przez skrecenie tworzg
sie na nich miejsca wkleste i wypukte.

Okres dojrzewania strgkéw zaczyna sie p6zng je-
sieniag — w pazdzierniku, po opadnieciu lisci z drzew.
Przybierajg one wtedy barwe ciemnobrazowg i staja
sie skdrzaste. Bardzo czesto, jeszcze niedojrzate stragki
opadajg z drzew, zwtlaszcza przy obnizkach tempe-
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Poszarpane przez ptaki strgki igliczni lezagce zimag na
$niegu. — Fot. Z. Zwolinska

ratury (przymrozkach 3—4°C). Wiekszo$¢ z nich jed-
nak pozostaje na drzewach do potowy zimy, a nie-
rzadko wiszg na drzewach az do wiosny. Glediczja
nalezy do drzew, ktérych owoce najp6éZniej u nas
dojrzewaja.

Stragki zbudowane sg z trzech warstw tkanek: gru-
bej zewnetrznej, mechanicznej (skleremchymy), wew-

netrznej — miekiszowej i bioniastej wyscielajacej.
Strak zawiera 5—12 nasion, ktére umieszczone s3
po goérnej stronie owocu, pojedynczo lub po dwa

w zagtebieniach tkanki miekiszowej. Nasiona sg pta-
skie, jajowatego ksztattu (0,7—1 cm dtugosci, 0,7—
0,9 cm szerokosci, 0,16—0,24 cm grubosci); niedojrzate
sg miekkie, dopiero w miare dojrzewania stajg sie
twarde, o gtadkiej oliwkowobrgzowej tupinie nasien-
nej.

Straki igliczni nalezg do typu owoc6éw nie otwie-
rajacych sie. Mogg przeleze¢ na ziemi przez kilka lat
i nie niszczejg. Nasiona nie uwolnione ze strgka maja
mate szanse kietkowania.

Wieksze ptaki, takie jak gawrony (Corvus fru-
gillegus L.), wrony (Corvus coronae L.) i sroki (Pica
pica L.) w poszukiwaniu pozywienia w zimie roz-
szarpujg swoimi dziobami lezagce na ziemi straki
igliczni, spozywajac tkanke migkiszowg oraz nie-
dojrzate miekkie nasiona. Nasion dojrzatych, twar-
dych ptaki te nie zjadajg, dlatego nie mozna im przy-
pisa¢ wiekszego udzialu w rozprzestrzenianiu sie tych
drzew, mimo ze roznoszg ich strgki na nieduze od-
legtosci.

H. N. The

dispersal of plants

Ridley (1930,
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troughout the world) zalicza owoce glediczji do typu
hydrochoréw. Pomimo ze drzewa te rosng w ojczy-
Zznie w gtebi lgdu, suche ich straki sa stosunkowo lek-
kie (ciezar ich wynosi 5—10 gramoéw) i moga by¢
przenoszone przez wiatr do rzek lub na wybrzeza
morskie. Dostawszy sie do wody strgki te unoszg sie
1—2 dni na powierzchni, po6zZniej nasigkajg woda
(ciezar ich zwieksza sie do 25 gramoéw) i opadajg.
Wyrzucone przez rzeki lub prady morskie na brzegi
moga by¢é ponownie sptukane przez wode i mogag od-
bywa¢ dalsze wodne podréze.

Interesujgce obserwacje poczynit Ch. Martins
nad kietkowaniem nasion niektérych roélin drzewia-
stych, przebywajacych w wodach morskich przez
okres 40 dni. Miedzy innymi poddawat kietkowaniu
nasiona Gleditschia triacanthos. Z 20 wysianych na-
sion igliczni wykietkowato 4. Badania te S$wiadczg
0 wielkiej odpornosci nasion na czynniki klimatyczne
1 chemiczne.

W. Wrébel-Sterminska

W pogoni za miodymi talentami
naukowymi *

25 dorocznych konkurséw dla wytowienia
miodych talentéw naukowych w Stanach
Zjednoczonych Ameryki Poinocnej

Od roku 1942 odbywa sie w Stanach Zjednoczonych
Ameryki Pin. co roku interesujacy konkurs: ma on
na celu wytowienie sposrod absolwentéw szkoty
Sredniej, ktérzy w danym roku szkote ukonczyli, 40
najwybitniejszych jednostek majgcych zaréwno zdol-
nos$ci do nauk przyrodniczych, jak i pasje naukowg.
To poszukiwanie mtodych talentéw, zwane Science
Talent Search, urzgdza instytucja Science Sernice
(stuzba nauki), a duze nagrody w wysokosci kilku ty-
siecy dolarow dla najwybitniejszych laureatow i niz-
sze nagrody dla dalszych zwyciezcow konkursu daje
Westinhouse Educational Foundation.

Pierwszy konkurs, w lecie 1942, by} zaaranzowany
na predce, tak ze tylko kilka miesiecy przed konkur-
sem powiadomiono o nim mtodziez kohAczacg szkote
Srednig. Poczatkowo sprawdzano zdolnosci kandyda-
tow testami, w nastepnych latach pisemnymi wypra-

cowaniami dajac szersze tematy do przedstawienia.
Ostatnio ocenia sie uczestnikéw konkursu wedtug
prac naukowych, ktére wykonali, spisali i przedtozyli
do oceny.

Uczniéw, ktérzy w r. 1967 majg ukonczy¢ szkote
$rednig, zachecono w maju 1966 opublikowanym ogto-
szeniem, aby zaczeli sie niezwiocznie przygotowywac
do tego konkursu, ktory da laureatom wysokie nagro-
dy pieniezne, stypendia oraz udostepnienie miejsca
w wyzszych szkotach. Jeszcze przed wakacjami win-
ni zabra¢ sie do sporzadzenia planu swej pracy; praca
ta ma wykazaé¢, czy kandydaci majg zaciecie na zdol-
nych pracownikéw nauki, czy potrafiag zaplanowac
badania nad danym zagadnieniem naukowym, wyko-
naé¢ je, a przy tym, czy wykazujag samodzielno$¢ my-
§lenia w podejsciu do tematu. Opracowane zagadnie-
nia nie majg by¢ zbyt szerokie, ogélne; przedstawie-
nie wynikéw dotychczasowych badahA nie jest tu po-

* W Polsce podobne zatozenia majg tzw. ,Olimpiady”,

np. matematyczna, fizyczna itd.

trzebne. Radzi sie wybraé wezszy temat, ktdry uczen
potrafi tatwiej Opanowaé. W grudniu 1966 bedg kan-
dydaci poddani egzaminowi, ktéry ma wykazaé
raczej ich zdolnosci i inteligencje, niz zas6b wiado-
moséci. Dalsze wskazéwki tego ogloszenia podaja
dziedziny, z ktérych dotychczas opracowywano za-
gadnienia. Jest to astronautyka, astronomia, botani-
ka, chemia, elektronika, fizyka, geologia, matematyka,
medycyna, meteorologia, psychologia, rolnictwo, zoo-
logia, zywienie. Ogloszenie zacheca do szybkiego wy-
brania tematu pracy, zaznajomienia sie z literaturg
przedmiotu, do przeprowadzenia wtasnych badan,
opisania swych dosSwiadczeh i obserwacji oraz wy-
ciggniecia z nich wnioskéw. Praca ta nie musi by¢
w catoéci oryginalna, wtasna, do tego nie majg ucz-
niowie zazwyczaj ani przygotowania, ani aparatury.
Przy powtarzanych cudzych doswiadczeniach nalezy
jednak da¢ jaki$§ wiasny pomyst, oryginalng jaka$
zmiane. Przy budowie, np. jakiego$ aparatu czy wy-
posazenia, nie wszystkie cze$ci muszg by¢é wiasnego
pomystu, lecz nalezy zaznaczyé, co jest tu wiasnym
osiggnieciem. W innych opracowaniach nalezy row-
niez podaé, co jest wiasnym pomystem, wiasnym
wktadem. Nalezy sie wzorowaé na sposobie pi-
sania prac ogtaszanych w czasopismach nauko-
wych z danej dziedziny. Praca przedstawiona na
konkurs ma zawiera¢ okoto tysiaca stéw, moze
mie¢ duzo tablic, rysunkéw, fotografii ilustrujacych
przebieg i wyniki badahA. Termin przestania prac
uptywa 27. XI1l. 1966. Nalezy tez poda¢ o sobie infor-
macje, ktére wraz z pracg i wynikami egzaminéw ma
wystaé nauczyciel przedmiotéw przyrodniczych. Moz-
na tez wprost sie z tym zwré6ci¢ do Naukowych Klu-
béw Ameryki w Waszyngtonie.

Dotychczas odbyto sie 25 takich dorocznych kon-
kurséw. Z nich wybrano tysigc laureatow, z ktérych
wielu miato swéj udziat w takich osiggnieciach, jak
poznanie budowy atomu, zastosowanie energii jadro-
wej do celéw pozytecznych dla ludzkosci, rozszerze-
nie znanych granic wszech$wiata, poznanie budowy
i dziatania zywych molekut, jak rowniez w wysitkach
prowadzacych do tego, by cztowiek mogt sie zadomo-
wié¢ tak w przestrzeni kosmicznej, jak i w przestrzeni
wewnetrznej, tj. w giebi oceandw.

Tegoroczny dwudziesty piaty, jubileuszowy konkurs
wytonit — jak zwykle — sposréd 40 laureatow pieciu
czotowych zwyciezcdw z réznych dziedzin wiedzy.
Droga do pracy naukowej byta dla niektérych z nich
mozolna. Warto pozna¢ ich sylwetki.

| tak pierwsze miejsce uzyskat Henry Wagner,
ktérego spos$rod 2883 zgtaszajacych sie kandydatow
wybrano jako najbardziej obiecujgcego miodego nau-
kowca tego konkursu. Wagner juz jako miody chto-
piec starat sie dosta¢ do chemicznego laboratorium.
Po kilku latach staran zostat dopuszczony do pracy
na okres letnich wakacji w laboratorium naukowym,
gdzie uzyskat stypendium i przeprowadzit badania
wiasnego pomystu nad sekwencjag aminokwaséw
w alfa-chymotrypsynie, prowadzone pod nadzorem
profesora, ktéry go wprowadzit w prace nauko-
wa i kierowat jego badaniami. Praca ta ukazata sie
drukiem pod nazwiskami obu wspétautoréow: profe-
sora i H. Wagnera. Interesuje sie on zywo budowg
kwaséw nukleinowych. Pragnie studiowaé¢ chemie
i pozosta¢ dalej jako biochemik przy pracy naukowej.

Drugie miejsce przypadto 17-letniemu zapalonemu
biologowi Barry J. K1lyde, ktéry juz od najmtod-
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szych lat — jak tylko zdota siegna¢ pamiecig— zywo
interesowat sie biologig. Gdy byt w siédmej klasie,
zainteresowata go genetyka, wiec jako uczen d&smej
klasy podjat sie czyszczenia klatek myszy dos$wiad-
czalnych, aby mieé¢ okazje do rozmowy z asystenta-
mi i studentami w nadziei, Zze dowie si¢ od nich cze-
go$ blizszego o badaniach genetycznych. Polecony
przez swego nauczyciela szkolnego dostat sie do za-
ktadu genetyki, gdzie znalazt poparcie i miejsce do
pracy. Tam tez po 5 latach pracy, ktérej posSwiecat
25 godzin tygodniowo, chodzac réwnocze$nie do szko-
ty S$redniej, ogtosit dwa studia nad zmiang zywotnosci
semiletalnego genotypu myszy dzieki sztucznemu do-
borowi.

Trzecig nagrode uzyskat David R. Jefferson,
17-letni matematyk, ktéry rozwingt nowg trygono-
metrie twierdzgc, ze w dotychczasowej trygonometrii
wybor trojkata prostoktagnego jest umowaga, a nie ko-
niecznoscig. Chce dalej pracowaé¢ nad zagadnieniami
matematyki i filozofii.

Czwartg nagrode uzyskat 18-letni archeolog i pa-
leontolog Kevin R. Binns na podstawie swych prac
nad odkopanym indianskim cmentarzem, w ktorym
widzi juz wplywy kontaktu z chrzeScijanstwem,
0 czym dotychczas nie wiedziano i czego nie przypu-
szczano. Jego nowg metode oczyszczania wykopanych
przedmiotéw przez przyrzad dziatajacy za pomoca
pradu powietrza stosuja juz niektére zaktady uni-
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wersyteckie i muzea. Chce pracowaé w paleontologii.

Pigtag laureatkg jest 18-letnia Linda Sue Po wers,
ktéra uzyskata to wyrdéznienie i nagrode za prace nad
zmiang barwy zwiagzkédw organicznych pod wptywem
Swiatta, podwyzszonej temperatury albo zwiekszonego
ci$nienia. Praca jej wniosta poprawki do teoretycznych
podstaw zrozumienia zmian barwy zwigzkéw orga-
nicznych. Procz tych badan zajmuje sie budowg ra-
kiet i ich paliwem, skonstruowata soczewki do do-
Swiadczen z Swiattem zalozywszy laboratorium w su-
terenach domu, gdzie odkurzacz stuzyt jako przyrzad
wentylacyjny. Badata tez $érodowisko i metabolizm
konika morskiego. Marzy o doktoracie z fotochemii

i chce dalej pracowaé¢ naukowo w uniwersyteckim
zaktadzie.
Nizsze miejsca i nagrody wuzyskato 25 chtopcow

i 10 dziewczat za prace
sztych naukowcoéw.

Konkursy naukowe dla mtodziezy w mniejszym
zakresie urzadza sie tez na szczeblach regionalnych,
lokalnych i szkolnych. Ta akcja szukania mtodych ta-
lentow naukowych jest nie tylko wielka szansg dal-
szej mozliwos$ci pracy i wyhicia sie najzdolniejszych
miodych naukowcédw, lecz takze wielkg szansg dla
panstwa wylowienia wybtniych jednostek w spote-
czefstwie i nie zmarnowania, lecz petnego wykorzy-
stania ich zdolnosci.

i obiecujacg postawe przy-

Irena Vetulani

ROZMAITOSCI

Poduszkowce w akcji. 1 maja 1966 r. otwarta zo-
stata na kanale La Manche (pomiedzy Calais We
Francji a Pamsgate w Wielkiej Brytanii) regularna
miedzynarodowa linia poduszkowcowa (awiec obstugi-
wana przez pojazdy poruszajace sie — moéwiac w naj-
wiekszym skrocie — na sztucznie przez siebie wytwo-
rzonej poduszce — stagd nazwa — sprezonego powie-
trza), czynna codziennie pomiedzy majem a pazdzier-
nikiem. Linie obstuguje wehikut ,Westland” typu
SRN-6, ktéry moze unie$¢ 36 pasazeré6w. Poduszko-
wiec ten wazy 9 ton i ma 14 m dilugosci. Jego szyb-
ko$¢ maksymalna wynosi 60 weztéw, tj. 111 km/godz,
szybko$¢ podrézna — 45 weztéw (83 km/godz). Zbior-
nik paliwa o pojemnos$ci 1250 1 benzyny daje mu za-
sieg 370 km. Pojazd moze sie jeszcze porusza¢é — acz
przy zmniejszonej szybkosSci — na falach 2-metrowej
wysokosci. Nie potrzebuje omijaé przeszkéd nizszych
od 15 m. Od r. 1965 pie¢ poduszkowcoéw tego typu
dziata w Danii. Norwegii i Szkocji.

W ciggu najblizszych 2 lat konstruktorzy zapowia-
daja wprowadzenie do normalnej eksploatacji no-
wego poduszkowca — tym razem prawdziwego ol-
brzyma wagi 1P0 t i pojemnos$ci 250 pasazeréw plus
32 samochody lub wytacznie 500 pasazeréw — ktory
otworzy, tym razem juz na serio, epoke walki kon-
kurencyjnej z klasycznymi promami kursujgcymi od
dawna przez La Manche. Ma on mie¢ 4 silniki marki
Bristol po 3400 KM kazdv, co pozwoli na rozwiniecie
maksymalnej szybkos$ci 77 weztéw. Ten S$rodek loko-
mocji morskiej bedzie dtugi na 39 m i ma kosztowa¢
w przyblizeniu az 2 mld frankéw. Nowy typ nazwany
w skrécie ,N 4”, bedzie mégt posuwaé sie z szybko-
$cig 65 weztow przy falach o wysokosci 1—2 m,
a przy 4-metrowych batwanach — z predkos$cig 15—
20 weztow.

Linie przewozowga bedzie eksploatowat szwedzki
Lloyd and Company. Jazda, obliczona na 30—50 minut
w jedna strone, ma kosztowa¢ ok. ?0 fr. Poduszko-
wiec jest bardzo wygodny, jezeli chodzi o przystanie,

bo wystarcza mu zwykta pochylnia betonowa. W ra-
zie nagtej potrzeby moze ja zastapi¢ zwykta plaza
piaszczysta. Wszystko wskazuje na to, ze w stadium
praktycznej juz realizacji wchodzi nowy, bardzo
w swej technicznej rewolucyjnosci obiecujagcy S$rodek
komunikacji — na razie wodnej.

E. S
Science et Vle 1966

Szosa przez Sahare. Wydaje sie, ze wychodzi ona
juz definitywnie z etapu planowania, przeprowadzo-
nego przez Miedzynarodowg Federacje Drogowa.
W szystkie bezposrednio zainteresowane kraje, a wiec:
Maroko, Algeria, Tunezja i Libia, dalej Egipt, Maure-
tania, Mali, Czad i wreszcie Niger postanowity ztgczy¢
swoje wysitki, aby sprosta¢ ciezarom sfinansowa-
nia catej imprezy — 635 min frankéw (nowych). Naj-
wieksza trudnos$cig jest w tej chwili problem zapobie-
zenia zasypania szosy przez wedrujgce piaski pustyn-
ne. Proponuje sie w tym celu rozpostarcie po obu
stronach drogi, warstwy odpowiedniego niepalnego
produktu naftowego, ktory mieszajac sie z piaskiem
utworzytby zestalong i nie do wywiania powierzchnie
ochronnag.

E. S.
Science et Vle 1966

Trudno$ci z Moho. Zwana tak w skrdcie od swego
odkrywcy, Jugostowianina Mohorovicicia nie-
ciggtos¢ ta, ktdra podsciela skorupe ziemska dzielac
ja od nizej lezagcego ptaszcza nie przestaje fascynowac
geofizykéw. 4—5 lat temu radzieccy specjalisci za-
proponowali nowga, rewolucyjng technike dotarcia do
niej. Wiercenia miatl dokona¢ spiczastego ksztattu
reaktor atomowy =z szybkimi neutronami, a wiec
o niewielkiej objetosci, a za to bardzo wysokiej tem-
peraturze. Wagtebiatby sie on przez cate miesigce
w skate i to zaréwno pod wplywem samego swego
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ciezaru, jak i — przede wszystkim — wytwarzanego
ciepta. Te idee podjat tez i doprowadzit do kranco-
wej — jak sie wydaje — $miatosci amerykanski wul-

kanolog, profesor W. M. Adams z uniwersytetu ha-
wajskiego. A wszystko w zamiarze rozwigzania nie-
przezwyciezonych trudnos$ci, na jakie natrafili bada-
cze radzieccy. Oto okazalo sie z rozwazah teoretycz-
nych, ze reaktor nie moégtby przekazywaé zadnych in-
formacji z gtebokosci 10—12 km, gdyz po prostu skaty
nad nim zamknetyby sie, zaciskajgc co dopiero na-
wiercony otwor, podobnie jak to sie dzieje z lodem,
gdy przeciska¢ przezen jaki$ goracy przedmiot.
Wedtug pomystu amerykanskiego reaktor wiertni-
czy miatby sie sktada¢ z dwofch czesci: dolnej, ciezkiej,
witasciwego ,Swidra” oraz — i tu zaczyna sie zuchwa-
to§¢ — gornej, lekkiej, ktéra uwolnitaby sie u celu
i ,wyptyneta” na powierzchnie¢ niczym korek, pono-
wnie wypalajac sobie droge, tym razem od dotu do
gory. Ta wtasnie cze$¢ bytaby zasobnikiem informacji
o przebitych skatach. Tu jednak zaczyna sie prawdzi-
wy koszmar techniczny: jak zbudowac reaktor, znacz-
nie lzejszy od otoczenia, ktérego to reaktora jadro
z uranu lub plutonu musiatoby by¢ z koniecznosci
bardzo geste. Jakiz zreszta metal (i to tak bardzo
lekki) potrafitby znie§¢ temperatury potrzebne do
stopienia skaty? Problem pasjonujacy, ale i chyba za-
rozbracie

razem S$wiadczacy o jakim$ postepujagcym
pomiedzy nauka a technika.
E. S.
Science et Vle 1966
Zagadnienie wtasciwej konserwacji  produktéow

przemystowych zawierajgcych kwas cytrynowy i jego
pochodne. Ostatnio wykazano, ze kwas cytrynowy
i jego syntetyczne homologi (kwasy alfa-hydroksy-
wielokarboksylowe), stosowane w przemysle chemicz-
nym, farmaceutycznym i spozywczym, w obecnosci
jonéw niektérych metali (magnezu, manganu, kobal-
tu, miedzi, niklu i zelaza) ulegaja rozktadowi. Na
przyktad, kwas cytrynowy w S$rodowisku alkalicznym
uwalnia z jednej tylko czasteczki az cztery protony,
ulegajac réwnoczes$nie rozpadowi na kwas octowy
oraz szczawiooctowy. Badacze brytyjscy przypuszcza-
ja, ze w tym wypadku zachodzi bardziej ztozony pro-
ces. Potwierdzeniem tych przypuszczen sg wyniki po-
miaréw spektrofotometrycznych, wskazujgce na obec-
no$¢ nowego zwiazku posredniego, dwukarboksylanu
acetonu. Ponadto autorzy zaznaczajg, ze tego typu
rozktad kwasu cytrynowego zachodzi nawet w $rodo-
wisku zupeinie pozbawionym obecnosci jakichkol-
wiek enzvméw. W analogiczny sposob przebiega pro-
ces rozktadu homologéw kwasu cytrynowego. | tak
np. z kwasu izocytrynowego powstaje kwas formylo-
bursztynowy, z kwasu jabtkowego — jego semialde-
hyd itd.

W S$wietle wynikéw powyzszych badan zachowanie
wymaganych warunkéw odnos$nie do kwasu cytryno-
wego | jego przetwordéw, stosowanych masowo w prze-
mys$le spozywczym i chemicznym, jest stuszne i uza-
sadnione.

W. J. P.
Nature 1965

Nowsze badania nad budowga czgsteczkowg hormo-
néw trzustki. Jak wiadomo, trzustka (pancreas) po-
siada dwojaka czynno$¢ wydzielnicza: enzymatyczng
(do przewodu pokarmowego) oraz endokrynogenng,
polegajagcg na wydzielaniu do krwiobiegu insuliny
oraz glukagonu, hormonéw biatkowych o dziataniu
antagonistycznym (insulina obniza, glukagon nato-
miast podwyzsza poziom glikozy w krwi). Pomimo za-
sadniczych réznic w czynnos$ci fizjologicznej obu wy-
mienionych hormonéw oraz w ich budowie struktu-
ralnej (czasteczka glukagonu posiada budowe tancu-
chowa, insuliny — pier$cieniowg z dwoma miedzy-

taficuchowymi wiazaniami dwusiarczkowymi) wyka-
zano ostatnio w Goettingen fragmentaryczne podo-
bieAstwo budowy czasteczkowej glukagonu i insuli-

ny, mianowicie: 1) obecno$¢ identycznych aminokwa-
sow w niektérych fragmentach obu czasteczek (se-
ryny, treoniny i tyrozyny), przy czym jedna piata
cze$¢ wszystkich aminokwaséw czasteczki glukagonu

posiada analogiczne odpowiedniki w czasteczce in-
suliny oraz 2) wykazano bardzo zblizone, a niekiedy
identyczne odlegtosci (w Angstroemach) pomiedzy
analogicznymi resztami aminokwasowymi a weglem
alfa kazdej z dwéch czasteczek.

Ww. J. P.
Nature 1966

Unumo zamiast nurka, czy tez laboratorium pod-
wodne? Ostatnio skonstruowano robota-nurka, ktéry
sie doskonale spisuje. Nazwano go unumo (univer-
sal underwater mobot). Pracuje on na gtebokos$ciach
niedostepnych dla cztowieka, porusza sie po dnie, re-
kami nastawia kamere telewizyjng, kieruje S$wiatta
podwodne i obstuguje aparat sonarowy. Pracowat juz
na gtebi ponizej 240 m, gdzie przymocowywat drucia-
ng linke do przewodu, wktadat i wyjmowat sztyfty
w umocnieniach i pobierat probki z dna oceanu.

Unumo pracuje przy poszukiwaniu terenéw naf-
towych dla jednej z firm wydobywajgcych rope
z p6l potozonych ponizej dna morskiego. Unumo ma
juz swych braci-mobotéw, ktérych moga wynajmo-
wac¢ firmy pragngce pracowaé¢ na wielkich gteboko-
$ciach. Jest to najkosztowniejszy na $wiecie nurek,
lecz pracuje na terenach niedostepnych dla najlep-
szych i najlepiej wyposazonych nurkéw, jest jednak
mniej kosztowny niz podwodne laboratoria z zatoga
ludzka.

Takie laboratorium podwodne ,Star 11", diugosci
55 m, schodzace do gtebokos$ci 360 m, mogace prze-
bywa¢ pod woda przez 8 godzin, byto do niedawna
uwazane za najnowoczeé$niejsze urzadzenie do badan
gtebi wod. Pozostato ono jednak w tyle za ostatnim
krzykiem techniki w tym kierunku, laboratorium
podwodnym ,Star II1”, ktére ma 7,6 m diugosci, pra-
cuje na gtebi 600 m. Jego wyposazenie w aparature
naukowag wazy tone. Posiada dwuosobowg zatoge,
ktéra kieruje jego ruchami na wszystkie strony. Feka
tego podwodnego laboratorium jest diugie ramie za-
koAczone kleszczami, ktére potrafia z dna morskie-
go delikatnie uja¢ mate zwierze, a takze podnies¢
kilkunastokilogramowy ciezar. Do tego ramienia moz-
na przytwierdzi¢ rézne narzedzia, np. nozyce do cie-
cia kabli.

l. V.

Implantat kostny u cztowieka ze spreparowanej ko-
Sci cielecej. Nowy preparat z kos$ci cielecych, znany pod
nazwg boplant od r. 1P60 uzywany jest z powo-
dzeniem w Stanach Zjednoczonych Am. Pin. jako im-
plantat kostny u cztowieka. Wiele tysiecy operacji
dokonano za pomoca boplantu. Jeszcze szersze jego
zastosowanie moze spowodowac¢ zamkniecie ,bankow
kostnych”, ktérym niektére osoby zapisujg w testa-
mencie swe kosci, a czasem rodziny godza sie na wy-
jecie kosci z swych zmartych krewnych i przekazanie
ich do banku kostnego. W takich bankach kosci te
sa przechowywane ze szczegélnymi, kosztownymi
ostroznosciami w stanie zamrozonym. W razie potrze-
by stuzg chirurgom do zastapienia lub ,zatatania”
kosSci u cztowieka. Pole te obejmuje teraz w duzej
mierze boplant. do ktérego po wszczepieniu do orga-
nizmu cztowieka wnikajg szybko i obficie naczynia
krwionoéne, a po pewnym czasie zastepuje go nowo
tworzacg sie koS¢ gospodarcza.

Nietatwo byto uzyskaé¢ taki preparat. Jest on wy-
nikiem 8 lat zmudnych badan i doSwiadczen nad ta-
kim przerobieniem kos$ci i chrzastki cielecej. by or-
ganizm nie potraktowat jej jako ciata obcego. Za-
zwyczaj organizm nie przyjmuje obcej tkanki, broni
sie przed nia. Doswiadczenia nad wytworzeniem bo-
plantu polegaty w duzej mierze na usunieciu z kosci
cielecych substancji powodujacych reakcje gospoda-
rza, ktéremu wszczepia sie preparat. Osiggnieto to
w skomplikowanym procesie obejmujagcym 35 kolej-
nych osobnych etapéw produkcji. Totez prze-obienie
kosci cielecej na preparat gotowy do wszczepienia
w organizm cztowieka trwa przeszto 6 miesiecy.

Boplant jest wytwarzany w réznych wielkosciach
i ksztattach. Zamkniety sterylnie w probéwkach mo-
ze by¢ przechowywany w temperaturze pokojowej
przez 2 lata nie tracgc swych cennych wtasciwosci.

1. V.



Neon dla nurkéw. Nurkowanie, to nie tylko pota-
wianie peret, wydobywanie wrakéw zatopionych jed-
nostek morskich, badania dna morskiego w miejscach,
w ktérych szuka sie zt6z naftowych i ma sie przepro-
wadza¢ wiercenia za ropg naftowga itp., to takze spra-
wa interesujgca naukowcoéw badajagcych giebie ocea-
nu, a wiec przyrodnikéw pobierajgcych prébki z dna
morskiego, obserwujgcych zycie w gtebi i na dnie
wod, ronigcych tam zdjecia filmowe, archeologéw
badajacych kultury zatopione przed wiekami, oceano-
graféw i innych badaczy. Trzeba wiec, aby nurkowie
mogli schodzi¢ na duze gtebie, przebywaé¢ tam przez
dtuzszy czas, przeprowadzajac swoje zadania, a przy
tym porozumiewac sie miedzy sobg oraz z zalogg stat-
ku, z ktorego sie spuécili. Dlatego tez ciagle nie
szczedzi sie wysitkow prowadzacych do udoskonalenia
ekwipunku nurka, a zwtlaszcza do dostarczenia mu
takiej mieszanki gazowej do oddychania ktéra by
pozwolita na sprawne wykonanie powierzonego zada-
nia. Jak sie przekonano, powietrze przy cisnieniu, ja-
kie panuje na wielkich gtebokosciach, nie jest odpo-
wiednig do oddychania mieszaning gazéw. Azot wdy-
chany pod takim ci$nieniem sprawia, ze nurek czuje
sie jak pijany. Totez pi6bowano zastapi¢ azot helem.
Ten szlachetny gaz zmieszany z tlenem nie odurza na-
wet przy nurkowaniu do 200 m, powoduje jednak ta-
kie zaburzenie mowy, ze porozumienie si¢ z nurkiem
oddychajgcym taka mieszankg gazéw jest utrudnione,
jego mowa jest niezrozumiata. Przeprowadzono wiec
préby z innym gazem szlachetnym — neonem i oka-
zato sie, ze gaz ten nie upaja, jak sie tego obawiano,
a nurek oddychajagcy takg mieszaning ma gtos wy-
soki, metaliczny, ale wyrazny i czuje sie dobrze. W tej
atmosferze dziata i mys$li bez zaburzen. Préby te nie
sg jeszcze ukonczone, nie przeprowadzono jeszcze ba-
dan nad dtugotrwatym oddychaniem takg mieszaning
gazéw na duzych gtebokos$ciach.

Mieszanina dwoéch gazéw szlachetnych: neonu i he-
lu z tlenem ma da¢ — jak przypuszczaja — najlep-
szg atmosfere dla nurka i pozwoli mu zej$¢ ponizej
200 m w gtgb oceanu.

. V.

Czysta stodka woda z wody morskiej i z zanieczy-
szczonych rzek, dzieki nowej metodzie ,,odwrotnej
osmozy”. Znalezienie optacalnego sposobu wytwarza-
nia wody stodkiej, zdatnej do picia, z wody morskiej
byto jeszcze przed kilkunastu laty zagadnieniem pa-
lacym; rozpisywano konkursy z wysokimi nagrodami
dla tworcow takiej optacalnej metody. Wazkos$¢ pro-
blemu stodkiej wody narasta wraz z coraz to wiek-
szym zapotrzebowaniem dobrej wody dla ludzi, dla
rolnictwa, przemystu, komunikacji oraz w miare co-
raz to wiekszego zanieczyszczania rzek przez zaktady
przemystowe. Totez poszukiwania coraz to lepszego
sposobu otrzymywania wody stodkiej sg stale w toku,
mimo ze na catym prawie S$wiecie ,fabryki” wody
stodkiej sa w ruchu i przerabiajg wode morska na
wode stodkag, nadajaca sie do picia, ktérg rozprowa-
dzajag wodociggi do catych miast. Najczesciej stoso-
wane metody oparte sg na 5 réznych zasadach, a mia-
nowicie na destylacji z wieloma jej wariantami, na
zamrazaniu, na hydratyzacji, na elektrodializie i na
tzw. odwrotnej osmozie. Zajmijmy sie tu pokrotce ta
ostatnia metodg przedstawiong S$wiatu naukowemu
po raz pierwszy w r. 1953. Odwrotng osmozg nazwano
przenikanie przez odpowiednig btone wody w kierun-
ku przeciwnym niz przy bardzo powszechnym zjawi-
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sku osmozy, a wiec wychodzenie czystej wody z $ro-
dowiska zasolonego. Dzieje sie to dzieki uzyciu duzego
cisnienia na stonag lub zabrudzong wode i zastoso-
waniu specjalnie skonstruowanej btony, przez ktdrag
przechodzi tylko czysta woda, a zanieczyszczenia, jak
bakterie, wirusy, rézne zabrudzenia, $rodki czyszcza-
ce, sole mineralne i inne zwigzki chemiczne pozosta-
ja w zbiorniku nieprzettoczone. Btona ta, to klucz
catego zagadnienia; jej warstwa zwr6ocona do wody
brudnej czy stonej jest zbita, gesta, cienka, warstwa
za$§ zwrécona do wody czystej, stodkiej ma budowe
lzejszg, porowatg. Dotychczas jednak nie wiadomo
doktadnie, jak ta btona dziata, nie rozumie si¢ me-
chanizmu jej pracy. W toku sg intensywne badania
nad wyszukaniem trwalszego tworzywa, z ktdérego
wytwarza sie te btony, bo dotychczas uzywane biony
niszczg sie stosunkowo szybko. Réwniez pracuje sie
nad ulepszeniem sprawnos$ci tej biony.

Ta metoda odczyszczania wody nadawaé sie ma
szczeg6lnie do uzyskania czystej wody z rzek skazo-
nych zanieczyszczeniami przemystowymi. Zakitad
oczyszczajagcy wode tag metodg budowany jest obecnie
w Kalifornii i ma mie¢ wydajnos¢ okoto 200 000 Ilit-
row dziennie, a projektuje sie budowe takich zakta-
déw o wydajnosci dwadzie$cia razy wiekszej. Cena
wody tak uzyskanej jest okoto dwukrotnie nizsza,
niz cena wody z dotychczasowych wytworni stodkiej
wody. Ten niski koszt wytwarzania wynika w duzej
mierze z tego, ze proces odczyszczania jest prosty
i przebiega w temperaturze pokojowej, nie zuzywa
wiec tyle energii, co przy innych sposobach wytwa-
rzania wody stodkiej.

. V.

Zestaw pozywek wysytanych do ubogich, ekono-
micznie zacofanych krajéow z przeznaczeniem dla
niedozywionych lub wrecz gtodujgcych dzieci musi
by¢ bardzo starannie dobrany, aby pomoc ta data jak
najlepsze wyniki. W nastepstwie dtugotrwatych badan
prowadzonych szczegdlnie w Stanach Zjednoczonych
Ameryki Pin., skad najobficiej ptynie pomoc dla nie-
dozywionych dzieci, ustalono pewne typy zestawow
takich mieszanek i proporcje ich sktadnikéw. W skitad
tych mieszanek wchodzg zazwyczaj: maka kukury-
dziana, odtluszczona maka sojowa, chude mleko
w proszku, witaminy i sole mineralne. Dodatek soli
mineralnych jest wazny. Szczegdlnie bowiem dla or-
ganizméw rosnacych, a wiec dla dzieci potrzeba —
celem uzupetnienia ich skapego pozywienia — soli
mineralnych, gtéwnie soli zawierajagcych wapn i fo-
sfor.

Solami odzywczymi starat sie dzieciom uzupetnié
ich marne odzywianie w czasie ciemnej nocy oku-
pacji niemieckiej prof. Kazimierz Biataszewicz.
W okresie miedzywojennym byt naszym czotowym fi-
zjologiem-biochemikiem, kierownikiem jedynej pod-
6wczas w Polsce katedry fizjologii poréwnawczej
zwierzat: zmart w roku 1943. W czasie okupaciji,
w Warszawie, opracowat on odpowiedni zestaw soli
odzywczych majacy niedozywionym w czasie wojny
dzieciom dostarczy¢ tych potrzebnych do rozwoju
pierwiastkéw, ktérych im nie zapewnialo w wystar-
czajgcej iloici skromne pozywienie. Takie mieszanki
soli odzywczych, wedtug opracowania prof. Bialasze-
wicza, byty wytwarzane na szerszg skale w Warsza-
wie i stuzyty naszym dzieciom w czasie wojny.

l. V.
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K R O N1 K A

Wyréznienie polskich i radzieckich
botanikéw

Wybitni polscy botanicy prof. Wt Szafer i prof.

F. Go6rski otrzymali godno$¢ cztonkéw honorowych
Wszechzwigzkowego Towarzystwa Botanicznego
ZSRR.

Na cztonka zagranicznego Polskiej Akademii Nauk
powotany zostal wybitny specjalista w dziedzinie fi-
zjologii roslin, prof. A. Kursanow.

RECE

Klaus Paysan: Naturfotografie fur Jedermann
(Fotografia przyrodnicza dla kazdego). Stuttgart 1963,
Kosmos, Gesellschaft der Naturfreunde Franckh’sche
Verlagshandlung, 8° 122 str., 42 rys., 70 fot. czarno-
biatych i 8 barwnych. Cena 96 zi

Fotografia w ostatnich latach weszta na state do
naszego zycia w sposéb lawinowy, a jednocze$nie jak-
by niedostrzegalny. Szybki rozwéj jej bazy technicz-
nej, a z drugiej strony ogromne spoteczne zapotrze-
bowanie, wyznaczyto fotografii réznorakie funkcje,

Ryc. 1. Oktadka ksigzki recenzowanej. — Repr. J. He-
rezniak

NA UK O WA

Doroczne nagrody miesiecznika «Problemy»

Nagroda popularnego miesiecznika naukowego Pro-
blemy za popularyzacje wiedzy zostata przyznana:
prof. Waleremu Goetlowi za popularyzacje geolo-
gii oraz ochrony przyrody i jej zabytkéw, prof. Zofii
Kielan-Jaworowskiej za popularyzacje pale-
ontologii oraz prof. Wilodzimierzowi Zonnowi za
popularyzacje astronomii.

NZJE

od pamiatkarskiej poprzez dokumentalng az do samo-
dzielnej gatezi sztuki.

Niemate zadania spetnia ona w naukach przyrod-
niczych, gdzie aparat fotograficzny stat sie po prostu
nowoczesnym, prawie idealnym notatnikiem ksztat-
tébw, barw i zjawisk zachodzacych w przyrodzie. Tru-
dno sobie obecnie wyobrazi¢ dziatalno$¢ jakiejkol-
wiek, nawet najmniejszej placowki naukowej, ktdra
nie korzystataby z fotograficznej dokumentacji w swej
pracy. Stad ogromng ilo$¢ Srodkéw i czasu przezna-
cza sie na opanowanie i uprawianie tej nietatwej
sztuki. Pomimo tego, na pr6zno bedziemy szukaé
w polskiej literaturze odpowiedniej pozycji (ostatnia:

Ryc. 2. Mréwka ruda le$na. — Repr. J. Herezniak



3. Urbanski, 1949, Fotografia przyrodnicza, Wyd.
Popul.-nauk. Wiedza Powszechna zesz. VI z cyklu:
Fotografia dla wszystkich,, str. 47, 23 fot. czarno-

biate).

Dlatego stosowne wydaje sie odnotowanie ksigzki
doswiadczonego fotografika przyrody Klausa P ay-
sana pt: Naturfotografie fur Jedermann (Fotogra-
fia przyrodnicza dla kazdego). Niewielka ta publika-
cja wyszta w serii podrecznikéw pomocnych w prak-
tyce naukowo-badawczej i adresowana jest do sze-
rokiej rzeszy tak poczatkujacych, jak i zaawansowa-
nych mitos$nikéw fotografii przyrodniczej.

Na tekst ksigzki sktadajg sie dwie zasadnicze cze-
§ci: teoretyczna i praktyczna.

W pierwszej autor podaje czytelnikowi podstawo-
we wiadomos$ci z zakresu teorii fotografii, z uwzgled-
nieniem potrzeb fotografii przyrodniczej. Znajduje-
my tu rozdzialy na temat: wyboru aparatu, glebi
ostro$ci, materiatu negatywnego, eksponometrii prak-
tycznej, wywotywania, fotografii barwnej, sprzetu
pomocniczego itp.

Druga cze$¢ zapoznaje czytelnika z technika wy-
konywania zdje¢ catych biotopéw, poszczeg6lnych
grup systematycznych roélin i zwierzat oraz przyro-
dy nieozywionej. Z ciekawszych, warto wymienié roz-
dziaty posSwiecone: metodyce wykonywania zdjeé
z bliskich odlegtosci i makroskopowych, technice fo-
tografowania roslin i zwierzat w akwarium oraz fo-
tografii zwierzat w locie i w ZOO.
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W ostatnim rozdziale autor podjat kiopotliwy te-
mat, aktualny réwniez w polskich $rodowiskach fo-
tograficznych czy fotografia przyrodnicza jest tylko
dokumentem, czy réwniez sztukag?

W odszukaniu poszczeg6lnych probleméw porusza-
nych w ksigzce pomaga czytelnikowi zamieszczony na
koncu skorowidz rzeczy.

Na podkres$lenie zastuguje zwiezta i popularna for-
ma tego wydawnictwa, przy jednocze$nie do$¢ szcze-
gotowej i wyczerpujacej stronie merytorycznej. Zaz-
nacza sie to cho¢by w bardzo pomystowych podpisach
rysunkewych pod zdjeciami, informujgcych o warun-
kach technicznych w jakich wykonano zdjecie. Po-
nadto caly szereg zagadnien rozwigzano bardzo traf-
nie w sposéb graficzny za pomocg wykreséw i do-
skonatych, niejednokrotnie dowcipnych rysunkoéw
(42 szt.).

Duzym walorem ksigzki sa starannie dobrane i re-
produkowane zdjecia autora (70 czarno-biatych,
8 barwnych + 2 na obwolucie), ilustrujagce omawiane
dziaty fotografii przyrodniczej.

Fotografia przyrodnicza dla kazdego w sposéb syn-
tetyczny porusza rzadko podejmowany temat foto-
grafii przyrodniczej i jest godna polecenia wszyst-
kim mito$nikom przyrody, amatorom sztuki fotogra-
ficznej.

J. Herezniak

SPRA WOzZDANTIA

Sympozjum IBP w Polsce

Gtéwnym zadaniem Miedzynarodowego Programu
Biologicznego (IBP) jest okreélenie produktywno$ci
I przeptywu energii w réznych ekosystemach naszej
planety. We wstepnej fazie trwania IBP (1964—66),
kazda z kilku sekcji tego miedzynarodowego przed-
siewziecia uczonych, odbywa spotkania robocze na
temat metod i zakresu badan.

Wtadze centralne IBP zlecity prof. K. Petruse-
wiezowi i Polskiemu Komitetowi MPB organiza-

W $rodku prof. K. Petrusewicz, kierownik Instytutu

Ekologii PAN i organizator sympozjum, obok prof.

J. G. Skellam z Anglii, matematyk-ekolog, zatrudnio-
ny w Radzie Ochrony Przyrody

cje sympozjum na temat metod i badania produktyw-
nosci wtérnej (zwierzecej) w ekosystemach ladowych.
Po dwéch latach zmudnych przygotowan sympozjum
odbyto sie w dniach 30. VIII—5. IX. 1966 w pieknym
Domu Zjazdéw PAN w Jabtonnej koto Warszawy.
W zjezdzie wzieli udzial ekolodzy z 12 krajow: Au-
strii, Belgii, Czechostowacji, Finlandii, Francji, Japo-

nii, Kanady, USA, Wielkiej Brytanii, Witoch, ZSRR
i Polski. Kierownictwo naukowe zjazdu spoczywato
w rekach wiceprezydenta [IBP, przewodniczgcego
Polskiego Komitetu Miedzynarodowego Programu
Biologicznego prof. dr K. Petrusewicza oraz sekreta-
rzy tego Komitetu dr A. Kajakowej i dr L. Ry-
szkowskiego. Nad strong organizacyjng czuwat
mgr J. WiltowsKki.

Sympozjum to miato charakter wybitnie roboczy,
stagd grono uczestnikéw ograniczono do oséb wygta-
szajgcych referaty, w rezultacie liczba ich nie prze-
kraczata 60 osdb.

Celem sympozjum byto przedyskutowanie i usta-
lenie metod i zakresu badan nad produktywnoscia
wtérng ekosystemédw lagdowych, a takze uzgodnienie
terminologii dla nowych pojeé¢ tej dziedziny badan.

Organizatorzy jeszcze przed sympozjum rozestali
do wszystkich zaproszonych gosci komplety powielo-
nych peinych tekstow referatbw i prac. Obecnie
wszystkie materiaty z sympozjum sg przygotowane

do druku i w 1967 r. ukazg sie w formie odrebnego
tomu.

Po 4 referatach ogdélnych pierwsze 3 dni obrad po-
Swiecono gtdwnie produktywnos$ci i bioenergetyce

kregowcéw, w dniach nastepnych zajmowano sie wy-
tagcznie bezkregowcami. Program przewidywat zebra-
nia robocze zarbwno w godzinach przed-, jak i popo-
tudniowych, tak ze dziennie wygtaszano i dyskuto-
wano okoto 10 prac. W godzinach wieczornych odby-
waty sie zazwyczaj nie planowane w programie po-
siedzenia i niekiedy burzliwe dyskusje trwajace do
p6znych godzin nocnych. Wtasnie z tych dodatkowych
dyskusji wytonit sie ostateczny program badan nad
bioenergetyka i produktywnos$cia ekosysteméw lgdo-
wych.

Udziat polskich delegatbw w pracach zjazdu byt
znaczny. Na ogb6lng liczbe 52 referatow, 18 wygtosili
Polacy. Wiekszo$¢ tych referatow dotyczyta rezulta-
téw juz ukonczonych prac, co $wiadczy o duzym za-
angazowaniu polskich ekologéw w pracach Miedzy-
narodowego Programu Biologicznego.

Rezultatem obrad byto ustalenie ramowego pro-
gramu badan, a takze terminologii dotyczacej produk-
tywnos$ci. Postanowiono rozpoczag¢ wtasciwy okres ba-
dan IBP w lipcu 1967, ktéry bedzie trwat 5 lat tj.

8*
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do roku 1972. Na sympozjum dokonano podziatu bar-
dzo rozlegtego problemu jakim jest produktywnos$¢
ekosysteméw ladowych na bardziej specjalistyczne
i wezsze dziaty. Stworzono specjalistyczne grupy ro-
bocze zajmujace sie np. duzymi trawozernymi ssaka-
mi, gryzoniami, ptazami, ptakami-ziarnojadami, bez-
kregowcami, organizmami glebowymi itd. Wybrano
koordynatoréw tych grup i ustalono terminy spotkan
roboczych. Postanowiono takze zorganizowa¢ dla bio-
racych udziat w badaniach IBP 3 kursy metodyczne,
z zakresu radiobiologii w USA, bioenergetyki w Pol-
sce lub w Wielkiej Brytanii i matematycznych opra-
cowan w Wielkiej Brytanii.

Zgodnie z tradycja zjazdéw przyrodniczych urza-
dzono dla uczestnikbw sympozjum szereg atrakcyj-
nych wycieczek i imprez. Zorganizowano wycieczke
autokarem do stolicy, potagczong z obejrzeniem opery.
Jeden dzien zostat poSwiecony na zwiedzenie pracow-
ni i powierzchni dosSwiadczalnych Stacji Terenowej
Instytutu Ekologii PAN w Dziekanowie Le$nym. Pod-
czas zwiedzania wszedzie uderzata wielka starannos$¢
w przygotowaniu pokazéw i krotkich wyktadéw (na-
wet w terenie), co Swiadczyto o duzym wysitku pra-
cownikéw Instytutu i wzbudzito duze uznanie u zwie-
dzajgcych. Duze zainteresowanie wzbudzity miedzy
innymi eksperymenty przeprowadzone przez entomo-
logéw na tagkach Strzeleckich, prace nad gryzoniami
i dzikami.

Na zakonczenie sympozjum zorganizowano kilku-

dniowg, bardzo atrakcyjng wycieczke na Pojezierze
Mazurskie i do Biatowiezy. Goscie zwiedzili Stacje
Terenowg Instytutu Ekologii PAN w Mikotajkach

i Zaktad Badania Ssakéw w Biatowiezy, oraz Biato-
wieski Park Narodowy. Kilka oséb goscito w Zakta-
dzie Ewolucjonizmu Uniwersytetu Jagiellonskiego
w Krakowie, zwiedzajagc rowniez niektére katedry
zoologiczne w nowym gmachu Collegium Biologicum.
Rezultaty sympozjum $wiadczg o tym, ze inicja-
tywa zorganizowania go w Polsce byta stuszna. Sym-
pozjum to, tak bardzo udane pod wzgledem nauko-
wym i organizacyjnym, stato sie nie tylko wielkim
sukcesem organizatoréw, lecz takze zastuzong rekla-

ma polskiej ekologii.
A. Drozdz

Dwudziestolecie Ligi Ochrony Przyrody
w Piotrkowie Trybunalskim

W dniu 16 pazdziernika 1966 r. Oddziat LOP

w Piotrkowie Tryb. obchodzit swéj jubileusz ,,Dwu-

dziestolecia”. Uroczysto$¢ te wigczono do obchodu

1000-lecia Panstwa Polskiego. W sposéb imponujacy

obchodzit Piotrkéw Tryb. 20-lecie powstania Ligi

Ochrony Przyrody. W niedziele tysigc piotrkowian,
a przede wszystkim mitodziez Szk6t Podstawowych,
Srednich Ogdlnoksztatcacych i Zawodowych zebrata
sie na placu Hali Targowej, by po wystuchaniu prze-
moéwienia wiceprezesa Zarzagdu Oddziatlu LOP — prof.
Czestawy Fietkiewicz przemaszerowaé ulicami
Piotrkowa niosagc r6zne emblematy, hasta i transpa-
renty o tematyce ochroniarskiej przy dzwiekach
dwéch orkiestr z zaktadéw przemystowych, ktére sg

,Kara” i Zaktady Przemystu Bawetnianego im. M. No-
wotki).

W udekorowanej sali Szkoty 1000-lecia im. Wt
Jagiety, prezes Oddziatu dr Jézef Filipczak oraz
wiceprezes Zarzadu Okregu z todzi mgr inz. Jerzy
Jankowski witali serdecznie przybytych z terenu
wojewo6dztwa, powiatu oraz z Warszawy dziataczy
Ligi, jej przyjaciot, sympatykéw i delegacje miodzie-
zowe.

Przy stole prezydialnym zasiedli czotowi przed-
stawiciele witadz, organizacji i instytucji. Po powita-
niu gosci oraz wszystkich zebranych dziataczy Ligi
z terenu wojewodztwa, miasta i powiatu, mgr J. Jan -
kowski przekazat wiceprzewodniczagcemu PMRN
mgr E. Millerowi — cztonkowi Zarzagdu Oddzia-
tu dalsze przewodnictwo obrad.

W serdecznych stowach ztozyty gratulacje i zycze-
nia dalszej owocnej pracy w Lidze — delegacje szkot
podstawowych, $rednich i zawodowych — na rece
Prezydium, ofiarowujac wigzanki $wiezych kwiatéw.
Stowo wstepne wygtosit prof. Uniw. Lddzkiego z Ka-
tedry Systematyki i Geografii Roslin prof. drJ. M ow-
szowi¢z mowigc na temat Szkodliwych wplywow
cywilizacji na przyrode, a o dorobku dwudziestolet-
niej dziatalnosci LOP w Piotrkowie méwit ditugoletni
prezes Zarzagdu Oddziatu — dr J. Filipczak. Na-
stepnie wiceprezes Zarzagdu Okregu mgr inz. J. Jan-
kowski zlozyt obszerne sprawozdanie z dziatalno-
§ci Zarzadu Okregu LOP w todzi za rok 1965 i | pot-
rocze 1966 r. podkre$lajac znaczenie uroczystosci ob-
chodu Dwudziestolecia Ligi Ochrony Przyrody na
ziemi Piotrowskiej i dziekujac wszystkim za dotych-
czasowg ofiarng dziatalno$¢ w Lidze, a szczego6lnie
dtugoletniemu dziataczowi, prezesowi Oddziatu dr
J. Filipczakowi, zyczagc mu diugich lat zycia i owocnej
pracy dla LOP.

Na zakonhczenie przedstawiciel Zarzadu Giéwnego
LOP mgr J. Daszkiewicz podkreslit w swoim
przemoéwieniu znaczenie zywego ruchu Ligi Ochrony
Przyrody w wojewddztwie tédzkim, powiecie i mie-
Scie Piotrkéw oraz wreczyt wieloletnim zastuzonym
dziataczom dyplomy. W miejscu obrad — w hallu
Szkoty zorganizowano cieszgcg sie duzym powodze-
niem wystawe dorobku LOP w Piotrkowie.

W godzinach popotudniowych w lesie na Wierze-
jach  (N-ctwo Meszcze) ZHP zorganizowal z.okazji
20-lecia LOP oraz tygodnia ochrony przyrody, ogni-
sko potaczone z guizem na temat ochrony przyrody.
Zwyciezcy quizu otrzymali z rgk prezesa Oddziatu
LOP dr J. Filipczaka oraz kier. ref. le$nictwa inz.
M. Kowalskiego piekne, ilustrowane ksigzki ote-
matyce z ochrony przyrody, ufundowane przez PPRN
w Piotrkowie. Przy ognisku do zebranej mtodziezy
przemoéwit prof. J. Mowszowicz.

Uroczystos$ci 20-lecia LOP byty dobrg okazjg do
uswiadomienia spoteczenstwu codziennej potrzeby
ochrony przyrody, ktéra tak wiele znaczy dla naszego
zdrowia. Obrady przebiegty w przyjaznej atmosferze
oraz w zrozumieniu szczytnych i wielkich idei ochro-
ny przyrody, pozostawiajac po sobie najlepsze
wspomnienia i wniosty nowy zapal do dalszej pracy
na niwie ochroniarskiej na Ziemi Piotrowskiej.

M. Kowalski

czynnymi cztonkami zbiorowymi LOP (Huta Szkia
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