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EUGENIUSZ ZARNOWSKI (Warszawa)

75-LECIE URODZIN PROF. DRA WITOLDA STEFANSKIEGO

Otwarta sesja plenarna Wydziatu Il Nauk
Biologicznych PAN w dniu 15 grudnia 1966 r.
w Warszawie miata szczeg6lnie uroczysty cha-
rakter. Poswiecono jg bowiem uczczeniu 75
rocznicy urodzin profesora doktora Witolda
Stefanskiego, czotowego w naszym kraju
parazytologa i tworcy polskiej szkoty parazyto-
logii weterynaryjnej.

Zarowno studia wyzsze, jak i poczatkowa
dziatalno$¢ naukowa prof. W. Stefanskiego nie
okreSlaty jeszcze wiasciwego kierunku i pola
przysztej, a tak owocnej, pracy badawczej, dy-
daktycznej i organizacyjnej, ktorej bez reszty
poswiecit wiekszg cze$¢ swego zycia.

W 1909 roku na skutek represji ze strony
wiadz carskich prof. W. Stefanski, jako miody
maturzysta, opuszcza kraj i osiedla sie w Szwaj-
carii, gdzie studiuje zoologie na Wydziale Przy-
rodniczym Uniwersytetu w Genewie. W 1914 r.
uzyskuje stopien doktora nauk przyrodniczych.
Poczynajac od 1913 r. petni obowigzki asystenta,
a nastepnie docenta przy katedrze zoologii te-
goz Uniwersytetu, kierowanej przez profesora
Junga. W tym okresie prowadzi prof. W. Ste-
fanski'badania ekofaunistyczne nad nicieniami
wolnozyjacymi jezior i rzek w Szwajcarii,
a takze nad zagadnieniem ekskrecji u nicieni.
W krotkim czasie publikacje profesora znajduja
wysoka ocene wsrdod specjalistow — nematodo-
logdw.

Po powrocie do kraju w 1917 r. obejmuje

obowiagzki asystenta przy Katedrze Zoologii
Uniwersytetu Warszawskiego, a w 1920 r. ha-
bilituje sie. Obok prowadzenia wykiadéw zle-
conych na Wydzialach: farmaceutycznym, le-
karskim i weterynaryjnym, kontynuuje prof.
Stefanski badania nad nicieniami wolno-
zyjacymi gtéwnie jezior w rdéznych rejonach
kraju.

Przetomowy w dziatalnosci naukowej Ju-
bilata jest rok 1925, w tym bowiem czasie zo-
staje mianowany kierownikiem Katedry Zoo-
logii i Parazytologii na Wydziale Weteryna-
ryjnym Uniwersytetu Warszawskiego. Pod
wptywem specyfiki jak i potrzeb weterynarii
jako zawodu i zespotlu nauk przestawia prof.
Stefanski swa prace twolrczg na nowe tory,
poSwiecajac sie wytgcznie zagadnieniom para-
zytologii zwierzat uzytkowych. Obok osobistej
pracy badawczej rozwija niezmiernie owocng
dziatalno$¢ naukowo-organizacyjng. W krotkim
czasie skupia wokot swej osoby grono ucz-
niow — studentéw i lekarzy weterynaryjnych,
ktorym w trakcie ich szkolenia i przygotowy-
wania do samodzielnej pracy naukowej ukazuje
wiasciwe cele i zadania parazytologii w obrebie
nauk weterynaryjnych. Wielkie walory osobo-
wosci profesora, jak i jego nieprzecietne zdol-
nosci jako wychowawcy i nauczyciela zespalajg
ucznibw w twérczy zespot, pierwszg polska
szkote parazytologii weterynaryjnej, ktorg jej
uczniowie i wychowankowie nazwali szkotgy
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Prof. dr Witold Stefanski

Stefanskiego. W omawianym okresie czasu na
szczegOlng uwage zastuguje cykl badan profe-
sora i jego uczniow nad biologig gza bydlecego
oraz nad epizootiologig i zwalczaniem inwazji
wywotanej tym pasozytem.

W okresie drugiej wojny Swiatowej, po
ciezkich dla Profesora latach 1939 — 1940 obej-
muje w 1941 r. kierownictwo dziatu parazyto-
logii w Wydziale Weterynaryjnym Panstwo-
wego Instytutu Naukowego Gospodarstwa Wiej-
skiego w Pulawach. Na tym stanowisku dzieki
bezposrednim kontaktom =z terenem poznaje
w najdrobniejszych szczeg6tach charakter pracy
ustugowej lekarza weterynaryjnego, a rowno-
czesnie, w toku prowadzonych licznych akcji
zwalczania chordb pasozytniczych zwierzat uzyt-
kowych, uzmystawia sobie znaczenie parazyto-
logii weterynaryjnej dla praktyki. Szczegdlnie
znamienny dla tego etapu dziatalno$ci profesora
Stefanskiego jest cykl jego publikacji na temat
zwalczania terenowego $wierzbu u zwierzat go-
spodarskich.

W ciagu pierwszego po wojnie roku petni
obowigzki kierownika Wydzialu Weterynarii
PINGW — pdzniejszego Instytutu Weterynarii
w Putawach, a nastepnie przez wiele lat dziata
jako Kierownik Zakladu Parazytologii i Choréb
Inwazyjnych tej placowki. Jednocze$nie wspot-
dziata w organizacji Wydziatu Weterynaryjnego
Uniwersytetu Marii Sktodowskiej-Curie w Lub-
linie, prowadzac przez dwa lata Katedre Parazy-
tologii na tej uczelni. W 1946 roku, jako dziekan,
przystepuje do odbudowy Warszawskiego Wy-
dziatu Weterynaryjnego oraz najblizszej swemu

sercu placowki — Katedry Parazytologii na tym
Wydziale. Oprocz nielicznych dawnych uczniéow
stajag obok Profesora nowi uczniowie i odradza
sie Jego Szkota. W okresie odbudowy nauki
polskiej dziata prof. Stefanski w licznych radach
i komisjach resortowych oraz bierze czynny
udziat w organizowaniu Polskiej Akademii
Nauk, zostajgc powotany w 1952 r. w poczet jej
cztonkéw. Tworzy rowniez i prowadzi przez
wiele lat Zaktad Parazytologii PAN, dziala jako
przewodniczacy Komitetu Parazytologicznego
PAN (do chwili obecnej), jako skretarz Wy-
dziatu 11, cztonek prezydium i wiceprezes PAN.
Znajduje réwniez czas na czynny udziat w pra-
cach Polskiego Towarzystwa Parazytologiczne-
go, Polskiego Towarzystwa Zoologicznego, Pol-
skiego Towarzystwa Nauk Weterynaryjnych,
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Ko-
pernika i innych.

Tej intensywnej dziatalnosSci naukowo-orga-
nizacyjnej towarzyszy wydajna dziatalno$¢ nau-
kowo-badawcza. Opracowuje wiec liczne zagad-
nienia dotyczgce wiekszosci inwazji pasozytni-
czych zwierzat uzytkowych w Polsce. Z prac
podrecznikowych szczegdlne uznanie zdobyty:
Zaraza stadnicza koni, Zarys parazytologicznych
metod rozpoznawczych, Zarys parazytologii
ogdélnej i dwutomowa Parazytologia weteryna-
ryjna. Ogo6lny dorobek naukowy prof. Stefan-
skiego liczy dzi$ 154 prace wydane drukiem,
a lista publikacji uczniow ponad 2000 pozycji.

W uznaniu zastug na polu nauki zostat prof.
Stefanski wyrozniony licznymi nagrodami nau-
kowymi, a miedzy innymi Panstwowg Nagroda



Naukowga Il stopnia. Zostat réwniez udekoro-
wany wieloma odznaczeniami panstwowymi,
a wsrod nich Orderem Sztandaru Pracy Il
klasy, Krzyzem Komandorskim Polonia Resti-
tuta i Krzyzem Oficerskim Polonia Restituta.
Senat Szkoty Gtownej Gospodarstwa Wiejskie-
go w Warszawie nadat Profesorowi tytut dokto-
ra honoris causa, a naukowe i zawodowe orga-
nizacje weterynaryjne obdarzyty Go godnoscig
cztonka honorowego.

Prof. Stefanski zdobywa wielkie uznanie i po-
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pularno$¢ poza granicami kraju. Francuska
Akademia Weterynaryjna powotuje Profesora
w poczet swych cztonkéw, Uniwersytet w Ren-
nes nadaje Mu tytut doktora honoris causa,
a Wszechzwigzkowe Towarzystwo Helmintolo-
géw — godnos¢ cztonka honorowego; jest row-
niez cztonkiem Societe de Biologie. Zostat
Profesor wyr6zniony kilkoma odznaczeniami
zagranicznymi, a wséréd nich Krzyzem Oficer-
skim Francuskiej Legii Honorowej.

HALINA JURKOWSKA (Krakow)

MOCZNIK W ZYWIENIU ROSLIN

W czerwcu 1966 r. zostaty uruchomione Za-
klady Azotowe w Pulawach. Po zakonczeniu
budowy i rozwinieciu petnej produkcji stang sie
one najwiekszym w Europie zakladem nawozéw
azotowych.

Dla zobrazowania rozmiaréw putawskiego gi-
ganta niech postuza nastepujace liczby: zaktady
beda zuzywac przeszto sze$¢ razy tyle gazu co
mieszkancy Warszawy, a wody bedzie sie tu
przepompowywaé dwa razy wiecej niz zuzywa
Warszawa; na uzbrojenie terenu ztozg sie 30 km
drég statych, 35 km toroéw kolejowych, 50 km
rurociggow stalowych, 25 km gtéwnych sieci
wodnych; na transport produkowanych na-
wozdw (mocznika i saletry amonowej) potrzeba
bedzie dziennie 7 pociggéw po 40 wagondw, od-
powiada to produkcji jednego worka nawozdéw
co pottorej sekundy.

Ta olbrzymia inwestycja pozwoli zrealizowaé
plany naszego przemystu nawozowego przewi-
dujace dostarczenie rolnictwu w 1970 r. ok.
1 miliona ton nawozéw azotowych w czystym
sktadniku. Plany te zaktadaja, ze udziat saletry
amonowej w catkowitej produkcji nawozéw
azotowych bedzie w tym czasie wynosi¢ ok.
52% (ok. 27% w 1964 r.), a udziat mocznika ok.
33% (ok. 2% w 1964 r.).

Przestawianie sie na nawozy wysokoprocen-
towe, posiadajagce wysoka zawarto$¢ skiladnika
pokarmowego, odpowiada panujacym obecnie na
Swiecie tendencjom. Wraz z intensyfikacjg rol-
nictwa i znacznym podnoszeniem dawek nawo-
z6w mineralnych sprawa wprowadzenia nawo-
z6w skoncentrowanych nabiera szczeg6lnego
znaczenia. Stosowanie takich nawozéw przynosi
bowiem duze oszczednosci urzadzen i robocizny
przy magazynowaniu, transporcie i wysiewie.

Do najbardziej skoncentrowanych nawozéw
azotowych nalezg mocznik (46% N) i saletra
amonowa (34% N). Saletra amonowa jest sto-
sowana od do$¢ dawna, natomiast mocznik jako
nawoz znalazt zastosowanie stosunkowo nie tak
dawno.

| tak gdy w 1952 r. udziat mocznika w $wia-
towej produkcji nawozow azotowych wynosit
zaledwie 1%, w ciggu nastepnych dziesieciu lat

wzrost do ok. 10%, a w 1966 r. wynosit ok. 17%.
W produkcji tego nawozu przodujg Japonia
i Stany Zjednoczone, a w Europie Wiochy,
Holandia i Francja.

Trzeba byto wielu badan z dziedziny chemii,
fizjologii ros$lin i agrochemii, by mocznik mégt
znalez¢é zastosowanie jako nawoéz i zajg¢ po-
wazne stanowisko w zywieniu azotowym roslin
uprawnych.

Mocznik wyosobniony po raz pierwszy z mo-
czu zwierzat w 1773 r. przez G. F. Rouelle,
dopiero w 1828 r. zostat wytworzony przez
F. Wdéhlera w drodze syntezy chemicznej.
Mocznik byt pierwszym potgczeniem organicz-
nym uzyskanym syntetycznie, poza organizmem
zywym. Synteza ta miala donioste znaczenie,
gdyz przyczynita sie do obalenia rozpowszech-
nionej wowczas teorii gtoszacej, ze potgczenia
organiczne moga powstawac jedynie w orga-
nizmach zywych pod wptywem specjalnej sity
zyciowej. W liscie do J. J. Berzeliusa
pisat Wdhler: ,moge otrzymaé mocznik z cyja-
nianu srebra i amoniaku nie potrzebujagc do
tego ani nerek, ani tez zgota jakiegokolwiek
zwierzecia”.

O wykorzystaniu syntetycznego mocznika
w praktyce rolniczej mozna jednak byto mysleé
dopiero wéweczas, gdy opracowano metody po-
zwalajagce na produkcje duzych ilosci tego
zwigzku przy stosunkowo niewielkich kosztach
i w oparciu o tanie i tatwo dostepne surowce.
Opracowanie nowych, ekonomicznych proceséw
technologicznych nastgpito w latach piec¢dzie-
sigtych obecnego stulecia.

Mocznik otrzymuje sie dzisiaj przez tgczenie

amoniaku i dwutlenku wegla w warunkach
podwyzszonej temperatury i podwyzszonego
cisnienia:

C02 + 2NH3 = CO(NH2)2 + HaO

Obecnie przemyst moze produkowac¢ ogromne
ilosci mocznika, a koszt tego nawozu (w prze-
liczeniu na azot) jest najnizszy ze wszystkich
produkowanych u nas w postaci statej na-
wozow.

Wprowadzenie mocznika do rolnictwa po-
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przedzity liczne badania nad przemianami,
jakim ulega on w glebie, nad pobieraniem azotu
mocznikowego i jego przerobka przez rosliny
oraz nad warto$cig nawozowga mocznika.

Mocznik ulega w glebie mineralizacji pod
wpltywem  ureazy, enzymu produkowanego
przez liczne bakterie i grzyby zyjace w glebie.
Hydroliza mocznika prowadzi do uwolnienia
amoniaku i dwutlenku wegla:

CO(NH2)2 + H20 = 2NH3 + CO2
Jesli ureaza zostanie w glebie nagromadzona,
. hydroliza odbywa sie takze i bez bezposredniego
udziatu drobnoustrojow. Niektére badania
wskazujg, ze moze ona odbywac sie réwniez na
drodze chemicznej; wowczas jednak przebiega
znacznie wolniej.

Szybko$¢ amonifikacji mocznika zalezy
przede wszystkim od temperatury, pewien
wptyw majag na ten proces takze typ gleby, jej
odczyn i uwilgotnienie. Zazwyczaj mocznik zo-
staje w glebie catkowicie roztozony w ciggu
1—4 dni, rzadziej do 10 dni, a wyjatkowo po
dtuzszym okresie czasu.

Amoniak wytworzony przy rozkladzie mocz-
nika moze z kolei ulec nitryfikacji, a wiec
utlenieniu na azotany. Poniewaz proces ten
uzalezniony jest od aktualnej dziatalnosci bak-
terii nitryfikacyjnych, w wiekszym jeszcze
stopniu niz amonifikacja zalezy od warunkoéw
panujagcych w glebie. Szybko$¢ nitryfikacji za-
lezy przede wszystkim od temperatury i od-
czynu gleby oraz w pewnym stopniu od typu
gleby i jej wilgotnosci.

Dzieki mineralizacji mocznika w glebie na-
wozenie roslin tym nawozem praktycznie jest
zywieniem ich mineralng formg azotu: amono-
wga lub azotanowa. Ma to duze znaczenie dla
praktyki rolniczej, gdyz forma mocznikowa
azotu jest przy korzeniowym zywieniu mniej
odpowiednia dla ro$lin od form mineralnych.

Dos¢ diugo panowat poglad, ze rosliny sg
zdolne jedynie do pobierania azotu mineralne-
go w postaci jonéw amonowych i azotanowych.
Dla stwierdzenia mozliwosci pobierania przez
rosliny z podtoza mocznika jako catej czasteczki
nalezato zapobiec jego uprzedniemu rozktadowi.
Inaczej nie mozna mie¢ pewnosci czy dobry
wzrost ro$lin i przybytki w nich azotu sg wy-
nikiem przyswajania azotu mocznikowego, czy
tez azotu mineralnego pochodzacego z rozktadu
mocznika.

W wyniku doswiadczen, w ktérych rosliny
rozwijaty sie w warunkach sterylnych unie-
mozliwiajagcych rozkiad mocznika (L. Lutz
1898, B. Hansteen 1899, H. B. Hut-
schinson i N H Miller 1912, a pézniej
wielu innych badaczy) stwierdzono mozliwos$¢
pobierania przez rosliny nieroztozonej czasteczki
mocznika.

W badaniach, w ktérych poréwnywano war-
to§¢ pokarmowg soli amonowych, azotanéw
i mocznika, na og6t stwierdzano, ze przy stoso-
waniu dokorzeniowym mocznik stanowi gorszy
pokarm azotowy dla roslin wyzszych anizeli
mineralne formy azotu. Tak np. M. Ostro-
mecka (1961) w doswiadczeniu wazonowym
z owsem wykazata, ze dziatanie mocznika (wy-

Ryc. 1. Owies rosnacy w kulturach wodnych w wa-

runkach wykluczajacych rozktad mocznika (M. Ost.no-

mecka 1961); wazon nr 46 — zywiony mocznikiem
wazon 15 — zywiony azotanem amonu

razone w plonie ro$lin i pobieraniu azotu) byto
okoto dwukrotnie stabsze od dziatania azotanu

amonu (tab. 1, ryc. 1).

Tabela 1

Poréwnanie mocznika i azotanu amonu jako pokar-
mu azotowego

Plon pow. s. masy Pobranie azotu w mg

Fazy rozwoju wg
roslin azotan azotan )
mocznik mocznik
amonu amonu
krzewienie 8,27 4,10 204 83
ktoszenie 38,00 20,00 582 339
88,50 39,70 958 436

petna dojrzatos¢

Mechanizmem pobierania czgsteczki mocznika
zajmowata sie B. Olszanska (1966), badajac
przyswajanie mocznika znakowanego C14 przez
korzenie kukurydzy. Na podstawie przeprowa-
dzonych badan autorka przypuszcza, ze rozkiad
mocznika przez produkowang przez roSliny
ureaze jest gtdwna przyczyng naruszenia réw-
nowagi dyfuzyjnej miedzy tkankg i roztworem,
co stanowi bezposSrednig site napedowg w me-
chanizmie pobierania mocznika.

Rosliny moga pobiera¢ mocznik nie tylko
poprzez korzenie, ale takze przez czesci nad-
ziemne — liscie i todygi. Badania nad pobie-
raniem przez liscie réznych form azotu wy-
kazaty, ze mocznik jako Zzrédto azotu w zupet-
nosci doréwnuje azotanowi amonu przy tym
sposobie zywienia.

W organizmie ro$linnym mocznik poczatkowo
przemieszcza sie w niezmienionej postaci.
Mozna go wykry¢ w roznych organach dosé
szybko po dostarczeniu roSlinie tej formy azotu.

Wyniki licznych badan wskazujg na rozkiad



mocznika pod wplywem znajdujacej sie w ro-
§linach ureazy na amoniak i dwutlenek wegla,
jako na pierwszy etap przemian mocznika
w organizmie roslinnym.

Ureaza jest enzymem dos$¢ rozpowszechnio-
nym w Swiecie roslinnym. Wystepowanie jej
u licznych bakterii i grzybdw jest znane od
dawna, poOZniej wykryto jg u wielu roslin
wyzszych. Ureaza (ryc. 2) byla pierwszym
enzymem otrzymanym w postaci krystalicznej
(J. B. Summer, 1926). U niektérych roslin
zazwyczaj nie wytwarzajgcych ureazy moze ona

(W. Krietowicz 1955)

Ryc. 2. Krysztaly ureazy

powstawac adaptacyjnie. Tak np. K. Pirschle
(1929) stwierdzit, ze pewne rosliny zywione
azotanem amonu nie zawieraty ureazy, gdy
jednak zywiono je mocznikiem jako jedynym
pokarmem azotowym — ureaza pojawiala sie.

Za hydrolizg mocznika pod wplywem ureazy
przemawia obserwowane czesto u roslin zy-
wionych mocznikiem pojawianie sie¢ amoniaku.
Potwierdzajg to takze obserwacje dotyczace
wydzielania sie dwutlenku wegla zawierajgcego
CH przy zywieniu ro$lin mocznikiem znakowa-
nym CM oraz wiekszej wrazliwosci ro$lin na
wyzsze stezenia mocznika w roztworze stosowa-
nym do opryskiwan zawierajagcych duzo ureazy
(O. N. Hins vark i in., 1953).

Amoniak powstajacy podczas hydrolizy mocz-
nika zostaje nastepnie wykorzystany do syntezy
organicznych pofgczen azotowych. Tak np.
D. Boynton (1953) zywigc dolistnie mocz-
nikiem jabtonie stwierdzit wzrost zawartosci
glutaminy, kwasu glutaminowego i alaniny.
Sadzi on, ze amoniak #3czac sie z kwasami
pyrogronowym i a-ketoglutarowym tworzy ala-
ning i kwas glutaminowy. Niektérzy badacze
podajac roslinom mocznik lub dwuweglan zna-
czone Cl14 niezaleznie od zrédta wegla, naj-
wieksza radioaktywnos¢ wykrywali w gluta-
minie 1 asparaginie oraz niektorych amino-
kwasach.

Niektore gatunki roslin nie wytwarzajace
nawet adaptacyjnie ureazy moga jednak od-
zywiaé sie takze azotem mocznikowym. Sposéb
wykorzystywania przez nie mocznika nie jest
dotychczas znany. | tak M. Steiner (1959)
poréwnujac odzywianie sie mocznikiem Endo-
myces vernalis i Torulopsis utilis stwierdzit, ze
dla obu tych gatunkéw drozdzy jest to dosko-
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naty pokarm azotowy. Jednakze E. vernalis wy-
twarza ureaze, a podczas jego wzrostu w miare
ubytkéw mocznika w pozywce pojawiajg sie
pewne ilosci amoniaku, natomiast T. utilis
ureazy nie wytwarza (i nawet odzywianie
w ciggu roku mocznikiem jako jedynym po-
karmem azotowym nie doprowadza do poja-
wienia sie tego enzymu), a w pozywce mimo
ubytkéw mocznika-nie da sie wykry¢ amoniaku.

Roéwnolegle do badan fizjologicznych wiele
prac poswiecono zbadaniu wartoSci nawozowej
mocznika. W badaniach tych, w warunkach kul-
tur wazonowych i polowych, poréwnywano
dziatanie nawozowe mocznika z dziataniem in-
nych nawozow azotowych, badano jego efekt
nawozowy na roznych glebach, w réznych wa-
runkach klimatycznych, przy uprawie roz-
maitych roslin, przy réznej technice stosowania
itp. (ryc. 3).

Badania tego rodzaju rozpoczeto w okresie
miedzywojennym, a na szerszg skale podjeto je
po 1950 r. w zwiazku z mozliwo$ciami produk-
cyjnymi, jakie zaistniaty w tym czasie w prze-
mysle nawozowym.

W Polsce badania takie rozpoczeto w 1946 r.,
a znacznie je rozszerzono po 1958 r. Tak np.

Ryc. 3. Owies rosngcy w kulturach glebowych w na-

turalnych warunkach (H. Jurkowska 1965); wazon

nr 91 — bez azotu, wazon 98 — azotan amonu,

wazon 106 — mocznik krystaliczny, wazon 131 —
mocznik granulowany

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
w latach 1959—1964 przeprowadzit na terenie
catego kraju ok. 1500 doswiadczeri polowych
z najpowszechniej uprawianymi u nas rosli-
nami. Niektore wyniki tych badan (zaczerpniete
z opracowania A. Byczkowskiego
i T. Lasoty, 1965) podano w tabeli 2

W doswiadczeniach z ziemniakami porowny-
wano dziatanie mocznika z dziataniem siarczanu
amonu; warto$¢ nawozowa obu nawozow oka-
zata sie jednakowa.

Niekiedy obserwuje sie nieco gorsze dziatanie
mocznika anizeli innych nawozéw azotowych;
przyczyny tego moga by¢ rézne.

Na skutek hydrolizy mocznika w glebie uwal-
niaja sie duze ilosci amoniaku, ktéry w pewnych
warunkach moze ulatnia¢ sie do atmosfery, co



174

Ryc. 4a. Wpltyw biuretu na len (H. Jurkowska 1966):
wazon nr 240 — bez biuretu, wazon 241 — 50 mg
biuretu, wazon 246 — 250 mg biuretu

Tabela 2

Warto$¢ nawozowa mocznika <w $wietle doSwiadczen
polowych

Plony na moczniku
w poréwnaniu z plonami
na saletrze amonowej
przyjetymi za 100

Roslina

Nawozenie prsedsiewne

pszenica jara (ziarno) 100
jeczmien jary (ziarno) 97
owies (ziarno) 96
Nawozenie pogléwne

zyto (ziarno) 93
pszenica ozima (ziarno) 100
owies (ziarno) 104

Nawozenie przedsiewme i pogtéwne
buraki cukrowe (korzenie) 102

prowadzi do strat azotu i gorszego zaopatrzenia
roslin w ten sktadnik pokarmowy. Dzieje sie tak
wolwczas, gdy naw0z nie zostanie wymieszany
z glebg, na glebach bardzo lekkich, posiada-
jacych zbyt malg pojemnos$¢ sorpcyjng, aby
w catosci wchiong¢ powstajgcy amoniak i na
glebach o odczynie zasadowym.

Tworzenie sie duzych iloSci amoniaku przy
stosowaniu mocznika na bardzo lekkich glebach,
w wysokich dawkach, zwiaszcza przy umiesz-
czeniu nawozu w poblizu nasion moze powo-
dowac pewne uszkodzenie ro$lin we wczesnych
fazach rozwoju. Amoniak pobrany w za duzych
ilosciach moze bowiem wywolywac zatrucie
miodych ros$linek, gdyz w braku w tym okresie
w organizmie ros$linnym dostatecznej ilosci

Ryc. 4b. Wplyw biuretu na rzepak (H. Jurkowska
1966): wazon nr (195 — bez biuretu, wazon 196 —
50 mg biuretu, wazon 200 — 250 mg biuretu

weglowodandw nie jest odpowiednio szybko
przerabiany na organiczne pofaczenia azotowe.

Przyczyng gorszego dziatania nawozowego
mocznika moze by¢ takze zbyt wysoka za-
warto$¢ w nim biuretu, substancji toksycznej,
powstajacej podczas produkcji tego nawozu
przez taczenie sie dwdch drobin mocznika za-
chodzace w wyzszej temperaturze:

2CO(NH2)2 = NH2+CO*NH+CO*NH2+ NH3

Toksyczny wplyw biuretu na rosliny zalezy
od wielu réznych czynnikéw, jak dawka,
gatunek (ryc. 4), a nawet odmiana rosliny,
rodzaj gleby, sposdb stosowania itd.

Przy zawartoSci biuretu, jakg dopuszcza
polska norma (do 0,9%), nie ma obaw aby
sktadnik ten maégt ujemnie wptywac na rosliny
i obniza¢ warto$¢ nawozowag mocznika.

Mocznik mozna stosowac¢ pod wszystkie rosli-
ny uprawne, na roznych glebach (z wyjatkiem
gleb o odczynie zasadowym), nadaje sie za-
rowno do nawozenia przedsiewnego, jak i po-
gtdbwnego, moze by¢é uzywany w postaci statej
doglebowo lub w postaci roztworu doglebowego
lub dolistnie.

Jak wskazujg liczne badania, mocznik
umiejetnie stosowany daje dobry efekt nawo-
zowy, zblizony do efektu nawozowego saletry
amonowej.

Mocznik moze stuzy¢ do produkcji innych na-
wozéw azotowych, jak np. wapnomocznik,
amoniakaty mocznikowe, ureaformy lub inne
kondensaty mocznika z aldehydami, saletro-
mocznik, fosforomocznik itp. Nawozy tego ro-
dzaju nie sg u nas produkowane ani stosowane
w praktyce rolniczej, niektore z nich sg przed-
miotem badan agrochemicznych.






Ilb. WYDRA, Lutra lutra (L.) Fot. W. Strojny
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TADEUSZ NOWAK (Krakdéw)

PODSTAWOWE WIADOMOSCI

TERMINOLOGIA

Termin alergia pochodzi od stéw greckich: allos —
inny i ergein = oddziatywaé, tzn. inne, odmienne od-
dziatywanie. Nazwe te stworzyt austriacki uczony
Pirquet (1902—1906—1907) na oznaczenie, ze ustrdj
alergiczny czyli uczulony oddziatywa inaczej niz ustréj
prawidtowy. Atopia jest to stowo pochodzenia grec-
kiego: atopia = co$ niezwykiego. Okreslenie to jest
stworzone przez amerykanskiego alergologa Coca na
oznaczenie wrodzonej zdolno$ci do alergicznych od-
czynéw. Osobnicy obarczeni ta zdolnosciag pochodzg
z rodziny, w ktérej ré6zni jej cztonkowie cierpieli lub
cierpig na r6zne schorzenia alergiczne. Alergen (sy-
nonimy: antygen, wywotywacz, idiosynkrazjogen, ato-
pen) jest to wielkoczgsteczkowa drobina biatka, ktéra
spowodowata wytworzenie sie w ustroju przeciwciat.
Ta sama drobina biatka w ustroju, w ktérym nie wy-
tworzyta przeciwciat, nie jest dla niego alergenem.
Przeciwciato (synonimy: niwecznik, oddziatywacz, er-
gina, alergina, reagina) jest to gamma globulina swo-
ista dla alergenu, pod wptywem ktédrego powstata. Od
przeciwciat odpornosciowych rézni sie tym, ze nie pre-
cypituje ani nie aglutynuje, ani tez nie zobojetnia
alergenu, ma powinowactwo do skory i jest ciepto-
chwiejna. Hapten jest to alergen potowiczny, niekom-
pletny. Moga nim by¢ metale, r6zne substancje che-
miczne, leki, olejki eteryczne itp. Sam przez sie nie
moze wywotywaé w ustroju powstawania przeciwciat,
poniewaz nie jest biatkiem. Dopiero wtedy, kiedy sie
z nim potaczy w ustroju, staje sie petnym alergenem.
Wywotane przez ten zwigzek przeciwciata sg swoiste
nie dla catego zwigzku, ale tylko dla haptenu, ktéry
nawet juz bez potlaczenia z biatkiem zdolny jest do
wigzania si¢ z wytworzonymi, a swoistymi dla niego
przeciwciatami.

Alergiczny ustréj = ustréj uczulony, jest to ustréj,
w ktérego tkankach wytworzyly sie juz przeciwciata.
Reakcja alergiczna polega na potaczeniu sie alergenu
z przeciwcialem w komoérce czy tez na komérce na-
rzadu. Narzad wstrzgsowy jest to ten narzad, w kto-
rego komdrkach taczg sie alergeny z przeciwciatami.
Alergoza (uczulica) jest to choroba uczuleniowa (aler-
giczna) jako nastepstwo potaczenia sie alergenu z prze-
ciwciatem. Alergizacja (uczulenie) polega na wytwo-
rzeniu sie przeciwciat w ustroju. W warunkach do-
Swiadczalnych alergizacja nastepuje po pozajelitowym
zastosowaniu biatka, np. podskérne wstrzykniecie
biatka jajka kurzego u $winki morskiej powoduje po-
wstanie przeciwciatl przeciwko biatku jajka. Jezeli sie
takiej Swince wstrzyknie dozylnie to biatko w kilka
dni po pierwszym wstrzyknieciu, to Swinka pada wsrod
charakterystycznych objawéw. GdybySmy takiej swin-
ce wstrzykneli biatko jajka na drugi czy trzeci dzien
po pierwszym wstrzyknieciu, to zniostaby to ona zu-
peinie dobrze, gdyz w jej narzadach nie zdotaly sie
jeszcze wytworzy¢ przeciwciata, ktére powstajg u $win-
ki dopiero po tygodniu po pierwszym wstrzyknieciu.
Jest to tak zwany okres wylegania przeciwciat. U czlo-
wieka alergizacja moze nastepowaé bez jego wiedzy,
i to czesto juz w tonie matki, dlatego tez wystgpienie
objawéw chorobowych po pierwszym zetknieciu sie

O ALERGII

osobnika z jaka$ substancjag moze by¢ tylko pozornie
pierwszym zetknieciem.

Histamina (beta-imidazoloetylamina) powstaje przez
dekarboksylacje aminokwasu, histydyny. Histamina
znajduje sie normalnie w komérkach i zwigzana z ko-
moérkami jest nieczynna farmakodynamicznie. Staje
sie nig dopiero wtedy, kiedy jest uwolniona z komérki
czy to wskutek reakcji alergicznej, czy tez wskutek
mechanicznego, termicznego, czy tez toksycznego usz-
kodzenia tkanek. Farmakodynamiczne dziatanie hista-
miny i cial histaminopochodnych (heparyna, acetylo-
cholina, serotonina, kininy, substancja dziatajgca wol-
no) polega na wywotywaniu skurczu mieé$ni gtadkich,
rozszerzeniu $wiatta naczyn wiosowatych i przedwto-
sowatych, na rozluznieniu $ciany naczyn krwiono$nych
i wzmaganiu jej przepuszczalnos$ci, przede wszystkim
dla ptynnego skiadnika krwi, a wreszcie na obnizaniu
ci$nienia krwi i wywotywaniu obrzekéw. Wstrzas
(shok) anafilaktyczny jest to gwattowny alergiczny
odczyn ustroju polegajacy na nadmiernym og6lnym
rozszerzeniu wtosniczek potgczony ze znacznym spad-
kiem ci$nienia krwi i niewydolno$cig krazenia. Nie
leczony natychmiast albo nieodpowiednio konfczy sie
zasadniczo S$miercig. Desenzybilizacja = odczulanie
polega na wytwarzaniu si¢ w ustroju nadmiaru prze-
ciwciat pod wptywem stosowanego alergenu. Nadmiar
przeciwciat wypada z komérek do krwi i tu unieczyn-
nia krazace alergeny taczac sie z nimi. Alergeny przeto
nie moga przedosta¢ sie wobec tego do przeciwciat
zwigzanych z komérkami i wskutek tego nie przy-
chodzi do reakcji alergicznej.

CHOROBY ALERGICZNE

Choroby alergiczne (alergozy) stajg sie coraz czest-
sze, a taczy sie to niewatpliwie z czynnikami cywili-
zacyjnymi, co by znalazto potwierdzenie w tym, ze
mieszkancy miast chorujg daleko czesciej z powodu
uczulenia niz mieszkancy wsi. Uzywanie réznych le-
kéw, a zwtaszcza ich naduzywanie, przekarmianie sie
biatkiem, odzywianie sie w nadmiarze pewnym rodza-
jem pokarmoéw, powszechne wprowadzenie tworzyw
sztucznych, rozpowszechnienie stosowania antybioty-
kéw nie tylko u ludzi, ale i zwierzat rzeznych,
a wreszcie, i to przede wszystkim, coraz czestsze mat-
zenstwa alergikéw przyczyniaja sie bez watpienia do
rozpowszechniania sie choréb alergicznych.

Choroby alergiczne nalezy ujmowaé¢ z punktu wi-
dzenia immunologicznego. Podstawg odczynu immuno-
logicznego (odpornos$ciowego) i alergicznego jest tacze-
nie sie antygenu z przeciwciatem. Jest jednak w obu
tych zjawiskach, tj. w procesie odpornosciowym i aler-
gicznym pewna r6znica. Podczas gdy w zjawisku od-
pornosSciowym potaczenie sie antygenu, np. bakterii
z przeciwciatem, prowadzi zasadniczo do zdrowia, to
potaczenie sie alergenu z przeciwciatem zwigzane jest
zasadniczo z powstaniem tego czy innego schorzenia.
Przyczyng tej rdznicy jest wyzwalanie sie¢ w odczy-
nach alergicznych z komorek ustroju histaminy i ciat
histaminopochodnych, przy czym pewna role odgry-
wajg enzymy. U osobnikéw alergicznych brak jest
w surowicy krwi pewnej substancji, ktéra unieczyn-
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nia histamine i
gamma globulina.

Osobnicy alergiczni odznaczajg sie pewnymi zna-
mionami alergicznymi, z ktérych nalezy wymieni¢ ta-
kie, jak ostabienie wptywu uktadu wspoétczulnego,
wzmozenie wptywu uktadu nerwu biednego, wzmoze-
nie wrazliwo$ci na histamine i acetylocholine, obni-
zenie kwasoty soku zotadkowego, zmniejszenie w mo-
czu ilosci 17-ketosterydéw, za$ w krwi kwasu askor-
binowego, zwiekszenie przepuszczalnos$ci btony S$luzo-
wej przewodu pokarmowego, przerost uktadu chton-
nego i grasicy, niedomoga nadnerczy, krucho$¢ naczyn
wilosowatych (stad czesto krwotoki), zmniejszenie ilosci
soli wapniowych, magnezu, potasu i manganu w suro-
wicy Krwi.

Po przedostaniu sie alergenu do tkanek zawieraja-
cych przeciwciata oddziatywanie alergiczne moze
ujawni¢ sie po kilkunastu minutach. Jest to tak zwany
wczesny czyli pokrzywkowy typ odczynu alergicznego.
Zachodzi on w obecnos$ci przeciwciat wolno krazacych
w krwi. W alergii bakteryjnej, a zwtaszcza tuberku-
linowej, wystepuje pézny typ oddziatywania, nazwany
typem wypryskowym lub tuberkulinowym. Odczyn
ten zjawia sie dopiero w kilka czy w kilkanascie go-
dzin po wstrzyknieciu bakterii czy tez tuberkuliny.
W tym typie oddziatywania brak jest wolno krgzacych
przeciwciat w krwi. Do miejsca wstrzyknietego aler-
genu muszg sie one dosta¢ za poS$rednictwem limfo-
cytow, komoérek plazmatycznych oraz leukocytéow i do-
piero po rozpadnieciu sie tych przeno$nikdéw przeciw-
ciata moga sie tgczy¢ z alergenami.

Mozna powiedzieé, ze nie ma substancji, ktéra by
nie mogta by¢ alergenem. Ogédlnie rozréznia sie aler-

ciata histaminopochodne; jest nig
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Zgromadzenie Ogdlne PAN na posiedzeniu w dniu
19 maja 1967 r. wybrato nastepujacych nowych czton-
kéw Wydziatébw Przyrodniczych PAN:

Wydziat Il PAN:

Prof. dr Zofia Kielan-Jaworowska — Zaktad
Paleozoologii PAN

Prof. dr Jerzy Pawetkiewicz — Katedra Bioche-
mii WSR Poznan

Prof. dr Andrzej Srodonf — Instytut Botaniki PAN

w Krakowie
Wydziat 111 PAN:
Prof. dr Antoni Basinski —
zycznej UMK w Toruniu
Prof. dr Jan Dy lik — Instytut Geograficzny Uni-
wersytetu t6dzkiego

Prof. dr Bogustawa Jezowska-Trzebiatow -
sk a — Katedra Chemii Nieorganicznej Uniwersy-
tetu Wroctawskiego

Prof. dr Czestaw Ryll-NardzewsKki
Analizy Matematycznej Uniwersytetu
skiego

Katedra Chemii Fi-

— Katedra
W roctaw -

geny pokarmowe (wazne jako czynnik chorobotwérczy
w wieku dzieciecym), wziewne (kurz domowy, pierze,
plesn, pytki traw, krzewdéw i drzew), chemiczne, le-
kowe, pasozytnicze, bakteryjne, wirusowe, a wreszcie
tak zwane autoendogenne alergeny, ktérymi moga by¢
chorobowo zmienione tkanki ustroju. Choroby wywo-
tane tymi ostatnimi alergenami nazywamy autoaler-
gig, autoagresjg lub wreszcie autoimmunizacyjnymi
chorobami. Ten sam alergen u jednego osobnika wy-
wotuje pokrzywke, u drugiego dychawice oskrzelowg
(astma), a u innego jeszcze niezyt jelit czy wrzéd zo-
tadka, czy tez padaczke, lub wreszcie inne jeszcze ja-
kie$ schorzenie.

Nalezyty wypoczynek, rownowaga ukitadu wegeta-
tywnego, zréwnowazenie psychiczne, og6lnie higie-
niczny tryb zycia, prawidtowo czynny przewo6d pokar-
mowy, zdrowa watroba wplywajg hamujgco na po-
wstawanie alergoz. Nadmierna praca umystowa, cze-
ste narazanie sie na zakazenia niezytowe, podleganie
urazom tak psychicznym jak i fizycznym, obecnosé
zakaznych ognisk w ustroju, naduzywanie uzywek,
palenie tytoniu, a nawet przebywanie w pomieszcze-
niach przepetnionych dymem tytoniowym — to wszy-
stko czynniki utatwiajace oddziatywanie alergiczne.
Poza tym nalezy pamietaé¢, ze gtdwng role w szerzeniu
sie odczynéw alergicznych odgrywa dziedzicznosé.

Zwalczanie odczyn6éw alergicznych, a zatem i cho-
rob alergicznych polega na wytgczeniu alergenu czy
to z pozywienia, czy z otoczenia, czy tez z samego
ustroju chorego (ogniska zakazne), na unikaniu stycz-
nosci z alergenem i na odczulaniu czyli desenzybili-
zacji matymi dawkami alergenu stosowanymi syste-
matycznie przez diugi okres.

CZLONKOWIE WYDZIALOW PRZYRODNICZYCH PAN

Prof. dr Jan Rzewuski — Katedra Teorii Pola Uni-
wersytetu Wroctawskiego

Wydziat V PAN:

Prof. dr Stefan Aleksandrowicz — Katedra
Szczegdtowej Hodowli Zwierzat WSR w Poznaniu

Prof. dr Leon Mroczkiewicz — Katedra Szcze-
g6towej Hodowli Lasu WSR w Poznaniu

Prof. dr Stanistaw Totpa — Katedra Botaniki WSR
we Wroctawiu

Prof. dr Wiadystaw Wegorek
logii WSR w Poznaniu

Wydziat VI PAN:

Prof. dr J6zef Hano — Katedra Farmakodynamiki
Akademii Medycznej w Krakowie

— Katedra Entomo-

Prof. dr Jan Karol Kostrzewski — Panstwowy
Zaktad Higieny w Warszawie
Prof. dr Tadeusz Krwawicz — Katedra Choréb

Oczu Akademii Medycznej w Lublinie
Prof. dr Jan Oszacki — Katedra Chirurgii Akade-
mii Medycznej w Krakowie
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WITOLD STEFANSKI (Warszawa)

STOSUNEK PASOZYTOW JELITOWYCH DO FLORY BAKTERYJNEJ

Kiedy pasozyt wtargnie do przewodu pokarmowego
swego zywiciela (gospodarza) w postaci jaja z wy-
ksztatconym juz zarodkiem lub pod postacig larwy,
pasozyt staje sie w tym nowym S$rodowisku sktadni-
kiem biocenozy. Nalezy z géry zatlozyé, ze stosunek
flory bakteryjnej jelit do tego nowego sktadnika nie
bedzie obojetny. Produkty przemiany materii bakterii
nie sag chyba obojetne dla pasozyta. Ewentualne ich
szkodliwe dziatanie musi chyba pasozyt neutralizowac.
Mozna zresztg przypuszczaé réwniez, ze.metabolity nie-
ktérych bakterii moga sprzyja¢ rozwojowi pasozytow.

Sprawy stosunku pasozytéw do flory bakteryjnej sa
juz od szeregu lat przedmiotem moich badan samo-
dzielnych lub wspo6lnych z moimi wspotpracownikami.
Ot6z to dziatanie flory bakteryjnej zaczyna sie za-
pewne juz w chwili wtargniecia pasozyta, gdyz, jak to
wykazat ostatnio jeden z moich wspoéipracownikow
(Przyjatkowski i Jaskowski, 1966), jaja
glisty $winskiej nie bruzdkujg w kulturze Bacillus
mesentericus i B. cereus var. mycoides. Nalezato
przypuszczaé, ze wiekszy jeszcze wplyw wywierajg
bakterie na larwy pasozytéw, jak to wykazat in vitro

Poynter (1956) w stosunku do pewnych nicieni
konia. W samej rzeczy udato nam sie stwierdzi¢
(Stefanski, Przyjatkowski, 1965 1966), ze

pod wptywem Bacillus mesentericus, a réwniez Lacto-
bacillus sp. rozwija sie w jelicie myszy prawie
czterokrotnie mniej wto$ni niz u myszy kontrolnych,
natomiast inne bakterie, jak np. Escherichia coli, wy-
dajg sie sprzyja¢ rozwojowi tych pasozytéw. Analo-
giczne zjawiska zaobserwowaliSmy w stosunku do
tasiemca myszy Hymenolepis nana var. fraterna i ni-
cienia zyjacego w jelicie cienkim kur Ascaridia gaili,
zagadka natomiast pozostaje dla nas, dlaczego na in-
nego nicienia bytujggcego u myszy, a mianowicie As-
picularis tetraptera dziatanie Bacillus mesentericus
jest odwrotne. By¢ moze nie docierajg one w dosta-
tecznej ilosci do prostnicy, w ktérej zyje ten pasozyt.
Niestety, brak nam urzadzern do eksperymentowania
na zwierzetach laboratoryjnych wyhodowywanych
jatlowo (ang. germ-free), u ktérych te zjawiska za-
chodza na pewno wyrazniej. Takie urzadzenia sg sto-
sowane juz w niektérych krajach, a przede wszystkim
w Stanach Zjednoczonych Ameryki Po6inocnej.
Totez juz w latach 1955—59 P hillips ze wspoét-
pracownikami wykazali w serii prac, ze w wyhodo-

wanych jatlowo $winkach morskich zyje Entamoeba
histolytica zaledwie 5 dni, nie wywotujgc zadnych
zmian chorobotwérczych, natomiast ten sam szczep

powodowat owrzodzenie jelita grubego z przerzutami
do watroby u $winek normalnych. Ze przyczyng tego
zjawiska sg bakterie, dowodem tego jest fakt, ze wy-
hodowane jatowo $winki morskie, ktérym zadawano
ptyn dwunastnicy przepuszczony przez filtr Seitza
z drobnymi (0,5 mikr.) porami (a wiec bez bakterii) za-
chowywaty sie w stosunku do ameb w dalszym ciggu

jak jalowe, a wiec zarazone nimi pasozyty wkrotce
ginety. Podobnie wykazano (Newton i wspotpr,,
1959), ze pasozyt szczura Nippostrongylus muris jak

rowniez Hymenolepis nana dochodza do dojrzatosci
ptciowej u jatowych S$winek morskich, a wiec u nie-
specyficznych zywicieli.

W wyniku tych nader skapych jeszcze badan sta-
ratem sie wykazaé¢, ze flora bakteryjna stanowi jeden
z czynnikéw ekologicznych, warunkujacych osiedlenie
sie pasozyta w zywicielu. Z drugiej strony mamy
dane do przypuszczania, ze réwniez pasozyty wywie-
raja pewien wptyw na sktad flory bakteryjnej. Sprawa
komplikuje sie jeszcze bardziej przez stwierdzenie, ze
rébwniez w przewodzie pokarmowym glist wystepuje
flora bakteryjna. Wydaje sie zreszta,, ze sktad jej nie
rozni sie od flory bakteryjnej, wystepujacej w prze-
wodzie pokarmowym zywiciela. Wreszcie wedtug
Emanuilowa (1958) bakterie z grupy Pseudomonas
maja znaczenie ochronne w stosunku do glist, ktorych
kutikula jest atakowana przez proteaze wytwarzang
przez Bacillus mesentericus. Ot6z z tego powodu,
wedlug cytowanego autora, glisty moga rozwinaé sie
w jelicie zywiciela tylko w obecnos$ci bakterii z grupy
Pseudomonas.

Z punktu widzenia lekarskiego do bardzo waznych
zagadnien nalezy problem utatwiania przez pasozyty
bakteriom, wirusom i w ogdle zarazkom wnikania do
wnetrza organizmu zywiciela na skutek skaleczen
btony $luzowej, powodowanych przez pasozyty.

Bardzo rozpowszechnione jest przekonanie, ze pa-
sozyty otwierajg wrota bakteriom. Poglad ten poparty
byt szczegélnie silnie doswiadczeniami na poczatku
biezgcego stulecia. Znakomity parazytolog Blan-
chard dowodzit na jednym ze zjazdéw miedzynaro-
dowych, ze nie ma infekcji w nieobecnos$ci pasozytow.
W samej rzeczy, znaczna cze$¢ pasozytdw przyczepia
sie do btony S$luzowej jelit z pomocag warg (glisty),’
zabkéw (tegoryjce), hakéw  (tasiemce), przyssawek
(przywry, tasiemce) i innych narzagdéw czepnych. Po-
kryty hakami ryjek kolcogtowa wwierca sie gteboko
do btony Sluzowej jelit.

Wydawatoby sie wiec, ze uog6lnione infekcje po-
winny by¢ u zwierzat zjawiskiem codziennym, ponie-
waz, biorac praktycznie, zadne ze zwierzat hodowla-
nych czy tez zyjacych na wolnos$ci nie jest pozbawione
pasozytéw, a te ostatnie wystepujag nawet czesto ma-
sowo. Na strazy wiec owych ,wrét inwazji” zarazkéw
czuwajg widocznie jakie$ sity nie dopuszczajace do
uog6lnienia zarazy. Wydaje sie, ze dawniejsi badacze
nie zdawali sobie sprawy, ze jezeli znajdowali zarazki
w trzewiach (np. watroba) uszkodzonych przez paso-
zyty, to dziato sie to na skutek tego, ze narzad ten
stanowit locus minoris resistentiae dla penetracji tych
bakterii.

Pozostata jednak sprawa ,zawlekania” zarazkow
przez wedrujace larwy robakéw pasozytniczych. Jak
wiadomo larwy licznych robakéw pasozytniczych,

zanim osiedlg sie we wtasciwym dla nich narzadzie,
odbywajg rozlegte wedréwki, przewaznie poprzez uktad
krazenia. Typowym tego przyktadem jest glista ludzka.
Z przetknietego przez cztowieka jaja z rozwinigtym
zarodkiem wykluwa sie larwa, ktéra przebija btone
$§luzowa jelita, dostaje sie do uktadu krazenia, po-
czatkowo do rozgatezien zyly wrotnej, ktérej prad za-
nosi jag do watroby. Tutaj mogg powodowaé¢ pewne
uszkodzenia tkanki watroby, powodujgce wybroczyny.
Z whtroby przenoszone sg larwy do prawego serca,

%
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skad przedostajg sie do ptuc. W plucach zbierajg sie
w osobnych naczyniach krwionoénych, po czym po 5—6
dniach liniejg, osiggajac trzecie stadium larwalne.
Okoto 10 dnia po inwazji liniejg ponownie. Niektdre
z tych larw 4 stadium zanoszone sg przez prad krwi
do réznych narzadéw, np. do nerek, gdzie jednak
wkrétce ging, natomiast wiekszo$¢ larw przerywa na-
czynia krwionosne (wltoskowate), dostaje sie do peche-
rzykéw plucnych, a nastepnie do tchawicy i gardzieli.
Przetkniete ze $ling dostajg sie z powrotem do prze-
wodu pokarmowego, gdzie osiggajg dojrzato$¢ piciows.

Wydawatoby sie wiec, ze wedrujgce larwy moga
.zawleka¢” z przewodu pokarmowego znajdujace sie
tam bakterie. W rzeczywisto$ci udato sie dotychczas
wykazaé dosSwiadczalnie tego rodzaju zjawisko tylko
w dwéch przypadkach. Pierwszy dotyczy wirusa
influenzy $wini przenoszonego przez robaki ptucne.
Swinie zarazaja sie tymi robakami za pos$rednictwem
dzdzownic, ktoére stuzg im jako zywiciele posredni.
Okazato sig, ze larwy robakéw ptucnych, pochodzace
od $win zarazonych influenza przechowujg wirus réw-
niez u posredniego zywiciela i z kolei spozyte z dzdzo-
wnicami zawlekajg wirusa influenzy do ptuc Swin,
wywotujgc zaraze.

Drugi przypadek, niezmiernie ciekawy, dotyczy row-
niez wirusowej choroby pséw (Salmon disease), roz-
powszechnionej na zachodnim wybrzezu Poéinocnej
Ameryki. W przenoszeniu tej choroby posredniczy
przywra, pasozytujagca u tososi.

W szystkie inne préby wykazania przenoszenia przez
larwy zarazkéw zawiodty. Wprawdzie udato nam sie
wykazaé (Stefanski i Zebrowski, 1958) wirus
rzekomego pomoru drobiu w tkankach glist pasozytu-

jacych u kur chorych, jednakze wirus nie wnikat do
jaj i dlatego wylegajace sie larwy byty wolne od niego.

Podobnie myszy karmione kulturg rézycy réwno-
cze$nie z inwazyjnymi jajami glisty Swinskiej nie za-
wlekajg w gtab organizmu wloskowcoéw rézycy. Na
ré6zyce padata taka sama liczba zwierzat doswiadczal-
nych jak i kontrolnych. Nasuwato sie przypuszczenie,
ze podobnie jak ptyn z rzekomej jamy ciata dorostych
glist, réwniez i larwy obdarzone sa przeciwbakteryj-
nymi wtasnos$ciami. Niestety, nasze dos$wiadczenia
(Stefanski, Przyjatkowski, 1959) nie po-
twierdzity tego przypuszczenia. Nalezy wiec sadzié, ze
zawlekaniu zarazkéw przez larwy pasozytéw przeciw-
dziataja ogo6lne, obronne sity organizmu.

Inaczej natomiast przedstawia sie sprawa przy
wnikaniu larw przez skére. Jak wiadomo, podobnymi
wiasnos$ciami obdarzone sg larwy przywr, np. z rodzaju
Schistosoma oraz larwy niektérych nicieni, z ktérych
najbardziej znane sg larwy tegoryjca (Ancylostoma)
i wegorka (Strongyloides). Otéz, jezeli nanie$¢ na skore
odpowiedniego zwierzecia larwy tych nicieni oraz
kulture zarazkéw, to larwy wnikajace przez skoére
zawlekajg réwnoczes$nie zarazki powodujac bakteremie.
Ten sam wegorek, ktéry nie odgrywa wiekszej roli
W przenoszeniu rézycy, wnikajac w gigb organizmu
od strony przewodu pokarmowego zawleka te zarazki,
przenikajac przez skére. Nalezy wiec wnosi¢, ze skoéra
stanowi pod tym wzgledem niedostateczng ochrone.

W skazaliSmy na pewne aspekty stosunku pomiedzy
pasozytem i florg bakteryjng. Na tym stosunki te nie
wyczerpujg sie. Sag one z pewnos$cig bardziej ztozone
i réznorodne.

CZESLAW LITEWKA (Katowice)

MORZE MARMARA

Morze Marmara, ktéremu trafnie nadali Grecy
nazwe Propontis — ,przed-morze”, tj. przedsionek do
Pontu — do Morza Czarnego, stanowi wtasnie
przejsciowy basen miedzy Morzem Srédziemnym

(Egejskim), a Czarnym, z ktéorymi tgczy sie za pomoca
dwu cie$nin: Dardanele i Bosfor.

Nowsza nazwa — Morze Marmara (tur. Mermer,
Denisi) wywodzi sie od potozonej w jego Srodkowej
czeSci wyspy Marmara (staroz. Prokonnesos) od
greckiego marmaros — marmur, znajdujg sie tu
bowiem wielkie poktady pieknego biatego marmuru,
eksploatowanego od wiekéw, z ktoérego jeszcze
Konstantynopol bizantynski czerpat do budowy swoich
monumentalnych budowli.

Morze Marmara potozone jest w strefie rozgrani-
czajagcej Europe od Azji; od pdinocnego zachodu
ogranicza je Potwysep Batkanski (cze$¢ nalezaca do
Turcji), a od potudniowego wschodu Mata Azja
(Turcja). Jest to nie tylko morze wewngatrzkontynen-
talne, ale takze wewnatrzpanstwowe; bowiem
w catosci lezy w granicach Turcji. Rozciggto$¢ morza
z zachodu na wschéd wynosi okoto 280 km, a z po-
tudnia na p6inoc do 80 km; powierzchnia — 11 472 km8
Srednia gleboko$¢ Morza Marmara wynosi 357 m,

a najwieksza gtebia, znajdujaca sie pétnocno-$rodkowej
cze$ci, osigga 1350 m; objeto$¢ wéd morskich w catym
basenie jest szacowana na okoto 4 tys. km3

Pod wzgledem.geologiczhym Morze Marmara jest
tworem zupeinie miodym. Jeszcze w trzeciorzedzie
rozciggat sie tu lagd ,,Egeida”, pokrywajacy sie w przy-
blizeniu ze wspo6tczesnym Morzem Egejskim i Mar-
mara, oraz sasiadujacy z nim na pétnocnym wschodzie
lad Pontyda, zajmujacy cze$¢ obecnego Morza Czarne-
go i nizineg dolno-dunajskag. Egeida przecigta byta
korytem pradu rzecznego zdgzajacego do 6wczesnego
Morza Czarnego (Jezioro — Morze Pontyjskie), a kt6-
rego pozostato$cia sa obecne cie$Sniny Dardanelska
i Bosfor. Zasadnicze zmiany w omawianym rejonie
nastapity dopiero pod koniec trzeciorzedu w pliocenie
i z poczatkiem czwartorzedu w plejstocenie. Zmiany
te byty nastepstwem wielkich ruchéw gérotwdérczych,
tzw. alpejskich, w wyniku ktérych w rejonie obecnego
Morza Srédziemnego nastapito szereg peknieé i ruchow
pionowych o wielkiej amplitudzie oraz zwigzana
z tym silna sejsmiczno$¢ i aktywne przejawy
wulkanizmu (w rejonie Egeidy wulkanizm na Wyspie
Santorin na Morzu Egejskim).

Pod wptywem tych zmian Ilad

~egejski” ulega
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MORZE MARMARA
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peknieciom, rozpada sie i w przewazajacej czesci
zanurza pod powierzchnie morza, tak ze jedynie
ocalaty tylko liczne wyspy rozsiane obecnie po Morzu
Egejskim (Cyklady, Sporady i in). W wyniku tych spe-
kan i ruchéw pionowych utworzyta sie zapadlina Zatoki
Saros (Morze Egejskie) i Morza Marmara, ktérego
przedtuzeniem wschodnim jest Zatoka lIzmit. Procesy
zapoczatkowane w pliocenie, ktédre w konsekwencji
doprowadzity do utworzenia sie basenu Morza Mar-
mara, nie zostaty dotad zakornczone, czego dowodem sg
silne trzesienia ziemi nawiedzajace ten rejon,
a zwtlaszcza pogranicze tracko-anatolijskie.

W swym obecnym ksztatcie Morze Marmara tworzy
liczne zatoki (lzmit,. Gemlik, Erdek, Bandirma) i pé#t-
wyspy (Gallipoli, Kapidagi) oraz posiada kilka
wiekszych wysp (Wyspy Marmara, Ksigzece, Wyspa
Imrali i in.). Péinocne wybrzeza Morza Marmara sg
przewaznie ptaskie, dos¢ tagodnie opadajace ku morzu.
Wyjatek stanowi odcinek zachodni, gdzie stromo
opada ku morzu maty masyw Tekir-Dag (Ganos 945 m
np. m.). Wybrzeza potudniowe (Wyzyna Anatolijska)
sg rowniez przewaznie ptaskie, ale w wiekszos$ci stromo
opadajace ku morzu. Marmara nalezy do mérz
stosunkowo gtebokich. Potudniowa cze$¢ tego morza
jest znacznie ptytsza, z rozlegtym szelfem siegajacym
az poza Wyspy Marmara, a wiec ponad 30 km od
wybrzezy. Cze$¢ poéinocna posiada natomiast bardzo
waski szelf (do 10 km szerokos$ci) przechodzacy dosé
nagle w gtebie ponad 1000 m, a nieco dalej na wprost
Przylagdka Korga znajduje sie najwieksze zagtebienie
Morza Marmara — 1350 m.

Ogélnie w morfologii dna Morza Marmara mozna
wyrézni¢ dwie zasadnicze czesci:

1. Cze$¢ szelfowa o najwiekszych powierzchniach

u wybrzezy potudniowych, a szczegélnie w rejo-
nie Potwyspu Kapidagi i Wysp Marmara oraz

Zatoki Gemlik i rejonu przylegajagcego do
Cie$niny Dardanele.
2. Cze$¢ Srodkowg stanowigcg waski (ok. 25 km

szerokosci), wydtuzony (ok. 170 km dtugosci) ze
wschodu na zach6d basen z trzema wiekszymi
zagtebieniami: $rodkowe z najwieksza giebiag
1350 m oraz wschodnie i zachodnie o gtebo-
kosciach nieco ponad 1000 m.

50

75 100 km

Sredme zasolenie wdéd Morza Marmara wynosi
22—35%0, a wiec jest nieco mniejsze niz w Morzu
Srédziemnym (36,°/00), a wyzsze od Morza Czarnego
(do 185%0). W Morzu Marmara od powierzchni do
gtebokosci 11 m lub nieco wiekszej wystepuje warstwa
wody o stonos$ci 22—25°%0, sa to wody rozcienczone
przez doptyw z Morza Czarnego. Od 11—25 m
gtebokosci zasolenie powieksza sie szybko do 35%o,
a dalej wzrasta, ale juz powoli, osiggajac na gtebokosci
200—300 m — 38,°00. Giebiej do samego dna zasolenie
jest prawie jednostajne nie przekraczajgc 384°%00. Za-
solenie Morza Marmara jest $cisle zwigzane z ru-
chami jego wo6d. Poniewaz poziom Morza Czarnego
jest nieco wyzszy od Morza Marmara i Srédziemnego,
w zwigzku z tym powierzchniowy prad waéd stabo
zasolonych ptynie przez Bosfor w kierunku zachodnim.
Odwrotnie z zachodu z Morza Egejskiego przedostaje
sie Dardanelami do Morza Marmara stony prad denny.
Prad powierzchniowy ptynacy z Morza Czarnego
przenosi rocznie do Morza Marmara okoto 348 km3
wody o zasoleniu do 18Joo, natomiast Morze Marmara
oddaje z powrotem Morzu Czarnemu okoto 202 km8
ciezkich stonych woéd pozyskanych z doptywu z Morza
Egejskiego.

Temperatura wéd powierzchniowych Morza Mar-
mara wynosi latem + 29°C, w zimie + 9°C. W okre-
sie zimowym zdarzajg sie réwniez znacznie nizsze
temperatury, a zwtaszcza w rejonie Bosforu, gdzie
czasami pojawia sie kra lodowa utrudniajgca zegluge.
Rejon Morza Marmara, a takze cie$nin, jest réwniez
czesto nawiedzany przez silne, zmienne wiatry oraz
mgty.

Jak juz wspomniano cie$niny: Dardanele i Bosfor sa
dawnymi, zalanymi przez morze dolinami rzecznymi,
ktérych zasadnicze rysy zachowaly sie do chwili
obecnej. W zwigzku z wspomnianymi wyzej wielkimi
zapadnieciami w rejonie moérz Egejskiego, Marmara
i Czarnego, na terenie obecnych cie$nin nastapity
nierbwnomierne ruchy pionowe. Powierzchnia pene-
pleny pliocenskiej, po ktérej ptyneta dawna rzeka
~egejska”, ulegta poczatkowo podniesieniu i wielko-
promiennym wygieciom, skomplikowanym przez
uskoki, a nastepnie obnizeniu. Ocalate po tych ruchach
skorupy ziemskiej resztki starej doliny rzecznej zostaty
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obecne
przy-

zalane przez morze, przeksztatcajagc sie w
ciesniny. Dowodem tego jest ksztatt cie$nin
pominajgcy tudzgco meandrujgcg doline rzeczna.
Cie$nina Dardanele (staroz. Hellespont, tur.
eanakkale Bogazi) powstata nieco wcze$niej od Bo-
sforu; jej gérnopliocenskie terasy majg charakter abra-
zyjny. Cies$nina jest wcieta w wyzyne zbudowang ze
skoénie ustawionych warstw sarmackich (margle, wa-
pienie marglowe.i piaskowce). Matoazjatyckie wybrzeze
cie$niny jest przewaznie ptaskie i jednostajne.
Szaro-z6tte zbocza tego wybrzeza sg w wiekszosci na-
gie, miejscami tylko ozywione gajami sosnowymi lub
zaro$lami wiecznie zielonych krzewéw. W odr6znieniu
od poprzedniego, wybrzeza Potwyspu Gallipolijskiego
(Chersonesu) sa przewaznie strome, nieprzystepne.
Dtugos$é ciesniny wynosi 71 km, $rednia szeroko$¢ waha
sie miedzy 3—7,5 km, koto Gallipoli zmniejsza sie do
2,3 km, a w dwoch najwezszych miejscach przy Nagara
i Czanakkale — do 1,7 i 1,27 km. Srednia gteboko$é

cie$niny wynosi 54 m, najptytsze miejsce 9 m —
a najgtebsze 102 m. Odpowiednio do szerokosci
i gtebokosci zmienia sie szybko$¢ przeptywajgcego

przez Dardanele pragdu morskiego. Przecietna szybkos$¢
tego pragdu wynosi 2,8 km/godz., ale w miejscach
najwezszych i najgtebszych osigga 8,3 km/godz.

Ciednina Bosfor (grec. Bosphoros, tur. Istanbul
Bogazi, lub Karadeniz Bogazi) jest bardziej malownicza
i urozmaicona, wijac sie korytem wycietym w archa-
icznych formacjach tupkéw i piaskowcédw oraz starych
skat wulkanicznych. Brzegi cie$niny urozmaicajg liczne
nieduze przyladki, zatoki i wciecia. W jednej z takich
riasowych zatok — Ztoty Ré6g (tut. Halieu) rozwingt
sie dawny port Konstantynopol (obecnie Stambut).
Wybrzeza Bosforu pokrywa bujna ro$linnosé $réd-
ziemnomorska, a miejscami pontyjska, zwtaszcza
w poéinocnej czesdci, gdzie silne wiatry wiejgce od
Morza Czarnego zaostrzajg klimat. CieSnina Bosfor jest
znacznie mniejsza od Dardaneli. Dtugos$¢ jej wynosi
30 km, szeroko$¢ od 660 m do 3,3 km. Gieboko$¢ jest
tu jednak znaczniejsza, osiagajac S$rednio 27—70 m,
a w miejscu najwezszym nawet do 120 m. ROwniez
znaczniejsza jest tu szybko$¢ pradu morskiego, ktdory
Srednio osigga 3—4 km/godz. aw zwezeniu nawet 6—10
km/godz. Nalezy tu réowniez podkresli¢, ze ten ptynacy
wartko z Morza Czarnego prad morski nadaje cie$ninie
charakter w zupetnosci doliny rzecznej. Skompliko-
wana historia geologiczna Morza Marmara, jego
charakterystyczne potozenie przej$ciowe, réznice
w temperaturze i zasoleniu w stosunku do mérz
sgsiednich — wszystko to razem znalazto swoje od-
bicie w zyciu zwierzat i roslin.

Na poczatku czwartorzedu wody Morza Marmara
miaty stabe zasolenie i podobnie jak 6wczesne Morze
Czarne i Kaspijskie, z ktorymi sie taczyly, zasiedlata
je fauna pontyjska. Pod koniec tzw. fazy staro-
euksynskiej, ktéorej w przyblizeniu odpowiadat glacjat
Mindel, powstaje Cie$nina Dardanele i do Morza Mar-
mara przedostajg sie stone wody S$rédziemnomorskie
natomiast elementy

wraz z zasiedlajaca je fauna,
pontyjskie zostajg prawie ze catkowicie wyparte.
Obecnie przez Dardanele wptywa nieprzerwanie do

Morza Marmara znaczna ilo$§¢ wod $rédziemnomorskich
ze wszystkimi sktadnikami planktonu, wraz z larwami
wiekszosci zwierzat dennych. Wiekszo$¢ z nich
pozostaje w Morzu Marmara, a tylko cze$¢ wedruje
dalej do basenu czarnomorskiego. Podobny proces

obserwuje sie w kierunku odwrotnym, mianowicie
przedostawanie sie Bosforem form wtasciwych dla
Morza Czarnego i Azowskiego.

Ogo6lnie pod wzgledem biologicznym, Morze Mar-
mara nie rézni sie zasadniczo od Morza Srédziemnego,

z tym, zZe zaznacza sie tu wyraznie zubozenie
jakosciowe wielu grup zwierzecych. Podczas gdy
w Morzu Srédziemnym wystepuje 7000 form zwie-

rzecych i ros$linnych, to Morze Marmara ma ich tylko
nieco ponad 5000, Morze Srédziemne reprezentuje
okoto 550 gatunkéw ryb, natomiast w Morzu Marmara
jest ich tylko okoto 470. Roéznice te wywotane sg
kilkoma czynnikami, a szczeg6lnie:
1) obnizeniem zasolenia z 36%0 w M. Srédziemnym
do %°%%0 w M. Marmara,

2) zmiang sktadu chemicznego wod (zwiekszenie
ilosci siarczanéw i magnezu),
3) znacznym obnizeniem zimowych temperatur

wody: od + 29°C w lecie do + 9°C w zimie
(czasami w rejonie Bosforu do 0°C),
4) specyfikg stosunkéw giebinowych (spadek za-

wartoéci tlenu, a nawet przenikanie siarkowodoru
z Morza Czarnego).

Zupetnie odmiennie przedstawiajg sie stosunki
ilosciowe fauny i flory Morza Marmara. Wody Morza
Srédziemnego zawierajg bardzo mato soli odzywczych
(fosforany, azotany) w swych gérnych warstwach. Jest
to spowodowane matym doplywem waod rzecznych
i staba cyrkulacjg pionowg (homotermia i homohalizm).
Poniewaz Morze Marmara otrzymuje poprzez Bosfor

znaczne ilosci odzywczych wéd z Morza Czarnego,
w zwigzku z tym produkcja biologiczna jest tu
znacznie wyzsza niz w Morzu Srédziemnym. Dla
przyktadu, w Atlantyku u wejscia do Cie$niny
Gibraltarskiej ilos¢ planktonu wynosi 3500 w cm3l
polbw, to w Morzu Srédziemnym przy Wyspach

Balearskich spada do 450, a na pétnoc od Krety nawet
do 75, natomiast w Morzu Marmara podnosi sie do
1060 w cm3l potéw. Podohnie odtdw ryb, wynoszacy
$rednio na Morzu Srédziemnym 05 kg z 1 ha, na Morzu
Marmara wzrasta do blisko 2 kg z 1 ha.

Morze Marmara, podobnie jak Srédziemne, pod
wzgledem biologicznym nosi pewne znamiona retik-
towosci. Wiekszo$¢ fauny i flory tego morza stanowi
pozostato$¢ form zyjacych podczas miodszego trzecio-
rzedu (neogen) i pod wzgledem skiadu gatunkowego
jest tu podobna do fauny wschodniej czesci Atlantyku.
Osobniki sag w wielu przypadkach skarlate. Niezaleznie
od tego wystepujg réwniez gatunki endemiczne, gdzie
indziej nie znane, a mianowicie ponad 20 gatunkéw
skorupiakéw (Decapoda), gwiazdy morskie (Astropecten
spinulosus, A. jonstoni), sprzegle (Salpa virgula,
Doliolum mulleri), odmiana $rédziemnomorska sardeli
(Engraulis encrasichélus) i in. Podobnie jak w Morzu
Srédziemnym, réwniez i tu licznie pojawia sie delfin
zwykty (Delphinus delphis).

Podstawowe znaczenie gospodarcze majag w Morzu
Marmara ryby, reprezentowane tu przez okoto 470
gatunkéw. Najwiekszg role w potowach odgrywaja:
sardele (Engraulis encrasich6lus), sardynki (Culpea
pilchardus), makrele (Scomber scombrus), pelamidy
(Sarda sarda), lufary (Pomatomus saltatrix), barweny
(Mullus surmuletus), tuhAczyki (Thunnus thynnus),
szproty (Culpea sprattus), stornie (Pleuronectes flesus)
innych. O znaczeniu Morza Marmara jako
rybotéwstwa morskiego $wiadczy fakt, ze

i szereg
rejonu



z okoto 120 tys. ton ryb odifawianych rocznie przez
Turcje, blisko 45%0 przypada wtasnie na to morze.
Potowy natomiast gabki prawdziwej i korala
szlachetnego, aczkolwiek wystepujagcych na Morzu

Marmara, nie majg tu wiekszego znaczenia.
Reasumujac przedstawione tu zagadnienia nalezy
stwierdzi¢, ze Morze Marmara to nie tylko jedna
z ciekawostek geograficzno-biologicznych, ale przede
wszystkim rejon zazebiajagcych sie wpltywoéw gospo-
darczych. Morze to tgcznie z opisanymi cie$ninami
petni juz od czaséw starozytnych funkcje waznego
szlaku komunikacyjnego i.stagd jego wielkie znaczenie
gospodarcze, a okresami nawet militarne. Znaczenie
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to wynika przede wszystkim z faktu, iz jest to jedyna
naturalna droga morska #gczaca Morze Srédziemne
z Czarnym, a wiec umozliwiajgca wymiane handlowg
miedzy krajami $rédziemnomorskimi, Europy, Afryki
i Matej Azji z Europg Wschodniag, a szczeg6lnie ze
Zwigzkiem Radzieckim. Handel morski rozwijajacy sie
z réznym nasileniem w ciggu minionych wiekéw,
przyczynit sie do powstania na wybrzezach Morza
Marmara, Bosforu i Dardaneli licznych osiedli
handlowych i portéw. Pewne z nich stracity juz swoje
dawne znaczenie, inne natomiast, jak np. Stambut
(Istanbul) peinig po dzi§ dzien wytyczong im role.

ANNA SKOWRON-CENDRZAK (Krakéw)

GENETYCZNE PODSTAWY PRZESZCZEPIANIA TKANEK
| NARZADOW

Kazdy organizm zachowujac cechy gatunku, do
ktérego nalezy, posiada réwniez swoje charaktery-
styczne i niepowtarzalne cechy indywidualne, obecnos$¢
ktérych mozna stwierdzi¢ za pomocg badan zaréwno
genetycznych, biochemicznych, jak i immunologicznych.
Najwyrazniejszym przejawem indywidualno$ci orga-
nizmu jest jego odrebno$¢ antygenowa zdeterminowana
genetycznie. Wiekszo$¢ biatek ustroju to substancje
o charakterze antygenéw petnowartosciowych, tzn.
takich, ktére moga wywotaé powstawanie swoistych
przeciwciat, a nastepnie reagowa¢ z nimi na drodze
odczynéw immunologicznych, przy czym typ reakcji
zalezy od warunkéw zetkniecia sie antygenu z przeciw-
ciatem. Podkresli¢ nalezy, ze stosowane w immunologii
metody nalezg do najbardziej czutych 1 swoistych
w biologii, chociaz i one nie dajag bezwzglednie
jednoznacznych wynikow.

Zakres swoistosci antygenowej biatek ustroju nie
jest jednakowy i na tej podstawie wyrézniamy cztery
rodzaje antygenéw:

1. Antygeny heterogenetyczne — spotykane u réz-
nych gatunkéw zwierzat, a nawet u roslin. .
2. Antygeny gatunkowo swoiste — wystepujgce

u wszystkich osobnikéw tylko jednego gatunku.

3. lzoantygeny — charakterystyczne dla niektérych
tylko osobnikéw jednego gatunku.
4. Antygeny narzadowo swoiste — wystepujace

wytgcznie w okreslonym narzadzie lub tkance.

Indywidualno$¢ antygnenowa organizmu zalezy
przede wszystkim od izoantygenéw. U osobnikéw
jednego gatunku wystepuje bowiem praktycznie nie-
ograniczona ilo§¢ mozliwych kombinacji w obrebie
ograniczonej liczby izoantygenéw, dzieki rekombinacji
warunkujacych je genow. Najlepiej zbadanym przy-
ktadem kontroli genetycznej struktur antygenowych
sg substancje grupowe krwi u cztowieka. Doktadne
poznanie dziedziczenia grup krwi pozwolito na
wysuniecie hipotezy, ze antygeny $3 bezpos$rednim
produktem dziatania odpowiednich genow.

Drugim stosunkowo dobrze poznanym przyktadem
jest kontrola genetyczna antygenoéw  transplan-
tacyjnych (zgodnosci tkankowej) posiadajgcych
szczeg6lne znaczenie przy przeszczepianiu tkanek

i narzadéw. Poza nielicznymi wyjagtkami przeszczepy
tkankowe u ssak6éw pomiedzy dwoma osobnikami tego
samego gatunku zostajg zniszczone po krétkotrwatym
okresie pierwotnego przyjecia sie. Przyczyng odrzu-
cenia jest reakcja immunologiczna biorcy przeszczepu

przeciwko izoantygenom transplantacyjnym T znaj-
dujgcym sie w tkankach dawcy. Nie stwierdzono
natomiast, aby swoisto§¢ tkankowa i narzagdowa
odgrywata jaka$ role przy transplantacji. Swoisto$¢

i czuto$¢ reakcji w odniesieniu do antygenéw T jest
najwiekszg znang w immunologii i pozwala na jedno-
znaczne rozréznianie osobnikéw w populacji mieszanej.
Antygeny transplantacyjne, podobnie jak antygeny
grup krwi, zdeterminowane sg przez odpowiednie
geny nazwane genami zgodnos$ci tkankowej. Tak wiec
przyjecie lub odrzucenie przeszczep6w zalezy od
podobienstwa lub réznic pomiedzy dawcg i biorca
w miejscach genéw zgodnosci tkankowej.

W zalezno$ci od stopnia pokrewieAstwa pomiedzy

dawcg i biorcg wyr6zniamy nastepujgce rodzaje
przeszczepow:

1. Przeszczepy autologiczne — dawca i biorca sag
jednym i tym samym osobnikiem.

2. Przeszczepy syngeniczne (izologiczne) — po-
miedzy osobnikami jednego gatunku o identycz-
nych genotypach, tzn. pomiedzy bliznietami
monozygotycznymi i zwierzetami tego samego
szczepu wsobnego.

3. Przeszczepy allogeniczne (homologiczne — po-
miedzy osobnikami jednego gatunku o réznych

genotypach, np. pomiedzy bliznietami dizygotycz-
nymi i zwierzetami nalezagcymi do dwoch réznych
szczepow wsobnych.
4. Przeszczepy ksenogeniczne
pomiedzy osobnikami dwoéch réznych gatunkow.
Zaréwno autoprzeszczepy, jak i przeszczepy
syngeniczne z reguty zostajg trwale przyjete, gdyz brak
jest réznic genetycznych, a co za tym idzie i anty-
genowych pomiedzy dawcg i biorcg. Przy uzyskiwaniu
czystych szczepéw wsobnych myszy eliminuje sie
réznice genetyczne w ciggu co najmniej 20 pokolen
krzyzujac zawsze ze sobg brata i siostre z tego samego
miotu. Natomiast w przypadku przeszczepéw al-

(heterologiczne) —
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logenicznych i ksenogenicznych wystepuje konflikt
tkankowy doprowadzajacy do zniszczenia przeszczepu.

Bezposrednim dowodem immunologicznego podioza
tego konfliktu jest szybsze odrzucenie przez tego
samego biorce drugiego przeszczepu posiadajgcego

identyczng strukture antygenowga z pierwszym trans-
plantatem. Podobnie jak w klasycznych przyktadach
wtérnej odpowiedzi serologicznej na wprowadzenie
tego samego antygenu, pierwszy przeszczep uczula
swoiscie biorce, ktéry odpowiada natychmiastowg
reakcjag na powtdérne przeszczepienie identycznej
antygenowo tkanki. W przypadku konfliktu tkanko-
wego decydujgca role w niszczeniu przeszczepu od-
grywajg jednak nie przeciwciata humoralne, a reakcja
komoérkowa typu opdznionej nadwrazliwosci. Po-
jawiajgce sie czasem przy transplantacji przeciwciala

humoralne skierowane sg przeciwko antygenom H,
wystepujagcym w erytrocytach. Trudno w tej chwili
ustali¢ czy antygeny H sa identyczne 2z czeScia

antygenéw T, czy tez sg to zupetnie odrebne antygeny.
Jak stwierdzit Gorer, antygeny H i T majg jednak
wsp6lng determinacje genetyczng. By¢é moze, ze
w tym przypadku chodzi o pierwotne i wtérne
oddziatywanie tych samych genéw. Warunkiem wy-
stgpienia konfliktu tkankowego jest oprécz bodzca
antygenowego bezposrednie zetkniecie sie komédrek
immunologicznie kompetentnych uktadu limfoidalnego
biorcy 'z antygenami przeszczepu. Umieszczenie
transplantatow w komorze dyfuzyjnej nieprzepuszczal-
nej dla komorek, a tylko dla drobin wielkosci
przeciwciat, pozwala na znacznie diuzsze lub nawet
nieograniczone przezycie wszczepionej tkanki. Nie-
ktore tkanki organizmu, dzieki swojej budowie
histologicznej, stwarzajg dla przeszczepow warunki
podobne jak w komorach dyfuzyjnych, np. chrzgstka,
przednia komora oka, torby policzckowe chomika. Sa
to tzw. miejsca immunologicznie uprzywilejowane,
w  ktédrych mozliwe jest przezycie allogenicznych
a nawet ksenogenicznych przeszczepdw.

Podstawowe prawa genetyczne zgodnos$ci tkankowej
sformutowat po raz pierwszy Snell w 1953 r.
w stosunku do przeszczepéw nowotworowych u myszy.
Te same prawa majg jednak zastosowanie 1 do
przeszczepéw tkanek prawidtowych. Snell stwierdzit,
ze u myszy pokolenia Ft pochodzacych ze skrzyzowania
dwoéch szczepéw wsobnych, transplantaty z osobnikéw
szczepbéw rodzicielskich przyjmujg sie w 100"/o
przypadkéw, natomiast w pokoleniu F2 tylko w bardzo
matym procencie. Z drugiej strony transplantaty
z krzyzéwek pokolenia F, zostajg w 100% odrzucone
przez osobniki nalezace do kazdego ze szczepow
rodzicielskich. Jezeli przez A i B oznaczymy dwa rézne

szczepy wsobne, a przez (+) i (—) przyjecie Ilub
odrzucenie transplantatéw, prawa Snella mozemy
przedstawié¢ nastepujaco:
+ + -
A >A A > Fi(AxB) Fi(AxB) > A
_ + "
A > BB > Fx(A XB) Fi(AXxB) > B

Z praw tych wynika, ze warunkiem przyjecia sie
przeszczep6w nie jest catkowita zgodno$¢ genetyczna
i antygenowa pomiedzy dawcag i biorcg, a tylko brak
w przeszczepie antygenéw T nie wystepujacych
u biorcy. Wyniki transplantacji u myszy mozna wy-
ttumaczyé przyjmujac, ze geny zgodnos$ci tkankowej
dziedziczg sie wedtug praw Mendla i ze u heterozygot

dwa rozne allele tego samego miejsca kodominantnie
wptywajg na produkcje réznych antygenéw.

Jezeli homozygotyczne osobniki rodzicielskie (Pi)
ré6znig sie miedzy sobg tylko jedng parg alleli
zgodnos$ci tkankowej, to u krzyzéwek pokolenia F2

moga wystagpi¢ 4 mozliwe kombinacje, z ktérych 3 bedg
posiadaty przynajmniej 1 gen od szczepu rodziciel-
skiego matki i w rezultacie przyjmowac bedg transplan-
taty tego szczepu. Tylko 1/4 osobnikéw pokolenia F2
nie posiada gendéw zgodnos$ci tkankowej matki
i odrzuca¢ bedzie przeszczepy tego rodzaju. Ta sama
sytuacja zachodzi w odniesieniu do antygendw
transplantacyjnych drugiego szczepu rodzicielskiego
ojca. Niezaleznie od ilosci genéw zgodnos$ci tkankowej,
ktérymi rd6znig sie szczepy rodzicielskie Pj, wszystkie
osobniki pokolenia Fj posiadajagc allele obojga rodzi-
cow, przyjmowaé bedg oba rodzaje transplantatow.
llustruje to rycina.

Przeszczepy skoéry u krzyzéwek pokolenia Ft i F2 po-
chodzacych od homozygotycznych osobnikéw rodziciel-

skich Pi- 1) Geny zgodno$ci tkankowej szczepu
wsobnego matki, 2) geny zgodnosci tkankowej szczepu
wsobnego ojca, 3) przyjety transplantat skory szczepu

wsobnego matki, 4) przyjety transplantat skdry szczepu

wsobnego ojca, 5) odrzucony transplantat skéry szczepu

wsobnego matki, 6) odrzucony transplantat skoéry
szczepu wsobnego Ojca

Przebadanie ponad 50 szczepéw wsobnych myszy
pozwolito na stwierdzenie, ze zgodno$¢ przy transplan-
tacji warunkuje co najmniej 14 miejsc genéw zgodnosci
tkankowej. Z praw Mendla wynika bowiem, ze
w przypadku réznic w jednej parze alleli pomiedzy
osobnikami Pi, 3/4 czyli 75% osobnikéw pokolenia F2
przyjmuje przeszczepy z jednego szczepu rodziciel-
skiego. Znajgc rzeczywisty procent udanych prze-
szczepOw tego rodzaju, u myszy 1,6%, mozna z duzym
prawdopodobienstwem obliczyé liczbe niezaleznych
genéw warunkujacych antygeny transplantacyjne.

Z 14 miejsc genéw zgodnos$ci tkankowej u myszy,
najlepiej poznano pie¢ oznaczajac je jako H-I, H-2,
H-3, H-4, H-Y. Lokalizacje tych miejsc znacznie
utatwito odkrycie sprzezonych z nimi i tatwo rozpoz-
nawalnych markeré6w. W ten sposéb stwierdzono, ze
antygeny H-l i H-4 nalezg do pierwszej grupy sprzezen
(marker — albinizm), antygeny H-2 do dziewiatej grupy
(marker — anomalia ogona), natomiast H-3 do piate]j
grupy sprzezen (marker — barwa agouti). Miejsce H-Y
warunkujgce wystepowanie antygenu lub antygenow
ptciowych umieszczone jest w chromosomie Y i brak
tego chromosomu u samic powoduje u pewnych
szczepébw myszy odrzucanie transplantatow samca.
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Zatozenie to potwierdzaja réwniez badania nie
stwierdzajagce, aby samice o wzorze XO posiadaty
antygen piciowy, ktéry wystepuje natomiast u samcow
0 wzorze XXY. Przypuszcza sig, ze antygen piciowy
nalezy do antygen6w heterogenetycznych i wystepuje
nie tylko u wszystkich szczepéw myszy, lecz takze
u innych gatunkéw ssakéw, np. u szczuréw, Swinek
morskich. Obserwowana natomiast zgodno$¢ tkankowa
pomiedzy samcami i samicami w pewnych szczepach
myszy tlumaczy¢é nalezy rdézng reaktywno$¢ samic
w odniesieniu do stosunkowo stabego antygenu Y.

Najsilniejsze antygeny transplantacyjne i najostrzej-
szy  konflikt tkankowy warunkuje kompleksowe
miejsce H-2, w ktérym wystepuje szereg wielokrotnych
alleli (nie mniej niz 18). Niektore allele -systemu H-2
determinujg 12 réznych antygenéw, ktére sg dzie-
dziczone wspdlnie. Liczba wszystkich poznanych
izoantygenéw zwigzanych z miejscem H-2 wynosi 26.
Kazdy gen z szeregu wielokrotnych alleli tego miejsca
determinuje wiec kombinacje antygenéw, z ktdrych
cze$¢ jest wspdlna dla wielu alleli, a inne odpowiadajg
tylko jednemu Ilub paru genom. Nasuwa sie przy-
puszczenie, ze kombinacje izoantygendw powstaty
w wyniku crossing-over w obrebie malego odcinka
chromosomu. Podobne kompleksowe systemy stwier-
dzono i w innych miejscach H zgodnos$ci tkankowej.

Nalezy podkresli¢, ze wedtug niektérych hipotez H-2
nie jest to jedno miejsce z szeregiem wielokrotnych
alleli, lecz 3 rdézne, $cisle ze sobag sprzezone miejsca
genéw zgodnosci tkankowej. Wysunieta tez =zostata
hipoteza, ze w miejscu H-2 moga wystepowaé pseudo-
allele.

W odniesieniu do cztowieka brak jest blizszych
danych o genach zgodnos$ci tkankowej. Przypuszcza sie
jednak, ze system transplantacyjny jest réwnie ztozony
jak u myszy i ilo§¢ niezaleznych determinant
genetycznych ocenia sie na nie mniej niz 20. W Swietle
niezwyktej ztozonosci struktury antygenowej tkanek
moze sie wydaé, ze stosunkowo mato czynnikéw
genetycznych decyduje o zgodnosci tkankowej. Dla
poréwnania, erytrocyty ludzkie posiadajg nie mniej niz
70 r6znych antygenéw kontrolowanych przez oddzielne

miejsca. Nie stwierdzono jednak, aby izoantygeny
grupowe krwi odgrywaty jakas role w reakcjach
odpornos$ci transplantacyjnej. By¢ moze, ze komérki

przeszczepu nie ujawniajg swojej petnej antygenowosci,
lub ze system odporno$ciowy nie rozréznia wszystkich
obecnych w transplantacie antygenoéw.

Natura chemiczna izoantygenéw transplantacyjnych
T, pomimo licznych badan, nie zostata do tej pory
catkowicie wyjasniona. Poczatkowo przypuszczano, ze
antygeny transplantacyjne sa nukleoproteidami, a na-
stepnie okreslano je jako mukopolisacharydy podobne

do substancji grupowych krwi u cztowieka. Obecnie
przyjmuje sie, ze sa lipoproteidy zwigzane ze
strukturami bton komérkowych. Antygeny trans-
plantacyjne wystepuja we wszystkich komorkach

jadrzastych, chociaz ich rozmieszczenie w tkankach nie
jest catkowicie réwnomierne, np. silne witasciwosci
antygenowe wykazujag $ledziona, wezty chionne, skéra,
a stosunkowo stabe gruczoty dokrewne. Mozna jednak
swoiscie uczuli¢ organizm na przeszczepy skory
jakakolwiek inng tkanka allogeniczng z wyjatkiem
bezjadrzastych erytrocytéow.

Trudno jest wustali¢ doktadnie pojawianie sie
izoantygenéw T w procesie ontogenezy. Jedng z metod
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badania antygenéw transplantacyjnych zarodka jest
przeszczepianie tkanek w réznym stadium rozwojowym
i badanie wywotanej przez nie reakcji odpornosciowej
u allogenicznych osobnikéw dorostych. Odrzucenie
przeszczepéw $wiadczytoby o wystepowaniu w tkankach
zarodkowych przynajmniej niektérych silnych anty-
genéw transplantacyjnych obecnych w tkankach
organizmoéw dorostych. Doswiadczenia przeprowadzone
na krélikach wykazaty, ze skéra zarodkéw w okresie
pierwszej 1/3 zycia ptodowego nie wywotuje u al-
logenicznego biorcy konfliktu tkankowego. Podobne
wyniki udanej transplantacji obserwowano u ludzi
przeszczepiajac skore czteromiesiecznych ptodéw do-
rostym biorcom. Natomiast przeszczepy tkankowe
pochodzace ze starszych stadiow rozwojowych zarodkow
zar6wno u zwierzat, jak i uludzi wywotywaty normalng
reakcje odpornosciowg i uczulaty swoiscie biorce na
antygeny transplantacyjne. Dla poréwnania, izoanty-
geny grup krwi u cztowieka pojawiajg sie w drugim
miesigcu zycia ptodowego. Przyjmuje sie wiec bardzo
og6lnie, ze tkanki zarodkowe pochodzace z pierwszej
1/3 okresu zycia plodowego nie posiadajg jeszcze
wyksztatconych antygendéw transplantacyjnych i moga
zosta¢ trwale przyjete u dorostych allogenicznych
biorcéw. Stwierdzono natomiast duzg rozhiezno$¢
pomiedzy pojawianiem sie w ontogenezie antygen6w H,
ktére sg charakterystyczne dla krwinek czerwonych
i wywotujg produkcje hemaglutynin, a antygenami T
charakterystycznymi dla wszystkich komérek jadrzas-
tych i powodujacymi reakcje komérkowa. Wediug nie-
ktérych autoréw antygeny H u myszy pojawiajg sie
dopiero przy urodzeniu lub nawet pare dni pb6zniej,
w przeciwienstwie do antygenéw T wystepujacych juz
u zarodkéw. Zwolennicy pogladu, ze antygeny H i T to
jedne i te same antygeny, prébuja wytlumaczy¢
rozbiezno$¢ pomiedzy wynikami badan serologicznych
i transplantacyjnych tym, ze iloSci antygenu H
u wczesnych zarodkéw sg zbyt mate aby wywotaé
reakcje serologiczng, wystarczajagce jednak do wy-
wotania konfliktu tkankowego. Nie mozna tez wy-
kluczyé, ze tkanki zarodkowe w $rodowisku tkanek
dorostego osobnika dojrzewajg antygenowo wczesniej.

Na zakonczenie nalezy stwierdzi¢, ze indywidualne
zréznicowanie antygenowe w obrebie systemu trans-
plantacyjnego, zdeterminowane genetycznie i wy-
ksztatlcone w procesie ontogenezy nie zawsze jest cat-
kowicie nieodwracalne. Zgodno$¢ antygenowa przy
przeszczepach pewnych nowotworéw moze ulec zmianie
wskutek pasazowania lub w hodowli tkankowej. Nie
udato sie jednak do tej pory stwierdzi¢ podobnych
zmian w odniesieniu do antygenéw tkanek prawidio-
wych. Natomiast wyniki nieudanych retransplantacji
przeszczepu na pierwotnego dawce wyttumaczy¢ raczej
mozna pewng adaptacjg przeszczepionej tkanki do
srodowiska allogenicznego biorcy.

Nie wiemy dotychczas czy izoantygeny transplan-
tacyjne, ktére pojawiajg sie w procesie embriogenezy,
odgrywaja jaka$ role, np. w procesach wzrostu
i rozwoju, podobnie jak nie wiemy jakie dodatkowe
znaczenie oprécz wywotania konfliktu tkankowego przy
sztucznych transplantacjach moga one odgrywac
u osobnikéw dorostych. Wydaje sie jednak, ze ochrona
organizmu przed obcymi genetycznie substancjami
osobnika jest wystarczajagcym powodem ttumaczacym
powstawanie i utrzymanie swoistosci transplantacyjnej
w procesie ewolucji.
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ZBIGNIEW WAJDOWICZ (Krakoéw)

WPLYW OPROZNIANIA ZBIORNIKOW ZAPOROWYCH
NA ICHTIOFAUNE

Sztuczne zbiorniki, powstajace jako spietrzenia
rzek podlegajg stale ré6znego rodzaju wahaniom stanu
wody w zalezno$ci od potrzeb eksploatacyjnych i do-
ptywu z dorztecza. W pewnych przypadkach dochodzi
czasem do znacznego i diuzej trwajacego opuszczenia
wody, wzgl. po wyczerpaniu tzw. ,pojemnos$ci uzyt-
kowej” — do catkowitego opr6znienia zbiornika. Po-
trzeba taka zachodzi w przypadku remontu podwod-
nych cze$ci zapory lub kontroli ich stanu. Wdwczas
odstonietym dnem zbiornika ptynie przez pewien czas
znowu nie spietrzona rzeka.

Skutki duzych i nagtych ruchéw wody w zbiorni-
kach zaporowych odbijajg sie¢ w najbardziej widocz-
ny sposéb na ichtiofaunie i gospodarce rybackiej, sta-
nowigcej uboczne wykorzystanie sztucznie powstatego
zalewu. Kazde przepuszczanie wiekszych wéd powo-

dziowych przez zbiornik powoduje z reguty porywa-
nie do odptywu czesci ryb, znajdujagcych sie w poblizu
urzadzen spustowych zapory. Np.: w czasie katastrofal-
nej powodzi letniej w 1960 r. wyptynely ze Zbiornika

Goczatkowickiego (na spietrzeniu gérnego biegu
Wisty) m. in. duze iloSci sandaczy i pojawity sie
w znacznej odlegto$ci ponizej zapory, nawet pod
Krakowem.

Petne opréznianie zbiornikéw, przeprowadzone

w niekorzystnych warunkach, moze spowodowaé pra-
wie zupeinie wusuniecie z nich ichtiofauny, a wiec
z kolei konieczno$¢ ponownego rybackiego zagospo-
darowania zalewu. W Polsce state potowy gospodarcze
w zbiornikach zaporowych stosowane sg dosy¢ rzadko.

Stad ryby tych zbiornikéw stanowig przede wszystkim
przedmiot potowdw sportowo-wedkarskich. Roéwno-
cze$nie za$§ wspomniane opréznienia zbiornikéw zacho-
dzg tylko sporadycznie, raz na kilka do kilkudzie-
sieciu lat, przy czym stosowane sg raczej w przypadku
mniejszych zbiornikow. W zwigzku z tym jakiekol-
wiek dane o przebiegu i skutkach takich opréznien
dla ryb sa nieliczne.

Na og6t naturalne reagowanie ryb na ruch wody
polega na ustawianiu sie ich ,pod prad” i aktywnym
kierowaniu sie w goére doptywu. Zjawisko to wyko-
rzystuje czesto w praktyce technika rybacka, np. przy
odtowie karpi w gospodarstwach stawowych. Réwno-
cze$nie znane byty przypadki odmiennego zachowy-
wania sie niektérych gatunkéw ryb, m. in. sandacza,
cennego drapieznika, wsiedlanego z dobrym skutkiem
do zbiornikéw zaporowych. Stad gatunek ten ucieka
w poréwnaniu do innych ryb w wiekszym stopniu
przez upusty zbiornikéw do odptywajacych rzek.

Oproéznianie zbhiornikéw zaporowych wysuneto za-
gadnienie, jak w zasadzie zachowujg sie ryby w czasie
stopniowego ustepowania zalewu, gdy zbiornik staje
sie znowu przejsciowo rzekg. RdOwnocze$nie powstat
problem gospodarczy, czy i w jakim stopniu mozna
by unikngé¢ porywania ryb ze zbiornika do odptywu,
biorgc pod uwage ich naturalne skionnos$ci kierowa-
nia sie przewaznie pod prad wody.

Ostatnio doszto do opr6znienia dwu zbiornikow
roznych typéw, przy réwnoczesnym zorganizowaniu
przez Zaktad Biologii Wéd PAN obserwacji nauko-
wej w czasie wypuszczania wody i przeprowadzania
potowu ryb. Uzyskany materiat obserwacyjny i dane
z potowu wyjasniajag w pewnej mierze poruszone wy-
zej sprawy, potwierdzajagc przewaznie dawniejsze ska-
pe i mato doktadne wiadomos$ci o zachowaniu sie ryb
w czasie oprézniania zbiornikéw.

Pierwsze oprdéznienie obserwowano w zbiorniku
w Porgbce na spietrzeniu rzeki Soty. Zbiornik ten,
o powierzchni maksymalnej okoto 500 ha i gtebokosci
maksymalnej do 20 m zblizony do typu go6rskiego,
»reoliniczny” a wiec o szybkiej wymianie wody, po-
siada jeszcze dosy¢ znaczny spadek koryta rzeki, wy-
noszacy 3—8%.

Opréznianie zbiornika przeprowadzono, w 9 lat po
poprzednim catkowitym opuszczeniu wody, we wrze-
$niu 1965 r. a wiec z poczatkiem chiodniejszej pory

roku. Opuszczanie zbiornika rozpoczeto w czasie
dtuzszego okresu bezdeszczowej pogody, przy ni-
skim — jak co roku z kohcem lata — stanie spietrze-

nia, przy odptywie wod z dorzecza Soly wynoszgcym
tylko okoto 4 m3sek. W czasie 5-<dniowego wypuszcza-
nia wody, przy prze$wicie otwarcia zasuw (szeroko-
§ci szczelin) upustéw dennych 25—50 cm, odptyw przez
urzadzenia spustowe zapory wynosit przewaznie 25—
40 m3¥sek, za$ przy koncu tego okresu zréwnat sie
z doptywem (4 ma3/sek).

Przedstawione warunki oprézniania zbiornika nale-
zy uzna¢ za dosy¢ korzystne dla rybactwa. Na og6t,
z wyjatkiem ostatniego etapu oprézniania, woda od-
ptywajgca przez upusty zapory nie byta zbytnio zma-
cona, przy czym — wedtug informacji — zaobserwo-



Ryc. 2. Czasza opr6znionego zbiornika w Porgbce. Wi-
dok na zapore. — Fot. Z. Wajdowicz

wano przy odptywie jedynie nieliczne okazy wiekszych
sandaczy.

Dzieki zorganizowaniu przez Polski Zwigzek Wed-
karski w okresie oprézniania zbiornika potowoéw przy
uzyciu sieci rybackich réznego typu skonstatowano:

1) w miare wynurzania si¢ dna zbiornika nie stwier-
dzono wyrazniejszego kierowania sie ryb w goére rze-
ki, natomiast przy koricu okresu oprézniania pojawity
sie one masowo W rejonie zapory;

2) ryby gromadzace sie przy zaporze przy niewiel-
kim woéwczas przeptywie wody opieraty sie skutecznie
wciggajagcemu dziataniu upustéw dennych. W pigtym
dniu oprézniania nad ranem, gdy przez zbiornik pty-
neta juz pyawie niespietrzona rzeka, niewatpliwie
gtéwna masa ryb znajdowata sie jeszcze w zbiorniku,
przed zapora. Swiadczyto to o teoretycznej mozliwo-
§ci zatrzymania przynajmniej .znacznej czeSci ryb
w opr6znianym zbiorniku;

3) gwattowne wciggniecie do upustéw i przerzuce-
nie do odptywu prawie wszystkich ryb zaledwie w cig-
gu kilku godzin pigtego dnia akcji nastgpito gtéwnie
skutkiem catodziennego, wzmagajgcego sie deszczu;
w .zwigzku bowiem ze znacznym przyborem wody
zwiekszono ponownie odptyw wody ze zbiornika do
40 i wiecej m3sek. Wowczas wraz z wodg zaczety
sptywaé¢ masy mutu, nagromadzonego gtéwnie w ko-

rycie rzeki, przed zaporg. W wytworzonych wtedy
Ryc. 3. Dno opr6znionego zbiornika w Porgbce — wi-
da¢ wynurzone koryto Soty. — Fot. Z. Wajdowicz
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warunkach, pod naporem wadd zmieszanych z mutem,
ryby zostaly wciggniete do upustow.

Ryby porwane pradem wody do kanatu (sztolni)
upustow wpadaty najpierw do ogrodzonej przestrzeni
(rodzaj basenu), skad dopiero z przelewajgcg sie woda
przedostawaty sie stopniowo do rzeki. Dzieki takiemu
skoncentrowaniu ryby te mogty byé¢ w wiekszosci od-
towione, zwtaszcza iz znaczna ich cze$¢ byta na wpot
uduszona, a nawet $nieta, sptywajac bezwtadnie z wo-
dg. Odtowione woéwczas w ciggu zaledwie 5 godzin
ryby stanowity okoto 80alo catego pieciodniowego po-
towu.

Przedstawione warunki pozyskania ryb w basenie
i odptywajacej rzece gwarantowaly szczegdlng repre-
zentatywno$¢ takiego odtowu. Niewagatpliwie sktad ga-
tunkowy i udziat poszczeg6lnych gatunkéw ryb tam
wytowionych stanowit prawie ze odbicie stosunkéw,
istniejagcych w rzeczywisto$ci w ichtiofaunie zbior-
nika. Tak reprezentatywnej proby losowej nie moga
dostarczy¢ normalne potowy przy uzyciu sieci i in.
narzedzi. Narzedzia te dziataja zawsze w pewnym
stopniu selektywnie, znieksztatcajgc stan rzeczywisty.

Ryc. 4. Dno opr6znionego zbiornika Chechto. Widoczny
fragment koryta potoku. — Fot. Z. Wajdowicz

Opisany odtéw dostarczyt takze dowodu, ze ostatnio .
w zbiorniku Porgbka udzial leszcza (Abramis. brama
L.) stanowit okoto 7080 ichtiofauny. O tak wysokim
udziale tego gatunku nie mozna byto sadzi¢ na pod-
stawie wedkarskiego uzytkowania zbiornika, obecnie
za$ nalezy wyciggna¢é wniosek o niedostatecznym
ostatnio wykorzystaniu tej ryby w gospodarce. Dru-
gie miejsce co do liczebnos$ci zajeta w opisanym odto-
wie Swinka (Chondrostoma nasus L.), pospolita ryba
rzek karpackich. Natomiast uderzajgco niski okazat
sie udziat cennych drapieznikéw, tj. szczupaka (Esox
lucius L.) i sandacza (Lucioperca lucioperca L.), sta-
nowiagcych z reguty gtdwny obiekt potowdéw sportowo-
wedkarskich,

W przedstawionych wyzej warunkach odtowione
ryby stanowity na pewno powazng cze$¢ catej ichtio-
masy zbiornika. Stad uzyskane wyniki (tgcznie prze-
szto 1700 kg) nasuwajg wniosek, ze byta ona niewielka.

Analiza wynikéw podobnych potowdéw oraz obser-
wacje wynurzonej czaszy zbiornika moga da¢ cenny
materiat dla powtérnego zagospodarowania rybackie-
go, tak przy ponownym zarybieniu zbiornika, jak przy
dalszym wykorzystaniu jego dna w potowach, zwia-
szcza dla zaciggbéw sieciowych. W przypadku zbiornika
w Porgbce zaobserwowano duze obszary dna badz
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Ryc. 5. Dno opréznionego zbhiornika w Porgbce — wi-
dok z zapory. — Fot. Z. Wajdowicz

z natury dostatecznie réwnego i pozbawionego ,za-
wad”, badz tez wyréwnanego drogg samoczynnej ni-
welacji przez rozmywanie wyniostosci i zamulanie
zagtebien. Natomiast mimo okoto 30-letniego istnienia
zbiornika zachowat sie dobrze dawny profil koryta
rzeki.

Stan ryb pozyskanych za upustami przy opr6znianiu
zbiornika w Porgbce nasuwa powazne zastrzezenia,
czy mozna je wykorzysta¢ jako materiat zarybienio-
wy (obsadowy) przy ponownym zagospodarowaniu
zbiornikéw lub sgsiednich wo6d. Nalezy <bowiem
wspomnieé, ze u licznych ryb po przejéciu przez sztol-
nie upustowe zapdr stwierdzano nieraz obrazenia
wewnetrzne, niewidoczne na zewnatrz, powstajace
prawdopodobnie w wyniku nagtych zmian ci$nienia
oraz uderzen o twarde $ciany urzadzen zapory. Takie
zjawiska, obok widocznych uszkodzen zewnetrznych,
nawet przy braku objawdéw uduszenia przez zamulenie
skrzel, zmniejszajg zywotno$¢ wytowionych ryb.

Oproéznianie zbiornika w Porghbce z mas nagroma-
dzonego mutu w ostatnim etapie wypuszczania wody
miato swe dalsze konsekwencje. Poza stratami réz-
nych zaktadéw produkcyjnych, pobierajagcych wode
z Soty — mut ten przez swdj rozktad obnizyt przej-
Sciowo zawarto$¢ tlenu w tej rzece prawie do zera.
Fakt ten, stwierdzony analizami chemicznymi, obok
mechanicznego zatkania skrzel mutem, wywotat $nie-
cie nie tylko ostabionych ryb, unoszonych falg ze
zibioirnika az ido rejonu uj$cia Soty do Wisty, lecz takze
czesci ryb rzecznych.

Podobny przebieg i analogiczne zachowanie sie ryb
miaty miejsce przy opréznianiu zbiornika w Porgbce
w 1956 r. oraz zbiornika Le$na na spietrzeniu Kwis-

sy w 1950 r. W obu przypadkach gtéwna masa ryb
pojawita sie przy zaporze dopiero w ostatniej fazie
oprézniania zbiornikdw, przy czym cze$¢ ich porywat
prad wody do odptywu.

Istnieja jednak réwniez dowody odmiennego zacho-
wywania sie ichtiofauny w opréznianych zbiornikach,
zgodnego w zasadzie znormalnym reagowaniem ryb na
prad wody. Stwierdzono to w zbiornikach podobnych
budowg i warunkami wodnymi do duzych sztucznych
stawéw dla produkcji karpia, urzadzanych wprost na
spietrzeniu mniejszych rzek i potokéw. Zbiorniki te
przy stosunkowo nieduzej powierzchni odznaczajg sie
matg glebokoscig, szerokim zalewem i niewielkim
(mniejszym od 2%0) spadkiem dna pietrzonej rzeczki.
Dzigki tym cechom przy opréznianiu takich nizinnych
zbiornikéw nie wystepujg w korycie znaczniejsze
przeptywy i silniejsze prady, a okres opuszczania wo-
dy, w poréwnaniu do pcprzedmio oméwionych zbior-
nikéw, trwa przewaznie dluzej.

Ryc. 6. Zacigg witdéczkami w wynurzonym korycie po-
toku Chechto. — Fot. Z. Wajdowicz

W czasie oprézniania we wrze$niu 1966 r. 60-hekta-
rowego zbiornika Chechto na rzeczce o tejze nazwie,
uchodzacej do Wisty w rejonie Krakowa, stwierdzono
bezposSrednio po rozpoczeciu powtdérnego pietrzenia
brak ryb w odplywie ponizej zapory, a réwnoczesne
masowe wystepowanie ich wyzej, w wynurzonym Kko-
rycie w zbiorniku; dotyczyto to zreszta prawie wy-
tacznie ryb drobnych rozmiaréw, bo w okresie opu-
szczania wody ilo$¢ ryb wiekszych byta w zbiorniku
znikoma.

Podobne obserwacje zachowania sie ryb w zbior-
nikach typu nizinnego poczyniono takze na terenie
CSRS.

KAZIMIERZ STRZAELKA (Krakow)

JAK SAMCE NIEKTORYCH OWADOW ODNAJDUJA SAMICE

Dosy¢ dawno, bo juz w drugiej potowie XIX wieku
wiedziano, ze samce niektérych gatunkéw komaréw
reagujg na okre$lone dzwieki. Fakt ten przypadkowo
odkryt Hiram M a x im, konstruktor karabinu maszy-
nowego. Zjawisko to zaciekawito go i postanowit zba-

da¢ je blizej. W tym celu wystarat sie o kamerton,
ktory wydawat ton podobny do dzwieku, jaki wydaja
samice komarow poruszajac w locie skrzydtami. Przez
uderzenie tego kamertonu zwabiat przelatujace w po-
blizu samce; a wiec samce komaréw odnajdujg samice



kierujgc sie stuchem. Obserwacje swoje opisat w lon-
dynskim The Times w roku 1901. Pézniej ukazywaty
sie jeszcze tu i 6wdzie notatki opisujagce przypadki
wabienia samcow komaréw przez grajace instrumenty,
a nawet gtos ludzki.

W ostatnich latach M. Roth, L. M. Roth oraz
T. E. Eisnerl pracowali nad tym zagadnieniem
u komara Aedes aegypti, ktéry jest roznosicielem
z6ttej febry. Gatunek ten szczeg6lnie nadaje sie do
badan, poniewaz stosunkowo dobrze znosi drastyczne
nawet operacje, a ponadto jego hodowla w laborato-
rium nie nastrecza wiekszych trudnosci. Okazato sie,
ze samice istotnie wabig samce dzwiekiem. Dzwiek
ten powstaje przez wuderzenie skrzydiami w czasie
lotu, a czestotliwo$¢ jego wynosi od 450 do 600 drgah
na sekunde. Samce reagujg na dzwieki w szerszych
granicach, bo od 300 do 800 drgan na sekunde. Zakres
dzwiek6éw wytwarzanych przez samice mieéci sie cat-
kowicie w obrebie ich stuchu. Narzad stuchu nie jest
jednak zbyt czuly, gdyz nie reagujg one na samice
przelatujacg w wiekszej odlegtosci niz 3 metry.

Siedliskiem narzadu stuchu sa czutki umieszczone
na gtowie owada; w czutku mozna wyr6zni¢ trzon oraz
szczecinki. Trzon zbudowany jest z okoto 15 segmen-
téw, z ktérych drugi, liczac od podstawy, jest mocno
nabrzmiaty. W nim znajdujg sie komérki odpowie-
dzialne za odbieranie dZzwieku. Sa one rozpiete mie-
dzy sztywng $ciang boczna a bitong stawowa, ktéra
segment ten taczy sie z segmentem nastepnym. Szcze-
cinki znajdujace sie na trzonie petnig role systemu
wzmacniajgcego. Drgania ich wywotane przez dzwiek
udzielajg sie trzonowi, ktéry odksztalca odpowiednio
komérki zmystowe, powodujac wystanie bodzca do
moézgu. W odréznieniu od czutkéw samcédw, czutki sa-
mic nie posiadajg prawie szczecinek.

O tym, ze samce sg wabione przez odpowiedni
dzwiek, mozna sie byto przekona¢ nie tylko za pomoca
instrumentéw, lecz takze przez uzycie zywej samicy
komara. Wykonano w tym celu nastepujace doswiad-
czenie. Samice komara znajdujgcg sie pod narkoza
dwutlenku wegla przyczepiono do cienkiego drutu
w ten spos6b, aby nie hamowat ruchu skrzydet. Tak
spreparowang samice wprowadzono do klatki, gdzie
znajdowaty sie samce. Okazato sie, ze samce tylko
wtedy reagowaty na jej obecno$¢, kiedy poruszata ona
skrzydtami. Jezeli samcom obcieto czukki, to tracity
zdolno$¢ styszenia samicy, chociazby nawet przelaty-
wata bardzo blisko. Roéwniez unieruchomienie czut-
kéw klejem lub obcigzenie ich na korncach powodo-
wato taki sam skutek. Samiec reaguje wiec na wyda-
wany przez samice dzwiek tylko wtedy, gdy jego
czutki posiadajg mozliwo$¢é drgania.

Mtody samiec zaraz po wyjsciu z poczwarki nie
jest zdolny do rozrodu, poniewaz jego aparat kopula-
cyjny jest odwrécony jak gdyby ,do géry nogami”.
W ciggu nastepnych 48 godzin koniuszek odwtoka ra-
zem z aparatem kopulacyjnym odwraca sie o 180°
i przyjmuje witasciwe potozenie. W czasie tych pierw-
szych 48 godzin szczecinki przylegajg do trzonu czutka
i samiec nie jest zdolny do odbierania dzwieku wyda-
wanego przez samice. Swiezo wylegniete z poczwarki
samce latajg zresztg bardzo niechetnie. Jezeli takiego
samca zmusi¢ do lotu w klatce ze starymi samcami,
to starsze samce gonig go i usitujg z nim kopulowag,
tak jakby to byta samica. Jest to spowodowane tym,

1Natural History 10, 1966.
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ze czestotliwo$é uderzania skrzydtami jest u miodych
samcow do$¢ niska i miesci sie w zakresie czestotli-
wosci wtasciwym dla samic. Po uptywie okoto 48 go-
dzin, kiedy samiec stanie sie juz zdolny do rozrodu,
uderza szybciej skrzydtami i wydaje wyzszy ton, ktéry
nie jest juz atrakcyjny dla innych samcéw.

Samica po wyjsciu z poczwarki pozostaje przez pe-
wien czas w spoczynku. Jezeli zmusi¢ jag w tym okre-
sie do lotu w klatce ze starymi samcami, to jest ona
przez nie zupelnie ignorowana. Wigze sie to z tym,

Ryc. 1. Aparat stuchowy znajdujacy sie w czuiku ko-

mara. I, Il, IIl — kolejne segmenty czutka, bs —
btona stawowa, kz — komdérka zmystowa, nc — nerw
czutkowy

ze skrzydta jej poruszaja sie ze stosunkowo niskg cze-
stotliwo$cig. Czestotliwo$¢é ta potem wzrasta i samica
staje sie zdolna do wabienia samcéw. R6zna czestotli-
wos$¢ w uderzaniu skrzydtami u zdolnych do rozrodu
samcéw i samic zmniejsza prawdopodobieAstwo spot-
kania sie osobnikéw tej samej ptci.

Zasadniczg role w odnajdywaniu samicy przez
samca odgrywa w tym przypadku zmyst stuchu. Aedes
aegypti nie jest wyjatkiem, gdyz istnieje wiecej ga-
tunkéw o podobnej biologii rozrodu. Jednakze sg tez
takie gatunki, u ktérych gtéwnym narzadem pomaga-
jacym w odnalezieniu samicy jest wzrok. Tak jest
np. u zyjacego w Nowej Zelandii komara Opifex
fuscus. Samce tego gatunku lataja nisko nad po-
wierzchnig wody w poszukiwaniu poczwarek. Swietnie
wyksztatcony wzrok pozwala im dostrzega¢ nawet
najdrobniejsze drgania lustra wody powodowane przez

poczwarki, ktére podptywaja pod powierzchnie, aby
odnowié¢ zapas powietrza. Jezeli samiec spostrzeze
poczwarke, to chwyta jg przednimi nogami i whija

w jej grzbiet dwa ostre kolce. Nie rani jej przy tym,
gdyz miedzy skorka poczwarki a ciatem owada istnie-
je wolna przestrzen. Po peknieciu skorki, gdy mtody
owad okaze sie samicg, nastepuje zaraz kopulacja,
trwajgca okoto 1 minuty. Samica znajduje sie w tym
czasie jeszcze wewngtrz peknietej ostonki. Samce nie
odr6zniajg poczwarek witasnego gatunku od innych
i czesto chwytajg obce poczwarki. W takich przypad-
kach wysitek samca konczy sie niepowodzeniem.
Istniejg takze gatunki, u ktoérych samice zwabiaja
samce za pomoca gruczotdw wonnych, ktére lezg
zwykle miedzy 6smym i dziewigtym segmentem od-

27+
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wioka. Zjawisko to znane jest u licznych gatunkéw
motyli. Samce przylatujg do $wiezo wylegnietej sa-
miczki z bardzo duzych odlegtosci. Jak obliczyt Meli,
odlegto$é ta moze w pewnych przypadkach siegaé¢ az
do 11 kilometrow. Jezeli jednak umie$ci sie samiczke

Ryc. 2. Czutki motyla z rodziny Saturnidae; a — czu-
tek samca, b — czutek samicy

pod szczelnym kloszem, to samce nie przylatujg do
niej. Zdolno$¢ wabienia maleje tez bardzo szybko po
kopulacji. Gruczoty wonne mozna wycigé, nie uszka-
dzajac przy tym zbytnio samicy. Wtedy samce inte-
resujg sie wytgcznie wycietymi gruczotami, nie zwra-
cajac najmniejszej uwagi na siedzacg obok samiczke.

Samce przylatujg tez do przedmiotéw, ktoére zetknety
sie z wydzieling gruczotéw wonnych. Wydzielina ta
jest trwata w dziataniu. Nie niszczg jej inne ostre sub-
stancje zapachowe. Niemiecki chemik Butenandt
otrzymat jag w stanie czystym z gruczotéw wonnych
jedwabnika.

Zmyst, na ktory oddziatuje ta wydzielina, zlokali-
zowany jest w pierzastych czutkach samcéw. Mozna
sie 0 tym przekonaé¢ obcinajac je. CzeSciowe obciecie
pozwala jeszcze samcom na odnalezienie samiczki.
Przy catkowitej amputacji stajg sie juz one do tego
niezdolne. Ostatnio trzej badacze D. Schneider,
V. Lacher i K. E Kaissling?2 zbadali narzady
zmystu wechu w czutkach samca jedwabnika debo-
wego Antherea pernyi z rodziny Saturnidae. Zastoso-
wali oni metode odprowadzania pradéw czynnoscio-
wych. W odpowiednie miejsce czutka wprowadzano
specjalne elektrody wolframowe zaostrzane elektro-
litycznie. Potem poddawano czutek dziataniu odpo-
wiedniego bodZca. Otrzymane prady czynno$ciowe by-
ty wzmacniane i analizowane za pomocg oscylografu.
W ten sposéb przekonano sie, ze sensilla trichoidea
zawierajg jedna komérke, ktéra wyspecjalizowana jest
w odbieraniu wabigcego zapachu samicy. Dotychczas
nie zostata wyjasniona sprawa wielkich odlegtosci,
z jakich samce mogg przylatywa¢ do samicy. Przy dy-
stansie kilku kilometréw rozrzedzenie substancji wa-
bigcej jest tak wielkie, ze trudno sobie wyobrazi¢, aby
samce mogty sie kierowa¢ zapachem w odszukiwaniu
samicy.

2 Zeitschrift Yergleichende Physologie 6, 1964.

JAKUB MOWSZOWICZ (L6dz)

WILIBALD BESSER

Urodzit sie 7. VII. 1784 r. w Insbruku (Tyrol).
Wczes$nie stracit rodzicéow, a opiekunem 13-letniego
chtopca zostat krewny po kadzieli, profesor botaniki
S. Schiwereck, wykladowca uniwersytetu we
Lwowie. On to, miedzy innymi, rozbudzit w swoim
wychowanku zainteresowania botaniczne. Po ukohcze-
niu gimnazjum we Lwowie, Besser wstepuje po-
czatkowo na tamtejszy uniwersytet, a w 1805 r. prze-
nosi sie wraz z Schiwereckiem do Krakowa, gdzie
kontynuuje swoje studia w Uniwersytecie Jagiellon-

skim. W rok po6zniej Schiwereck umiera, po nim
kierownictwo ogrodu botanicznego w Krakowie
obejmuje Jézef A. Schultes, ktéry réwniez
opiekuje sie miodym Besserem. W r. 1807 Besser

ukonczyt wydziat medyczny ze stopniem doktorskim,
a w nastepnym roku zostal powotany przez Tadeusza
Czackiego do Krzemieinca na nauczyciela zoologii
i Dbotaniki oraz na stanowisko dyrektora ogrodu
botanicznego, poczatkowo przy gimnazjum Kkrzemie-
nieckim, p6zniej w r. 1818 przemianowanym na liceum
krzemienieckie.

Obok intensywnych zajeé
prowadzit po polsku, W. Besser rozwijat réwniez
dziatalno$¢ w dziedzinie florystyki. Tak w 1809 r.
ogtosit w jezyku tacinskim dwutomowe dzieto, wydane
w Wiedniu pt. Primitiae Florae Galiciae Austriacae

dydaktycznych, ktére

(1784— 1842)

utriusgue Enchiridion ad excursiones botanicas, Pars 1,
Pars Il,. Yiennae 1809.

Byta to pierwsza praca opisujgca flore Galicji, przy
tym zawierajgca ponad 350 gatunkéw ros$lin wy-
stepujagcych w okolicach Krakowa. W Dolinie Oj-
cowskiej Besser wyréznit nowy endemiczny gatunek
brzozy ojcowskiej, Betula oycoviensis Bess., p6zniej
potwierdzony w licznych pracach J. Jentys-Sza-
ferowej (1928, 1953, 1963). Materiaty do powyzszej
pracy W. Besser gromadzit i opracowywatl pod kiero-
wnictwem S. Schiwerecka i J. Schultesa, a pomagali
mu w zbieraniu réwniez przyjaciele Kosifscy,
dr Fridlender i inni.

Zatozony przez Bessera ogréd botaniczny w Krze-
miefcu doszedt do duzego rozkwitu, liczyt ok. 12 000
gatunkéw roslin i zdobyt stawe wsréd wspoétczesnych
europejskich ogrodéw botanicznych. W. Besser od-
bywat liczne ekskursje, w ktérych zywy udziat brali
jego uczniowie. Nawigzal tez kontakt ze znanymi
ogrodami botanicznymi, z naukowcami-botanikami,
zorganizowat szerokg wymiane nasion i zielnikéw.
Pierwszy katalog roslin ogrodu krzemienieckiego zostat
wydany w 1810 r. Catalogue des plantes du Jardin
botanigue de Krzemieniec en Volhynie. W nastepnych
latach 1811, 1814, 1815, 1816, 1819, 1820, 1821, 1823
i 1830 ukazaly sie dalsze katalogi, ktére obecnie sg



wielka bibliograficzng rzadkos$cig. Oprocz tego w latach
1812, 1813 i 1815 wychodzg uzupetnienia do tych
katalogéw, jako Supplement au Catalogue des plantes

du jardin botanigue du gymnase de Vohlynie
a Krzemieniec. W latach 1819, 1820, 1821, 1823 i 1830
opublikowano celem wymiany Kkatalogi nasion, np.

Semina, quae e horto botanico Lycaei Vohlynici, anno

1820, pro mutua offeruntur commutatione, Flora I,
1821.

W roku 1821 W. Besser wyjezdza do Wilna, gdzie
zdaje egzamin panstwowy oraz zacie$nia stosunki
naukowe z prof. Janem Wolfgangem. Jeszcze

przedtem za posrednictwem tegoz Wolfganga, ktéry byt
redaktorem ,Pamietnika Farmaceutycznego W ilenskie-
go”, ogtosit w pierwszym tomie Zapisy Nauczyciela
Lyceum Krzemienieckiego Bessera w przedmiotach
Hystoryi Naturalnej w Wotyniu, Podolu, Ukrainie
i niektérych blizszych okolicach, Wilno 1820, ,,Pamietnik
Farmaceutyczny Wilenski”, I, 1820, pp. 138—145, 241—
243. Nastepnie w drugim tomie wspomnianego
wydawnictwa (ll, pp. 297—407) ukazato sie Enumeratio
plantarum hucusgue in Volhynia, Podolia, Gub.
Kijoviensi Bessarabia Cis — Tyraica et circa Odessam
collectarum simul cum, observationibus in Primitias
Florae Galiciae Austriacae, 1822.

W czasie pobytu w Wilnie W. Besser odbywa wy-
cieczki w blizsze i dalsze okolice miasta, w wyniku
zebranych materiatéw zielnikowych powstajg nastepu-
jace artykuty: Die Pflanzen um Wilna w ,Regensb.
Bot. Zeit”, Il, 1821; Plantas nonnulas notabiliores in
Lithuania delectas esse enuntiat w ,,Regensb. Bot. Zeit”,
IV, 1823. W artykule bezimiennym przypisywanym
J. Wolfgangowi pt. Wiadomosci o $wiezo odkrytych lub
rzadszych roSlinach, przybytych do flory Litewskiej
w r. 1821, ,Pam. Farm. Wil.” Il, 1822, s. 649—653
znajdujemy na wstepie wyliczenia 19 gatunkéw roslin
zebranych przez W. Bessera ,w czasie podrézy swey
przez Litwe”.

Z inicjatywy W. Bessera ogtoszone zostaty Przepisy
do uktadania zielnikéw (1826) w zwigzku z rozporza-
dzeniem Uniwersytetu Wilenskiego wydanym do
nauczycieli szkét powiatowych, zalecajace zbieranie
ro$lin w celach naukowych. Do akcji tej wiaczyly sie
poszczegblne szkoty, majagce siedziby na terenie
historycznego Wielkiego Ksiestwa Litewskiego. Zebrane
materiaty florystyczne byly nastepnie przesytane do
Krzemienca. Zielniki te w poOzniejszym okresie
powedrowaty do Uniwersytetu Kijowskiego, gdzie zo-
staty opracowane przez ré6znych badaczy m. in. przez
J. Paczoskiego Przyczynki do historii badan
flory krajowej ,Pamietnik Fizjograficzny” XIV, I,
1896, s. 146—151.

W. Besser ogromnie przyczynit sie do ozywienia
badan  botanicznych, opracowat gtéwnie tereny
potudniowe Rosji Europejskiej, badat flore Wotynia,
Podola i Ukrainy, a takze obszary potudniowe Polski
oraz krajow osciennych. Réwniez flora Litwy nie byta
mu obca.
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Wspélnie z A. Andrzejowskim opracowat
Nazwiska ros$lin Grekom starozytnym znanych, na
jezyk polski przettumaczone Wilno 1827, 12 pp.

Poczytno$cia duza cieszyty sie u W. Bessera dzieta
X. Krzysztofa Kluka, stagd w roku 1828 ogtosit
recenzje pt. Recenzya dzieta pod tytutem ,,Pomnozenie
Dykcionarza roslinnego §. p. X. Krzysztofa Kluka przez
I. Dziarkonskiego i Siennickiego, Wilno.

Po zamknieciu Liceum Krzemienieckiego, ktére na-
stagpito w 1831 r., w zwigzku z zatozeniem Uniwersy-
tetu Kijowskiego, przeniesiono tam zbiory i kolekcje,
a takze ros$liny szklarniowe z ogrodu botanicznego
w Krzemiencu.

Mianowany w 1834 r. profesorem botaniki w Kijo-
wie, przyjechat dopiero w roku 1835 i prowadzit wy-
ktady w jezyku tacinskim do 1838 r.

W tymze 1838 r. przeszedt na emeryture,
miejsce zajat E. P. Trautfetter.

W 1841 r. W. Besser wraca do umitowanego przez
siebie Krzemienca, tam zakonczyt swéj stawny zywot
w dniu 11. X. 1842 r.

a jego

W. Besser byt autorem licznych monograficznych
opracowan, w tym — rodzaju bylica, Artemisia,
ktéremu poswiecit 11 opracowan naukowych,
uwzgledniajagcych nastepujace sekcje: Absynthia,
Abrotani, Seriphida i Dracunculi. Wyréznit liczne
drobne gatunki z innych rodzajéow i rodzin.
Szczegblnie doktadnie zajgt sie systematykg prze-
tacznikéw Veronica i réz Rosa.

Na podstawieopracowanych przez siebie ma-
teriatow wyréznit: rézegozdzikowata, Rosa

caryophyllacea Bess.; ré6ze Jundzita, Rosa Jundzillii;
r6ze I$nigcg, Rosa nitidula Bess. Rownocze$nie przy-
czynit sie do poznania nowych rodzajow i gatunkow
spos$rod baldaszkowatych Umbelliferae, np. konioptoch
takowy, Silaus pratensis Bess.; zapalnicznik zaro$lowy,
Ferulago silvatica Bess.; starodub tgkowy, Ostericum
palustre Bess. Wielka zastuga Bessera polega na wy-
réznieniu i opisaniu wielu nowych gatunkéw dla
Polski.

W bylym Zaktadzie Botaniki Ogdélnej Uniwersytetu
Stefana Batorego przechowywane byty starannie
opracowane zielniki W. Bessera, z wiasnoreczng
adnotacja autora, z podaniem czasu zbioru i miejsco-
wosci. Z wielkim zainteresowaniem studiowatem
i przegladatem te piekne zbiory, w ktérych znajdowaty
sie tez rosdliny pozyskane drogag wymienng od innych
botanikow.

Tadeusz Czacki i Wilibald Besser nalezeli do tych
pieknych postaci Liceum Krzemienieckiego, ktérzy
przyczynili sie do jego S$wietnosci, do przysporzenia
wielkiej stawy. Liceum Krzemienieckie spetniato
funkcje wyzszej uczelni na Wotyniu, stagd ta latarnia
kultury i wiedzy promieniowata daleko i szeroko, a na
firmamencie pierwszego trzydziestolecia XIX wieku
zaswiecita najjasniej i najtrwalej.
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JANUSZ PAGACZEWSKI (Krakdw)

PIERSCIEN PYLOWY OTACZA ZIEMIE

Z bardzo ciekawym twierdzeniem wystapit ostatnio
krakowski astronom, docent dr Kazimierz Kordy-
lewski z Krakowskiego Obserwatorium Astrono-
micznego. Twierdzi on mianowicie, Zze Ziemia otoczona
jest olbrzymich rozmiaréw pier$cieniem pytowym,
roztozonym  nieregularnie  (,ktaczkowato”) wzdtuz
orbity Ksiezyca. Juz w roku 1961 udato sie Kordy-
lewskiemu stwierdzi¢ na drodze fotograficznej istnienie
dwoch zageszczen tego pierscienia w punktach
odlegtych o 60° od Ksiezyca i lezagcych na jego orbicie.
(Zob. Problemy 1966 nr 9, str. 565 Czy Ziemia ma wiecej
niz jeden Ksiezyc?). Istnienie tych wielkich, lecz
niezmiernie delikatnych obtokéw potwierdzito w 1964 r.
dwoéch astronomoéw kalifornijskich J. W. Simpson
i R. G. Miller. Obtoki te, sktadajgce sie z drobnych
czastek meteorowych, gromadzg sie w sasiedztwie
pewnych szczeg6lnych punktéw orbity zwanych punk-
tami libracyjnymi. Punkty te reprezentujg $rednig
pozycje czastek i przedstawiajg ciekawy przykiad tzw.
»zagadnienia trzech ciat” z mechaniki niebios.
Istnienie takich punktéw przewidziat teoretycznie- juz
przed dwustu laty matematyk francuski Lagrange.

Nie poprzestajac na tym odkryciu, doc. Kordylewski
kontynuowat swe badania na specjalnie w tym celu
zorganizowanej wyprawie morskiej, jaka odbyt jesienig
1966 r. na poktadzie handlowego statku ,Ole$nica”,
z ramienia Polskiego Towarzystwa Astronautycznego.
Celem uzyskania petnego obrazu i wyniku pozbawio-
nego uprzedzenia, doc. Kordylewski podrézowat w to-

warzystwie dziewieciu o0s6b dobranych starannie
sposréd  kilkudziesieciu kandydatéw, ktérzy byli
w pewien spos6b przeszkoleni w tego rodzaju
obserwacjach, nie byli jednak wtajemniczeni, o co

wtasciwie idzie. W ten sposéb kazdy z obserwatoréw
obserwowat niebo niezaleznie i dopiero tgczne
opracowanie wynikéw wszystkich obserwatoréw, prze-
prowadzone przez Kordylewskiego wykazato niezbicie,
ze na niebie, obok tzw. $wiatta zodiakalnego, ktérego
0$ lezy w ptaszczyznie ekliptyki, jest widoczny jeszcze
drugi, znacznie stabszy pas S$wietlny, zwigzany S$cisle
z orbitg Ksiezyca.

Docent Kordylewski pokusit sie rowniez o postawie-
nie hipotezy o budowie i powstaniu tego tajemniczego
pierécienia, zwigzanego — co wida¢ od razu —
z naszym Ksiezycem. Wedtug jego hipotezy pierscien
6w — o $redniej grubosci rownej pieciokrotnej $rednicy
Ziemi (60 000 km) — zbudowany jest z drobnych
odtamkoéw materii. Jak wiadomo, Ksiezyc nie posiada
atmosfery, ktéra by — jak to sie dzieje na Ziemi —
chronita go od ustawicznego bombardowania przez
meteory. Te, wuderzajagc z wielkimi predkos$ciami
w twarda, skalista powierzchnie naszego satelity
rozkruszajg sie na drobne odtamki, nawet pyt. Odtam-
ki te ulatujag z powierzchni Ksiezyca i w znacznych ilo-
§ciach wedrujg w przestrzen i z nich tworzy sie przede
wszystkim obszerna aureola dokota Ksiezyca. Taka
Swietlng aureole obserwowat faktycznie prof. J. Wit-
kowski dokota Ksiezyca w czasie catkowitego jego
zaémienia jeszcze 50 lat temu. Nastepnie materia
aureoli rozptywa sie wzdtuz orbity ksiezycowej w obu
kierunkach, gromadzac sie w okolicach punktéw libra-
cyjnych Lagrange’a. Jak wykazaty teoretyczne obli-
czenia amerykanskiego astronoma Colombo, pytki
tworzace owe pylowe satelity =zostajag rozciagniete

sitami grawitacyjnymi wzdtuz orbity na 20° w ciggu
sze$ciu miesiecy. Tak aureola, jak i satelitarne punkty
sg stale zasilane nowymi porcjami materii, przy czym
rozcigga sie ona wzdtuz catej orbity ksiezycowej dokota
Ziemi. Jeszcze jedno, czwarte zgrubienie pierscienia,
znajduje sie po przeciwnej stronie orbity Ksiezyca
tworzagc co$ w rodzaju przeciw$wiecenia ksiezycowego.
W jego poblizu znajduje sie jeszcze jeden z teoretycz-
nych punktéw libracyjnych Lagrange’a.

Hipotezy o istnieniu pier$cienia dokota Ziemi
stawiane byty juz przez réznych astronoméw, gtdwnie
w oparciu o przestanki teoretyczne. Wymieni¢ mozna
amerykanskich teoretykéw D. B. Bearda (w r. 1959),
A. Hibbsa (w 191 r.) i F. L. Whipple-a
(w 1961 r.), a takze dawniejsze hipotezy Fiesenko-
wej (w 1960 r.) i geologéw belgijskich E. Belota
i AL Wery’ego. Ugruntowanie dla tych hipotez
stanowity badania rakietowe, ktére w obszarze dokota
Ziemi do odlegtosci 100 000 km stwierdzaty istnienie
pytkéw obiegajagcych Ziemie w tym samym kierunku

co Ksiezyc. Najwiecej pytkéw byto w poblizu Ziemi,
a ilos¢ ich malata proporcjonalnie do logarytmu
odlegtosci. Jednakze pytki te nie dawaty efektéow
rozjasnien nadajacych sie do zaobserwowania,
a ostatnio 'radarowe obserwacje zaprzeczyty istnieniu
takiego pier$cienia w poblizu Ziemi. Natomiast

obserwacje polskiej ekspedycji do Afryki odnosza sie
do materii Swiecgcej w odlegtosci czterokrotnie
wiekszej (400 000 km) i sa jedynym faktem obserwa-
cyjnym dla teorii pierscienia otaczajagcego Ziemie
wzdtuz orbity Ksiezyca.

Niebo tropikalne przy czystej pogodzie przewyzsza
Swojg czernig najpogodniejsze niebo w naszych
Tatrach, albowiem w poblizu réwnika nie wystepuje
juz zorzowe rozjasnienie tta nieba, ktére w naszych
szerokos$ciach geograficznych przy pogodzie jest zjawis-
kiem do$¢ regularnym. Stad tez pierScien Ziemi mogt
by¢ badany tylko w strefie podzwrotnikowej,. tym
bardziej, ze tam S$wieci on blisko zenitu. Szczeéliwym
zbiegiem okolicznosci ekspedycja mogta wykorzystaé
az trzy korzystne okresy widocznos$ci pierscienia spo-
$§rod o$Smiu bedacych do dyspozycji w ciggu catego
roku. Dotychczas astronomowie wykonali niewiele
obserwacji tego Swiecenia, stosujagc gtéwnie rézne fo-
tometry, .ktére dawaty usrednione, grube zarysy tego
Swiecenia i dopiero wprowadzenie starannych obser-
wacji gotym okiem pozwolito rozs;zyfrowaé mikro-
strukture Swiecenia zodiakalnego i rozpoznaé¢ sktado-
wa pochodzgcg od orbity Ksiezyca.

Trasa podrozy prowadzita dokota Europy przez
Gibraltar i Kanat Sueski na Morze Czerwone, ktore
okazato sie ,rajem obserwacyjnym”. Juz dalej na

potudnie na Oceanie Indyjskim w pazdzierniku i listo-
padzie przeszkadzaty chmury i deszcze, za to krajobraz
rozwingt catg swojg krase podzwrotnikowego tropiku
z poczatkiem tamtejszego lata. Na podkresSlenie
zastuguje m.in. réwniez fauna na rozlegtych obszarach
afrykanskiego buszu, niemal nieptochliwa przed
samochod; uni, tak iz podjezdza¢ mozna byto tuz do

pasacych sie stad stoni, bawotéw, gazeli i ptactwa
i dopiero cztowiek wysiadajgcy z samochodu wy-
wotywat poptoch i nawet grozbe ataku ze strony

rozdraznio:nych zwierzat.
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Czy narzedzi uzywa tylko cztowiek?

Nie tylko. Szympans wktada do kopca termitéw albo
do miodu drewniany patyk, aby go nastepnie oblizaé.
Uzywa réwniez lisci do wycierania wody ze swego fu-
tra. Goryl chwyta za zakrzywiony pret, aby przyciag-
ngé banan. Kawatek skaty bywa narzedziem dla wy-
dry morskiej (Latax lutris), ktéra roztupuje nim pan-
cerze skorupiakéw, stanowigce jej ulubiony pokarm.

Nawet wsrod owadéw spotykamy ,rekodzielnikow™”.

Amerykanska mréowka Oecophylla smaragdina zszywa
diugie liscie drzew, uzywajac jako igty z nitkg wtas-
nych larw. Larwa bowiem przedzie ni¢, a mrowka
trzyma jg w szczekach i przesuwa od jednego do dru-
giego brzegu liscia.

Z ptakéow jedynie stawne, darwinowskie z wysp
Galapagos zieby znane byty ze swoich zdolnosci do
postugiwania sie dtugimi cierniami przy wydobywaniu
owadéw z ich kryjowek w korze drzew.

Ryc. 1. Sep egipski

Ostatnio odkryto jednak nowe, zdumiewajgce fakty
uzywania narzedzi przez ptaki. Obserwacje te zaw-
dzigczamy naukowej wyprawie AmerykahAskiego To-
warzystwa Geograficznego do Wschodniej Afryki.
W kilku jej okolicach, m. in. na terenie Narodowego
Parku Serengeti, znanego u nas z urzekajgcego filmu
Grzimka, podpatrzono, jak egipskie sepy rozbijaty
kamieniami jaja strusi, aby dosta¢ sie -do ich smacz-
nej zawartosci.

Biato upierzony sep egipski (Neophron percnopte-
rus) jest najmniejszym z pieciu gatunkéw wschodnio-
afrykanskich. Zywi sie drobnymi ssakami, gadami, pa-
dling a nawet odchodami zwierzat. Przy takim menu
jaja strusie stanowi¢ musza wykwintny deser. Ale jak
sie do niego dosta¢? Wysmuktly, zéttawy dziéb jest za
staby, aby rozbi¢ twarda, wapienng skorupe. | oto nasz
pomystowy ptak bierze do dzioba kamien, po czym
podnosi wysoko gtowe i gwattownym ruchem rzuca
pocisk w Kkierunku jaja. Takie popisy obserwowano
u pieciu okazéw sepa egipskiego.

Pierwszy raz zauwazono, jak sepy rozbity kamienia-
mi dwa jaja w opuszczonym gniezdzie strusim. Gnia-
zdo to byto oblezone i przez inne gatunki sepéw, kté-
re jednak nie umiaty takiego wyczynu dokonaé¢. Dru-
gim razem sprowokowano sepy do pokazania, swojej
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Ryc. 2. Sepy egipskie

sztuki, podsuwajac znalezione uprzednio dwa strusie
jaja trzem okazom sepa. | znéw ptaki rozbity je, tak
jak poprzednio, kamieniami.

Ilo$¢ rzutéw i czas trwania tej pracy byly u roz-
nych ptakéw rézne. Z czterech obserwowanych jaj —.
dwa zostaty otwarte po 4 i 6 rzutach w jednakowym
czasie — niecatych dwéch minut. Trzecie jajo rozbito
dopiero po 11 rzutach, powtarzanych w ciggu 8 mi-
nut. Czwarte, atakowane jednocze$nie przez dwa pta-.
ki, ulegto dopiero po 12 strzatach, w czasie 5 minut.
Kamienie przy tym czesto chybiaty, gdyz sepy coraz to
przerywaty swg prace, przybierajagc grozng, wobec sie-
bie postawe jako konkurenci wrogo do siebie usposo-
bieni.

Kamienie, uzyte przez sepy jako amunicja, byty,
jak' to wida¢ na ryc. 2, wieksze od ich gtowy i wazyty
od ok. 60 do ok. 300 g. Nie wszystkie rzuty byty celne;
przecietnie trafial co drugi. Odlegto$¢, z jakiej sepy
startowaty, byta tez rozmaita. Jeden rzucat z bliska,
inne z kilku, a nawet z 10 metrow.

W najblizszej przyszto$ci dowiemy sie prawdopo-
dobnie dalszych szczeg6téw tych sensacyjnych zwycza-
jow sepa egipskiego, gdyz autorzy tych obserwacji
Jane i Hugo van Lavick-Goodall zapowiadaja
kontynuacje swych badan.

N. Grodzinska

Zmiennos¢ liczby okwiatolistkébw u knieci
btotnej (Caltha palustns L.)

Obszerna rodzina jaskrowatych jest bardzo zr6zni-
cowana. W ramach jej mozna przes$ledzi¢ ewolucje
kwiatu od form do$¢ prymitywnych, jak u petnika
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Trollius, zawilca Anemone i knieci (kaczynca) Caltha
do postaci bardziej wyspecjalizowanych, do ktérych
nalezg orlik Aauilegia, tojad Aconitum,' ostrézka Del-
phinium i ostr6zeczka Consolida.

Prymitywne rodzaje spos$rod jaskrowatych charak-
teryzuja sie: niezréznicowanym okwiatem, spiralnym
uktadem licznych precikéw i licznych wolnych stup-
kéw, nie zrastajagcych sie ze sobg (apocarpium).

Knie¢ btotna, Caltha palustris L. 1. kwiat o 5 okwia-
tolistkach, Lipnica Wielka, woj. krakowskie (VIII.
1953). 2. kwiat o 6 okwiatolistkach, task nad Grabig,
woj. tédzkie (19. V. 1957 r.). 3. kwiat o 7 okwiatolist-
kach, Starokrzepice, woj. katowickie (20. V. 1956).
4. 5 kwiat o 8—9 okwiatolistkach, Aleksandrow koto
Ozorkowa, woj. tédzkie (28. V. 1956). — Fot. J. Here-
zniak

Rodzaj knie¢ (kaczyniec) Caltha odznacza sie poje-
dynczym duzym jaskrawym okwiatem, zwykle ziozo-
nym z 5 okwiatolistkow, ptatkoksztattnych, szeroko-
jajowatych. Wystepujace réwniez liczne preciki i licz-
ne stupki w uktadzie spiralnym, Swiadcza o pierwotnej
budowie tych kwiatéw, podobnie jak do pierwotnych
owocOw sg zaliczane wystepujace tu mieszki. Pospolita
knie¢ btotna, Caltha palustris L. odznacza sie prawie
ustabilizowanym, okre$§lonym okwiatem, majgcym
5 okwiatolistkéw ztocistozottych, spodem nieco zielo-
nawych.

Wiekszo$¢ botanikéw i systematykéw podaje liczbe
5 okwiatoliskdw jako statg dla okwiatu knieci blotnej.

Czesciowa odpowiedzig na zagadnienie stato$ci lub
zmiennodci liczby okwiatolistk6w wystepujacych u Cal-
tha palustris L. jest przeprowadzona analiza wszyst-
kich kwiatow okazéw zielnikowych knieci blotnej,
przechowywanych w Katedrze Systematyki i Geografii
Rodlin Ut.

Zbadanych zostato 335 egzemplarzy kaczyhcow ze-
branych ze 148 r6znych stanowisk i siedlisk rozsianych
w catym kraju. Spos$réd 335 osobnikéw tylko 7 posia-
dato wiecej niz 5 okwiatolistkéw, w tym 3 okazy wy-
kazywaty 6 listkbw okwiatowych, natomiast 2 okazy
miaty po 7 okwiatolistkéw, jeszcze wiekszg liczbe ok-
wiatolistkbw mozna byto obserwowaé tylko u 2 kwia-
tow knieci blotnej.

Kwiaty knieci btotnej w 98% wykazujag wysoki od-
setek (328 kwiatéw sposréd ogoélnej liczby 335) kwia-
tow o 5 okwiatolistkach.

Powstawanie wiekszej liczby okwiatolistkéw tgczy
sie takze z petaloidig czyli przeksztatceniem sie pre-
cikbw w okwiatolistki, pozostaje to w zwigzku z kwia-
tami ,peinymi”. Hodowane w ogrodach odmiany knie-
ci btotnej o kwiatach peinych lub poétpetnych, np. va-
rietas multiplex (var. florae pleno praecox), var. nana
plena, mvar. plurisepala powstaty w wyniku doboru

sztucznego z form dziko rosngcych, odznaczajgcych sie
wiekszg liczbg okwiatolistkow.

J. Mowszowicz

Zmiany zwyrodnieniowe stawdéw a prze-
miana materii chrzastki

Oto tytut wyktadu wygtoszonego przez naszego ro-
daka z Szwajcarii, dr Bogustawa Jasinskiego, na
kursie doksztatcania lekarzy, ktérzy zorganizowata
w Arosa w marcu 1965 Szwajcarska Liga Reumatolo-
giczna. Warto zaznajomi¢ sie z interesujagcymi wywo-
dami tego wyktadu opartymi gtéwnie na wtasnych ba-
daniach i osiggnieciach autora.

Czynniki wywotujgce schorzenia stawowe s3g albo
zewnetrzne, jak urazy lub wadliwe statyczne usta-
wienie z nieprawidtowym obcigzeniem stawu, albo tez
sg to nieznane czynniki; tu nalezg zaburzenia przemia-
ny materii w chrzastce wystepujace na pierwszy plan
w poliartretyzmie. Totez przemianie materii w chrzg-
stce poswiecono wiele wnikliwych prac, tak ze obec-
nie specjalisci dosy¢ dobrze orientujg sie w biochemii
chrzastki.

Zasadnicza substancjg chrzgstki jest chondromuko-
proteina; nadaje ona chrzgstce biologicznie wazne wta-
$ciwosci mechaniczne, jak elastycznos$é¢, zwarto$é, moz-
no$¢ znoszenia obcigzenia. Je$li wskutek jakich$ zabu-
rzen substancja ta nie jest syntetyzowana w chrzastce
lub jest z niej uwalniana i wyptukiwana, to chrzastka
taka traci te cenne wtasciwosci.

Mozna to stwierdzi¢ nawet gotym okiem w prostym,
interesujgcym doswiadczeniu. Gdy wstrzyknie sie kro-
likowi I»/o wodny roztwdr nieoczyszczonego wyciggu
papainy, to po kilku juz godzinach nastepuje u tych
krélikow kolaps uszu: konce uszu zawijajg sie i opa-
dajag. Po 3 lub 4 dniach uszy prostujg sie i wracajg do
poprzedniej formy. To opadanie koncéw uszu polega
na zwiotczeniu chrzgstki. Wstrzykniety bowiem roz-
twor papainy atakuje sktadnik biatkowy chondromu-
koproteiny i uwalnia drugg cze$¢ sktadowg tej sub-
stancji: siarczan chondroityny wyptukany z chrzastki
jest nastepnie wydalany z moczem, gdzie mozna stwier-
dzi¢ jego obecno$¢. Gdy po pewnym czasie chrzgstka
odtworzy te substancje, uszy krolika prostuja sie; jest
to wyrazem tego, ze chrzastka odzyskata swe wtasci-
wosci fizyczne.

Czy da sie przyspieszy¢ tutaj powrét formy uszu dé
stanu normalnego? Czy mozna zadziata¢ czym$ przez
wprowadzenie do organizmu kroélika jakie§ substancji,
ktéra pobudzitaby chrzastke do intensywniejszego od-
twarzania chondromukoproteiny? B. Jasinski
i W. Weigel potrafili to zrobi¢. A mianowicie
u zwierzat, ktére na tydzien przed zastrzykiem papai-
ny otrzymywaty codziennie zastrzyk rumalonu (na-
zwa preparatu zawierajagcego wyciag z chrzastki
i z szpiku kostnego), zawijanie sie koncéw uszu na-
stepowato pdzniej, a ustepowato szybciej niz u zwie-
rzat kontrolnych, ktére dostaty tylko zastrzyk papainy,
a nie otrzymywatly zastrzykéw rumalonu.

Badania in vitro potwierdzity te wyniki. Stwierdzo-
no bowiem, ze hodowana chrzagstka wycieta z uszu do-
Swiadczalnych krélikéw, ktére przed zastrzykiem wy-
ciggu papainy byty strzykane rumalonem, szybciej od-
twarzata siarczan chondroityny niz chrzastka z uszu
zwierzat, ktérym wstrzyknieto tylko wycigg papainy,



a nie dawano w zastrzykach tego wyciggu z chrzastki
i z szpiku kostnego. Badania te przeprowadzono me-
todg Dziewiatowskiego (USA), polegajacg na
dodaniu do $rodowiska, w ktérym hoduje sie badang
chrzagstke, siarczanu sodowego zawierajgcego radio-
aktywny izotop siarki. Poniewaz do zsyntetyzowania
siarczanu chondroityny chrzastka pobiera siarke z $ro-
dowiska, musi wiec w tym dosSwiadczeniu pobiera¢ izo-
top siarki, gdyz ten tylko jest jej dostepny. Po skon-
czonym dos$wiadczeniu wykazuje sie te radioaktywng
siarke w badanej chrzastce, ktérg poddaje sie wielu
zabiegom, jak kilkakrotne przemywanie, gotowanie, su-
szenie, spopielenie, rozpuszczenie tego popiotu, znéw
ogrzewanie do wrzenia, stragcenie, odsaczenie, przemy-
wanie alkoholem, suszenie. Wysuszona pozostato$é¢ za-
wiera pobrang przez badang chrzgstke radioaktywng
siarke, ktora byta uzyta do biosyntezy chondromuko-
proteiny. Siarke te wykazuje licznik Geigera-Miillera.
Okazato sie, ze chrzastka wycieta z krolikow, ktére
otrzymywaly zastrzyki wyciggu papainy oraz zastrzy-
ki wyciggu z chrzastki i szpiku kostnego, pobiera siar-
ke o wiele intensywniej niz chrzastka zwierzat, ktd-
rym zastrzyknieto tylko wyciag papainy. Wskazuje to
na intensywniejsza synteze tej zasadniczej substancji
chrzastki u zwierzat, ktére otrzymaty zastrzyk ruma-
lonu. Badania te potwierdzajg wiec obserwacje makro-
skopowe nad prostowaniem sie opadnietych koncéw
uszu krélikéw doswiadczalnych.

Ta tez metodg izotopowg wykazano, ze chrzgstka
zwierzat kontrolnych, ktére nie otrzymywaty zadnych
zastrzykow, mniej szybko syntetyzuje siarczan chon-
droityny niz chrzastka zwierzat, ktérym dawano za-
strzyki rumalonu. Mozna wiec twierdzi¢, ze wyciag
z chrzastki i z szpiku kostnego pobudza przemiane ma-
terii chrzastki.

Doswiadczenia te moga mie¢ duze praktyczne zna-
czenie. Wykazujg bowiem, ze wptyw na zmiane zabu-

rzonej przemiany materii chrzgstki, jakag wykazuje
np. chrzgstka ze zmianami zwyrodnieniowymi, lezy
w zakresie terapeutycznych mozliwosci.

I. Vetulani

»,Grabowiec"—drugi rezerwat Kielecczyzny

Drugim, niemniej ciekawym rezerwatem S$cisle bo-
tanicznym jest ,Grabowiec” o powierzchni 74 ha, po-
tozony w powiecie i nadle$nictwie Pifczéw w les$nict-
wie Bogucice. Jeden z trzech oddziatéw tego obszaru
leSnego, mianowicie oddziat 58 o powierzchni 20,78 ha
zawiera rezerwat $cisty, wynoszacy 8,93 ha powierz-
chni o charakterze leSno-stepowym, utworzony dzigki
wystepowaniu tu szeregu rzadkich gatunkéw roSlin,
stanowigcych element pontyjski i czeSciowo $rédziem-
nomorski.

Grabowiec jest wzniesieniem o ksztatcie trojkata,
siegajgcym 240 metréw n.p.m. o podiozu gipsowym,
przykrytym urodzajnym lessem. Drzewostan stanowi
dab i grab z podszyciem leszczyny, kruszyny, jatowca,
tarniny i dzikiej rézy. Obrzeza potudniowo-zachodnie
lasu stanowia tereny wybitnie stepowe, dobrze nasto-
necznione o ptytkiej warstwie gleby, pokrywajacej
skaty gipsowe, porostej charakterystyczng i rzadka ro-
$linnoscia.

Najwiekszg osobliwos$cig botaniczng tego rezerwatu
jest dyptam jesionolistny (Dictamnus albus) z rodziny
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Ryc. 1. Dyptam. — Fot. L. Pomarnacki

rutowatych, roslina bardzo rzadka, wystepujagca w Pol-
sce poza Grabowcem i to nielicznie zaledwie na kilku
stanowiskach w okolicach Wtoctawka, Skierniewic
i Swiecia. Wysoko$¢ jego siega przewaznie 50—70 cm.
Liscie dyptamu przypominajg ksztattem liscie jesionu,
tylko o mniejszych rozmiarach, kwiaty posiada niebie-
skie, umieszczone na wysokich kwiatostanach, rozwi-
jajace sie w potowie czerwca. Dyptam ro$nie w prze-
rzedzonym lesie lisciastym z duzym dostepem stonca.

Jest to roslina trujgca, wydzielajgca w dnie upalne
duze ilosSci silnie pachngcego olejku, ktéry posiada
wiasciwosci tatwo zapalne i moze przy wysokiej tem-
peraturze zaptong¢ nad krzewem jezykami ptomienia.
Na terenie rezerwatu S$cistego znajduje sie okoto 80
egzemplarzy dyptamu, z czego ponad 50 sztuk ro$nie
w poblizu siebie na powierzchni 5 aréw, reszta jest
rozproszona pojedynczo po lesie.

Bardzo licznie w opisywanym rezerwacie roS$nie
rzadka juz w innych lasach piekna lilia ztotogtéw (Li-
lium martagon), ro$lina chroniona, kwitngca w maju
i czerwcu, stanowigca prawdziwg ozdobe runa lesnego.

Osobliwos$cig tutejszego rezerwatu jest takze wi-
sienka kartowata (Cerasus fruticosa) porastajgca zwar-
tym tanem potudniowo-zachodnie obrzeza rezerwatu,
poza $ciang lasu. Sa to niskie krzewy od 50 cm do
1 m wysokoSci, silnie rozgatezione, okrywajace sie
w kwietniu baldaszkogronami biatych kwiatow, a w li-
pcu czerwienig owocdw, przypominajacych wygladem
i smakiem wisnie ogrodowe z tg tylko rdéznica, ze sa
duzo mniejsze i posiadajg pestki nie okragte, lecz
ksztattu jajowatego. Wisienka ta rosnie w Grabowcu
w duzej ilosci egzemplarzy, tworzac zaréwno geste
kepy, jak tez i luzne skupienia okazdéw.

Bardzo ciekawga i rowniez rzadka ro$ling, wystepu-
jaca na tych samych terenach, co i wisienka, jest mi-
kotajek polny (Eryngium campestre). Jest to ro$lina
o siwo-zielonawych, jakby kedzierzawych lisciach,
okrytych licznymi kolcami, porastajgca dobrze nasto-
necznione ugory rezerwatu w ilosci kilkudziesieciu
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Ryc. 2. Kwitngcy dyptam. — Fot. L. Pomarnacki

egzemplarzy. W lipcu mikotajek kwitnie, a kwiaty ze
wzgledu na swdéj oryginalny wyglad, zastuguja na krét-
ki opis.

Na wysokiej todydze, rozgatezionej u goéry, tworza
sie puszyste szczoteczki, opatrzone u swej podstawy
kilku dtugimi, odchodzacymi na boki kolcami, stano-
wigc zwartg cato$¢, nie pozbawiong pewnego uroku.
Mikotajek ten jest ,bratem” mikotajka nadmorskiego,
dobrze znanego turystom ze skarp i wydm nad Balty-
kiem.

Ryc. 3. Mikotajek polny. — Fot. L. Pomarnacki

Na pustynnych skrawkach rezerwatu rosnie licznie
niezbyt pospolity w kraju mitek wiosenny (Adonis ver-
nalis), lecznicza roélina pozostajgca pod ochrong ga-
tunkowg. Na pojedynczych todygach gesto okrytych
szpilkowatymi listkami — w koncu kwietnia i w maju
rozkwitajg duze, rozwarte kwiaty barwy jasnozottej,
pieknie ozdabiajgce stepowe siedliska. Mitek, jako $ro-
dek nasercowy, ma duze zastosowanie w przemysSle
farmaceutycznym.

W tej krotkiej informacji o ciekawszych gatunkach
roslin wystepujacych w rezerwacie Grabowiec nie wy-
czerpatem oczywiscie wszystkiego. Jest tam jeszcze
wiele gatunkéw godnych uwagi, bedacych obiektem
badan naukowych, gdyz rezerwat ten, podobnie jak
i Swinia Géra — gosci na swym terenie w kazdym
sezonie letnim wielu botanikéw, ktérzy majg tu bo-
gaty warsztat pracy i dokonujag nawet ciekawych od-
kryé nowych rzadkos$ci botanicznych.

Ten relikt ro$linnos$ci pontyjskiej i $§r6dziemnomor-
skiej budzi zrozumiate zainteresowanie naszych placé-
wek naukowych, dlatego tez popularno$¢ Grabowca
ustawicznie wzrasta, a wraz z tym mnozg sie i prace
oraz mniejsze publikacje na temat tego rezerwatu,
ktéry na tym polu juz wyraznie zdystansowatl o wiele
piekniejszy krajobrazowo rezerwat Swinia Gora.

L. Pomarnacki

Energetyka jadrowa na S$wiecie i w Polsce

W roku 1958 tgczna moc sitowni jadrowych na Swie-
cie wynosita 185 MW (megawatéw), na poczatku 1965
roku — 5000 MW, a w ciggu czterech najblizszych
lat wzro$nie do ok. 25 tysiecy MW, Sposréd naszych
sgsiadéw, obok Zwigzku Radzieckiego wymieni¢ mo-
zna Czechostowacje, w ktérej elektrownia jadrowa
w Bohunicach o mocy 150 MW ruszy w 1968 r. Juz
9 maja 1966 roku w Rheinsberg w okolicach Berli-
na nastapit rozruch pierwszej elektrowni jadrowej
w NRD — o mocy 70 MW. W 1968 roku Butgaria
przystapi do budowy duzej elektrowni jadrowej. Moc
jej w 1973 roku wynie$s¢ ma okoto 400 MW, a w rok
p6zniej podwoi sie. 1lo$¢ dostarczanej przez nig energii
elektrycznej ma w skali rocznej réwnaé sie catej but-
garskiej produkcji energii elektrycznej w 1962 roku.
Rowniez na Wegrzech w 1975 roku uruchomiony ma
by¢ pierwszy agregat elektrowni jadrowej o mocy
800 MW. W Rumunii przewiduje sie, ze w najblizszym
dziesiecioleciu okoto jednej dziesiagtej oddawanych do
uzytku mocy energetycznych, a wiec okoto 1000 MW
dadzg elektrownie jgdrowe. U nas panuje przekonanie,
ze duze zasoby wegla nie zmuszajg nas do zbytniego
pospiechu z budowa elektrowni jadrowej, i ze waz-
niejsze jest na razie szkolenie kadry konstruktorsko-
operatorskiej na niewielkich reaktorach badawczych.
Nalezy sie jednak niewatpliwie liczy¢ z koniecznoscig

zbudowania wtasnej elektrowni jadrowej w ciggu
12—15 lat.
W tym miejscu warto nadmienié, ze w Instytucie

Badan Jadrowych zdotano juz w ciggu kilkunastu lat
jego istnienia wyksztatci¢ podstawowg kadre do pro-
wadzenia perspektywicznych prac w dziedzinie energii
jadrowej. O- tym, ze umiemy projektowaé¢ i budowaé
sami reaktory badawcze, $wiadczy samodzielne skon-
struowanie tzw. zestawéw krytycznych i reaktora ma-
tej mocy. Oméwmy krotko te oryginalne polskie kon-
strukcje.



Jak wiadomo, w OS$rodku BadahA Jadrowych im.
A. Soltana w Swierku dziata reaktor doswiadczalny
Ewa o mocy cieplnej 4 MW. Moc te podwyzszono przed
3 laty, poczatkowo wynosita ona 2 MW. Reaktor ten
nie zaspokaja jednak biezacych potrzeb w zakresie
badan naukowych, tak ze wzgledu na niedostateczny
strumien neutronéw (rzedu iO13 neutronéw na cm2 na
sek.), jak i obcigzenie wszystkich kanatéw dos$wiad-
czalnych. W okresie 1966—1970 pewng pomoca bedzie
dalsze podniesienie jego mocy do 8—10 MW, dzigki
czemu nastapi zwiekszenie strumienia neutronéw. Do
prac eksperymentalnych uruchomiono w 1962 roku ze-
staw mocy zerowej Anna <na uranie wzbogaconym)
oraz zestaw wyktadniczy Helena. W 1963 roku zostat
uruchomiony basenowy reaktor matej mocy Maryla.
Dzieki temu udato sie odcigzy¢ reaktor Ewa od prac
przy matej mocy. Prace na zestawie krytycznym Anna
wchodzag w skitad programu wspoétpracy atomowej pol-
sko-norwesko-jugostawianskiej, realizowanej pod au-
spicjami Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej.

Zasadniczym celem badarn prowadzonych przy uzy-
ciu reaktoréw i nad reaktorami jest przygotowanie
sie do rozwoju energetyki jadrowej, a przede wszyst-
kim do budowy elektrowni jadrowej. Jednym z zadan
polskiej atomistyki na najblizsze lata jest budowa dru-
giego duzego reaktora — konstrukcji oryginalnej (re-
aktor Ewa dostarczony zostat przez ZSRR), majagcego
duzy strumieA neutronéw, co m. in. umozliwi produk-
cje wielu izotopéw promieniotwérczych dla przemy-
stu. Prowadzi sie tez prace studialne nad wyborem op-
tymalnego w polskich warunkach typu reaktora ener-
getycznego. Juz w tej chwili przystepuje sie do prac
przygotowawczych w zakresie wyboru odpowiedniego
typu reaktora do napedu statkéw (wszak mamy rozwi-
jajacy sie wcigz przemyst stoczniowy!). Najwazniej-
sze wydaje sie wybranie wtasciwej, przysztoSciowej
technologii — np. reaktoréw na neutronach predkich
z paliwem uranowo-plutonowym i reaktoréw wysoko-
temperaturowych.

B. Kuchowicz

Grzyby w niebezpieczenstwie

Jeszcze do niedawna zbiorem grzybéw na wiekszg
skale zajmowata sie tylko ludno$¢ wiejska, za-
mieszkujgca w poblizu terenéw leSnych. Pozyskane
grzyby zuzytkowywata na wtasne potrzeby, wzglednie
sprzedawata na targach w miastach i wiekszych
osiedlach. Poniewaz jednak okres grzybobrania
przypada na czas najintensywniejszych prac w polu,
jak sprzet pézniejszych odmian zb6z, sianokosy oraz
zbiér okopowych, wiec ruch w lesie nie byt zbyt duzy

i tym samym nie stanowit Zadnego powazniejszego
problemu.

Od paru jednak lat sytuacja w tej dziedzinie ulegta
radykalnej zmianie. ,Wczasy niedzielne”, organizo-

wanie przez zaktady pracy S$wiagtecznych wycieczek,
rozwijajacy sie coraz bardziej ruch turystyczny, wzrost
liczby prywatnych aut oraz motocykli — wszystko
to razem rzucito na teren laséw w kazdg niedziele
i Swieto, a czesto i w dnie powszednie ogromng liczbe
mieszkancow miast, dla ktérych grzybobranie stato sie
czym$ ,modnym?”, powszechnie uprawianym, juz nie

w celu zysku — jak to miato miejsce uprzednio, gdy
chodzito o ludnos$¢ wiejskg — lecz dla samej przy-
jemnos$ci spaceru po lesie i zbierania réznych ga-
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Ryc. 1. Prawdziwki. — Fot. L. Pomarnacki
tunkéw grzybow, przewaznie dla celéw konsum-
cyjnych. Odtad lasy goszczg na swym terenie tysigce
ludzi, szukajgcych tu wypoczynku po pracy, potgczo-
nego ze zbiorem prawdziwkéw, rydzéw, gasek lub
opieniek.

Ten masowy naptyw ,grzybiarzy” w dodatku nie
obeznanych z gospodarkag lesng i bardzo czesto nie-
zdyscyplinowanych — nie jest dla lasu zjawiskiem
pozytywnym. Ich obecno$¢ bowiem zwieksza bardzo
znacznie zagrozenie pozarowe, powoduje za$miecanie

lasu, wydeptywanie sadzonek w uprawach, wyptasza-

nie zwierzyny z jej ostoi, a nieraz nawet zlosliwe
chuliganskie niszczenie tablic, albo i pasnikéw,
lizawek czy ogrodzen.

Ryc. 2. Surojadka. — Fot. L. Pomarnacki

Ta datujagca sie od 2—3 lat inwazja grzybiarzy
stanowi réwniez powazne niebezpieczeAstwo i dla
samych grzybéw. Ogromna liczba ludzi przyjezdza-
jaca do lasu nie ma pojecia o wtasciwym sposobie
zbioru, polegajacym na przekreceniu trzonu grzyba
i lekkim jego wyjeciu z poditoza albo ucieciu nozem
tuz przy ziemi, lecz po znalezieniu grzyba rozgrzebuje
Sciotke dookota, nieraz nawet w promieniu metra,
poszukujagc matych grzybkéw, odpowiednich do za-
marynowania. Przy tej okazji niszczy sie catkowicie
i wysusza grzybnie, powodujac jej zamieranie, a przez
to zmniejsza sie coraz bardziej ilo$¢ grzybdéw
w naszych lasach. Zjawisko to wystepuje juz bardzo
wyraznie, gdy chodzi na przyktad o rydza, stajgcego
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sie z kazdym rokiem gatunkiem coraz rzadszym. Wys-
tarczy tylko przej$¢ sie po lesie po niedzielnym ,na-

Ryc. 3. Muchomor czerwony. — Fot. L. Pomarnacki

locie” miejskich grzybiarzy, aby sie przekonaé, jak
bardzo $ciotka jest rozgrzebana wszedzie tam, gdzie
sg widoczne $lady zbioru réznego rodzaju grzybow,
a wsréd tej Sciotki widniejg malenkie zniszczone
biate grzybki wielko$ci ziarnka grochu, ktére juz
nigdy nie urosna.

Ryc. 6. Szmaciak gatezisty. — Fot. L. Pomarnacki

Ale poza uszkadzaniem grzybni szlachetnych
gatunkéw, nagminnym zwyczajem niedzielnych grzy-
biarzy jest deptanie, kopanie i w og6le niszczenie
wszystkich napotkanych grzybéw nie nadajgcych sie
do spozycia lub zbieraczowi nieznanych. Szlaki wedroé-
wek tych ludzi znaczg przewrécone lub rozbite ka-
pelusze kani, muchomoréw, mleczai i wielu innych
tak zwanych ,bedtek”, stanowigcych pieknag dekoracje
laséw i odgrywajacych specyficzng role biocenotyczng.
To niczym nie usprawiedliwione niszczycielstwo za-
mienia urocze leSne zakatki w jakie$§ pobojowisko
kapeluszy i trzonéw grzybowych, odrazajagce wy-
gladem $mietnika.

A trzeba przyznaé, ze w naszych lasach wystepuje
tak wiele gatunkéw rdéznych grzybéw o rozmaitych
ksztattach i zabarwieniu, ze stanowig one wspanialg
dekoracje lesnego podtoza, ktédre w petni zastuguje na

Ryc. 4. Kania. — Fot. L. Pomarnacki

to, by je ochraniaé i pozostawia¢ w lesie w stanie
nienaruszonym. Grzyby w wiekszo$ci przypadkéw sg
nawet nie znane szerszemu ogdtowi spoteczenstwa ani
z nazwy, ani z wygladu, gdyz sg to okazy nieraz
rzadkie, nie wszedzie wystepujace.

W ostatnich latach wzrasta znaczenie grzybow jako

towaru eksportowego w stanie surowym i suszonym.
Ryc. 5. Huba. — Fot. L. Pomarnacki
Pieprznik jadalny, zwany pospolicie ,kurkag”, jako

gatunek odporny na robaczywienie, jest w tubiankach
bezposrednio po zbiorze masowo wysytany za granice

w ciggu calego sezonu wystepowania, natomiast
prawdziwki oraz piestrzenice sg najpierw Segregowane
i suszone, a dopiero jako susz grzybowy stanowia

przedmiot eksportu. Za te gatunki grzyb6w osigga sie
pokazne ilo$ci dewiz, gdyz grzyby sa artykutem bardzo
poszukiwanym w krajach Europy Zachodniej i innych.

Dlatego tez niszczenie grzybni przez rozgrzebywanie
§ciotki i mchu na stanowiskach grzybowych jest
szkodnictwem juz nie tylko z punktu widzenia przy-
rodniczego, ale i gospodarczego o znaczeniu ogdélno-
krajowym, ktére musi byé karane i pietnowane.



Bowiem ta zachtanno$¢ i lekkomys$inos¢ niedzielnych

zbieraczy grzybow wyrzadza powazne szkody
w biocenozie lesnej, powodujace zanik naj-
warto$ciowszych gatunkéw grzyboéw, tak bardzo

poszukiwanych na rynku krajowym oraz zagranicznym.

Jak wida¢ z powyzszego, grzybom w naszych lasach
zagraza niebezpieczenstwo i to zar6wno gatunkom
szlachetnym, jak i catej masie ,bedtek” niejadalnych
czy trujgcych, ktoére jednak =z takich czy innych
wzgledéw w zespole leSnym sa potrzebne. Trzeba wiec
uSwiadamia¢ miodziez i starsze spoteczeAstwo o po-
trzebie ochrony wszystkich bez wyjatku gatunkéw
grzybéw, nalezy przypominaé mu sposoby racjonalnego

zbioru i podkre$la¢ konieczno$¢ ochrony grzybni,
stanowigcej podstawe dalszego diugotrwatego owo-
cowania. Tylko w ten sposéb mozemy zmniejszyé,

jezeli juz nie wyeliminowaé catkowicie, dotychczasowe
niszczycielstwo i zamienianie podioza leSnego w jaki$
Smietnik, w cmentarzysko dekoracyjnych kapeluszy
grzybowych.

Po zebraniu okazéw warto$sciowych, reszta niech
pozostanie przez nas nie tknieta, jako ozdoba szarych
potaci S$cidtki lesnej i zielonego aksamitu szeroko
rozprzestrzenionych mchoéw.

L. Pomarnacki

Zmija zygzakowata

Zmija zygzakowata (Vipera berus L.) jedyny nasz
jadowity waz krajowy, znajdujacy sie pod S$cistg
ochrong jako nalezacy do nielicznych gingcych
mieszkancow Tatr, ktérego spotkanie na uczeszczanych
szlakach turystycznych nalezy raczej do rzadkosci,
w pewnych przypadkach moze znalezé sie w miejscach
najmniej spodziewanych.

Zmija zygzakowata. — Fot. E. Zubik

W pierwszych dniach wrzes$nia 1966 r. okoto
godz. 11 przed potudniem, w piekny stoneczny dzien
ujrzatem, idac $ciezkg prowadzaca od schroniska na
Kalatéwkach do schroniska na Kondratowej, z od-
legtosci okoto 2 metréw zmije wygrzewajacg sie na
$ciezce w stoncu.

Z zachowaniem ostroznos$ci, by nie sptoszyé
rozciggnietego gada dtugosci okoto 70 cm udato mi sie
zrobi¢ zdjecie, ktore zatagczam.
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Na trzask migawki zmija podniosta gtowe i Smigneta
w zaro$la rosngce na skatkach nad potokiem, wijgcym
sie w dolince biegngcej wzdtuz szlaku prowadzgcego
na Kondratowg i dalej na Giewont. Zastanawiajgce
jest, ze tego dnia ogromne rzesze turystéw szty na
Giewont, a mimo tego hatasu i tupotu no6g zmija
wypetzta na uczeszczang $ciezke. Wynika z tego, ze
pewng minimalng ostroznos$¢ nalezy  zachowat
wedrujac po Tatrach, zwtaszcza w nizszych partiach
petnych zaroéli i drzew.
E. Zubik

Gtaz narzutowy ,,Patkul®

Lodowiec skandynawski cofajgc sie ku péinocy po-
zostawit na ziemiach naszych od Karpat az po Bakttyk
olbrzymie ilosci gtazéw, ktére staty sie geologicznymi
dokumentami kraju. W czasach nowszych, gdzie$§ mie-
dzy VI a X wiekiem wiele spos$réd tych glazéw
cztowiek wykorzystywat do réznych celéw. | tak, gtazy
narzutowe stuzyty jako miejsce kultu sit przyrody,
jako miejsce sktadania ofiar dla przebtagania bogow.

Nie opodal miasteczka Kazimierz i wsi
Bieniszewo w powiecie koninskim, na tace
zwanej przez wie$niakéw ,Patkuléwka”, lezy od nie-
pamietnych czaséw gtaz narzutowy o dos$¢ regularnych
ksztattach, barwy szarej, pochodzenia skandynawskiego

Gtaz narzutowy pochodzenia skandynawskiego, o na-
zwie ,L,PATKUL” — 10. X. 1707 upamietnia czas,
miejsce skazania na S$mieré i wykonanie wyroku
potagczonego z torturami na inflanckim patriocie
generale Janie Reinholdzie Patkul przez wojska
szwedzkie z woli krola Karola XII. Wyrok zostat wy-
konany na tgce zwanej ,Patkuléwka” miedzy Bienisze-
wem a Kazimierzem Biskupim w pow. Konin, w dniu
10 pazdziernika 1707 r. — Fot. A. Kaczmarek

i wymiarach w obwodzie 380 cm, z niezwykle
ciekawym dla historyka napisem rytym: ,PATKUL —
10/X 1707”. Napis na gtazie upamietnia czas, miejsce
kazni i stracenie przez Szwedo6éw inflanckiego patrioty
(Lotysza) generata Jana Reinholda P atku la, ktéry
w czasie tzw. wojny po6inocnej 1700—1721 r. wydany
zostat przez Saséw Karolowi XII, krolowi szwedz-
kiemu. Wieziony byt w wilgotnych lochach klasztoru
cystersébw w Ladzie n/Wartg i skazany w Stupcy
na kare $mierci. Wyrok potaczony z okrutnymi tortu-
rami wykonany zostat na tace koto Kazimierza
Biskupiego i wioski Bieniszewo w powiecie koninskim
w dniu 10 pazdziernika 1707 r. przez $cigcie gtowy
toporem. Narzedzia meki jak: belke drewniang, zela-
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zny tancuch i tom oraz inne umieszczono w muzeum
w Putawach, po klesce Karola XII w roku 1709 pod
Pottawa, a olbrzymia, dwa kilogramy wazaca kidédka
zelazna do dzi§ znajduje sie u grobowca rodziny
Trebaczkiewicz6w w Stupcy.

Posta¢ inflanckiego patrioty i bohatera narodowego
byta niejednokrotnie stawiona w piesniach ludowych,
stata sie przed stu laty obiektem inspiracji twdrczej
poety Cypriana Kamila Norwida, ktory napisat
dramat pt. Patkul. Przed dwoma niespetna laty po-
sta¢ Patkula, bohatera ,za waszg i naszg wolno$¢”
nakre$lit pisarz powiesci historycznych, Tadeusz to-
palewski, w pieknej, petnej tragizmu loséw bohatera
ksigzce pt. Brzemie pustego morza (Czytelnik, 1965 rok).

A. Kaczmarek

Zlodowacenia plejstocenskie
w Cordillera Real (Boliwia)

stanowia wyzynne Kkotliny
wraz z ich wysokogdrskim obrzezeniem. Duze wy-
niostosci, szczeg6lnie Kordylierbw Wschodnich, uwa-
runkowaty intensywne zlodowacenie plejstocenskie.
Obszarem najwiekszego rozprzestrzenienia lodowcow
gérskich byta potozona na potudniowywschdéd od jez.
Titicaca — Cordillera Real.

Za zasadnicze dla poznania problematyki

Andyjska czes¢ Boliwii

zlodo-

wacen tego regionu uwaza sie prace C. Trolla
(1926, 28). Badania prowadzone przez tego autora
w okolicy La Paz pozwolitly ustali¢ ramowy podziat

plejstocenu. Poczatkiem naukowej interpretacji ge-
ologicznej utworéw plejstocenskich byto wydzielenie
dwu formacji: staro- i mtodoplejstocenskiej. Te dwie
serie sg niewatpliwie réznowiekowe. Dzieki tek-
tonicznym ruchom S$rodkowo-plejstoceniskim okreslenie
ich wieku stato sie tatwiejsze. Ponadto stratygraficzng
granice podziatu stanowiag interglacjalne tufy.

Dalsze badania tego autora wykazaty, ze pod po-
jeciem tzw. ,miodego glacjatu” kryjg sie dwa rézne
okresy lodowcowe. Tak wiec wg zmodyfikowanego
pogladu Trolla znane bylty w centralnych Andach
trzy okresy zimne z odrebnymi zlodowaceniami. Naj-
miodsze zlodowacenie tzw. ,miédoglacjalne "
synchronizowat autor z alpejskim Wurmem. Przed-
ostatnie — ,mtodoglacjalne 1” r6wnoznaczne byto jego
zdaniem z Rissem. Natomiast okres ,staroglacjalny”,
0 mato znanym wtedy zasiegu i niedoktadnie zbadanej
stratygrafii, synchronizowany byt z alpejskim Gunz
lub Mindel. Jakiekolwiek wywody o paralelizacji zlo-
dowacen w Cordillera Real z alpejskimi byty jednak
nadal przedwczesne. Dzi$ dzieki pracom boliwijskiego
geologa Ahlfelda wiemy o czterech oddzielnych
zlodowaceniach. A zatem réwniez formacja ,staro-
glacjalna” ujawnita swe tajemnice.

O ile w zakresie geologii czwartorzedu dawne po-
glady Trolla stracity czesciowo na aktualnosci, o tyle
pod wzgledem geomorfologicznym pozostaty nadal
podstawg dalszych badan. Prawidtowa klasyfikacja
form glacjalnych, fluwioglacjalnych i peryglacjalnych
oraz doskonata ocena typoéw rzezby plejstocenskiej,
dokonana przez tego autora w Cordillera Real, mogta
oczywiscie ulega¢ w tym regionalnym przypadku
wzbogaceniu. Niemniej mozna w tym miejscu przed-
stawi¢ niektére geomorfologiczne cechy glacjalnego
krajobrazu andyjskiego, tak jak on je widziat.

'Paz,

Przedostatnie zlodowacenie wyszto jezorami z wy-
soko potozonych (powyzej 5000 m n.p.m.) cyrkow
i rozlato sie na zachodnim przedpolu gér w zwarta
lodowag pokrywe piedmontowg. Jego zasieg jest dzi$
dobrze znany dzieki tatwo czytelnej morfologii plateau
morenowego. Znaczg go potozone na wschéd od jeziora
Titicaca moreny czotowe, od ktérych odchodzi zwarta
strefa stozkéw sandrowych (rycina). To zlodowacenie,

o ktéorym dzi$§ wiemy, ze odpowiadato alpejskiemu

Riss, miato w Boliwii najwiekszy zasieg. W tym

wzgledzie niedawne spostrzezenia Martina (1965)

sg identyczne z wynikami dawnych badan morfo-
[SISS*S | £3" /&

Szkic geomorfologiczny zachodniego obrzezenia

Cordillera Real (ok. 16°S) wg C. Trolla. 1 — grzhiety
gérskie i szczyty; 2 — lodowce wspdéitczesne; 3 — cyrki;
4 — moreny recesyjne z ostatniego zlodowacenia; 5 —
linia maksymalnego =zasiegu moren starszych; 6 —
strome zbocza dolin ztobowych; 7 — stozki sandrowe;
8 — plateau morenowe; 9 — staroplejstocefiska terasa
rzeki Queca; 10 — rzeki, jeziora glacjalne i pod-
moktosci; 11 — zabagniona Pampa; 12 — dziat wodny
miedzy doling Sorata i zlewiskiem jez. Titicaca

logicznych. W trakcie recesji pokrywy lodowej i od-
staniania pago6rkowatej rzezby subglacjalnej moreny
dennej, wody roztopowe, uchodzgce licznymi strugami
do Rio Quecahahuira lub na potudniu do Rio de La
rozcinaty podg6rskag wyzyne morenowg na
izolowane mesety. Lodowce zmalaty wtedy do rozmia-
row obecnych. To duze wahniecie klimatyczne uwaza
sie powszechnie za ostatni interglacjat. Rozwijajaca sie
wtedy silna erozja wgtebna i wsteczna doprowadzita
do petnego wyksztatcenia form dolinnych.

Ostatnie zlodowacenie miato zasieg mniejszy. Masy
lodowe na og6t nie przekraczaty linii dawnych form
marginalnych, a wypeinity jedynie doliny rozcinajgce
wyzyne morenowg. Miato wiec ono charakter zlodowa-
cenia dolinnego. Jedynie najstarsze moreny tego
zlodowacenia — w wielu przypadkach — zostaty
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ztozone przez czoto jezora powyzej zboczy owych dolin,
na przylegtych mesetach morenowych (ryc.). Ostatnia
epoka glacjalna nadata dolinom ich ztobowy charak-
ter. Stadialne wycofywanie najmitodszych lodowcow
zostato dobrze utrwalone kilkoma skupiskami (3—5)
moren czotowych. Przedstawia je szkic morfologiczny
doliny Macata. Mtodsze moreny recesyjne lezg
catkowicie na dnie dolin i zamykajg 'mokradta
(k. Macata) lub jeziora (Lago de S. Francisco, L. Cal-
zada). Moreny te majg niezwykle uboga pokrywe
glebowo-roslinng, o wiele ubozsza niz starsze plateau
morenowe i jego moreny koricowe.

Podobng stadialng recesje wykazywaty inne lodowce
dolinne ostatniego zlodowacenia. Rytm deglacjacji byt

podobny po wschodniej stronie grzbietu gtéwnego
(lodowce w dolinie Rio Negrui).
Wyzszy poziom wad jez. Titicaca, dawnego jez.

Bolivian. nalezy prawdopodobnie wigza¢ z jednym ze
starszych zlodowacen. Odpowiadajgca bowiem temu
poziomowi zwirowg terase rzeki Queca paralelizuje sie
z osadami staroglacjalnymi.

A. Olszewski

Goryl «albinos» z Rio-Muni

Na skraju gestej, wilgotnej dzungli Rio Munil
w maglisty poranek pada strzat. To Benito z plemienia
Fang, wtasciciel plantacji banandéw, strzelit do wiel-
kiego goryla, ktédry od szeregu tygodni czynit spusto-

szenia na fermie. Strzat byt celny i S$miertelny.
Podszedtszy do powalonego zwierza, ku swemu
wielkiemu zdziwieniu spostrzegt biate stworzonko

kurczowo wplecione w ramiona martwej juz matki.

Okrzyk ,Nfumu-ngi” — biaty goryl wnet roznoszg
w gigb ladu na setki kilometréw tam-tamy. Fale eteru
na $wiat caly podajg wiadomo$é, ze po raz pierwszy
ukazat sie na terenie Afryki biaty goryl, Zze nie
tylko go ujrzano, ale ze zdotano go réwniez i zywcem
pochwyci¢. Sensacja na skale Swiatowg!!!

Byt to zdrowy i $liczny dwuletni samczyk, wazacy
troche ponad 9 kg, cialo rdézowe, oczy biekitne
a futerko $nieznobiate2 Miejscowi nadali mu imie
»Nfumu” czyli biaty. Potem biali przezwali gorylagtko
§licznym przydomkiem ,Snowflake” (ptatek $niegu).
Sadze, ze najbardziej odpowiadajaca duchowi jezyka

polskiego nazwga bedzie ,Sniezynek” i tej to nazwy
bede dalej uzywat.
Sniezynek jest zdrowy, S$liczny, peten wigoru

i temperamentu i w miare zto$liwy. Pod czutg opieka
miejscowego przyrodnika P. Sabatera, a nastepnie
pod fachowg opiekg naczelnego weterynarza Ogrodu
Zoologicznego w Barcelonie dr Luere Carbd, juz
po miesigcu garnie sie do swoich opiekunéw, a szcze-
g6lnie przepada za towarzystwem dzieci. Jest nader
takomy, stale zebrze o takocie. Apetyt mu dopisuje.
Przepada za bananami, owocami, trzcing cukrowg,
a przede wszystkim za ... gotowang szynka!! Gdy po
miesigcu aklimatyzacji, to jest w grudniu 1966 roku,
przewieziono nasze gorylatko do stolicy kraju Bata,
jest juz tak oswojony, ze chodzi na wolno$ci w domu
pana Sabatera i nie mys$li o ucieczce.

1Rio-Muni, kolonia hiszpannska od 1778 r. staje sie w 1960 r.
prowincja metropolii. Stolica Bata.
183 000 mieszkancow .

' Goryl ten
kitne; jako albinos powinien mieé¢ czerwone od przeSwieca-
jacej krwi w naczyniach teczéwki.

nie jest catkowitym albinosem,

Powierzchnia 26 000 km!,

ma oczy bte-
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Ryc. 1. Biaty goryl z Rio-Muni (wg National

Geographic Society)

Z USA specjalnie przybywa do Baty — dr
A. J. Riopelle, dyrektor Regionalnego O$rodka
Badawczego Ssakdéw Wyzszego Rzedu Uniwersytetu
w Tulane (Louisiana). Instytut ten zajmuje sie bada-
niami matp bezogonowych, a przede wszystkim
gorylami nizinnymi z Rio-Muni. W swych pracach ba-
dawczych uwzglednia te problemy ludzkie, dla kto-
rych matpy moga sie okaza¢ $wietnym materiatem
doswiadczalnym. Na terenie Stanéw Zjednoczonych
7 podobnych naukowych placéwek opracowuje wyzej
wzmiankowane zagadnienie.

Zainteresowanie matpami bezogonowymi z Rio-Muni
jest duze, gdyz wedtug obliczen dr Riopelle, na tym
stosunkowo matym obszarze kraju, bo liczacym za-

Ryc. 2. ,Nfumu-ngi” zabawia sie z chtopcem (wg Na-

tional Geographic Society)
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Ryc. 3. ,Albinos” przy positku

Geographic Society)

(wg National

ledwie 26 000 km kw. zyje w przyblizeniu okoto 5000
goryli nizinnych (Gorilla gorilla). Réznig sie od swoich
kuzynéw gérskich (Gorilla beringei) mniejszym wzro-
stem oraz jasniejszym i krétszym uwtosieniem.

Dr Riopelle, jak podaje w swym reportazowym
artykule dla National Geographic Magazine (1967,
nr 3) zastat Sniezynka w domu p. Sabatera w Bata.
W 2 miesigce po ztapaniu, bo juz w grudniu 1966 roku,
zupetnie oswojone gorylatko zostaje przewiezione
statkiem do Hiszpanii i umieszczone w pieknym
ogrodzie zoologicznym w Barcelonie.

Sniezynek pod bezustanng opiekg dr L. Carbé
§cigga z calego Swiata nie tylko przyrodnikéw, ale
i tych wszystkich, ktérzy by chcieli na wtasne oczy
ujrze¢ jedynego ,biatego goryla” zyjacego prawdo-
podobnie dzi§ na $wiecie.

Wséréd przyrodnikéw szeroko toczg sie dyskusje
czy Sniezynek, ktéry, jak wiadomo, zostat zrodzony
z czarnych rodzicow «— w przysztoSci przekaze swoim
dzieciom czy wnukom cokolwiek ze swojej stu-
procentowej formy albinistycznej. Bytoby to rowniez
w historii przyrody zdarzenie unikalne.

Jak trudno dzisiaj uwierzy¢, ze to biate malenstwo
za lat kilka wyro$nie na poteznego do 300 kg
wazgcego goryla. A moze i znowu minie kilkaset lat
nim w Afryce pojawi si¢ ponownie ,biaty goryl”. Na
razie maty ,Nfumu-ngi” cieszy sie dobrym zdrowiem,
otoczony najlepszg i zyczliwg opieka pedzi zywot
w barcelofskim Zoo.

S. Mycielski

Malayemys subtrijuga — mato znany
z6tw malajski

W szystkim przyrodnikom u nas jest znany
europejski przedstawiciel zétwi blotnych z rodziny
Emydidae — Emys orbicularis (Linnaeus 1758). Jest
to jedyny gatunek z tej rodziny na kontynencie
europejskim, podczas gdy wiekszo$¢ form do niej na-
lezagcych zyje w Azji d Ameryce Péinocnej.

Jednym 2z azjatyckich krewniakéw naszego zétwia
jest z6tw malajski Malayemys subtrijuga (Schlegel
& Muller 1844). Nazwa ,z6tw malajski” nie jest w tym
przypadku zbyt szcze$liwie dobrana, gdyz gatunek ten
oprécz Pétwyspu Malajskiego zamieszkuje potudniowe
Indochiny (Syjam i Kambodza). W Archipelagu
Sundajskim jest znany tylko z Jawy; nie zostat na-
tomiast dotad wymieniany z innych wysp tego
Archipelagu.

Ryc. 1. Malayemys subtrijuga w poznahskim ZOO. —
Fot. A. Zyitka

Ciemnobrunatny pancerz grzbietowy  dochodzi
u niego do 20 cm diugosci. Jego tarcze brzezne nie
maja zadnych wyrostkéw, tak ze obwd6d jest prawie
rowng owalng linig. W $rodkowej czesci puklerza
znajdujg sie trzy wzdtuzne i ostre krawedzie, przy
czym boczne sg nieco mniej zaznaczone od $rodkowej.
Zewnetrzna przednia cze$¢ kazdej tarczy brzeznej jest
barwy zo6ttawej, natomiast tylna wewnetrzna jest
czarno-brunatna, dzieki temu dzieli sie na dwa
r6znobarwne trojkaty.

Srodkowe rzedy tarcz rogowych partcerza brzusz-
nego sa zOitawe, a brzezne brunatne; w niektérych
miejscach zachodza jednak na nie partie zo6tte.

Ryc. 2. Rysunek na glowie Zz6twia. — Fot. A. Zytka



Szyja i gltowa sg barwy brunatnej. Na tym tle
z bokéw gtowy wida¢ kilka zéttych prazkéw, ale tylko
jeden z nich po obu stronach szczek dochodzi do konca
pyska. Je$li patrzy sie na z6twia z przodu, tworzg one
deseA przypominajacy wydtuzong na boki

Z6twie tego gatunku majg stosunkowo duzg glowe
i nieproporcjonalnie krétki ogon. Cechuje je spokojny
temperament, jednak podraznione czym$ lub zanie-
pokojone potrafig porusza¢ sie dosy¢ zwawo. Gdy nie
moga uciec, chowajg podobnie jak inne zétwie gtowe
i nogi pod pancerz i w tej pozycji moga bardzo diugo
czeka¢, az zniknie niebezpieczenstwo.

Zamieszkujg brzegi ptytkich zbiornikéw wodnych

prowadzac drapiezny tryb zycia. Gitéwnym ich po-
karmem sa S$limaki i matze, chociaz w niewoli
zadowalajg sie réwniez dzdzownicami i miesem ryb.

W poznahAskim Ogrodzie Zoologicznym z powodzeniem
jadty kawatki miesa konskiego. W hodowli najlep-
szym pokarmem dla nich bylyby nagie $limaki oraz
pokrojone kawatki miesa ryb stodkowodnych i zab.

ROZMA

Czyzby zmierzch ,,Mohole”? Losy ,Mohole” (anglo-
saski skrét z Mohorovici¢ hole) — pionierskiego ame-
rykanskiego projektu przebicia skorupy ziemskiej az
do podsScielajacego jg ptaszcza oddzielonego od niej
nieciggtoscia odkryta przez jugostowianskiego geofi-
zyka Mohorovicicia (stad nazwa — w tluma-
czeniu — ,dziura Mohorovicicia”) — wazg sie. lIzba
Reprezentantow Kongresu USA skreélita jg z budzetu
na rok 1967, ttumaczac swe postepowanie biezgcg sy-
tuacjg Swiatowa i ustawiczng koniecznos$cig rewidowa-
nia zadan priorytetowych. Zbiegto sie to nieprzypad-
kowo ze $Smiercig gtéwnego rzecznika ,Mohole” w Kon-
gresie, Alberta Thomasa z Teksasu, ktory byt prze-
wodniczagcym podkomitetu zajmujgcego sie bezposred-
nio przydziatem kredytéw dla Krajowej Fundacji Nau-
kowej (National Science Foundation), sprawujgcej do-
z6r nad projektem Mohole.

W chwili zainicjowania projektu, tj. w 1960, jego
koszty oceniano na 47 min dolaré6w. Obecnie, wg NSF,
samo stadium przygotowawcze ma kosztowaé¢ 79,6 min
dolarow, za$ wiasciwe wiercenie — 11 min dolaréw
rocznie przez ok. 3 lata. Plan Mohole polega na zro-
bieniu odwiertu z ptywajgcej platformy w poblizu Ha-
wajow do gtebokosci 85—9,5 km liczac od powierz-
chni morza. W dzisiejszym stanie debaty nie wydaje
sie prawdopodobne, aby mogty go uratowac tak wazkie
argumenty, jak zdobycie za jego pomoca bezcennych

wiadomosci o historii Ziemi i o istocie jej wnetrza,
znajdujgcego sie — jak sie przypuszcza — w stanie
statym.

Scientific American 1966

Najstarsze skaty? Skala udokumentowanego geolo-
gicznie wieku Ziemi rozcigga si¢ ustawicznie jak gu-
ma. Ostatnio, na podstawie oznaczen izotopu strontu
w prébkach skat pobranych na wysepkach Sw. Piotra
i Pawta (na Atlantyku, w potowie drogi pomiedzy
Afryka a Ameryka Potudniowg) — wiek ten zwiekszyt
sie 0 1 mld lat, osiggajac prawdopodobnie 45 mld lat.
Za najstarsze uwazano dotad granity potudniowoafry-
kanskie o stwierdzonym izotopami wieku 3,2 mld lat
oraz granity z pétnocno amerykanskiego stanu Minne-
sota — odpowiednio 3,3—3,5 mld lat.

Lezace niemal na réwniku wyspy Sw. Piotra i Pa-
wita stanowig nadwodng cze$¢ olbrzymiego podmor-
skiego Pasma Srédatlantyckiego, ktére na ksztatt wiel-

litere ,,x”.
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Mozliwe, ze jedng z przyczyn czestych padnieé¢ tych
z6twi w niewoli jest nieodpowiedni rodzaj pokarmu
i brak witamin, wskutek czego fatwo zapadajg na
rozne choroby niejednokrotnie konczace sie $miercig.

Hodowla zétwi malajskich nie nalezy do tatwych.
W niewoli umieszcza sie je w akwaterrarium, tzn.
w terrarium zaopatrzonym w duzy zbiornik wodny.
Terrarium dla nich musi by¢ do$¢ duze z wilgotnym
podtozem. Wymagajg temperatury otoczenia w gra-
nicach 24—27°C. Ze wzgledu na trudnosci hodowlane
(okresy nieprzyjmowania pokarmu i duza podatno$¢
na choroby) nie sa one czestymi mieszkafncami ogrodéw
zoologicznych.

W Polsce préby hodowli tych zétwi konczyly sie
dotagd niepowodzeniem. W ubiegtym roku (1966)
podjeto nowg probe ich hodowli i sprowadzono

kilkanascie okazéw tego gatunku. Mozna je ogladaé
miedzy innymi w ogrodach zoologicznych w Poznaniu
i Wroctawiu.

A. Zytka

7

TOSCI

kiej, sptaszczonej litery ,S” dzieli kiche Atlantyku na
dwoje, od Afryki po Antarktyde. Zbudowane sg catko-
wicie z perydotytu, ktéry w mys$l ogdélnie przyjmowa-
nej teorii jest gtdwnym skiadnikiem plaszcza Ziemi.
Ten z kolei otacza jadro, sam bedac pokryty skorupa
ziemska. Uwaza sie, ze wspomniane wyspy s3a napo-
wierzchniowymi odkrywkami tej pierwotnej warstwy,
jaka stanowit niegdy$ ptaszcz.

Pig¢ prébek perydotytu przeanalizowano w 1964
w Grupie Geologii lzotopéw Instytutu Carnegie w W a-
szyngtonie, ustalajgc w nich stosunek strontu 87 (pro-
dukt rozpadu rubidu) do strontu 86 (zwykty izotop).
Jedna z prébek przewyzszata (i to znacznie) reszte za-
rowno pod wzgledem proporcji strontu 87, jak i iloSci
nieroztozonego rubidu. Stanley R. Hart, gtébwny ba-
dacz, podkresla, iz analiza podlega btedowi dochodza-
cemu nawet do 2500, niemniej jednak uznaje on za
mozliwe, ze wspomniana prébka jest czastkg zewnetrz-
nego ptaszcza, chemicznie niezmieniong od czasu jego
powstania, tj. od ok. 45 mld lat.

Scientific American 1965

E. S.

Geologiczna katastrofa. W pazdzierniku 1966 minety
wtasnie 3 lata od najwiekszej katastrofy w historii bu-
dowy sztucznych zapd6r rzecznych, ktérej widownig
byty witoskie Dolomity. Wyprzedzona na diugo przed-
tem alarmujacymi zjawiskami geologicznymi, ostatecz-
na faza katastrofy miata posta¢ olbrzymiego i gwat-
townego obrywu skalnego, ktéry spoza zapory wyrzu-
cit w dolinie Vaiont ponad 76 min m* wody, powodu-
jac tym S$mieré 2600 ludzi.

Niedawno podsumowano przebieg catego tego zja-
wiska. Dolomity sg osadami jury i kredy, gtdwnie
grubych warstw wapieni, przetawiconych itami i mar-
glami. Silnie sfaldowane, zuskokowane, wydzwigniete
w goére i zerodowane — tworzg dzi$ jeden z najbardziej
dzikich i malowniczych zakatkéw Alp. W plejstocenie
lodowce zestrugaty doline Vaiont w gtadkie koryto lo-
dowcowe, w ktére wcieta sie pdzniej rzeka jarem gte-
bokim na 250—270 m. Od samego poczatku podioze wa-
pienne ulegato wytugowaniu przez wode gruntowa,
dajac podstawe zjawiskom krasowym; natomiast ity
i margle stanowity Swietny smar zjazdowy, zwtaszcza
w stanie wilgotnym.

Skaty doliny sg w réwnowadze niestatej, jak wyka-
zuja to okresowe wstrzgsy sejsmiczne. Widoczne jest
stale jeszcze postepujace przystosowanie sie do napie¢

29
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wewnetrznych i wznoszacych ruchéw gérotwérczych.
Znane jest prehistoryczne osuwisko, ktére zablokowato
catag doline. Juz w naszych czasach, w 1960, tuz po
zbudowaniu zapory niewielkie wytworzone przez nig
osuwisko tak zaalarmowato inzynieréw, ze zatozyli
specjalng pomiarowg precyzyjng sie¢ geodezyjng na
stromych stokach zbiornika. Obserwacje wykazaty
wkrotce, ze odcinki potudniowego stoku petzng ku je-
zioru z szybko$ciag 1 cm na tydzien. Podnoszenie sie
zwierciadta wody w wyniku napetniania zbiornika
spowodowato dalsze zaktdcenie réwnowagi. W potowie
wrze$nia 1963, kiedy to zwierciadto z 680 m podwyz-
szono do 700 m, szybko$é spetzywania ulegta przyspie-
szeniu do 1 cm dziennie. Reszty dokonaty obfite de-
szcze ostatniego tygodnia wrze$nia i poczatku paz-
dziernika. 8 pazdziernika inzynierowie zorientowali
sie, ze spetzywanie — ktoérego chyzo$¢ wzrosta tymcza-
sem do 10 cm na dzieA — nie obejmuje odosobnionych
stref, ale zwarte 3 km2 stoku. Zaczeto natychmiast
opréznia¢ zbiornik, jednak uniemozliwity to silne opa-
dy. 9 pazdziernika ponad 182 min m* utworéw zboczo-
wych i podscielajagcego je podioza oberwato sie nagle
do zbiornika wypetniajgc go w ciggu ok. 60 sekund.
Poprzedzony powietrzng falg uderzeniowg ogromny
wat wodny przesadzit tame i rungt w dét doliny. Do-
chodzac, w miare posuwania sie, do wysokosci 60 m
niszczyt osiedla ludzkie i w ogéle wszystko, co napot-
kat na swojej drodze, i to na przestrzeni wielu kilome-
trow. Paradoksalnie sama tama nie ucierpiata w ka-
tastrofie, jakkolwiek zespolony wysitek fali powietrz-
nej oraz powodziowej zniszczyt wszystkie jej wew-
netrzne urzadzenia z sitownig wiacznie.
Sclentlflc American 1965

E. S

Lekcja z trzesienia alaskanskiego. Amerykanie ba-
dajg nadal intensywnie wszelkie $lady, jakie zostawito
na Alasce wielkie trzesienie ziemi z 27 marca 1964.
Jedno z najbardziej interesujacych stwierdzen uzyska-
nych w ten sposéb gtosi, ze same drgania nie wywo-
taty wszystkich szkéd (zreszta bardzo znacznych).
Cze$¢ z nich przypisa¢ nalezy z calg pewnoscig osuwi-
skom, powstatym w wyniku przeistoczenia sie (na sku-
tek nagtego wstrzasu) substancji zwanej kurzawka
w ciecz. Spowodowane jest to tiksotropowa wiasciwo-
§cig kurzawki, ktéra powoduje jej przejScie ze stanu
statego w plynny pod wplywem raptownego drgania.
Dalszym rysem charakterystycznym kurzawki jest jej
wysoka zawarto$¢ wody, niska — dla odmiany — soli
i wielki udziat matych, kiaczkowatych czastek, luzno
rozrzuconych po catej jej masie. Mata zawartos$¢ soli
powoduje brak elektrolitow, ktére majg sktonnos$¢ do
wigzania czasteczek glebowych.

W podtozu Anchorage, najbardziej dotknietego zni-
szczeniem miasta Alaski, stwierdzono wystepowanie
3—6 m warstwy kurzawki pod piaskami, zwiramii pia-
szczystymi itami. Glina kurzawkowa jest pochodzenia
lodowcowego; p6zniejsze pionowe ruchy ziemskie wy-
dzwignety jg wraz z pokrywa do dzisiejszej przecietnej
wysokosci ok. 30 m ponad poziom morza. 3 minuty
gwattownego trzesienia w 1964 wystarczyto w zupet-
nosci do jej uptynnienia.

Dla zapobiezenia podobnym wypadkom w przyszio-
$ci bada sie i wyprébowuje rozmaite metody. Jedng
z nich jest elektroosmoza (zaznaczmy na marginesie,
ze zastosowana pq raz pierwszy — pod nazwg elektro-
injekcji czyli zeskalania gruntéw — przez Polaka, Ro-
mualda Cebertowicza, obecnie profesora Politechniki
Gdanskiej), ktéra polega na przepuszczaniu wysokoam-
perowego pradu pomiedzy wetknietymi w gline stalo-
wymi elektrodami. Celem jest przeorientowanie deli-
katnych czastek gliny w stan bardziej staty. Inng
obiecujgca metodg, wyprébowang na razie tylko w la-
boratorium, jest dodawanie do gliny soli wapnia, ktore
zwiekszajac lepkos$¢ gliny powodujg korzystng zmiane
jej dotychczasowego stanu tiksotropicznego.

Scientific American 1965
E. S

Nowe badania nad popromiennymi zmianami orga-
nicznymi. Destrukcyjne dziatanie pierwiastkéw pro-
mieniotwérczych, powodujagce w napromienionym .or-
ganizmie zywym szereg powaznych zaburzeA przemia-

ny materii z zejSciem S$miertelnym wilgcznie, jest
powszechnie znane. Ostatnie badania nad ustrojowg
przemiang aminokwaséw sg wiec bardzo aktualne.
Stwierdzono m. in., ze po catkowitym naswietleniu
ustroju czy to cztowieka, czy tez zwierzecia nastepuje
wzmozone wydzielanie szeregu wolnych aminokwaséw
z moczem z réwnoczesnym spadkiem ich ilosci w krwi
oraz zmianami w watrobie, nerkach i $ledzionie. Za-
obserwowano ponadto szkodliwy dla zdrowia wpltyw
rentgenoterapii. Juz po zaaplikowaniu leczniczych da-
wek promieni wykazano spadek poziomu szeregu waz-
nych zyciowo aminokwaséw w krwi, np. cystyny, gli-
cycy, fenyloalaniny, leucyny, metioniny, tyrozyny, wa-
liny i szeregu innych.
Naturwiss., 1966

W. J. P.

»Kolorowe” bakterie. Bakterie (Bacteria) — ros$linne
organizmy jednokomérkowe — posiadajg w przewaza-
zajacej czesci bezbarwng protoplazme. Niektére gatun-
ki jednak wytwarzajg rozpuszczone w protoplazmie
swoiste barwniki bakteryjne, majace duze znaczenie
w badaniach mikrobiologicznych, poniewaz umozliwia-
ja szybka identyfikacje obserwowanych kolonii.

Zaznaczy¢ nalezy, ze komérki bakterii, analogicznie
do komérek grzybow (Fungi) i $luzowcow (Myxomy-
cetes) nie zawierajg plastydéw (a wiec leukoplastéow,
chloroplastéw i chromoplastéw). Z barwnikéw bakte-
ryjnych odznaczajacych sie catg gama réznych odcieni
nalezy wymieni¢ 4 zasadnicze grupy hiochemiczne:
1) barwniki karotenoidowe (od z6ttych poprzez poma-
ranczowe do czerwonych); 2) barwniki chinonowe (nie-
bieskie, zielone, bragzowe i fioletowe); 3) barwniki me-
laninowe (bragzowe i czarne); 4) dodatkowo wymienié
nalezy réowniez zielony bakteriochlorofil, swoisty barw -
nik, wytwarzany przez niektére bakterie (Rhodobacil-
uls, Thiocystis). Niektére z tych barwnikéw nie prze-
chodzg przez $cianki komérek, nie barwig wiec pod-
toza, np. ftiokol, z6ity barwnik produkowany przez
Mycobacterium tuberculosis (pratki gruzlicy), prodigio-
zyna, czerwony w $rodowisku kwasnym, a zoty w za-
sadowym barwnik Serratia marcescens (pateczki krwa-
we). Natomiast podtoze barwig np. niebieska piocyja-
nina czy tez czarna melanina, barwniki produkowane
przez Pseudomonas aeruginosa (pateczki biekitne).

W. J. P.

Nowsze badania nad cyklem metabolizmu witaminy
Bj. Metabolizm witaminy Bj (tiaminy, aneuryny) po-
znano jeszcze w latach trzydziestych biezgcego stule-
cia, lecz dotychczas nie wyjasniono pewnych fragmen-
tow poszczeg6lnych faz tej przemiany w inne zwigzki
(przewaznie kompleksowe), niezbedne dla organizmu.
Stwierdzono wiec, ze aneuryna ulega stosunkowo tat-
Wo unieczynnieniu przez swoisty enzym karboksylaze.
Ostatnio potwierdzono fakt wystepowania w ustroju
swoistego uktadu enzymatycznego biorgcego aktywny
udziat w przemianie tiaminy. Zasadniczy cykl metabo-
lizmu witaminy Bi polega na jej utlenieniu do tio-
chromu, barwnika odznaczajgcego sie biekitng inten-
sywna fluorescencjg w roztworach wodnych. Reasu-
mujac, teoria omawiajgca fazy powstawania tiochromu
w ustroju oraz jego znaczng role biologiczng, jest na-
stepujgca. Swoisty enzym, dehydrogenaza tiaminowa,
ktory z kolei jest inhibitorem dekarboksylazy kwasu
biokatalizuje proces utleniania tiaminy do tiochromu,
pirogronowego. Interesujagcy wydaje sie fakt, ze przy
tego rodzaju procesach biochemicznych nastepuje row-
noczesna redukcja utlenionej postaci adrenaliny. Pro-
ces przeciwstawny do wyzej opisanego, tzn. redukcja
tiochromu do witaminy B1( moze zachodzi¢ w komérce
pod wptywem pewnych aktywnych biochemicznie sub-
stancji redukujgcych, jak na przyktad, DPNH (zredu-
kowanej formy nukleotydu dwufosfopirydynowego)
oraz ich swoistych aktywatoréw i inhibitoréw. Jak
wiec z powyzszego wynika, procesy metabolizmu wita-

miny Bi sg bardziej skomplikowane niz dotychczas
przypuszczano.
Nature 1966

w. J. P
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RECENZIJE

E. Geoffrey Walsh: Fizjologia ukiadu nerwowego.

Panstwowy Zaktad Wydawnictw Lekarskich, War-
szawa 1966, str. 539, cena zt. 85.—
Jest to podrecznik-monografia fizjologii uktadu

nerwowego, dostosowany do potrzeb klinicysty. Trudny
i skomplikowany temat zostat przez autora przedsta-
wiony w spos6b jasny i mozliwie zwigzty.

W jezyku polskim nie ma dotad tego rodzaju pracy
ani oryginalnej, ani w tlumaczeniu. Wydanie ksigzki
W alsha wypetni luke istniejacg w naszym pismien-
nictwie fachowym. Przeznaczona jest ona dla fizjo-
logéw, neurologéw, neurochirurgéw i psychiatrow.

Jest to ttumaczenie z Il wydania angielskiego, ktére
ukazato sie w Londynie w 1964 roku. Trudu
ttumaczenia podjeli sie prof. dr A. Dowzenko, doc.
Szapiro i dr T. Michalski.

m.

John Grayson: Nerwy i mézg ludzki. Biblioteka
Probleméw, Tom 104. Panstwowe Wydawnictwo Nau-
kowe, Warszawa 1966, s. 374.

Ksigzka Johna Grayson a, profesora fizjologii
University College w Ibadanie (Nigeria), jest probg
podsumowania wiedzy o powstawaniu, ksztattowaniu

sie i rozwoju uktadu nerwowego. Szczytowym
osiggnieciem tego rozwoju jest moézg ludzki, ktory
dzieki swym niezwyklym czynnosciom pozwolit
cztowiekowi nie tylko zdoby¢é przewage nad innymi
istotami zyjacymi, ale takze rozwina¢ bogate zycie
psychiczne.

Autor omawia istotne i trudne problemy struktury
i funkcji moézgu, opierajac sie miedzy innymi na
badaniach elektrofizjologicznych kory moézgowej oraz
na cybernetycznej interpretacji czynno$ci médzgu;
przedstawia tez wspoiczesne poglady na zaleznosci

istniejagce miedzy ,umystem” a ,cialem”, a takze na
problemy pamieci, mowy, snu i czuwania.

Ksigzka pozwala czytelnikowi uzyska¢ szeroki
poglad na wspodtczesny stan wiedzy w tej dziedzinie.
Ta cenna pozycja zostata przettumaczona przez
S. Bogustawskiego.

m.

Anthony Barnett: Gatunek Homo sapiens,
Biologia cztowieka. Biblioteka Probleméw, Tom 108.
Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1967,
s. 415, cena z}. 35—

Ksigzka angielskiego antropologa A. Barnetta
daje podstawowe informacje z biologii cztowieka jako
gatunku, ktéry powstat w wyniku diugotrwatego pro-
cesu ewolucyjnego. Autor omawia zasadnicze aspekty
oddziatywania dziedzicznosci i $rodowiska w procesie
rozwoju rodowego i osobniczego, opisuje r6znorodnos¢
typow, czyli ,ras” ludzkich, wykazujgc bezpodstawnos$¢é
stosowania  kryteriébw rasowych w ocenie cech
fizycznych i umystowych. Omawia problemy, w obliczu
ktérych staneta obecnie ludzko$¢: walka z chorobami,
gtéd, grozba przeludnienia.

Ksigzka zostata przettumaczona przez p. Stefanie
Liszewska.

m.

Samuel M. Rap oport: Krew. Tilumaczyt

z niemieckiego G. Fedorowski. Wiedza Powszechna,
Warszawa 1967, str. 242, cena zt. 10.—

Niewielka ta ksigzeczka ma na celu zaznajomienie
czytelnika z funkcjg krwi, jej powstawaniem oraz
z jej sktadem i witasnosciami. Obszerne natomiast za-
gadnienia krazenia krwi i czynno$ci serca sg w niej
uwzglednione jedynie o tyle, o ile byto to potrzebne do
zrozumienia tego zagadnienia.

Przyczyng takiego ujecia jest ograniczona objetos¢
ksigzeczki. Autor uwazat, ze bardziej celowe bedzie
doktadne zobrazowanie tylko czesci zagadnienia, mia-
nowicie tej, ktérej zarbwno w pi$miennictwie
popularnonaukowym, jak i w podrecznikach poswieca
sie mato miejsca. Mimo takiego ograniczenia autor
pozwolit sobie na daleko idace ,wypady” w dziedzine
innych czynnos$ci organizmu. Sg one usprawiedliwione
szczeg6lng rola krwi jako pos$rednika pomiedzy
wszystkimi czeSciami ciata, przy czym dla lepszego
zrozumienia tej roli autor uwazat za konieczne podac
wyjasnienie najwazniejszych zagadnien przemiany
materii.

m.

SPRAWOZDANIA

Park narodowy i rezerwaty przyrody
utworzone w Polsce w r.1966.

Na mocy rozporzgdzenia Rady Ministrow 2z dnia
23 wrze$nia 1966 r. zostat utworzony Stowinski Park
Narodowy na obszarach powiatu stupskiego w woje-
woédztwie koszalinskim i powiatu leborskiego w wo-
jewoédztwie gdanskim (Dziennik Ustaw PRL nr 42
poz. 254 z dnia 8. X. 1966 r.). Jest on jedenastym z ko-
lei parkiem narodowym w Polsce. Stowinski Park
Narodowy rozcigga sie na obszarze wielko$ci okoto
18 069 ha i obejmuje jeziora Lebsko (ok. 7592 ha) oraz
Gardno (ok. 2558 ha), wraz z ich otoczeniem o pieknym
nadmorskim, wydmowym krajobrazie.

Rozporzgdzenie Rady Ministrow w poréwnaniu do
innych tego typu rozporzadzen ma charakter ramowy.
Uzupetnieniem jego jest zarzadzenie Ministra Le-
$nictwa i Przemystu Drzewnego wydane w dniu
10. X1I. 1966, w ktérym okreSlone zostaty granice Par-
ku, wyznaczone obszary podlegajace ochronie S$cistej
oraz podane ograniczenia obowigzujgce turystow
i przepisy zarzadzania Parkiem (Monitor Polski nr 66,
poz. 317 z dnia 1 XII. 1966). Zarzadzenie weszto
w zycie z dniem 1 stycznia 1967 roku.

W roku 1966 utworzonych zostato dziewieé nowych
rezerwatéw przyrody o ogélnej powierzchni 34655 ha.
Zarzadzenia o ustanowieniu tych rezerwatéow wydat
Minister Le$nictwa i Przemystu Drzewnego w grudniu,
a ich urzedowe ogtoszenia znajdujg sie w Monitorach
Polskich nr 5, 7, 8, 9, 10, 14 z roku 1967. Ochrong zo-
staty objete nastepujace obszary:

Wojewo6dztwo biatostockie: ,Gorbacz” (113,07 ha,
pow.Biatystok grom. Juszkowy Gréd, ndl. Hieroni-
mowo, lesn. Podozierany) — torfowisko wysokie i ni-
skie oraz zarastajgce jezioro z rzadkg roslinno$sia.

Wojewo6dztwo gdanskie: , Jezioro Dtuzno” (3021,60 ha,
pow. Elblagg) — jezioro wraz z okalajgcymi je lasami
i tgkami, miejsca legowe ptactwa wodnego i btotnego;
»Kwidzynskie Ostnice” (0,20 ha, pow. Kwidzyn, miejsc.
Mitosna Danutowa, ndl. Kwidzyn, le$n. Mitosna) —
stanowisko ostnicy Jana (Stipa Joannis) najbardziej
wysuniete na po6inoc.

Wojewoédztwo katowickie: ,,Rotuz” (21,24 ha, pow.
Bielsko i Cieszyn, ndl. HaZle i Wapienica, lesn. Chy-
bie i Zabrzeg) — torfowisko przejsciowe z charaktery-
stycznymi zespotami ro$linnosci bagiennej.

Wojewodztwo koszalinskie: ,,Stary Zatom” (0,95 ha,
pow. Watcz, grom. Czlopa) — stanowisko turzycy pod-

29+«
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gbrskiej (Carex ornithopoda) na poditozu z kredy je-
ziornej.

Wojewddztwo krakowskie: ,Kwiatowka” (11,25 ha,
pow. Miechéw, grom. Ksigz Wielki, ndl. Ksigz Wielki,
lesn. Chrusty) — fragment wielogatunkowego lasu po-
chodzenia naturalnego z bogatg roélinnoscig zielng
i z licznymi gatunkami roslin kserotermicznych.

Wojewddztwo lubelskie: ,Durne bagno” (213,20 ha,
pow. Witodawa, miejsc. Durne Bagno, ndl. Kotacz,
lesn. Lowiszéw) — torfowisko wysokie.

Wojewddztwo wroctawskie: ,Muszkowicki Las Bu-
kowy” (16,43 ha, pow. Zgbkowice Slgskie, grom. Hen-
rykéw, ndl. Henrykéw, lesn. Muszkowice) — fragment
lasu bukowego o cechach zespotu naturalnego.

Wojewoddztwo zielonog6rskie: ,Wilanéw” (67,56 ha,
pow. Gorzéw W ielkopolski, grom. Ré6zanki, ndl. Wila-
néw, lesn. Petczyn) — fragment lasu mieszanego po-
chodzenia naturalnego z udzialem buka na granicy
zasiegu.

Z.Alexandrowicz

Sprawozdanie z IV Ogdlnopolskiego
Seminarium Studenckich Kot Naukowych
Przyrodnikow

W dniach 19—21 maja br. odbyto sie w Olsztynie
IV Ogolnopolskie Seminarium K&t Naukowych Przy-
rodnikéw poswiecone aktualnym gospodarczym as-
pektom ochrony przyrody w Polsce i na $wiecie. Bez-
posSrednimi organizatorami tego Seminarium byto
Koto Naukowe Zoologéw i Koto Ochrony Ro$lin dzia-
tajace na WSR w Olsztynie. W Seminarium wzieli
udziat przedstawiciele K6t Naukowych dziatajacych
przy réznych uczelniach, a to: uniwersytetach, WSP,
WSR i AGH. Wygtoszono szereg referatéw o bardzo
szerokim zakresie tematycznym.

W stepny referat przedstawit przewodniczacy Waoj.
Zarzadu LOP w Olsztynie mgr J. Kor olk o pt.: Czto-
wiek a S$rodowisko. Nastepnie wygtosit referat z-ca
przewodniczgcego Panstwowej Rady Ochrony Przy-
rody min. W. Bienkowski na temat dziatalnosci
cztowieka w przyrodzie i problemu ekonomii uniwer-
salnej. Referaty wygtoszone przez przedstawicieli Kot
Naukowych dotyczyty réznych zagadnien z dziedziny
ochrony przyrody. Byty to zaréwno referaty szczegd-
towe, opracowane na podstawie prac badawczych koét,
jak np. T. Solinski (Olsztyn) — Avifauna zadrze-
wien $rédpolnych okolic Reszla, czy A. Slosarczyk

Kom

Sekcja Morfologii Poréwnawczej i DoSwiadczalnej
Komitetu Zoologicznego PAN organizuje zebranie
otwarte na temat: ,Rozmiary i proporcje ciata zwie-
rzat”, ktére odbedzie sie w Krakowie, dnia 27 paz-
dziernika 1967. Referaty wygtosza: prof. dr Z. Kracz-
kiewicz doc. dr H. Krzanowska, prof. dr

i W.Szymanski (Olsztyn) — Fauna ptakéw wod-
nych jezior Hancza i Bocznial, jak tez referaty o te-
matyce og6lnej jak np. mgr J. Dobrowolskiego
Najnowsze kierunki ochrony przyrody jako nieodzow-
ne sktadowe trwatego postepu gospodarczego i O istot-
nosci popularyzacji gospodarczych aspektéw ochrony
przyrody oraz J. Hoh ol Ochrona zabytkéw przyrody
nieozywionej i problemy geologiczne terenu budowy
zapory w Pieninach (Krakow).

Zakonczenie obrad stanowita ozywiona dyskusja,
Swiadczaca o zywym zainteresowaniu mtodziezy za-
gadnieniami ochrony przyrody. Jednocze$nie odbyto
sie posiedzenie Ogd6lnopol. Kom. Koordynacyjnego Kot
Naukowych Biologéw, na ktdrym wysunieto pewne
postulaty odno$nie do dalszej dziatalno$ci. Uczestnicy
Seminarium brali udziat w interesujacych wyciecz-
kach do Muzeum Skansenowskiego w Olsztynku oraz
w catodniowej wycieczce po Warmii i Mazurach na
tracie: Olsztyn—Mikotajki (Stacja Hydrometeorolo-
giczna) — tuknajno (rezerwat Cygnus olor) — Popiel-
no (Osrodek Hodowlany PAN zajmujacy sie m. in. re-
stytucjag trapana) — Wierzbno (przejazdzka statkiem) —
Ruciane—OlIsztyn—Kortowo. Seminarium to wzbudzito
szerokie zainteresowanie, a referaty na nim wygto-
szone maja by¢ opublikowane w Rocznikach Nauko-
wych WSR w Olsztynie.

W. Kagkol

Sprawozdanie
z dziatalnosci Bydgoskiego Oddziatu PTP
im. Kopernika za drugie potrocze 1965 r.

W okresie spawozdawczym odbyty sie nastepujgce
zebrania referatowe:

Dn. 24. X. 1966 — Dr Z. Szota: Od Kartaginy do

Wiednia — wrazenia z podrézy ilustrowane licznymi
witasnymi przezroczami.

Dn. 7. XI. 1966 — Doc. dr E. Strzelczyk:
Mikrobiologia gleb w Czechostowackiej Akademii
Nauk. Byto to zebranie zorganizowane wspélnie
z Bydgoskim Oddziatem Polskiego Tow. Glebo-
znawczego.

Dn. 24. XI. 1966 — Dr L. Watkowski: Kajakiem

na Unie przez Bosnie. Wrazenia z wycieczki turystycz-
nej ilustrowane witasnymi przezroczami.

Dn. 15. XIl. 1966 — Dr Z. Szota: Mutacje pod
wptywem promieniowania rentgenowskiego. Referat
potaczony byt ze zwiedzaniem aparatury i pokazami.

Srednia frekwencja na zebraniach wynosita 20 oséb.

nikat
H. Milicerowa, doc. dr Z. Pucek, prof. dr
K. Starmach idr L Sych.

Osoby pragnace wzigé¢ udziat w powyzszym zebraniu
proszone sg o0 nadsytanie zgtoszen do dnia 15 wrzesnia
br. na adres: Uniwersytet Jagiellonski, Zaktad
Anatomii Poréwnawczej im. H. Hoyera, Krakow,
ul. Krupnicza 50.
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Katowice ul. Jagiellonska 28

Krakow ul. Podwale 1

Lublin e ul. Dabrowskiego 13, W. S. |. Dziekanat (mgr H. Pawtowska)
L6dz Park Sienkiewicza

Olsztyn-Kortowo mWyzsza Szkota Rolnicza, Zakt. Chemii Og. blok 38
Poznan ul. Grunwaldzka 189, Instytut Ochrony RoSlin
Putawy Osada Patacowa

Szczecin Al. Powstancéw 72, Zaktad Medycyny Sadowej
Torun ul. Sienkiewicza 30/32

W arszawa Patac Kultury i Nauki pietro 19, pok. 1916

W roctaw ul. Cybulskiego 30, I p.

ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiada nizej wyszczeg6lnione numery czasopism ,W szechéwiat” do sprzedazy:

rok 1945 nr nr 3 po 0.72 za egzemplarz

1946 ,, 1,2, 3, 4,5 6 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
1947 1,2,3 4,5 6,7,8 9, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
1948 , . 1,2,3, 4,5 6,7 8,9 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
1949 ,, .5 7 8,9 10 po 0.72 za egzemplarz
1950 , , 6, 10 po 0.72 za egzemplarz
191 , ,1,2,5 6 7,8 9 10 po 072 za egzemplarz
1952 ,, , 3--6, 7—10 (fgczone po 4 egz.) po 4.80 za egzemplarz
1954 ,, ,, 9—10 (fagczone 2 egz.) po 8.— za egzemplarz
1955 ,, 3,4, 5 6, 7 12 po 4— za egzemplarz
» » 3—9, 10—11 (tagczone) po 8— za egzemplarz
1956 ,, , 1,2 3, 4,5 5 7 8 9 10 po 4— za egzemplarz

» .. 11—12 (taczony) po 8— za egzemplarz (komplet)

1957 ., ,1,2,3 4,5 6,7 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
» . 8—9 (Yaczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1958 ,, 1,2,3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
s = [--8 (tgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1959 ,, . 1,2, 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

# > 7--8 (tagczony) po 13.—za egzemplarz (komplet)
1960 ,, , 2,3, 4,5 6,7 89 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
1961 . 2,3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz

b o, T (tagczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
1962 ,, 1,2,3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» - (tagczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
193 , 2,3 4,5 6, 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
(tagczony) po 12— za egzemplarz

1964 ,, , 3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
(tgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

, 3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
(taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

, 3,4, 5 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
(taczony) po 12— za egzemplarz

, 3,4, 5 po 6.— za egzemplarz

1965 ,,

1966 ,,

1967 ,,



Cena zt 12,

WARUNKI PRENUMERATY

CZASOPISMA ,,WSZECHSWIAT” — MIESIECZNIK

Prenumerate na kraj przyjmujg urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dzialy i Delegatury ,,Ruch”.

Mozna rowniez dokonywa¢ wptat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-
siebiorstwo Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie,
ul. Worcella 6.

Prenumeraty przyjmowane sg do 10 dnia miesigca poprzedzajacego
okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
potrocznie zt 36—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktdra jest o 40% drozsza — przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numeréw zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w Przed-
siebiorstwie Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie, ul.
Worcella 6, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezagce numery mozna, naby¢ lub zamowi¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzornictwa Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Krakéw 2,
ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Oddziat Krakoéw, ul. Smolenisk 14, tel. 596-76, 267-85.



