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IZABELLA MIKULSKA (Torun)

PRZEDZA PAIJECZA, JEJ ZADANIA |

Zdolnos¢ przedzenia znana jest u wielu przed-
stawicieli stawonogdw ale nigdzie nie stata sie
zjawiskiem tak powszechnym, specyficznym dla
catego rzedu jak u pajgkow.

Przedza pajecza stuzy do réznych celéw. Jed-
nym z nich, moze najbardziej istotnym i pow-
szechnym, jest ochrona dla rozwijajagcego sie
potomstwa. Jaja pajgkow, czesto skiadane
w znacznej liczbie, otaczane sg warstwg sprezy-
stej, splatanej ,pilsni” (ryc. 1 i 5), niezwykle
wytrzymatej na rozerwanie. W konstrukcji ko-
kondw niektérych gatunkéw pajgkbw mozna
wyrdznié¢ kilka warstw, przy czym zewnetrzna
bywa maskowana réznymi, drobnymi fragmen-
tami podtoza, roslin i obumartych zwierzat, np.
muszelkami $limakéw lub wreszcie ziarenkami
piasku. Na powierzchni kokonu nitki pajecze
bywajg sklejane wydzieling przewodu pokar-
mowego, ktdra krzepnac tworzy mocna, jakby
pergaminowg ostonke (ryc. 2). Kokony bywaja
zawieszane na linkach zrecznie skreconych ru-
chami ciata i n6g przez pajaki.

Pajaki, znane kanibale, okazujg sie przy tym
bardzo zapobiegliwe w trosce o potomstwo. Nie
dos¢, ze jaja otoczone zostajg warstwg ochronna,
lecz bywajg noszone przez samice na koncu od-
wioka lub tez w szczekoczutkach (ryc. 3). U wie-

* Szanownym kolegom dr W. Strojnemu, dr W. Ko-
kocinskiemu i dr OO Krausowi (z Instytutu Sen-
ckenberga we Frankfurcie n. Menem) za dostarczenie cen-
nych ilustracji do niniejszego artykutu autorka wyraza
serdeczne podziekowanie.

WYTWARZANIE *

lu gatunkéw pajgkéw samice strzega kokonu az
do wylegniecia sie miodych. Pisaura mirabilis
(Clerck) (ryc. 4), pajak znany ze swej drapiez-
nosci przedzie nawet specjalng sie¢ (ryc. 5),
w ktdrej umieszcza swe potomstwo zawarte
w kokonie. Sieci tej nie opuszcza strzegac na-
stepnie mtodych i atakujac kazdego napastnika.

Niekiedy kokony umieszczane sg w legowi-
skach, normalnie stuzacych jako miejsce pobytu.
R6znorodnos$¢ legowisk jest ogromna, a przy
ich budowie i ostatecznym urzadzeniu przedza
pajecza ma wielkie znaczenie. Sg to rdéznego ro-
dzaju norki wykopywane w ziemi, norki potga-
czone z rb6znego typu daszkami, ,wybiegami”,

Ryc. 1 Ztoze jaj w odstonietym kokonie pajagka Ara-
neus angulatus Clerck. — Fot. W. Strojny
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Ryc. 2. Kokon tygrzyka paskowanego Argiope bruen-
nichi Scop., z zewnetrzng ,pergaminowga” ostong, za-
wieszony na ro$linach. — Fot. W. Strojny

legowiska w postaci siateczki lub woreczka.
W norkach pajaki moga przebywac stale, jak to
czynig pierwotne, opatrzone cztonowanym od-
wiokiem pajgki z podrzedu Liphistiomorphae
i stosunkowo bliskie im i takze ortognatyczne,
a wiec ze szczekoczutkami usytuowanymi row-
nolegle do osi ciata a zarazem czteroptucne My-
galomorphae.

Jeden z rodzaji tych pierwotnych pajgkdow,
Atypus Latreille, w naszej faunie reprezento-
wany jest az przez 3 gatunki: A. affinis Eich-
wald, A. muralis Bertkau i A. piceus (Sulzer).

Ryc. 3. Samica pajagka Pisaura mirabilis Clerck strze-
gaca kokonu uchwyconego przez szczekoczutki. —
Fot. W. Strojny

Ryc. 4. Samica Pisaura mirabilis Clerck na sieci. —
Fot. W. Strojny

Norki tych pajakdw, siegajgce do 1/2 m w giab
gruntu wytapetowane sg warstwga pajeczyny,
ktéra na powierzchni podtoza przedtuza sie
w gesto spleciony worek zamaskowany przez
wbudowane w przedze szczatki roslin i gleby.
Jest to putapka na wedrujgce po powierzchni
gleby owady, ktére pajgk unieruchamia kasa-
jac je poprzez warstwe przedzy szczekoczut-
kami, a potem wciaga do norki.

Piekny przedstawiciel naszej fauny Eresus ni-
ger Petagna ponad jamka przedzie dodatkowe
konstrukcje w postaci daszka. Samiec tego ga-
tunku (ryc. 6) tudzaco przypomina z daleka bie-
dronke dzieki czerwonej barwie odwtoka z czte-

Ryc. 5 Kokon Pisaura mirabilis Clerck pod ostong
sieci-namiotu. — Fot. W. Strojny



Ryc. 6. Pajak Eresus niger Petagna, samiec. — Fot.

W. Kokocinski

rema pokaznymi, czarnymi cetkami. Liczne po-
gonce, Lycosidae, takze kopig norki i buduja
w nich legowiska. Znacznie bardziej skompliko-
wane sg norki amerykanskich i potudniowo-
europejskich pajgkéw ,,putapko-drzwiowych”
(trap door spiders), ktore norki zamykajg wiecz-
kami niekiedy zadziwiajacej konstrukcji.
Przedza tapetujgca norke moze systemem
splatanych nitek tgczy¢ sie z ,,wybiegiem” na
powierzchni gleby, przy czym ta konstrukcja

Ryc. 7. Sie¢ towna z lejkiem mieszkalnym pajaka
Agelena labyrinthica Clerck. — Fot. W. Strojny

Ryc. 8. Samica pajgka Agelena labyrinthica Clerck na
sieci. — Fot. W. Strojny
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Ryc. 9. Strona brzuszna ciata pajagka z rodzaju Hypo-

chilus Marx (wg Gertscha 1958). Widoczne: Ch —
chelicerae, FIt — pierwsza para ptucotchawek, Fi2 —
druga para ptucotchawek, Cr — cribellum

moze by¢ zaopatrzona w system nitek alarmo-
wych lub chwytnych. W tym typie widzimy
przejscie do sieci townej rozpinanej wsrod ro-
§lin (ryc. 7). Znanym przykladem takiej kon-
strukcji mieszkalnej i townej jest sie¢ pajgka
Agelena labyrinthica (Clerck) (ryc. 8).
Przypuszcza sie, ze pierwsze pajgki zyjace
wsrod roslin nie budowaty gniazd, a swdj ko-
kon zawieszaly na nici do przypadkowo wy-
branej gatezi. Ostatnio uzyskano potwierdzenie
tego pogladu w obserwacjach poczynionych
przez znanego arachnologa niemieckiego Ottona
Krausa na pajagku z rodzaju Hypochilus
Mara. W budowie tych osobliwych pajgkéw (od-
krycia ich dokonat amerykanski zoolog Marx
w USA w stanie Tennessee w 1888 roku) ujaw-
nia sie szereg cech pierwotnych $wiadczacych,
ze mamy do czynienia ze starym szczepem pa-

Ryc. 10. Pajak Hypochilus gertschi Hoffman przygo-
towujacy kokon do zawieszenia. — Fot. O. Kraus
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Ryc. 11. Kolista sie¢ towna pajgka Araneus umbrica-
tus Clerck. — Fot. W. Strojny

jakow wywodzgcych sie prawdopodobnie od
karbonskiego szczepu czteroptucnych pajakéw.
Stanowig one jak gdyby pomost miedzy orto-
gnatycznymi, czteroptucnymi Liphistiomorphae
a labidognatycznymi, dwuptucnymi Araneimor-
phae. Pod wzgledem budowy i funkcji ich szcze-
koczutki zajmujg posrednig pozycje. Pazury na
szczekoczutkach nie sg ani réwnolegte ani pro-
stopadte do osi ciata, lecz skosnie w stosunku do
niej ustawione, a ich ruch odbywa sie takze
w tej posredniej ptaszczyznie (ryc. 9). W biolo-
gii, ten pierwotny pajagk ujawnia réwniez po-
mostowe stanowisko. Przedzie proste sieci tow-
ne w postaci dzwona umieszczonego pod pily-
tami skalnymi, a kokon zawiesza na splatanej
z licznych nitek linie (ryc. 10).

Sieci towne réznych gatunkéw pajakéw osia-
gajg rozny stopien doskonatosci konstrukcyjnej.

Moga to by¢ sieci ,,zaporowe”, z lepkimi ele-
mentami u podtoza, przez ktdre nie moga prze-
drze¢ sie owady wedrujgce po powierzchni pod-
toza. Daszkowate i dzwonowate sieci przedg Li-
nyphidae, Pholcidae i poprzednio wymienione
Hypochilidae. Znanymi tworcami najbardziej
skomplikowanych, kolistych sieci townych, kon-
struowanych na promienistym szkielecie (ryc.
11) sg pajaki krzyzakowate, Argiopidae. Cho-

Ryc. 12. Pajgk Argiope bruennichi Scop. na swej sieci
z charakterystycznym umocnieniem tzw. stabilimen-
tum. — Fot. W. Strojny

ciaz w zasadniczej konstrukcji sieci te sg do sie-
bie podobne, to jednak u réznych rodzajéw i ga-
tunkéw majg one specyficzne znamiona, po kto-
rych odgadnaé mozna twérce. Np. Argiope bru-
ennichi (Scopoli) umacnia sie¢ pasmem przedzy,
jakby wstega zygzakowatg (ryc. 12), wzmacnia-
jaca sie¢ narazong na silne wstrzasy, bowiem
zdobyczg chwytang przez tego pajgka sg czesto
pasikoniki. Inne Argiopidae np. z rodzaju Zilla
C. L. Koch zostawiajg w sieci jeden sektor pu-
sty, bez poprzecznych nitek. Od centrum sieci
prowadzi ni¢ alarmowa do miejsca ukrycia pa-
jaka, niekiedy jednak pajgk czatuje w centrum
sieci (ryc. 13).

Zastosowanie nici pajeczych nie ogranicza sie
do konstrukcji mieszkalnych i townych i obu-
dowy zt6z jaj. U wielu pajgkéw nici stuzg po-

Ryc. 13. Pajak Araneus diadematus Clerck, samica,
czatujagcy w centrum sieci. — Fot. W. Strojny

drozom powietrznym. Najczesciej miode, a nie-
kiedy i dojrzate pajgki umocowawszy sie na
dtugich niciach pajeczych odcinajg je od podtoza
i pozwalajg sie unie$¢ wiatrom. Jest to znane
wszystkim zjawisko ,babiego lata”. Charit o-
now, znany arachnolog rosyjski opisuje te
wspaniate ,wzloty” pajgkow nad stepami po-
tudniowej Rosji. Mozna tam obserwowac jakby
»latajace dywany” dlugosci 4—-10 m, splecione
z ogromnej liczby nitek z catymi koloniami ma-
leAkich pajaczkéw, gtdwnie z rodzin Linyphii-
dae, Tetragnathidae, Thomisidae, Lycosidae
i Theridiidae. Loty te umozliwiajg pajgkom
przemieszczanie sie na wielkie odlegtosci.

Ta rozmaitos¢ zadan przedzy wymaga rozbu-
dowanego aparatu przednego, tym bardziej
skomplikowanego im zadania sg wieksze.
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OLGA MATLAK (Gotysz)

DELTA DUNAJU

Delta Dunaju potozona w Rumunii, w poétnocnej
Dobrudzy, zaliczana jest do osobliwosci przyrodni-
czych tego kraju. Tu znajdujg sie rozlegte obszary
trzciny, jedyne w Europie a moze nawet w S$wiecie,
ktére dopiero od niedawna rozpoczeto racjonalnie
eksploatowaé¢ jako dobry i tani surowiec dla przemy-
stu celulozowego i papierniczego.

Dane o istnieniu Delty i jej bogactwie trzciny
spotyka sie juz w dzietach najdawniejszych pisarzy
(Herodot, Strabon, Pliniusz Starszy, niezna-
ni pisarze starej twierdzy Histrii). Az do XVIII wie-
ku powtarzajg sie w opisach Delty Dunaju opinie an-
tycznych pisarzy. Dopiero na mapach dorzecza Du-
naju pochodzgcych z lat 1830, przedstawiony zostat
jej wilasciwy obszar i zmiany, ktérym podlegata wcig-
gu tysiacleci. Z biegiem lat wiadomosci o Delcie stajg
sie coraz bogatsze nie tylko pod wzgledem geograficz-
nym i przyrodniczym lecz réwniez ekonomicznym.
Jednak prawdziwe badania Delty wigzg sie dopiero
z nazwiskiem prof. G. Antipy, wielkiego rumun-
skiego biologa, ktoéry opublikowat w latach 1896—
1944 wiele cennych prac na temat powstania, biolo-
gii i gospodarki Delty. On takze zwré6cit uwage na
ogromne bogactwo trzciny w delcie, na jej gospodarcze
znaczenie i wykorzystanie. Cennym uzupetnieniem
jego prac byty mapy Delty Dunaju zestawione przez
hydrologa I. Vidrascu (1910). Po nich inni badacze
rumunscy (1920—1940), zaczeli coraz wnikliwiej ana-
lizowaé¢ bogactwo trzciny w delcie. Lecz wykorzy-
stanie trzciny jako surowca na skale przemystowa,
datuje sie dopiero od roku 1956 i poprzedzone zostato
gruntownymi badaniami i eksperymentami.

Delta ma ksztatt tréojkata, do ktérego powstania
przyczynito sie w réwnej mierze morze i rzeka. Caly
jej obszar mozna podzieli¢ na cze$¢ péinocng obej-
mujacg wtasciwg Delte (420 000 ha) i potudniowg czyli
kompleks Razelm (99 000 ha). Z catkowitej po-
wierzchni Delty, az 434000 ha znajduje sie na obsza-
rze Rumunii. Z tego 100 000 ha stanowi tereny produkt
tywne, w tym 50000 ha jest juz ogroblowane i dzieki
temu doptyw i odptyw wody moze byé regulowany za
posrednictwem stacji pomp oraz innych urzadzen.
Przyjmuje sie, ze prawie 63% catej powierzchni Delty
pokrywaja zwarte potacie trzciny, 25% stanowig wiek-
sze lub mniejsze jeziora i kanaty, 12% suchy lub okre-
sowo zalewany grunt.

W poblizu miasta Tulcea, zwanego przez Rumundéw
wrotami Delty, Dunaj rozgatezia si¢ na trzy ramiona,
p6inocne Chilia o diugosci 116 km, prowadzace pra-
wie 2/3 wéd Dunaju, ramie Tulcea, ktdre prowadzi
1/3 wéd i po 17 km dzieli sie na kanat Sulina, diu-
gosci 63 km i kanat Sf. Gheorghe diugosci 109 km.
Ramiona Dunaju dzielg obszar Delty na trzy wyspy
(ostrowy): Letea, Gheorghe i Dranov.

W miescie Tulcea nowoczesno$¢ (piekne osiedla
mieszkaniowe) przeplata sie z przeszto$cig (smukie
wiezyczki minaretéw, turczynki w szarawarach). Jest
ono znane z dobrze rozwinietego przemystu rybnego
(fabryka konserw i maczki rybnej) i trzcinowego.
W Tulcea znajduje sie réwniez interesujgce muzeum
Delty Dunaju, niezle obrazujgce ciekawy i tak bardzo
zréznicowany obszar. Na szczeg6lng uwage w muzeum

zastuguje piekna, nowoczesna ekspozycja mikrodio-
ram, w liczbie 46 oraz interesujagce mapy, przedsta-
wiajgce historie powstawania Delty, jej flore i faune
oraz zagadnienia turystyczne. Poza wspaniatymi mi-
krodioramami, wykonanymi w oparciu o czarno-biatg
fotografie, znajdujg sie réwniez barwne makrodiora-
my w liczbie 13. W mikro- i makrodioramach przed-
stawiono najréznorodniejsze gatunki ptactwa (osia-
dtego, przelotnego, ciggnacego) a takze ssakéw, spo-
tykanych na rozlegtych obszarach delty. Niektore
z nich wystepujg w Delcie w niespotykanej gdzie in-
dziej obfitosci.

Widréd ptakéw spotyka sie wiele gatunkéw, ktdre
wzbudzajg zainteresowanie nie tylko ze wzgledéw
naukowych i unikalnych lecz réwniez estetycznych.
Nalezy tu w pierwszym rzedzie czapla biata (sreb-
rzysta) — Egretta alba i czapla nadobna (jedwabista)
E. garzetta, ktérej pidra barkowe osiggajg pot metra
dtugosci a ich chorggiewki rozszczepione sg na deli-
katne promienie, nastepnie pelikan witasciwy, rézo-
wy — Pelecanus onocrotalus i pelikan kedzierzawy —
P. crispus, kormoran — Phalocrocorax carbo sinensis,
S§lepowron — Nycticorax nycticorax, drop — Otis tar-¢
da, strepet — O. tetrax, kazarka — Casarca ferrugi-
nea, zuraw zwyczajny — Grus grus, bekas — Scolo-

Ryc. 2. Tulcea — panorama miasta
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Ryc, 3. Sulina — cerkiew

pax rusticola, ibis — Plegadis falcinellus, tabedZz nie-
my — Cygnus olor i wiele innych. Z ssakéw: piz-
mak — Ondatra zibethica, norka — Mustela lutreola,
wydra — Lutra lutra, dzik — Sus scrofa, lis — Vul-
pes vulpes, zajac — Lepus europeus i inne.
Bogactwo ichtiofauny reprezentowane jest przez
zywe okazy ryb umieszczone w akwariach. Znaj-
dujg sie tutaj: karp — Cyprinus carpio, sandacz —
Lucioperca lucioperca, sum — Silurus glanis, bolen —=
Aspius aspius, sterlet — Acipenser ruthenus, szyp —
A. nudizentris, siewruga — A. stellatus, A. giilden-
staedti, bietuga — Huso huso, ukleja — Alburnus
alburnus, ciosa — Pelecus cultratus, certa — Vimba
vimba carinata, rozpiér — Abramis ballerus, jaz —
Leuciscus idus, piskorz — Misgurnus fossilis oraz inne.
W muzeum znajdujg sie takze baseny z rybami egzo-
tycznymi oraz organizowany jest dziat speleologiczny.
Z innych portowych miast Delty nalezy wymie-
ni¢ Starg Chilie, Suline ciagnaca sie wzdtuz brzegéw
kanatu o tej samej nazwie, ktdrg Rumuni zartobliwie
nazywajag miastem o dwoéch i po6t ulicach, oraz Sf.
Gheorghe. Précz tych miast na terenach Delty poto-

Ryc. 4. W bazie Rosulet, suszenie sieci

zone sg wsie
zbioru trzciny.

Jedna z takich baz znajduje sie w Caraorman,
w odlegtosci 42 km od Suliny. Baza stanowi centrum
zrzeszonych rybakéw na pewnym odcinku Delty.
Z daleka przypomina osade starostowianska. Niektdre
z budynk6éw osadzone sg na palach w wodzie a ich da-
chy kryte sa trzcing. W bazie przechowywany jest
sprzet i narzedzia do odtow6w oraz transportu ryb.
Tu takze znajdujg sie magazyny-chtodnie, do prze-
trzymywania w solankach (w lecie 8—9 dni, w je-

i bazy rybakéw oraz liczne centra do

sieni 12—14, w zimie 20—25 dni) wszystkich odtowio-
nych drobniejszych gatunkéw ryb. Ryby wieksze, raki
oraz zaby odsylane sg w stanie $wiezym wprost do
fabryki konserw w Tulcea. Z uwagi na zabezpiecze-
nie ichtiofauny Delty, przy odiowach przestrzega sie
wymiaré6w ochronnych (karp 25 cm, kara$ 10, lin 18,
sandacz 30, leszcz 20, krap 12, certa 20, wzdrega 10,
pto¢ 10, raki 9, zaby powyzej 30 g).

Ogo6lnie ichtiofauna Delty charakteryzuje sie prze-
wagg drapieznikéw z dominujagcym szczupakiem, od-
tawianym czesto w postaci bardzo duzych okazow.
Srednia roczna produkcja ryb Delty wynosi 10 000—
12 000 ton.

Najbardziej jednak charakterystyczng cechag Delty
jest jej roélinno$¢ a wsrdd niej trzcina — Phragmittes
communis. RoS$lina ta osigga w Delcie niespotykane
gdzie indziej rozmiary, szczeg6lnie jej forma gigantis-
sima — okoto 4 m wysokosci i grubosci zdzbta okoto
2 cm. Wysoko$¢ i grubo$¢ zdzbet trzciny wioskiej —
Arundo donax jest jeszcze wieksza. Przez tysigclecia
trzcina stuzyta tylko miejscowym rybakom i rolnikom
jako materiat do krycia domoéw, robienia ptotéw, mat
i innych drobnych przedmiotéw. Na wiekszg skale

Ryc. 5. Delta Dunaju — fragment jednej z baz ry-

. backich

zaczeto jg eksploatowaé¢ dopiero od roku 1956. Prze-
mystowe wykorzystanie trzciny poprzedzone zostato
badaniami. Z roku na rok ulepszano maszyny stu-
zagce do zbioru trzciny i jej transportu, dostosowujgc
do warunkéw klimatu i terenéw Delty. Mechanizacja
objeto wszystkie operacje i fazy sprzetu aby osiggna¢
jak najlepsze wskazniki ekonomiczne. Gdy w latach
1956— 1958 przerdb trzciny siegat tysiecy ton, to po
roku 1958 osiagnagt setki tysiecy ton a w miare dal-
szych lat jeszcze wiecej.

Te znaczne ilosci trzciny uzyskiwano z jednej strony
przez zwigkszenie powierzchni jej sprzetu, z drugiej
przez zwiekszanie produktywnos$ci obszaréw trzciny.
Dzieki budowie kanatéw, grobli i odpowiedniemu
sprzetowi osiggano tereny, na ktérych do tej pory nie
staneta stopa ludzka. Dzigeki wielu pracom stato sie
mozliwe okresowe i umiarkowane zalewanie stref
trzcinowych, utrzymanie optymalnego poziomu wéd,
osuszanie zagospodarowanych terenéw po dojrzeniu
trzciny, w sumie zabezpieczenie optymalnych warun-
kéw dla wzrostu i rozwoju tej ros$liny.

Produkty i wytwory uzyskiwane z trzciny sg wie-
lorakie. Najwazniejszym jest celuloza wykorzystywana
w przemyS$le papierniczym i wiékien sztucznych. Inne
cenne zastosowanie znajduje w budownictwie (pra-
sowane ptyty trzcinowe, materiat izolacyjny, opato-
wy — brykiety). Z trzciny i jej odpadéw produkowany



Ryc. 6. W bazie rybackiej, widoczne kadzie do prze-
trzymywania w solance ztowionych ryb

jest furfurol, alkohol, drozdze paszowe, nawozy itp.
Te wielostronne produkty uzyskiwane sg w nowocze-
snym kombinacie celulozowym w Braili i stanowia
wazng pozycje w gospodarce Rumunii.

Piszagc o Delcie Dunaju nie sposéb pomingé Ekspe-
rymentalnej Stacji do Badan Trzciny w Maliuc.
Stacja zatrudnia 200 pracownikéw, w tym okoto 70

naukowych, technicznych i laboratoryjnych. Ma no-
woczesne i funkcjonalne laboratoria, pieknag biblio-
teke, interesujagce muzeum, stacje meteorologiczng,

warsztaty mechaniczne, port i tabor wodny, ponadto
bloki mieszkalne tworzace mate osiedle wraz z ca-
tym zapleczem gospodarczo-kulturalnym (sklepy, ho-
tel, bar, kino, klub itp.).

W skiad Stacji wchodzg sekcje: biologiczna, hy-
drologii i urzadzen, pedologii i chemii, nuklearna oraz
dla eksperymentowania maszyn i technologii zbioru
trzciny. Tak ze badania koncentrujg sie gtownie wokot
trzciny. Rozwéj Stacji i wyniki badan sktadajg sie
na bogata tre$¢ pieknej ekspozycji wspomnianego mu-
zeum oraz licznych publikacji. Trzcina stanowi réw-
niez gtéwny motyw dekoracyjny terenéw Stacji (in-
teresujgca mozaika w muzeum i w holu budynku,
brama wejsciowa do portu). Najpiekniejsza jest w du-
zej, naturalnej kepie rosngcej przed budynkiem Stacji.

Na podkres$lenie zastuguje fakt, iz w Stacji po raz
pierwszy w $wiecie rozwinety sie naukowe podstawy
hodowli trzciny, budowy maszyn i sprzetu do jej eks-
ploatacji.

Dla zorientowania w problematyce badawczej sek-
cji biologicznej warto przytoczy¢ niektére tematy:
wptyw zwiekszania gtebokosci wody na rozwdj trzci-
ny, koszenia jej raz na dwa lata, palenia zespotéw
na jej rozwdj, biologia ktaczy i peddw, reakcja w roz-
maitych stadiach wysuszenia terenu, odporno$é¢ na
zamarzanie, wptyw herbicydéw i defoliantéw na ry-
by i faune pokarmowg, kompleksowe wykorzystanie
trzciny (rolnicze, lesne, rybackie). Warto nadmieni¢,
iz wykorzystuje sie tereny o wydajnosci tylko po-
wyzej 3 t/ha. Préby uprawy trzciny wtoskiej — Arun-
do donax — obecnie na powierzchni 20 ha, w przy-
sztosci na 100 ha. Hodowla karpia w terenach Delty
wykazata wyraznie stabsze przyrosty karpia dzikiego
niz hodowlanego. Gtéwng przyczyna byt utrudniony
dostep do zerowisk. Z tych wzgledéw obsady obli-
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Ryc. 7. Trzcina pospolita (rum. stuf.) bogactwo Del-

ty Dunaju

czane sg tylko w stosunku do miejsc niezaro$nietych.
Hodowla karpia w terenach stabiej porosnietych,
okresowo wykorzystywanych jako pastwiska dla by-
dta, przyniosta bardzo dobre wyniki. Powazny pro-
blem stanowi szczupak (70—80°/0 ), trudny do zwal-
czenia w terenach nie zagospodarowanych.

W Rumunii przebywatem w listopadzie; zwiedzana
Delta wydata mi sie niezwykle piekna i interesujgca
nawet o tak sp6znionej porze roku. By¢ moze w pew-

Ryc. 8. Od lewej Zdzbta i przekroje poprzeczne: trzci-
ny wtoskiej — Arundo donax, trzciny z Delty Du-
naju oraz trzciny ze stawéw w Gotyszu

nej mierze wptyneta na to wielka goscinno$¢ ludzi za-
mieszkujacych jej tereny. Chciatabym jednak zoba-
czy¢ jag wiosng lub latem, kiedy zdaniem Rumunéw
jest najwspanialsza.

Znakomity rumuniski ,borszcz” (zupa rybna) jest
dla nas Polakéw bardziej jadalny od réwnie smacznej
wegierskiej zupy rybnej, gdyz ,nie wyciska” z powodu
nadmiaru papryki, w tym stopniu tez z oczu, co ta
ostatnia.
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JADWIGA GAWLOWSKA (Krakow)

OCHRONA PRZYRODY W PRACACH POLSKIEJ AKADEMII

Swiatowy ruch ochrony przyrody przeszedt w ostat-
nich dziesigtkach lat wazne przemiany. W wyniku
stopniowej ewolucji Miedzynarodowa Unia Ochrony
Przyrody na Kongresie w Edynburgu w roku 1956 zo-
stata przeksztatcona na Miedzynarodowg Unie Ochro-
ny Przyrody i Jej Zasob6w. Wytonita sie koniecznos$é
rozszerzenia zakresu prac ochroniarskich: nalezato
nimi objagé ochrone zasobéw przyrody ozywionej i nie-
ozywionej, ochrone powietrza i wody przed zanieczy-
szczeniem oraz zagadnienia racjonalnego uzytkowania
débr przyrody i zapewnienia ich trwato$ci. Tak pojeta
ochrona przyrody stata sie jednoczes$nie ochrong czto-
wieka i jego intereséw w procesie produkcji i wyty-
czyta kierunki badan o podstawowym znaczeniu gospo-
darczym.

Zagadnieniem rozwoju naukowych podstaw ochro-
ny przyrody i jej zasobéw zajeta sie w naszym kraju
Polska Akademia Nauk, przejmujac w roku 1952 od
Ministerstwa Szkolnictwa Wyzszego Zaktad Ochrony
Przyrody zorganizowany przez prof. dr Wiladystawa
Szafera. Nie bytoby jednak stuszne przyjmowanie
roku 1952 jako poczatku prac naukowo-badawczych
z zakresu ochrony przyrody i jej zasob6w, gdyz datoby
to niewtasciwy obraz rozwoju nauki w tej dzie-
dzinie. Choéby pobiezne naszkicowanie tta historycz-
nego moze dopiero da¢ peing ilustracje i ocene prac
naukowych dotyczgacych ochrony przyrody i jej za-
sobow.

RYS HISTORYCZNY

Juz od potowy XIX wieku réwnocze$nie ze Swiet-
nym rozwojem nauk przyrodniczych zaczyna sie akcja
nauki na rzecz ochrony przyrody. Z biegiem lat zain-
teresowanie polskich naukowcéw tg ideg jest coraz
wydatniejsze i prace w tej dziedzinie majg coraz bar-
dziej decydujgce znaczenie. Zmieniajg sie tylko zak-
res i metody prac.

Inicjatorem pierwszej wiekszej akcji ochroniar-
skiej byt znany przyrodnik Ludwik Zejszner,
ktory w roku 1851 wystapit w obronie tepionych bez-
karnie w Tatrach kozic i Swistakow. Poparty przez
dwéch innych wybitnych przyrodnikéw Maksymiliana
Site-Nowickiego i Eugeniusza Janote uzy-
skat on w roku 1868 w Sejmie Krajowym we Lwo-
wie wydanie ustawy ,wzgledem zakazu tapania, wy-
tepienia i sprzedawania zwierzat alpejskich wtasci-
wych Tatrom, $wistaka i dzikich kéz”. Jednocze$nie
Sejm uchwalit druga ustawe ,,0 ochronie pozytecznych
ptakéw i innych zwierzat”, zaprojektowang przez
grono przyrodnikéw z Komisji Fizjograficznej 6wcze-
snego Towarzystwa Naukowego Krakowskiego, ktore
dato poczatek p6zniejszej Akademii Umiejetnosci. Na-
stepnie rozwingt ozywiong dziatalno$¢ wielki botanik
Marian Raciborski, ktéry po powrocie z Jawy
w latach 1900—1917 poswiecit swojg wiedze, dar wy-
mowy i talent organizatorski propagowaniu w spote-
czenstwie i realizowaniu postulatéw ochrony przyro-
dy. W tym okresie Komisja Fizjograficzna Polskiej
Akademii Umiejetnosci niejednokrotnie ratowata od
zniszczenia zagrozone zabytki przyrody.

W kotach literatéw polskich dziatat wéwczas Jan
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Gwalbert Pawlikowski, ktéry wraz z kilkoma wybit-
nymi cztonkami Towarzystwa Tatrzanskiego utworzyt
w tej organizacji Sekcje Ochrony Tatr, pierwsza
w Polsce regionalng organizacje ochroniarska.

Na terenie bylego zaboru rosyjskiego pionierzy
ochrony przyrody grupowali sie wokoét takich wydaw -
nictw naukowych jak: Pamietnik Fizjograficzny,
Wszechswiat oraz w Polskim Towarzystwie Krajo-
znawczym.

Po pierwszej wojnie $wiatowej, w roku 1919, na
skutek akcji organizowanej przez szereg wybitnych
przyrodnikéw i krajoznawcéw zostata powotana Tym-
czasowa Panstwowa Komisja Ochrony Przyrody, kt6-
ra w roku 1925 przeksztatcono w Panstwowgag Rade
Ochrony Przyrody. Réwnocze$nie zostal utworzony
Urzad Delegata Ministra Wyznan Religijnych i O$wie-
cenia Publicznego do Spraw Ochrony Przyrody. Pet-
nit go wybitny botanik, gtéwny organizator ochrony
przyrody w Polsce, prof. dr Wiadystaw Szafer.

Sposréd licznych naukowcéw polskich pracujgcych
w Panstwowej Radzie Ochrony Przyrody i jej oddzia-
tach, Komitetach i Delegaturach wymieni¢ mozna
przyktadowo tak wybitnych jak: Adam Wodzicz-
k o, Stanistaw Sokotowski sen., Marian Soko-
towski, Bolestaw Hryniewiecki, Jerzy Smo-
lefnski, Seweryn Krzemieniewski, Stanistaw
Kulczyhski, Kazimierz Kaznowski, Mieczy-
staw Limanowski. Na polu miedzynarodowym
znani byli: prof. Wiadystaw Szafer, Michat Sied -
lecki, Jan Sztolcman, Walery Goetel i in.

Ponadto liczni badacze naukowi pracowali w ta-
kich instytucjach, jak: Komisja Ochrony Przyrody
dziatajgca przy Panstwowym Instytucie Geologicz-
nym (prof. Matkowski, dr J. Czarnocki,
prof. dr J. Samsonowicz), oddziat Rezerwatéow
przy Instytucie Badawczym Laséw Panstwowych (inz.
J.Kostyrko), Liga Ochrony Przyrody, ktérej pierw -
szym prezesem byt prof. dr Jézef Morozewicz.

w POLSKIEJ RZECZYPOSPOLITEJ LUDOWEJ

Po drugiej wojnie Swiatowej pozostali przy zyciu
cztonkowie Panstwowej Rady Ochrony Przyrody
(z roku 1936) zostali powotani na nowo w roku 1945
przez Ministra Os$wiaty PRL. Delegatem do Spraw
Ochrony Przyrody mianowano prof. dr Witadystawa
Szafera. Po ditugotrwatych pracach przygotowawczych
dnia 7 kwietnia 1949 r. Sejm uchwalit nowg ustawe
o ochronie przyrody, na podstawie ktérej powotano
nowg Panstwowgag Rade Ochrony Przyrody majgcg by¢
ciatem doradczym i opiniodawczym wszystkich witadz
panstwowych a w szczeg6lnos$ci Ministerstwa Le$nict-
wa i Przemystu Drzewnego.

Instytucjag prowadzaca badania naukowe z zakresu
ochrony przyrody jest, jak juz wspomniano, Zaktad
Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk. Rozwinagt
sie on z Biura Delegata Ministra O$wiaty do Spraw
Ochrony Przyrody, ktére byto czynne w Krakowie
do 1949 roku, nastepnie za$ =zostalo przeksztatcone
w biuro Komitetu Ochrony Przyrody Polskiej Akade-
mii Umiejetnosci. Pod kierunkiem prof. dr Wi Szafera
rozwineta sie tutaj dobrze zorganizowana placowka



naukowa, przejeta w roku 1952 przez Polskg Akade-
mie Nauk.

Zaktad Ochrony Przyrody PAN w Krakowie po-
siada Stacje Naukowa i Alpinarium Dydaktyczno-
-Naukowe w Zakopanem, do roku 1962 za$ miat takze
oddziaty: w Gdansku, Katowicach, Lublinie i Pozna-
niu oraz placowke terenowa w Kielcach * Zlikwido-
wanie tych oddziatdw nastgpito w wyniku wprowa-
dzenia w zycie ustaw panstwowych (rozporzadzenie
0 regulacji uposazen pracownikéw nauki i o likwida-
cji wieloetatowosci).

W Zaktadzie miesci sie jedyna w Polsce biblioteka
specjalistyczna liczagca 10081 ksigzek i broszur, 9105
toméw czasopism, wielki zbiér fotografii (8296), map
1 atlaso6w (3510) oraz przezroczy (1581). W ramach
dziatalnos$ci wydawniczej w latach 1952—1966 ukazato
sie 13 Rocznikéw Ochrony Przyrody zawierajacych
110 rozpraw naukowych. Roczniki te sg organem nau-
kowym Zaktadu, kontynuacjg wydawnictwa Panst-
wowej Rady Ochrony Przyrody publikowanego od
roku 1920. W czasie od 1953— 1966 wydano 25 tomow
osobnych wydawnictw popularnonaukowych, ktdre
dotyczg parkéw narodowych, rezerwatéw przyrody,
ochrony gatunkowej roslin i zwierzat, gospodarki ro-
$linami leczniczymi itp. W Zaktadzie miesci sie row-
niez redakcja dwumiesiecznika ChroAmy przyrode
ojczysta (organ Panstwowej Rady Ochrony Przyrody).

Prace naukowo-badawcze podejmowane w zakresie
ochrony przyrody przez Polskg Akademie Nauk majg
na celu uzyskanie konkretnych danych dla ochrony
przyrody zywej i nieozywionej oraz jej zasob6w i ra-
cjonalnego ich wykorzystania tak, aby uzytkowanie
zapewniato trwato$¢ tych débr.

Problematyka naukowa obejmuje z natury rzeczy te-
maty zwigzane z réznymi dziedzinami nauk przyrod-
niczych. Badania obejmujg teren catej Polski ze szcze-
g6élnym uwzglednieniem parkéw narodowych i rezer-
watéw przyrody (np. w roku 1964 w samym tylko Za-
ktadzie Ochrony Przyrody dotyczyty one 5 parkéow
narodowych i 25 rezerwatéw). W sumie w okresie od
1952 do 1966 pracownicy z samego tylko Zaktadu
Ochrony Przyrody PAN opublikowali 167 rozpraw
naukowych, a ponadto 471 artykutéw popularnonau-
kowych, 18 ksigzek popularnonaukowych, 11 broszur,
446 notatek, 293 recenzji. W roku 1964 Zaktad Ochrony
Przyrody witgczyt sie do badan objetych programem
Miedzynarodowego Roku Biologicznego.

Wobec ogromnego znaczenia zagadnien gospodaro-
wania cztowieka w przyrodzie i wobec narastania
zwigzanych z tym probleméw Polska Akademia Nauk
w roku 1957 powotata do zycia Komitet Ochrony Przy-
rody i Jej Zasobéw PAN, stwarzajac w ten sposéb
mozno$é interweniowania wobec najwyzszych czynni-

* Zaktad Ochrony Przyrody w Lublinie
przez Uniwersytet im. Marii Skitodowskiej Curie i nosi
nazwe Zaktadu Ochrony Przyrody i Fenologii. Zaktad
Ochrony Przyrody w Poznaniu zostat przejety przez Uni-
wersytet im. Adama Mickiewicza i znajduje sie przy Ka-
tedrze Zoologii Ogélnej. Ponadto przy Uniwersytecie im. Mi-
kotaja Kopernika w Toruniu istnieje Zaktad Ochrony Przy-

rody i Ekologii.

zostat przejety
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kéw panstwowych w szczegdlnie waznych sprawach
dotyczacych zasad gospodarki zasobami przyrody. Od
roku 1962 Komitet prowadzi ewidencje badan nauko-
wych w parkach narodowych i rezerwatach przyrody
wykonywanych przez rézne instytucje. Na podstawie
zgromadzonych materiatbw ukazata sie w Chrofimy
przyrode ojczystag Nr 2/3/66 publikacja pt.: Prace nau-
kowe wykonywane w parkach narodowych i rezer-
watach przyrody w Polsce (wraz z mapg rozmieszcze-
nia i wykazem rezerwatéw przyrody zatwierdzonych
do dnia 31 X1l 1965). Bardzo duze znaczenie ma przy-
gotowany przez Komitet dwutomowy podrecznik
Ochrona Przyrody i Jej Zasob6w — problemy i me-
tody — praca zbiorowa pod redakcjg prof. dr Wt Sza-
fera opublikowana w ramach wydawnictw Zaktadu
Ochrony Przyrody.

Komitet Ochrony Przyrody i Jej Zasob6éw popiera
i finansuje badania szczeg6lnie wazne dla zycia go-
spodarczego i dla nauki. W roku 1964 Komitet wyty-
czyt nastepujace gtéwne kierunki badan naukowych
w zakresie ochrony przyrody w Polsce: I. Ochrona
flory i fauny oraz zasobdw roslinnych i zwierzecych
Polski i na naukowych podstawach oparta ekonomika
ich uzytkowania. Il. Podstawy ochrony, ksztattowania
i restytucji $rodowisk zycia oraz zbiorowisk roélin-
nych i zwierzecych. Ill. Badania biologicznych skut-
kéw chemizacji $rodowisk (wody, gleby, powietrza)
dla utrzymania zycia ro$lin, zwierzat i cztowieka. IV.
Podstawy ochrony zasobéw wodnych i geologicznych.
V. Przyrodnicze podstawy planowania przestrzennego
i gospodarczego. VI. Ochrona przyrody w stosunku do
zagadnien turystyki i higieny spotecznej.

Problemy badawcze ochrony przyrody w Polskiej
Akademii Nauk sg opracowywane nie tylko przez Ko-
mitet i Zaktad Ochrony Przyrody lecz i przez inne
instytuty i placowki PAN, np. Zaktad Badan Gdérnoéla-
skiego Okregu Przemystowego, Instytut Botaniki, In-
stytut Zoologii, Instytut Ekologii i in., a ponadto Uni-
wersytety, Akademie Medyczne, Wyzsze Szkoty Rol-
nicze itp. wspdtpracujagce z Komitetem i Zakladem
Ochrony Przyrody PAN. Przyktadem tematéw tych
prac i wykonujacych je instytutow mogg by¢é m. in.

Badania nad zalesianiem piaskowni — Zaktad Badan
Gornos$lagskiego Okregu Przemystowego PAN, Zagad-
nienie ochrony przyrody na Mierzei WisSlanej — Za-

ktad Botaniki Farmaceutycznej Akademii Medycznej
Gdansk, Ptazy i gady Wielkopolskiego Parku Narodo-
wego — Instytut Zoologiczny PAN Poznan.

Dawniejszy dorobek ,konserwatorski” ochrony
przyrody umozliwia wykorzystanie chronionych ga-
tunkéw i terenéw do badan naukowych. Opracowy-
wane obecnie zagadnienia ochrony przyrody i jej za-
sobow takie jak m. in. utrzymanie zyznosci gleby, ko-
rzystnego stanu wad i powietrza, sg trudne i skompli-
kowane, a niestychanie wazne i pilne. Docenianie ich
przez najwiekszg instytucje naukowga jakg jest Polska
Akademia Nauk i popieranie odpowiednich badan
naukowych daje rekojmie, ze bedg sie one szybko roz-
wijaty i wydadzg rezultaty tak potrzebne dla gospo-
darki narodowej kraju i nauki polskiej.
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MIROSEAWA DYLEWSKA (Krakdow)

PSZCZOLOWATE W TATRACH |

Babia Goéra i Tatry sg terenami ogromnie nie-
wdziecznymi do badaA owadéw pszczotowatych
i w ogo6le wszystkich zgdtéwek (Aculeata). Nawet

dtugo oczekiwane i pracowicie spedzone dni stonecz-
nej pogody pozwalajag na zebranie tylko niewielkiego
materiatu. Juz Wierzejski po swoich wycieczkach
entomologicznych do Tatr w 1873 r. doznat ,niematego
rozczarowania ... przyzwyczajony do obfitych potowodw
owadéw w czasie wycieczek podolskich”. Ubéstwo
fauny zadtéwek w Tatrach jest zdaniem Noskiewi-
cza (1920) zasadniczym rysem tej fauny.

Jeszcze w najwyzszych partiach strefy uprawy
(okoto 700—800 m n.p.m.) Babiej Gory i Tatr wykazano
dos$¢ pokazng liczbe gatunkéw owadoéw pszczotowatych
a mianowicie 122 gatunki. Jednak w poréwnaniu
z liczbg gatunkéw znang z Karpat Polskich (okoto 240)
czy z Polski (zebrano juz okoto 400) jest to liczba sto-
sunkowo mata. W najnizszych partiach regla dolnego
znaleziono 85 gatunk6éw, ale w wyzszych partiach re-
gla dolnego tylko 36. Na tych wysokosciach od 700—
900 m n.p.m. na Babiej Gérze i 900—1000 m n.p.m.
w Tatrach, jak to trafnie w Tatrach stwierdzit No-
skiewicz, przebiega wyrazna granica faunistyczna,
ktéra ,stajac sie kresem tak znacznej iloSci gatunkdéw
jest jedng z najwybitniejszych linii faunistycznych,
jaka mozna przeprowadzi¢ na ziemiach polskich dla
fauny zadtdwek™.

Jednakze zbyt krétkie badania (5 tygodni) nie po-
zwolity Noskiewiczowi na wtasciwe scharakteryzowa-

1?2 3 4 56 7 8

Ryc. 1. Krzywa przedstawia liczby gatunkéw pszczo-
towatych wystepujagcych na roéznych wzniesieniach
ponad poziomem morza. Na osi odcietych oznaczaja
1 — gorna granica strefy uprawy (700 m n. p. m. na
Babiej Gérze i 800 m n. p. m. w Tatrach); 2 — dolne
partie regla dolnego (900 m n. p. m. na Babiej Gorze

i 1000 m n. p. m. w Tatrach); 3 — gérne partie regla
dolnego (1100 m n. p. m. na Babiej Go6rze i 1200 m
n. p. m. w Tatrach); 4 — dolne partie regla gérnego

(1200 m n. p. m. na Babiej Gérze i 1300 m n. p. m.
w Tatrach); 5 — granica lasu (1400 m n. p. m. na Ba-
biej Gorze i 1500 m n. p. m. w Tatrach); 6 — gérna
granica kosodrzewiny zwartej (1500 m n. p. m. na Ba-
biej Goérze i 1600 m n. p. m. w Tatrach); 7 — gérna
granica pietra halnego (1750 m n. p. m. — szczyt Ba-
biej Goéry i 2300 m n. p. m. w Tatrach); 8 — turnie
tatrzanskie (powyzej 2300 m n. p. m.)

NA BABIEJ GORZE

nie wysoko$ciowego rozsiedlenia zadtéwek powyzej
wyznaczonej ,linii faunistycznej”. Na podstawie prac
nad owadami pszczotowatymi prowadzonymi przez
autorke w Karpatach od 1954 do 1966 r. mozna zdecy-
dowanie twierdzié¢, ze gorna granica lasu nie jest za-
porag do dalszego wysokoSciowego rozprzestrzeniania
sie omawianych owadéw. Liczba gatunkéw spada bo-
wiem nieznacznie wraz z wysoko$cig. Dopiero pomie-
dzy zasiegiem kosodrzewiny zwartej i ptatowej ilos¢
gatunkéw zmniejsza sie gwattownie o 60% (ryc. 1).
W gérng partie kosodrzewiny i w pietro halne wkra-
cza tylko 5 gatunkéw trzmieli, pszczota domowa
(Apis mellifica L.) i jedna pszczolinka (Andrena lap-
ponica Zett.), odwiedzajgca prawie wylacznie kwit-
naca boréwke (Vaccinium myrtillus). W turnie Tatr
zalatuje tylko jeden gatunek trzmiela, a mianowicie
Bombus pyrenaeus Per.

Przyczyny ubéstwa fauny pszczotowatych i wyste-
powania granic faunistycznych nalezy szuka¢ przede
wszystkim w trudnych warunkach klimatycznych.
Pszczotowate rozwijajg sie w bogactwie gatunkow
i masowo zasiedlajg tereny ciepte, suche obok licznie
kwitngcych roslin zywicielskich. Wysoko w gérach
najlepsze warunki znajdujg dla siebie trzmiele, cha-
rakteryzujace sie diugim cyklem rozwojowym, cigg-
ngcym sie od wczesnej wiosny po lato i duzg odpor-
nosécig na zte warunki klimatu. Trzmiele obserwowano
w Tatrach i na Babiej Gdérze przelatujagce z kwiatu
na kwiat podczas matego deszczu i przy temperatu-
rze 13°C. Pszczoty domowe wylatujg z uli od 15°C,
natomiast inne pszczotowate wychodzg z gniazd, gdy
temperatura przekroczy 20°C. Niektére wczesnowio-
senne. pszczolinki autorka obserwowata na kwitng-
cych wierzbach poczawszy od 21°C, lecz wiekszo$é
gatunkéw pojawia sie dopiero od okoto 23°C. Tym-
czasem ilo$¢ dni pogodnych w miesigcu np. na Ba-
biej Goérze nie przekracza 20%, a potowe kazdego
miesigca stanowig dni z opadami. Pszczotowate wiec
muszg wykorzystywaé nawet bardzo krétkie cieplej-
sze okresy w ciggu dnia, aby przynie§¢ do gniazda
zapas pytku i nektaru, i zamkngé go wraz z jajeczkiem
w nowej komorce larwalnej. W czasie zmiennej, po-
chmurnej pogody mozna obserwowaé¢ na kwiatach nie-
zdolne do lotu z powodu zimna samiczki, lecz, gdy
storice wyjdzie zza chmur, znowu podejmujg swoja
prace. Po ztozeniu pozytku wygladajag one z otwordéw
gniazd gotowe do nowego wylotu, ale cofajg si¢ gwat-
townie, kiedy stonce zastonig chmury a opuszczajg
szybko gniazdo w czasie nastepnego rozpogodzenia.
Najczesciej nie odlatujg zbyt daleko (kilka do kilku-
nastu metrow), gniezdzg sie ws$réd roslin zywiciel-
skich.

Skupienia gniazd mozna znalez¢ na $cisle okreslo-
nych miejscach, a wiec w skarpach drég zwrdconych
w strone stofica, w $cianach drewnianych budowli lub
obok nich w ziemi po stronie nastonecznionej, w do-
linkach potokéw, w miejscach ostonietych od wiatru
i silnie nagrzanych stoicem. Na polanach reglowych
sg one roztozone bardzo charakterystycznie (ryc. 2).
Schemat ten nie dotyczy gniazd trzmieli. Taki uktad
przestrzeni gniazdowych wystepuje zaréwno na zbo-
czach potudniowych, jak i pétnocnych. Na przestrzeni
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gniazdowej ro$linno$¢ nie przykrywa catkowicie po-
wierzchni ziemi, co ma miejsce na pozostatej powierz-
chni polany. Podtoze jest suche w przeciwienstwie do
bokéw NO i S, gdzie spotyka sie zrodta i teren jest
czesto podmokity. To charakterystyczne roztozenie
gniazd na polanach tlumaczy rozkiad temperatur
a wtasciwie mikroklimat, opracowany dla naszych

N

Ryc. 2. Schemat rozmieszczenia powierzchni gniazdo-
wej na polanach reglowych W — zachéd, N — péinoc;
O — wschéd, S — potudnie

poreb leSnych przez Tom ank a (1952). Poniewaz po-
lana — jak i poreba jest otoczona $ciang lasu, wiec
zachodzace tam zjawiska Kklimatyczne sg podobne.
Z badan powyzszych wynika, ze najsilniej i najdtuzej
nagrzany jest bok WN oraz $rodek poreby. Roéznice
temperatur pomiedzy poszczegélnymi bokami docho-
dzg do 5°C. Bok WN jest poza tym najlepiej osto-
niety $ciang lasu od wiatréw, ktdére u nas wiejg naj-
cze$ciej z kierunkéw zachodnich i pétnocnych. Ponadto
bok WN jest najmniej narazony na opady. Nieraz
obraz przestrzeni gniazdowej na polanie zmieniaja
dodatkowe powierzchnie, kiedy linia lasu zmienia kie-
runek swojego przebiegu lub przy nieréwnosciach te-
renu, mogacego stanowi¢ dodatkowe ostoniecie. Na po-
lanach regla dolnego w czerwcu na wysokos$ci do 900 m
n.p.m. najliczniej wystepujg Andrena humilis Imh.
i Panurgus banksianus (K.), ktére oblatujg z6to kwit-
ngce kwiatostany Hieracium i Leontodon.

Zbocza potudniowe rozgrzewajgce sie silniej od
zboczy péinocnych (okoto 8°C na Babiej Goérze) za-
pewniajg czesto pszczotowatym dogodniejsze warunki
zyciowe niz zbocza po6inocne, ale uksztattowanie te-
renu oraz ilo$¢ wilgoci odgrywa tu réwnie wazng ro-
le. W gestych lasach brak zupeinie owadéw pszczoto-
watych. W rzadszych drzewostanach, na przydrozach
zyja prawie wytacznie trzmiele, ktore przekraczajg
granice lasu. Najbogatsze w faune pszczotowatych sa
poreby i polany reglowe. Na zboczach pétnocnych mo-
zna nieraz zaobserwowaé wiecej pszczotowatych niz
na zboczach potudniowych. Na Babiej Gd6rze podndze
zboczy po6inocnych silnie pociete dolinami potokéw ma
bogatszg faune pszczotowatych niz plaskie podnéze
zboczy potudniowych, bedace czescig chtodnej Doliny
Nowotarskiej. Na suchych polankach i drogach w re-
glu gérnym zboczy po6inocnych udato sie znalezé wie-
cej gatunkoéw i gniazd niz na bagnistym podtozu zbo-
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czy potudniowych. Wreszcie w pietrze zwartej koso-
drzewiny a takze na Babiej Go6rze na potogich, silnie
narazonych na wiatry zboczach potudniowych fauna
pszczotowatych jest prawie zupelnie podobna do tej
fauny w pietrze hal. Natomiast po stronie péinocnej
na tych samych wysokos$ciach w karach tworzg sie
mikroklimaty umozliwiajgce zycie kilku gatunkom
pszczolinek i trzmieli.

Pojaw owadéw pszczotowatych odbywa sie w ciggu
sezonu wegetacyjnego w trzech gtéwnych fazach.
Pierwsze pojawiajg sie wczesno-wiosenne gatunki,
ktore w terenach podnézowych Tatr i Babiej Géry
mozna obserwowaé¢ od potowy kwietnia. Ponad gra-
nicg lasu wiosna pszczotowatych rozpoczyna sig
w ostatnich dniach maja lub na poczatku czerwca.
Zycie aktywne wczesno-wiosennych pszczotowatych
w strefie podnézowej i w reglu dolnym z wyjatkiem
trzmieli i wiekszo$ci smuklikéw (Halictus), ktére spo-
tyka sie przez caly okres wegetacyjny, trwa okoto 50
dni a ponad granica lasu dwa miesigce. Gatunki pd-
zno-wiosenne (np. Andrena humilis Imh. i Panurgus
banksianus (K.)) w strefie podnézowej i w dolnym
reglu pojawiajag sie od poczatku czerwca do okoto po-
towy sierpnia. Ostatnig letnig grupe mozna obserwo-
waé¢ na przetomie lipca i sierpnia w ciggu 5 tygodni.
Nalezy do nich duza, jak pszczota domowa, z czerwo-
nymi segmentami odwtoka pszczolinka (Andrena hat-
torfiana (F.) odwiedzajagca wytgcznie Knautia.

Pszczotowate wczesno-wiosenne nie liczac trzmieli
widziano jeszcze w pietrze halnym, pézZno-wiosenne
siegajg w pojedynczych okazach do pietra gérnoreglo-
wego, leczw reglu dolnym liczba gatunkéw pdzno-wio-
sennych spada o przeszto 70%. Gatunki letnie koncza
swoje rozsiedlenie wysokosciowe w najnizszych par-
tiach regla dolnego, przy czym gdérng granice strefy
uprawy przekracza tylko ponad 20% gatunkéw.

Wczesno-wiosenne gatunki rozpoczynajg wylatywacé
z gniazd na poczatku wiosny w sensie klimatycznym,
to znaczy wtedy, kiedy S$rednie temperatury dzienne
ustalg sie powyzej 5°C. Gatunki letnie pojawiajg sie
w czasie lata w sensie klimatycznym, w ktérym $red-
nie temperatury dzienne ksztattujg sie powyzej 15°C.
W reglu gdérnym brak lata w sensie klimatycznym
i letnich gatunkéw pszczotowatych.

W Tatrach ani na Babiej Gdérze nie ma typowych
pszczotowatych arktyczno-alpejskich, spotykanych np.
w Alpach powyzej granicy lasu i w tundrach Europy
Pétnocnej. Kilkanascie gatunkéw polskich pszczoto-
watych charakteryzuje sie podobnym dysjunktywnym
rozsiedleniem, lecz ta dysjunkcja jest znacznie mniej-
sza, zyja one bowiem poza Babig Go6rg i Tatrami w ca-
tych Beskidach, lub nawet takze w Podgérzu Karpac-
kim a ponadto cze$¢ ich znana jest z gér Swietokrzy-
skich i z Mazur. Jedyny nasz wysokogorski przedsta-
wiciel fauny pszczotowatych, Bombus pyrenaeus Per.
wystepuje w Tatrach, na Babiej Gorze, w Karpatach
W schodnich i Potudniowych, na Batkanach, w Alpach
i w Pirenejach. Udziat gatunkéw gdrskich jest bardzo
maty na omawianym terenie, wiekszo$¢ pszczotowa-
tych Babiej Géry i Tatr to szeroko rozsiedlone gatunki
w Europie lub w Palearktyce.

35*
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STANISLAW NIEWOLAK (Olsztyn)

DROBNOUSTROJE CENNYM POKARMEM DLA ORGANIZMOW
WODNYCH

W produkcji materii organicznej w zbiornikach
wodnych biorg udziat drobnoustroje (bakterie i grzy-
by) oraz glony, a takze inne organizmy fitoplanktonu.
Dziatalno$¢ tych ostatnich ograniczona jest jednak
strefg przenikania promieni stonecznych i obecnos$cig
dwutlenku wegla. Asymilacja odbywa sie bowiem
tylko na Swietle w powierzchniowych warstwach wo-
dy. Wiekszo$¢ drobnoustrojéw natomiast nie wymaga
dla syntezy zwigzkéw organicznych ani Swiatta ani tez
specjalnych pigmentow (chlorofilu, karotenoidow).
Dlatego dziatalno$¢ ich przejawia sie rowniez na wiek-
szych gtebokosciach w wodzie i osadach dennych jezior

czy morz. Stad ich znaczenie w biologii wdéd jest
ogromne.
Jedng z wazniejszych funkcji mikroflory wodnej

jest zamiana rozpuszczanej substancji organicznej *
w wodzie na substancje biatkowg swych ciat. W wo-
dzie morskiej koncentracja substancji organicznej jest
niska, czesto ponizej granicy jej zapotrzebowania
przez wiele bakterii. Wedtug danych Krogha woda
morska zawiera od 4 do 5 mg catej substancji orga-
nicznej na litr lub 1/5000 ilo$ci zawartej zwykle w od-
powiedniej ilosci ziemi ogrodowej. Tylko cze$¢ tej
substancji (10—15%) podlega rozktadowi przez bakte-
rie, z czego 60%—70% zostaje spalona do dwutlenku
wegla i wody, reszta zamienia sie w bakteryjng sub-
stancje komorkowa Ilub inne posrednie produkty
przemiany. Zwykle przyjmuje sie, ze minimalna kon-
centracja substancji organicznej potrzebnej dla bak-
terii heterotroficznych wynosi od 10 do 100 mg/l.
Bakterie bytujace w morzach lub jeziorach oligotro-
ficznych, a wiec ubogich w materie organiczng muszg
by¢ specjalnie przystosowane do zycia w takich $ro-
dowiskach. Najczesciej jednak rozmnazajg sie one
wtedy bardzo wolno, dajac raczej niewielki przyrost
biomasy bakterii. Tam natomiast gdzie istnieje do-
ptyw substancji organicznej, zwiekszenie sie zawie-
sin sptukiwanych z ladu, zmacenie dna podczas po-
towu ryb oraz na granicy styku cieptych i zimnych
pradéw stwierdza sie obecno$¢ wiekszej ilosci mikro-
flory.

Sadzac po sktadzie chemicznym, drobnoustroje po-
winny by¢ wysoce pozywne i tatwo strawne dla or-
ganizméw zwierzecych zasiedlajacych zbiorniki wo-
dne. Komorki bakterii i drozdzy zbudowane sg z tych
samych pierwiastkobw co komorki roslin i zwierzat
(tab. 1). Zawierajg one zwykle do 25% suchej masy
i okoto 75% wody. Sucha masa komérek bakteryjnych
i drozdzy w 90—97% sktada sie z pierwiastkéw bio-
gennych (C, N, 02 i H2), reszte stanowig sole mineral-
ne, gtéwnie P, K, S, Cl, Mg, Fe i Ca.

U kregowcow, w tym takze i ryb zwigzki mineralne
znajdujg sie w postaci rozpuszczonej w ptynach tkan-
kowych i nierozpuszczalnych zwigzkach w tkance

* Rozpuszczalna substancja organiczna — substancja kolo-
idalna, ktéra dzieli sie na substancje odporna na dalszy
rozktad, zwana humusem wodnym oraz tatwiej przyswa-
jalne przez bakterie posrednie produkty rozpadu (amino-
kwasy, kwasy ttuszczowe, alkohole, weglowodany, proteiny).

kostnej. Aby zwierzeta mogty sie normalnie rozwija¢,
muszg otrzymacé je w dostatecznej iloSci. Narybek je-
siotra, sandacza i innych ryb hodowany na pokarmie
bogatym w sole mineralne wzrastat szybciej i posiadat
normalng zawarto$§¢ tych sktadnikéw w mieéniach,
a takze duzg ilo$¢ hemoglobiny. Odzywianie sie pokar-
mem ubogim w skitadniki mineralne obniza zawarto$¢
hemoglobiny we krwi narybku i soli mineralnych
w miesniach. Zooplankton bedacy pokarmem ryb
otrzymuje sole mineralne m. in. za pos$rednictwem
bakterii.

Poza sktadnikami mineralnymi ogromne znaczenie
majg zwigzki organiczne (biatka, weglowodany, lipi-
dy) syntetyzowane przez komérki drobnoustrojow ze
zwigzkéw mineralnych. Ich zawarto$¢ w komérkach
drobnoustrojéw w poréwnaniu z tkankami zwierze-
cymi przedstawia tabela 2.

Biatka bakteryjne sktadaja sie z tych samych ami-
nokwaséw co biatka ro$lin i zwierzat wyzszych; to
czyni je petnowarto$ciowym materiatem odzywczym.
Natomiast pod wzgledem zawartosci weglowodanéw
bakterie zblizone sg do komérek zwierzecych, uste-
puja za$ wyraznie ro$linom. Weglowodany w komoér-
kach bakteryjnych wystepujg gtéwnie w postaci wie-
locukréw rozpadajacych sie przy hydrolizie na cukry
proste. W komédrkach bakterii moga odktada¢ sie zia-
renka skrobii i glikogenu bedace materiatem zapaso-
wym. Thuszcze wystepujagce w komdérkach bakterii za-
wierajag na og6t te same kwasy tluszczowe co i ko-
morki zwierzat. Dla tluszczéw bakteryjnych charak-
terystyczna jest wysoka zawarto$¢ fosfolipidow (do
60%) odgrywajacych duzg role w metabolizmie bak-
terii.

Komérki licznych drobnoustrojow zawierajg takze
witaminy o duzym znaczeniu dla rozwoju bezkregow-
céw wodnych i ryb. Szczegé6lnie bogate w witaminy
sg drozdze z rodzaju Torula wystepujagce w zbiorni-
kach wodnych oraz komérki azotobaktera. Nagroma-
dzajg one tiamine, ryboflawine, kwas nikotynowy,
inozytol, kwas paraaminobenzoesowy, pirydoksyne,
biotyne, kwas pantotenowy. Poza tym komérki azoto-
baktera podobnie jak i Escherichia coli syntetyzujg
rowniez witamine B12. Aktywnymi producentami wi-
tamin w Srodowisku wodnym sg takze bakterie z ro-
dzaju Pseudomonas (tab. 3). Aczkolwiek zwierzeta wo-
dne nie potrafiag same syntetyzowaé potrzebnych im
witamin, to jednakze naturalny pokarm, jakim sie od-
zywiaja, zawiera je zwykle w dostatecznej ilosci.
W wiekszo$ci przypadkéw witaminy syntetyzowane
przez drobnoustroje dostarczone sg poprzez zooplank-
ton i bentos takze rybom. Ale w niektérych przypad-
kach ryby wykorzystujag drobnoustroje réwniez bez-
posrednio. Tak np. komorki drozdzy mogag by¢ bezpo-
Srednim pokarmem ryb karmionych paszg drozdzowg.
Zabieg ten stosowany czesto w gospodarce stawowej
zwieksza wydatnie przyrost cigzaru karmionych osob-
nikow.

Liczne zwierzeta wodne bedace pokarmem ryb sa-
me wykorzystujg drobnoustroje jako pokarm. Bakte-
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Tabela 1
Zawarto$¢ sktadnikéw biogennych oraz soli mineralnych w komérkach bakterii, drozdzy, roslin i zwierzat oraz mie$ni czto-
wieka w (w %) (wg Kazakowa i Proninej 1941)

. . o Glony Ryba :
Sktadniki Bakterie Drozdze stodkowodne Zooplankton Bentos (Karp) Czlowiek
Wegiel 45 — 55 45 — 55 22—52 57,7— 59,9 51 — 52 43,94 21
Azot 8— 15 5— 124 16—95 8— 10 115 — 123 10,51 31
Wod6r 6— 8 6,7 4-7.,5 7— 10 76 —8 6,07 9,9
Tlen 30,5 31,1 32,66 17— 35 28— 26,6 26,36 62,5
Sktadniki
mineralne 1,34— 13,8 1,7—10 10,6 81—114 1 8-3 = 3,09 35
rie stanowig powazng cze$¢ diety prawie wszystkich Tabela 3

zwierzat jednokomérkowych. W zbiornikach wodnych  gynteza niektérych witamin przez bakterie z rodzaju Pseudo-
roznorodne pierwotniaki rozwijaja sie w masowych monas w y (/1000 mg) na 1 g suchej masy komorki
ilosciach tam, gdzie znajdujg sie skupienia bakterii. (wg G. Szawlowskiego, 1954)

Wiele pierwotniakéw stale wystepuje w sktadzie epi-

fauny na ro$linach wodnych, ktérych powierzchnia

pokryta jest réznorodnymi bakteriami i drozdzami. m\i/\rl1;tal-3x Kwas mvi\g;aéo W ita-
Masowy rozwéj bakterii na substancjach wydziela- Drobnoustroje (tia- nikoty-  (pirydo- mina H
mina) nowy ksyna) (biotyna)
Tabela 2 .
Zawarto$¢ zwigzkéw organicznych i sktadnikéw mineralnych Ps. aurantiaca 203 3% o 162
w komérkach bakterii i tkankach zwierzecych (%) Ps. fluorescens
(wg A. Rodinej 1958) nr 1 23 511 16 21
Ps. fluorescens
- ili nr 2 13 176 158 26
Obiekt Biatka V‘C’(ﬁf;ﬁy Lipidy ~ okbadniki
Ps. herbicola 15 470 12 9
Bakt_erie nych funkcji bakterii w piasku morskim plazy jest
gnilne 64,32—80,0 4—12 5—7 10

dostarczenie pokarmu dla pierwotniakéw i innych or-
Azotobakter 24,7 —56,25 — — — ganizmow zwierzecych.
Szereg przedstawicieli Cladocera jak Daphnia ma-

Drozdze 40—60 26—60 4—20 172—22,5 gna, D. pulex, Bosmina céregoni, Moina macrocopa,
Simocephalus vetulus, Sida crystallina, Eurycercus
Miesnie . X
przezu- lamellatus, Chydorus sphaericus, Polyphaemus pedi-
waczy 87 2 7 4 culus, w ciaggu diugiego okresu czasu moze zy¢ i roz-
. wija¢ sie na pokarmie wytacznie bakteryjnym, pod
Migsnie ryb1  48—85,1 B 01—54  05—56 warunkiem dostatecznej jego koncentracji i rozno-

1 Sktad chemiczny miesni ryb bardzo silnie sie zmienia rodnosci sk}a’du gatunkoweg.o’. Wa.rto§c odzywcza "'OZ'
w zaleznosci od gatunku, pici, okresu potowu, rodzaju nych gatunkow drobnoustrojow nie jest bowiem jed-

zbiornika. nakowa. Jedne — jak na przyktad azotobakter, liczne
drozdze, niektére nie tworzace przetrwalnikéw patecz-
ki Escherichia coli, Pseudomonas fluorescens i inne

nych przez ros$linno$¢ wodng pociaga za sobag wprost
kolosalny rozw6j na takim pokarmie wymoczkow
(Infusoria), wiciowcéw (Flagellata) i innych organiz-
moéw zooplanktonu.

Pochtanianie bakterii przez pierwotniaki fatwo
przes$ledzi¢ przy matych powiekszeniach mikroskopu
(ryc. 1). Niektore pierwotniaki jak Euplotus taylori
rosng lepiej na mieszanych kulturach bakterii niz
na jednogatunkowych. Pewne bakterie nie moga by¢
asymilowane przez Protozoa z powodu toksycznych
produktéw przemiany, niekorzystnej wielkosci lub
ksztattu, obecnosci otoczek i innych. W miare zaniku
substancji pokarmowych, wyjadania bakterii przez
zooplankton, nastepuje stopniowy spadek liczebnosci L 3

Ryc. 1. Pochtanianie komorek azotobaktera przez

bfikterii, co moze mieé niekiec_iy_ rownie_z aspekt sz_i— ameby. 1 — zblizanie sie ameby do grupy komérek,
nitarny. Wedtug Pearsona i innych jedng z waz- 2 — komorki pochtoniete przez amebe

cechuje wysoka warto$¢ odzywcza. Liczne ziarniaki
oraz wiele innych gatunkéw bakterii posiadajg mniej-
szg warto$¢ odzywcza. Inne natomiast, jak Bacterium
prodigiosum czy Bacterium violaceum wystepujace
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w zbiornikach wodnych w nieznacznych ilosciach ma-
ja by¢ zupetnie nieprzydatne w czystych kulturach
dla skorupiakéw. W toni wodnej najrozmaitsze bak-
terie zyja jednak we wspdlnych biocenozach, dzieki
czemu zooplankton w naturalnych warunkach otrzy-
muje réznorodny pokarm bakteryjny.

Zwigzek miedzy rozwojem skorupiakéw i bakterii
w zbiornikach wodnych przejawia sie nie tylko w li-
czebnosci populacji ale réwniez w wygladzie zew-
netrznym zooplanktonu. Okazato sie na przykiad,
ze od ilosci pokarmu bakteryjnego w danym zbior-
niku zalezy stosunek dtugosci tutowia do wysokosci
gtowy u Daphnia longispina. Przy wysokiej zawartosci
bakterii zwiekszajg sie rozmiary dafnii, zmniejsza sie
stosunek diugosci tutowia do wysokosci gtowy.

Dla szeregu bezkregowcéw zyjacych na dnie zbior-
nikow w drobnych grupkach drobnoustroje sg cen-
nym je$li nie jedynym sktadnikiem pokarmu. Omutek
Mytilus californianus wchtania i trawi réznorodne
bakterie. Zwierzeta te trzymane na wytlacznej diecie
bakteryjnej w ciggu kilku miesiecy przybieraty na
ciezarze i rozwijaty sie zupelnie normalnie. Liczne
kraby zaliczane do zwierzat odzywiajacych sie detry-
tem, na przyktad Emerita anologa takze pochtaniaja
bakterie zaréwno z wody, jak i przyczepione do zia-
renek piasku, czastek detrytu.

Larwy Tendipedidae bedace gtownym pokarmem
ryb stodkowodnych korzystajag w znacznej mierze
z pokarmu bakteryjnego. Petnowartoéciowag karmga dla
tych zwierzat okazaty sie komorki azotobaktera, licz-
nych bakterii gnilnych, bakterii btonnikowych i droz-
dzy z rodzaju Torula. Interesujgce spostrzezenia do-
tyczace odzywiania sie organizméw wodnych w del-

cie Wotlgi poczynit swego czasu Gorbunow. Ro-
$linno$¢ wodna tworzaca tam ogromne zaro$la, po
obumarciu zostata przetkana bakteriami zyjacymi

i rozmnazajagcymi sie masowo kosztem materii orga-
nicznej powstatej wskutek rozktadu blonnika i sub-
stancji miedzykomdrkowych zlepiajagcych poszczegélne
widkna roslin. W miare nagromadzenia sie wiekszych
ilosci bakterii zaczynaty sie tam rozwija¢ duze ilosci
skorupiakéw, wzrosta liczba larw Tendipedidae, je-
tek, skaposzczetéw i innych zwierzat wykorzystywa-
nych jako pokarm przez ryby. W specjalnie zalozo-
nych doswiadczeniach stwierdzono, ze niektdre z wy-

mienionych bezkregowcéw nie wymagajg poza bakte-
riami zadnego innego pokarmu dla swego rozwoju.
Zukowa przeprowadzita szczeg6towe badania mi-
krobiologiczne przewodu pokarmowego pierscienicy
Nereis succinea, wystepujagcego masowo na dnie mo-
rza Kaspijskiego. Zauwazyta przy tym maksymalne
ilosci bakterii, siegajace blisko 2 miliardéw/g tresci
przewodu pokarmowego, w poczatkowym jego odcin-
ku. W S$rodkowej cze$ci przewodu zawarto$¢ drobno-
ustrojéw spadta prawie do potowy. Nie wykorzystane
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a b c
Ryc. 2. Sktad ilosciowy mikroflory przewodu pokar-
mowego Nereis succinea. a — przedni odcinek prze-

wodu pokarmowego, b — $rodkowy odcinek, ¢ — kon-
cowy odcinek przewodu pokarmowego

bakterie rozmnazaly sie w tylnej czesci przewodu po-
karmowego, dokad postepujg resztki nie wykorzysta-
nego materiatu organicznego dajac pewien nieznaczny
przyrost liczebnosci badanej mikroflory (ryc. 2).

Oczywiscie doswiadczenia laboratoryjne nad odzy-
wianiem zwierzat wodnych mikroflorg tylko w przy-
blizonym stopniu odzwierciedlajg stosunki pokarmo-
we miedzy tymi grupami organizméw bytujgcych
w zbiornikach. W warunkach naturalnych w wodzie
i osadach dennych zwierzeta majg takze inne zrédia
pokarmu procz drobnoustrojéw; tym niemniej prze-
prowadzone obserwacje wskazuja, iz bakterie i droz-
dze moga stanowié¢ wazna pozycje w diecie zwierzat
wodnych.

ANDRZEJ JASINSKI (Krakéw)

UDZIAL NEUROSEKRECIJI

W organizmie kregowcow istniejg dwa uktady na-
rzadéow o charakterze integracyjnym: centralny sy-
stem nerwowy i gruczoty dokrewne. Podwzgérzowo-
-przysadkowy system neurosekrecyjny * ktérego rola
w organizmie rozumiana jest od niedawna, jest og-
niwem posredniczagcym miedzy centralnym systemem
nerwowym i gruczotami dokrewnymi, bedac réwno-
cze$nie elementem koordynujagcym oba te systemy.

Komérki neurosekrecyjne przystosowane sg do roli
posSrednika miedzy systemem nerwowym i dokrew-
nym. Ich budowa oraz funkcja sg dwoiste. Spetniajac

* Patrz Wszechs$uolat 11, 1966.

W PROCESACH

INTEGRACYINYCH

zasadnicze warunki dla komdrek nerwowych (neuro-
néw), funkcjonujg réwnoczes$nie jako komérki gruczo-
towe. Komadrki nerwowe syntetyzujg i uwalniajg me-
diatory synaptyczne. Pozwolito to De Robertiso-
wi (1962) na wyrazenie opinii, ze wszystkie neurony
powinny by¢ okreslane jako neurosekrecyjne.
Poczatkowo okreslano komorki neurosekrecyjne
jako neurony uwalniajgce produkt syntezy do naczyn
krwiono$nych wzglednie do przestrzeni perikapilar-
nych. Badanie ultrastruktury tych komérek wzboga-
cito definicje komoérek neurosekrecyjnych, gdy stwier-
dzono w nich obecno$¢ obtonionych ziarnisto$ci osmo-
filnych o przecietnej $rednicy 1000—3000 A. Przypisy-



wany komdérkiem neurosekrecyjnym brak potgczen sy-
naptycznych miedzy nimi samymi oraz ze ,,zwyktymi”
neuronami, wkrdtce okazat sie wnioskiem przedwcze-
snym. Komarki neurosekrecyjne wykazujg aktywnos$¢
elektryczng wtasciwg typowym neuronom (Cross
i Green 1959, Morita i in. 1961). Laczg sie syna-
psami z innymi neuronami (synapsy miedzyaksonalne)
i zdolne sg do otrzymywania, przewodzenia i przeka-
zywania impulséw (Kobayashi i Oota 1964).
W wiekszoséci przypadkéw aksony komérek neurose-

Impulsy ze $rodowiska
zewnetrznego iwewnetrznego

Ryc. 1. Schemat nerwowo-dokrewnych wspétzalezno-

§ci narzadéw (wg E. i B. Scharrerow 1963)

krecyjnych lezag po stronie post-synaptycznej i uwal-
nianie neurosekretu z ich zakonczen kontrolowane
jest prawdopodobnie przez synapsy miedzyaksonalne
(Kobayashi 1964, Kobayashi, Hirano i Oo-
ta 1965). Kryterium uwalniania substancji czynnych
do krwi nie wydaje sie obecnie niezbedne do uznania
komérki za neurosekrecyjng (Know les 1965). Osta-
tecznie przyjmuje sie, ze regulowanie systemu do-
krewnego oraz innych narzagdéw somatycznych po-
przez syntetyzowane czynniki hormonalne, ktérych
obecno$¢ w komérkach tgczona jest z ziarnisto$ciami
osmofilnymi  przewyzszajgcymi S$rednicg pecherzyki
synaptyczne, rozstrzyga o uznaniu komorki za neuro-
sekrecyjng (Bern i Knowles 1965 Green 1966).

Zywy organizm wystawiony jest na wiyw wielo-
rakich czynnikéw $rodowiska zewnetrznego i wewne-
trznego. Osiagaja one narzady docelowe (efektory)
drogg systemu nerwowego i gruczotéw dokrewnych.
Zalezno$¢ ta moze przybieraé charakter bardziej lub
mniej bezposredni (ryc. 1). Z kolei narzagdy kontrolo-
wane, nizej stojagce w hierarchicznej drabinie wsp6t-
zaleznos$ci, dziatajag poprzez sprzezenie zwrotne (hamu-
jaco lub pobudzajgco) na narzady kontrolujgce. Sta-
nowisko komoérek neurosekrecyjnych w integrujacym
systemie organizmu przedstawione jest na ryc. 2. Dro-
gami wstepujacymi docieraja do jader neurosekre-
cyjnych podwzgérza bodzce $wietlne, dotykowe, bo-
lowe, emocjonalne, akustyczne, wechowe i inne. Ko-
morki neurosekrecyjne stanowig pomost, ktérym in-
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formacje naplywajgce do podwzgérza przekazywane
sg po ich uprzednim przetworzeniu gruczotom do-
krewnym (lub innym narzgdom somatycznym), wywo-
tujgc odruchy ,,nerwowo-dokrewne”.

Rola uktadu neurosekrecyjnego okreslona zostata
w obrazowy sposéb przez E. Scharrera (1952):
»Skoro wiekszo$¢ gruczotéw dokrewnych nie podlega
bezposredniej kontroli nerwowej, ... funkcja komérek
neurosekrecyjnch jest szczeg6lnie istotna. W samej
rzeczy, stanowig one ogniwo tgczgce centralny system
nerwowy z narzagdami wewnetrznego wydzielania. Ich
dwoisty charakter jako komérek nerwowych i gru-
czotowych umozliwia im otrzymywanie i ,rozumienie”
impulséw nerwowych pochodzacych z innych neuro-
néw oraz na ,zwracanie sie” do narzagdéw wydziela-
nia wewnetrznego w ich witasnym ,jezyku”, poprzez
wydzielane substancje chemiczne. Tak wiec ,komdr-
ki neurosekrecyjne petnig role ,ttumaczy” miedzy sy-

stemem nerwowym i dokrewnym” (E. Scharrer
1952).
Przyktadem stosunkowo prostego odruchu nerwo-

wo-dokrewnego jest mechanizm wydzielania mleka
(ryc. 3). W odruchu tym impuls dotykowy (1) dociera
droga wstepujacg (2) do centralnego systemu nerwo-
wego, skad poprzez oSrodek hamowania (3) dociera
ostatecznie do jadra przykomorowego w podwzg6-
rzu (4). Na terenie tylnego ptata przysadki (5) z butaw-
kowatych zakonhczen aksonéw komodrek neurosekre-
cyjnych uwalniana jest oksytocyna i drogg krazenia
og6lnego (6) osigga gruczot mleczny, powodujgc skurcz
jego mioepithelium (7).

Komorka
neurosekrecyjna

Nal™onkone
przysadki

rv X

A y J Narzady
v [ >% 'n docelowe
Y > 'm Wektory)

r™~dokrewe

Ryc, 2. Stanowisko komérek neurosekrecyjnych w sy-
stemie integracyjnym kregowcoéw (wg E. i B. Schar-
reré6w 1963)

Duza predko$¢ tego odruchu nasuwa przypuszcze-
nie, ze nie zalezy on wytacznie od do$¢ powolnej we-
dréwki neurosekretu z ciat komoérek jadra przykomo-
rowego do zakornczen aksonéw w tylnym ptacie przy-
sadki. W odruch ten wprzegniety jest prawdopodobnie
czynnik lokalny, dziatajacy bezposrednio na zakon-
czenia aksonéw neurosekrecyjnch, wywotujac uwal-
nianie z tych ostatnich neurosekretu. Pozostaje na-
tomiast kwestig otwartg, czy w przekazywaniu infor-
macji do zakonczen aksonéw uczestniczg same komor-
ki neurosekrecyjne, czy tez widkna nie-neurosekre-
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cyjne, unerwiajgce obszar zakonczen aksonéw neuro-
sekrecyjnych (Bern i Hagadorn 1965).

W odruchu nerwowo-dokrewnym o charakterze
stressowym, system neurosekrecyjny oddziatuje na na-
rzady docelowe za pos$rednictwem dwoéch gruczotéw
dokrewnych (ryc. 4). Impuls wywotany stressorem (np.
bélem) (1) poprzez nerwowa droge wstepujaca (2) osig-
ga centralny system nerwowy i pobudza kamorki neu-
rosekrecyjne w podwzgdrzu (3). Ich aksony, konczace
sie w wyniostosci srodkowej neurohypophysy (4), usu-
wajg do naczyn krwiono$nych czynnik uwalniajacy
hormon kortykotropowy (CRF). Czynnik ten przeno-
szony jest przysadkowymi zytami wrotnymi (5) do
ptata przedniego przysadki (6), skad uwalnia hor-
mon adrenokortykotropowy (ACTH). Ten ostatni do-
ciera kragzeniem ogdélnym (7) do kory nadnercza (8)
i uwalnia kortykoidy. Wywierajgc wptyw na narzady
docelowe (10) moga one réwniez oddziatywaé wstecz-
nie na osrodki nerwowe kontrolujgce uwalnianie
ACTH (11, 12) (Scharrer 1966).

Zjawisko wstecznego oddziatywania narzagdéw efek-
torowych na o$rodki kontrolujgce (sprezenie zwrotne,
feedback) prowadzi do ustanowienia réwnowagi mie-
dzy czynnikami pobudzajacymi i hamujgcymi. Osigg-
nieta tag droga réwnowaga nie jest stanem statym
i ré6zne czynniki moga prowadzi¢ do jej zachwiania

Ryc. 3. Schemat mechanizmu prowadzacego do wy-
dzielania mleka (wg E. Scharrera 1966). 1 — impuls
dotykowy dziatajacy na receptory dotykowe brodaw-
ki, 2 — wtékno nerwowe wstepujagce, 3 — osrodek ha-
mowania w centralnym systemie nerwowym, 4 — jg-
dro przykomorowe w podwzgérzu, 5 — tylny pilat
przysadki mézgowej, 6 — krazenie og6lne, 7 — mio-
epithelium gruczotu mlecznego

i przewagi proceséw pobudzajacych nad hamujacymi
lub odwrotnie. llustracjag tego moze by¢ mechanizm
dokrewny metamorfozy ptazéw, w ktéorym hamujacy
wptyw tarczycy (tyroksyna) na przysadke wspoéiza-
wodniczy z pobudzajagcym wptywem podwzgérza (czyn-
nik uwalniajgcy hormon tyreotropowy — TRF), regu-
lujac w ten spos6b poziom hormonu tyreotropowego
przysadki (,tyrostat”) (Etkin 1966).

Przeobrazenie u ptazéw kontrolowane jest przez na-
rzady osi podwzgérze—przysadka—tarczyca. Kontakt
przysadki z mézgiem jest konieczny aby mogto dojsé
do petnej metamorfozy (Fontaine i Leloup 1964),

Ryc. 4. Schemat mechanizmu prowadzgcego do wy-
dzielania kortykoidéw z nadnercza (wg E. Scharrera
1966). 1 — impuls boélowy, 2 — widékno nerwowe wste-
pujace, 3 — komdrki neurosekrecyjne podwzgbrza,
4 — wyniosto$¢ Srodkowa nerwowej czesci przysadki,
5 — przysadkowe zyty wrotne, 6 — ptat przedni przy-
sadki, 7 — krazenie ogélne, 8 — kora nadnercza, 9 —
rdzeh nadnercza, 10 — droga naczyniowa prowadzgaca

do narzadéw docelowych, jader neurosekrecyjnych
w podwzgdrzu (11) i centralnego systemu nerwo-
wego (12)

cho¢ nie jest on niezbedny dla jej zainicjowania (E t-
kin 1938). Tyroksyna przyspiesza réznicowanie sie
podwzgérza, co m. in. stwierdzono u zarodk6éw zarta-
czy (Gorbman i Ishii 1960) oraz u kijanek pta-
z6w (Etkin i Kikuyama 1963). Utrzymuje sie
obecnie (Etkin 1966), ze u kijanek ptazéw podwzgé-
rze jest niewrazliwe na dziatanie tyroksyny, ktéra ha-

muje uwalnianie hormonu tyreotropowego (TSH)
z przedniego ptata przysadki (hamujgce sprzezenie
zwrotne). W okresie bezpos$rednio poprzedzajagcym

metamorfoze blizej nieokre$lony czynnik, prawdopo-
dobnie genetyczny, wzmaga wrazliwo$¢ podwzgérza
na niski poziom tyroksyny (pobudzajace sprzezenie
zwrotne) i w rezultacie podwzgo6rzowy system neuro-
sekrecyjny uwalnia TRF. Stopniowo znosi on hamujgce
dziatanie tyroksyny na przedni ptat przysadki i pro-
dukcja TSH szybko wzrasta. Pod jej wptywem wzma-
ga sie aktywno$¢ tarczycy, umozliwiajac petng meta-
morfoze.

Zjawisko neurosekrecji znajduje sie w sferze zain-
teresowan licznych dyscyplin naukowych; atakowane
jest z réznych pozycji i przy uzyciu réznych metod.
Mimo znacznego pogiebienia wiedzy o neurosekrecji
na przestrzeni ostatnich lat pietnastu, wiele zwigza-
nych z nig probleméw oczekuje blizszego poznania.
Wymienmy kilka przykfadow:

1. Komdrki neurosekrecyjne wykazujg duzg wraz-
liwo$¢é na bodzce Swietlne, osmotyczne, bélowe, i wie-
le innych. Stan znajomos$ci nerwowych drég wstepu-
jacych, ktérymi bodzZzce docierajg do jader neurosekre-



cyjnych w podwzgérzu jest nadal daleki od zadowa-
lajacego. Blizsze poznanie tych drég pozwolitoby na
lepsze rozumienie zwigzkéw zachodzacych miedzy
wptywami $rodowiska i uktadem dokrewnym.

2., Liczne argumenty przemawiajg za tym, ze tzw.
hormony tylnego ptata przysadki oraz czynniki uwal-
niajace hormony tropowe z jej ptata przedniego, syn-
tetyzowane sg przez komorki podwzgdrzowego sy-
stemu neurosekrecyjnego. Okazuje si¢ jednak, ze mor-
fologiczne zréznicowanie tych komodrek jest znacznie
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ubozsze od fizjologicznego. Stad problem ,,co przez co”
syntetyzowane jest w podwzgd6rzu w znacznej mierze
pozostaje otwarty.

3. Przy znajomosci ogdlnych zasad wstecznego dzia-

tania hormonéw na system neurosekrecyjny, jego bliz-
szy mechanizm nie jest dostatecznie poznany. Na roz-
wigzanie oczekuje m. in. problem, czy same komorki
neurosekrecyjne sg receptorami wrazliwymi na po-
ziom hormonéw w krwi, czy tez informacje o tym
przekazywane sg im przez odrebne detektory.

MICHAL ROZYCKI (Wroctaw)

ZAOPATRZENIE WIELKICH MIAST W WODE
NA PRZYKLADZIE WROCLELAWIA

Jednym 2z podstawowych, coraz trudniejszych do
rozwigzania probleméw w rozwoju wielkich miast,
jest sprawa ich zaopatrzenia w wode.

Znaczenie wody dla osiedli ludzkich nie wymaga
blizszego wyjasnienia, jest bowiem dobrze znane z na-
szego zycia codziennego. W domu i w warsztatach
pracy przekonujemy sie, ze nie tylko w krajach su-
chych, na pustyniach, lecz réwniez w naszych warun-
kach geograficznych woda jest zyciodajng ciecza, kté-
rej warto$¢ stale wzrasta. Oceniamy jg w catej petni
szczeg6lnie wowczas, gdy zawodzg urzgdzenia wodo-
ciggowe i woda z kranéw przestanie ciec, co zdarza
sie coraz cze$ciej u nas, zwtaszcza w okresach suszy.
Swiadczy to o stale wzrastajagcych trudnosciach w na-
szej gospodarce wodnej, a zwtaszcza w zaspokajaniu
potrzeb najwiekszych konsumentéw wody, do ktérych
naleza rolnictwo, wielkie miasta i wielki przemyst.
W zwigzku z tym nasuwa sie pytanie, czy juz w naj-
blizszych latach grozi nam powszechny niedob6r wody.
Takie obawy wydajag sie na razie jeszcze przed-
wczesne.

Z bilansu wodnego Polski wiadomo, ze dysponu-
jemy $rednio w skali rocznej zasobami wod powierzch-
niowych i podziemnych w ilosci okoto 60 km3 w tym
odptyw z dorzecza Wisty okoto 35 km3 i z dorzecza
Odry 17 km3 Zapotrzebowanie perspektywiczne
(r. 1975) rolnictwa oblicza sie na 13 km3 a wielkich
miast i wielkiego przemystu ok. 6 km3 (w r. 1950 tylko
1,8 km3. Z przytoczonych wyzej danych liczbowych
widaé¢, ze mamy do dyspozycji jeszcze dos$¢ duze re-
zerwy wodne; obecnie zuzywamy mniej niz 1/3 na-
szych zasob6w, a na straty zupeine, bezzwrotne zapi-
sa¢ mozna tylko 1/6 zasob6w naturalnych, w tym 80%
w rolnictwie.

Trudno$ci w gospodarowaniu naturalnymi zasobami
wodnymi zwigzane sg wiec obecnie nie tyle z brakiem
wody, ile z innymi przyczynami, z ktérych wazniej-
szymi sa wysoce nierGwnomierne rozmieszczenie za-
sobow wodnych, duza zmienno$¢ odptywéw oraz stale
pogarszajaca sie jako$§¢ wod powierzchniowych. Te
trudnosci w pierwszym rzedzie odczuwajg wielkie
miasta, gdyz ich zapotrzebowanie w stosunku do zaj-
mowanej powierzchni jest najwieksze i tgcznie
z przemystem wzrasta tez najszybciej. We Wroctawiu
na przyktad na jednego mieszkanca zuzywano w r. 1941
tylko 90 litréw a w r. 1958 juz 215 litr6w wody na

dobe. Ogo6tem wodociggi wroctawskie dostarczyty
w r. 1941 ok. 60 000 m3 wody na dobe, a w r. 1958 juz
95000 m3Idobe. llo$¢ wody potrzebnej dla Wroctawia
w r. 1975 wyniesie ok. 150000, a w r. 2000 juz ok.
250 000 m3dobe. Podobnie wzrasta zapotrzebowanie
w innych miastach, a ostatnio réwniez i na wsi, gdzie
dopiero teraz zaktada si¢ u nas masowo ujecia wodo-
ciggowe.

W zwigzku z szybka rozbudowg miast sposéb ich
zaopatrywania w wode w dostatecznej ilosci i o po-
trzebnej jakosci staje sie coraz bardziej skompliko-
wany i kosztowny. Istniejagce juz wodociggi wymagaja
statej rozbudowy, nieraz zachodzi tez potrzeba budowy
zupetnie nowych zaktadéw zaopatrzenia w wode.

W zaleznos$ci od istniejgcych warunkéw hydrolo-
gicznych i hydrogeologicznych stosuje sie przy tym
r6zne rozwigzania w technice wodociggowej. W ten
sposéb w poréwnaniu z ubiegtymi wiekami, kiedy mia-
sta byty niewielkie, a wody zdatnej do picia dostar-
czaly pod dostatkiem rzeki, jeziora i Zr6dta naturalne,
zachodzg nieraz radykalne zmiany w gospodarce wod-
nej miast. Wida¢ to doskonale na przyktadzie rozwoju
wodociggéw miasta Wroctawia.

Podobnie jak inne nasze wieksze miasta historycz-
ne, rowniez stolica Dolnego Slagska powstata nad rzeka,
o czym zadecydowaty nie tylko wzgledy komunika-
cyjne i strategiczne (obronne), lecz w duzej mierze
takze sprawa zaopatrzenia miasta w wode. Miasto
otrzymato od ksiecia tak zwany przywilej czerpania
wody z Odry juz w XIIl w. W XIV wieku zbudowano
pierwszy wodociag, to jest koto wodne, ktére podno-
sito wode z rzeki do zbiornikéw, skad spitywata ona
grawitacyjnie poprzez sie¢ rurociggéw drewnianych do
publicznych studni w mieécie. System ten stale ulep-
szany przetrwat az do X1X w. Duzy postep w technice
wodociggowej nastagpit jednak dopiero na przetomie
XVII i XIX w. dzieki udoskonaleniu wyrobu rur ze-
liwnych i zastosowaniu sity pary wodnej do pompo-
wania wody.

Roéwnoczeénie z Wroctawiem, to jest w XIIlI w.,
zbudowano wodociggi grawitacyjne m. in. w Krako-
wie, Poznaniu, Malborku, a w nastepnych wiekach
jeszcze w kilkudziesieciu innych miastach polskich.

Nowoczesne wodociagi, dostarczajagce wode bakte-
riologicznie czystg, zaczeto budowaé dopiero w dru-
giej potowie XIX w. po odkryciach Pasteura
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i Kocha. We Wroctawiu o budowie takich wodocig-
gow zadecydowaty kilkakrotne epidemie cholery, kt6-
rych rozwojowi sprzyjata konsumpcja nieoczyszczonej
wody rzecznej.

Nowe wodociagi, zbudowane wedtug projektu in-
zyniera angielskiego Moor e’a, byly juz wyposazone
w pompy niskiego i wysokiego ci$nienia, zbiornik wie-
zowy i sie¢ miejska diugosci okoto 200 km. Wode czer-
pano wprawdzie nadal z Odry, ale juz powyzej miasta
a wiec mniej zanieczyszczong. Przed rozprowadzeniem
jej do sieci oczyszczano ja na tak zwanych filtrach
powolnych, tj. w wielkich basenach wypetnionych
warstwg drobnego piasku, przez ktéry woda doptly-
wajaca z osadnikéw nad rzeka powoli sie przesaczata,
ulegajgc przefiltrowaniu.

Jednak juz pod koniec XIX w. i ten nowy system
okazat sie niewystarczajagcy dla zabezpieczenia wody
pod wzgledem sanitarnym, gdyz skiad chemiczny
i bakteriologiczny wody w rzece stale sie pogarszat
od odprowadzanych do niej $ciekéw kanalizacyjnych
i przemystowych. Powstawaty na skutek tego coraz
wieksze trudno$ci z oczyszczaniem wody za pomoca
filtrow powolnych. W takiej sytuacji postanowiono
woéwczas we Wroctawiu, podobnie jak w wielu innych
miastach, zrezygnowaé¢ z czerpania wody bezposred-
nio z rzeki i przej$¢ na system eksploatacji wod pod-
ziemnych.

Wody podziemne, zwtaszcza ptytkie (wody grun-
towe) sg, podobnie jak wody powierzchniowe, réwniez
prawie wytgcznie pochodzenia atmosferycznego, po-
wstajag gtownie z infiltracji opadéw atmosferycznych
w podioze do warstw wodonos$nych. Woda, krgzac
w warstwach skalnych, oczyszcza sie¢ w nich jak w na-
turalnych filtrach. Budowe wielkich uje¢ wéd pod-
ziemnych utrudniajg jednak do$¢ ograniczone zasoby
tych wod, ich na og6t nieregularne i mato jeszcze zba-
dane rozmieszczenie w podtozu w zwigzku ze skompli-
kowang nieraz geologig terenu. W takich warunkach
konieczne sg doktadne, bardzo kosztowne badania hy-
drogeologiczne, przede wszystkim wiercenia badawcze
i budowa studni prébnych.

Badania hydrogeologiczne na terenie miasta Wro-
ctawia prowadzono dla celéw wodociggowych w la-
tach 1893—1904. Odwiercono wowczas liczne ptytkie
i glebokie otwory, za pomocag ktérych stwierdzono
wystepowanie woéd podziemnych w kilku poziomach.
Najzasobniejszym z nich okazat sie pierwszy czyli
najptytszy (czwartorzedowy) poziom wodonos$ny. W iel-
ki naturalny zbiornik wéd podziemnych tworzg w nim
osady w pradolinie Odry (pradolina wroctawska).
,Dno” tego zbiornika czyli warstwa nieprzepuszczalna
zbudowana jest z gliny zwatowej (morenowej), na kté-
rej z kolei osadzity sie grube zwiry z domieszkg pia-
sku r6znoziarnistego i frakcji kamienistej (otoczaki).
Ta wtasnie warstwa odznacza sie najwiekszg prze-
puszczalnos$ciag, w niej gtéwnie gromadza sie i krgza
wody podziemne. W warstwie tej, zwanej wodono$na
czyli przewodzacag wody podziemne, zaktada sie stud-
nie kopane lub wiercone i pompuje z nich wode do
wodociggéw. W stropie warstwa wodonoé$na przechodzi
nieregularnie w réwniez nawodnione piaski drobno-
ziarniste, a tuz przy powierzchni terenu w osady naj-
drobniejsze pozostate po wodach powodziowych jako
mady rzeczne (muty, mutki).

Zwierciadto wody gruntowej, to jest powierzchnia,
do ktédrej nawodnione sg warstwy, utrzymuje sie
w pradolinie $rednio na gtebokos$ci ok. 2 m, liczac od

powierzchni terenu. Ulega ona jednak statym i dos¢
duzym wahaniom w zaleznos$ci od warunkéw atmosfe-
rycznych (np. opadéw) oraz stan6w wody w systemie
rzecznym Odry. Zwigzek wdéd gruntowych piytkich
z wodami rzecznymi przejawia sie m. in. we wzajem-
nym zasilaniu w wode. Podczas niskich stanéw waod
rzecznych wody podziemne odptywajg z warstw wo-
dono$nych do rzeki, ktéra dziata wiec drenujaco,
a w czasie wysokich stanéw wody rzecznej kierunek
Cyrkulacji moze by¢ przeciwny czyli rzeka dziata in-
filtrujaco.

Osady dolin rzecznych sg u nas najpospolitszymi
zbiornikami woéd podziemnych, z ktérych przewaznie
czerpie sie wode dla uje¢ wodociggowych.

Nastepnym, gtebszym, zbiornikiem wéd podziem-
nych w podiozu Wroctawia jest poziom wodonos$ny
trzeciorzedowy. Cechujg go bardziej ztozone i na ogot
znacznie mniej, korzystne warunki hydrogeologiczne
niz w poziomie czwartorzedowym. Warstwy wodo-
nos$ne wystepujag w utworach trzeciorzedowych bardzo
nieregularnie, w niektérych miejscach wiercenia wy-
kazujg ich zupetny brak. W odkrytych juz warstwach
wodonoénych stwierdzono na og6ét niskie parametry
hydrogeologiczne, np. porowato$é¢, przepuszczalnosé
i migzszo$¢ utworéw wodonos$nych, co pociagga za sobg
mata zasobno$¢ poziomu trzeciorzedowego. Nie moze
wiec on byé wykorzystany jako gtdwne Zzrédio za-
opatrzenia miasta w wode, zwtaszcza ze w dodatku
jeszcze na przeszkodzie stoi nieodpowiedni skitad
chemiczny wody, a szczegblnie wysoka zawartosé
chlorkéw i siarczanéw. Tylko w potudniowej i zachod-
niej czes$ci miasta jako$§¢ wody utrzymuje sie w gra-
nicach norm przewidzianych dla tzw. wéd pitnych,
tak ze mozliwa jest tam zreszta na matg tylko skale
eksploatacja poziomu trzeciorzedowego w ujeciach
wodociggowych.

Gdy chodzi o budowe nowych wodociggébw miej-
skich we Wroctawiu, to na podstawie badan przepro-
wadzonych przez najwybitniejszego specjaliste nie-
mieckiego, A. Thiem a, przyjeto ostatecznie koncep-
cje eksploatacji woéd podziemnych z warstw wodo-
no$nych w pradolinie Odry, to jest z pierwszego po-
ziomu wodonos$nego. Wedtug projektu wspomnianego
autora zbudowano ujecie wodociggowe w potudniowo-
wschodniej cze$ci miasta, w rozwidleniu rzek Odry
i jej doptywu Otawy. Poczatkowo zatozono tutaj w pa-
sie dtugosci 7 km ponad 300 studni wierconych, gte-
bokos$ci kilkunastu metrow. Studnie pofaczono prze-
wodem lewarowym, sprowadzajacym wode z terenu
wodonos$nego do wielkich studni zbiorczych, z ktérych
pompy ttoczyty ja dalej do zaktadu przerébki wody
surowej w miesScie. Woda przechodzita w nim proces
tzw. uzdatniania, to jest oczyszczania z nadmiernej
ilosci sktadnikéw niepozadanych. W specjalnych urzga-
dzeniach usuwano przede wszystkim zwigzki zelaza
i manganu, ktérych ilosci we wszystkich wodach
z osadow rzecznych znacznie przekraczajg granice
wyznaczone przez normy, wynoszg bowiem Kkilka do
kilkunastu mg/l, podczas gdy normy dopuszczajg mak-
symalnie ilo$¢ 0,3 mg/l zelaza. Uzdatnianie wody po-
legato na ttoczeniu jej do tzw. odzelaziacza przecie-
kowego, na ktérym rozpuszczone w wodzie zwigzki
zelaza, gtéwnie kwaséne weglany, za pomoca napowie-
trzania ulegaty utlenieniu i stragcaty sie jako nieroz-
puszczalne wodorotlenki zelaza w osadniku i na fil-
trach powolnych. W ten sposéb otrzymywano wode
o dobrej jakosci, nadajagca sie do picia.









Na tym nie koficzy sie jeszcze ciekawa historia wo-
dociggéw wroctawskich. Po niedtugim czasie okazato
sie, ze nowe wodociggi zostaty wadliwie zaprojekto-
wane gtéwnie z powodu niedostatecznego, czesciowo
nawet biednego rozpoznania warunkéw hydrogeolo-
gicznych. Juz po 1,5-rocznym okresie eksploatacji na-
turalny zbiornik woéd podziemnych byt na wyczerpa-
niu, to znaczy na skutek naruszenia w nim réwno-
wagi miedzy naturalnym zasilaniem (infiltracjg) a po-
borem wody obnizyto sie w nim zwierciadto wody tak
znacznie, ze warstwy wodonos$ne ulegty odwodnieniu
(osuszeniu) i mimo to nie mozna byto z nich otrzymac
ilosci wody zagwarantowanej przez projektanta. Row-
nocze$nie podczas wielkiej powodzi i zalania terenéw
wodonosnych (wodociggowych) przez wody rzeczne
pogorszyta sie katastrofalnie jako$¢é wody. W krétkim
czasie wzrosta ogromnie ilo$§¢ rozpuszczalnych sktad-
nikow mineralnych (zelazo, mangan, waph siarczany),
od ktérych woda stata sie metna, brunatnawa i twar-
da, barwita bielizne, zanieczys$cita przewody wodo-
ciggowe i w ciggu nastepnych 2 lat byta niezdatna
do uzytku.

Nagta zmiana sktadu chemicznego wody dokonata
sie w ztozonych okolicznoséciach, ale w $cistym zwig-
zku z odwodnieniem zbiornika woéd podziemnych
i z powodzig. Po nadmiernym wypompowaniu wod
gruntowych z warstw wodono$nych te ostatnie prze-
szty ze strefy nasyconej wodg (strefa saturacji) do
strefy, w ktérej préznie czyli pory w gruncie zajmuje
gtéwnie powietrze (strefa aeracji). Pociggneto to za
sobg intensywne procesy utleniajace. Wystepujace ob-
ficie w osadach pradoliny Odry nierozpuszczalne
tlenki zelaza i manganu przeszty drogag ztozonych re-
akcji chemicznych w rozpuszczalne w wodzie zwigzki
tych metali. Gdy w czasie powodzi zalane zostaty te-
reny wodociggowe, wody rzeczne wtargnety od gory
z powierzchni terenu poprzez pozornie nieprzepu-
szczalne mady rzeczne do warstwy wodonos$nej, sptu-
kujac po drodze duze ilosci zwigzkéw zelaza, manga-
nu i innych sktadnikéw. W wodzie rzecznej zwigzki
wymienionych metali przeszty czesciowo w kwasne
weglany, wytragcajac sie w koncu po wydzieleniu sie
C02 jako wodorotlenki. Urzadzenia do oczyszczania
wody z wodociggéw nie byly w stanie usungé ogrom-
nych ilosci sktadnikéw mineralnych, zwtaszcza zelaza
i manganu, doszto wiec do podwdjnej katastrofy —
najpierw niedoboru wody, a potem zanieczyszczenia wo-
dy do tego stopnia, ze nie nadawata sie ona do uzytku.

Po tych wydarzeniach, nazwanych katastrofg wodng
we Wroctawiu, zmieniono sposéb zaopatrzenia miasta
w wode. Poniewaz zasoby naturalnych wdéd podziem-
nych okazaty sie niewystarczajgce, trzeba byto zbudo-
wac¢ dodatkowe urzadzenia na eksploatowanym terenie
wodono$nym stuzace do sztucznego zasilania warstw
wodonos$nych. W tym celu zatozono na terenie wodo-
ciggowym wzdtuz linii studni stawy infiltracyjne na-
peiniane wodg za pomocg specjalnej przepompowni
z rzeki Otawy (poczatkowo takze z Odry). Ze stawow
woda wsigkata w podtoze do warstwy wodonos$nej,
w ktéorym na drodze do studni przefiltrowywata sie.
W ten spos6b dopiero zapewniono stato$¢ zasobdw
i sktadu chemicznego wody czyli rbwnowage hydro-
dynamiczng i hydrochemiczng w warstwach wodo-
nos$nych.

Taki system zaopatrywania miast za pomoca ujeé
infiltracyjnych czyli produkcji sztucznej wody pod-
ziemnej stosowany jest obecnie powszechnie w wigk-
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szych zaktadach wodociggowych, oile oczywiscie po-
zwalajg na to warunki geologiczne i hydrologiczne.
Nieraz zaktada sie studnie tuz przy korycie rzecznym
na zasadzie tak zwanej infiltracji brzegowej, np. we
Wroctawiu nad Odrg i Otawg, w Poznaniu nad W artg
itd. lub nawet pod korytem rzecznym, np. tzw. ,gruba
Kaska” w Warszawie.

Poniewaz woda w Odrze z powodu silnego zanie-
czyszczenia (fenole, chlorki) nie nadaje sie do picia
nawet po przejSciu jej przez ujecia infiltracyjne,
trzeba byto we Wroctawiu zrezygnowaé zupetnie z po-
bierania wody z Odry do celéw infiltracyjnych i ogra-
niczy¢ sie tylko do czerpania wody z jej dopiywu,
mniej zanieczyszczonego, tj. Otawy. Obecnie wobec
ogromnego wzrostu zapotrzebowania na wode prze-
ptywy w Otawie, nie wystarczajg juz dla celéow wo-
dociggowych i miastu grozit znéw niedobdr wody.
Z ciezkiej sytuacji znaleziono oryginalne wyjscie, po-
stanowiono mianowicie wode do uje¢ wodociggowych
we Wroctawiu sprowadzaé¢ az z Nysy Kilodzkiej, ktdrej
przeptywy sa o wiele bardziej regularne niz Otawy
dzieki kilku wielkim zbiornikom retencyjnym. Wode
z dolnego biegu Nysy Kiodzkiej w pomystowy sposéb
poprzez specjalny rurocigg i skanalizowane cieki do-
prowadzi si¢ do koryta Ofawy, zachowujgc poza tym
bez wiekszych zmian dotychczasowy system produkcji
wody za pomocga uje¢ infiltracyjnych.

Tak wiec system zaopatrzenia miasta Wroctawia
zmieniat sie kilkakrotnie. Najpierw pobierano wode
bezposrednio z rzeki, nastepnie zbudowano nowocze-
sny wodocigg z urzagdzeniami do oczyszczania wody
rzecznej. Gdy woda z rzeki stata sie juz zupetnie
niezdatna do uzytku, podjeto probe eksploatacji wod
podziemnych ptytkich z pradoliny Odry, a p6é niepo-
wodzeniach z tym nowym systemem zabrano sie do
produkcji sztucznych woéd podziemnych z ,surowca”
dostarczanego najpierw przez rzeke Odre, p6ézniej (az
do dzi$§) przez Otawe, a w przysztosci z obu tych do-
ptywoéw Odry, potagczonych kanatem ze soba.

Co do innych wielkich miast w Polsce, to sg one
w wiekszo$ci podobnie jak Wroctaw zaopatrywane
w wode réznymi systemami ptytkich uje¢ wéd pod-
ziemnych, naturalnych wzglednie sztucznych (infil-
tracyjnych), zbudowanych w dolinach rzecznych, np.
Poznan, Krakéw, Warszawa, Szczecin. Niektore
tylko miasta, jak +£6dz, Kielce, Lublin lezg daleko
poza zasiegiem ptytkich czwartorzedowych zbiornikéw
wod podziemnych i zaopatrzenie ich w wode jest
mozliwe jedynie za pomocg studni wierconych do gteb-
szych warstw wodonos$nych. Najgtebsze studnie wier-
cone w Polsce posiada £6dz. Mimo ogromnej wydaj-
nosci tych studni zasoby wdéd podziemnych z niecki
tédzkiej nie wystarczajg na potrzeby wielkiego miasta
przemystowego, jakim jest £6dz, wiec trzeba do niego
sprowadzaé¢ wode ze znacznej odlegtosci, z rzeki Pilicy.
Podobnie wody rzeczne sa obecnie gtéwnym Zrédiem
zaopatrzenia licznych miast okregu gérnoslgskiego, do
ktérych sprowadza sie je z wielkiego zbiornika na
Wisle w Goczatkowicach. Oprdécz tego czerpie sie je-
szcze nadal wody podziemne, ktére do niedawna je-
szcze byly pierwszym Zrédiem zaopatrzenia Gérnego
Slagska w wode. Gléwnymi warstwami wodono$nymi
w tym rejonie sg utwory wieku triasowego z charak-
terystycznymi dla nich wodami szczelinowo-krasowy-
mi. Warstwy wodono$ne triasu rozciggajg sie na du-
zej przestrzeni od Opola przez Tarnowskie Goéry, By-
tom az po Chrzanéw. Stanowia one podobnie jak
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t niecka warszawska wielki zbiornik wéd podziemnych
w Polsce.

Z warstw triasowych, cze$ciowo takze dewonskich,
zaopatrywane w wode sg tez Kielce.

Oproécz triasu wielkim zbiornikiem wdéd szczetino-
wo-krasowych sg u nas utwory jurajskie, z ktérych
wode czerpig liczne miasta i osiedla w Polsce, m. in.
Czestochowa, Kalisz, Starachowice i inne.

Z powyzszych fragmentarycznych tylko danych
mozna sie przekonaé, ze rozstrzygajace znaczenie dla
rozwigzania problemu zaopatrzenia osiedli polskich
w wode, obok niewatpliwie najwazniejszych dzisiaj
warunkéw hydrologicznych, ma w wielu wypadkach
rowniez budowa geologiczna podtoza, czyli tzw. wa-
runki hydrogeologiczne.

JAKUB MOWSZOWICZ (L6dz)

Ks. STANISLAW BONIFACY JUNDZILL
6 Y 1761—15 IV 1847 (w 120-lecie $mierci)

Znakomity botanik polski ks. Stanistaw Bonifacy
Jundzill, nazwisko, ktére zapisato sie trwale
w historii kultury polskiej, urodzit*sie dnia 6 maja
1761 r. w matym folwarku Jasiafice (Jasience) w po-
wiecie lidzkim (Biatoruska SSR). Od si6édmego roku

1. Ks. Stanistaw Bonifacy Jundzitt podiug szty-
chu Oleszczynskiego

Ryc.

zycia prywatni nauczyciele zaczeli go uczyé czytania,
pisania, rachowania, a p6zniej uczono go taciny i ro-
syjskiego. W roku 1774 uczeszcza do szkoty ksiezy
pijarow w Lidzie, a po ukonczeniu tych nauk wstepuje
do zgromadzenia pijarow. W tym tez celu wyjezdza
w 1777 r. do Szczuczyna, a p6zniej do Lubieszowa na
Polesiu (Ukrainska SSR) celem rozpoczecia nowi-
cjatu. W ciggu dwuletniego nowicjatu studiowat tez
tacine i jezyk francuski. W czasie ciggtego siedzenia
nad ksigzkami i po przebyciu ciezkiej choroby prze-
stat widzie¢ prawym okiem. W dziewietnastym roku

zycia Jundzit ztozyt $luby zakonne. W roku 1780 zo-
stat przeniesiony do Wilna, gdzie nauczat w szkole pi-
jarskiej, a rownocze$nie uczyt sie jezykéw francus-
kiego i niemieckiego. W roku 1781 JundziH rozpoczat
studia w Akademii Wilenskiej, uczeszczajac na kursy
filozoficzne. W trzy lata pdzniej przyjat Swiecenia ka-
ptanskie.

W roku 1785 zostaje wydelegowany jako nauczy-
ciel do Szczuczyna, gdzie urzadza szkote wedtug no-
wych przepisow Komisji Edukacyjnej. Tak w 3-kla-
sowej szkole Jundzitt wyktada obok botaniki i hi-
storii naturalnej takze fizyke, co byto w owych la-
tach nowos$cig, mato tego, zaktada réwniez przy niej
maty ogrédek botaniczny ,do miejscowej uczniéw po-
trzeby” (Jan Jundzitt Wiadomosci o zyciu i pra-
cach naukowych ksiedza Stanistawa Jundzita, Biblio-
teka Warszawska, t. I, Warszawa 1850). W roku 1786
zostaje wezwany do Wilna, gdzie prowadzi wyktady
z logiki i metafizyki dla miodziezy pijarskiej w kla-
sztorze na Snipiszkach, przedmiesciu Wilna. Wkroétce
zajmuje sie edukacjg mtodych Scypionéw, synéw pod-
stolstwa litewskich, 6wczesnych dziedzicow Szczuczy-
na, przybytych do Wilna celem studiowania w Aka-
demii Wilenskiej. Rownoczeénie sam JundziH tez stu-
diowat, stuchajgc wyktadéw zoologii i botaniki uFor-
stera, nastepcy Giliberta na Katedrze Historii
Naturalnej w Akademii Wilenskiej. Pod kierownict-
wem Forstera Jundzitt zaczagt zbieraé¢ i oznacza¢ ro-
$liny, wystepujace w okolicach Wilna. Niemniejszy tez
wptyw na Jundzita miaty dzieta J. E. Giliberta. Pisat
0 tym poézniej Feliks Berdau w Tygodniku ilustro-
wanym (nr 146, Warszawa 1862 r.). Od roku 1787 Jun-
dzit specjalnie zajmuje sie naukami przyrodniczymi
1botanikg w szczegdlnosci, oznaczajgc rosliny rosnace
w okolicach Wilna, Lidy i Szczuczyna, ale réwniez
gorliwie gromadzi zbiory ptakéw i owadéw. W r. 1790
Jundzit zaczyna wyktada¢ historie naturalng w szko-
le pijarskiej w Wilnie. Starannie przygotowane i pro-
wadzone w jezyku polskim wyktady z nauk przyrod-
niczych przyciggaty nawet studentow Akademii, kt6-
rzy tu po raz pierwszy stuchali wyktadéw w jezyku
ojczystym, gdyz nie byto dotychczas nauczyciela , kt6-
ry by tej nauki najmniejsze miat wyobrazenie”
(A. KurpielPamietniki zycia X. St. Jundzila, Kra-
kow 1914). W wyktadach tych Jundzil trzymat sie
systemu Linneusza, uwzgledniat tez najnowsze od-
krycia.
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Ryc. 2. Tytutowa karta — ,,Opisanie ro$lin litewskich”

W Wilnie w roku 1791 ks. Stanistaw Jundzil wydat
wazne dzieto, uwzgledniajace flore historycznej Litwy,
Opisanie roélin prowincyi W. X. Litewskiego, natural-
nie rosngcych, drugie poprawione wydanie ukazato sie
tez w Wilnie w roku 1811, za ktore krol Stanistaw
August nagrodzit go zlotym medalem Merenti-
bus — Zastuzonym. Komisja Edukacji Narodowej na
podstawie tejze pracy mianowata go w 1792 roku wi-
ceprofesorem ,historyi naturalnej” w Akademii Wi-
lenskiej, jednocze$nie wydajac mu zezwolenie na wy-
jazd za granice i przyznajac odpowiedni fundusz w ce-
lu doskonalenia sie w ,historyi naturalnej”. W zwigzku
z tym, w koncu maja 1792 r. Jundzi# wyjechat do
Wiednia, gdzie stuchat wyktadéw J. Jacauina,
a w przylegajgcym parkowym Schonnbrunnie i w og-
rodzie botanicznym poznawat flore austriackg. Stad
w 1795 r. udaje sie do Pragi i do Drezna, gdzie zapo-
znaje sie z zielnikami i sam herboryzuje. Po czym po-
wraca do Wiednia, ktéry opuszcza w 1797 r. w maju,
wezwany do kraju przez 6wczesnego rektora Poczo-
buta, na zarezerwowane dla niego stanowisko wice-
profesora historii naturalnej w Akademii Wilenskiej.

W krétce Jundzit przystepuje z cala energig i na-
bytym doswiadczeniem do zalozenia wilenskiego Og-
rodu Botanicznego, przy czym wykazat sie wielkg pra-
cowito$cig i znajomos$cig $Swiata ro$linnego. W tymze
roku nastgpita reorganizacja Szkoty Gtéwnej W. X. Li-
tewskiego (1781—1797), ktéra po rozbiorach Polski
otrzymata nazwe Szkoty Giéwnej Wilenskiej (1797—
1803). W miedzyczasie Jundzitt wydaje w 1799 r. nowg
swojg prace Botanika stosowana, czyli wiadomosci
o wiasnosciach i uzyciu ros$lin w handlu, ekonomice,
rekodzietach, ich ojczyznie, mnozeniu, utrzymaniu itd.

253

W 1801 r. Towarzystwo Warszawskie Przyjaciot Nauk
w uznaniu zastug potozonych dla botaniki krajowej,
jednomyS$lnie mianuje Jundzita swoim cztonkiem.
Dnia 27 marca 1802 r. Rada Uniwersytetu Wilenskiego
powotuje Jundzitta w charakterze profesora zwyczaj-
nego na Katedre Historii Naturalnej i Botaniki, na
ktorej chlubnie pozostawal az do 1824 r. W kwietniu
1803 r. Szkota Gitéwna Wilenska zostata ponownie
przemianowana na Imperatorski Uniwersytet Wilen-
ski (1803—1832).

W roku 1804 Jundzit wydat w Warszawie Poczatki
botaniki, drugie wydanie tej poczytnej ksigzki uka-
zato sie juz w Wilnie w 1818 r., za$ trzecie znowu
w Wilnie w 1829 r. Pé6Zniej w 1807 r. ukazuje sie
w Wilnie Zoologia krétko zebrana w 3 tomach. Ksig-
zka ta zdobyta w swoim czasie wielka popularnos¢,
za$ przez lzbe Edukacyjng Ksiestwa Warszawskiego
uznana zostata za odpowiedni podrecznik podstawowy
dla szk6t. W tymze roku wybrano Jundzita na cztonka
Societe de Naturaliste de Moscou. W roku 1822,
w zwigzku z obchodem 25-letniej pracy JundziHa
w Uniwersytecie WileAskim, WileAskie Towarzystwo
Lekarskie obiera go na swego cztonka. Dekretem
z dnia 25 IX 1824 Jundzilt uzyskat zatwierdzenie eme-
rytury i tytut profesora wystuzonego. Z poczatkiem
1825 JundziH przekazuje zarzagd Ogrodu i catg z tym
zwigzang gospodarke swemu nastepcy Jézefowi Jun-
dzitowi. Do jakiego pieknego rozkwitu doszedt wtedy
ulubiony przez Jundzitta Ogréd, Swiadczy Katalog ro-
§lin..., ktéry liczyt juz 6500 gatunk6éw roslin. W 1831 r.
Jundzilt musiat opusci¢ mieszkanie, ktére przez 34 lat
zajmowat przy Ogrodzie Botanicznym. W 1829 r. w po-
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Ryc. 3. Tytulowa karta — ,,Poczatki botaniki”
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desztym juz wieku zaczagt spisywac¢ drugi pamietnik
pt. Zbiér utamkowych wiadomosci... przy coraz to po-
garszajacym sie wzroku jedynego lewego oka.

Bardzo silnie przebolat zamkniecie Uniwersytetu
W ilenskiego, ktére nastgpito w 1832 r., wtedy pisat:
,Dzi§ obarczony staro$cig, stojac juz nad wiasnym
grobem i patrzac z boleScig na zbyt wczesny upadek
tej ze wszech miar szanownej i lubej mi nauk Swia-
tyni, gorzko doswiadczam smutnej przez rzymskiego
niegdy$ filozofa wyrzeczonej prawdy Dies vixisse no-
cuit multos”. Pod koniec zycia Jundzit catkiem
utracit wzrok. Umart 15 kwietnia 1847 r. W po-
grzebie Ksiedza Profesora Jundzitta wziety udziat nie-
zliczone ttumy Wilnian, mozna $miato moéwi¢ o ca-
tym Wi ilnie, ktére odprowadzato na miejsce wiecznego
spoczynku tego, ktéry byt symbolem Uniwersytetu Wi-
lenskiego i wiecznie zywej tradycji, jego kulturalnego
oddziatywania i promieniowania na cate historyczne
Ksiestwo Litewskie i kraje sasiadujagce z nim. Na
pieknym granitowym pomniku, ktéry stangt na cmen-
tarzu BernardyhAskim w Wilnie, widnieje napis: ,Hi-
storyi Naturalnej w kraju rozkrzewiciel, Ogrodu Bo-
tanicznego w Wilnie twérca”.

Ludwik Janowski, profesor wskrzeszonego
w 1919 roku Uniwersytetu Stefana Batorego w Wilnie

DROBIAZGI P

Osobliwy pasazer

O osobliwym pasazerze zostatem zawiadomiony
w jednym z czerwcowych dni 1961 roku. Przybyty
w tym dniu transport pirytu do Zaktadéw Nawozéw
Fosforowych w Toruniu pochodzit z centralnej Ju-
gostawii, ktéry tadowany jest tam na $rodki transpor-
towe z duzych hatd sktadowych. Pracownik wytado-
wujgcy z wagonu rude byt wielce zdziwiony, gdy jedna
z ,grud pirytowych” wzieta na topate wysuneta spod
ciemno-szarego pancerza krétkie konczyny, nastepnie
ujrze¢ mozna byto ostrozne proby wysuniecia gtowy,
po czym unoszac sie ku gorze zaczeta posuwaé sie ku
przodowi. Domys$le¢ sie nietrudno, ze osobliwym pa-

Ryc. 1. Okaz zétwia blotnego (Emys orbicularis L.)
przywiezionego z Jugostawii wraz z transportem pi-
rytu. — Fot. H. Andrzejewski

RZYRODN.I

w rozprawie W promieniach Wilna i KrzemieAca (Wil-
no, 1923) pisat o Jundzille, ze ,w panteonie staw wi-
lenskich, zajat na zawsze miejsce poczesne”.

Umieszczona fotografia podiug sztychu Oleszczyh-
skiego przedstawia ks. Prof. JundziHa na tle Ogrodu
Botanicznego, rzeczki Wilenki, wpadajgcej nieopodal
do rzeki Wilii, z drewnianym mostem i z gérg Trzy-
krzyska, u podné6za ktérej miescit sie zatozony przez
St. Gorskiego ,gdérny Ogréd”. Ten staloryt obok in-
nych litografii znajdowat si¢ w licznych domach wi-
lenskich i na prowincji, po dworkach szlacheckich,
rozrzuconych na obszernym terytorium historycznego
Wielkiego Ksiestwa Litewskiego.

W obszernej monografii, pt. X. Stanistaw Bonifacy
Jundzit, profesor Historii Naturalnej Wszechnicy Wi-
lenskiej (Annales Univers. Mariae Sktodowskiej-Cu-
rie; Lublin — Polonia, vol. I, supplem., sectio E, wy-
dane z zasitku Prezydium Rady Ministréw, Lublin,
1947, s. 207), jej autor dr Witold Stawinski, nie-
dawno zmarty profesor botaniki, pisat: ,Dla dobra
nauki, uczciwos$ci i pamieci ludzkiej, idagc naprzéd,
w zycie i wiedze, nalezy ogladnaé¢ sie od czasu do
czasu wstecz, nalezy raz po raz nawigzywac¢ ni¢ ze
Swietlang przesztos$ciag Wszechnicy Wilenskiej, jedna
z najpiekniejszych kart dziejow naszych”.

CZE

sazerem byt z6tw (ryc. 1, 2, 3). Po oznaczeniu okazato
sie, ze jest to z6tw blotny (Emys orbicularis L.), ktéry
zostat wrzucony wraz z kawatkami pirytu do wagonu
kolejowego. Z6tw ten znidst zupetnie dobrze ucigzliwe
warunki podrézy bedac pozbawiony wody i pozy-
wienia przez blisko czternastodniowy okres. Po prze-
niesieniu do pracowni z6tw wykazywal zupetnie do-
brg forme. W urzadzonym terrarium ze zbiornikiem
niezbyt gtebokiej wody czut sie doskonale. Karmiono
go kawatkami wotowego miesa i watroby. Pokarm po-
bierat tylko wéwczas gdy tkwit zanurzony w wodzie.
Chetnie zjadat $limaki miazdzac ich skorupki twar-
dymi krawedziami szczek. Prawdziwym przysmakiem
byty dla niego dzdzownice, ktére podawano dla uroz-
maicenia menu. Zdarzyto sie kilkakrotnie podczas
karmienia, ze zamiast smakowitego kesa bltyskawicz-
nie wysuwat gtowe i silnym dziobem tapat palec kar-
migcego.

Czytelnika zainteresujg zapewne dalsze losy owego
z6twia.

W okresie letnim wykazywat duzg aktywnos$¢, pré-
bujagc wydosta¢ sie z terrarium wspinat sie przednimi
tapami na jego boczne $ciany. Kazda nieudang prébe
wyjscia ponawiat wielokrotnie obierajac okreslony
kierunek. Nawet wowczas staratl sie przeby¢ trase
w obranym przez siebie kierunku, kiedy na swej dro-
dze napotykat przeszkode ustawiong celowo i z gory
mozna byto przewidzie¢, ze nie bedzie zdolny jej po-
konaé. Z6tw wypuszczony na podtoge pracowni obcho-
dzit jg kilkakrotnie, po czym zawsze wyszukiwat za-
ciemnione miejsce by sie ukry¢. Czesto wchodzit pod
szafe i wowczas przez diuzszy czas siedziat zupetnie
nieruchomo. W czasie duzych upatéw najchetniej prze-



2. Widoczna z boku wyciaggnieta gtowa zo6twia
btotnego. — Fot. H. Andrzejewski

Ryc.

bywat zanurzony w zbiorniku wody wystawiajac po-
nad jej lustro same nozdrza. W tym tez czasie inten-
sywnie pobierat pokarm utatwiajagc sobie przy tym
silnymi pazurami, za pomocg ktérych rozdzierat wiek-
sze kawatki miesa, w wypadku gdy nie potrafit ich
potkngé¢ w catosci.

Okres jesienny wyraznie ostabit aktywno$é¢ zwie-
rzecia. Poczawszy od potowy pazdziernika znacznie
rzadziej pobierat pokarm. Dzienna porcja zjadanego
miesa zmalata niemal do potowy w stosunku do ilosci
pobieranej w okresie letnim. Z6tw coraz czesciej sta-
rat sie znalez¢ kryjowke zagrzebujac sie w piasku lub
tez probujac wciskaé sie pod warstwe mchu wyscie-
lajagcg podioze terrarium. Byta to niewatpliwa oznaka,
ze nadszedt czas, w ktéorym zwierze przygotowuje sie
do snu zimowego. Poniewaz niemozliwe byto zapew-
nienie w pracowni odpowiedniej temperatury, jakiej
wymaga w tym okresie zétw, przeniesiono go wraz
ze skrzynka napeiniong piaskiem i wystang mchem do
piwnicy, w ktérej panowata o tej porze do$¢ stata
temperatura wahajgca sie w waskich granicach. To
miejsce zimowania okazato sie jednak fatalne dla na-
szego $pigcego z6twia. Ostra zima spowodowata, ze
temperatura w pomieszczeniu spadta tak znacznie, zZe
z6tw zamarzt.

Na przyktadzie tego przykrego doswiadczenia na-
suwa sie wniosek, ze jezeli nie mozna zwierzeciu za-
pewni¢ odpowiednich warunkéw bytowych,' lepiej nie
prébowaé¢ jego hodowli. Niejednokrotnie otrzymywa-
tem przywozone przez turystow z terenéw potudnio-
wej Europy zotwie greckie (Testudo graeca L.), ktore
znajdowaty sie w stanie catkowitego wyczerpania lub
tez okazy juz martwe. Zwierzeta te wymagajg dos¢
urozmaiconych warunkéw, ktérych zapewnienie w nie-
woli jest zazwyczaj niemozliwe. Wiele mégtbhym wy-
mieniaé przyktadéw, gdzie los nieumiejetnie hodowa-
nych zétwi w szkolnych pracowniach biologicznych
byt jednaki. U zo6twi karmionych przez diuzszy okres
czasu zbyt jednostajnym pokarmem dochodzi do awi-
taminozy. Ostabione w ten sposéb okazy po kilku mie-
sigcach hodowli atakowane zostajg przez szereg cho-
rob, ktére w rezultacie prowadzg do $mierci zwierze-
cia. W wyjatkowo dobrych warunkach, kiedy zo6twie
przebywajg w okresie lata na $wiezym powietrzu, do-
chodzi do ztozenia jaj. Sztuka wyhodowania mtodych
z6twi udata sie niewielu herpetologom.
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Z6tw biotny jest jedynym przedstawicielem tej gru-
py zwierzat wystepujgcych na naszych terenach. Na
state zmniejszanie sie liczby naturalnych stanowisk
z6twia wptyneto wiele czynikéw kompleksowych. Wo-
bec tej niepokojacej sytuacji nalezy przestrzega¢ za-
sad catkowitej jego ochrony. Okazéw tego gatunku
nie wolno chwytaé¢ i przetrzymywaé¢ nawet w biolo-
gicznych pracowniach szkolnych. Istnieje catkowity
zakaz sprzedazy i kupna tych zwierzat. Niestety, nie-
jednokrotnie proceder ten jest uprawiany przez wta-
Scicieli sklepéw zoologicznych prowadzacych sprzedaz
innych pomocy dla szkolnych gabinetéw biologicznych
w matych miastach. Okazy zétwi, jakie zostaty dostar-
czone wzglednie skonfiskowane osobom prowadzacym
nielegalny handel, nalezy w jak najkrdtszym czasie
wypusci¢ na tereny znanych stanowisk tego rzadkiego
gatunki gada. Za zwr6ceniem baczniejszej niz dotych-

3. Z6tw bilotny z glowa ukrytg w pancerzu. —
Fot. H. Andrzejewski

Ryc.

czas uwagi na przestrzeganie zasad catkowitej ochro-
ny tego gatunku przemawia réwniez fakt, ze nie zna-
my doktadnie rozmieszczenia z6twia btotnego na tere-
nie Polski 1 liczby jego naturalnych stanowisk.
W zwigzku z tym wszelkie informacje o nowych zna-
leziskach podawaé¢ nalezy do Wojewddzkich Konser-
watoréw Przyrody, w ktérych kompetencji lezy two-
rzenie rezerwatéw na terenach wymagajacych zabez-
pieczenia siedlisk tego nielicznie wystepujgcego ga-
tunku.

H. Andrzejewski

Znalezisko bursztynu w Bukowej Wielkiej
pow. Cheim

W 1959 r. dostata sie do zbioru Muzeum w Chetmie
brytka bursztynu, rozbitego przez znalazce Jana Ce-
linskiego na 4 czesci, z ktérych 3 najwieksze ka-
watki tgcznie wazg 39 dkg. Zniszczone ubytki mogty
wazyé 10—20 g. W trakcie rozmowy podpisanego ze
znalzca, przeprowadzonej 23 VIII 1966 r. okazato sie,
ze w r. 1958 wyorat bursztyn Stanistaw Celinski
i rzucit na stos kamieni, nie wiedzac, co to za skata.
Dopiero Jan Celinski zwrécit uwage na powierzchnie
podobng do ,sosnowej kory” i zabrat go ze sobg, po
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Bryta bursztynu z Bukowej Wielkiej ze $ladami roz-
bijania jej przez znalazce. — Fot. S. Skibinski

czym, po przeprowadzonej ,probie na ogniu”, za po-
Srednictwem Zdzistawa Majoéwki przekazat do
muzeum.

Miejsce znalezienia potozone jest w uroczysku zwa-
nym ,Kalne”, na tagodnym zboczu polnej strugi zwa-
nej ,Pieradna”. Gleba jest pochodzenia dyluwialnego
z okresu zlodowacenia $rodkowopolskiego. Z powodu
znalezienia bursztynu na powierzchni trudno jest
ustali¢ droge, jaka sie on dostat z péinocy na teren
powiatu chetmskiego. Poniewaz nie ma na bryle $la-
déw dawnej obrébki mechanicznej przez cztowieka,
bursztyn moze byé uwazany za eratyk, jak i za zgu-
biony przez wedrownych handlarzy starozytnych. Jest
to pierwsze rejestrowane znalezisko bursztynu z te-
renu powiatu chetmskiego.

S. Skibinski

Glazy mobwiag

Prawie sze$¢ i p6t wieku mija od chwili zwyciestwa
polskiego pod Ptowcami nad odwiecznym wrogiem na-
szego kraju — Krzyzakami. Zwyciestwo to — jak pi-
sze nasz dziejopis, Jan Diugosz — ,nad totrami krzy-
zem znaczonymi” byto najwiekszym sukcesem Polski
do czasu Grunwaldu. Dwadzies$cia tysiecy po-
legtych rycerzy zakonnych z r6zafncem w lewej, a mie-
czem w prawej dioni w dniu 27 wrze$nia 1331 roku
pod Ptowcami to liczba, jak na éwczesne $redniowiecz-
ne czasy, olbrzymia!

W roku 1818 na polach pamietnej bitwy plowieckiej
zbudowany zostat skromny pomnik, w ktéry wmu-
rowano gtaz narzutowy polodowcowy z bardzo dobrze
czytelnym napisem. W latach pierwszej wojny $wia-
towej pomnik zostat przez wkraczajagcg do b. Kréle-
stwa armie pruska doszczetnie zniszczony. Nic w tym
dziwnego, napis na gtazie gtosit przeciez chwate oreza
rycerstwa polskiego i $mieré¢ dwudziestu tysiecy za-
konnych rycerzy, liczbe olbrzymig! Dla potomnych
butnych junkréw pruskich byta to bolesna plama.

W roku 1931, w sze$ésetletnig rocznice pogromu
Krzyzakéw, na dawnym miejscu zburzonego pomnika
z roku 1818 ludnos$¢ wiesniacza Ptowie¢ i okolicznych

Gtlaz narzutowy z napisem upamietniajgcym zwycie-
stwo Wiadystawa tokietka nad Krzyzakami pod Ptow -
cami 1331 r. Napis na gtazie gtosit: ,R-u 1331 d. 27.
wrze$. za Wiadystawa tokietka krola polski mieysce
stawne zwyciestwem nad Krzyzakami odniesionem
i pochowaniem rycerzéw polskich wraz z 20 000 Krzy-
zakami tu pod Pitowcami polegtych 1818 r. J. B.”

wiosek kujawskich w czynie spotecznym usypata wiel-
kich rozmiaréw kopiec upamietniajgcy zwyciestwo
tokietka nad Zakonem. W roku 1940 i ten pomnik-ko-
piec podzielit los dawnego pomnika z roku 1818 z pa-
mietnym napisem na gtazie, zburzony zostal i zréw-
nany z ziemig Kopiec z roku 1931.

Dzi§, w tysiaclecie istnienia naszego panAstwa,
w sze$éset trzydziestg pigtg rocznice pogromu Krzy-
zakéw, na polach Ptowie¢ i Grunwaldu na trwatych
pomnikach powiewajg polskie sztandary z Biatym
Ortem, a napisy gtosza licznie tu przybywajgcym piel-
grzymom i turystom z catego kraju i z zagranicy, ze
juz nigdy stopa krzyzacka nie stanie na polskiej
ziemi, ze juz nigdy nie powtérzy sie wrze-
sien 1939 roku i. ze sprawiedliwoséci dziejowej
stato sie zados¢.

A. Kaczmarek

Niedzwiedz z Palenicy Biatczanskiej

Nie majg szczeScia nasze tatrzanskie niedZzwie-
dzie — nie dos$¢, ze liczbe ich w Tatrach liczymy
obecnie na palcach * to i te, ktére tam zyjg, stale sg
narazone na niebezpieczenstwo utraty zycia. Przed
kilkunastu laty (25 V 1952 r.) $mieré¢ spotkata jednego
w toni Wielkiego Stawu w Dolinie Pieciu Stawoéw,
teraz znowu, 25 marca br. ,niepodzielny wtadca Tatr”

* Na marginesie warto w tym miejscu przypomnie¢, ze
zaledwie kilkadziesigt lat temu stan niedZwiedzi w Polsce
nie musial byé staby, skoro w organie Galicyjskiego To-
warzystwa towieckiego ktowiec, Nr 5 z 1879 roku ukazato
sie takie oto ogtoszenie: ,Posiadacz niedZwiedzia, samca,
pragnacy go sprzeda¢ zechce zgtosi¢ sie w Biurze Redak-
cji



Niedzwiedz — ofiara wypadku. — Fot. A. Piotrowski

w tragicznym konflikcie z autokarem na szosie po-
miedzy tysg Polang a Palenicg Bialczanska, dufny
w potezng site swoich miesni — podzielit los tamtego.
Niedzwiedz byt samcem o wyjgtkowo pieknej budo-
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obwéd tba 90 cm, objetos¢ klatki piersiowej 134 cm,
wysokos$¢ od stopy do kieba 101 cm. Wiek jego zostat
okre$lony na 12—14 lat.

Wiadomos$¢ o nowej tragedii niedzwiedziej w Ta-
trach dotarta do catej codziennej prasy Kkrajowej,
a takze zamieszczona zostata na tamach wszechwie-
dzacego Przekroju. Na szczegdlne uznanie zastuguje
gteboka troska Dyrekcji Tatrzanskiego Parku Narodo-
wego, a szczegOlnie jego adiunkta inz. Jerzego Zem-
brzuskiego o zabezpieczenie niedzwiedzia dla celéw
naukowo-dydaktycznych i muzealnych. W kilka za-
ledwie godzin po wypadku, z niematymi trudno$ciami,
zdotat on nawigza¢ kontakt z Zaktadem Zoologii Sy-
stematycznej PAN w Krakowie, skagd wydano instruk-
cje dotyczace wstepnego preparowania i konserwacji,
zaostrzone obowigzkiem zachowania ostroznosci, po-
niewaz zachodzita obawa wscieklizny, aktualnie pa-
nujagcej w okolicach Zakopanego. W dwa dni po6zniej
niedzwiedz znalazt sie w preparatorni wspomnianego
Zaktadu, a za kilkanascie tygodni powrdci pod tatrzan-
skie szczyty, do zbioréw przysztego Muzeum Tatrzan-
skiego Parku Narodowego.

J. Wiltowski

ROZMAITOSCI

wie. Kolor kudtéw czarno-czekoladowy, wpadajacy
w brunatny; wymiary: diugo$¢ catkowita 192 cm,
Sensacyjna inwazja kubanskich wezy. Niedawno

duze zainteresowanie wzbudzita wielka populacyjna
ekspansja kubanskiego weza Epicrates angulifer Bibr.,
noszacego miejscowg nazwe maja capturada forma
maja de Santa Maria. Stwierdzono mianowicie, ze
pojawit sie masowo w prowincji Pinar del Rio w gé-
rach Sierra de los Quemados. Miala tam miejsce,
w dostownym tego stowa znaczeniu, inwazja tych ga-
dow w obreb zabudowan ludzkich, w tym takze do
tamtejszego Instytutu Geograficznego. Wzbudzito to
zrozumiate zainteresowanie pracownikéw tegoz Insty-
tutu, ktérzy z kolei powiadomili o tych licznych choé
nieproszonych gosciach Kubanska Akademie Nauk.
Zwrécono uwage zaréwno na niebywatg liczebnosé
owych wezy, jak rowniez na niespotykane dotad roz-
miary niektérych z nich. Z tych tez powodéw Akade-
mia Nauk zorganizowata specjalng wyprawe w okolice
miejscowos$ci Gran Cueva de Santo Tomas. Wiadomo$¢
ta wzbudzita takze miedzynarodowe zainteresowanie,
bowiem do kierowanej przez prezesa Academia de
Ciencias, dr A. N. Jemeneza, wyprawy przytgczyli
sie przedstawiciele korpusu dyplomatycznego z szere-
gu krajéw. W czasie wzmiankowanej wyprawy schwy-
tano 14 okazéw ponad 3 m dtugich, co znacznie prze-
wyzsza maksymalne dotad znane wymiary gatunku
Epicrates angulifer. Jak bowiem podaje A. Brehm
w Die Lurche und Kriechtiere (tom 2, str. 320) naj-
wieksi przedstawiciele tego gatunku osiagneli co naj-
wyzej dwumetrowg diugo$é. Napotkano réwniez bar-
dzo liczne mtode okazy dtugosci okoto 60 cm.

J. D.

Nowe badania nad pingwinami. Na Antarktydzie
précz pracownikéw radzieckiej stacji naukowej Mirny
i amerykanskiej McMurdo sa i badacze francuscy,
ktérzy w ramach Francuskich Ekspedycji Polarnych
pracujg w tym odlegtym, odosobnionym zakagtku $wia-
ta, wéréd twardych warunkéw bytowania. Ich tere-
nem pracy jest Ziemia Adelia. Wielkie ilosci znajdu-
jacych sie tam pingwinéw daja biologom obfity mate-
riat badawczy. Zaobrgczkowali oni wiele ptakéw, mie-
dzy innymi 4000 pingwinéw. Dla kazdego zaobraczko-
wanego pingwina zatozyli w stacji Port Martin ,Kar-

te tozsamos$ci”, ktéra zaznacza numer ich miejsca za-
mieszkania i numer ich gniazda; ma ona tez dotgczong
karte lekarskg. Zaobrgczkowane pingwiny sa kontro-
lowane 5 razy w roku. Liczby te moéwig nam o ogro-
mie pracy wkiadanej w te badania.

Przedmiotem wieloletnich badan francuskich bio-
logéw jest sposob zycia i zachowanie sie pingwinéw
Ziemi Adelia, dynamika spotecznosci ,pingwinskiej”,
miedzy innymi takie urzadzenia, jak ztébki, ktdre
pingwiny zaktadajg dla wspélnego wychowania mto-
dych. Szczegélnie wiele uwagi poswiecajg ci badacze
zagadnieniu termoregulacji u pingwindéw. Jak w tym
zimnym klimacie, gdzie $rednia temperatura roczna
wynosi —12°C, gdzie woda, z ktérej pingwiny czerpia
swe pozywienie nigdy nie przekracza 2°C, a tempera-
tura otoczenia —55° nie jest czym$ niezwykitym, za-
chowuje pingwin swa fizjologiczng temperature 35°
do 39°C. Spodziewajg sie oni, ze pomiary temperatury
ciata pingwinéw oraz badanie sposobu ich odzywiania
sie moga rzuci¢ Swiatto na mechanizm termoregulacji
w ogo6lnosci.

Badania te przeprowadzajg tylko podczas 5 mie-
siecy, bo 7 miesiecy nocy antarktycznej nie daje —
jak dotychczas — mozliwos$ci pracy w terenie. Nie jest
to jednak prosta sprawa (nawet podczas lata antark-
tycznego) zmierzy¢ temperature ciata pingwina, czy to
termometrem-sondg w zotgdku, czy tez przez wiloze-
nie termometru do odbytnicy. Do tego trzeba mie¢
pewng zaprawe sportowg. Do pingwina nietrudno po-
dej$¢: nie boi sie on cztowieka, nie chodzi zbyt szybko
(3 do 6 km na godzing), a ich agresywnos$¢ przejawia
sie tylko w scenach matzenskich i w walce z rywa-
lami. Aby zmierzy¢ temperature ciata pingwina musi
jeden z pracownikéw powali¢ pingwina na ziemig,
trzymac¢ go pod sobg starajgc sie rownoczes$nie unieru-
chomi¢ jego skrzydta, oczywiscie w ten sposéb, by
pingwinowi nie zrobié¢ niczego ztego. Tymczasem drugi
biolog sungc na brzuchu zbliza sie do powalonego pin-
gwina i usituje mu witozyé termometr podczas tego
wspoélnego przewracania sie po $niegu.

Poznanie mechanizmu termoregulacji u pingwinéw
moze dostarczyé interesujacych wskazéwek potrzeb-
nych do badan fizjologii lotébw na duzych wysoko-
$ciach oraz lotow kosmicznych. Moze badania te pod-

37
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dadzg nowag my$l co do przetrzymywania wielkich
mrozow. Ale naukowcy ci sgadza, ze wnioski z tych
badan i obserwacji bedg mogli wyciggna¢ nie wcze-
$niej niz po 5 lub 6 latach dalszych intensywnych
prac na Antarktydzie.

. V.
Science et Vie, Avril 1967.

Zuzycie tlenu przez ptaka w czasie lotu. Dla zbada-
nia, ile tlenu pobiera w czasie lotu papuga Melopsitta-
cus undulatus, V. A. Tucker wykonal nastepujace
doswiadczenie. Papuga latata w szczelnie zamknietym
tunelu, majgcym staty okragzajacy przewiew. Do lotu
w tym tunelu trenowano papuge umieszczajac na-
elektryzowang siatke na dnie i na koncach tunelu.
Papuga musiata wiec lataé poziomo, by nie dotknaé
siatki, z ktérg zetkniecie razito jag. W czasie przela-
tywania papugi przez tunel pobierano zen w krot-
kich odstepach czasu (krotszych niz minuta) probki po-
wietrza do badania, ktore stwierdzato zawarto$¢ tle-
nu w tej prébce, i obliczano stad ilo$¢ tlenu pobranego
przez papuge w czasie lotu. Okazato sie, ze przy rozpo-
czeciu lotu wzrastato gwattownie zuzycie tlenu przez
papuge, a podczas lotu byto ono state, 6-krotnie wiek-
sze niz w czasie spoczynku; po skoniczonym locie po-
bieranie tlenu przez papuge gwattownie spadato iwra-
cato do poziomu wyjsciowego. Z dalszych obliczen
wynika, ze mie$nie poruszajace skrzydtami ptaka na-
lezg do tkanek o bardzo intensywnej przemianie ma-
terii zwiekszajac w czasie lotu zuzycie tlenu o 2,7 ml
tlenu na gram mies$nia na minute. W rzedzie tej wiel-
kos$ci utrzymuje sie przemiana materii w mies$niach
poruszajagcych skrzydtami kolibra w czasie, gdy unosi
sie on w powietrzu. Intensywno$¢ zuzycia tlenu przez
mies$nie stuzgce do lotu ptakéw, jest porownywalna
z takimi warto$ciami dla owadéw, ktédrych miesnie
poruszajgce skrzydtami zuzywajg 1,4 do 7,3 ml tlenu
na gram na minute; te mie$nie owadéw uwaza sie za
tkanke o najintensywniejszej, znanej, przemianie ma-
terii.

l. V.
Science, 1966

Zmienna dtugo$¢ cigzy u norki. Dtugos¢ cigzy u nor-
ki (Mustela vison) moze wynosi¢ od 37 do 91 dni, za-
leznie od tego, jak diugo przed wszczepieniem zaptod-
nione jajo jest przetrzymywane w macicy. Doktadne
obserwacje samic, ktore tylko jeden raz w okresie
rui byty skojarzone z samcem, wykazaty, ze im p6zniej
w okresie rui nastgpi zaptodnienie, tym krétszy jest
czas cigzy, oraz im wigksza liczba ptodéw tym
wczes$niejszy poréd. Srednia diugos$¢ cigzy norki wy-
nosi wedtug tych badan 46—56 dni.

W. B.-S.
Nature 1966

Nieznana funkcja pepowiny. U wiekszos$ci ssakéw po
urodzeniu ptodu pepowina nie jest podwigzywana,
a mimo to powazniejsze krwotoki zdarzajg sie raczej
rzadko. U cztowieka stwierdzono przy porodzie czyn-
ne kurczenie sie naczyn krwiono$nych w pepowinie.
Naczynia pepowiny kurczag sie pod wpltywem tempe-
ratury, wzrastajacej ilosci tlenu, katecholaminy, hi-
staminy, wyciggu z tylnego ptata przysadki médzgo-
wej. Udato sie wyizolowaé z pepowiny substancje wy-
wotujacg skurcz naczyn krwionosnych. Substancja
czynna znajduje sie tylko w $cianie zyty i tetnic pe-
powinowych, brak jej w galarecie Whartona, tozysku
i krwi naczyn pepowinowych. Charakter chemiczny
tej substancji nie jest jeszcze doktadnie okres$lony —

réozni sie ona od dotychczas znanych substancji czyn-
nych. Substancja ta wywotuje skurcz okreznicy i ma-
cicy szczura, jelita cienkiego i grubego $winki mor-
skiej oraz kretnicy krélika. Wykrycie tej substancji
ttumaczy zjawisko zamykania sie naczyn krwiono-
$nych pepowiny przy porodzie.

W. B.-S.
Nature 1966

Wedrdwki pionowe zwierzat morskich. Podczas dru-
giej wojny S$wiatowej pilnie przeszukiwano wody
mérz i oceanéw, aby sprawdzié¢, czy nie kryjg one nie-
przyjacielskich statkéw. Obserwacje te przyczynity
sie w duzym stopniu do blizszego poznania zycia
w oceanach i morzach. Stwierdzono na przyktad, ze
morza nie sg ,$Swiatem milczenia”, ze jest w nich wie-
le gloséw (dzwiekdw i ultradzwiekdéw), ktdre wydaja
morskie zwierzeta. Zaobserwowano tez zagadkowe
wtedy zjawisko wykryte za pomocg echosondy, a mia-
nowicie przesuwanie sie w statym rytmie dobowym
w pionowym kierunku pewnych blizej nie okreslonych
warstw. Warstwy te wieczorem podchodzity pod po-
wierzchnie wody, a przy $witaniu opadaty w gigb oce-
anu. Wiele zwierzat mezopelagicznych odbywa takie
rytmiczne pionowe wedréwki opuszczajac sie na dzien
w gtgb oceanu (nawet do kilkuset metréw), a wracajac
ku powierzchni na noc. Nie mozna jednak byto ustalic,
jakie to sa zwierzeta w tych wedrujgcych warstwach.
Mozna tylko og6lnie stwierdzi¢, ze majg one jaki$ or-
gan, ktoéry rezonuje na wysytane przez echosonde im-
pulsy gtosowe, moglty byé¢ to np. gazem wypetnione
pecherze ryb lub pneumatofory Siphonophoréw. W na-
stepnych 20 latach stosowano rézne metody, aby usta-

li¢c, co sktada sie na te wznoszace sie i opadajace
warstwy wykryte przez echosonde.
Dopiero przy uzyciu batyskafu Trieste, a pézniej

dzieki wyprawom w gtgb oceanu na francuskim ,nur-
kujacym spodku” Cousteau Soucoupe Sous Marine,
matej dwuosobowej, bardzo zwinnej todzi podwodnej,
ktéra opuszcza sie do 300 m, przeprowadzono bezpo-
Srednie obserwacje tych warstw i ustalono ich sktad
i ich ruchy. Gesto rozrzucone zwierzeta znajdowaty
sie w czasie nocy w warstwie przy powierzchni; war-
stwa ta o $wicie zaczeta obsuwaé¢ sie w dét i po 90
minutach osiggneta gteboko$é 300 m. Wpierw jednak
oddzielity sie od tej gtdwnej warstwy dwie mniejsze
warstwy, z ktérych dolna osiggneta 420 m i uszta dal-
szej obserwacji. Badanie gtéwnej warstwy wykazato,
ze posiada ona dwie cze$ci sktadowe. Warstwy te two-
rzyty ryby mezopelagiczne Mycophidae oraz Siphono-
phora z podrzedu Physonectae, prawdopodobnie Na-
nomia bijuga, ktére wskutek innego tempa tej migra-
cji odtaczajg sie w pewnych gitebokosciach od ryb. Na
najgtebszych osiggnietych poziomach pozostajg te
zwierzeta podczas dnia i przed wieczorem zaczynaja
swag wedrowke ku gorze.

Nie jest w peini jasne, dlaczego zwierzeta te odby-
wajg swe codzienne wedréwki ku powierzchni,
i w gtgh oceanu. Czynig to moze dlatego, ze mrok le-
piej kryje je przed wrogiem, wiec pod ostong nocy
kieruja sie ku powierzchni, gdzie maja lepsze warunki
wyzywienia i oddychania.

Z ta podwodng wyprawa badawczg wspdipracowat
zaopatrzony w echosonde statek, ktéry utrzymywat
z ,nurkujgcym spodkiem” statg tgczno$¢ podwodnym
telefonem. Obserwacje te przeprowadzono na Oceanie
Spokojnym, 16 km na potudniowy zachéd od Cape San
Lucas w Kalifornii.

(VA

Science et Vie, 1966
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Kazimierz Demel: Zwierze i jego Srodowisko: Wstep
do ekologii zwierzat. PahAstwowe Wydawnictwo Nau-
kowe, Warszawa 1967, str. 600, cena zt 50.—

Ekologia zwierzat jest niewatpliwie dziedzing bar-
dzo atrakcyjng, ktéra zawsze przyciggata i przyciggac
bedzie liczne rzesze miodych biologédw. Anatomia
i fizjologia, DNA i molekuty pachng szkotg i chemig,
tytuty podrozdziatéw w ksigzce profesora Demela
pachng wakacjami, lasem, tagka. Dopiero pdzniej mto-
dzi entuzjasci ekologii przekonujg sie, ze ekologia
moze by¢ dziedzing bardzo trudng i matematycznie
bardziej sformalizowang niz inne dzialy biologii. Dla-
tego cieszy¢ sie nalezy, ze ksigzka profesora Demela,
wciggajaca od roku 1947 miodych ludzi w ekologie
jak w putapke, doczekata sie nareszcie drugiego wy-
dania.

Od roku 1947 bardzo duzo zmienito sie w polskiej

ekologii zwierzat. Powstat Instytut Ekologii PAN
i ukazaty sie ttumaczenia trzech doskonatych podrecz-
nikéw: Alle e’go i wspo6tautorow, Naumow a

i Oduma. Polska ekologia zaczyna zajmowaé czo-
towe miejsce w $wiatowej nauce i tylko zatowaé na-
lezy, ze ten wspaniaty rozw6j polskiej ekologii maty
ma wptyw na jej popularyzacje w kraju. Na wiekszo-
$ci uniwersytetow w Polsce brak jest wyktadow z eko-
logii zwierzat i nic nie zapowiada tu zmiany na lepsze
w najblizszym czasie. Przydatby sie tez oryginalny
polski podrecznik ekologii zwierzat, podsumowujgcy
szereg waznych prac Instytutu Ekologii PAN i innych
osrodkow z nim zwigzanych. Nie zastapig go ttuma-
czenia nawet najlepszych podrecznikéw zagranicz-
nych. Ksigzka profesora Demela, zamierzona jako po-
pularne wprowadzenie do ekologii zwierzat, nie moze
takze takiego podrecznika zastgpic.

Uktad ksigzki jest w zasadzie tradycyjny. Autor po-
Swiecit wiele miejsca przystosowaniom morfologicz-
nym zwierzat, ich etologii i czynnikom abiotycznym
Srodowiska. Przy opisie zwigzkéw biotycznych w ob-
rebie gatunku, miedzy gatunkami i w zespotach auto-
rowi udato sie unikng¢ sformalizowanego matema-
tycznego opisu tych zjawisk, tak charakterystycznego
dla wspdtczesnych podrecznikéw ekologii. Ksigzka jest
zamierzona jako popularne wprowadzenie w ekologie,
nie nalezy sie zatem temu dziwi¢, z drugiej jednak
strony bez kilku matematycznych sformutowan trudno
jest zda¢ sobie sprawe z pewnych fundamentalnych
poje¢ ekologicznych.

Jak na podrecznik popularny, pewne stwierdzenia
sg zbyt kontrowersyjne. Aczkolwiek Wynne-Ed-
wards i inni autorzy postulujg emigracje jako czyn-
nik regulujacy zageszczenia, koncepcja ta spotkata sie
z szerokg Kkrytyka (Andrewartha i Birch,
Southwood) i chyba nie mozna jej przedstawiac,
jako powszechnie uznanej w popularnym podreczniku.

W ksigzce daje sie tez odczué brak choéby wzmian-
ki o takich pracach jak Petrusewicza o eksperymen-
talnie wywotanym wzroécie populacji myszy i innych
waznych pracach Instytutu Ekologii PAN. Za to jed-
nak winitbym bardziej sam Instytut Ekologii niz au-
tora omawianej publikacji.

Ekologia zwierzat wytonita si¢ z poczatkiem na-
szego wieku z dziedziny zwanej historig naturalnag:
z zainteresowan zywymi organizmami w ich natural-
nych siedliskach. Wprowadzenie w ekologie przez hi-
storie naturalng, jak to ma miejsce w ksigzce prof.
Demela, jest na pewno wprowadzeniem najprostszym
i najlepszym. Ksigzka ta doskonale obrazuje jak
skomplikowane t réznorodne sg zjawiska ekologiczne.
Metodyki pracy badawczej, hipotez i wynikéw naj-
nowszych badan szukaé¢ juz nalezy w innych podrecz-
nikach.

Omawiana ksigzka jest bogato ilustrowana, nie-
stety reprodukcje sg bardzo zte. Ale do tego jesteSmy
przyzwyczajeni.

A. Ltomnicki

Jerzy Zaleski Ogbélna geografia transportu mor-
skiego w zarysie. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa 1967, Str. 494, cena zt 66—

W ksztatceniu miodego pokolenia w gospodarce
morskiej niewiele mamy pomocy naukowych, pomimo
ze problemy te wysuwajg sie na czotowe miejsce w pla-
nach rozwoju ekonomicznego kraju, dlatego z uzna-
niem nalezy przyja¢ podrecznik J. Zaleskiego wy-
petniajacy te luke. Sze$¢ jego czesci sktada sie na lo-
gicznie uporzadkowang catos¢: 1) Transport morski
w badaniach geograficzno-ekonomicznych, I1) Srodo-
wisko mérz i oceanéw — jego wptyw na procesy tran-
sportowe, Ill) Swiatowe drogi morskie, IV) Morskie
szlaki przewozowe, V) Porty morskie, VI) Swiatowe
rynki towarowo-frachtowe. Zagadnienia warunkow
oceanograficznych zajmujg 54 stronice, na ktérych
przedstawiono w znacznym skrécie ich synteze; odnosi
sie to zwtaszcza do roli jakg odgrywaja w zegludze
prady morskie, falowanie i ptywy. Pominieto natomiast
problematyke wpltywu warunkéw higrotermicznych
na towary przewozone w tadowniach statkéw.

Tre$¢ dotyczaca sztucznych drég morskich zajeta
26 stronic, podano najistotniejsze o nich wiadomosci
oraz dane statystyczne do 1962 r. Przedstawiono hi-
storie budowy i rozwoju ruchu transportowego na
kanatach Sueskim (niestety bardzo ogdlnie), Panam -
skim i Kilonskim, — podobnie jak na gtéwnych Swia-
towych drogach rzeczno-morskich. Interesujgce jest
przedstawienie perspektywicznych planéw budowy
nowych potgczen kanatowych o znaczeniu $Swiatowym.

Na cze$¢ czwarta sktadaja sie trzy zasadnicze za-
gadnienia: a) charakterystyka Swiatowych przewozéw
tadunkéw masowych i drobnicowych, b) ruch pasa-
zerski, c) rozwoéj Swiatowej i polskiej floty handlo-
wej. Cato$¢ poprzedza interesujacy wstep dotyczacy
Swiatowych przewozéw drogg morska na tle wymiany
miedzynarodowej oraz sezonowos$ci klimatycznej
i produkcyjnej. Obszerna ta tres¢ zajmujgca ok. 100
stronic, udokumentowana jest licznymi tabelami, wy-
kresami, mapami i fotografiami.

Opis Swiatowych portoéw morskich, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem polskich, opracowany zostal na 116
stronicach, przy czym uwzgledniono ich potozenie,
specjalizacje, diugo$é nabrzezy, wyposazenie tech-
niczne i wielko$¢ przetadunku. Schematyczne plany
niektérych portow i piekne zdjecia ich fragmentéw,
dajg ogdlne pojecie o ich charakterze.

Ostatnim zagadnieniem omoéwionym przez autora
jest geograficzny podziat pracy traktowany w aspek-
cie miedzynarodowej wymiany towarowej drogg mor-
ska, problemy polskich rynkéw zamorskich oraz spe-
cyfika rynkéw regionalnych.

Cato$¢ tego interesujgcego opracowania, majgcego
rowniez charakter monograficzny, zakonczona jest
przedstawieniem czytelnikowi S$wiatowych przemian
spotecznych i politycznych, w aspekcie wptywu jakie
wywarty na rynek przewozéw morskich.

Nieznaczne usterki w tek$cie z zakresu geografii
fizycznej i oceanografii, wynikty prawdopodobnie
wskutek uproszczen, ktére autor wprowadzit ze wzgle-
du na ograniczone ramy wydawnictwa. Range tego
dzieta podnoszg zestawienia statystyczne i pozycje
bibliograficzne uporzagdkowane na koncu ksigzki we-
dtug dziatéw, jak réwniez umieszczone w odnos$ni-
kach w powigzaniu z tre$cig. Piekna i celowo dobra-
na szata graficzna uzupetnia tekst w sposéb wymow-
ny. Podrecznik zawiera zarys cato$ci podstawowych
wiadomosci z zakresu geografii transportu morskiego,
opartych na literaturze zagranicznej i krajowej oraz
witasne koncepcje autora dotyczace zagadnien meto-
dologicznych. Cato$¢ jest tak zredagowana, ze spet-
nia role cennego podrecznika dla wyzszych uczelni,
jak réwniez dzieta popularnonaukowego — pod tymi
wzgledami jest takze bez zarzutu.

J. Moniak
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SPRAWOZDAN

Sprawozdanie Oddziatu todzkiego PTP
im. Kopernika za | potrocze 1967 r.

W okresie sprawozdawczym Zarzagd kontynuowat
dziatalno$¢ w dziedzinie popularyzacji wiedzy przy-
rodniczej. Polegata ona na organizowaniu zebran od-
czytowych, wys$wietlaniu filméw przyrodniczych oraz
na urzagdzaniu wycieczek. Zarzad utrzymywat rowniez

ozywione kontakty z réznymi towarzystwami i insty-

tucjami naukowymi.
Zarzad zorganizowal w | pdtroczu 1967 r. naste-

pujace zebrania odczytowe:

15. 1. 1967 — dr Tadeusz Krzeminski — Ewolucja
rzezby Wyzyny Wielunskiej w pleistocenie;

19. Il. 1967 — prof. dr Feliks R6zycki — Glony ko-
palne jako wyraz rozwoju zycia na ziemi;

5. I11. 1967 — doc. dr Adam Urbanek — Ewolucja

kolonii graptolitéw;

2. IV. 1967 — mgr inz. Andrzej Potapczyk — Mie-
dzynarodowy uktad jednostek Sl i tradycyjne zbio-
ry jednostek miar;

14. V. 1967 — prof. dr Jakub Mowszowicz — Zja-
wisko neotenii u roslin;

4. V1. 1967 — mgr Waldemar Pilniak — Gingce
zwierzeta Swiata i problemy ich ochrony. Zebranie
powyzsze odbyto sie na terenie Ogrodu Zoologicz-
nego i byto potaczone ze zwiedzaniem ZOO.

W ramach popularyzacji wiedzy przyrodniczej wy-

Swietlono nastepujace filmy:

11. 1. 1967 — Turku — perta Finlandii, Wegorze, Jak
ucza sie zwierzeta, Zwierzeta naszych laséw, Zubry,
Bizony;

13. Il. 1967 — Galapagos — petnometrazowy film
prod. NRF;

13. Il1l. 1967 — Zielone ztoto, Polscy grototazi na Ku-
bie, Twérczo$¢ u goérali;

10. IV. 1967 — Glony, Energia stoneczna, Kierunek

Bernako, Miasteczko zwierzat, Gdzie jest ten wielki

las, Hydra;

8. V. 1967 — Rak i inne skorupiaki, W Ojcowskim Par-
ku Narodowym, Eskimosi z Alaski, Helioplastyka,
Freski z Faros.

W ramach trwajgcej od kilku lat wspétpracy Od-
dziatu L 6dzkiego PTP im. Kopernika z Osrodkiem Me-
todycznym  Kuratorium tdédzkiego zorganizowano
w dniu 8. V. 1967 r. wycieczke przyrodniczag do Zto-

I A

tego Potoku i Olsztyna w poétnocnej czesci Jury Kra-
kowsko-Czestochowskiej. Trasa wycieczki obejmowata
Stacje Hodowli Pstraggéw w Zlotym Potoku, gdzie
uczestnicy zapoznali sie z metodami hodowli pstraga
teczowego i wystuchali wyktadu o rybach tososiowa-
tych. Nastepnie udano sie przez rezerwat ,Parkowe”
do zrédet rzeki Wiercicy oraz do rezerwatu ,Ostrgz-
nik”. Ostatnim celem wycieczki byto obejrzenie ruin
zamku na szlaku ,,Orlich Gniazd” w Olsztynie koto
Czestochowy oraz zapoznanie sie z charakterystyczng
florg wapiennych wzgdrz Jury. Wedtug zgodnej opinii
uczestnikéw, wycieczka powyzsza speinita catkowicie
swoje zadania krajoznawcze i przyrodnicze.

W zwigzku z przypadajacg w biezagcym roku setng
rocznicg urodzin odkrywczym radu i polonu, laureatki
nagrody Nobla, Marii Sktodowskiej-Curie,
powotano w todzi z inicjatywy Zarzagdu Oddziatlu
L 6dzkiego PTP im. Kopernika Komitet Obchodu Set-
nej Rocznicy Urodzin Marii Skitodowskiej-Curie. Na
jego czele staneta prof. dr Alicja Dorabialska,
uczennica wielkiej Polki. W skiad Komitetu weszli
ponadto prof. dr Bronistaw Filipowicz — wice-
przewodniczacy, mgr Danuta Mikotajczyk — se-
kretarz oraz cztonkowie prof. dr Bolestaw Boch-
w ic, doc. dr Benedykt Halicz, prof. dr Jadwiga
Jakubowska, prof. dr Jerzy Jakubowski, prof.
dr dr Marian Kryszewski, prof. dr Tadeusz L i-
piec, prof. dr Kazimierz Monikowski i dr Ed-
ward Tranda.

W dniu 27. V. 1967 r. odbyta sie w todzi sesja nau-
kowa, na ktérej wygtoszono nastepujace referaty:
prof. dr Marian Kryszewski — Promieniotwdr-

czo$¢ droga do poznania budowy atomu;
prof. dr Jerzy Kroh — Chemia radiacyjna wczoraj

i dzis;
prof. dr Antoni Zawadzki — Oddziatywanie ja-

drowe wielkich energii. Nastepnie wysSwietlono film

pt. Maria i Piotr Curie.

W dniu 1. VI. 1967 r. zorganizowano w sali Filhar-
monii L6dzkiej uroczysta akademie, na ktoérej prof. dr
Alicja Dorabialska wygtosita referat Zycie i dzia-
talno$¢ Marii Sktodowskiej-Curie. Po czeséci oficjalnej
odbyt sie koncert w Filharmonii Lédzkiej.

W | pétroczu 1967 r. zwotano 1 zebranie Zarzadu
na ktéorym omoéwiono plan pracy na biezacy okres
oraz sprawy organizacyjne. Pod koniec czerwca 1967
roku Oddziat £6dzki PTP im. Kopernika wraz z fi-
lia w Piotrkowie Trybunalskim liczyt 463 cztonkéw.
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ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

Bydgoszcz ¢ Al. Ossolinskich 12

Gdansk-Wrzeszcz Al. Zwyciestwa 42, Z-d Biologii A.M.

Katowice ul. Jagielloriska 28

Krakow ul. Podwale 1

Lublin ul. Dabrowskiego 13, W. S. I. Dziekanat (mgr H. Pawtowska)
Lodz Park Sienkiewicza

Olsztyn-Kortowo Wyzsza Szkota Rolnicza, Zakt. Chemii Og. blok 38
Poznan ul. Grunwaldzka 189, Instytut Ochrony Roélin
Putawy Osada Patacowa

Szczecin Al. Powstancéw 72, Zaktad Medycyny Sadowej
Torun ul. Sienkiewicza 30/32

W arszawa Patac Kultury i Nauki pietro 19, pok. 1916

W roctaw ul. Cybulskiego 30, I p.

ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiada nizej wyszczeg6lnione numery czasopism ,,Wszechswiat” do sprzedazy:

rok 1945 nr nr 3 po 0.72 za egzemplarz

» 1946, .1, 2,3, 4, 56 po 072 zaegzemplarz (komplet)
" 1947 ,, »1 2,3 4, 56,7, 8 9 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
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. 1955 »3, 4,5 6,7 12 po 4— za egzemplarz

» »8—9, 10—11 (fgczone) po 8.— za egzemplarz
» 1956 ,, »1 2 3,4, 55 7,8 9 10 po 4— za egzemplarz

s » 11—12 (Yaczony) po 8— za egzemplarz (komplet)
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. »8—9 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
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» " » I—8(taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
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Cena zt. 6.—

WARUNKI PRENUMERATY
CZASOPISMA ,WSZECHSWIAT” — MIESIECZNIK

Prenumerate na kraj przyjmuja urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dziaty i Delegatury ,,Ruch”.

Mozna rowniez dokonywaé wptat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-
siebiorstwo Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie,
ul. Worcella 6.

Prenumeraty przyjmowane sg do 10 dnia miesigca poprzedzajgcego
okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
poétrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktora jest o 40% drozsza — przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numerdéw zdezaktualizowanych mozna nabywaé¢ w Przed-
siebiorstwie Upowszechnienia Prasy i Ksiagzki ,Ruch” w Krakowie, ul.
Worcella 6, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezagce numery mozna, naby¢ lub zamoéwi¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzornictwa Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Krakow 2,
ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Oddzial Krakow, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.



