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HOGGAR,
KRAJ KSIEZYCOWYCH WULKANOW | NIEBIESKICH LUDZI

Wakacje wiosenne w Ecole Nationale Poly-
technigue w Algierze trwajg 2 tygodnie. Z tej
wyjatkowej okazji skorzystatem, aby zwiedzic¢
potozony w sercu Sahary, przekreslony zwrot-
nikiem Raka, legendarny Hoggar, ojczyzne Tua-
regébw — niebieskich ludzi. Hoggar czyli Ahag-
gar jest to obszar taki jak Polska, ktorego $ro-
dek zajmujg ptaskowyze o wysokoSci rzedu
2000 m, najezone wygastymi wulkanami prze-
kraczajgcymi 3000 m (Tahat 3003 m). Wokét
centralnych plato ciggnie sie 200-kilometrowy
pierscien réwnin piaszczystych, wzniesionych
tylko na 500—800 m n.p.m., a nastepnie znéw
krag gor-ptaskowyzow, zwanych Tassili.

Dopiero przelot nad Saharg pozwala zda¢ so-
bie sprawe, jakie wspaniate mozliwosci stwarza
nowoczesna technika. Zamiast wedrowac Kkilka
miesiecy na grzbiecie wielbtgda, w 4,5 godziny
pokonuje sie 1500 km dzielagce Algier od Hog-
garu. | to jeszcze wszyscy grymasza, ze diugo,
ze samolot (DC4) przestarzaly, ze winno by¢
2 godz. Powrdt mieliSmy za to duzo dtuzszy,
bo samolot zatrzymywat sie az w 5 oazach: le-
cielismy 12 godzin. Przelot Sahary ujawnia
przerazajacy ogrom jej pustki. Catymi godzina-
mi widzi sie tylko paraboliczne linie diun pia-
szczystych lub pustynie gliniasto-kamienista.
Zielone oazy — to mate a bardzo odlegte od
siebie punkty w tym oceanie pozbawionym zy-
cia. Droge urozmaica przelot nad wielkg taflg
solng szotu Zahrez Rharbi (30X10 km), w kté-
rej odbija sie stonce, jak w lustrze.

i Ktl1l1l >

Wysiadamy w Tamanrasset (1470 m n.p.m.),
miasteczku murzynskim (ok. 2000 mieszkaricéw)
na granicy pustyni i centralnych plaskowyzow.
Domy z gliny, z zewnatrz czerwone, ulice szero-
kie, ocienione poteznymi etelami, odmiang ta-

Ryc. 1. Widok z Plato Assekrem (2780 m) na cen-
tralng grupe wygastych wulkanéw Atakor w Hoggarze

maryszkéw (Tamarix aphylla), ktérych gatgzki
podobnie jak kazuaryn przypominajg igly so-
sen. W upat panuje tu przyjemny cien i chiéd.
Hotel znajduje sie kilometr za miastem juz
w szczerej pustyni. ldzie sie do niego piaskowg
droga, ktora wieczorem robi wrazenie $nieznej.
Biaty pyt chrzesci jak $nieg pod nogami, tylko
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Rye. 2. a. Krzak ,kranki” (Calotropis procera), ktérego
Swieza zielono$¢ stanowi kontrast z z6ttg barwg pu-
styni; b. fragment krzaka

ze jest cieplutko (od 18° do 35°C). W dzien za
to Swiatto odbite od piasku o$lepia — trzeba
nosi¢ ciemne okulary. Dom parterowy, z gliny,
z oknami wychodzacymi na balkony-wneki
(system tropikalny). Wokét domu szpaler drzew
rycynusowych o wielkich kisciach czerwonych
kwiatow i owocow. Jednym stowem egzotyka.

Siedmiodniowy pobyt mam wypetniony.
Przejezdzamy kilkaset kilometréw odkryta cie-
zaréwka po pustyni — wprost bez drogi, tylko
wyznaczonymi szlakami. Kazdy samochoéd pe-
dzi swym wilasnym torem, gdzie wygodnigj.
Miejscami jest rowno, jak na najlepszej szosie,
zwilaszcza w tozyskach suchych obecnie poto-
kow. Gdzie indziej znéw tak rzuca, ze obrywaja
sie w cztowieku wszystkie wnetrznosci. Na pta-
skowyzach wulkanicznych jezdzimy specjalny-
mi wozami terenowymi Land-Roverami — duzo
wygodniej. Trzeci rodzaj transportu, to jazda na
wielbtagdach. Wycieczka 30-kilometrowa zajmu-
je nam prawie caly dzien (4,5 godz. jazdy).
Trzeba sie nauczy¢ wsiadac i zsiada¢, gdyz wiel-
btad przy tych czynnoSciach kolejno zgina
przednie i tylne nogi i rzuca jezdZzcem. Trzeba

trzymacé sie wtedy za przod siodla w ksztalcie
krzyza i za siers¢ wielbtgda na garbie (sg to
wielbtgdy jednogarbne). W czasie jazdy siedzi
sie na wysokosci przeszto 2 metrow, a stopy (bez
butéw) trzyma sie skrzyzowane na przyjemnej
w dotknieciu szyi wielbtgda. Siodta sg strasznie
twarde — totez po kilkugodzinnej jezdzie kazdy
schodzi z nich z zachwytem.

Najpiekniejsza jest oczywiscie 80-kilometro-
wa wycieczka do centralnej czesci Hoggaru az
na ptaskowyz Assekrem (2780 m), na ktérym
znajduje sie pustelnia ojca Foucaulta, zakonnika
i badacza francuskiego, ktory odegrat réwniez
duzg role polityczng w nowoczesnej historii
Hoggaru. Jedzie sie tam po co raz wyzszych pila-
skowyzach, pokrytych spekang lawg i bomba-
mi wulkanicznymi. Krajobraz ksiezycowy, czar-
ny, z rzadka tylko rozjasniony piaskiem suchego
uedu (potoku). Co pewien czas wida¢ wulkany
lub ich grupy. Wyglad ich jest bardzo oryginal-
ny: ze stozka wulkanicznego wznosi sie w goére
stup lawy, ktdra zakrzepta w trakcie wydobywa-
nia sie. Stupy te stusznie przyréwnano do pasty
do zebdéw, wyciskanej z tuby, ale pasty czarnej
barwy. Wobec duzej wysokosci ptaskowyzéw
wysokosé wzgledna wulkandw jest nieduza (Kil-
kaset metréw), tak ze nie robig wrazenia gor
bardzo wysokich, mimo ze dochodzg do 3000 m
n.p.m. W drodze powrotnej zwiedzamy gelte,
state zbiorniki wody w skalnym tozu potoku.
Taka gelta skupia roslinnos¢ wodng (trzcina,
patki, sitowie) i ladowg (palmy, oleandry).

Roslinnos$¢ pustyni jest skapa, ale nie pozba-
wiona oryginalnosci. Najpiekniejsza ro$lina, to
tak zwana thora (w jezyku Tuaregdéw, czyli je-
zyku tomahag) lub inaczej kranka (po arab-
sku) — Calotropis procera *. W$rod gotych pia-
skow tkwi samotnie krzak lub mate drzewko do-
chodzace do 3 metrow wysokosci, o lisciach
wielkosci dtoni, grubych, soczystych, jaskrawo-
zielonych. Kwiaty — fioletowe gwiazdki okoto
3 cm Srednicy. Roslina ta przy uszkodzeniu wy-
puszcza obficie biaty sok. Jej pieknos¢ jest wy-
nikiem kontrastu nasyconej zielonoSci z z6tta
barwag piasku, zycia z martwotg. Gatunek ten
nalezy do Asclepiadaceae — Tojesciowate. W to-
zach suchych potokéw spotyka sie jej bliskich
krewnych — pnacz o lisciach w ksztalcie ser-
ca — Pergularia tomentosa, tez zawierajacy
biaty sok, oraz krzaczki Solenostemma argel.
Oba te gatunki majg owoce w ksztatcie wydtu-
zonych fig. Na jednym ze szczycikéw wulka-
nicznych znalaztem znéw drzewko Maerua cras-
sifolia (Capparidaceae) o malutkich listkach
i kwiatach z pedzelkami biatych, dtugich preci-
kéw. Gatlgzki jego wygladaty jakby pokryte de-
likatnym puszkiem. W tozach suchych potokow
spotyka sie duzo roslin kolczastych — wprost
kieby drutéw kolczastych, obsypanych r6zowym
kwieciem. To przeciez wiosna.

Z duzych zwierzat najpiekniejsze sg gazele,
ktére mkna jak strzata, przescigajagc samochdd.
Tylko migajg ich biate kuperki. Ich ulubionym

* Okres$lona na podstawie monografii P. Ozenda, Flore
du Sahara septentrlonal et Central, wyd. Centre Nat. Rech.
Scientifique, Faris 1958.



pozywieniem sa wielkie tuskwiaki Cistanche
tinctona o zétych kwiatach, dochodzace do wy-
sokosci 120 cm (Orobanchaceae — Zarazowate).
Czasem widzi sie w goérach muflony, czesciej
zdziczate osty — piekne stworzenia z ciemng
pregag na grzbiecie. Zlapanie ich i ponowne
oswojenie wymaga wiele sprytu i zrecznosci.
Charakterystycznym ptakiem jest czarnobiata
mula-mula wielkos$ci szpaka, ktérg spotyka sie
wszedzie na pustyni. Ptak ten nie boi sie ludzi,
totez zwigzane sg z nim liczne legendy lokalne.
Bogaty jest $wiat owadzi. Najwiecej jest
much. Dzieci murzynskie majg twarze wprost
nimi pokryte. Koto oczu i ust siedzg ich dzie-
sigtki, jesli nie setki. Nam pokrywaja plecy i re-
ce; ogania sie je tylko z twarzy. Ale sg tez
i piekne owady. Wielkie czarne skarabeusze
mkna po piasku; ukryte w dzien siedzg w ziemi
olbrzymie czarne mrowki (o diugosci do 2 cm)
i w swych korytarzach biatawe termity. Pod ka-
mieniami skorpiony. Raz pod gtazem znalaztem
przesliczng jaskrawo-zielong modliszke w biatg
krate. Odwracanie gtazow i kamieni i zaglada-
nie pod nie pozwala odkry¢ na pustyni caly nie-
widzialny Swiat istot zyjacych. W ogdle wydaje
sie, ze pustynia jest pozbawiona zycia. Jest ono
jednak tylko ukryte i czasem trafia sie na nie
tylko przypadkowo. Na przyktad pozorne prze-
suwanie sie ziarenek piasku bez najmniejszego
powiewu zdradza pajgka o barwach ochron-
nych. To wspaniaty przyktad mimikry: cialo
i nogi pajaka majg desen w ziarnka piasku; spo-
strzezenie go bez ruchu jest wprost niemozliwe.

Ryc. 3. Rysunek skalny z ptaskowyzu Tasstli przedsta-
wiajagcy walke zyraf (H. Lothe)

Wiedzac, ze pajgk jest w danym miejscu i szu-
kajac go z odlegtosci 30 cm widziatem tylko
piasek.

Klimat Hoggaru nie zawsze byt pustynny.
Setki przedhistorycznych rysunkéw rytych
w skale Swiadczg o tym, ze dawniej panowat tu
klimat wilgotnego stepu. Rysunki przedstawiajg
stonie, Iwy, zyrafy i strusie. Dopiero na rysun-
kach po6zniejszych zjawiajg sie wielbtady i osty.
Giéwne zrodto tych rysunkéw to gory Tassili,
jednak i koto Tamaranssetu znajduje sie ich kil-
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Ryc. 4. Targui (liczbha pojedyncza od Tuaregowie) —

,hiebieski cztowiek”, zwany tak ze wzgledu na far-

bowanie twarzy przez niebieskg zastone, chronigcg od
stofica i pytu pustyni

ka. Z widzianych przeze mnie szczegdlnie rysu-
nek stonia $ciganego przez Ilwy odznaczat sie do-
skonatym oddaniem ruchu.

Hoggar to juz ,,czarna Afryka”. Biali sg tylko
Tuaregowie i przybysze, gtdwnie kupcy Moza-
bici. Wiasciwie jeszcze dotychczas panuje tu
system feudalny. Ziemie nalezg do amenokala,
szefa Tuaregow, tzw. niebieskich ludzi. Tuare-
gowie zawijajg sie mianowicie tgcznie z gtowa,
w szafirowe tkaniny, ktore barwig im twarze,
a podobno myja sie bardzo rzadko *. Amenokal
wydzierzawia ziemie ,,szlachetnym” i imradom-
-wasalom, niezbyt pracowitym nomadom, mie-
szkajagcym w skorzanych namiotach. Ci majg
Murzynéw — dawnych niewolnikéw, jako ro-
botnikbw rolnych, pasterzy i rzemie$inikow.
Nowoczesna cywilizacja techniczna, stwarza-
jaca poza rolnictwem i pasterstwem mozliwosci
duzych zarobkéw, niedtugo zlikwiduje te prze-
zytki Sredniowieczne.

Murzyni kochajg muzyke i taince. Widzieli-
Smy je we wsi Abalessa. Zaczelo sie od zwoly-
wania tancerek. Kilku Murzynéw usiadto na

gltowy jest w Hoggarze zwyczajem tylko
rolnicy musza stawiaé

* Zawijanie
mezczyzn, ktérzy jako pasterze i
czoto stoncu i piaskom pustyni. Kobiety chodza nieosto-
niete, przeciwnie niz na po6inocy Algieru, gdzie tylko ko-
biety woalujg sie, aby uniknaé¢ ciekawosci mezczyzn.
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ziemi i zaczeto bebni¢ na kamistrze od benzyny,
mruczac cicho, jak ro6j os. Coraz nowi Murzyni
i Murzynki zjawiali sie i siadali w krag. A po
tym Murzynki w jaskrawych sukniach do ziemi
(duzo koloru pawiego i czerwonego), w srebr-
nych bransoletach na rekach i nogach i obwie-
szone takimiz ozdobami na piersiach, utworzyty
tanczace koto. Takt dawaty bebenki i klaskanie,
oraz $piew polegajacy na powtarzaniu bez przer-
wy tego samego motywu muzycznego.

Podobne tance Murzynéw towarzyszyty kon-
cowej uczcie tzw. meszui, sktadajacej sie z 3 ba-
ranow upieczonych w catosci, ktdrych mieso je
sie rekami przy uzyciu tylko noza do odkrawa-

nia keséw. Murzyni tanczyli i wybijali takt
z takg zaciektoscig, ze nie mogli nigdy przerwac
danej melodii.

Hoggar pozegnat nas widokiem z samolotu na
przedziwnej pieknosci kenion w Tassili N’Ajjer,
najezony igtami skalnymi, podobny do stynnego
Monument Yalley w Arizonie. Pustynia poze-

FORTUNAT MLODZIANOWSKI

gnata nas na jednym z lotnisk fata morgana.
W nieistniejgcym jeziorze, wzburzonym przez
wiatr, odbijaty sie géry. Zaburzenia powietrza
tworzyly brazowe smugi jakby dymu, przesu-
wajgce sie wzdtuz jeziora. To najprostsza postac
mirazu.

Podsumowujgc moje wrazenia z Hoggaru
zdaje sobie sprawe, ze kraj ten, odkryty witasci-
wie przed 60 laty, stoi na przetomie swej histo-
rii. Za lat kilka znikng resztki systemu feudal-
nego. Technika nowoczesna zmieni réwniez geo-
graficzne oblicze kraju. Kilometrowej dtugosci
kanaty podziemne w tozach suchych potokow,
zwane foggara, stuzace do nawadniania, zostang
zastgpione przez pompy elektryczne. Zjawig sie
z pewnosciag szyby kopalniane i naftowe. Zyczy¢
tylko nalezy, aby przynajmniej centralna czes¢
Hoggaru zostata przez republike Algierii uznana
za Scisty rezerwat przyrody, wykorzystywany
tylko w celach naukowych i turystycznych.

(Poznan)

O WPLYWIE POLA MAGNETYCZNEGO NA ORGANIZMY ZYWE

Mimo ze od pierwszych obserwacji Talesa z Mi-
letu nad przycigganiem zelaza przez magnetyt upty-
neto ok. 2500 lat i ze od tego czasu poswiecono wiele
wysitku i uwagi zrozumieniu istoty magnetyzmu,
zainteresowania tym problemem sa wcigz zywe i znaj-
duja sie w centrum uwagi wielu wspoétczesnych fizy-
kow.

Zainteresowania biologbw sprawami magnetyzmu,
a w szczeg6lnosci wpltywem pola magnetycznego na
organizmy zywe datujg sie od ponad 100 lat. Z na-
gromadzonej sporej literatury na ten temat cze$¢ za-
wiera nienaukowe stwierdzenia moéwigce o tzw. wi-
talnych fluidach, jednakze wiekszo$¢ prac traktuje te
zagadnienia powaznie, choé czesto nie brak sprzecz-
no$ci wynikajacych z niepetnych obserwacji wzglednie
doSwiadczen.

Sformutowanie pewnych uogélnien, ktére beda
préba dania odpowiedzi na pytanie zawarte w tema-
cie, poprzedze omoéwieniem kilku ciekawszych do-
Swiadczen z serii prac dotyczacych wptywu pola mag-
netycznego na organizmy zywe *

W 1895 r. Windle dziatat polem magnetycznym
uzyskanym ze zwyktego podkowiastego magnesu na
kurze jaja i stwierdzit pewne anormalnoséci w roz-
woju potomstwa. Przede wszystkim $miertelno$¢ do-
Swiadczalnych kur byta trzykrotnie wieksza niz kon-
trolnych. Z szeSciu pozostatych przy zyciu kurczat
wyklutych z jaj poddanych dziataniu pola magne-
tycznego, dwa byty kogutami o wspaniatym wzroscie
i bardzo silnych reproduktywnych instynktach. Z czte-

» Cytowane przyktady pochodzag z pracy Dunlopa
i Schmidt: Biomagnetics I. Anomalous development o/
the root of Narcissus tazetta L,, Fhytomorphology, 14: (3),
333—342, 1904.

rech pozostatych przy zyciu kur jedna nie sktadata
jaj w ogdle, a trzy sktadaly jaja o niepetnej budowie.

W roku 1903 Cheneveau i Bohn obserwowali
zachowanie sie izolowanych kultur wymoczkéw w po-
lu magnetycznym. Wedtug nich pierwszym widocznym
efektem pola magnetycznego byto zmniejszenie szyb-
kosci ruchu rzesek wszystkich badanych wymoczkéw.
Obserwowano zmiany w szybko$ci wzrostu i czesto-
tliwos$ci podziatdw $Swiadczace o przyé$pieszeniu pro-
cesu starzenia sie kultury. Organizmy doswiadczalne
nie koniugowaty ze soba, tracity zdolno$¢ do dzielenia
sie, co prowadzito wkrotce do ich $mierci.

Luyet w 1935r. hodowal miedzy biegunami mag-
nesu statego grzyba Rhizopus nigricans i nie zauwazyt
ré6znic w poréwnaniu z kontrolg. Jeden z jego uczniéw
stosujgc silniejsze pole magnetyczne (500—100 gau-
sOw ** stwierdzit, ze ten sam grzyb nie wytwarzat za-
rodni w polu magnetycznym.

Chevais i Manigault w 1942 r. obserwowali
pojawienie sie pewnych mutacji u Drosophila melano-
gaster, ktére rozwinety sie z jaj wystawionych na dzia-
tanie pola magnetycznego. Organizmy kontrolne nie
wykazywaty zadnych mutacji.

Ciekawe dosSwiadczenia prowadzili Magron i Ma-
nigault w 1946 r. nad wptywem pola magnetycz-
nego na proces tumorowacenia tkanki ro$linnej. Po
wszczepieniu do Pelargonium zonale bakterii Phyto-
monas tumefaciens dla otrzymania eksperymentalnego
tumora, cze$¢ zaszczepionych roslin umieszczano w po-
lu magnetycznym, a ro$liny kontrolne ustawiano w ta-
kiej odlegtosci od magnesu, aby wykluczy¢ jakikolwiek
wpltyw pola magnetycznego. Po 67 dniach kontrolna

** Gaus (Gs) — jednostka indukcji magnetycznej. Odpo-
wiada ona natezeniu pola magnetycznego réwnemu 1 erste-
dowi (QOe).



ro$lina tworzyta naros$la tkanki tumorowej o $rednicy
8—12 mm, natomiast w tym samym czasie w polu
magnetycznym tumor rozwijat sie stabo i ostatecznie
jego Srednice nie przekraczaty 1 mm. Z doswiadczenia
tego wynika, ze rozwéj tkanki tumorowej w polu ma-
gnetycznym jest silnie hamowany.

Kimball w 1938 r. stwierdzita, ze krotkie wysta-
wienie kultury drozdzy na dziatanie pola magnetycz-
nego o sile 5000—8000 Gs wywiera wyrazny wptyw na
paczkowanie, a 20 min. ekspozycji wystarcza do zaha-
mowania tego procesu. Autorka twierdzi, ze efekt po-
la magnetycznego zalezy od jego gradientu i ze wy-
raza sie on w przemieszczaniu i akumulowaniu pew-
nych elementéw komorkowych.

Zdolno$¢ przezywania zwierzat w polu magnetycz-
nym badat Beischer (1961). Wedtug niego bardzo
silne pole magnetyczne przezywa dorosta mysz. Dro-
sophila np. zyje przynajmniej 1 godz. w jednorodnym
polu magnetycznym o sile 100 000 Gs, podczas gdy
silne pole niejednokrotnie dziata letalnie. Muchy do-
mowe natomiast nie przezywajg wiecej niz 1 godz.
w polu silniejszym od 4000 Gs.

W szechstronne badania nad wpltywem pola magne-
tycznego na rézne organy ro$linne prowadzg ostatnio
w Stanach Zjednoczonych Dunlop i Schmidt
(1964, 1965). Szczegblnie ciekawe z punktu widzenia
morfogenezy sa prace autor6w na temat anormalnego
rozwoju korzeni Narcissus tazetta i AlUum cepa (ce-
bula) w polu magnetycznym. Juz w wygladzie ze-
wnetrznym korzeni poddanych dziataniu pola magne-
tycznego o sile 500—5000 Gs wystapity znaczne réznice.
Korzenie charakteryzowaty sie zmniejszonym wzro-
stem na dtugo$¢, natomiast $rednica ich byta wyraznie
wieksza (ryc. 2). Wierzchotki korzeni tworzyty nie-
spotykane w kontroli wielkie nabrzmienia. Z tg chwilg
wzrost elongacyjny na ogo6t ustawat, a z nabrzmien
wyrastaty korzenie boczne, czesto z samego wierzchot-
ka (ryc. 1, 2), co jest zjawiskiem szczeg6lnym, ponie-
waz cebula charakteryzuje sie typowym Kkorzeniem
wigzkowym nie wytwarzajgcym Kkorzeni bocznych.
Czasami obserwowano dichotomiczne rozszczepienie
wierzchotk6w i wytwarzanie sie dwu merystemoéw
(ryc. 1), ktére dawaty poczatek delikatnym korzeniom

Ryc. 1. Korzenie cebuli (Allium cepa) rosngce w nie-
jednorodnym polu magnetycznym przez 15—30 dni.
A. Z silnie nabrzmiatego wierzchotka korzenia wyra-
stajg trzy korzenie boczne; dwa dolne tworzg widocz-
ne nabrzmienia wierzchotkéw, gérny w poczatkowej
fazie rozwidlania sig. B. Regeneracja korzenia bezpo-
$rednio ze strefy komoérek inicjalnych. C. Zahamowa-
ny wzrost merystemu wierzchotkowego zostaje zastg-
piony przez merystemy boczne, z ktorych tworzg sie
liczne korzenie boczne. D. Rozwidlenie wierzchotka
korzenia. 6X. (wg Dunlopa i Schmidt 1965)
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o wiele ciefAszym niz macierzysty. Wierzchotki tych
korzeni réwniez grubiaty i zachowywaly sie podobnie
jak korzenie macierzyste.

Badano réwniez zmiany w budowie anatomicznej
wierzchotka korzeni. Najbardziej rzucajacg sie w oczy
zmiang byto postepujace zanikanie podziatéw komor-
kowych az do ich catkowitego wstrzymania: Brak wi-
docznych figur mitotycznych i nikta ilos¢ chromatyny
w jadrach stanowity wyrazne oznaki starzenia sie ko-

Ryc. 2. Anormalny wzrost korzeni narcyza (Narcissus
tazetta L). w polu magnetycznym. A. Rysunek schema-
tyczny korzenia kontrolnego. Jego $rednica jest o wie-
le mniejsza w poréwnaniu ze $rednicg korzeni wyro-
$nietych w polu magnetycznym (B i C). B. Tworzenie
sie nowego wierzchotka korzenia na przedtuzeniu zréz-
nicowanych elementéw walca osiowego. W korze pier-
wotnej tworzg sie liczne przestwory. C. Silne nabrz-
mienie wierzchotka i jednoczesne przeksztatcanie sie
tkanki kory pierwotnej i walca osiowego w strefe ko-
madrek inicjalnych, dajacych poczatek nowemu korze-
niowi. Na czarno oznaczono miejsca degeneracji endo-
dermy i przylegajacych do niej komérek (wg Dunlopa
i Schmidt 1964)

Ryc. 3. Zmiany w budowie anatomicznej korzenia ce-
buli (Allium cepa) pod wptywem pola magnetycznego.
A. Korzen kontrolny w odlegto$ci 4 mm od wierzchot-
ka. Widoczne elementy ksylemu z typowymi dla pro-
toksylemu zgrubieniami $cian. B. Korzen dos$wiad-
czalny w odlegtosci ok. 1000 n od komédrek inicjal-
nych. Widoczne pasemka Caspary’ego w endodermie,
duze komérki endodermy i perycyklu. W S$cianach
elementéw protoksylemu wystepujg zgrubienia typo-
we dla metaksylemu. C. Zmodyfikowany pod wpty-
wem pola magnetycznego element metaksylemu o cha-
rakterystycznych podiuznych zgrubieniach wtdrnej
§ciany komoérkowej. D. Pojedyncza, wytworzona z ko-
moérek perycyklu cewka o zgrubieniach siatkowatych
(wg Dunlopa i Schmidt 1965)
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Ryc. 4. Wptyw pola magnetycznego na kietkowanie i wzrost tagiewek pytkowych Hippeastrum reticulatum.
A. tagiewki kontrolne po 24 godz. wzrostu. B. Duze rozdecia tagiewek w niejednorodnym polu magnetycz-
nym. C. Pekanie ziaren pytkowych w silnym polu magnetycznym niejednorodnym

moérek. Komoérki te powiekszaty sie, a strefa rdéznico-
wania rozciggata sie na strefe pierowtnie embrional-
ng, ktéra zostata catkowicie wyparta. Sciany komér-
kowe pewnych partii komorek grubiaty, a wierzchotek
degenerowat. Degeneracja merystemu wierzchotkowe-
go, czesciowa lignifikacja i suberynizacja jego komo-
rek nie wykluczaty mozliwosci regeneracji, w wyniku
ktérej tworzyty sie korzenie wyrastajace jako przedtu-
zenie pierwotnego wierzchotka lub bocznie, czasami
w wiekszej liczbie (ryc. 1).

W korzeniach kontrolnych Allium cepa w odlegto-
§ci ok. 4 mm od wierzchotka, w prokambialnym pasmie
wystepowaty naczynia protoksylemu o zgrubieniach
pierscieniowatych i spiralnych (ryc. 3A). W korzeniach
doswiadczalnych naczynia réznicujg sie juz w pierwot-
nej strefie merystematycznej i to z pominieciem ele-
mentéw przewodzacych, typowych dla protoksylemu.
Elementy te w korzeniach eksperymentalnych posia-
daty $rednice o wiele wieksza, a zgrubienia wytgcznie
typu siatkowego wzglednie jamkowatego (ryc. 3B).

W metaksylemie korzeni Allium cepa i Narcissus
tazetta tworza sie elementy zdrewniate szczegélnego
typu o zgrubieniach podtuznych (ryc. 3C).

Komérki perycyklu korzeni eksperymentalnych sa
o wiele wieksze od kontrolnych i czesto réznicujg sie
w naczynia o zgrubieniach siatkowatych (ryc. 3D).
wzglednie podtuznych.

Komérki miekiszu kory pierwotnej pod wptywem
magnesu zwiekszaty swojg objetosé, co szto w parze
ze zwiekszaniem sie $rednicy korzenia. Nieraz pewne
grupy komérek powiekszaty sie szczeg6lnie silnie, a ich
§ciany grubiaty i drewniaty.

Zenkteler i Mtodzianowski (w druku) ba-
dali wptyw pola magnetycznego na kietkowanie py#t-
kéw i wzrost tagiewek pytkowych u Hippeastrum re-
ticulatum. Pytki tej roéliny wysiewano na zelatynowo-
-agarowga pozywke zawierajacg tylko 10°0 sacharozy.
Po 24 godzinach pytki kontrolne wytwarzaty typowe,
dtugie tagiewki (ryc. 4A). tagiewki w polu magne-'
tycznym tworzyty charakterystyczne duze rozdecia
(ryc. 4B). Jezeli ptytki znajdowaty sie miedzy biegu-
nami magnesu w silnym polu niejednorodnym (ok.
800 Gs), wowczas nie kietkowaty one w ogole, lub pe-
katy, a ich zawarto$¢ wyptywata do pozywki (ryc. 4C).

Obserwowane w tym doswiadczeniu skracanie ta-
giewek, wytwarzanie rozde¢ a w niektérych wypad-

kach catkowite zahamowanie wzrostu przypomina za-
chowanie sie korzeni w polu magnetycznym.

Na podstawie opisanych wyzej wynikéw kilku do-
Swiadczen, biologiczny wptyw pola magnetycznego mo-
zna uja¢ najogo6lniej jako: a) hamowanie mitoz i po-
dziatdw komoérkowych, b) zwolnienie tempa wzrostu,
c) zmniejszenie szybkosci ruchu u pewnych orzeskow,
d) anormalny rozw6j pewnych komérek wzgl. tkanek,
e) dziatanie mutagenne, f) hamowanie wzrostu tkanki
tumorowej, g) zmniejszenie aktywnosci biologicznej,
i) przys$pieszanie proceséw starzenia sie, h) zanik pew
nych organéw wzgl. $mieré¢ organizmoéw.

Zdaniem Dunlopa i Schmidt (1964, 1965)
przyczyn tak réznorodnego efektu pola magnetyczne-
go nalezy szuka¢ na poziomie molekularnym i submo-
lekularnym. Natadowane w polu magnetycznym sktad-
niki protoplastu cechuje r6znorodno$¢ ruchu i orienta-
cji w komérce. Diamagnetyczne wzglednie parama-
gnetyczne substancje * sg utrzymywane w istniejgcym
porzadku lub przemieszczane w protoplascie. Wszyst-
kie te zmiany kumulujg sie przez szereg dni i tygodni
tak ze ich skutki stajg sie widoczne stopniowo. Pro-
wadzg one w koncu do obnizenia zywotnosci, starzenia
i wreszcie do $mierci. Czasami obserwuje sie jednak
odwroécenie tych proceséw, jak np. w przypadku rege-
nerowania korzeni.

Wydaje sie, ze uzycie pola magnetycznego moze
mie¢ pewne zastosowanie w badaniach proceséw mor-
fogenetyczych. Umiejetno$¢ kierowania za pomoca
okreslonego pola magnetycznego przemieszczaniem sig
pewnych sktadnikéw komdérkowych, hamowanie wzgl.
uaktywnianie pewnych enzymdéw (stwierdzono np.
zwiekszenie sie aktywnos$ci trypsyny w polu magne-
tycznym, Smith i Cook 1963) moze stanowi¢ w re-
ku biologa eksperymentatora jeden z czynnikéw prze-
ksztatcajgcych przyrode.

*Diamagnetyki doznajg bardzo stabego namagne-
sowania przeciwnego do kierunku pola. Diamagnetykami sg

m. in.: miedZ, cynk, ztoto, srebro, rteé, siarka, fosfor, azot,
hel, argon, metan, woda, szkto.
Paramagnetyki magnesujg sie zgodnie z Kkierun-

kiem pola. Ich namagnesowanie, aczkolwiek réwniez bardzo
stabe, jest przecietnie kilkaset razy silniejsze niz w dia-
magnetykach. Paramagnetykami sag m. in. tlen, powietrze,
platyna, sole zelaza i kobaltu, séd, potas (Encyklopedia Przy-
roda i Technika, Wyd. WP, 1963).
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(Torun)

BYDGOSKIEGO WZBOGACA SIE

W OSTATNICH LATACH *

t0OS

Ekspansja tosia trwa na terenie woj. bydgoskiego
w catej peini, a pogtowie jego wzrosto z zaobserwo-
wanych w r. 1963 siedmiu sztuk do okoto 50.

Mianowicie, na terenie opisanej uprzednio ostoi to-
sia w nadle$nictwach Czarne i Jedwabna, w okolicach
W toctawka, przebywa obecnie okoto 30 tosi. Z tej ostoi
to$, wedrujac doling Wisty i eberswaldzko-torunska,
dotart do obszernego kompleksu olesowego na terenie
nadle$nictw Samostrzel i Grabéwno, gdzie zajgt druga
statg ostoje. Wedtug posiadanych przeze mnie infor-
macji w r. 1966 przebywato w tej ostoi 14 fosi.

Ponadto w tymze roku obserwowano pojedyncze to-
sie, przewaznie byki, na terenie nadle$nictw: Kon-
stancjewo (pow. Wabrzezno), Jamy (pow. Grudzigdz),
Bartodzieje (pow. Bydgoszcz), Miradz (pow. Mogilno),
W arlubie i Osie (pow. Swiecie), Woziwoda (pow. Tu-
chola), Runowo (pow. Sepdino).

Praktycznie wiec tosie obserwowano juz na terenie
catego niemal wojewoédztwa.

By¢ moze tez, ze poza wyzej wymienianymi dwoma
na pewno stwierdzonymi statymi ostojami, to$ osiedlit
sie na dobre takze w innych terenach. Stwierdzenie
jednak tego napotyka trudnosci, zwiazane z tym, ze
le$nicy terenowi nie zawsze chetnie przyznajg sie do
pojawienia sie tego rodzaju przybysz6w na state
i sktonni sg raczej nawet osiadte sztuki traktowac ja-
ko wedrowne.

Za statg ostoje uwazam tylko takie tereny, gdzie
obserwatorzy zauwazyli obok dorostych sztuk obu ptoi,
tj. klep i bykdéw, takze cieleta. To pozwala przypu-
szcza¢, ze miodziez, niezdolna jeszcze do odbywania
zbyt dalekich podrézy, przebywa w miejscu urodze-
nia.

Nalezy podkresli¢, ze obie zanotowane ostoje state
majag bardzo podobne warunki ekologiczne; sa to
znaczne potacie podmoktych oleséw z silnie rozwinie-
tym runem i podszytem. A wiec tereny, zapewniajace
zar6wno dogodne schronienie mtodziezy, jak i dosta-
teczng baze pokarmowag.

Kolejno$é zajecia tych ostoi zdaje sie wskazywac
na to, ze tosie, rozmnozywszy si¢ na terenie puszczy
kampinoskiej, gdzie je sztucznie wprowadzono, do
stanu, na osiggniecie jakiego pozwalata znajdujgca sie
tam baza paszowa, rozpoczety wedréwke doling Wisty
i zasiedlity najpierw dogodne dla siebie tereny w oko-
licy Wioctawka, a nastepnie, gdy ich pogtowie i na
tym terenie zaczeto by¢ zbyt liczne, posunety sie
wzdtuz Wisty i Noteci az do Grab6wna, gdzie znalazty
drugg dogodng dla siebie ostoje. Tym samym dotarty
one do styku wojewédztw: poznanskiego, bydgoskie-
go i koszalinskiego.

Na jeden jeszcze moment pragne tu zwréci¢ uwa-
ge: oto obserwacja w r. 1963 wykazata obecno$¢ na
omawianym terenie siedmiu do dziesieciu tosi,
a w r. 1966 juz okoto piecédziesieciu. Tak znaczny

* Patrz ,,Wszech$wiat” zesz. 12, 1964.

wzrost pogtowia nie moze by¢ w zadnym wypadku
nastepstwem rozmnozy sztuk osiadtych tu juz
w r. 1963, lecz jest niewatpliwie zwigzany z dalszg
imigracjag tosia na omawiany teren z ostoi, lezacych

poza nim, najprawdopodobniej z Puszczy Kampino-
skiej. Przypuszczenie to potwierdzajg obserwacje,
przeprowadzone na terenie puszczy i ogloszone

w ,towcu”, wedle ktérych wzrost stada tosi na tere-
nie puszczy jest znacznie nizszy od przyrostu natu-
ralnego.

Z rozmo6w, jakie we wrze$niu tego roku przepro-
wadzitem z le$nikami woj. biatostockiego, dowiedzia-
tem sie, ze i oni stwierdzajg znaczny wzrost pogtowia

1. Ostoje tosi, 2. Domniemana trasa wedrowki klep

tosi, 3. Miejsce, gdzie napotkano pojedyncze sztuki to-

sia — byki, 4. Miejsce, gdzie napotkano pojedyncze
sztuki tosia — klepy, 5. Miejsce ubicia jenota

rodzimego tosia, ktérego stadko ocalato po zakoncze-
niu drugiej wojny $wiatowej na Czerwonym Bagnie
w nadle$nictwie Rajgréd. Z ostoi tej to$ rozpoczat —
wedle tych informacji — ekspansje na teren puszczy
Augustowskiej i Mazur.

Fakt ten dowodzi, ze mamy do czynienia z identycz-
nym Kkierunkiem zmian w obu ostojach zasiedlonych
przez tosia. W r. 1950 na terenie catej Polski istniaty
tylko dwa nieduze stadka tosia, jedno na Czerwonym
Bagnie w nadle$nictwie Rajgréd — ostatnie stadko
tosia rodzimego pochodzenia — (w Puszczy Biatowie-
skiej ostatni to$§ padt od kuli ktusownika na wiosne
r. 1945). Drugie w Puszczy Kampinoskiej, do ktorej
w latach 1948—1950 sprowadzono kilka tosi ze Szwe-
cji. Zdawaé sie mogto, ze szanse tej proby restytucji
na terenie Polski sg na skutek daleko posunietej de-
formacji srodowiska minimalne. Tymczasem po r. 1950



pogtowie tosia w obu wyz. wym. ostojach zaczeto
szybko wzrasta¢ i w chwili obecnej mozemy uwaza¢é
restytucje tosia na terenie wojewo6dztw warszawskie-
go, bydgoskiego oraz biatostockiego za zupeinie udang.

Nalezy przypuszczaé, ze w rzeczywistosci to$ juz
przekroczyt granice tych wojewdédztw. Jest to na-
stepstwo dobrze pojetej i skuteczinie przeprowadzanej
ochrony (bezwzgledny zakaz odstrzatu).

to$ nie niepokojony przez cztowieka, wobec braku
na naszych terenach wiekszych drapieznikéw, mnozy
sie i po zasiedleniu jednych terenéw w stopniu zgod-
nym z wielko$cig bazy pokarmowej, jakg w nich znaj-
duje, emigruje w poszukiwaniu pokarmu dalej.

Jak juz zaznaczytem, chcac ten proces prze$ledzié
doktadnie, nalezatoby zebra¢ dane z catej Polski,
a przynajmniej ze wszystkich wojewo6dztw pétnocnych.
Na jeden jeszcze moment pragne tu zwr6ci¢ uwage:
powracajacy na nasze tereny to$ wchodzi z powrotem
w sktad biocenozy leSnej i zaczyna wywiera¢ wpltyw
na jej ksztattowanie sie. Jak u wszystkich jeleniowa-
tych, gtéwny skitadnik jego pokarmu stanowiag kora,
liscie i gatazki drzew i krzewéw, w znacznie mniej-
szym stopniu roélinno$¢ zielna. Totez lednicy z tere-
néw zajetych przez tosia donoszg o masowym zgry-
zaniu i niszczeniu upraw i odnowien naturalnych.

LABED?2

Sygnalizowana przeze mnie w poprzednim artykule
ekspansja tabedzia trwa na naszym terenie w calej
petni. Podane przeze mnie granice jego rozsiedlenia sg
juz nieaktualne. Piekny ten ptak zagniezdzit sie na
terenie Kujaw i Patuk i tym samym dotart do potud-
niowej granicy wojewddztwa, a najprawdopodobniej
zasiedla tez juz wody péinocnej cze$ci woj. poznan-
skiego.

Takze rozprzestrzenianie sie tabedzia jest nastep-
stwem konsekwentnie przeprowadzonej ochrony, po-
legajacej na catkowitym zakazie polowania. Nalezy
jednak doda¢, ze w stosunku do tabedzia nastgpit tak-
ze przetom w sposobie traktowania go przez ludnosé
wiejska, a przede wszystkim rybakow.

O ile jeszcze w latach 1945—50 styszatem o wypad-
kach wybierania jaj i niszczenia legéw przez rybakéw,
o tyle teraz tabedZ cieszy sie zyczliwos$cig i opieka
catej ludnosci i gdy na terenie powiatu brodnickiego
polujacy dyplomaci zastrzelili pare tabedzi, wywotato
to gorgce protesty ludnosci.

Ekspansja tabedzia i zwigkszenie jego wudziatu
w biocenozie $rodowisk jeziornych odbija sie — zda-
niem niektérych mysliwych — ujemnie na liczebnosci
dzikich kaczek. MySliwi ci twierdza, ze wiekszy i sil-
niejszy gatunek wypiera stabszych konkurentéow, zaj-
mujacych zblizong nisze ekologiczng. Osobiscie jednak
uwazam, ze sg to przypuszczenia prawdopodobne, ale
wymagajace dokladnego sprawdzenia.

WILK

O ile ekspansja tosia i tabedzia nie spowodowata
przeciwdziatania ze strony cztowieka, o tyle zanoto-
wana w tym samym czasie ekspansja wilka wywotata
silng reakcje mySliwych, ktérzy uwazaja, ze prawo
zabijania nalezy tylko do cztowieka, a kazde zwierze

karmigce sie miesem — to wrdg i szkodnik, ktéry po-
winien by¢ bezwzglednie tepiony.

W walce zwilkiem zastosowano wszystkie od dawna
wyprébowane $rodki, a wiec: wysokie premie za od-
strzat i wybieranie szczenigt z gniazd oraz masowe
obtawy potaczone z fladrowaniem. Osobiscie jednak
dwa momenty uwazam tu za decydujace: oto, po usta-
bilizowaniu sie sytuacji politycznej w kraju, lesnicy,
ktorzy we wschodnich wojewddztwach bedacych gtow-
nag ostojg wilka, byli w latach 1945—1955 praktycznie
pozbawieni broni palnej, zaopatrzyli sie¢ w nig pono-
wnie, a po wtére, le$nicy pracujacy na Pomorzu, kt6-
rzy przedtem wilka nie znali, zaznajomili sie z jego
obyczajami i nauczyli sie go tropi¢. Na rezultat tych
zmian nie trzeba byto ditugo czeka¢. Wkrétce nastgpito
najpierw zahamowanie ekspansji wilka, a poézniej,
w latach 1964—1965 niemal zupetna regresja. W chwili
obecnej ostoje wilka na terenie wojewddztwa bydgo-
skiego nalezy uwaza¢ za zlikwidowane.

Oczywiscie, awersja do wilka jest powszechna
i trudno go broni¢, niemniej zupetnie wyeliminowanie
wiekszych drapieznikéw z naszej fauny lesnej odbija
sie na biocenozie lasu w sposdb niekoniecznie dla czto-
wieka pozadany. Usuniecie bowiem drapieznikow
sprzyja nadmiernemu iloSciowo rozrostowi pogtowia
zwierzyny ptowej i z kolei odbija si¢ ujemnie na sta-
nie upraw le$nych i drzewostan6w silnie przez zwie-
rzyne zgryzanych i spatowanych.

A poza tym, choé¢ mysliwi stosujg tzw. odstrzat se-
lekcyjny, to jednak trzeba to sobie jasno powiedzie¢,
ze wilk jest o wiele lepszym selekcjonerem niz naj-
lepiej wyszkolony mysliwy, gdyz ofiarg jego towow
padaja przede wszystkim sztuki naprawde najstabsze,
a nie tylko o stabiej rozwinietym porozu. W rezultacie
tam, gdzie jest wilk, jeleni jest mniej, ale sg mocniej-
sze.

JENOT

Oprécz wyzej wymienionych zmian w rozsiedleniu
tosia, wilka i tabedzia zauwazono na terenie woje-
wodztwa bydgoskiego pojawienie sie jenota. Jednak
z powodu bardzo skrytego trybu zycia, prowadzonego
przez ten gatunek, trudno jest zebra¢ dane o jego roz-
mieszczeniu i liczebnosci. Osobiscie zdotatem tylko
ustali¢ fakt upolowania jednego jenota na terenie nad-
leénictwa Swiekatéwko (pow. Swiecie), i przejechanie
drugiego samochodem na terenie nadle$nictwa Lu-
towko (pow. Sepdlno). Je$li sie zwazy, ze punktem
wyjscia migracji jenota sg niewatpliwie tereny Woty-
nia i Polesia, na ktdre zotat wprowadzony sztucznie,
to musimy przyjaé, ze gatunek ten rozprzestrzenit sie
szybko na znacznym obszarze. Czy na zdobytym w ten
spos6b terenie potrafi sie utrzymacé i jaki bedzie jego
wptyw na ksztattowanie sie catoSci biocenozy, na te
pytania mozna bedzie otrzymaé odpowiedZ dopiero po
dtuzszej obserwacji.

Sumujac swoje wywody dochodze do nastepuja-
cych wnioskéw:

1) W chwili obecnej zachodzg znaczne i stosunkowo
szybkie zmiany w rozmieszczeniu wielu gatunkéw
zwierzat, nawet duzych ssakéw i ptakéw jak wilk, ta-
bedz, to$ i jenot.

2) Kierunek tych zmian w znacznym stopniu za-
lezny jest od stosunku cztowieka do danego gatunku
zwierzecia.



3) Celem doktadnego orientowania sie w skali tych
zmian nalezy zebra¢ dane z szerszego terenu, byé mo-
ze — catej Polski.

4) Pozadane bytoby jednoczesne przeprowadzenie
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obserwacji nad wptywem, jaki wywiera nowo wpro-
wadzony lub restytuowany po uprzednim wytepieniu
gatunek na ksztattowanie sie cato$ci zmienionej w ten
sposéb biocenozy.

JANINA LASOTA (Skierniewice)

PRZEDZIWNY SWIAT DRAPIEZNYCH GRZYBOW

Drapiezno$¢ jest zasadnicza cechg wielu organiz-
mow zwierzecych i dlatego okreslenie ,drapiezny
Swiat grzybow” w pierwszej chwili brzmi nieco pa-
radoksalnie. Kiedy jednak uprzytomnimy sobie cate
bogactwo i réznorodno$¢ S$wiata roslinnego, stwier-
dzimy, ze nawet wérdéd roslin kwiatowych dobrze zna-
my liczne przyktady gatunkéw, ktére charakteryzuja
sie drapieznoscia. Owadozerne, a $ci$lej miesozerne
rosliny zielone znane sg szerokiemu ogétowi od dawna
z powodu swego specyficznego trybu zycia zwigzane-
go z tapaniem zwierzat. Juz prawie sto lat temu zja-
wisko to w sposéb naukowy prze$ledzit Karol Dar-
win w pracy pt. O ro$linach owadozernych (1875).
Wiéréd flory krajowej zyje 13 gatunkéw roslin mie-
sozernych nalezgcych do czterech nastepujacych ro-
dzajéw Drosera, Aldrovanda, Pinguicula, Utricularia.
Natomiast niewiele oséb wie, ze analogicznie do mie-
sozernych rosélin zielonych istnieje fascynujacy mi-
kroswiat drapieznych grzybéw. | chociaz on jest nie-
pozorny i niewidoczny gotym okiem, to jednak zadzi-
wia swojg biologig i odgrywa powazng role w przy-
rodzie.

Pod wzgledem ekologicznym drapiezne grzyby sta-
nowiag swoistg, naturalng grupe mikroorganizmoéw
przystosowanych do drapieznego trybu zycia, polega-
jacego na zdolnosci samodzielnego chwytania, uSmier-
cania i konsumowania drobnych bezkregowcédw. Ich
ofiarami sg przewaznie rozmaite pierwotniaki (gtow-
nie petzaki), wrotki, nicienie, a nawet skoczogonki
(Collembola). Pod wzgledem przynaleznosci systema-
tycznej rozmaite gatunki drapieznych grzybéw nalezg
niemal do wszystkich klas. Wiekszo$¢ z nich jednak
zaliczono do dwéch duzych grup, a mianowicie do
rzedu Zoopagales (= Entomophthorales) z klasy glo-
nowcoéw (Phycomycetes) i do rzedu Hyphomycetales
(= Moniliales) z grupy grzybéw niedoskonatych (Fun-
gi imperfecti). Grzyby drapiezne sg szeroko rozprze-
strzenione na catej kuli ziemskiej zyjac w glebie,
w kale zwierzat trawozernych, w komposcie, w $ciot-
ce lesnej, w mchu, w gnijagcym drewnie i w wodzie.
Sposoby towienia zwierzat przez te grzyby sg rozmai-
te, przewaznie majg one specjalne organelle stuzgce
do chwytania swoich ofiar. Nalezy wyraznie podkre-
§li¢, ze grzyby, o ktérych mowa, sg saprofitami i z re-
guty aktywnymi drapiezcami bytujgcymi samodzielnie
w postaci grzybni (mycelium) towigcej zwierzeta
w rozmaicie wyksztatcone putapki. W przeciwienstwie
do nich typowe pasozyty rozwijajg sie catkowicie we
wnetrzu zywiciela. Ich zarodniki przylepiajg sie do
zewnetrznej powierzchni zwierzecia a kietkujgc wy-
twarzajg grzybnie endozoiczng.

Historia badan nad grzybniami drapieznymi jest
stosunkowo krotka, gdyz przewazajagcg wiekszosé
tych organizméw odkryto i opisano w ostatnim trzy-
dziestoleciu. Wprawdzie kilka gatunkéw znano znacz-
nie wczesniej, a pierwsze obserwacje nad towieniem
przez te grzyby nicieni poczyniono juz 80'lat temu,
to jednak nie zwrécono na nie baczniejszej uwagi,
zaliczajac je do pospolitych saprofitéw. Jeden z naj-
pospolitszych i najlepiej obecnie poznanych grzybéw
drapieznych Arthrobotrys oligospora po raz pierwszy
zostat opisany przez G. Freseniusa w 1852 r. jako
zwyczajny saprofit, gdyz jego drapiezne zwyczaje nie
zostaty od razu zauwazone. Nieco pdzniej w 1870 r.
wybitny rosyjski mikolog M. S. Woronin (1838—
1903) zajmujacy sie historig rozwoju osobniczego roz-
maitych grzybéw zaobserwowat, ze kietkujgce zarod-
niki tego grzyba wyksztatcajg sie¢ grzybni, w ktérej
poszczeg6lne strzepki anastomozujg z sobg tworzac
gesty system petli, lecz zjawiska tego nie potrafit wy-
jasni¢. Dopiero w 1888 r. niemiecki mikolog W. Zopf
w swojej pracy pt. Przyczynek do poznania choréb za-
kaznych nizszych zwierzat i roslin opisat obserwacje
poczynione nad chwytaniem zywych nicieni przez
A. oligospora. Podal, ze ztapane w petle zwierzeta ging
po uptywie 2—25 godziny, po czym grzyb zapuszcza
w ciato nicienia system absorpcyjnych strzepek i kon-
sumuje go. W. Zopf uwazal, ze przytrzymanie zwie-
rzecia w petli jest wynikiem czysto mechanicznego za-
platania sie. Jednakze w petni zjawiska towienia or-
ganizméw zwierzecych przez grzyby opisat i wyjasnit
w 1937 r. amerykanski mikolog Charles Drechsler
w pracy pt. Grzyby Hyphomycetes polujgce na wolno-
zyjace nicienie glebowe. Badacza tego mozna uwazaé
za ojca mikologii grzybéw drapieznych. Z jego nazwi-
skiem wigze sie poczatek rozwoju (1933) badan nad
grzybami towigcymi nicienie i petzaki. Na ten temat
Drechsler opublikowat okoto 50 prac naukowych,
opisat 11 nowych gatunkéw i wykryt wiele zjawisk
biologicznych w obrebie tej grupy organizmoéw.

Rownolegle z obserwacjami nad Arthrobotrys oli-
gospora inni badacze odkrywali i opisywali podobne
w swojej biologii drapiezne grzyby, u ktérych zjawi-
ska towienia zwierzat stwierdzono znacznie pézniej.
Np. juz w 1851 r. opisano grzyb pod nazwg Menispora
ellipsospora, przemianowany pé6zniej na rodzaj Dac-
tylella, o ktérym dopiero w 1937 r. pisat Drechsler,
ze towi drobne nicienie przy pomocy lepkich butawek
ustawionych na krétkich trzoneczkach wzdtuz strze-
pek. W. Zopf w 1888 r. obserwowat réwniez podob-
ny gatunek grzyba, a nie stwierdzajagc u niego koni-
didw przypuszczat, ze ustawione na trzoneczkach bu-
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tawki sg jego zarodnikami. W 1911 r. H. Sommer-
stor ff opisal interesujagcy wodny gatunek Zoopha-
gus insidians z klasy glonowcow (Phycomycetes), ktd-
ry chwytat wrotki. Obecnie badania nad drapieznymi
grzybami zataczajg coraz wieksze kregi, a to gtdwnie
z powodu praktycznego wykorzystania ich w biolo-
gicznych metodach zwalczania szkodnikéw zwierze-
cych. Najwybitniejszym badaczem grzybéw drapiez-
nych w Europie jest angielski mikolog C. L. Dud-
dington, ktéory od 1955 r. napisat szereg rozpraw
naukowych na ich temat i wydat ciekawg monografie
pt. Przyjacielskie grzyby (1957). We Francji w swoim
czasie szczegOlnie rozwinety sie badania nad fizjolo-
gig tych grzybéw (R. Deschiens i J. Desca-
zeaux). Na kontynencie amerykanskim szeroko za-
krojone badania na temat drapieznych grzybéw pro-
wadzi David Pramer, profesor mikrobiologii rolnej
Uniwersytecie Rutgers w New Brunswick (Stan New
Jersey), ktéry m. in. zrealizowat film popularno-nau-
kowy na temat biologii nicieniozernego grzyba Arthro-
botrys conoides *

Przechodzac z kolei do biologii grzybéw drapiez-
nych zapoznamy sie blizej z dwoma najlepiej do-
tychczas poznanymi grupami tych organizméw,
a mianowicie z rodzing Zoopagaceae (Phycomycetes)
i z Hyphomycetes (Fungi imperfecti). Rodzina zyjat-
czakéw (Zoopagaceae) obejmuje 9 rodzajéw sponad
65 gatunkami grzybéw drapieznych poznanych z Eu-
ropy, Ameryki Poétnocnej d z Australii. Rozmnazaja
sie bezpiciowo przez typowe konidia umieszczone na
dtugich konidioforach albo na krdtkich wyrostkach
sterygmach. Konidia formujg sie pojedynczo, grupo-
wo lub w ksztatcie tancuszkéw. Nalezg tu zaréwno
gatunki endozoiczne (pasozytnicze), atakujgce gitow-
nie pierwotniaki za pomocag zarodnikéw przylepia-
jacych sie do ich ciata, jak i formy specyficznie to-
wigce drobne zyjatka. Z reguty sa to organizmy wy-
soce wyspecjalizowane. Dwa pokrewne rodzaje Co-
chlonema i Endocochlus znane z Ameryki Péinocnej
majg plechowatg grzybnie i sag wewnetrznymi pa-
sozytami petzakéw, przy czym wyspecjalizowaly sie
do okre$lonych gatunkéw swoich ofiar. Dalsze dwa
rodzaje Stylopage i Acaulopage majg dobrze rozwi-
nieta witokienkowatg grzybnie, do ktérej przylepiaja
sie ich ofiary, np. Stylopage hadra chwyta nicienie
przy pomocy lepkich strzepek grzybni, ktére nastep-
nie absorbujg zawarto$§¢ zwierzecia przez ssawki
(haustoria). Ten sam typ towienia nicieni wykazuje
Cystopage lateralis i C. intercalaris, ktére charakte-
ryzujg sie tym, ze rozmnazajg sie przez chlamido-
spory. Natomiast Bdellospora helicoides z Ameryki
Pétnocnej jest gatunkiem przejSciowym pomiedzy pa-
sozytnictwem wewnetrznym, a drapieznym trybem
zycia, u ktérego plecha rozwija sie na zewngtrz pet-
zaka w postaci mufki na skutek zarazenia konidiami,
podczas gdy pozywienie jest pobierane z gospodarza
przez ssawki jak u typowych gatunkéw drapieznych.

Druga wielka gruipe grzybéw drapieznych stanowiag
strzepczaki (Hyphomycetales = Moniliales, Fungi im-
perfecti) obejmujgce ponad 50 nicieniozernych gatun-
kéw z nastepujacych rodzajéw: Arthrobotrys, Dacty-
laria, Dactylella i Trichothecium. W zwigzku z prak-
tycznym wykorzystaniem ich w biologicznych meto-

*0d prof. dr D. Pramera pochodzg zamieszczone
w artykule zdjecia nr 4, 5 i 6, sktadam Mu serdeczne po-
dziekowanie za ich udostepnienie.

dach zwalczania szkodnikéw zwierzecych w rolnict-
wie, staly sie przedmiotem wszechstronnych badan.
Sg one najczestszymi skitadnikami mikoflory gleb
uprawnych i w Polsce wykryto ich dotychczas okoto
20 gatunkow. Niektére gatunki jak Arthrobotrys oli-
gospora i Dactylella ellipsospora sg szeroko rozprze-
strzenione na kuli ziemskiej (Europa, Ameryka P6t-
nocna, Azja, Australia), podczas gdy inne maja ogra-
niczony zasieg. Strzepczaki maja $ciany komoérkowe
schitynizowane, a najwazniejszg ich cecha jest to, ze
wytwarzajg specjalne organelle chwytne w postaci
lepkich bulwek, zwojéw petli i specyficznych pier-
$cieni. Przy pomocy tych organelli towig nicienie gle-
bowe (Nematodes) o rozmiarach od 0,0—1,0 mm, ktd-
re sg wszedobylskie i wyrzadzajg niekiedy powazne
szkody ws$rdéd roslin uprawnych.

Wymienione wyzej rodzaje z licznymi gatunkami
nicieniozernych strzepczakéw mozna podzieli¢ na
trzy gtéwne grupy w zaleznos$ci od sposobu towienia
nicieni. Do pierwszej grupy nalezg gatunki, ktdre
tworza lepkie jednokomoérkowe wyrostki albo kuliste
bulwki na krotkich trzoneczkach zwane ,$mierciono-
Snymi lizakami”, ustawione w pewnych odstepach
wzdtuz strzepek. Na skutek ich lepkos$ci poruszajgce
sie w glebie nicienie przy zetknieciu sie z nimi przy-
lepiajg sie. Im nicien aktywniej porusza sie starajac
sie wyrwac, tym bardziej przylepia sie do sgsiednich
wyrostkow i wreszcie ginie. Dotychczas nie udato sie
wyizolowaé i zbada¢ owej lepkiej substancji, ale przy-
puszcza sig, ze S$mier¢ nicienia nastepuje nie tylko
w wyniku wyczerpania sit w czSsie préb uwolnienia
sie z putapki, ale takze pod wptywem substancji to-
ksycznych wydzielanych przez grzyb. W miejscu zet-
knigecia sie nicienia z grzybem, wyrasta z grzybni
strzepka wnikajagca przez oskérek do jamy ciata, tam
pecznieje tworzac tzw. poduszeczke strzepkorodng,
z ktérej wyrasta peczek strzepek troficznych przera-
stajgcych wnetrze ofiary. Do tej grupy nicieniozer-
nych strzepczakéw towiacych przy pomocy kleistych
wyrostkéw i butawek naleza: Dactylella cionopaga
(ryc. 1), D. ellipsospora i Dactylaria candida. Ten
ostatni gatunek jest organizmem pos$rednim, bowiem
oprécz lepkich butawek wyksztatca réwniez pier-
$cienie (grupa 3).

Ryc. 1. Dactylella cionopaga wyksztatca jednokomoér-
kowe lepkie wyrostki, do ktérych przylepiaja sie ni-
cienie



W drugiej grupie, ktérej przedstawicielami sg po-
spolite réwniez w Polsce gatunki Arthrobotrys co-
noides i A. oligospora, grzybnia sktada sie z nie-
zréznicowanej gestej sieci strzepek, ktore czesto sie
rozgateziajg, wijg i kiebig tworzac peki obreczy i pe-
tli. Powierzchnia wszystkich strzepek na catej diu-
gosci jest bardzo lepka, tak ze z tatwos$cig przylepia-
ja sie do niej nawet nicienie ponad 0,5 mm dtugosci.
Nicienie w swojej wedrowce w glebie przylepiaja sie
jak muchy do lepu, a $mier¢ ich nastepuje juz po
dwéch godzinach. Ucieczka z takiej putapki bywa
bardzo rzadka. Grzyb przy pomocy troficznych strze-
pek przenikajacych ciato zwierzecia absorbuje jego
zawarto$¢ pozostawiajgc tylko oskdrek. Arthrobotrys
conoides (ryc. 2 i 3) i A. oligospora rozmnazaja sie
przy pomocy dwukomoérkowych, gruszkowatego ksztat-
tu zarodnikéw typu konidialnego, ustawionych na
konidioforze. Do tej kategorii nicieniozernych grzy-
béw nalezg réwniez Dactylella reticulata, Dactylaria
thaumasia i Trichothecium flagrans.

Najwieksze zainteresowanie budzag przedstawiciele
trzeciej grupy posiadajacy jako organelle specjalne

Ryc. 2. Arthrobotrys conoides posiada gesta sie¢ lep-
kich petli strzepkowych

pierscienie dziatajace jak prawdziwe sidta-potrzaski.
Po raz pierwszy grzyby te opisat Ch. Drechsler
w 1937 r. na przyktadzie Dactylella bembicodes. Me-
chanizm chwytania ofiar w pierscienie jest charak-
terystyczny dla poszczegblnych gatunkéw. Pier-
$cienie moga by¢ bierne i czynne czyli kurczliwe.
W pierwszym przypadku pierscien ztozony jest
z trzech komoérek zakrzywionych i #aczacych sie
z soba, przez co tworzg regularng obrgczke ustawio-
ng na krotkim, dwukomérkowym trzoneczku. Ten
typ organelli posiada Arthrobotrys musiformis i to-
wienie nicieni odbywa sie zupetnie biernie, gdyz po-
ruszajgce sie w glebie zwierzeta wciskajg sie same
w pier$cien, z ktérego juz nie moga sie wydostac.

Najwyzej rozwinieta forme organelli posiadaja
gatunki wyksztatcajgce pierscienie kurczliwe, jak
Dactylaria brochopaga i Arthrobotrys dactyloides

(ryc. 4, 5i 6). Kiedy nicien w momencie wchodzenia
podrazni wewnetrzng powierzchnie ktérejs z komo-
rek pier$cienia, wéwczas wszystkie kurcza sie i pecz-
niejg zawezajagc tym samym S$wiatto, Sciskajg réwno-

299

Ryc. 3. Nicien schwytany w petle grzybka Arthrobo-
trys conoides

cze$nie zwierze z taka sita, ze wyraznie go przewe-
zaja (ryc. 5). Jest to reakcja haptotropiczna (tigmo-
tropiczna), ktéra zachodzi réwniez po podraznieniu
wnetrza pier$cienia szklang igietkag mikromanipula-
tora. Los schwytanej ofiary jest zawsze taki sam,
a absorpcja wnetrza nicienia odbywa sie analogicz-
nie jak u poprzednich gatunkéw. Mechanizm zaciska-
nia pierScienia jeszcze nie zostal w peini poznany
i sadzi sig, ze jest on wywotany zmiang cis$nienia
osmotyoznego w komaérkach. Szybko$é, z jaka zaciska
sie pierscien po podraznieniu, waha sie w granicach
od 0,1—10 sek.

Niezwykle interesujgca jest fizjologia drapieznych
grzybéw, chociaz nie jest w peini zbadana. Dotych-
czasowe zainteresowania szty w Kkierunku poznania
mechanizmu towienia zwierzat i tworzenia pierscie-
ni. Nicieniozerne strzepczaki sg zasadniczo fakulta-
tywnymi drapiezcami, gdyz 2zyjg jako roztocza na
martwych ciatach organicznych (w przeciwiefstwie
do pasozytéw, ktére wymagajg zywej tkanki zywi-
ciela), a niektére gatunki dajg sie nawet hodowaé
na sztucznych pozywkach (agarowy wyciag z maki
kukurydzianej), jak np. A. conoides.

Wiele gatunkéw tych grzybéw zyjac na czystych
pozywkach w og6le nie wyksztatca pierscieni chwyt-
nych. Jednakze wystarczy do takiej pozywki wpro-
wadzi¢ nicienie, aby w ciggu 24 godzin nastgpito zréz-
nicowanie strzepek i potworzyty sie organelle chwyt-

Ryc. 4. Arthrobotrys dactyloides ma najwyzej rozwi-
niete organelle chwytne w postaci kurczliwych pier-
$cieni. Otwarte i zaci$niete pierscienie
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Ryc. 5. Silny ucisk pierscienia Arthrobotrys dactyloi-
des przeweza ciato nicienia

ne. Jest to jedno z najciekawszych zjawisk, jakie za-
obserwowano u drapieznych grzybéw. Ostatnio D .Pra-
mer i Sh. Kuyama wykazali, ze nie tylko obec-
no$¢ zywych nicieni wywotuje raorfogeneze u grzy-
ba Arthrobotrys conoides, ale rGwniez wyciagi z tych
zwierzat majg te witasciwosci. Np. wyciag z nicienia
Neoaplectana glaseri wywotywatl wyksztatcanie puta-
pek u wspomnianego gatunku, a wycigg z nicienia
Panagrellus redivivus analogicznie wptywat na cztery
gatunki z rodzaju Dactylella. Warto zaznaczyé, ze nie-
ktére gatunki strzepczakéw towig wiele rodzajéow ni-
cieni, podczas gdy inne wyspecjalizowaty sie do jed-
nego gatunku nicienia. Zaobserwowano réwniez, ze
w czystych kulturach u Arthrobotrys oligospora koni-
dia jego sg mniejsze niz wéwczas, gdy grzyb ro$nie
w obecnoéci nicieni.

Zagadnienie pochodzenia drapieznych grzybéw po-
zostanie na diugo zagadka nierozwigzang. Analogia,
jaka zachodzi miedzy miesozernymi ros$linami kwia-
towymi a grzybami drapieznymi, nasuwa przypuszcze-
nie, ze gtownym bodzcem ewolucji mégt byé niedo-
bér azotu w otoczeniu. Potwierdzatby to dodatkowo
fakt, ze podobny mechanizm ftowienia zwierzat przy
pomocy kleistych substancji wydzielanych przez
strzepki wyksztatcit sie¢ niezaleznie u dwu wysoce
wyspecjalizowanych, zupeinie odrebnych systema-
tycznie grup jakimi sg Zoopagaceae (Phycomycetes)
i strzepczakéw (Hyphomycetales). Og6lnie mozna
stwierdzi¢, ze wiekszo$§¢ nicieniozernych strzepcza-
kéw jest przystosowana do towienia wielu gatunkow
z okre$lonej grupy, podczas gdy Zoopagaceae sg wy-
soce wyspecjalizowane niekiedy az do gatunku.

Przyroda dazy zawsze do wytwarzania réwno-
wagi kontrolowanej przez ztozony system zalezno$ci:
drapiezca — ofiara. To zjawisko wykorzystat rdwniez
cztowiek w przypadku drapieznych grzybéw uzywajac
ich w biologicznym zwalczaniu szkodliwych dla rol-

6. Otwarte i zaci$niete pierScienie oraz schwy-
tany nicien przez Arthrobotrys dactyloides

Ryc.
nictwa nicieni. Pierwsze préby w tym kierunku prze-
prowadzit juz w 1937 r. M. B. Lindford na Hawa-
jach prébujac zwalczy¢ za pomocag drapieznych grzy-
béw matwika korzeniowego (Heterodera marioni) na
ananasach. Zaszczepiono pole uprawne czystg kulturg
6 réznych gatunkéw strzepczakéw, jednakze poza
zwiekszeniem ich ilosci w glebie nie zaobserwowano
wyraznego spadku liczebno$ci nicieni, podczas gdy
w badaniach laboratoryjnych wyniki byty pozytyw-
ne. W warunkach doswiadczalnych hodowane na ko-
rzeniach begonii wspomniane matwiki korzeniowe
byty w 20°/0 redukowane przez Arthrobotrys oligo-
spora, a w 9°0 przez Dactylella bembicodes. Usta-
lono, ze w chwytaniu nicieni odgrywa role nie tylko
wielko§¢ zwierzecia, ale réwniez zewnetrzne pokry-
cie jego ciata. Préby wykorzystania grzybéw dra-
pieznych do zwalczania szkodliwych nicieni prze-
prowadzono réwniez w wielu innych krajach: w Ho-
landii przy zwalczaniu matwika ziemniaczanego (van
der Laan, 1956), w ZSRR przy zwalczaniu matwika
korzeniowego na ogoérkach szklarniowych (M. Gor-
lenko 1956), we Francji przy zwalczaniu réznych
nicieni szkodnikéw roslin, a nawet zwierzat (R. D e-
schiens 1939—42). Takze w Polsce przed kilku laty
(1961) poczyniono tego rodzaju préby na plantacjach
buraka cukrowego do zwalczania matwika burakowe-
go (Heterodera schachtii) przy uzyciu grzyba Dacty-
laria thaumasia.

Drapiezne grzyby sa unikatami w mikro$wiecie ro-
§lin zarodnikowych, a ich szczeg6lna biologia pozwa-
la uwaza¢ je za sprzymierzeficow cztowieka w walce
ze szkodnikami zwierzecymi w rolnictwie. Totez
w wielu krajach rozwijajg sie coraz szerzej prace
zmierzajace do jak najszerszego wykorzystania ich
w praktyce. Przyroda jeszcze raz ujawnita cztowie-
kowi drogi, po ktérych kroczy w utrzymaniu réwno-
wagi miedzy réznymi organizmami w biocenozie.
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TADEUSZ LIPIEC (L6dz)

KOMPLEKSOTWORCZE WLASCIWOSCI
"I PROBY WYJASNIENIA MECHANIZMU

Pod koniec 1966 r. odbyta sie¢ w Szwajcarii uro-
czysto$¢ z okazji setnej rocznicy urodzin wiel-
kiego chemika Alfreda Wernera (1866-1919), z po-
chodzenia alzatczyka, profesora uniwersytetu w Zu-
richu, laureata nagrody Nobla w r. 1913 i twércy che-
mii koordynacyjnej.

Alfred Werner (1866—1919). Nagroda Nobla 1913 r.

Badacz ten wykazat, ze czynnikiem okre$lajacym
strukture zwigzkéw kompleksowych nie jest warto-
Sciowo$¢ metalu, lecz jego liczba koordynacyjna.

Odkrycie Wernera przypadto w okresie, kiedy to
teorie warto$ciowosci chemicznej, tak owocna w ba-
daniach zwigzkéw organicznych, prébowano upor-
czywie dostosowa¢ do zwigzkéw nieorganicznych.

Wspoétczesna chemia nieorganiczna to przede wszy-
stkim chemia zwigzkéw kompleksowych, ktérej pod-
stawg jest teoria koordynacyjna Wernera, ostatecz-
nie ugruntowana i pogtebiona przez prace Lewisa
(1916), Sidgwiek a (1923) i Lowry’ego (1928),
a tym samym przystosowane do poje¢ teorii elektro-
nowej.

Powstawanie kompleksu polega w zasadzie na
podstawieniu (zastepowaniu, wypiera-
niu) jednego tzw. ligandu przez drugi o wigkszej
zdolnosci kompleksotwérczej i powstawaniu kom-
pleksu o wiekszej trwatos$ci. W roztworze wodnym soli
jony metali znajdujg sie w postaci nietrwatych akwa-
kompleksow i reakcja kompleksowania polega
na zastgpieniu czasteczek wody, bedacych dipolami,
odpowiednimi ligandami (wzér 1).

Wséréd 60 pierwiastk6w spotykanych w $wiecie ro-
$linnym i zwierzecym, kilkanascie z nich stanowi ele-
menty budowy tkanek (C, O, H, N, P, S, J) lub wigze
sie z gospodarkg mineralng ustroju (Ca, Mg, Na, K,

NIEKTORYCH LEKOW
ICH DZIALANIA

Cl), pozostate za$ pierwiastki (metaliczne) wystepuja
przewaznie w iloSciach $ladowych.

Spetniajg one okre$long funkcje, bedac zasadni-
czym elementem budowy wielu metaloenzymoéw, akty-
watoréw i innych biologicznie waznych substancji
(wzér 2).

Najwazniejsze z tych metali, nalezgce do pierwia-
stkéw przejsciowych (Fe, Cu, Mn, Zn, Co, Mo, Ni),
wykazujag na ogo6t duzg sktonno$¢ do tworzenia tzw.
zwigzkow kompleksowych, a deficyt jednych pier-
wiastkéw nie moze byé wyréwnany nadmiarem in-
nych, co wskazuje na duzag swoisto$¢ ich dziatania.

. 6] 0 <§)

1. Kompleks etylenodwuaminy z miedzig

Zwigzki kompleksowe odgrywajg z kazdym rokiem
coraz wiekszg role w wielu dziedzinach chemii,
a przede wszystkim w analizie chemicznej, techno-
logii i biochemii.

Szereg zwiagzkdéw fizjologicznie czynnych odznacza
sie dobrymi wtasciwos$ciami wiagzania jonéw metali
wystepujacych w ustroju, przy czym trwato$¢ ich
jest rézna.

Aminokwasy tworzg chelaty o zblizonej trwatos$ci
do glicyny z wyjatkiem cysteiny i histydyny o wiek-
szym powinowactwie do metalu, peptydy wykazujg
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2. Najwazniejsze pierwiastki uktadu okresowego Men-

delejewa, odgrywajace zasadnicza role w zyciu roslin

i zwierzat: 1 — pierwiastki podstawowe, 2 — pier-

wiastki odpowiedzialne za gospodarke mineralng, 3 —

pierwiastki metaliczne, wystepujace najczesciej w ilo-

$ciach $ladowych, wykazujgce wtasciwosci komplekso-
tworcze

1 2
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mniejsza trwato$¢, a biatka najmniejszg sktonnosé¢ do
tworzenia kompleksow.

Przyktadem ztozonych komplekséw wystepujgcych
w ustrojach zywych i odgrywajacych wazng role w zy-
ciu roslin i zwierzat sg: chlor-ofil, hemoglobina i wita-

mina Bi2 (wzér 3a i b).
CHS CH-:CH2 CHj CH:CHZ

——CH HC §

l.,.—€H
i JL«% |

PR

=] ch*=ch2

<H—C

HO2CCHZ  t I
= Q =

HRAGH2

hemma

(fityi)

oH02C i
(0]

chlorofil a

XcH3

3a. Budowa pigmentu roslinnego

H2N.CO.CH2Hx ~ i |t h3”ch2.co.nh2

ch2eh2co.nn 2
\< #/

nh2!:u.h2!:

ammopropano? (]th

H CHOH
HHamina B/g

3b. Budowa pigmentu krwi

Lecznicze dziatanie wielu lekéw, jak to wykazaty
coraz liczniejsze badania, polega najprawdopodobniej
rowniez na wigzaniu jonéw metali, znajdujgcych sie
w ustroju. Obecnie coraz wiecej uwagi poswieca sie
zagadnieniu stosowania i badania lekéw, ktérych me-
chanizm dziatania przypisuje sie zdolno$ci wigzania
jonéw metali ciezkich, wystepujacych w organizmach
zywych i tworzeniu z nimi potgczen kompleksowych
lub chelatowych.

Badania tego typu, zapoczatkowane przed kilku-
nastu laty w wielu o$rodkach naukowych, prowa-
dzone przede wszystkim w Katedrze Chemii Nieor-
ganicznej Uniwersytetu w Bazylei w Szwajcarii (prof.
Erlenmeyer i prof. Falab), w Groningen
w Holandii (prof. Faber i prof. Dornbos),
w Massachusetts College of Pharmacy w Bostonie
w USA (prof. Foye) i w duzym o$rodku w Can-
berra w Australii, gdzie kreowano pierwsza na S$wie-
cie Katedre Biologicznej Chemii Nieorganicznej, kie-
rowang do niedawna przez przedwcze$nie zmartego
profesora Dwyera (1910—1962). Stworzyt on duzy
o$rodek badan biologicznie waznych kompleksow,
promieniujagcy na inne o$rodki w Sydney, Melbourne
i Adelaide. Obecnie profesor Albert w Canberra
nalezy do czotowych badaczy tej pasjonujacej dzie-
dziny wiedzy, rozwijajacej sie zywiotowo zaledwie od
kilku lat.

Prowadzone badania majag na celu wyjasnienie:

1. Jakie leki posiadajg zdolno$¢ kompleksowania me-
tali znajdujacych sie w ustroju, zwtaszcza biolo-
gicznie czynnych?

2. Jes$li dany lek wigze metale, to mianowicie jakie?
3. Jaki jest sktad i ewentualna struktura powstaja-
cych kompleksow?
4. Jaka jest trwato$¢ tych komplekséw?
Do najwazniejszych grup lekdw posiadajgcych wia-
Sciwosci kompleksotwércze zaliczamy przede wszyst-

kim leki regulujace rownowage metali
znajdujacych sie w ustroju zywym, leki prze-
ciwbakteryjne i przeciwgrzybicze, leki

przeciwgruzlicze, przeciwreumatyczne,
przeciwcukrzycowe, przeciwnowotwo -
rowe i przeciwradiacyjne.

Do pierwszej z wymienionych grup lekéw zalicza-
my przede wszystkim zwigzki wigzace szkodliwe dla
ustroju jony metali ciezkich, wystepujagce w ustroju
w nadmiarze lub wprowadzone do ustroju w zwigzku
z pracag zawodowg lub zatruciami.

Najstarszym tego typu lekiem jest dobrze znany
od wielu lat dwumerkaptopropanol (= British Anti-
lewisit), popularnie zwany BAL, zaproponowany
w 1940 r. przez Petersa jako S$rodek przeciwko za-
truciom arsenowymi gazami bojowymi (wz6r 4).

h2
EIZ—SH C—Sv BR.sn s—b*
I |
HG—sH HC—s" HG—s s—gH
C-OH
2 CH,0H ch2oh  HOHAC

4. Dwumerkaptopropanol i jego kompleks z rtecig

Zwigzek ten znalazt po wojnie szerokie i skutecz-
ne zastosowanie przy zatruciach zwigzkami arsenu,
antymonu, rteci i ztota. Wymienione metale zostaja
zwigzane w dostatecznie trwate kompleksy a nastep-
nie wydalane z katem i moczem. Whrew pierwotnym
pogladom BAL nie moze by¢ stosowany przy zatru-
ciach solami otowiawymi czy talawymi, gdyz powsta-
jace kompleksy sa réwniez toksyczne.

Dla soli Pb, Cd. Mn i V najbardziej specyficzng
odtrutkg okazata sie s6l wapniowo-sodowa kwasu ety-
lenodwuaminoczterooctowego o symbolu CaNa2EDTA
(wzoér 5).

NaOOC cH. CH.-CHj CH.-COONa
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H.C ca CH
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c-o 0-C
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0 0

sodowo-wapniowy kwasu etylenodwu-

aminoczterooctowego

5. Kompleks

syntetyczny chelat zastosowany
a zastosowany w lecznictwie
w 1951 r. do wigzania jonéw otowiu. Produkowany
jest réwniez w Polsce pod nazwg Chelaton Polfa.
Czasteczka tego zwigzku zawiera sze$¢ atomow ligan-
dowych (2 azoty i 4 tleny), tworzac z wymienionymi

Byt to pierwszy
w technice w 1931 r.

metalami trwate kompleksy wydalane przez ustrdj
(wzbr 6).

Byty tez préby przeprowadzone z pomys$lnym wy-
nikiem z innymi zwigzkami tego typu, usuwania
z ustroju izotopéw promieniotwérczych przez wyko-

rzystanie kompleksotwdrczych wtasciwosci np. BAETA
do usuwania promieniotwdrczego strontu lub DTPA do
usuwania plutonu (wzér 7).
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6. Pierwszy syntetyc-zny chelat opatentowany w 1935r.

przez F. Munza — kwas etylenodwuaminoczteroocto-
wy — EDTA. 6 atomdéw ligandowych (2-N i 4-0). Za-
stosowany jako odtrutka w lecznictwie w 1951 r.

0 Wgd (0) ==t (J On (9)

7. Kompleks DTPA kwasu dwuetylenotréjaminopiecio-
octowego

Dla soli talawych dotychczas nie znaleziono specyficz-
nej i pewnej odtrutki, co spowodowalo ograniczenie
stosowania siarczanu talawego jako trutki na szczury,
ze wzgledu na liczne przypadki zatru¢ wystepujace na
catym Swiecie.

Proby przeprowadzone z inicjatywy Katedry Che-
mii Nieorganicznej i Anal. Akad. Med. w todzi przez
Il Klinike Choréb Wewnetrznych i inne osrodki
w kraju przy zastosowaniu do tego celu amidu kwasu
tiooctowego, odczynnika stosowanego od kilkunastu
lat zamiast H2S w analizie chemicznej do wytracania
siarczkow metali ciezkich, daty w kilkunastu przy-
padkach cigezkich zartu¢ solami talawymi wyniki po-
zytywne.

Przy zatruciach solami berylu dobre wyniki daje
podawanie aluminonu — kwasu aurynotréjkarboksy-
lowego, zwigzku o trzech rdzeniach salicylowych
przytgczonych do centralnego atomu wegla. Wigze on
jony berylu w dostatecznie trwaty i nieszkodliwy
kompleks, wydalany nastepnie z ustroju (wzér 8).
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Wykorzystanie kompleksotwérczych ligandéw zna-
lazto réwniez zastosowanie w przypadkach leczenia
patologicznego zwiekszania sie ilosci niektéorych me-
tali ciezkich, jak to ma miejsce w chorobie Wilsona,
w ktérej u chorych gromadzi sie nadmierna ilos¢ mie-
dzi lub w tzw. hemochromatozie, gdy gromadzi sie
w nadmiarze zelazo. W pierwszym przypadku zastoso-

HOOC COOH

8. Aluminon — kwas aurynotréjkarboksylowy

wano z dobrym wynikiem zwiagzki zawierajgce atomy
siarki jak penicylamine a ostatnio kwas 2,2-dwume-
tylotiazolideno-4-karboksylowy, z ktérymi powstajgce

kompleksy z miedzig zostaja wydalane z ustroju
(wzér 9).
[ (o CH— COOH
hs $ NH
CH-j— C—CH—COOH
5979
SH NH2 ch3 ch3

i kwas 2,2-dwumetylo-tiazolideno-4-
karboksylowy '

9. Penicylamina

Do usuwania natomiast nadmiaru zelaza z ustroju

zastosowano ostatnio z powodzeniem zwigzek pod
nazwg Desferal-Ciba, ktéry réwniez tworzy odpo-
wiedni kompleks wydalany nastepnie 2z ustroju
(wzér 10).

NH2(CH2)5 N -C (CH 22 CONH(CH2)5N-C(CH2)2CONH(CH25N -CCH 3
ho' 0 HO 0 HO ©

et - 3H* [| -Fe3+*3H+

C25HA5°8N6 Fe

10. Desferal i kompleks z zelazem

Podobnie do wprowadzenia waznych biologicznie
pierwiastkéw, w przypadku ich deficytu w ustroju,
stosuje sie ich kompleksy i, jak stwierdzono, poda-
wanie kompleksu dekstranu z zelazem daje znacznie
lepsze wyniki anizeli uzyskiwane dotychczas, przy
podawaniu prostych soli zelaza.

Spotecznie grozne schorzenie jak préchnica zebéw
prébujg niektérzy badacze amerykanscy réwniez thu-
maczy¢ poprzez teorie chelatacji, uzasadniajgcg tugo-
wanie wapnia ze szkliwa zebiny na drodze tworzenia
kompleks6w z ligandami organicanymi, znajdujacymi
sie w Slinie.

Do lekéw przeciwbakteryjnych i przeciwgrzybi-
czych zaliczamy przede wszystkim 8-hydroksychino-
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line tzw. oksyne i jej pochodne, ktérym w ostatnich
latach poswiecono wiele badan. Jak stwierdzono lecz-
nicze dziatanie tych zwigzkéw wynika niewatpliwie
z ich zdolnos$ci tworzenia komplekséw z metalami
ciezkimi (wzér 11).

OH

11. Oksyna (8-hydroksychinolina)

Albert i wspotpracownicy wykazali, ze sze$¢ od-
mian izomerycznych oksyny, pozbawionych zdolno-
$§ci kompleksotwérczych, nie posiada rowniez wta-
§ciwosci przeciwbakteryjnych.

Podobnie zablokowanie atomoéw azotu i metylo-
wanie grupy wodorotlenowej sprawia, ze pochodne
tego typu tracg wtasciwosci kompleksotworcze i nie
wykazujg wtasciwosci bakteriobdjczych (wzér 12).

r ii i
+
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12. Pochodne oksyny pozbawione zdolnosci komple-

ksotwérczych i bakteriob6jczych

Dowodzi to niezbicie, ze zdolno$¢ tworzenia sie che-
latbw z metalami ciezkimi a zwtaszcza z miedzig
i zelazem jest warunkiem decydujacym o leczniczym
dziataniu tego zwigzku.

Badania mechanizmu tworzenia si¢ powyzszych
komplekséw jak i badania bakteriologiczne wykazaty
ponadto dodatkowy ciekawy aspekt dziatania tego
typu leku, a mianowicie jak stwierdzono, roztwdr
samej oksyny jak i jonéw zelaza nie jest toksyczny

13. Nasycony kompleks oksyny z zelazem (3 :1)

dla bakterii gronkowcéw i paciorkowcéw. Podobnie
zresztag nie wykazuje aktywnosci chelat nasycony
(przy nadmiarze ligandu) o stosunku 1:3, podczas
gdy chelaty nienasycone o stosunku 1:1 i 1:2 wy-

kazujg dziatanie bakteriobd6jcze (wzér 13).

Pochodna sulfonowa oksyny, o zblizonej wartosci
statej trwato$ci lecz niskim wspdtczynniku podziatu
olej/lwoda, nie posiada wtasciwoséci bakteriobdjczych.

Celem wyjasnienia wptywu warto$ci wspdtczynnika

podziatu tluszcz/woda danej oksyny na jej wartosé
bakteriob6jcza zsyntetyzowano szereg pochodnych
oksyny tzw. aza-oksyny o niskich wspo6tczynnikach
podziatu (wzér 14).

OH

14, Ava-oksyna
i

Seria tych badan wykazata petng korelacje wtasci-
wosci rozpuszczania sie w ttuszczu danego komple-
ksu z bakteriobdjczymi wtasciwosciami odpowiednich
pochodnych oksyny.

Jest to dowdd, ze zwigzek ten reaguje wewnatrz
komérki lub btony komérkowej, co pokrywa sie z ba-
daniami, ktére wykazaty, ze toksyczne dla bakterii
sg kompleksy nienasycone. Sa one jednak nierozpu-
szczalne w ttuszczach i nie mogg przenikaé¢ przez li-
pidy btony komoérkowej, podczas gdy kompleks nasy-
cony (1 :3), ktéry ma zdolno$¢ przenikania przez btone
komaérkowa, nie jest toksyczny. Dopiero nadmiar jonow
metali prowadzi do przejscia kompleksu nasyconego
w kompleks nienasycony (1:1 i 1:2)i wywotuje wita-
Sciwe dziatanie bakteriobdjcze (wzér 15).

N*

-Fe3*

15. Przejscie kompleksu nasyconego w kompleks nie-
nasycony (1 :11i 1:2)

Zauwazono przy tym ciekawe antagonistyczne wta-
$ciwosci jonéw kobaltowych. Ich obecno$¢ w nadmia-
rze hamuje bakteriobdjcze dziatanie komplekséw z ze-
lazem lub miedzig ze wzgledu na to, ze trwato$¢ kom-
pleksu z kobaltem jest wieksza (wzdr 16).

Podobnie jony kobaltawe hamujg niszczgce dziatanie

16. Antagonizm miedzy oksyng i $ladami kobaltu.

(Staph. aureus w bulionie pH = 7,2)



kompleksu oksyny z miedzig na drozdze i trypano-
somy. Jak wykazano w Katedrze Chemii Nieorg. AM
w todzi, jedna z pochodnych tego typu — dwuchlo-
rochinaldyna zastosowana jako lek przez firme Pol-
fa, posiada réwniez zdolno$¢ kompleksowania jondéw
miedzi, co uzasadnia jej dziatanie przeciwbakteryjne
(wzbér 17).

OH
17. Dwuchlorochinaldyna — silny $rodek przeciwba-
kteryjny

Zwigzkiem o budowie odmiennej i tworzacym in-
nego typu kompleksy, a wykazujgcym silniejsze dzia-
tanie bakteriob6jcze anizeli oksyna, jest N-tlenek-2-
merkaptopirydyny (omadina). Substancja ta jest row-
niez aktywna tylko w obecnos$ci jonéw Fe3+, z kto-
rymi daje kompleks a obecno$é¢ jonéw Co2+ hamuje
jej dziatanie (wzoér 18).

6 | 1
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18. Omadina. N-tlenek-2-merkaptopirydyny
Dziatanie grzybobdjcze wykazuje dwusiarczek bis-
dwumetylotiokarbamylu a wtasciwie jego postaé zre-
dukowana — kwas dwumetylodwutiokarbaminowy
stosowany w szerokim zakresie w rolnictwie. Dzia-
tanie tego zwigzku na Aspergillus niger i szereg in-
nych ple$ni jest mozliwe tylko w obecnosci jonéw
miedzi, podczas gdy zelazo nie jest zdolne tworzy¢
kompleksu grzybobdjczego (wzor 19).

HjC 2\

H5C 28 U M

19. Antabus

Podobny zwigzek dwusiarczek bis-dwuetylotiokar-
bamylu znany pod nazwg Antabus i innymi nazwa-
mi (w Polsce — Antiool Polfa), jest lekiem odwyko-
wym, stosowanym w leczeniu alkoholizmu. Dziatanie
jego polega na hamowaniu w ustroju procesu utle-
nienia etanolu na etapie aldehydu octowego. Wywo-
tuje to u leczonego przykre odczucia, jak béle gtowy,

CaoHs™ /S N

\' n-c¢c” \M S

C2H 5 n

20. Kompleks dwuetylo-dwutiokarbaminianu

wiedniego metalu

odpo-
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wymioty i zle samopoczucie. Badania prowadzone
w Katedrze Chemii Nieorg. AM w todzi wykazatly,
ze lek ten wykazuje wtasciwosci kompleksotwadrcze,
przy czym w wyniku reakcji tworzy sie dwuetylo-
dwutiokarbaminian, ktéry z jonami Co2+ tworzy od-
powiedni kompleks (wzo6r 20).

Prawdopodobnie pewne enzymy biorgce udziat w utle-
nianiu etanolu do CO2 zostajg w ten sposéb zabloko-
wane i unieczynnione.

Najpopularniejszym lekiem przeciwgruzliczym jest
hydrazyd kwasu izonikotynowego znany pod nazwg
Izoniazyd, Rimifon i inne (w Polsce Hydrazyd Polfa)
(wzér 21 a i b).

IVF
% '?hz 0" nh2 0" *NH2 C'? nh2
C NH C= N C= N C n.ch3
N* N N N
a b

21. Hydrazyd kwasu izonikotynowego

Lek ten posiada zdolno$¢ wigzania metali ciezkich,
a zwiaszcza miedzi, przy czym kompleks tworzy sie
z anionu w stosunku 1:1 i 1:2.

Jak stwierdzono, pochodna metylowa tego zwigzku
(wzér 21b) nie tworzy anionu a tym samym nie ma
witasciwosci kompleksotwérczych i nie wykazuje
aktywnosci leczniczej, tzn. nie hamuje wzrostu prat-
kéw gruzlicy.

Dziatanie hydrazydu nie mozna przypisywac¢ wytacz-
nie chelatacji, gdyz dwa izomery tego zwigzku, posia-
dajace witasciwosci wigzania jondw miedzi i innych
metali, nie sg $srodkami leczniczymi, cho¢ ich komple-
ksy posiadajg zblizone wartosci statych trwato$ci do
wartoéci komplekséw hydrazydu.

Zagadnienie mechanizmu dziatania hydrazydu nie
jest dotychczas ostatecznie wyjasnione. Istnieje sze-
reg hipotez, z ktérych jedna przyjmuje, ze hydrazyd
wigze sie z pirydoksalem — witaming B6, potrzebng
bakteriom do ich rozwoju, inna natomiast gtosi, ze
hydrazyd zastepuje amid kwasu nikotynowego w dwu-
nukleotydzie nikotynamidoadeninowym.

Ostatnia hipoteza jest raczej mato prawdopodobna,
gdyz hydrazyd kwasu cyjanooctowego, ktéry jestrow-
niez aktywny jako lek przeciwgruzliczy i tworzy
kompleksy, nie jest analogiem pirydyny (wzo6r 22).

ch?2. c

(Ln N mH. NH,

22. Hydrazyd kwasu cyjanooctowego

Poza hydrazydami czesto stosowanym lekiem prze-
ciwgruzliczym jest kwas paraaminosalicylowy tzw.
PAS, ktory wprawdzie rédwniez wykazuje wtasciwosci
kompleksotwércze, lecz i w tym przypadku sugeruje
sie, ze lek ten dziata raczej jako analog metaboli-
tyczny, zastepujacy witamine — kwas paraamino-
benzoesowy — PAB (wzér 23).

Szereg innych lekéw przeciwgruzliczych o wtasci-
wosciach kompleksotwérczych stosuje sie w lecznic-
twie, zwtlaszcza do zwalczania szczep6w odpornych
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na dziatanie hydrazydu. Zaliczyé do nich mozna prze-
de wszystkim tiacetazon (pochodna tiosemikarbazo-
nu) i etambutol (pochodna etylenodwuaminy) {wzér 24).

COOH

OH

nh2

23. Kwas paraaminobenzoesowy PAB

S
1l

H
,CH:N.N.C.NH, oh.ch2 CHjOH
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cHjco. vV v 4 h5 czh5
24, Tiacetazon Etambutol

Nalezy sadzi¢, ze poza wtasciwosciami komplekso-
twérczymi istnieje dodatkowa przyczyna ich toksycz-
no$ci na pratki gruzlicy, zwtaszcza na ich odmiane hy-
drazydoodporng.

Kwas salicylowy, lek przeciwbakteryjny jest ligan-
dem dwuanionowym o wtasciwosciach kompleksotwor-
czych (wzor 25).

25. Kwas salicylowy (dwu-anion)

Natomiast kwas acetylosalicylowy, popularnie zwany
aspiryng, ma grupe fenolowg zablokowang i nie wy-
kazuje wtasciwosci kompleksotwdérczych, ktére odzy-
skuje po hydrolizie w ustroju, przechodzgc w kwas
salicylowy. Dotychczas jednakze nie wiadomo w ja-
kim stopniu witasciwos$ci przeciwreumatyczne aspiryny
zalezg od zdolno$ci kompleksowania metalu.

Na uwage jednakze zastuguje fakt, ze nie chela-
tujgce izomery meta i para kwasu hydroksybenzo-
esowego nie posiadajg wiasciwosci leczniczych, prze-
ciwreumatycznych (wzér 26).

26. a. kompleks kwasu salicylowego z miedzig, b. nie-
komptek$ujacy kwas meta- i para-hydroksybenzo-
esowy

Pozytywne wyniki stosowania pochodnych kwasu
salicylowego w chorobie go$¢cowej moze wskazywac
na korelacje wtasciwosci kompleksotwdrczych z te-
rapeutycznymi.

Cochr en i wspoétpracownicy stwierdzili, ze kwas
y-rezorcylowy jest przy ostrym gos$écu stawowym
prawie 10-krotnie bardziej skuteczny anizeli kwas sa-
licylowy pod postacig jego pochodnych (wzér 27).

Ten zwiekszony efekt leczniczy przypisuje sie sil-
niejszym wiasciwosciom kompleksotwoérczym tego
zwigzku.

Jesli chodzi o leki przeciwwirusowe, to nalezag tu
miedzy innymi réwniez pochodne tiosemikarbazonu
(Hamre i wsp6ipr.) posiadajace witasciwosci kom-
pleksotwércze, zwtlaszcza jes$li pierscien benzenowy
zastapi¢ uktadem 2-oksyindolowym, jak np. w tiose-
mikarbazonie izatyny (Thompson 1953) (wzér 28).

(0]
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27. Kwas y-rezorcylowy

NH,

28. Tiosemikarbazon izatyny

Lek ten podany doustnie jest bardzo aktywny wo-
bec wiruséw ospy u myszy. Sugeruje sie, ze mozliwos$é

chelatacji metalu miedzy tlenem i drugim azotem
taficucha bocznego (0’Sulivan i Sadler 1961)
jest odpowiedzialna za dziatanie tego leku. Bardziej

aktywne sg wyzsze homologi i, o ile tiosemikarbazon
izatyny dziata w ilosci 25 mg/kg, to homolog 1- lub
7-metylowy dziata juz w ilosci 10 mg/kg.

Pochodna N-metylowa tiosemikarbazonu (Marbo-
ran) posiada duzg aktywno$¢ antywirusowa zaréwno
przeciwko krowiance, jak i przeciw wirusom ospy
ludzkiej. Lek ten stanowi najwyzszy postep w profi-
laktyce ospy od czaséw Jennera. Lek ten zastosowano
w 1963 roku w Madras (Indie) w czasie epidemii ospy
u os6b majacych kontakt z chorymi. W grupie 1100
0s6b, ktérym ten lek podano, zachorowato lekko tyl-
ko 3 osoby, podczas gdy w takiej samej grupie nie

zabezpieczonej Marboranem zachorowatlo 78 o0s6b,
z ktérych 12 oséb zmarto.
Inna pochodna — tiosemikarbazon I-metylo-4,4'-

dwubutyloizatyny jest aktywnym i specyficznym le-
kiem przeciw wirusom typu polio (Bauer-Sadler
1961) (wz6r 29).

29. Tiosemikarbazon I-metylo-4,4'-dwubutyloizatyny

Podobnie wszystkie antybiotyki wykazujg zdol-
no$¢ kompleksowania metali ciezkich i temu przypi-
suje sie gtéwnie ich wtasciwoséci przeciwbakteryjne
i przeciwwirusowe.



Przyktadem stuzy tetracyklina o szerokim zakresie
bakteriostatycznym, cho¢ niewiele dotychczas wiado-
mo na temat mechanizmu a zwtaszcza lokalizacji jej
dziatania. Wiadomo tylko, ze podobnie do chloromy-
cetyny i,penicyliny hamuje ona synteze biatek w ko-
moérkach bakteryjnych oraz tworzenie sie polipepty-
dowyeh formacji w btonie komoérek (wzoér 30).

CONHj
OH © OH ©

30. Tetracyklina — pochodna o$miohydroaftacenu

Tetracyklina i jej pochodne jak chlorotetracyklina
(aureomycyna), oksytetracyklina (terramycyna) czy
pyrolidyno-metylo tetracyklina (reveryna) sg silnymi
chelatorami, czego dowodzg state trwatosci odpowied-
nich kompleksow.

I w tym przypadku wtasciwosci kompleksotworcze
wymienionych lekéw wykazujg korelacje z aktywno-
$cig terapeutyczng.

Podobnie stwierdzono korelacje miedzy zdolnoscia
tworzenia komplekséw srebra a karcynogennos$cia
pewnych policyklicznych zwigzkéw aromatycznych.

Szereg innych zwiazkéw o wiasciwosciach karcy-
nogennych wykazuje réwniez zdolno$¢ kompleksowa-
nia metali ciezkich. Dotychczas uzyskane dane w za-
kresie rozwoju, a co ciekawsze nawet hamowania
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rozwoju nowotworédw, nie pozwolity niestety wyjasnié¢
dotychczas wspoétdziatania tych witasciwosci. Jest to
spowodowane tym, ze zwigzki tego typu, o dziataniu
hamujacym na wzrost nowotworéw sg przewaznie zbyt
toksyczne, aby je méc stosowac jako leki.

Réwniez jako zwiazki przeciwradiacyjne moga by¢
stosowane substancje wykazujgce zdolno$ci komplek-
sotwoércze a zwtaszcza zawierajgce atomy siarki w czga-
steczce.

Jak wiadomo, jony zelaza i miedzi znajdujgce sie
w ustroju katalizujg szkodliwg reakcje tancuchowego
powstania rodnikéw wodorotlenowych pod wpitywem
promieniowania jonizujgcego. Zwigzki kompleksujace
wigzg te jony i hamuja dalszy bieg reakcji, dziata-
jac tym samym leczniczo. Do tego typu zwigzkéw za-
liczamy précz wspomnianych wuprzednio zwigzkéw
bezsiarkowych typu EDTA, przede wszystkim 2-mer-
kapto-etylo-amine, cysteing a nawet etylenodwuami-
ne, kwas salicylowy i glicyne.

Podobng korelacje miedzy statg trwatosci kom-
pleksu miedzi i dziataniem ochronnym szeregu mer-
kaptoamin stwierdzili Knobloch i Pudry (1961),
Foye-i Mickles (1964) badajagc 2-merkaptoetylo-
amine i 2-merkaptoetyloguanidyne. Wykazali oni, ze
zwiazki te nalezg do najsilniej dziatajacych substan-
cji tego typu.

Powyzsze zestawienie wuzasadnia przypisywanie
wiasciwosci leczniczych niektéorym zwigzkom wyka-
zujgcym zdolno$¢ kompleksowania jonéw metali ciez-
kich. Brak wtasciwosci leczniczych wielu substancji
bedagcych dobrymi odczynnikami organicznymi o wta-
$ciwoséciach kompleksujagcych wskazuje na fakt, ze dla
dziatania leczniczego konieczne sg jednak najprawdo-
podobniej jeszcze dodatkowe cechy danego zwigzku.

ZYGMUNT FEDOROWICZ (Warszawa)

EUGENIUSZ KIERNIK

Eugeniusz Kiernik (1877—1921) urodzit sie 1lpaz-
dziernika 1877 roku w Bochni. Po ukonczeniu gim-
nazjum w rodzinnym mieécie wstapit do Akademii
Gorniczej w Lublanie. Wkroétce jednak zmienit kieru-
nek studiéw i przeni6ost sie na wydziat filozoficzny
Uniwersytetu Jagielloriskiego, poswiecajgc sie naukom
przyrodniczym. Jako $cisSlejszg specjalno$é obrat sobie
anatomie poréwnawcza. Pracowat pod kierunkiem
prof. Henryka Hoyera, u ktérego zostat w roku
1903 demonstratorem (asystentem miodszym), a od
roku 1906 asystentem. Na stanowisku demonstratora,
a p6zniej asystenta przepracowat 16 lat, do roku 1919.
W roku 1907 uzyskat Kiernik stopien doktora filozofii,
a w roku 1914 habilitowat sie z anatomii poréwnaw-
czej. Pracowat takze w stacjach zoologicznych
w Triescie, na Helgolandzie i w Bergen. Te ostatnie
studia skierowaty jego zainteresowania ku zagadnie-
niom morza. Wyrazity sie one m. in. w wydaniu piek-
nie opracowanej, ‘popularnej ksigzki pt. Zycie w nur-
tach oceanu (1910).

Po wybuchu wojny w roku 1914 wstepuje Kiernik
do Legion6w i bierze czynny udziat w pracach organi-

zacyjnych zaréwno w Krakowie, jak i w polu. W roku
1919 powotano Kiernika na Katedre Anatomii Opisowej
Zwierzagt Domowych w Oddziale Weterynaryjnym Wy-
dziatu Lekarskiego Uniwersytetu Warszawskiego. Brat
on czynny udziat w organizacji tej instytucji i zorgani-
zowat catkowicie pierwsze dwa lata nauki w Oddziale.
W Warszawie uzyskat Kiernik drugie veniam legendi
z zakresu filozofii przyrody na Wydziale Matematycz-
no-Przyrodniczym Uniwersytetu Warszawskiego.

Pobyt w Legionach nadszarpnat zdrowie Kiernika.
Musiat sie podda¢ operacji, na skutek ktérej dnia 13
maja 1921 roku nieoczekiwanie i przedwcze$nie zmart,
przezywszy zaledwie lat 44.

Pierwsza praca naukowa Kiernika Beitrag zur Hi-
stologie der Pedicellarien der Echiniden, inshesondere
der Muskeln wyszta w roku 1905 w wydawnictwach
Akademii Umiejetnosci i rownoczes$nie w Zool. Anzei-
ger. Dotyczyta ona budowy histologicznej miesni pedi-
cellarii jezowcéw. Byta to praca doktorska Kiernika.
Nastepnie ogtosit on rozprawe pt. Chilodon texa$ti-
chus nov. sp., ein auf Siisswasserfischen parasitieren-
des Infusorium nebst Bemerkungen iiber Yacuolen-
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Eugeniusz Kiernik (1877—1921) (ze zbioréw Instytutu
Zoologicznego Polskiej Akademii Nauk w Warszawie)

hautbildung und Zellteilung. Wyszta ona po polsku
i po niemiecku w wydawnictwach Akademii Umiejet-
nosSci w roku 1909. Ten nowy gatunek wymoczka pa-
sozytujagcego na rybach stodkowodnych odnalazt Kier-
nik na kilku gatunkach ryb, gtéwnie na linach. Po-
czatkowo odkryt go we krwi, lecz okazato sie to zja-
wiskiem przypadkowym, gdyz Chilodon texastichus
przebywa gtéwnie na skrzelach, a takze na powierzchni
catej skory ryb badanych. Kiernik dat obszerny opis
nowego gatunku i m.in. opisat pewne szczeg6ty czyn-
nos$ci fizjologicznych tego pasozyta.

Wiekszo$¢ prac naukowych Kiernika dotyczy ssa-
kéw kopalnych. W zakresie tych badan Kiernik zajmu-
je w pierwszej éwierci biezacego stulecia jedno z czo-
towych miejsc obok Slésarskiego, Berezow-
skiego, Adametza, Hoyera, Niezabi-
towskiego. Jego Materiaty do paleozoologii dylu-
wialnych ssakéw ziem polskich drukowane byty
czeSciowo w Kosmosie (1911—1912), czeSciowo w wy-
dawnictwach Akademii Umiegjetnosci (1913—1914).

Kiernik zajat sie przede wszystkim jeleniem olbrzy-
mim — Cervus euryceros Aldr. Informacje o wystepo-
waniu tego gatunku na ziemiach polskich, podane
przez dawniejszych badaczy, jak Eichwald i Za-
wadzki, nie byty pewne i nie podawaty miejsca
ich odkrycia. Kiernik omoéwit krytycznie wszystkie
wczes$niejsze znaleziska tego gatunku w Polsce, a na-
stepnie zajat sie zbadaniem dostepnych mu szczat-
kéw, znajdujacych sie w muzeach polskich. Rozpoczat
od czaszki jelenia olbrzymiego, znajdujacej sie w zbio-
rach Komisji Fizjograficznej Akademii Umiejetnosci,
pochodzacej z pleistocenu Ludwinowa koto Podgérza.
Nastepnie przeszukal okazy zgromadzone w Muzeum

Dzieduszyckich we Lwowie i stwierdzit tam obecnos$¢
fragmentéw 6 czaszek. Wreszcie w Muzeum Mielzyn-
skich w Poznaniu odznalazt Kiernik szczatki jelenia
olbrzymiego wykopane na terytorium Poznanskiego.

W Muzeum Dzieduszyckich odnalazt takze Kiernik
poroze innego gatunku jelenia, wystepujacego dawniej
niz jelen olbrzymi, mianowicie w trzeciorzedzie. Byto
to poroze Dicroceras. Szczatki ssakéw trzeciorzedo-
wych nalezag w Polsce do rzadko$ci. Tym bardziej wiec
interesujgce dla nauki byto odkrycie Kiernika, oparte
na znalezisku na gdrze Pisany Kamien nad Czarnym
Czeremoszem w pow. KosOw.

Oprocz jeleni kopalnych opisywat Kiernik szczatki
innych ssakéw dyluwialnych (1913—1914): suhaka zna-
lezionego przez Ossowskiego w jaskini Maszyc-
kiej koto Ojcowa, wilka wykopanego w grocie Magury
w Tatrach, wilkéw z Meina koto Rzeszowa i z okolic
Lwowa oraz z groty Wierzchowskiej w Ojcowie.

Kiernik zajmowat sie tez szczgtkami ssakéw kopal-
nych pochodzacych z innych krajow. W roku 1912
ogtosit prace o Titanotherium, pochodzacym z okolic
Pragi. Materiat ten przystany byl przez uczonych
czeskich do Krakowa celem zbadania. Znalezisko to
byto bardzo interesujgce z tego powodu, Zze Titanothe-
rium uchodzito za ssaka gléwnie amerykanskiego,
a w Europie zanotowano tylko dwa wypadki znale-
zienia jego szczatkéw. W roku 1914 wydat Kiernik
prace o czaszce Aceratherium, nalezgcego do rodziny
nosorozcéw (Rhinocerina), znalezionej koto Odessy.

W roku 1907 odkryto szczatki fauny dyluwialnej

w kopalni wosku ziemnego w Staruni w Galicji
wschodniej. Opracowaniem tych znalezisk (mamut,
nosorozec, zaby, grubodziéb) zajeli sie: Niezabi-

towski, Hoyer, Bayger, Mierzeyewski.
Kiernikowi przypadty do zbadania resztki drobniej-
sze, blizej nieokre$lone. W przyczynku ogtoszonym

w dziale Wykopaliska starunkie stwierdzit on obec-
no$¢ w Staruni zab (Rana esculenta, R. ridibunda,
R. temporaria), ptakéw (Asio otus, Strix flammea),
jakiego$ gatunku sposréd Bovidéw i szczatki konia.

Na pograniczu paleozoologii i archeologii jest praca
Kiernika (1912) pt. Kosci zwierzece gtadzone, domnie-
mane tyzwy. Chodzi tu o kosci dioniowe (metacarpus)
krowy i ko$¢ dioniowa konia, znalezione przy regula-
cji rzeczki Rudawy w obrebie Krakowa i w Wisle koto
klasztoru Norbertanek. Kosci te nosity $lady dziatal-
nosci cztowieka. Byty one wygtadzone na skutek tarcia
o jaka$ gtadka powierzchnie. Podobne kosci znaleziono
takze w innych krajach, np. w Czechach. Kiernik
uznat, ze wygtadzenie tych kosci jest skutkiem $lizga-
nia sie ich po lodzie. Byly to zapewne prymitywne
tyzwy naszych odlegtych przodkow.

W spomnieliSmy juz powyzej, ze Kiernik interesowat
sie zagadnieniami morza. Podczas pobytu na Stacji
Morskiej w Bergen, przy obserwowaniu planktonu wy-
towionego w jednym z fiordow zauwazyt on $wiecenie
roznych drobnych organizméw (Copepoda, Schizopoda,
Ostracoda, Siphonophora, Ctenophora, Chaetognatha),
ktorych zdolno$¢ Swiecenia byta dotychczas podawana
w watpliwo$¢ albo catkowicie nieznana. Wyniki tych

obserwacji ujagt Kiernik w pracy pt. Ueber einige
bisher unbekannte leuchtende Tiere, Zool. Anzeiger
1908.

Kiernik byt jednym z incjator6w zatozenia na na-
szym wybrzezu placowki do badania Battyku i moérz
dalszych. Wkrétce pod odzyskaniu przez Polske do-
stepu do morza, juz w dniu 16 grudnia 1919 roku, na



posiedzeniu Komisji Ochrony Przyrody w Warszawie
zreferowat on projekt utworzenia polskiej stacji mor-
skiej. Inicjatywa znalazta poparcie wtasciwych czyn-
nikéw, lecz brak $rodkéw finansowych nie pozwolit
na rychtg realizacje projektu. Morskie Laboratorium
Rybackie na Helu powstato dopiero 18 czerwca
1921 roku, juz po zgonie Kiernika.

Do zastug Kiernika nalezy takze wydanie podrecz-
nika zoologii na poziomie uniwersyteckim. Przetozyt
on znany niemiecki podrecznik R. Hertwiga.

DROBIAZGI

Najwyzszy szczyt biatego kontynentu —
zdobyty

Nic nie oprze sie cztowiekowi. Do takiego przy-
najmniej truizmu sktania m.in. niedawny wyczyn
amerykanskich alpinistéw na Antarktydzie. Jej naj-
wyzsze szczyty — jako jedyne spos$réd wszystkich
kontynentéw — pozostawaty dotychczas nietkniete
ludzka stopa. Jednak wspdlnym wysitkiem Amerykan-
skiego Klubu Alpinistycznego i Krajowej Fundacji
Naukowej (National Science Foundation), ktéra kie-
ruje  m.in. amerykanskim badawczym programem
antarktycznym — przy finansowym wsparciu Krajo-
wego Towarzystwa Geograficznego (National Geogra-
phic Society), a transportowym — amerykanskiej ma-
rynarki wojennej — przeprowadzono w lecie (antar-
ktycznym — a wiec w naszej zimie) 1986/67 ,Ame-
rykanskag Antarktyczng Ekspedycje Wspinaczkowg”,
mieszang wyprawe alpinistyczno-naukowg, ktorej ce-
lem — poza zdobyciem najwyzszych wierzchotkéw —
byt tez prébny zwiad geologiczny, potaczony ze zbie-
raniem prdbek skalnych i skamieniatosci.

W skiad ekspedycji weszto 10 alpinistéw z bogatym
doswiadczeniem wspinaczkowym z Himalajow, Euro-
py i Ameryki Péinocnej. Wodzem wyprawy byt 36-
letni prawnik z Los Angeles, Nicholas B. C1linch,
poprzednio kierownik dwoéch amerykanskich wypraw
alpinistycznych w Himalaje Kaszmiru (ktérych efek-
tem byty m.in. pierwsze wejscia na Masherbrum i Gas-
herbrum 1), cztonkami za$: Barry Cor bet, zawodo-
wy przewodnik goérski i uczestnik amerykanskiej eks-
pedycji na Mount Everest w 1963, John Evans,
zdobyweca szczytu El Capitan w dolinie Yosemite i nie-
zwykle trudnego grzbietu na Mount Logan (w Kana-
dzie, na granicy z Alaska), dalej instruktorzy wspi-
naczki z uniwersytetu stanu Waszyngton: Eiichi F u-
kushima (Amerykanin japonskiego pochodzenia)
i Richard W. Wahlstrom, nastepnie weterani za-
hartowani na najtrudniejszych drogach najwyzszego
szczytu Ameryki Po6inocnej, Mount McKinley na Ala-
sce: Charles D. Hollister i doktor medycyny Sa-
muel C. Silverstein, a wreszcie Peter K. Schoe-
ning, Swietny himalaista, Brian S. Marts, prze-
wodnik wspinaczkowy i réwnocze$nie najmtodszy (23
lata) uczestnik wyprawy oraz dr William E. Long,
docent geologii na metodystycznym uniwersytecie
Alaski, wspinacz na trzech kontynentach, jedyny
uczestnik wyprawy, ktéry przyjechat na Antarktyde
juz po raz piaty.

PRZYRODNII
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Pierwsza cze$¢ przektadu wyszta w Warszawie
w roku 1920. Zawierata ona zoologie og6lng. Dalsze
czeSci nie ukazaty sie z powodu powiktan zwigzanych
z prawem autorskim i wydawniczym.

Kiernik ma w swym dorobku réwniez dwie prace
popularyzatorskie: Zagadnienie budowy substancji zy-
wej, odczyt wygtoszony na X1 Zjezdzie Lekarzy i Przy-
rodnikow (Wszech$wiat 1912) i Zadania i problemy
paleozoologii, odczyt wygtoszony w Tow. im. Koper-
nika (Wszech$wiat 1913).

CZE

Ekspedycja wyruszyta 6 grudnia 1966 z Christchurch
na potudniowej wyspie Nowej Zelandii. Samolotem
marynarki wojennej C-130 ,Hercules” dotarta po 8,5
godz. lotu do gtdwnej amerykanskiej bazy antarktycz-
nej Mc Murdo na wyspie Rossa, u pétnocno-wschodnich
krancow lodowca szelfowego Rossa. Tam samolot za-
opatrzono w ptozy. Ponowny start nastgpit 7 grudnia,
tym razem juz bezpos$rednio do gtéwnego celu, ktérym
byty najwyzsze wzniesienia Antarktydy, Géry Ells-
wortha — odlegte o ok. 7700 km lotu od Christ-
church.

Nazwano je tak na cze$¢ pioniera lotnictwa antar-
ktycznego, Amerykanina Lincolna Ellswortha.
Dokonat on pierwszego w dziejach przelotu nad
samym trzonem biatego kontynentu. Wraz z pilotem
Herbertem Hollick-Kenyonem (ktérego na-
zwiskiem ochrzczono potem rozlegty ptaskowyz lodowy
na zachéd od G. Ellswortha) wystartowat 23 listopada
1935 r. z wyspy Dundee u péinocno-wschodniego wy-
brzeza Ziemi Grahama (p6twyspu, ktéorym Antarktyda
zbliza sie najbardziej do Ameryki Potudniowej) na
.Polar Star” (= Gwiezdzie Polarnej), jednosilnikowym
dolnoptacie z nartami. Po pokonaniu 3700 km w ciggu
22 dni lotu (odbytego zresztag z 4 przerwami, w tym
jedng — wywotang kurniawag — 8-dniowg) podrdéznicy
dotarli, juz prawie bez paliwa, w poblize Zatoki Wie-
lorybéw na krawdezi lodowca szelfowego Rossa, skad
w styczniu 1936 zabrat ich angielski statek ,Discove-
ry 117,

Juz w pierwszym dniu powietrznej podrézy wy-
patrzyt Ellsworth mate, samotne pasmo nunatak6W
(eskimoski termin na géry przebijajace otulajacag je
pokrywe ladolodu), ktére nazwat pasmem Sentinel
(= Wartownika). Dzi§ wiemy, ze nie tylko nie zdawat
sobie sprawy z duzo wiekszych rozmiaréw odkrytego
przez siebie tancucha (stanowi on tylko najbardziej
p6inocne pasmo Gor Ellswortha, ale przede wszyst-
kim nie zauwazyt skrytej w chmurach na potudniu ma-
ksymalnej kulminacji Antarktydy, zwanej obecnie
Masywem Vinsona.

Najwyzsze gory potudniowego kontynentu musiaty
wiec poczeka¢ az do r. 1957 na swoje odkrycie. Doko-
nata go zatoga samolotu amerykanskiej marynarki wo-
jennej, ktéra odbywata lot wywiadowczy dla naziem-
nej grupy geodezyjnej, przeprowadajacej wstepne po-
miary w ramach Miedzynarodowego Roku Geofizycz-
nego. Ta wtasnie grupa, jako pierwsza powierzchnio-
wa, osiggneta pasmo w grudniu 1957, ustalajgc wy-
sokos$ci jego najwazniejszych szczytow. Od tego czasu
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geolodzy amerykanscy przebadali pod kierunkiem dra
Campbella Craddocka ze stanowego uniwersy-
tetu Minnesoty bardziej dostepne formacje skalne
pasma, a amerykanska Stuzba Geologiczna skartowata
jego obszar. Nikt jednak nie prébowal zdobyé szczy-
tébw Sentinel. Dzieki temu wiec, Antarktyda byta do
niedawna jedynym kontynentem naszego globu o naj-
wyzszych wierzchotkach nie skalanych przez cztowie-
ka.

Do podnéza takich to gér dotarli nasi aplinisci po
45 godz. powietrznej jazdy z Mc Murdo. Wskutek
jednak bardzo niskiej powaty chmur musieli zawrécié¢
do amerykanskiej stacji Byrd, potozonej bardziej na
potudnie, w samym niemal $rodku zachodniej Antar-
ktydy. Po 10 godzinach wyczekiwania, juz przy lep-
szej pogodzie, znowu wystartowali. Tym razem szturm
sie udat. Pilot wysadzit ich na lgdolodzie, i to w miej-
scu na wysokosci 2600 m, a wiec mniej wiecej Gar-
tucha, najwyzszego szczytu Tatr. Stamtad, postugujac
sie motorowym toboganem, podjechali pod same zbo-
cza gor, ktére na ksztatlt groznego watu skalnego
0 imponujacych pionowych zerwach (zwtaszcza od
zachodu) wysterczaty =z przytiaczajgcej monotonia
1 ogromem réwniny lagdolodu. U stép pasma alpinisci
zaktadali kolejne bazy, przesuwane w zaleznosci od
nastepstwa atakowanych szczytoéw.

Jako pierwszy padt 18. XII. Masyw Vinson (do
5140 m), najwyzszy szczyt Antarktydy, nazwany tak
na cze$¢ Carla Vinsona, bytego przewodniczgcego
Komitetu Sit Zbrojnych Izby Reprezentantéw Stanow
Zjednoczonych. Wysoko$¢ tego masywu stawia po-
tudniowy kontynent na 5 miejscu po Azji (Mount Eve-
rest-Czomolungma 8848 m n.p.m.), Ameryce Po-
tudniowej (Aconcagua 6960 m) i Poéinocnej (Mount
Mc Kinley 6194 m) oraz w Afryce (Klimandiaro
5895 m), a przed Europa (Mont Blanc 4807 m) i Au-
stralig (Mount Kos$ciuszko 2 230 m). Na szczycie Vinson
ustawiono flagi: Krajowego Towarzystwa Geograficz-
nego i amerykanska oraz flagi dalszych 11 panstw
(Argentyny, Australii, Belgii, Chile, Francji, Japonii,
Norwegii, Nowej Zelandii, Republiki Potudniowej Af-
ryki, Wielkiej Brytanii i ZSRR), ktére w r. 1959 pod-
pisaty traktat, unikatowy jak dotad w stosunkach
miedzynarodowych, a uznajacy Antarktyde za kon-
tynent pokoju i zabraniajacy wyzyskiwania jej w jaki-
kolwiek sposéb dla celéw wojskowych. Na odstonietych
skatach dolnych partii masywu wspinacze natrafili
na mizerne porosty, jedynag forme zycia napotkang
na nich w catych tych niegos$cinnych gérach.

W dalszej kolejnosci zdobyto 21. XII. Shinn
(4804 m), zw"any tak od kapitana-pilota marynarki wo-
jennej USA, Conrada Shinna, ktéory w r. 1956 wy-
ladowat na samym biegunie potudniowym, przewozgc
tam grupe badaczy, pierwszych ludzi na ,dnie $wiata”
od r. 1912, tj. od czas6w nieszczesnego Roberta Scot-
ta i towarzyszy. Nastepnie Amerykanie weszli
31. XIl. na Gardner (4689 m), nazwany réwniez od
jednego z antarktycznych lotnikéw amerykanskiej ma-
rynarki wojennej, a 6. 1. 1967 — przez przetecz u jego
stop, bardzo trudng droga (najciezszym odcinkiem
catej wyprawy) — na Tyree, drugi najwyzszy szczyt
Antarktydy (4968 m). Jego nazwg uhonorowano eme-

rytowanego obecnie kontradmirata Davida M. Ty-
ree, ktory przez 4 lata dowodzit operacjg ,Deep
Freeze” wspierajac z ramienia marynarki wojennej

antarktyczny program badawczy Stanéw Zjednoczo-
nych.

Wreszcie 12. |. 1967 zdobyto réwnocze$nie 2 szczy-
ty péinocnej cze$ci pasma: Ostenso (4182 m) i Long
Gables (4154 m). Ten ostatni, dwuwierzchotkowy
szczyt nazwano tak dla upamietnienia dwéch braci
Long 6w: Billa, geologa opisywanej wyprawy alpi-
nistycznej, i nieobecnego na niej Jacka, uczestnikdw
(w r. 1957) grupy naziemnej, ktérej, jako pierwszej
z powierzchni lagdolodu, dane byto ujrze¢ pasmo Sen-
tinel.

Po $ciggnieciu calego wyposazenia na umowione
miejsce u podstawy go6r — 17. I. samolot przewi6zt
catg wyprawe, szczeé$liwie nienaruszong, ponownie do
stacji Mc Murdo. Efektem jej 40-dniowych wysitkow
byto osiggniecie po raz pierwszy 6 najwyzszych szczy-
tobw Antarktydy i zebranie cennych prébek skalnych,
ktére pozwolg na uscislenie nie do$¢ dotychczas do-
ktadnie rozpoznanej geologii tego obszaru. Mdwiac
o warunkach naturalnych, w jakich przyszto dziataé
ekspedycji, niepodobna nie wspomnie¢ o zrozumiatych
trudnosciach klimatycznych: statym, uporczywym zim-
nie (cho¢ byto to lato potudniowe) i kilku silnych bu-
rzach $nieznych. Bardzo natomiast specyficznym plu-
sem tej pory roku okazat sie charakterystyczny dlan
wieczny dzien. Czesto pozwalal on na nieliczenie sie
z czasem, do tego stopnia utatwiajac wspinaczke, ze
na takie np. Ostenso alpinisci weszli o godz. 0,30
W nocy.

Dnia 31 marca 1967, juz po powrocie do Stanow
Zjednoczonych, w waszyngtonskiej kwaterze gtéwnej
Krajowego Towarzystwa Geograficznego odbyta sie «—
w obecnos$ci 2550 cztonkéw tegoz towarzystwa i za-
proszonych gos$ci — uroczysto$¢ przekazania uczest-
nikom wyprawy, na rece jej szefa, Nicholasa C lin-
ch a, pierwszego medalu La Gorce’a, ufundowanego
Swiezo jako nagroda za specjalnie $miate czyny w za-
kresie eksploracji geograficznej, na cze$¢ diugolet-
niego (54 lata) i zastuzonego pracownika, a potem

wiceprezydenta Towarzystwa, niezyjagcego juz dra
Johana Oliyera La Gorce.

E. Schnayder

Wg Clinch N. B. — First conquest of Antarcltlca’s

Highest peaks. ,,National Geographie” 1967 (131), 6, s. 836—3867.

»Mikrometoda“ preparacji okrzemek

W badaniach algologicznych czesto zachodzi ko-
nieczno$¢ zmacerowania materiatu dla taksonomicz-
nego oznaczenia okrzemek. Jezeli dysponuje sie odpo-
wiednio duzg prébka, to mozna jej mniejszg lub
wieksza cze$¢ przeznaczy¢ do maceracji wedtug kto-
regokolwiek ze sposob6éw podanych w literaturze fa-
chowej (np. Sieminska, J. — Bacillariophy-
ceae — Okrzemki. Flora Stodkowodna Polski t. 6:
63—65. Warszawa 1964). Jezeli jednak badana prébka
jest zbyt mata, a przy tym chce sie jak najwiekszg
jej cze$¢ zachowaé, godna zalecenia wydaje sie na-
stepujaca, stale stosowana przez autora, ,mikrometo-
da”,

Z osadu zalegajgcego dno naczynia z prébka prze-
nosi sie pipetg 2—3 krople materiatu na mikrosko-
powe szkietko nakrywkowe. Krople te nalezy réwno-
miernie rozprowadzi¢ w ten sposob, aby powierzchnia
szkietka przy krawedziach i w rogach pozostata wolna
(te czesci powierzchni beda p6zniej zastoniete lakiem).






IV. MOLO SOPOCKIE p zimowym sztormie



Szkietko pozostawia sie az do wyschniecia w miejscu
zabezpieczonym od kurzu, po czym mozna sprawdzic¢
pod matym powiekszeniem mikroskopu, czy komorki
okrzemek sg dostatecznie liczne. Jezeli nie — mozna
na to samo szkietko natozy¢ nastepne krople ma-
teriatu. Komorki okrzemek nie moga jednak by¢ tak
liczne, aby sie wzajemnie zastaniaty, a z drugiej strony
nalezy sie liczy¢ z pewnymi stratami przy przemy-
waniu po maceracji. Dla przecietnych probek plank-
tonu jeziornego, zageszczonych w siatce plaktonowej
,25 X X X ” wystarcza zwykle 5—6 kropli na jedno
szkietko 22 X 22 mm.

Po wysuszeniu szkietka nanosi sie na nie pipetg
2—3 krople nieuzywanej ,chromianki” (mieszanina
chromowa do mycia szkta laboratoryjnego: 75%> stezo-
nego H2SO4 i 25flo nasyconego roztworu wodnego
K2Cr207) i rozprowadza delikatnie (aby nie oderwa¢c
komérek od powierzchni szkietka) po powierzchni po-
krytej wysuszonym materiatem. Teraz szkietko po-
zostawia si¢ w miejscu zabezpieczonym przed kurzem
na czas od 12 do 24 godz. zaleznie od iloSci substancji
organicznych w macerowanym materiale. W czasie
trwania maceracji mozna parokrotnie zamieszaé
~chromianke” na szkietku, jednak nalezy to robi¢ tak
delikatnie (najlepiej ostroznym dmuchaniem na po-
wierzchnie ptynu), aby nie oderwaé¢ komérek od po-
wierzchni szkietka. Po skonczeniu maceracji szkietko
nalezy uja¢ za krawedzie i nieznacznie przechyli¢,
przytykajac pasek bibuty do tej krawedzi, przez ktérg
zaczyna sptywaé¢ ,chromianka”. Zaréwno przy tej
operacji, jak i przy nastepnych nalezy szkietko prze-
chyla¢ mozliwie jak najmniej, aby okrzemki nie
sptynety z niego wraz z ptynem. Nie mozna tez do-
tyka¢ tej powierzchni szkietka, na ktoérej osadzony
jest materiat. Natychmiast po zlaniu ,chromianki” ze
szkietka kapie sie na nie wodg destylowang (nie wodo-
ciggowa, ktéra po wyschnieciu pozostawia w prepara-
cie krysztaty) i po kilku sekundach usuwa sie jg ze
szkietka w taki sam sposéb, jak uprzednio ,chro-
mianke”. Nalezy zwazaé¢ przy tym, aby wszystkie
miejsca szkietka, ktére miaty uprzednio kontakt
z ,chromianka”, bytly teraz przemywane wodg. To
przemywanie przeprowadza sie wielokrotnie. Kiedy
przy kolejnym przemywaniu kolejny pasek bibuty, po
ktérym sptywa woda ze szkietka, przestanie sie za-
barwia¢ na z6tto — nalezy jeszcze 3—5 razy przemy¢
szkietko i po ostatnim sptynieciu z niego wody — po-
zostawi¢ do wyschniecia. W czasie wysychania mozna
pincetkg usunagé z powierzchni grubsze zanieczyszcze-
nia (np. dostrzegalne pod lupg ziarna piasku itp.). Po
catkowitym wyschnieciu zmacerowanego materiatu
mozna jeszcze nanie$¢ nan krople lub dwie alkoholu
96% i bez zlewania go pozostawi¢ do ponownego
wyschniecia.

Doktadnie wysuszone szkietko (mozna jeszcze ostroz-
nie podgrza¢ je nad ptomieniem) odwraca sie po-
wierzchnig pokrytag okrzemkami do dotu i ktadzie na
szkietku przedmiotowym, pokrytym w tym miejscu
odpowiednim o$rodkiem tamigcym $wiatto (np. pleura-
ksem, styraksem itp.). Mozna tez dla uwidocznienia
niektérych bardzo delikatnych okrzemek, jak np.
Attheya czy Rhizosolenia, nie wypetnia¢ przestrzeni
miedzy szkietkami zadnym os$rodkiem, pozostawiajac
preparat suchy. Sposoby zamykania preparatéw po-
dane sg w literaturze, np. w cytowanej wyzej pracy
J. Sieminskiej.

I. Wojciechowski
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Pare stbw o grzywaczu

Od pierwszej dekady wrze$nia w matych gaikach
olszowych wsréd tak, na obrzezach laséw granicza-
cych z polami, w wiekszych parkach dworskich mo-
zna zaobserwowaé¢ w godzinach przedwieczornych du-
ze zgrupowanie dzikich gotebi, ktére na widok zbli-
zajgcego sie cztowieka zrywajg sie do lotu z gtosnym
klaskaniem skrzydtami, by za chwile zasigé¢ pono-
wnie na dalszych drzewach. Ptaki te siedzg zazwy-
czaj cicho i bez sptoszenia trudno nawet ustali¢ ich
obecnos¢.

Sa to grzywacze (Columba palumbus L.), najwie-
ksze z gotebi zamieszkujacych nasz kraj, ktére przed
odlotem do potudniowej Europy i Afryki, gdzie spe-
dzajg okres zimowy, zwykty gromadzi¢ sie na nocleg
w wieksze stada, by z nastaniem S$witu rozlecie¢ sie
matymi grupkami na zer na okoliczne pola. Pozywie-
nie grzywacza stanowiag ziarna zb6z i nasiona chwa-
stow, jagody, owady, $limaki oraz zotedzie. Podobno
zjada on takze stonke ziemniaczang. W lata urodzaju
zotedzi w dabrowach gromadzi sie wiele grzywaczy,
zerujagcych pod debami, jak réwniez zrywajgcych je
prosto z galgzek.

Ryc. 1. Gniazdo grzywacza. — Fot. L. Pomarnacki

Gotgb grzywacz jest stosunkowo duzym ptakiem
wielkos$ci wrony, osiagajacym ciezar p6t kilograma
i dtugos¢ ciata okoto 43 cm. Ubarwienie posiada sza-
ro-niebieskawe, na spodzie ciata nieco jasniejsze. Przez
skrzydta biegnie ukos$na biata prega. Na bokach szyi
widniejg wyrazne biate plamy, sktadajgce sie z drob-
nych piorek, zachodzacych rzedami na siebie, co przy-
pomina w pewnym stopniu grzywe. Szyja w S$wietle
mieni sie rézowo i zielonawo. Nogi czerwone, zakon-
czenie ogona czarne.

Grzywacze powracajg do nas w potowie kwietnia
i wkrotce potem przystepujag do pierwszego legu.
W tym czasie czesto sie styszy charakterystyczne to-
kowe gruchania samcéw, przypominajace dzwieki
,U-u-u-hu-hu”, najtatwiejsze do ustyszenia wczesnym
rankiem. W chérze ptakéw styszanych w majowy
poranek, rozjasniony promieniami wschodzacego ston-
ca, koncert tokujagcych grzywaczy, ktérych gtosy roz-

legajg sie daleko po lesie, sprawia nieprzemijajace
wrazenie.
Gniazdo jest zbudowane wytacznie z patyczkow

dos$¢ niedbale, tak ze prze$wieca od dotu, stabo wy-
stane perzem lub korzonkami. Umieszczone bywa naj-
cze$ciej na Swierkach i jodtach tuz przy pniu, jak réw-
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Fot. L. Pomarnacki

niez i na drzewach lisciastych: debach, brzozach, ol-
szach, zazwyczaj do$¢ wysoko poczynajagc od 5 me-
trow nad powierzchnig ziemi, chociaz zdarzajg sie
gniazda zbudowane znacznie nizej. Kiedy$§ w parku
podworskim znalaztem kolebke grzywacza w gestym
krzaku zywotnika o dwa metry nad ziemig. Legi od-

bywaja kilkakrotnie w ciaggu lata, najczesciej trzy
razy, od poczatku maja do potowy sierpnia.
Zniesienie jak u wszystkich gotebi, sktada sie

tylko z dwoéch jaj biatych o wydiuzonym ksztatcie,
a wyleganie rozpoczyna sie zaraz po zniesieniu pierw-
szego jaja i trwa dwa tygodnie. Piskleta sg brzydkie,
okryte jasnym puchem i posiadajg nieksztattne czar-
ne dzioby. Rodzice bardzo troskliwie karmig je roz-
miekczong papka z wiasnego wola. Po uptywie mie-
sigca od chwili przyjscia na Swiat porzucajg gniazdo
a przenoszg sie na gatgz, na ktérej siedzg przytulone
do siebie a ich barwa upierzenia zlewa sie z ttem oto-
czenia, dajagc im w ten sposéb zabezpieczenie przed
wzrokiem réznych wrogéw, poszukujacych zdobyczy.

Grzywacze trzymaja sie stale parami. Dotyczy to
zar6wno starych sztuk, jak i mtodego pokolenia z ko-
lejnych legéw, ktére po zdobyciu trudnej umiejetnosci
latania réwniez tworzy nierozdzielne rodzenstwo. Je-
dynie mitode z ostatniego legu sierpniowego trzymaja
sie juz rodzicow az do chwili odlotu i takimi rodzi-
nami $ciggaja na wieczorne zloty jesienne, grupujace
wiele tych ptakéw.

Mieso grzywaczy jest bardzo smaczne i dlatego
w krajach Europy zachodniej ptak ten bywa poszu-
kiwang oraz ceniong zwierzyng. U nas okres polowa-
nia na grzywacze trwa od dnia 1 sierpnia do odlotu
majacego miejsce w poczatkach pazdziernika, lecz
nie jest to zbyt popularne.

Grzywacz byt dotad dzikim, ostroznym ptakiem
leSnym, ktéry w ostatnich latach zaczyna jednak co-
raz bardziej nabiera¢ cech gatunku synantropijnego,
wyraznie zblizajagcego sie do osiedli ludzkich. Od nie-
dawna spotykamy juz do$¢ licznie gniazda tych pta-
kéw w parkach miejskich i dworskich, na cmenta-
rzach, w wiekszych sadach a nawet i na starszych
drzewach rosngcych na podworkach wiejskich. Ten
nagty przewrét w dotychczasowych obyczajach grzy-
wacza jest tym ciekawszy, ze przeciez nie zaszty ja-
kie§ powazniejsze zmiany w biotopach zamieszka-
tych przez ten gatunek, zmuszajace go do wyrzecze-
nia sie laséw na rzecz osiedli i sasiedztwa czlowieka.
Tym niemniej coraz wiecej grzywaczy pojawia sie na

czas legow w zupetnie nieoczekiwanych miejscach
i przy tej okazji odstepujg nawet od dawnego zwy-
czaju umieszczania gniazda wysoko na drzewach,
budujac je teraz znacznie nizej, w zaleznos$ci od ist-
niejacych ku temu warunkéw.

W zwigzku z takim zblizeniem do cztowieka, grzy-
wacz powoli zatraca i swg dawng ptochliwo$¢ a przy-
latuje do gniazda oraz wylega miode pomimo hatasu
i krecacych sie ludzi w bliskim sgsiedztwie jego
drzewa.

Zjawisko to, poza gotebiem grzywaczem, daje sig
zaobserwowaé takze u kilku innych ptakéw i co cie-
kawsze, gatunkéw tych przybywa coraz wiecej. Wi-
docznie to bliskie sgsiedztwo cztowieka ma jednak ja-
kie$ zalety dla nas w tej chwili jeszcze nieznane.

L. Pomarnacki

Do fotogramu Zro$niete graby — Carpinus
betulus L.

Zataczony fotogram jest pewnego rodzaju doku-
mentem, Swiadczacym o praktycznym podej$ciu prof.
W4 Szafera do propagowania ws$réd nauczycieli
szkét $rednich woj. krakowskiego szkolnych wycie-
czek botanicznych. Przedstawia bowiem chwile,
w ktérej prof. Szafer (w prawym rogu u dotu), pro-
wadzac wycieczke, tlumaczy zespotowi nauczycieli,
cze$ciowo widocznemu po stronie lewej fotogramu, jak
w terenie dochodzi do zrastania si¢ drzew, w tym
przypadku dwu grabow.

Zrastanie sie drzew to jedna z wielu ciekawostek
botanicznych, nadajgcych si¢ do pokazania uczniom na
wycieczce szkolnej.

Zros$niete graby — Carpinus betulus L. — Fot. A Dziu-
rzynski



Fotografowane graby w okresie miedzywojennym
rosty na brzegu duzej polany tuz obok krakowskiego
rezerwatu Paniefnskie Skaty. Nie byly one je-
szcze w koncowej fazie zrastania, o czym S$wiadczy
grab lewy znacznie stabszy od prawego, ale posiada-
jacy jeszcze wtasng korone. Po wojnie juz ich tam
nie byto. Nie wiem komu zalezato na usunieciu drzew,
demonstrujagcych tak interesujace zjawisko z zakresu
wspétzycia roélin.

Objasnienie powstawania zrostéw drzew znalez¢
mozna w znanym podreczniku prof. Wt Szafera
i B. Dyakowskiego pt. Zarys botaniki, wyd.
K. S. Jakubowski, Lwoéw, 1933, str. 168, lub
wyd. Il opracowanym przez Wt Szafera i Dya-
kowskg, PZWS, Warszawa 1947, str. 218.

A. Dziur zyhAski

Jeszcze o Rio Muni

Nawigzujgc do notatki o Gorylu-albinosie z Rio
Muni * podaje jeszcze kilka dodatkowych danych, do-
tyczacych tej tak mato znanej u nas hiszpanskiej ko-
lonii, potozonej w Afryce Zachodniej.

Rio Muni lezy na samym réwniku nad zat. Biafra.
Graniczy na pétnocy z Kamerunem, a od strony po-
tudniowo-wschodniej z Gabonem.

Wybrzeze stanowi niezdrowa réwnina, szeroka od
15 do 20 km. Wnetrze kraju gérzyste (600 do 900 m),
ze szczytami pochodzenia wulkanicznego dochodzg-
cymi do 1500 m wysokos$ci. Z wyjatkiem pasma przy-
brzeznego cata prowincja pokryta jest gestym, wil-

gotnym lasem, cze$ciowo dzunglg. Klimat goracy
z duzg ilosciag opadéw, dochodzacych w gérach do
do 9000 mm.

Te duze przestrzenie zwartych i mrocznych laséw
dajg idealne i bezpieczne schronienie wszelkiej zwie-
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Znaczki kolonii hiszpanskiej Rio Muni

rzynie, szczeg6lnie matpom cztekoksztattnym. Zdaniem
dra Riopelle z Uniwersytetu Tulany (USA), na
terenie Rio Muni zyje okoto 5000 goryli nizinnych
(Gorilla gorilla). Jest to najwieksze skupisko tych
wspaniatych zwierzat w Afryce. Zwierzyna ma wzgle-
dny spokéj, gdyz kraj jest stabo zaludniony, bowiem
na powierzchni 26 000 km zyje 183 000 mieszkancow
i to przewaznie w okolicach nadbrzeznych. Kolonig te
zamieszkuje plemie Fang (91v/o grupa Bantu) oraz
okoto 5000 Europejczykéw przewaznie Hiszpanow.
Biali prowadzg przede wszystkim rabunkowy wyrab
cennych drzew w interiorze, a Afrykanie utrzymuja
sie z prymitywnej uprawy roli. Hodowla jest stabo
rozwinieta z powodu szalejagcej w okolicach nizinnych
muchy tse-tse (Glossina palpalis i morsitans).

Powyzej reprodukujemy obiegowe ciekawe tema-
tycznie 3 znaczki z Rio Muni, ktére $wiadczg o do-
brym — jak zwykle w potudniowych krajach — wy-
konaniu.

S. Mycielski

ROZMAITOSCI

Wystawa $wiatowa w  Montrealu. Inspiracja
wszystkich nowozytnych wystaw $wiatowych byta an-
gielska Wielka Wystawa w r. 1851. Ostatnig z kolei
i aktualng jej kontynuatorka jest Expo-67, ktérej sie-
dzibg jest kanadyjski Montreal. Expo-67 jest jednak
nie tylko wystawg $wiatowg (przypominamy tylko
przedostatniag — Bruksela 1958, gdyz zaré6wno Seattle
1962, jak i nawet Nowy Jork 1964 nie byty peinymi,
oficjalnymi wystawcami $wiatowymi), ale i gwozdziem
obchodzonej wtasnie niezwykle uroczy$cie setnej
rocznicy utworzenia dawnego dominium angielskie-
go — Kanady — a wreszcie i $wiadectwem zywotnosci
francuskiej mniejszosci tego kraju, ktérej niekorono-
wang stolicg jest wtasnie Montreal, drugie — po Pa-
ryzu — najwieksze miasto o jezyku francuskim.

Niejako herbem Expo jest prosta, pionowa kreska,
z dwoma dalszymi odgateziajacymi sie od niej ukos$nie
na boki, ku gérze. Jest to odwieczny symbol cztowieka-
-czcicieta, z uniesionymi w gére ramionami. Dwa takie
elementy, stojace jeden obok drugiego i przenikajace
sie nawzajem obrazuja przyjazn i pomoc, a ich pary —
tworzgce zamkniete koto — oddajg gtéwng idee wy-
stawy: Czlowiek i jego S$wiat, zapozyczong zresztg

* Wszechéwiat nr 7—8, str. 199

.zréznicowanie

z tytutu jednej z ksigzek stawnego francuskiego lot-
nika-pisarza, Antoine de Saint-Exupery.

Ten olbrzymi temat nie ogranicza sie zresztg by-
najmniej do wspdéitczesnosci. Rozciggniety jest impo-
nujgco w czasie, w mys$l podstawowego zatozenia wy-
stawy, aby pokazaé jacy byliSmy, jacy jesteSmy
i jacy — przypuszczalnie — bedziemy. W tych ra-
mach ogo6lnych rozpatrywane sg wszystkie zasoby ma-
terialne i duchowe cztowieka, jego badania, odkrycia
naukowe i techniczne, wreszcie jego osiggniecia
w dziedzinie sztuki. Przy tym przyttaczajgcym ogro-
mie informacji nie zapomniano, na szcze$cie, o nie-
odzownych rozrywkach. Zastosowano ich umiejetne
i eskalacje. Od jazdy szybkimi, pod-
wieszonymi jednoszynowymi mini-kolejkami, poprzez
przejazdzki poduszkowcami, az po wystepy londyn-
skiego Old Vic’u i Teatru Wielkiego z Moskwy, a takze
wystawy obrazéw z Muzeum Brytyjskiego czy tez
Tate Gallery.

Urzadzenie wystawy kosztowalo gospodarzy w przy-
blizeniu 150 min funtéw. W kwote te wliczy¢ nalezy
rowniez — a moze nawet przede wszystkim — koszty
imponujacych robét ziemnych, ktérych musiano do-
kona¢: przemieszczono 25 min t skat i ziemi, by na
rzece Sw. Wawrzyrnica, naprzeciw portu montreal-
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skiego, usypa¢ zupeinie nowag wyspe Najswietszej
Marii Panny (lle Notre-Dame) i znacznie powiekszy¢
istniejacg wyspe Sw. Heleny (lle Sainte-Helene). Przy
okazji warto przypomnieé, ze Montreal, mimo iz po-
tozony 1500 km od oceanu (cho¢ nad wielkg i nie-
dawno unowocze$niong Drogg Wodng Sw. Wawrzyrca
pomiedzy Atlantykiem a Wielkimi Jeziorami) i zablo-
kowany przez lody w ciggu 4 miesiecy w roku, jest nie
tylko najwiekszym miastem Kanady (1961 — 2 100 tys.
mieszkancow), ale i najwiekszym portem morskim tego
kraju (przetadunek ok. 22 min t w 1962; przypomi-
namy — Szczecin — najwiekszy port naszego pan-
stwa — 11 min t w 1966), ale takze najwiekszym na
Swiecie portem eksportowym zboza.

Wystawe otworzyt 28 kwietnia 1967 premier Kanady
Leston Pearson, zapalajagc symboliczny znicz na
montrealskim Place de Nations. W uroczysto$ci inau-
guracji wziety udziat oficjalne delegacje z 62 krajow.
Juz w pierwszym dniu dostepnym dla szerokiej pub-
licznos$ci, tj. 29. IV. zwiedzito wystawe 150 000 ludzi.
W czerwcu odwiedzita wystawe brytyjska para kré-

lewska oraz prezydent Johnson, w lipcu —
De Gaulle. Wystawa trwaé ma przez petne pot
roku.

Montreal — w miejsce Moskwy, przewidzianej pier-

wotnie na siedzibe EXPO-67 zgromadzit dwakro¢ tyle
panstw, co Bruksela w r. 1958. W znacznej mierze jest
to zastuga dynamicznego prezydenta miasta, francus-
kiego Kanadyjczyka, Jean Drapeau.

E. S.
Illustrated London News 1967 (250), 6665, s. 15—21

Nowe badania metabolizmu witaminy B2 i jej po-
chodnych. Ostatnio wykazano interesujacy cykl prze-
mian witaminy B2 (ryboflawiny) oraz niektérych jej
pochodnych w ustroju cztowieka i zwierzecia, ze szcze-
gélnym uwzglednieniem 5-fosforanu ryboflawiny,
zwigzku oznaczonego symbolem FMN. Witamina B2
podana zar6wno doustnie wzglednie parenteralnie, wy-
dziela sie przez drogi moczowe, przy czym wydalanie
z ustroju jest uzaleznione od dawki oraz sposobu
wprowadzenia: a) FMN zastosowany na czczo wy-
dziela sie z moczem w ilo$ci odwrotnie proporcjonalnej
do podanej dawki; b) FMN podany po positkach ulega
maksymalnemu wydaleniu w dwéch fazach: 1) po
uptywie 1 do 1,5 godz. od chwili przyjecia; 2) po raz
drugi po uptywie okoto 4—5 godzin (w okresie tzw.
lunchu, odpowiednika drugiego $niadania, spozywa-
nego w godzinach potudniowych).

Specjalne badania wykazaty, ze biomechanizm
obiegu oraz przemiany ustrojowej ryboflawiny polega
na enzymatycznych procesach fosforylacji i defosfo-
rylacji w poszczegélnych tkankach i narzadach, ktdre
to procesy zachodzg w nastepujacych etapach: 1) de-
fosforylacja FMN w $wietle jelita matego, 2) absorpcja
ryboflawiny na rozlegtych odcinkach $luzéwki jelit,
3) procesy swoistej wedrowki poszczegblnych czaste-
czek witaminy, 4) powtérna fosforylacja w $luzdwce,
5) dalsza wedréwka z krwiobiegiem do watroby,
w ktdrej zachodzi, 6) tak zwany wewngatrzwatrobowy
cykl metabolizmu, 7) powtérna defosforylacja w ko-
moérkach watroby, po czym 8) witamina B2 przechodzi
do ogélnego krwiobiegu, 9) nerek, przez ktére wydziela
sie z moczem jako wolna ryboflawina.

Jak wykazaty najnowsze badania, uzyskane ostatnio
wyniki eksperymentéow fizjologicznych nad cyrkulacja
wewngatrzwatrobowa tacznie z wydzielaniem rybofla-
winy z z6icig sg kontrowersyjne z poprzednimi wyni-
kami. Poniewaz w kale znaleziono jedynie $lady wi-
taminy B2, nalezy przyja¢, ze resztki wydzielanej
z z6kcig ryboflawiny ulegajg ponownej resorpcji i tylko
w wypadku podania znacznych dawek witaminy B2
(ewentualnie dozylnie), wydzielajg sie réowniez z z64-
cig w $ladach.

W. J. P.
Journal of Pharm. Sciences 1967

Nowy antybiotyk o szerokim wachlarzu dziatania
leczniczego. Ostatnio przeprowadzone syntezy nowych
lekéw przeciwgrzybiczych (tzw. fungistatykéw) wy-
kazaty dobre wyniki w leczeniu opornych grzybic
u chorych wyniszczonych (np. przez chorobe nowotwo-
rowg), zwtaszcza w metodzie leczenia skojarzonego
z innymi antybiotykami, kortykosteroidami oraz le-

kami przeciwnowotworowymi. Fakt ten jest tym do-
nio$lejszy, ze stosowane dotychczas antybiotyki nie
posiadaty zbyt szerokiego spektrum dziatania anty-
biotycznego. Na przyktad fungistatyki z grupy nysta-
tyny, amfoterycyny czy tez griseofulwiny, nie wyka-
zujg wtasciwosci bakteriostatycznych, i odwrotnie, kla-
syczne antybiotyki przeciwbakteryjne nie dzialaja
fungistatycznie.

Nowy antybiotyk, oznaczony przez badaczy anglo-
saskich symbolem NSC-87 982, jest estrem metylo-
wym triazenoimidazolu (pochodna triazenoimidazolo-

karboksamidéw, S$rodkéw wywierajagcych dziatanie
przeciwbiataczkowe).
Antybiotyczne wtasciwosci nowego leku przeba-

dano in vitro metodg tzw. oznaczania stref zahamo-
wania, przy czym uzyskano nastepujgce wyniki:

Ilo$¢ nowego antybiotyku
w mcg w 1 krazku

Grzyby
1 10 100
Candida albicans 0 31 44
Hansenula wingei 0 25 43
Saccharomyces carlsbergensis 19 36 45
Rhodotorula sp. 0 18 40
Yenturia inegualis 34 50 60
Penicillium roqueforti 0 16 45
Phycomyces nitens 0 0 20
Aspergillus flavus 0 0 28

Bakterie
Pseudomonas aeruginosa $lad 18 22
Salmonella typhi murium $lad 17 21
Shigella sonnei 0 13 19
Sacillus subtilis 14 20 30
Staphylococcus aureus 0 15 28
Mycobacterium phlei 23 32 44

Przedstawione w tabeli liczby 0dnoszg sie¢ do wielkosci
$rednio stref zahamowania wyrazonych w milimetrach.
0= brak zahamowania.

Poniewaz NSC-87 892 wykazuje obok dziatania
antybiotycznego  wtasciwosci przeciwnowotworowe
(przeciwbiataczkowe), moze on okazaé sie bezcennym
lekiem w przypadkach biataczek powiktanych grzybi-
cami, ewentualnie innego typu drobnoustrojami.

W. J. P.

Journal of Pharm. Sciences 1967
Dalsze postepy chemii syntetycznej. W syntezie
chemicznej duze znaczenie przypisuje sie uzyskaniu

maksymalnej wydajnos$ci chemicznie czystego zwigzku,
poniewaz wszelkie zanieczyszczenia obcymi substan-
cjami chemicznymi powoduja wewnatrzczasteczkowe
zmiany syntetyzowanego zwiagzku, a w nastepstwie
ostabienie ich wtasciwej czynnos$ci biologicznej. Za-
sada ta jest rygorystycznie przestrzegana, zwitaszcza
w przemys$le chemicznym i farmaceutycznym. Np.
obecno$¢ kwaséw N-fenyloantranilowych znosi cenne
witasciwosci przeciwbélowe i przeciwzapalne szeregu
lekow.

W tym celu do syntez szeregu nowych lekéw i in-
nych $srodkéw o silnych wtasciwosciach biologicznych
wprowadzono pochodne ksylididu i toluididu, typ no-
wych halogenowych amin aromatycznych o ruchomych

podstawnikach.
W. J. P.
Journal of Chemical Society 1967

Sztuczna, plywajgca wyspa nauki. Na zamoéwienie
National Science Foundation z Waszyngtonu buduje
sie sztuczng platforme morska, prawdziwg wyspe pty-
wajagca, na ktorej naukowcy majag zamiar przeptynaé
lody Arktyki, dryfujac wraz z nimi swobodnie. Za-
opatrzona w mini-sitownie jadrowga, a takze w $migto-



wiec i maty samolot na ptozach ma ona umozliwié
w ciggu najblizszych 3—4 lat przeprowadzenie kom-
pleksowych badan nad Arktyka. Tak wiec dopiero
wiek atomowy urzeczywistni jeszcze jedno z marzen
Juliusza Verne’go o ptywajacej wyspie.

E. S.
Science et Vie 1967 (111), 59, s. 41

Odkrycia podwodne. Prospekcja dokonywana z ba-
tyskaféw i gtebinowych todzi podwodnych zaczyna
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przynosi¢ coraz bardziej wymierzalne zyski praktycz-
ne. | tak np. zaloga ,Aluminauta”, nowej amerykan-
skiej todzi podwodnej, zbudowanej catkowicie z alu-
minium przez wielki koncern ,Reynolds Internatio-
nal”,odkryta niedawno olbrzymie zloze tlenku man-
ganu wzdiuz atlantyckich wybrzezy potudnia Stanéw

Zjednoczonych.
E. S

Science et Vie 1967

RECENZIJE

Theodore E. Sterne: Wstep do mechaniki nieba.
Warszawa 1966. PWN, stron 208, cena zt 18—

Mamy przed sobg ttumaczenie angielskiej ksigzki
T.E. Sterne’a An Introduction to Celestial Mecha-
nics, wydanej w New Yorku w r. 1960. Ttumaczyli:
Grzegorz Sitarski i Krzysztof Ziotkowski.

W sze$ciu rozdziatach (1. Grawitacja. Zagadnienie
jednego i dwdch ciat. Ruch eliptyczny. 2. Przycigganie
ciat nieregularnych. Odksztatcenie rotacyjne. 3. Wspo6#-
rzedne. Orbita w przestrzeni. Czas. Efemerydy. Pre-
cesja. 4. Dynamika. Wariacja elementéw. Perturbacje
og6lne. 5. Perturbacje ogdlne sztucznych satelitéw Zie-
mi. Wyznaczenie gestosci atmosfery. 6. Catkowanie
numeryczne rownan rézniczkowych zwyczajnych. Per-

turbacje szczeg6lne.) autor, jako jeden z niewielu dzi$
specjalistow w zakresie mechaniki nieba, w przewidy-
waniu wzrostu ilosci probleméw z tego zakresu, daje
wstep do mechaniki nieba, przeznaczony nie tylko
dla studentéw astronomii, lecz réwniez dla innych
0s6b stykajgcych sie z zagadnieniami ruchu ciat nie-
bieskich.

Ksigzka zaktada znajomo$¢ matematyki i mecha-
niki klasycznej na poziomie studenta trzeciego roku
fizyki, pisana jest dla studentéw astronomii, fizyki
i nauk technicznych oraz dla os6b zajmujacych sie
problematyka lotéw kosmicznych.

(P. 1)

SPRA WOzZbDANTIA

Sprawozdanie z dziatalnosci Oddzialu Kra-

kowskiego Polskiego Towarzystwa Przy-

rodnikdbw im. Kopernika za okres od
25. V. 1966 do 30. V. 1967 r.

Stan liczebny cztonkéw Oddziatu Krakowskiego
PTP im. Kopernika wynosit w dniu 30. V. 1967 r.
614 os6b. W ciggu minionego okresu sprawozdawczego
zgtosito swojg przynalezno$é do Towarzystwa 76 oséb.
Skre$lano 15 os6b z powodu nieuregulowania sktadek
cztonkowskich. Zrezygnowato z przynaleznosci do To-
warzystwa 23 cztonkéw, zmarto 3 nastepujacych czton-
kéw: inz. Antoni Dziedzic, prof. dr Kazimierz
Stotyhwo i dr Jan Trela.

Liczba prenumeratoréw czasopisma Kosmos ser. A
wynosita w tym czasie 51 os6b, tj. o 5 os6b mniej
w stosunku do poprzedniego okresu sprawozdawczego.

Wzorem lat ubiegtych, w omawianym okresie spra-
wozdawczym, Zarzagd Oddziatu rozwijat swojag dziatal-
no$¢ w dziedzinie popularyzacji wiedzy przyrodniczej
przez organizowanie odczytéw, ktére odbywaty sie co
wtorek z wyjatkiem dni Swiagtecznych i wakacji. Te-
matyka odczytéw obejmowata réznorodne zagadnie-
nia z dziedziny przyrody ogo6lnej i specjalistycznej.
Niektére odczyty byly bogato ilustrowane. Dyskusja
na odczytach byta duza i ozywiona, a frekwencja licz-
na. Uczestnikami zebran poza pracownikami nauko-
wymi krakowskich uczelni byli nauczyciele szkét $red-
nich, studenci, m#todziez szkolna oraz spoteczenstwo
krakowskie. O programie odczytéow Cztonkowie To-
warzystwa zawiadamiani byli specjalnymi komunika-
tami zawierajagcymi plany odczytéw, natomiast spo-
teczenstwo Krakowa informowane byto afiszami i ogto-
szeniami na tamach prasy.

W okresie sprawozdawczym wygtoszono
27 odczytéw o nastepujacej tematyce:

25. X. 1966 — prof. dr A. Koztowska, Zagadnienie
mnozenia sie wiruséw roslinnych,

tacznie

8. XlI. 1966 — dr H. Roguski, O roli jadra komér-
kowego w procesie réznicowania,
15. X1. 1966 — dr R. Gradzinski,
jaskinia polski (z przezroczami),
22. XI. 1966 — doc. dr S. Strawinski, VI Nadbat-
tycka konferencja ornitologiczna w Wilnie (z prze-

Najpiekniejsza

Zroczami),

29. XI. 1966 — dr J. Swiecimski, O ilustracji mor-
fologii,

6. XIl. 1966 — prof. dr J. Fud akowski, Piekno
przyrody $rédziemnomorskiej,

13. XII. 1966 — doc. dr M. Jordan, Regeneracja

centralnego systemu nerwowego u kregowcow,
20. XIl. 1966 — dr Z. Kochahski, Prady teore-
tyczne we wspoéiczesnej biologii amerykanskiej,

10. 1. 1967 — dr A. Bartke, Inaktywacja chromoso-
mu X u ssakow,

17. 1. 1967 — doc. dr Z. Czeppe, Procesy geomor-
fologiczne na Spitshergu,

24. 1. 1967 — mgr J. Wojtusiak, IV Polska wy-
prawa w Hindukusz,

31. 1. 1967 — dr R. Lutynska, Parki Kenii i Tanza-
ni (film kolorowy),

14. 11. 1967 — dr A. Skowron-Cendrzak, Rola
grasicy w procesach immunologicznych,

21. 11. 1967 — dr W. Grodzinski, Pokarm i ptod-
no$¢ — dwa ktopoty ludzkosci,

28. Il. 1967 — dr W. Korohoda, Struktura i dy-
namika bton plazmatycznych,

7. 111. 1967 — prof. dr K. Kowalski, Zoologia sy-
stematyczna XX wieku,

14. 11l. 1967 — dr A. Zarnecki, Zdarzenia losowe
w procesie ewolucji,

21. 11l. 1967 — prof. dr J. Zurzycki, Fotoreceptory

komérki roslinnej,

4. 1V. 1967 — doc. dr J.
palne ziem polskich,
11. 1IV. 1967 — doc. dr W. OstrowsKki,
no$¢ enzymow nukleolitycznych,

18. IV. 1967 — dr J. Walknowska,

riologiczne bton ptodowych,

Matecki, Mszywioty ko-
Specyficz-

Badania ka-
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25. IV. 1967 — dr Cz. Haranczyk, W ojczyinie
wulkanéw — z pobytu w Indonezji (z licznymi prze-

Zroczami),

2. V. 1967 — doc. dr B. Ferens, Co to jest Walla-
ceia?,

9. V. 1967 — prof. dr B. Jasicki, Ksztattowanie sie
proporcji cztowieka,

16. V. 1967 — mgr A. Bajcar, Parki Narodowe

w USA (z przezroczami),

23. V. 1967 — dr J. Surowiak,
chowy serca,

30. V. 1967 — prof. dr F. Gorski,
neracyjne DNA u bakterii.

W minionym okresie sprawozdawczym odibyto sie
1 posiedzenie Zarzagdu Oddziatu w dniu 26. V. 1967 r.,
na ktorym omawiano sprawy organizacyjne i biezace.

Posiedzenie Komisji Rewizyjnej odbyto sie 26. V.
1967 r. Komisja Rewizyjna zbadata ksiegi kasowe za
okres od 24. V. 1966 do 24. V. 1967 r. i stwierdzita
zgodnos$¢ i celowos$¢ gospodarki funduszami Oddziatu
z obowigzujgcymi przepisami.

Walne zebranie sprawozdawczo-wyborcze Oddziatu
odbyto sie w dniu 30. V. 1967 r. Sktad Zarzadu Od-
dziatu nie ulegt w zasadzie zmianie z tg tylko rdéznica,
ze do Komisji Rewizyjnej zostato dokooptowanych
2 zastepcéw. Obecny sktad Zarzadu Oddziatlu Kra-
kowskiego PTP im. Kopernika przedstawia si¢ naste-
pujaco; Prezydium Zarzgadu: przewodniczagcy — doc.
dr Pawet Sikora, |I. wiceprzewodniczagcy — doc.
dr Bronistaw Ferens, |Il. wiceprzewodniczagcy —
prof. dr Eugeniusz Brzezicki, sekretarz — dr Bar-
bara Godowicz, skarbnik — prof. dr Jerzy Krei-

Mechanizm rozru-

Zdolnos$ci rege-

ner. Cztonkowie Zarzadu: prof. dr Zygmunt Ewy,
prof. dr Zygmunt Grodzinski, dr Jadwiga M a-
nowska, prof. dr Kazimierz Maslankiewicz,

mgr lzabella Molewicz, doc.dr Wtadystawa N ie m-
czyk ow a, prof. dr Eugeniusz Rybka, dr Stani-
stawa Stoktosowa, dr Jozef Surowiak, prof.
dr Roman Wojtusiak, prof. dr Jan Zarzycki.
Komisja Rewizyjna: przewodniczagcy — mgr Aleksan-
der J ankun, cztonkowie — doc. dr Jerzy Matecki,
prof. dr Stanistaw Smreczynski, zastepcy — prof.
dr Bronistaw Jasicki, doc. dr Barbara Weglar-
sk a.

W okresie sprawozdawczym wpiyneto do Oddziatu
99 pism. Oddziat wystat 139 pism, nie liczagc zawiado-
mien o odczytach wysytanych cztonkom indywidualnie,
komunikatu o prenumeracie czasopisma Kosmos
ser. A. oraz o uregulowaniu sktadek cztonkowskich.

Sprawozdanie Bydgoskiego Oddziatu Pol-
skiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Ko-
pernika za pierwsze potrocze 1967 r.

W okresie sprawozdawczym Oddziat Bydgoski zor-
ganizowat 4 zebrania ogélne z nastepujacymi refe-
ratami:

10. 1. 1967 — mgr A. Makowski, Zastosowanie
nauk przyrodniczych w kryminalistyce, ilustrowa-
ny przezroczami,

20. I1. 1967 — dr Churski, Srodowisko geograficzne
obszaru Irkuckiego, ilustrowany wtasnymi prze-
zroczami. Zebranie to byto organizowane wspdlnie
z Bydgoskim Oddziatem PT Gleboznawczego,

14. 111, 1967 — dr J. Hanasz, Wrazenia z podrozy
po Australii, ilustrowany wtasnymi przezroczami,

27. 111, 1967 — mgr Cz. Potemski, Prastowianie,

ilustrowany wiasnymi zdjeciami .

W dniu 16. Il. odbyto sie Walne Zebranie Oddziatu,
na ktérym wybrano nowy Zarzad w sktadzie:

Przewodniczagcy — dr Marek Jassem, wiceprze-
wodniczagcy — mgr Maria Nagay, skarbnik — mgr
Irena Kuczynska, z-ca skarbnika — mgr Maria
Brzeskwinska, sekretarz — dr Maria Chwa-
stek, z-ca sekretarza — mgr Krystyna Stefan.
Cztonkowie Zarzadu: mgr J. lgnatowska, doc.
dr R. Schillak, mgr T. Tylzanowski, mgr
M. Waskow a.

Przed Walnym Zebraniem wys$wietlono dwa filmy:
Skarby rzemiosta chinskiego oraz Obrazki wiejskie.

Dn. 4. VI. Oddziat Bydgoski zorganizowat wspoélnie
z Bydgoskim Oddziatem Polskiego Towarzystwa Gle-
boznawczego catodzienng wycieczke ,Na Patuki”,
w ktérej wzieto udziat 86 oséb. W ramach wspétpracy
ze szkotami cztonkowie Towarzystwa wygtosili naste-
pujace wyktady:

mgr T. Tylzanowski, Rezerwaty przyrody w wo-

jewodztwie bydgoskim,
Z Szota, Osiggniecia Instytutu Hodowli i Aklima-
tyzacji Roslin — potagczone z demonstracjami apa-

ratu Rentgena,
mgr I. Kuczynska, doc. dr R. Schillak, T. Gra-
jewski, wyktady i pokazy na temat Wykorzystanie
wtasciwosci Swiatta w badaniach naukowych.
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ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

Bydgoszcz — Al Ossolinskich 12

Gdansk-Wrzeszcz — Al. Zwyciestwa 42, Z-d Biologii A.M.

Katowice — ul. Jagiellonska 28

Krakow — ul. Podwale 1

Lublin — ul. Dabrowskiego 13, W. S. |. Dziekanat (mgr H. Pawtowska)
L 6dz — Park Sienkiewicza

Olsztyn-Kortowo — Wyzsza Szkota Rolnicza, Zakt. Chemii Og. blok 38
Poznan — ul. Grunwaldzka 189, Instytut Ochrony Ro$lin
Putawy — Osada Patacowa

Szczecin — AIl. Powstancéw 72, Zaktad Medycyny Sadowej
Torun — ul. Sienkiewicza 30/32

Warszawa — Patac Kultury i Nauki pietro 19, pok. 1916
Wroctaw — ul. Cybulskiego 30, I p.
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Cena zt. 6.—

WARUNKI PRENUMERATY

CZASOPISMA ,WSZECHSWIAT” — MIESIECZNIK

Prenumerate na kraj przyjmujg urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dziaty i Delegatury ,,Ruch”.

Mozna rowniez dokonywaé wpitat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-
siebiorstwo Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie,

ul. Worcella s.
Prenumeraty przyjmowane sg do 10 dnia miesigca poprzedzajgcego

okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18 —
pétrocznie zt 36—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktdra jest 0 40% drozsza — przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numerdw zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w Przed-
siebiorstwie Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie, ul.
Worcella 6, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezagce numery mozna naby¢ lub zamowi¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzornictwa Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Krakéw 2,
ul. Podwale 1 Tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Oddziat Krakow, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.



