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ADAM DZIURZYNSKI (KRAKOW)

Z ZYCIA MOTYLI MINUJACYCH LISCIE

Zyja na ziemi owady, ktére odzywiajg sie
tkankami roélin, dragza w nich tzw. miny, ma-
jace posta¢ korytarzy lub komar.

Z trzech rodzajow min: lisciowych, todygo-
wych i owocowych wyr6znionych przez H e-
ringa, Swiatowej stawy znawcy owadéw mi-
nujacych, do najpospolitszych nalezg liSciowe.
Ich sprawcami mogg byc¢ larwy pewnych chrzg-
szczy, btonéwek, muchowek i motyli. Objawy
zycia tych ostatnich sg przedmiotem niniejszego
artykutu. Motyle te nalezg z reguty do form
bardzo drobnych. O wymiarach tak drobnych
motylkéw, jakimi sg np. molowcowate (Tineoi-
dea) daje pewne pojecie ryc. la, b, c.

Zapewne wiec nikogo nie zdziwi, ze entomo-
log, zajmujacy sie poznawaniem form zycia tak
drobnych motyli, jak minujgce molowcowate,
z reguty nie liczy na ich towienie w naturze. Wie
bowiem z doswiadczenia, ze po prostu nie do-
strzega imagines w terenie, albo tak rzadko i na
tak krotka chwile, ze nim zdazy ruszyé¢ siatka,
juz traci je z oczu.

Aby poznac je, rezygnuje ze zbierania motyli
dojrzatych a przystepuje do ich hodowania
z min zamieszkatych. Otrzymuje wtedy z tatwo-
§cig najdelikatniejsze i najmniejsze motylki
w stanie nieuszkodzonym, a pozostawione po
nich miny bez mata zawsze pozwalajg na ozna-
czenie gatunku motyla.

Powstanie miny poprzedzi¢é musi spotka-
nie sie réznoptciowych osobnikéw, ich kopula-
cja i ztozenie jaja przez zaptodniong samice.
W trakcie mej pracy nad krzywikiem Incurva-
ria oehlmanniella Tr. interesowato mnie szcze-

gélnie zagadnienie, jak dochodzi do kopulacji
takich malenkich owadéw na wolnosci w tere-
nie. Powszechnie przyjmuje sie, ze w spotkaniu
sie samcéw i samic wielkich motyli z rodziny
rzgpicowate (Lymantriidae), przadkowate (Bom-
bycidae), barczatkowate (Lasiocampidae) i pa-
wicowate (Saturnidae), zasadniczg role odgry-
wajg substancje wonne, tzw. feromony piciowe
wydzielane przez samice ze specjalnych gru-
czotéw, i ostry wech samcdéw, umiejscowiony
w ich czutkach.

Feromonom piciowym przypisuje sie zdolnos¢
wywotywania u samcéw szeregu reakcji odru-
chowych, zmierzajagcych do zaplemnienia sami-
cy. Majg one mie¢ przy tym niezwyktg wprost
wiasnos¢ oddziatywania na zmyst wechu sam-
cOw w niewiarygodnym rozcieAczeniu. Liczne
doswiadczenia dowiodty, ze samce motyli przy-
latujg do samic z duzej odlegtosci, bo nawet
10-kilometrowej. Na temat wabienia samcéw
przez samice wykonano w wielu krajach z réz-
nymi przedstawicielami wielkich motyli roz-
liczne doSwiadczenia i zawsze z podobnym pozy-
tywnym wynikiem. Ale dotychczas — o ile mi
wiadomo — nie uzywano do doswiadczen drob-
nych gatunkéw, nalezgcych np. do nadrodziny
molowcowatych. Dlatego wydaje mi sig, ze nie
od rzeczy bedzie omoéwienie tego zjawiska na
przykiadzie krzywika Incurvaria oehlmanniella
Tr.

W mojej hodowli domowej z min krzywika
Incurvaria oehlmanniella Tr. zatlozonych w li-
§ciach Cornus sanguinea L. i Vaccinium myrtil-
lus L. legty sie na wiosne samce i samice tego
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motyla, ale nie rownocze$nie. Tak sie zdarzato,
ze gdy rodzita sie samica, zywego samca juz lub
jeszcze nie byto. Skutkiem tego nie dochodzito
do kopulacji i do zniesienia jaj. A chodzito mi
wtedy o dochowanie sie min z jajami krzywika
0 znanym dniu ich zniesienia. Nie byto innego
sposobu, trzeba byto po wylegu samicy w domu
ztowi¢ dla niej samca w terenie.

W tym celu niezaptodniong samice umie$citem
w klateczce wielkoSci pudetka zapalek ze siatkg
z tiulu i przymocowawszy jg do klapy marynar-
ki wybratem sie do krakowskiego Lasu Wolskie-
go. Ledwo znalaztem sie w miejscu poro$nietym
réznego rodzaju krzewami, a w runie boréwki
uderzyt mnie niezwykly widok. Oto wokoto
mnie zaczety ugania¢ drobne motylki, samce
krzywika, zwabione przez malenkg samice,
0 obecnosci ktérej na mym ubraniu catkowicie
zapomniatem.

Ryc. 1. Rdéznej wielkos$ci motyle minujgce: a — Pa-

synka (Nepticula) sigg skrzydet okoto 55 mm, b —

Antyspila stachjanella, s. skrzydta okoto 7 mm, ¢ —

Krzywik Incurvaria oehlmanniella s. skrzydet okoto

13 mm, d — Pawica gruszkéwka Saturnia pyri s. skrz.
okoto 120 mm, motyl nieminujacy

Jedno spojrzenie w gigb klatki przekonato
mnie wtedy, ze samica byta w trakcie wabienia.
Podniosta nieco do gory daszkowato zestawione
skrzydta, odstonita czeSciowo odwiok a nastep-
nie wysuwata i wsuwata rytmicznie jego czesé
koncowa. Ztowitem wtedy (w terenie!) bez zad-
nych trudnosci 10 samcéw, a mogtem ztowié ich
wiecej i to w miejscu, w ktérym zminowane
przez gasienice krzywika liscie dereni i borédwki
nalezaty do rzadkich.

W Krakowie, jeszcze tego samego dnia w no-
cy, doszto do zaptodnienia samicy i do ztozenia
przez nig jaj. W lisciach cietych gatgzek borédwki
ztozyta ona w ciggu kilku godzin 42 jaja, a w li-
Sciach derenia 25. Powyzsze doswiadczenie prze-
konato mnie, ze krzywiki na wabienie samic rea-
guja podobnie, jak samce motyli z wymienio-
nych powyzej rodzin.

Po wykonaniu dalszych tego rodzaju doswiad-
czen doszedtem do przekonania, ze samica In-
curvaria (a moze i inne?) rozpoczyna wabienie

przede wszystkim wtedy, gdy w swym sasiedz-
twie wyczuje obecno$¢ samca, tzn. ze nie tylko
samica samcowi ale i samiec samicy daje znac
0 swej obecnosci.

Od dawna wiadomo, ze samce wielu motyli
posiadaja zdolno$¢ produkowania substancji
wonnych, ktérym przypisuje sie ogolnie role od-

Ryc. 2. Dereniéwka Stacha (Antispila stachjanella Dz.),
samiec powiekszony

dziatywania na poped piciowy samicy. Narzady
produkujgce je nazwano androkonia. Sg to spe-
cjalnej struktury tuski lub wiosy wystepujace
czesto na skrzydtach i na nogach.

Nie zauwazytem ich u samcow krzywika, ale
przypuszczam, ze muszg je posiada¢. Natomiast
u dereniowkd Antispila stachjanella Dz. (ryc. 2)
znalaztem je na spodniej stronie przedniego
skrzydta samca. Majg one ksztatt dtugich tusek;
wieksza ich liczba faczy sie z brzegiem wgtebie-
nia znajdujacego sie na bionie skrzydia, gdzie
tworzg razem jasnozoitg plamke, dostrzegalng

Ryc. 3. Przednie skrzydta samicy i samca Antispila

stachjanella Dz. po usunieciu tusek. 1 — aparat zmys-

towy (?) samicy o nieznanym znaczeniu, 2 — plamka

androkoniowa samca, 3 — tuska z tejze plamki w po-
rownaniu z tuska normalng

z tatwoscig na ciemnym tle dalszej czesci skrzy-
dfa (ryc. 3—2).

Jest rzeczg interesujgca, ze prawie w takim
samym miejscu w skrzydle przednim samicy
Antispila na nieco wiekszej powierzchni skrzy-
dta znalez¢ mozna zawsze — po usunieciu tu-
sek — znaczng liczbe drobnych pecherzykéw,
utozonych w wielu szeregach prawie rownoleg-



tych do diugosci skrzydta. Wydaje mi sie, ze jest
to jaki$ niezbadany jeszcze zmystowy narzad
samiczy, ktérego nie majg samce, a ktory moze
odgrywac pewng role w spotkaniu sie obu pici
(ryc. 3—2).

Zaptodniona samica motyla minujacego liscie
przystepuje do sktadania jaj. Sktada je zazwy-
czaj na powierzchni liscia, rzadko w jego wne-
trzu. Pozornie sprawa prosta. A jednak?... Ga-
sienice motyli wymagajg innego pozywienia niz
imagines. Nie moze wystarczy¢ im pokarm wy-
facznie energetyczny, spozywany przez nieros-
naca juz matke. Jako ustroje wzrastajgce, przy-
bierajace na ciezarze, potrzebujg pozywienia bu-
dulcowo-energetycznego, a tym sg biatka roslin-
ne, czerpane z tkanek.

Wsérdéd minujgcych lisciojadéw rzadko spoty-
ka sie polifagi, tj. gatunki owaddw, karmigcych
swe potomstwo Kkilku, wzglednie kilkunastu ga-
tunkami niespokrewnaonych ze sobag roslin.

Ryc. 4. a — szkielet korica odwtoka samicy dareniowki
Antispila petryi Mart. z czeSciowo wysunietym zaze-
bionym poktadetkiem (z), e, i — prety pokiadetkowe
zewnetrzne i wewnetrzne, pi — pret srodkowy, miejsce
przyczepu miesnia cofajacego poktadetko, m — btona
miedzysegmentalna, 8 — segment odwiokowy d&smy;
b — koniec poktadetka Incurvaria oehlmanniela Tr.;
¢ — koniec poktadetka Incurvaria muscalella Fb.

Przewazajg natomiast oligofagi i monofagi, przy
czym wg Klime scha (1956) przez oligofaga
rozumie sie owada zyjacego na koszt réznoro-
dzajowych roslin przynaleznych do jednej ro-
dziny, ewentualnie do dwu rodzin lecz spokrew-
nionych ze sobg. Tak np. motyl Gracilaria (Xan-
thospilapteryx) syringella F., pospolity szkodnik
bzu lilaka, minujgcy réwniez liscie jesionu i li-
gustru, a wiec roslin zaliczanych do dwu rodzin,
jest jeszcze uwazany za oligofaga, poniewaz obie
rodziny sg spokrewnione ze soba.

Natomiast monofagiem jest motylek czuprzyk
Bucculatrix jrangulella Goeze, poniewaz potom-
stwo swe karmi wylgcznie tkankami roslin
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Ryc. 5. A —cze$¢ koncowa liscia derenia (Cornus san-

guinea L.) z dwoma pecherzykami legowymi krzywika

(Incurvia oehlmaniella Tr.), B — pecherzyk legowy

wzdtuz przekrojony, w nim jajo krzywika. Z bo-
ku podziatka w mm

przynaleznych do rodzaju Rhamnus (szakfaki
i kruszyna) (ryc. 9B).

Tu warto wspomnie¢ o odrebnym monofagiz-
mie naszych motylidereniowe k W liSciach
derenia pospolitego (Cornus mas L.) zaktada mi-
ny dereniowka Stacha (Antispila stachjanella
Dz) a w lisciach derenia swidwy (Cornus san-
guinea L.) dragzy swe chodniki potomstwo de-
reniowki Pfeiffera (A. pfeifferella Hb) (ryc.
7B—4). Jeden i drugi gatunek jest wiec mo-

Ryc. 6. A — jajo dereniéwki z formujagcym sie zarod-

kiem, B — gasieniczka opuszczajaca rozerwany cho-

rion (1), C — koniec liscia derenia Swidwy z pojedyn-

cza, szczytowg ming krzywika Incurvaria oehlma-

nniella Tr., D — jak obok, ale z ming podwdjng, 2 —

cze$¢ miny z | okresu, 3 — z Il okresu zycia, 4 —
okienka

21~
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nofagiem, ale nieco odmiennym niz wspomnia-
ny czuprzyk; dereniowka Pfeiffera karmi sie
tkankami Swidwy, nie je za$ tkanek derenia
pospolitego, a dereniowka Stacha minujgca li-
Scie derenia pospolitego gardzi $widwg. Ze tak
istotnie jest, przekonujg proste dosSwiadczenia.
»Gasienice A. pfeifferella przeniesione z Cor-
nus sanguinea do opréznionych min na Cornus
mas tylko z poczatku prébowaty zerowaé, szyb-

Ryc. 7. Ksztatty min motylowych. A — w lisciu brzozy,
B — w lisciu derenia Cornus sanguinea L., 1 — ophio-
nom Nepticula distinguenda Hein., 2 — ophiostigmato-
nom Lyonetia prunifoliella Hbn., 3 — stigmatonom
Nepticula argentipedella Z., 4, 5 — ophiostigmatonom
Antispila pfeiferella Tr., Ant. petryi Mart, 6 —
Incurvaria oehlmanniella Tr., 7 — stigmatonom Inc.
muscalella Fb., 8 — okienko w minie, wielk. naturalna

Ryc. 8 Przekréj przez mine faldowga (ptychonom) mo-

tzyla Lithocolletis wg E. M. Heringa. 1 — skorka,
- migkisz palisadowy, 3 - migkisz gabczasty, 4 -
sfaldowana skdrka dolha, 5 — nici przedne powodu-

jace sfatdowanie, 6 — niezjedzona wigzka naczyniowa

ko poznawaly zmiane, jaki$ czas btgdzity w mi-
nie niespokojnie, wreszcie przestawaty poruszaé
sie i zdychaty. Gasienice za$ derenidwki Stacha,
zerujgce na Cornus mas, przeniesione do pustych
min po A. pfeifferella na Cornus sanginea.
wprawdzie z poczatku zdawaty sie nie odczuwaé
réznicy w pokarmie i zerowaty normalnie, p6z-
niej jednak przestawaty jes¢ i ginety”.
Reakcja dereniéwek na opisang zmiane Jao—

karmowg dowodzi, ze oba derenie pod wzgledem

fizjologicznym ro6znig sie wybitnie od siebie.
Ro6znice te zmuszajg do wysnucia wniosku: mie-
dzy dereniami C. mas a C. sanguinea nie ma tak
bliskiego pokrewienistwa, jakby nalezato wnosié¢
z przynalezno$ci obu do jednego rodzaju Cornus.
Tak to z zachowania sie owaddw mozna niekie-
dy wnioskowa¢ o braku lub istnieniu pokre-
wienstwa miedzy spozywanymi przez nie ro$li-
nami.

Gdy samica dereniowki lub krzywika odnaj-
dzie wiasciwg rosline, zatrzymuje sie zawsze po
spodniej stronie liscia, po czym swym pokladet-
kiem misternie zazebionym wzglednie pitkowa-
nym na szczycie (ryc. 4a) nacina skdrke, nastep-
nie zagtebia je w miekiszu i wygrzebuje w nim
jamke, w ktérej umieszcza jajo (ryc. 5). W lisciu
powstaje w tym miejscu wypukto$¢, przypomi-
najagca owalnego ksztattu pecherzyk: vesica in-
cubatoria, przeznaczony na rozwdj zarodkowy
motyla 1

Jajo motyla rodzaju Antispila ma bezbarwny
i przezroczysty jak szkto chorion. Po ostroznym
wyjeciu z pecherzyka legowego i przeniesieniu

Ryc. 9. A — li$¢ boréwki (Vaccinium myrtillus L.) 3 X

pow. B — fragment liscia kruszyny (Frangula alnus

Mili.) 10 X pow., 1 — mina po Incurvaria oehlmannie-

lla Tr. 2 — po In. muscalella Fb., 3 — po Coleophora

vacciniella Hof.,, 4 — po Bucculatrix frangulella Goe-

ze, poczatkowa cze$¢ skrecona. 5 — korytarzyk pro-
sty, 6 — otwdr wyjsciowy

d0 wilgotnej mikrokamery mozna w nim obser-

e rn7TWAL Zarnrfknwyv Crvr fi A R
w(* f rozwol zaroJféowy fyc. b A, u%.

Tylko ograniczona liczba 'motyli minujgcych
umieszcza swe jaja w tkankach wewnetrznych
lisci. Précz wymienionych powyzej czynig to
u nas rodzaje Eriocrania i Tischeria, a wiec
w ogole tylko te motyle, ktdrych samice majg
poktadetko przystosowane do drgzenia. Inne
natomiast przylepiajg swe jaja do gornej lub
dolnej powierzchni liscia.

Z jaja po kilkunastu dniach legnie sie gasie-
niczka i natychmiast rozpoczyna drazenie miny,
nadajac jej ksztalt charakterystyczny dla gatun-

| Tylko poktadetka gatunkéw Incumaria majag warto$é
taksonomiczng. Poktadetka Antispila sg zbyt podobne.



ku motyla. E. M. Hering wyr6znit w minach
lisSciowych kilka réznych typéw:

a) typ Ophionom (z grec. ophis — wagz): mina
ma ksztalt waskiego, wezykowato wygie-
tego korytarzyka (ryc. 7A—1),

b) stigmatonom (z grec. stigma — znak, pla-
ma): mina ma ksztalt placowaty, drazona
przez gasienice w roznych kierunkach (ryc.
7A—3), (9A—2, 3),

c) typ Ophiostigmatonom: mina kombinowa-
na, poczatkowo korytarzowa, rozszerzajgca
sie zwykle bez przejScia w placowatg (ryc.
7A—2),

d) typ ptychonom (z grec. ptyx — fatda) mina
placowata o zwiekszonej wysokosSci przez
sfatdowanie skdrki dolnej, dokonane przez
gasienice z pomoca nitek przednych (ryc.

8),
e) typ heliconom (z grec. helix — skret): mina
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korytarzowa, na poczatku lub przy kohcu
Slimakowato skrecona (ryc. 9B).

Jedne z gasienic, minujgce w lisciach roslin
dwulisciennych, wyzerajg oba miekisze, pozo-
stawiajgc nienaruszone skérki. W minie takiej
ogladanej pod Swiatto widzi sie doskonale jej
mieszkanke i grudki katu.

Obok takich min trafiajg sie inne, drgzone
prawie wytgcznie w jednym tylko miekiszu, tj.
albo w palisadowym albo w gabczastym.

Do czwartej kategorii zaliczy¢ trzeba wreszcie
gasienice zyjace przez cate swe zycie larwalne
lub tylko przez jego cze$¢ w skérce dolnej lub
gornej liscia. Mozna sobie wyobrazié¢, jak ma-
lenka musi byé gasieniczka takiej minerki
Phyllocnistis saligna Z. i jak ptaskie jej ciato,
skoro w catosci miesci sie w skdrce. Zyjac
w niej karmi sie wilasciwie ptynami wysysa-
nymi z nacietych komorek.

EDMUND JONCA (Watbrzych)

PEKNIECIE GORY MNISZEK KOtLO GORG POD WPLYWEM
EKSPLOATACIJI GORNICZEJ

z wazniejszych probleméw gospodarczych
podziemnej wegla kamien-
nego jest zagadnienie tzw. szkdéd gérniczych, powo-
dujacych szereg ujemnych zjawisk zaréwno ekono-
micznych, jak i krajobrazowych. Przyczyniajg sie one
nie tylko do niszczenia budowli, ale prowadza nieraz
do powaznych zmian niemal wszystkich komponen-
tow Srodowiska geograficznego (deformacje naturalnej
rzezby powierzchni ziemi, przesuniecia pionowe i po-
ziome, wysuszenie lub zawodnienie terenu, zmiany mi-
kroklimatu itp.).

Te antropogeniczne formy zostaty dos¢ dobrze po-
znane na Gérnym Slasku i opisane przez wielu wybit-
nych znawcoéw tego zagadnienia, jak np. przez W. B u-

Jednym
na terenach eksploatacji

dryka, A Horniga, B. Kortusa, T. Klen-
czara, M. Klimaszewskiego, W. Marcha-
cz a i innych.

Zmiany krajobrazu wywotane przez cztowieka

w Zagtebiu Dolno$lgskim nie doczekaty sie jeszcze
oddzielnego opracowania. Wystepujace tu formy sa
w zasadzie podobnego charakteru i genezy jak na Gor-
nym Slasku, dlatego artykut ten nie zawiera ich opisu.
Ze wzgledu jednak na inng budowe geologiczng re-
jonu watbrzyskiego niz teren Gornoslaskiego Okregu
Przemystowego nalezy zwréci¢c uwage na pewien typ
deformacji powierzchni, wystepujacy tu w masywach
gérskich. Chodzi o przesuniecia poziome i pionowe
w powierzchniowych skatach wylewnych, powodujace
powstawanie charakterystycznych szczelin i rowoéw
stokowych.

Autor nie ma zamiaru wyczerpa¢ w tym artykule
zagadnienia powstawania ,szczelin gérniczych”, a tyl-
ko wskazuje — jako na ciekawostke regionalng — na
geneze i rozwdj szczelin w masywie porfirowym gory
Mniszek koto Gore na SW od Watbrzycha.

Gora Mniszek, o wysokoséci 715 m n.p.m., znajduje

sie miedzy miastem Boguszéw a osiedlem Gorce w Za-
gtebiu Watbrzyskim. Wznosi sie ona ponad otaczajaca
powierzchnie koputa o wysokosci wzglednej okoto
180 m, sama czapa porfirowa na wysoko$ci 150 m.
Czapa ta ptywa po utworach wieku karbonskiego
(warstwach zaclerskich dolnych), w obrebie ktérych
prowadzona jest wgtebna eksploatacja wegla kamien-
nego.

Wedlug A. Grocholskiego (1960) intruzja por-
firowa Mniszka powstata po osadzeniu si¢ warstw kar-
bonskich, a przed sedymentacjag utworéw permskich
(czerwonego spagowca). Nalezy wiec do karbonskiego
cyklu wulkanicznego. Intruzja Mniszka ma prawdo-
podobnie charakter zyty (dajki), na co wskazuje m. in.
charakterystyczny uktad ciosu termicznego. Mniszek
potaczony jest zytg porfirowag z koputg Chetmca (834 m
n.p.m.), dlatego nazywa sie go czasem potudniowo-za-
chodnig apofizg Chetlmca.

Gora zbudowana jest z felzytowego porfiru kwar-
cowego o barwie szarozottej. W gdrnej czeSci intruzji
spotyka sie réwniez smugi porfiru ciemniejszego, bar-
dziej brunatnoszarego i jasnego r6zowozotego. Jest
to skata silnie skaolinizowana, bielejgca przy wietrze-
niu. Blisko powierzchni kontaktowych z warstwami
karbonskimi, wskutek zmian termicznych, porfir przy-
biera barwe zielonkawoniebieska, czesto z licznymi
oliwkowozielonymi blaszkami serycytu. Na kontakcie
porfiru z innymi skatami zachodzit intensywny pro-
ces mineralizacji. Warstwy wegla ulegty skoksowaniu
lub zostaly zmienione na antracyt. Analizy chemiczne
porfiru Chetmca, analogicznego w zasadzie z porfirem
Mniszka, wskazujg na jego bardzo kwasny charakter
(75—80% Si02).

Porfir Mniszka charakteryzuje sie wyrazng oddziel-
no$ciag ptytowa. Grubos$¢ ptytek waha sie od kilku do
kilkunastu cm. Ptytowa oddzielno$¢ porfirow ma swoje
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Ryc. 1. Widok na potudniowy stok Mniszka od strony
Boguszowa

zrédto w charakterze stygniecia lawy. Podczas styg-
niecia powstaje cios termiczny na skutek zmniejsze-
nia sie objetoSci skaty o okoto 4—5"b W rezultacie
kontrakcji zachodzg w krzepnacej masie naprezenia,
prowadzace do powstania spekan, czyli ciosu termicz-
nego. Spekania te, o uktadzie poprzecznym i podtuz-
nym do biegu intruzji, dajg w porfirach prostopadto-
$ciany o podstawie rombu. Oddzielno$¢ ptytkowa jest
rezultatem stygniecia wylewu powierzchniowego
i przebiega réwnolegle do powierzchni chtodzenia.

Dla powstania opisanych nizej szczelin antropoge-
nicznych na gdérze Mniszek istotne znaczenie ma przede
wszystkim istnienie ciosu poprzecznego do poprzed-
niego, a wiec w zasadzie pionowego, czyli tzw. ter-
micznego ciosu podiuznego do biegu intruzji. Przepro-
wadzone pomiary wykazaty, ze najwyrazniejsze sa
spekania o sktadowej N — S, mniej wyrazne nato-
miast o sktadowej NW — SE. Spekania te nie tworzg
wiec ze soba kata prostego. Ptytki porfiru majg za-
tem ksztatt rombu, a nie kwadratu. Gesto$¢ spekan
pionowych jest dosy¢ duza. W jej wyniku powstajag
podczas wietrzenia ptytki o boku kilku do kilkunastu
cm. Pokrywaja one zbocza go6ry warstwa, ktérej gru-
bos¢ wyraznie zalezy od nachylenia stoku.

Pod wzgledem morfologicznym Mniszek jest koputa
0 powierzchni 1 km2, dtugosci i szerokosci okoto 1 km
lwysokosci 180 m. Nachylenia stokdw Mniszka wahaja
sie ' w granicach 12—28°, przy czym najczestsze na-
chylenie wynosi 24°. W niektdorych punktach zmie-
rzono réwniez nachylenia w granicach 30—36°. Po-
wierzchnia podstokowa ma okoto 6° nachylenia, a sam
szczyt jest ptaski — ma nachylenie 2° ku NE. Podobne
nachylenia maja sasiednie wzniesienia porfirowe np.
Chetmiec (ryc. 11 2).

Gora Mniszek poros$nieta jest od potudnia lasem
Swierkowym z domieszka sosny, brzozy, jarzebiny oraz
od péinocy debu, klona, buka i modrzewia. Runo le$ne
stanowiag rzadko rosngce trawy, maliny, brusznice
i mchy; bogatsze runo jest po pdéinocnej stronie gory.
Grubos$¢ Sciotki lesnej wynosi 3—4 cm. Pod nig zalega
gleba rumoszowo-kamienista o migzszosci 10—15 cm,
a ponizej gruz ptytkowy, wystepujacy tylko w obni-
zeniach i na zatamaniach stokéw. Ptytki ulozone sg
dachéwkowato, czasem tkwig w drobnej zwietrzelinie
porfirowej. Migzszos¢ zwietrzeliny glebowo-gruzowej
wynosi od 10 do 70 cm. Zaleganie gruzu pod warstwa
Sciotki i gleby, jego wyglad i utozenie dowodzg, ze wy-
tworzyt sie on w plejstocenie i byl przemieszczany
soliflukcyjnie. Wspdtczesne wietrzenie porfiru jest nie-

wielkie i dostrzegalne tylko w odstonietych, silnie spe-
kanych partiach.

Na stokach Mniszka widoczne jest wspo6iczesne wy-
mywanie czastek ilastych z warstw gruzu przez wody
podpowierzchniowe, sptywajgce po stoku. Wymywanie
to zaznacza sig na powierzchni licznymi okragtymi
zagtebieniami o $rednicy 05—15 m i gtebokosci 20—
50 cm. Zagiebienia wystepuja najliczniej dookota pni
drzew.

Najmtodszym elementem morfologii Mniszka jest
system peknie¢ i szczelin, wystepujacych na potud-
niowym stoku i przechodzgcych przez kulminacje na
stok po6inocny gory. Szczeliny te zauwazone zostaty
w roku 1940. Szeroko$¢ szczelin jest r6zna — od kilku
do 50—60 cm: gtebokos$¢ zmierzona dochodzi do 15 cm.
Szczelina w gtab skaty nie biegnie pionowo, ale linig
tamana, jak to wida¢ na ryc. 3. Zatamania w pionie
wystepujg wzdtuz plaszczyzn ciosu pokiadowego.
W gorze szczelina rozszerza sie w row o szerokos$ci 1,5
do 4 m i gtebokos$ci 0,5—1,5 m. Zbocza zachodnie rowu
(eksponowane na wschéd) sg strome, za$ wschodnie —
tagodniejsze (ryc. 3). Gruz i $cidtka lesSna obsuwaja
sie po tych zboczach w gtgb szczeliny i zasypuja ja.
O ruchu tym, jak réwniez o miodym wieku szczelin,
Swiadczg mtode drzewka pochylone lub przewrécone
nad szczeling (ryc. 2 i 3). Na miody wiek szczeliny
wskazuje réwniez barwa skaty, jeszcze rb6zowawa,
a wiec stabo zwietrzata. Tworzenie si¢ rowu wzdtuz
szczeliny uwarunkowane jest w znacznym stopniu
dziatalnoscia wod podpowierzchniowych.

Szczeliny widoczne sg na powierzchni tylko w ma-
tych fragmentach. Sa one przewaznie przykryte ga-

Ryc. 2. Szczelina na Mniszku. Wida¢ spekanie porfiru
w gtebi szczeliny



teziami i Sciotka, a ich przebieg wyznaczaja wyrazne
rowy i zagtebienia sufozyjne. O znacznej giebokosci
szczelin, nie dajacej sie doktadnie zmierzyé, Swiadczy
miedzy innymi to, ze w niektérych miejscach w lecie
(sierpien), przy temperaturze +24°C, dochodzit z gte-
bi szczeliny chtodny powiew o temperaturze zaled-
wie 6°C.

Szczeliny zaczynaja sie na wysokosci okoto 580 m
n.p.m., tuz powyzej pierwszej drogi (liczac od dotu),
biegnacej okreznie po stoku. Przebieg szczeliny jest
tamany, ale o ogélnym kierunku NNE (okoto 10° N).

3. Schemat pionowego przebiegu szczeliny na

Mniszku

Ryc.

Szczelina wielokrotnie rozdwaja sie i wtedy na pew-
nych odcinkach biegna dwa a nawet trzy rowy w od-
legtosci kilku lub Kilkunastu metréw od siebie. Sche-
mat uktadu szczelin przedstawia ryc. 4.

Ogélny kierunek biegu szczeliny zgodny jest z kie-
runkiem maksymalnych spekan pionowych porfiru,
tj. z kierunkiem poétnocnym (N 350°—N 20°). Poziome
zatamania szczeliny uktadajg sie zgodnie z pozosta-
tymi kierunkami spekan, tj. z N 270°—N 315° i N 45°—
N 65° Inne kierunki sg zblizone do wyzej podanych
i wystepujg do$¢ rzadko. Podobny przebieg ma drugi
cigg szczelin, biegngcy na zachéd od poprzedniego.

Szczeliny w masywie Mniszka czesto rozgateziajg
sig, szczeg6lnie w poblizu kulminacji géry. W catej
okazatosci ukazujg sie one tylko w kilku miejscach;
w pozostatych odcinkach przebieg ich zaznaczony jest
podtuznymi zagiebieniami. Szczeliny nie biegng pio-
nowo w gtab, ale sa odchylone od pionu w Kkierunku
wschodnim. Nachylenie to wynosi okoto 3—5° Swiad-
czy ono o przesunieciu gornej, spekanej partii skalnej
po wschodniej stronie szczelin ku wschodowi. Przesu-
niecie jest mate i nie zaznaczyto sie innymi, poza
szczelinami, formami na powierzchni wschodniego sto-
ku Mniszka czy u jego podnéza.

Powstaje pytanie, jaka jest geneza peknie¢ i szcze-
lin w masywie Mniszka? Rozluznienie struktury skaty
i powstanie peknie¢ musiato by¢ poprzedzone proce-

sem, ktéry spowodowal zmiane wektoréw naprezen
w masywie lub zmiany kierunkéw naciskéw go6ro-
twérczych.

Jak wynika z materiatow gérniczych, we wschod-
niej czesSci gory nastapito odksztatcenie i obsuniecie
sie podziemne skat podstawy masywu porfirowego
wskutek eksploatacji wegla kamiennego, zalegajgcego
w warstwach zaclerskich pod czapag porfirowg (ryc. 5).
Poniewaz skata porfirowa jest nieplastyczna, ale bar-
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dzo sztywna, wskutek obnizenia sie podktadu skalnego
nie ulegta ona wygieciu, lecz silnemu potrzaskaniu.
Pekniecia rozwarty sie przy powierzchni w dosy¢ sze-
rokg szczeling. Gdyby eksploatacja wegla szta szero-
kim frontem piytko pod powierzchnig ziemi, to wtedy
powstataby wyrazna niecka zapadliskowa, jakich jest
wiele na terenie Zagtebia Walbrzyskiego.

W naszym przypadku nadktad skat nad chodnikiem
eksploatacji wynosit okoto 300 m. W aski front eksploa-
tacji podziemnej spowodowat czeste w takich wypad-
kach przesuniecia poziome punktéw, bedacych rzutem
pola eksploatowanego na powierzchnie (T. Koc h-
manski 1956).

Prace z zakresu mechaniki gérotworu w zagtebiach
weglowych wskazujg, ze punkty powierzchni ziemi
wykazujg do$¢ znaczne przesuniecia poziome plus mi-
nus ku $rodkowej ciezko$ci eksploatowanego ztoza
poktadowego, tj. ku $rodkowi rzutu tego ztoza na po-
wierzchnie. Ruch ten osigga swe maksimum w po-
blizu brzegu tego rzutu i maleje ku Srodkowi niecki
poeksploatacyjnej. Pekniecie Mniszka nastapito wtas-

Ryc. 4. Schemat uktadu szczelin na Mniszku

nie na zachodnim brzegu nadktadu niecki poeksploata-
cyjnej, a przesuniecie ku wschodowi jest skierowane
ku Srodkowi pola eksploatacji. W chwili obecnej wiel-
ko$¢ przesuniecia waha sie od 20 do 60 cm, ale moze
ono jeszcze powaznie wzrosngé. W Zagtebiu Watbrzy-
skim znane sa znacznie wieksze przesuniecia poziome,
np. w szybie ,,Eugeniusz” kopalni ,Watbrzych” stwier-
dzono przesuniecie wynoszace 0,914 m.

Biorgc pod uwage charakter przesunigecia mas skal-
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Ryc. 5. Blokdiagram géry Mniszek. Widok od potud-

nia. 1 — utwory karbonskie, 2 — pdrfir, 3 — osady

czwartorzedowe, 4 — stozek naptywowo-nasypowy

w dolinie nacinajgcej gére, 5 — szczeliny i rowy, 6 —
wektory naciskow goérotwérczych

nych Mniszka nalezy uznaé¢ je za przesuniecie typu
grawitacyjnego, poniewaz jego kierunek jest wypad-
kowa ruchéw poziomego i pionowego (ryc. 5). Wiel-
ko§¢ ruchu pionowego ograniczona jest okres$long gru-
boscig poktadu wyeksploatowanego, jak réwniez migz-
szoscig i utozeniem zalegajacych w gtebi skat plastycz-
nych (itéw i tupkdéw karbonskich), podlegajacych wy-
ciskaniu przez ciezar nadktadu.

Wyciskanie ité6w i tupkéw prawdopodobnie nie za-
chodzi, gdyz cienkie warstwy tych skat ustawione sg
pod znacznym katem (40—60°) do poziomu. Na po-
wierzchni brak jakichkolwiek oznak wyciskania, ktére

na pewno bytyby zauwazalne przy istnieniu tego ro-
dzaju procesu.

Grawitacyjne przesuniecie mas skalnych Mniszka
ma specyficzny charakter, poniewaz nastgpito pod
wptywem dziatalnosci cztowieka, ale jego efekty moga
by¢ bardzo zblizone do efektéw grawitacyjnych ru-
chow skat pod wptywem procesdw naturalnych.

Formy szczelinowe i ich pochodne, powstate w wy-
niku eksploatacji wegla w Zagtebiu Dolnoslgskim,
obserwuje sie nie tylko w obrebie koputy Mniszka.
Sg one dosyé¢ czeste w masywach porfirowych okolic
Boguszowa, Kuznic Swidnickich i Watbrzycha. Na jed-
nym ze wzniesien o wysokos$ci 575 m, lezagcym na
wschéd od kopalni ,Victoria”, powstato kilka syste-
moéw spekan, na liniach ktérych rozwinety sie dolinki
stokowe o charakterze gtebokich zlebéw, rozdzielo-
nych ostrymi zebrami. Waskie szczeliny zostaty posze-
rzone przez denudacje i erozje powierzchniowg. Dal-
sze dziatanie tych proceséw moze doprowadzi¢ do po-
gtebienia tych dolinek i do powstania dwoéch lub kilku
wyraznych grzbietéw.

Tak wiec szczeliny powstate w wyniku wgtebnej
eksploatacji wegla kamiennego mogg by¢ formami
inicjalnymi rowéw stokowych i graniowych. Wniosek
taki wydaje sie zupetnie uzasadniony w S$wietle ob-
serwacji rozwoju form szczelinowych w okolicach
W atbrzycha. Na przyktadzie przebiegu szczelin Mnisz-
ka widaé réwniez, ze pekniecia i szczeliny na brze-
gach podpowierzchniowej niecki poeksploatacyjnej sa
$ci$le uzaleznione od systemu spekan pionowych skaty.

STANISLAW NIEWOLAK (Olsztyn)

O WYSTEPOWANIU

| ROLI BAKTERII FOTOSYNTETYZUJACYCH

W ZBIORNIKACH WODNYCH

Bakterie fotosyntetyzujace obejmujg do$S¢ znaczng
liczbe gatunkéw rdznigcych sie wtasnos$ciami morfo-
logicznymi, fizjologicznymi i biochemicznymi. Podzie-
lono je na 3 grupy: siarkowe bakterie purpurowe
(Thiorhodaceae), niesiarkowe bakterie purpurowe
(Athiorhodaceae) i zielone bakterie siarkowe (Chlo-
robacteriaceae). Sa one szeroko rozprzestrzenione
w przyrodzie, zwtaszcza w zbiornikach wodnych za-
wierajacych siarkowodér.

Siarkowe bakterie purpurowe dzieki wytwarzaniu
barwnych skupisk juz dawno temu zwrécity na siebie
uwage cztowieka. Jeszcze w pamietnikach literatury
starozytnej wystepujg wzmianki o krwawych jezio-
rach i btotach w poblizu Nilu. W 208 r. przed n.e. hi-
storyk rzymski Pliniusz pisat o czerwonych pla-
mach w wodzie wypeiniajgcej krater jednego z wy-
gastych wulkanéw koto Rzymu. Poczynajac od XVIII
wieku opisy czerwonych nalotdw i podobnie zabar-
wionej wody w roznych zbiornikach wystepuja bardzo

czesto w literaturze. W 1745 r. Ledebur opisywat
czerwone zabarwienie wody w stawach Szwecji,
a w nastepnym roku podobne zjawisko zauwazyt

Gonzag na Oceanie Spokojnym, u brzegéw Kalifor-
nii. Same bakterie powodujagce czerwone zabarwie-
nie wody odkryte zostaly jednak dopiero w latach

1836—1838 przez Ehrenberga, ktéory badat czerwo-
ny nalot pobrany z niewielkiego basenu w poblizu
Jeny. W badanym materiale stwierdzit on dwa ro-
dzaje ruchliwych bakterii jednokomdérkowych, ktore
nazwat Monas okenii (Chromatium okenii) i Ophido-
monas jenensis (Thiospirillum jenense). W 1841 r.
Morren zauwazyt, ze rozw6j rézowych monad
Ehrenberga zwigzany jest z obecnos$cig siarkowodoru,
ale dopiero w 1887 r. Winogradski wykazat, ze
drobnoustroje te wutleniaja siarkowod6r do siarki
i kwasu siarkowego. Pisat przy tym... ,komadrki bak-
terii  siarkowych wystepuja we wszystkich prawie
zbiornikach wodnych, ale uchodzg naszej uwadze
wskutek niewielkiej ilosci. Znaczny rozwdj obserwuje
sie tylko w zbiornikach wodnych zawierajagcych siar-
kowoddr”.

Obecnie wiadomo, ze rozwdj siarkowych bakterii
purpurowych zalezy od obecnos$ci $Swiatta, siarkowo-
doru i warunkéw beztlenowych. Wystepuja one przede
wszystkim w najrozmaitszych Zzréditach i Zrddetkach
zawierajagcych okoto 20—100 mg/l H2S. Tam, gdzie
woda zawiera mniejsze ilosci siarkowodoru, siarkowe
bakterie purpurowe rozwijajg sie stabiej. W niekto-
rych stawach plywajg one w postaci ré6zowych ob-
toczkéw i zabarwiajg wode w rézne odcienie koloru



czerwonego. Wystepujg takze w jeziorach, zwiaszcza
bioanizotropowych, gdzie jesienig i wiosng nie docho-
dzi do catkowitego wymieszania wody, a w hypolim-
nionie nagromadza sie siarkowoddr i panujg warunki
beztlenowe. W jednym z takich jezior (Jezioro Mo-
gilno w Zwigzku Radzieckim) Isaczenko w 1914 r.
stwierdzit obecno$¢ warstwy bakterii purpurowych na
gtebokosci 13 m. Ta ostatnia grubosci okoto 05 m
sktadata sie gtéwnie z komoérek Chromatium. Warstwa
wody zalegajaca ponad strefe wystepowania siarko-
wych bakterii purpurowych nie zawierata siarkowo-
doru. Analogiczne obserwacje poczynili pézniej D iig-
geli (1917 r.) w jednym z jezior szwajcarskich (Ri-
tomsee), Utermoehl (1925 r.) w jeziorach niemiec-
kich i Jimbo (1938, 1940 r.) w jeziorach japonskich.

Najdoktadniej zbadano wystepowanie siarkowych
bakterii purpurowych w jeziorze Bietowod (rejon Wto-
dzimierza) na terenie Zwigzku Radzieckiego. W zbior-
niku tym, o gtebokosci 24,5 m i zawartosci 8 mg/l H2S
w warstwie przydennej wody, na granicy zetkniecia
warstwy tlenowej z warstwag wody zawierajgcg siarko-
wodoér Jegorowa (1951 r.) i Kuzniecow (1952 r.)
stwierdzili latem duze iloSci siarkowych bakterii pur-
purowych z rodzaju Chromatium (ryc. 1). W okresie
najintensywniejszego wzrostu Chromatium zwykle
w lipcu maksymalne ilo$ci tych bakterii 1—3 min
w 1 ml wody wystepowaty na gtebokosci 13— 14 m.

W najrozmaitszych jeziorach, w réznej porze roku,
warstwa siarkowych bakterii purpurowych moze zaj-
mowacé¢ rézne potozenie, ale zawsze rozcigga sie tam,
gdzie zawarto$¢ tlenu w wodzie jest znikoma i dokad
przenika jeszcze siarkowodor. Najwieksza gtebokos$é
na jakiej stwierdzono rozwoj siarkowych bakterii pur-
purowych wynosita 35 m. Rozwdj siarkowych bakterii
purpurowych na takiej gtebokosci obserwowat Uter-
moehl w 1925 r. w jednym z jezior niemieckich, przy
czym nalezaty one gtéwnie do rodzaju Thiopedia.

Liczne doniesienia wskazujg takze na wystepowanie
siarkowych bakterii purpurowych w morzach i ocea-
nach, w réznych zalewach, zatokach i fiordach. Latem
podczas rozktadu glonéw zauwazyé mozna niekiedy
szeroki pas wody przybrzeznej zabarwionej na kolor
czerwony, ktory ciagnie sie catymi kilometrami. Siar-
kowe bakterie purpurowe wystepuja zwykle na nie-
duzych gtebokosciach, ale w Morzu Czarnym wedtug
Isaczenki (1927 r.) komo6rki Lamprocystis znajdo-
wano na gtebokosci 255 m, a w Morzu Kaspijskim
Thiopedia wystepowaty w préobach wody pobranych
z gtebokos$ci 750 m.

Ciekawe obserwacje dotyczgce wystepowania siar-
kowych bakterii purpurowych w morzach poczynit
swego czasu Kriss (1959 r.). Autor ten stwierdzit
w strefie siarkowodorowej Morza Czarnego obecnos$é
swoistych nitkowatych bakterii w ilosci okoto kilku
tysiecy komérek w 1 ml. W warunkach doswiadczal-
nych wzrost ich obserwowano tylko w obecnosci $wia-
tta. Blizsza analiza pigmentéw tych bakterii wykazata
maksimum pochtaniania w metanolu przy 770—775
i 600—610 mii, co jest charakterystyczne dla chlorofilu
siarkowych bakterii purpurowych. Dzieki jakim czyn-
nikom mozliwy jest ich rozwéj na duzych gieboko-
$ciach, gdzie nie dochodzi $wiatto, doktadnie nie wia-
domo.

Wedlug Bavendama 1924 r. siarkowe bakterie
purpurowe najlepiej rozwijajg sie w wodach alkalicz-
nych zawierajagcych Ca lub Mg. Nierzadko rozwéj tych
bakterii zwigzany jest z obecnoScig siarczan6w. Proces
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redukcji tych ostatnich dostarcza bowiem siarkowym
bakteriom purpurowym siarkowodoru. Je$li jednak
inne warunki sg sprzyjajace, rozw6j siarkowych bak-
terii purpurowych nie zalezy od sktadu mineralnego
wody. Pozwala im to wystepowaé w btotnistych jezio-
rach i limanach. Drobnoustroje te moga znosi¢ zupet-
nie dobrze wysokie stezenie soli i zmiany zasolenia
wody. Wedtug Gietzena (1931 r.) i Van Niela
(1931 r.) dobry rozwoj siarkowych bakterii purpuro-
wych, wyizolowanych ze stodkich i stonych wéd obser-
wuje sie przy stezeniu soli kuchennej 2—3%. Podobne
koncentracje chlorku sodu wystepujg w niektérych je-
ziorach Cyrenajki, gdzie stwierdzono masowe wyste-
powanie siarkowych bakterii purpurowych.

W wiekszosci przypadkéw wzrost siarkowych bak-
terii purpurowych obserwowano w zbiornikach wod-
nych zawierajgcych znaczne ilosci substancji organicz-
nej. Wiekszo$¢ zbiornikéw wodnych, w ktédrych stwier-
dzono wzrost siarkowych bakterii purpurowych, po-
siadata pH 75—85. Kaptan (1956 r.) stwierdzit jed-
nak wzrost tych bakterii przy pH wody 55—6,0. Naj-

Oj i Ha> as0iel{

Uczta komoérek cnromci-¢/u/n w

Ryc. 1. Pionowe rozmieszczenie temperatury (1), tlenu

(2), siarkowodoru (3) i liczby komérek Chromatium (4)

w jeziorze Bietowod w lipcu 1938 r., wg KuZniecowa
(1952)

wyzsze pH, przy ktéorym stwierdzono wzrost siarko-
wych bakterii purpurowych w wodzie, wynosi 9,8—
11. Wedtug Van Niela siarkowe bakterie purpurowe
mozna podzieli¢ na 2 grupy: a) rozwijajagce sie do-
brze przy pH 84—105 i zawarto$ci Na:S<9H20 do
0,2—0,3%, co odpowiada koncentracji H2S okoto
150—200 mg/l; b) rozwijajace sie w szerszym zakresie
pH (6,5—9,5), jesli zawarto$¢ siarkowodoru jest nie-
wielka. Ale przy zwiekszeniu ilosci Na2S+«9H20 do
0,1—0,2% drobnoustroje te rozwijajg sie tylko przy pH
8,5—9,0 (ryc. 2).

Zakres temperatury, w jakim moga rozwijaé¢ sie
siarkowe bakterie purpurowe, jest bardzo duzy. Znosza
one zupeinie dobrze zamrazanie i moga rozwija¢ sie
pod warstwg lodu, jes$li tylko przenika tam dostatecz-
na ilos¢ Swiatta. W rozmaitych jeziorach i Zr6dtach
siarczanych, gdzie obserwowano wzrost siarkowych
bakterii purpurowych, temperatura wody wynosita 7—
10°. Butlin i Postgate (1954 r.) oraz Jannasch
(1957 r.) obserwowali obfity wzrost tych bakterii latem
przy temperaturze wody 16—26°, a nawet i wyzszej.
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Baas-Becking i Wood (1955 r.) oraz Kaptan
(1956 r.) wskazuja takze na rozwdéj siarkowych bakterii
purpurowych w gorgcych zZrédtach o temperaturze
44—90°.

W wiekszo$ci zbiornikéw wodnych intensywny roz-
woj siarkowych bakterii purpurowych obserwuje sie
latem i w jesieni. W zimie bakterie te wystepujag z re-
gulty w mniejszych iloSciach. Ta sezonowo$¢ rozwo-
ju siarkowych bakterii purpurowych zwigzana jest

Ryc. 2. Rozw6j réznych grup bakterii fotosyntetyzu-

jacych w zalezno$ci od pH i koncentracji siarczkow

(wg Van Niela 1931). 1i 2 grupa — siarkowe bakterie
purpurowe, 3 grupa — zielone bakterie siarkowe

z obecnos$cig siarkowodoru, ktéry uwalnia sie w wie-

kszych ilosciach latem i w jesieni w procesach gnil-
nych nagromadzonej materii organicznej. Ponadto
w zimie dostep S$wiatta do zbiornika jest znacznie
utrudniony.

Sposrod siarkowych bakterii purpurowych najbar-
dziej rozpowszechnione w zbiornikach wodnych sg ga-
tunki z rodzaju Chromatium, Lamprocystis, Thiocystis,
Thiospirillum i Thiocapsa; rzadziej i w mniejszych
ilosciach wystepujg Thiodiction, Amoebobacter, Thio-
thece i Thiosarcina (ryc. 4). Z reguty w zbiornikach
wodnych wystepuje kilka rodzajow siarkowych bak-
terii purpurowych, ale przewaza jeden lub dwa.

W zbiornikach wodnych o znacznej ilo$ci substan-
cji organicznej obok siarkowych bakterii purpurowych
wystepujg takze czesto niesiarkowe bakterie purpuro-
we. Wedtug danych Czurda i Maresch (1937 r.)

S/arka

Begyiaioa Beecjiaioa.
e Thiobcictlita
Chromatium C/ircmatu/ra
Chlurct>icOV Chlorobiurn,
Glor?(/(S/~

nice)

Siarczany
5zarciki
DesuLphoyibno
Ryc. 3. Udziat bakterii fotosyntetyzujgcych i innych

bakterii siarkowych w obiegu siarki w przyrodzie (wg
Butlina i Postgate 1954)

oraz Giesbhergera (1947 r.) rzadko wytwarzajg jed-
nak wieksze skupienia widoczne gotym okiem. W wie-
kszych iloSciach wystepuja one tylko w stawach bio-
logicznych uzywanych do oczyszczania $ciekéw, kana-
tach $ciekowych i innych odbieralnikach $ciekéw po-
chodzenia organicznego. Wedtug Collinsa z 1958 r.
niesiarkowe bakterie purpurowe moga wystepowad
w duzych ilosciach takze w niektédrych jeziorach, jed-

nakze na takiej gtebokosci, gdzie woda zawiera jeszcze
dostateczng ilo$¢ tlenu. Nieraz wytwarzajg one nawet
w tych miejscach rézowa warstwe. Masowy rozwdj
tych bakterii (gtéwnie Rhodopseudomonas) obserwo-
wat Cviic w 1955 r. na gtebokosci 20 m w jednym
z jezior na wyspie Mlet w Jugostawii. Niesiarkowe
bakterie purpurowe znajdowano takze w wodach sto-
nych, a Van Niel wyosobnit szczep Rhodospirillum
z wody, gdzie koncentracja soli siegata 30°0. Niesiar-
kowe bakterie purpurowe rozwijajg sie zazwyczaj na
niewielkich gtebokos$ciach, w miejscach gdzie dochodzi
Swiatto. Ale przy badaniu wéd wydobywanych wraz
z ropg naftowag z gtebokosci 1300—1700 m Isaczen-
k o stwierdzit organizmy nalezagce do grupy niesiarko-
wych bakterii purpurowych.

W tych miejscach, gdzie rozwijaja sie siarkowe bak-
terie purpurowe, czesto wystepujg takze zielone bak-
terie siarkowe. Pierwszy zwrdcit na nie uwage Wino-
gradski w 1888 r. O ile jednak siarkowe bakterie
purpurowe mozna tatwo dostrzec dzieki charaktery-

1. Chromatium 2. Thiocapsa 3. Amoebobacter

Ryc. 4. Najczesciej spotykane w zbiornikach wodnych

bakterie fotosyntetyzujace: :1— s — siarkowe bakterie

purpurowe, 7- s — zielone bakterie siarkowe (powie-
kszenie 300 X)

stycznemu zabarwieniu wody, zielone bakterie siarko-
we uchodza naszej uwadze. Zaréwno barwa, jak i wy-
gladem morfologicznym przypominajg raczej glony,
a poza tym sg bardzo mate. Przy duzej koncentracji
siarkowodoru 50—100 mg/l mogg one stanowi¢ domi-
nujacg forme mikroflory i tworzy¢ zielone skupienia
widoczne gotym okiem jako zielone plamy w wodzie
lub na dnie zbiornika. Olbrzymie skupienie tych bak-
terii wedtug Butlina i wsp. (1953, 1954 r.) wystepujg
czesto w niektorych jeziorach Cyrenajki. Znaczne ilo-
$ci zielonych bakterii siarkowych stwierdzat latem
1938 r. Kuzniecow w jeziorach Duzym i Czarnym
Kuczeer w Zwigzku Radzieckim. Nalezaly one gtéwnie
do rodzaju Chlorobiurn i wystepowaty na styku war-
stwy tlenowej i siarkowodorowej wody (na gteboko-
§ci 46 m).
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Podobnie jak siarkowe bakterie purpurowe moga
one rosna¢ przy stabym S$wietle i wystepowac takze na
stosunkowo duzej gtebokosci. Wedtug Utermoehla
zielone bakterie siarkowe sg bardziej wrazliwe na tlen,
anizeli siarkowe bakterie purpurowe i rozwijajg sie
tylko w miejscach, gdzie gaz ten wystepuje w mini-
malnych ilosciach. Czesto stwierdza sie je natomiast
w duzych ilo$ciach przy wysokich koncentracjach siar-
kowodoru (Larsen 1953). Oprécz siarkowodoru dla
rozwoju zielonych bakterii siarkowych znaczenie po-
siada pH S$rodowiska (ryc. 2). Optymalne warunki dla
rozwoju tych bakterii wedtug Kuzniecowa (1952r.)
istniejg przy pH +,s—75 Najwyzsze stezenie soli,
przy ktérym rozwijajg sie zielone bakterie siarkowe,
nie przekracza prawdopodobnie 10%> (Pelsz 1937),
a optymalna koncentracja wynosi 2,5°/0. Obecno$é sub-
stancji organicznej w wodzie dziata korzystnie na roz-
waj zielonych bakterii siarkowych. W skutek procesow
gnilnych dostarcza bowiem potrzebny tym bakteriom
siarkowodor.

Rozwdj zielonych bakterii siarkowych obserwuje
sie przy réznych temperaturach wody. Wedtug Kuz-
niecowa (1942 r.) oraz Butlina i Postgate
(1954 r.) w jeziorach i zrédtach siarczanych, gdzie ob-
serwowano masowy rozwo6j zielonych bakterii siar-
kowych, temperatura wody nie przekraczata 8—16°
Niemniej w 1956 r. Kaptan doniést o wystepowaniu
tych bakterii w gorgcych zrédtach siarkowych o tem-
peraturze wody okoto 42°.

W réznych zbiornikach wodnych najczesciej stwier-
dza sie zielone bakterie siarkowe z rodzaju Chloro-
bium, przy czym wedtug Schlegela i Pfenniga
(1961 r.) czasami rosng one w symbiozie z innymi or-
ganizmami; rzadziej wystepuje rodzaj Pelodictyon
(Lauterborn 1953 r.) czy Chloropseudomonas
(Kondratiewa i in. 1959, 1960 r.).

Purpurowe i zielone bakterie siarkowe rozwijajg sie
wspblnie w zbiornikach o wysokiej koncentracji siar-
kowodoru. Wraz z nimi czesto obserwuje sie wzrost
glonéw z rodzaju Oscillatoria. Tam, gdzie siarkowodér
wystepuje w mniejszych ilosciach, pojawiajg sie
okrzemki, zielenice, ameby, wymoczki i inne. W miej-
scach rozwoju siarkowych bakterii purpurowych i zie-
lonych bakterii siarkowych wystepuja licznie bakterie
redukujace siarczany, bakterie gnilne i bakterie tiono-
we. Przy niskich stezeniach siarkowodoru zaczynajg
sie rozwija¢ bezbarwne bakterie siarkowe, ale w obec-
nosci bezbarwnych bakterii siarkowych siarkowe bak-
terie purpurowe i zielone bakterie siarkowe czesto
ustepuja na dalszy plan, gdyz warunki sg niedostatecz-
nie beztlenowe.
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Gtowna rola wielu bakterii fotosyntetyzujgcych
w zbiornikach wodnych zwigzana jest z ich udziatem
w obiegu siarki. W rezultacie dziatalno$ci bakterii re-
dukujgcych siarczany oraz bakterii gnilnych wytwa-
rza sie gtbwna masa siarkowodoru, ktéry dziata tru-
jaco na ryby, a jednoczes$nie jest konieczny dla bakte-
rii fotosyntetyzujagcych i bezbarwnych bakterii siar-
kowych. Oczywiscie, bakterie fotosyntetyzujgce row-
niez same moga stymulowaé¢ rozw6j bakterii reduku-
jacych siarczany dostarczajac im pewng ilo$¢ zwig-
zkéw organicznych oraz siarczandéw. Stanowig one za-
tem wazne ogniwo w obiegu siarki w przyrodzie (ryc.
3). Dzieki tym bakteriom zbiorniki wodne oczyszczaja
sie z siarkowodoru. Bakterie fotosyntetyzujgce utle-
niajag bowiem siarkowodo6r i nie dopuszczajag do roz-
przestrzenienia sie tego gazu w gornych warstwach
wody, umozliwiajagc przez to rozw6j wielu organizmoéw
roslinnych i zwierzecych.

Przy dostatecznej ilosci siarkowodoru, siarkowe
bakterie purpurowe i zielone bakterie siarkowe utle-
niajg go do siarki, ktéra nagromadza sie czasem w tak
duzych ilosciach, ze eksploatowana jest na skale prze-
mystowa. Z jednego tylko jeziora Cyrenajki (Ajm-ez-
Zauja) rocznie eksploatuje sie wediug Butlina
(1953 r.) okoto 100 ton siarki, a roczne wydobycie
z 3tamtejszych jezior o tgcznej powierzchni 20 tys. m.
wynosi 200 ton. Odktadanie siarki w wyniku dziatal-
nosci drobnoustrojow rozpoczeto sie prawdopodobnie
jeszcze w dawnych epokach geologicznych, o czym
Swiadczy fakt, ze poktady siarki rozciggajg sie tam,
gdzie dawniej siegalo morze. Zastosowanie metod izo-
topowych w badaniach nad geneza siarki w réznych
poktadach potwierdza, ze niektére z nich powstaty
w wyniku dziatalnosci drobnoustrojéw. Do takich we-
dtug KuZniecowa (1962 r.) nalezg m. in. poktady
siarki w Dagestanie i Attaju, a wediug Butlina
i Postgate (1954 r.) rowniez w Teksasie.

Poniewaz niektére kraje odczuwaja powazny defi-
cyt siarki jako surowca dla przemystu chemicznego,
czesto padaty glosy aby zintensyfikowaé jej wytwa-
rzanie w zbiornikach przez bakterie. Oczywiscie, trze-
ba by tak zmieni¢ warunki fizykochemiczne zbiorni-
kéw, aby umozliwi¢ bakteriom fotosyntetyzujgcym
maksymalne odktadanie siarki.

Wedtug niektérych autoréw bakterie fotosyntetyzu-
jace odgrywaja takze wazng role w wytwarzaniu w je-
ziorach i limanach borowin. Wreszcie dodatnia rola
tych bakterii w zbiornikach wodnych polega na wig-
zaniu azotu atmosferycznego. Umozliwia to innym or-
ganizmom wzrost w miejscach niejednokrotnie bardzo
ubogich lub nie zawierajacych zwiazkéw azotowych.

CZESLAW JURA (Krakow)

150 LAT OD ODKRYCIA LISTKOW ZARODKOWYCH

Odkrycia, wynalazki, skoki w rozwoju nauki, kul-
tury i techniki zawdzieczamy ludziom $miatym, obda-
rzonym fantazjg. W naukach $cistych unikamy wyra-
zenia ,fantazje”, wolimy zastepowa¢ go terminem ,wy-
obraznia twdrcza”. Ale to chyba tylko sprawa terminow.

W arto przypomnie¢ 150 rocznice odkrycia listkéw
zarodkowych. W 1817 roku Ch. H. Pan der ogtosit,
ze w rozwoju kurczecia wystepujg najpierw dwa,
a pozniej trzy listki zarodkowe: surowiczy (ektoder-
ma), $luzowy (endoderma) i naczyniowy (mezoderma),

22%
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z ktérych powstajg narzady i organy. To byto $miate
jak na owe czasy stwierdzenie, do ktérego trzeba byto
nie lada wyobrazni twdrczej. Warto podkresli¢, ze
powstato ono W czasach kiedy jeszcze nie pojawita sie
teoria komorkowa, a przeciez i dzi§ embriologowi
dysponujgcemu osiggnieciami wspdtczesnej optyki
wcale nie jest tatwo wyrdzni¢ w rozwoju kurczecia
warstwy. Na minus wyobrazni tworczej Pandera mu-
simy zapisa¢ to, ze nie zdat sobie on w petni sprawy
z wagi swojego odkrycia. Inicjatywe przejeli inni.
W 1828 roku K. E. Baer, po przeanalizowaniu kil-
ku gatunkéw kregowcow, rozszerzyt odkrycie Pandera
na caty typ Vertebrata i uzupetnit wnioskami o nie-
zwyktym dla embriologii ciezarze gatunkowym. Baer
stwierdzit, ze w obrebie kregowcéw pojawianie sie
listkow zarodkowych jest zjawiskiem powszechnym,
a narzady pochodzgce z nich sag podobne (teoria listkow

C D
przewodu
lokarmowego

A B

zawigzek: sytemu nerwowego, mezodermy, struny grzbietowej,

Ryc. 1. Kolejne stadia rozwoju zawigzkéw pierwot-
nych organéw u zarodka lancetnika. A—D — prze-
kroje podtuzne, E—H — poprzeczne

zarodkowych). Dalej, ze w rozwoju zarodkowym,
w okreslonym czasie i porzadku, pojawiajg sie cechy
wspélne dla grup systematycznych. Najpierw ogdl-
niejsze, p6zniej specjalne. Na poczatku cechy typu, do
ktérego nalezy dany osobnik, pdzniej coraz nizszych
jednostek systematycznych, azw koAcu cechy osobnicze.
Zarodki w swoim rozwoju nie powtarzajg wtasciwosci
form dorostych poprzednich pokolehA i dlatego zarodki
mozna porownywac jedynie z zarodkami, a nie z for-
mami dorostymi (prawa Baera).

Baer nie byt ewolucjonistg, w zakresie rozwoju
zgodnie z panujagcymi woéwczas poglagdami Cuviera
ugruntowat teorie typéw, ale byt pierwszym embriolo-
giem, ktéry wskazat na wzajemne podobiefistwa zarod-

gad ptak

Ryc. 2. Zarodki: gada, ptaka, $wini i cztowieka w odpowiadajgcych
ze zasadnicze procesy

jace podobienstwa wskazuja,

kéw nalezacych do réznych grup sytematycznych. Dla-
tego Baera nazywamy ojcem naukowej embriologii.
Nie trzeba podkresla¢, ze Darwin przyktadat
ogromng wage do faktow embriologicznych. Twierdze-
nie, jakie znajdujemy w jego stynnym dziele ujmuja-
cym teorie ewolucji: ,Wspélnota budowy zarodkowej
zdradza wspoélnote pochodzenia”, byto logiczng kon-

sekwencjg interpretowania praw Baera w S$wietle
teorii ewolucji. Darwin powotywat sie na Baera,
wskazujac jednocze$nie nie tylko na podobiefstwa

istniejagce pomiedzy zarodkami ale i pomiedzy zarod-
kami i formami dorostymi réznych grup zwierzecych.

Po ogtoszeniu teorii ewolucji nadszedt czas do za-
stanowienia sie, jaki jest stosunek rozwoju osobniczego
(ontogenezy) do rozwoju rodowego (filogenezy). Czy
istnieje wptyw jednego procesu na drugi? Tym nowym
problemem zajat sie znakomity badacz rozwoju za-
rodkowego bezkregowcéw F. Muller.

Ontogeneza moze doda¢ nowe ogniwo do tafncucha
filogenetycznego, stwierdzit w 1864 roku Muller.
W czasie rozwoju zarodkowego zwierze moze przejsé
poza stadia swoich przodkéw, albo odbiec mniej lub
wiecej od ich ontogenezy. Potomstwo doroste danej
grupy, na skutek zmian w ontogenezie, moze r6znic
sie od potomstwa dorostego przodkdédw. Z tych twier-
dzen Mullera zrodzito sie stynne prawo rekapitulacji
(biogenetyczne) sformutowane i rozpropagowane w 1868
roku przez E. Haeckla: ,Ontogeneza jest krotkg re-
kapitulacjg (powtdrzeniem) filogenezy, uwarunkowang
czynno$ciami dziedziczenia i przystosowania.

Rok przed ogtoszeniem prawa biogenetycznego K.
O. Kowalewski (1867) zaczal propagowac idee,
ze listki zarodkowe wystepujag u kregowcéw i bez-
kregowcéw. A kiedy poglad ten przyjat sie powszech-
nie, Haeckel rozszerzyt swoje prawo na wszystkie
tkankowce tworzac teorie gastrei. Wszystkie Metazoa
przechodzag w swoim rozwoju przez stadium dwuwar-
stwowe — gastruli, przodkami Metazoa byta forma
zblizona do gastruli (gastrea) reprezentowana obecnie
przez jamochtony, gtosita nowa teoria Haeckla.

Tak przedstawia sie w skrdcie rozw6j mysli, od od-
krycia Pandera do utworzenia najwazniejszego prawa
w embriologii, prawa biogenetycznego. Prawo to po-
wstate na bazie odkrycia listkbw zarodkowych byio
ré6znie oceniane w historii embriologii. Przez prawie
100 lat odnoszono sie do niego entuzjastycznie, pézniej
zaczeto je krytykowac¢. Pojawity sie nawet glosy, ze
wiecej wyrzadzito szkody niz pozytku, bo przez 100 lat

Swinia czhowiek

sobie stadiach rozwojowych. Uderza-
rozwojowe przebiegajg u nich podobnie



wszystkie fakty embriologiczne prébowano do niego
dopasowywac.

Dzi$§ wiemy, ze prawo biogenetyczne, chociaz w za-
sadzie stuszne, nie ma uniwersalnego zastosowania.
Inne poglady powstate w wyniku odkrycia Pandera:
teoria listkéw zarodkowych, prawa Baera, teoria ga-
strei, majag dzi§ juz tylko znaczenie czysto akade-
mickie.

Prawo biogenetyczne nie ma zastosowania w przy-
padku roélin. U zwierzat, jak wykazujag paleontologo-
wie, w wielu liniach ontogeneza nie jest zbiezna z filo-
genezg. Jedynie w przypadku kregowcéw prawo bio-
genetyczne jest nie do podwazenia (np. rozwéj serca,
uktadu krwionosnego, wydalniczego). Homologia list-
kow zarodkowych niekiedy w ogdle nie da sie ustalic¢
(np. owady). Gastrula w typowej formie jest zjawi-
skiem rzadkim, co wskazuje na specjalizacje a nie
pierwotno$é. U niektérych grup (wirki, wrotki) po-
wstajag organy bez widocznych listkéw zarodkowych,
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a jamochtony obecnie niektdrzy zoologowie wyprowa-
dzajg ze zwierzat dwubocznie symetrycznych.

Niezaleznie jednak jak ocenimy teorie i poglady
powstate w wyniku odkrycia Pandera, musimy stwier-
dzi¢ jedno. Odkrycie to przygotowato postep nie tylko
w badaniach embriologicznych ale i ogé6lnobiologicz-
nych. Szukanie zwigzkéw filogenetycznych, badanie
zarodkéw z punktu widzenia ewolucyjnego, zapoczat-
kowato poréwnawcze podejScie w embriologii, pomogto
ewolucji i systematyce w ustalaniu pokrewienstw.
Stwierdzenie istnienia stopni w rozwoju, segregowania
sie komorek w listki, zmusito embriologéw do zasta-
nowienia sie nad potencjag komdrek zarodkowych i do
szukania zwigzkéw przyczynowych w rozwoju. Wspo6t-
czesne kierunki badan embriologicznych: analiza zmian
fizyko-chemicznych, zmian biochemicznych, determina-
cja zawiazkéw organdw, informacja genetyczna w ro-
zwoju, zostaty wytyczone dzieki Smiatym twierdzeniom
Pandera.

ANDRZEJ MARKS (Warszawa)

CZY WENUS MA KSIEZYCE?

Od czasu, gdy Galileusz zwr6cit w 1609 r. swoj
prymitywny teleskop ku planecie Jowisz i zauwazyt
jej cztery najwieksze ksiezyce, stwierdzajagc w ten

spos6b, ze nie tylko Ziemia ma satelite, satelitow
takich odkryliSmy og6tem jeszcze 27 czyli tgcznie
liczba znanych satelitow planet wynosi obecnie 32.

(Co prawda widziano jeszcze jeden ksiezyc Saturna
0 nazwie Themis, ale tylko raz, i obecnie nie udaje sie
go odnalez¢).

Oprécz planet obficie obdarzonych satelitami (na
przyktad Jowisz ma ich 12) istniejg jednak takze pla-
nety, obok ktérych nie udato sie odkry¢ satelitow. Sa
to planety Merkury, Wenus i Pluton. Stosunkowo nie-
wielki i bliski Stoica Merkury nie ma satelitow
prawdopodobnie dlatego, ze uniemozliwito mu to po-
tezne przycigganie grawitacyjne Stofica. Obserwowanie
niezwykle oddalonego od nas Plutona jest tak trudne,
ze o0 planecie tej wiemy niewiele, tym bardziej wiec
nie nalezy sie dziwi¢, ze nie udato sie zauwazyé jej
ewentualnych satelitéw.

Dziwna jest jednak sytuacja planety Wenus. Pla-
neta ta jest bowiem prawie tak duza jak Ziemia
1 znajduje sie w odlegtosci od Stonnca mniej wiecej
23 odlegtosci Ziemi, czyli nie tak znéw blisko niego.
Skoro wiec Ziemia posiada satelite i to stosunkowo
bardzo duzego, a nawet przeszto dwa razy mniejsza
od Ziemi planeta Mars posiada dwa satelity, co
prawda bardzo malenkie, mogtoby sie wydawac, ze
Wenus tez powinna posiada¢ jakiego$ satelite lub sa-
telity. Jednocze$nie wobec tego, ze spos$réd wszyst-
kich planet najbardziej zbliza si¢ ona do Ziemi, mo-
gtoby sie wydawaé, ze odkrycie jej ewentualnych sa-
telitbw nie powinno by¢ nadmiernie trudne. | rzeczy-
wiécie, w ciggu ostatnich przeszto trzystu lat o od-
kryciach takich donoszono wielokrotnie. Teraz, gdy
po Ksiezycu i planecie Mars wtasnie Wenus stanowi
trzeci obiekt zainteresowan kosmonautyczych, nie-
watpliwie warto cho¢ kilka zdan poswieci¢ historii
poszukiwan jej ksiezycow.

Pierwszym obserwatorem, ktéry zauwazyt w pobli-
zu Wenus Swiecacy stabiej od niej obiekt, wyglada-
jacy jak jej satelita, byt znany astronom Fontan a.
Obserwacje te wykonat on w dniu 15 listopada 1645 r.
Nie wywotata oma jednak wiekszego zainteresowania
i rychto poszta w zapomnienie.

O wiele jednak wiekszy rozgtos miaty obserwa-
cje wykonane przez innego stynnego astronoma,
G. D. Cassiniego, odkrywce czterech satelitow
Saturna, dzieki czemu ilo§¢ znanych satelitow tej pla-
nety wzrosta do pieciu. Ot6z obserwujac Wenus
w dniu 18 sierpnia 1686 r. o godzinie 4 minut 15 rano
przez teleskop posiadajacy obiektyw o duzej odle-
gtosci ogniskowej réwnej 10,3 m, zauwazyt on na
wschod od planety w odlegtosci Js jej Srednicy od niej
jasny obiekt majacy S$rednice 4 razy mniejszg od We-
nus. Co wiecej, miat on podobng faze jak planeta, co
zdawato sie wskazywaé na to, iz znajduje sie on
w sgsiedztwie planety. Cassini obserwowat ten obiekt
przez 15 minut po6zniej, jednak niebo zaczeto sig¢ roz-
widnia¢ i astronom stracit go z oczu i dopiero prze-
szto 5 lat p6zniej, w dniu 25 stycznia 1672 r. pono-
wnie udato mu sie go dojrze¢ miedzy godzing ¢ minut
52 i 7 minut 2 rano, tym razem w odlegtosci Srednicy
planety na zachéd od potudniowego rogu jej wido-
mego sierpa. Jednak z chwilg rozwidnienia sie niebo-
sktonu, Cassini przestat go widzie¢ i juz nie udato mu
sie pézniej go odnalez¢. Cassini wspomina takze, iz
widziat na Wenus dwie ciemne plamy, ktdre mogty
by¢ ewentualnym konturem satelity widocznym na tle
planety.

Kolejne doniesienie o odkryciu ksiezyca planety We-
nus datuje sie z dnia 23 pazdziernika 1740 r. W tym
dniu rzekomego satelite planety odkryt znany budo-
wniczy przyrzagdéw astronomicznych James Short.
Dostrzegt on w poblizu planety obiekt wygladajacy
jak gwiazda. Gdy jednak zastosowat w teleskopie
wieksze powiekszenie obrazu réwne 240 razy, stwier-
dzit ze zdziwieniem, ze ,gwiazda” ta ma podobng fa-
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ze jak planeta i rozmiary mniej wiecej trzy razy
mniejsze od planety. Linia tgczaca obiekt z $rodkiem
planety byta nachylona wzgledem ptaszczyzny orbity
planety o kat 18 -j- 20°. Obiekt ten Short obserwowat
dtuzej niz godzine, gdy jednak o godzinie 8 minut 15
niebo rozwidnito sie, stracit go z oczu i to na zawsze.

W dniu 20 maja 1759 r. znany astronom Mayer,
stynny ze swych badan selenograficznych, dojrzat nad
Wenus ,maty glob niewielkiej jasnos$ci”.

Bardzo ciekawe obserwacje domniemanego satelity
Wenus wykonat w dniu 6 czerwca 1761 r. niemiecki
astronom A. Scheuten obserwujac ,przejscie” We-
nus przez Stonicem. Ot6z obok widocznej na tle Ston-
ca okragtej ciemnej plamki, stanowiacej obraz pla-
nety, widoczna byta mniejsza ciemna i okragta plam-
ka przemieszczajgca sie na tle Stonca w $lad za We-
nus, w statej odlegtosci od Wenus, przy czym wysuneta
sie ona sprzed Stonca pdzniej niz planeta.

Duzy rozgtos uzyskaty sobie obserwacje wykonane
przez francuskiego astronoma M. Montaigne z Li-
moges. Dojrzat on w dniu 3 maja 1761 r. w odlegtosci
mniej wiecej 22' od Wenus mate cialo widoczne w tej
samej fazie co sama planeta, majace $rednice 4 razy
mniejszg niz Wenus. Obiekt ten widziat Montaigne
jeszcze kilkakrotnie w ciggu tej nocy, a nastepnie 4,
7 1 11 maja, czy czym usytuowanie jego wzgledem
Wenus ulegato zmianie. Montaigne wyznaczyt, iz jedno
okrgzenie tego obiektu wokét Wenus trwa 9 doéb
i 7 godzin i zapewnit, ze uczynit wszystko, aby wyeli-
minowaé¢ ewentualng mozliwo$é ztudzenia optycznego.
W 1773 r. niemiecki astronom J. Lambert obliczyt
na podstawie obserwacji Montaigme’a, ze satelita We-
nus odlegty jest od planety o 415000 km, wykonuje
jedno okrazenie woko6t niej w 11 déb i 5 godzin, i ze
ptaszczyzna jego orbity nachylona jest do ptaszczyzny
orbity planety o 64°.

Kolejnym  ,odkrywcag” ,ksiezyca” Wenus byt
w 1764 r. w dniach 3i 4 marca Roedkjaer w Ko-

penhadze, w dniach 10 i 11 marca Horrebow
w Kopenhadze (widzieli oni obiekty punktowe),
a w dniach 28 i 29 marca Montbaron w Auxerre.

Pézniejsze proby odnalezienia satelity Wenus wy-

konane przez tak wybitnych obserwatoréw jak
Schroter, Herschel czy Gruithuisen bytly
jednak bezskuteczne i od tego mniej wiecej czasu

zaczeto na problem jego istnienia zapatrywac sie
znacznie bardziej krytycznie.

W 1766 r. M. Heli wyrazit mniemanie, ze odkry-
cia satelity Wenus nalezy przypisa¢ ztudzeniom op-
tycznym. Tak samo mniemat w 1767 r. R. Bosco-
vich. Po6zZzniej En de przypuszczat, ze odkrycia te
nalezy przypisaé zauwazeniu planetoid. Tak samo
mniemat w 1875 r. Bertrand.

Niemniej jednak niektérzy astronomowie nadal wie-
rzyli w istnienie ksiezyca Wenus. Na przyktad w po-
towie XIX stulecia Smyth mniemat, ze ,satelita
jest do$¢ maty, a pewne czesci jego powierzchni od-
bijajg Swiatlo gorzej niz inne”. Poglady jego rozwingt
F. Schorr w 1875 r., ktéry obliczyt nawet, ze czas
trwania jednego jego okrgzenia wokdt planety wy-
nosi 12 déb 4 godziny i 6 minut (!), a sprzecznosci
w jego obserwacjach spowodowane sag zmianami w je-
go jasnosci.

Najstaranniejsze w owym czasie opracowanie za-

gadnienia zawdzieczamy Paulowi Strobantowi
z Brukseli, ktéory w 1887 r. zgromadzit wszystkie do-
niesienia o odkryciu domniemanego satelity Wenus
w liczbie 15. W wyniku krytycznego przeanalizowania
ich stwierdzit on, ze niektére z obserwacji od razu
nalezy odrzuci¢ jako wyraznie btedne, niektére z ob-
serwacji wytlumaczyé nalezy refleksami jaskrawego
Swiatta Wenus w uktadzie optycznym teleskopu (stad
wtasnie podobienstwo wygladu ,satelity” do planety),
a niektdre dostrzezeniem gwiazd, planetoid czy nawet
planety Urana (!) (obserwacja Roedkjaera — w jego
czasach planeta Uran byta jeszcze nie znana). (Dziwi¢
sie jednak trzeba, ze doSwiadczeni obserwatorzy nie
zdotali zauwazy¢, ze tego rodzaju obiekty nie wyko-
nujg przeciez ruchu okreznego wokoét planety.) Co
wiecej, analizujac obliczenia Lamberta Stroobant
stwierdzit, ze wymagatyby one zatozenia 10-krotnie
wiekszej masy Wenus niz rzeczywista.

Tak wiec domniemane odkrycia ksiezyca Wenus
daty sie logicznie wytlumaczy¢ i dziwi¢ sie nalezy, ze
tak wielu i to wybitnych obserwatoréw bezkrytycznie
ulegto réznego rodzaju ztudzeniom. Opr6cz tego zas-
tanawiajgce jest, dlaczego nikt z nich nie zwroécit kry-
tycznej uwagi na fakt, ze domniemanego satelite za-

uwazano tylko sporadycznie — od czasu do czasu,
podczas gdy powinien by on byé¢ widoczny systema-
tycznie.

Tak wiec obecnie pewni jestesmy, iz wszystkie do-
tychczasowe odkrycia ksiezyca Wenus potozyé nalezy
na karb réznego rodzaju ztudzen.

Niemniej jednak catkiem niedawno jeszcze, bo
w dniu 13 sierpnia 1892 r. wybitny astronom
E. E. Barnard obserwujagc na pdt godziny przed

wschodem Storica Wenus (a wiec wtedy, gdy niebo
jest juz jasne i refleksy Swiatta Wenus nikng) zauwa-
zyt w jej poblizu nieznany punktowy obiekt $wietlny
i to o duzej jasnosci 7 wielkos$ci gwiazdowej. Bernard
postugiwat sie przy tym bardzo wielkim teleskopem
soczewkowym z Obserwatorium Licka, majacym
obiektyw o $rednicy 91,4 cm.

Czy opisany wyzej stan rzeczy rzeczywiscie oznacza
jednak, ze planeta Wenus na pewno nie ma zadnych
satelitow?

Ot6z oczywiscie tak nie jest, gdyz nie wykluczone
jest, ze moze ona posiada¢ satelite lub satelity tak
mate, ze wymknety sie one dotychczas naszej uwadze.
Gdyby jednak wykonaé¢ specjalne ich poszukiwania
za pomoca najwiekszego na Ziemi teleskopu, majg-
cego zwierciadto o $rednicy 5 m, byé moze udatoby sie
je wykryé. Oczywiscie jednak ewentualny negatywny
wynik takich poszukiwan nadal nie bedzie jeszcze
przesagdzaé¢ sprawy, gdyz mozliwe bedzie istnienie
jeszcze mniejszych satelitbw o rozmiarach rzedu po-
nizej 1 km. Jak sie wydaje, cenne ustugi dla ich wy-
krycia mogtyby odda¢ aparaty kosmiczne wysytane
z Ziemi w kierunku planety.

Doda¢ trzeba, iz ewentualne satelity Wenus
mogtyby sie bardzo przyda¢ w czasie, gdy na Wenus
wysyta¢ bedziemy pierwsze zalogowe wyprawy kos-
miczne, gdyz ladowanie (i start) gtdwnych statkéw
kosmicznych na matych — stabo przyciggajacych i po-
zbawionych atmosfery satelitach — bedzie prawdopo-
dobnie tatwiejsze niz na masywnej i obdarzonej gesta
atmosferg planecie.
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EDWARD SCHNAYDER (Krakdéw)

GEOLOGIA MORZ WE FRANCIJE

Poteznym bodzcem rozwojowym catej wspodtczesnej
geologii sg osiggniecia jednej z najmtodszych jej gate-
zi: geologii mérz i ocean6w. Powstata witasciwie dopie-
ro pod koniec X1X wieku pod egidg ksiecia Alberta
Monaco ma ona do zanotowania, zwtaszcza w ostat-
nich czasach, wielkie i istotne sukcesy. W $cistej Swia-
towej czotéwce tej dziedziny badan znajduje sie row-
niez i Francja. Jednym z najzywotniejszych jej oS$rod-
kéw w tym zakresie jest stacja oceanografii i geolo-
gii podmorskiej uniwersytetu paryskiego, utworzona
w 1956 roku przez jego Wydziat Nauk Scistych w miej-
scowosci Villefranche-sur-Mer, na Lazurowym Wy-
brzezu. Przemianowana w 1961 r. na Stacje Geologii
i Geodynamiki Podmorskiej, kierowana jest obecnie
przez profesora Sorbony Louis Glangeaud. Poza
szeScioma laboratoriami, salami wyktadowymi i salami
¢wiczen (w o$rodku odbywajg bowiem réwniez staz
studenci specjalizujagcy sie w najszerzej pojetych nau-
kach geologicznych o morzu) Stacja dysponuje takze
statkiem badawczym ,Catherine Laurance”, o diugo-
§ci 23 m i wypornos$ci 86 t, mogacym pomiesci¢ 14 os6b
(w tym 5 zatogi). Mimo swych matych rozmiaréw jest
on jednym z najlepiej wyposazonych statkéw tej klasy
w Europie. Ma np. echosonde dziatajaca do giebokosci
12000 m, radar o mocy 25 kW, a zasiegu 40 mil mor-
skich i 30-centymetrowym ekranie i wreszcie wielka
winde do wydobywania rur rdzeniowych, ktédre umo-
zliwiajg uzyskiwanie rdzeni 10—12-metrowej diugosci
z gtebin do 5500 m. Oprécz statku posiada Stacja: bar-
ke-laboratorium, dtugosci 9 m, zaopatrzong w echoson-
de i winde rdzeniowg dla strefy przybrzeznej oraz cie-
zarowke-laboratorium do #gcznosci i transportu.

Stacja prowadzi wszechstronne badania. Nie ogra-
nicza sie tylko do danych geologii i geofizyki trady-
cyjnej. W obreb swych zainteresowan witgcza takze
nowe obszary nauk o Ziemi, jak paleomagnetyzm, pa-
leoklimatologie, czy tez paleofizyke ciat statych.

Wyniki tak kompleksowo ujetych studiow nie kazg
na siebie diugo czekaé. | tak np. w czasie kampanii
badawczej, trwajacej pomiedzy 20 marca a 23 kwiet-
nia 1966 r. a ochrzczonej mianem ,Geomede 1” (Geo-
logie de la Mediterranee Nr 1), odkryto w zachodniej
czesci basenu $rédziemnomorskiego (pomiedzy Gibral-
tarem a Korsyka i Sardyniag) zupetnie dotad nieznang
strefe zaburzen geofizycznych, przecinajgca ten basen
po przekatnej SW—NE na mniej wiecej réwne czesci,
a ktérej towarzyszg liczne stupy solne. Ich obecnosé
zdaje sie ze swej strony wskazywaé¢ na mozliwosci wy-
stepowania weglowodoréw na tym obszarze.

Obok takich i podobnych wynikéw mogacych mieé
w przyszto$ci duze znaczenie praktyczne, nierdwnie
wazniejsze, zaré6wno ze wzgledu na profil samej sta-
cji, jak i — przede wszystkim — dla prawidtowego
rozwoju catej w ogéle nauki o morzu, sa osiggniecia
w zakresie badan podstawowych. Przyktadowo: od
powstania (nie tak znowu dawnego) nauki o paleo-
magnetyZmie, a wiec o magnetyZzmie minionych epok
geologicznych, wiemy, ze pole magnetyczne Ziemi
wielokrotnie przestawiato si¢ o 180° w ciggu jej hi-
storii. Wszystkie te odwré6cenia kierunku pola mag-
netycznego zdajg sie mie¢ wyrazny zwigzek z okre-
sami niezwyktej ,goragczki ewolucyjnej” $wiata zy-

wego, gdyz wystepuja z nimi réwnoczeénie, i to na
przestrzeni catych dziejéw naszego globu. Dodajmy
tu nawiasem, ze znaczenie pola magnetycznego Ziemi
zwitaszcza dla istot zywych ukazato sie w catej petni

dopiero po Il wojnie $wiatowej, w wyniku badan
satelitarnych. Okazato sie, ze wspomniane pole wy-
ksztatca dookota kuli ziemskiej migzsza pokrywe

ochronng w postaci tzw. magnetosfery. Ona to od-
ksztatca zabojczy dla zycia ,wiatr stoneczny”, prad
silnie zjonizowanych czasteczek, bombardujgcych nie-
ustannie naszg planete ze StoAca. Wiatr ten zesli-
zguje sie niejako po magnetosferze, nadajac jej
w czesci zastonecznej (ostonietej Ziemig) ksztatt ogo-
na komety. Wedtug badan znanego amerykanskiego
geologa i geofizyka morskiego, prof. Bruce C. Hee-
zena z uniwersytetu Kolumbia, odwrdcenia pola
magnetycznego wcale nie nastepujg wolno i stopnio-
wo, ale wtasnie raptownie (w skali czasu geologicz-
nego), w ciggu zaledwie Kkilku tysiecy lat. W czasie
tej przemiany wystepuje nawet, jak sie wydaje, cat-
kowity okresowy zanik pola. Latwo sie domysle¢, ze
zjawisko to (a wiec likwidacja bezpiecznego parasola
magnetycznego, a tym samym wystawienie Ziemi na
petny ,wiatr stoneczny”) ma nieobliczalne wprost
konsekwencje dla zycia na Ziemi. W wyniku tego
zjawiska wzrasta wiec niebywale ilo$¢ i zréznicowa-
nie mutacji istot zywych. Niektdre z nich przybie-
rajg ksztatty monstrualne, inne nie. Ewolucja ze swej
strony pozwala przezy¢ tylko najlepiej przystosowa-
nym. Najwazniejszy jest jednak fakt, ze kazde
zmniejszenie sity lub nawet zupeina likwidacja ma-
gnetycznego pola ziemskiego, znajduje swoje brze-

mienne w skutku odzwierciedlenie w prawdziwych
rewolucjach biologicznych.
Wracajagc jednak do badan Glangeauda

i wspdtpracownikéw wspomnie¢ nalezy, iz doprowa-
dzity one takze m. in. do waznych stwierdzen odno-
szacych sie do ostatniego okresu odwrécenia magne-
tyzmu. Ta tzw. faza Matuyama, nazwana tak na
cze$¢ japonskiego geologa, ktéry juz w latach 1926—
32 zajmowal sie paleomagnetyzmem i odkryt odwra-
calnos¢ pola magnetycznego Ziemi, rozcigga sie 1—
2,5 min lat temu. Rozdzielat jg jednak krotki okres
normalnego, cho¢ niestatego rozwoju zjawiska, dtugi
na okoto' 100000 lat, pomiedzy 18 a 1,9 min lat.
I w tym to wtasnie okresie, w stawnym wawozie
Olduyai w Tanganice pojawit sie prymitywny pra-
szczur cztowieka, Zinjanthropus... Co wiecej, studiu-
jac zalezno$ci pomiedzy paleomagnetyzmem a wiel-
kimi epokami tworzenia sie gér, tj. epokami niszczga-
cymi pionowe uksztattowanie powierzchni Ziemi na
skale globalng — badacze francuscy wysuneli w r. 1963
pasjonujaca hipoteze, ktéra mowi, ze fazy paroksy-
zmoOw goérotwdrczych wspotwystepuja — naturalnie
w bardzo przyblizony sposéb — z okresami niestato-
§ci pola magnetycznego, ktéorym z kolei towarzysza
zmiany biegunow.

Tak wiec zjawiska zaburzajgce zewnetrzne lub we-
wnetrzne procesy geologiczne, takie jak np. ruchy pta-
szcza Ziemi pods$cielajgcego jej skorupe, przemieszcze-
nia skorupy, ruchy go6rotwércze, miatyby odwracaé
rowniez pole magnetyczne, wywotujac przez to samo
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lawinowe przemiany S$wiata ozywionego. Nie wiado-
mo dotad z calg pewnoscia, skad biorg sie te zabu-
rzenia. W czes$ci, z calg pewnoscia, pochodzg one zr6z-
nic pomiedzy ruchami jgdra Ziemi a jej ptaszcza.
Predkos$ci obrotu poszczeg6lnych powtok, sktadajg-
cych sie na kule ziemska, zmieniajg sie z powtoki na
powtoke. Stad wiec przykiadowo wszelkie zmiany
w obrocie Ziemi powodujg zaburzenia magnetyczne
i znieksztatcenia skorupy.

| jakkolwiek stoimy na razie u skromnego poczatku

tych frapujacych badan, to jednak niepodobna nie za-
uwazy¢ uderzajgcego a nieoczekiwanego chyba zblize-
nia sie wspo6tczesnych poglagdow — pod ich wpty-
wem — do starej teorii kolejnych ,katastrof globu”,
stworzonej u zarania XIX w. przez Francuza, Jerzego
Cuyiera, ojca nowoczesnej anatomii porownawczej

i paleontologii.

MARIA SAWICKA (Wroctaw)

TEBERDYJSKI

Tobie, Kaukazie, grozna i wyniosta
Potego Ziemi, sktadam wiersz niedbaty,
Jak rodzonego syna pobtogostaw

| daj w opieke szczytom $nieznobiatym...

(M. Lermontow)

Teberdyjski Park Narodowy, lezacy w zachodniej
czes$ci pasma goérskiego Wielkiego Kaukazu, jednoczy
na swoim obszarze najpiekniejsze przyrodnicze ele-
menty gor. Przez Park prowadzi jeden z gidwnych
szlakéw, +tgczacych poéinocne stoki Kaukazu przez
partie grzbietowe z Morzem Czarnym na potudniu —
,droga wojenno-suchumska”. Droga ta w XIX wieku
byta waznym traktem o znaczeniu strategicznym; dzi$
jest juz tylko szlakiem turystycznym. W ciggu zapla-
nowanej okoto dwutygodniowej marszruty turystycz-
nej tym szlakiem, kilka dni przeznacza sie na zwie-
dzenie Parku, okolicznych grzbietéw, punktéw wido-

Ryc. 1. Mapa Teberdyjskiego Parku Narodowego: 1 —
granica Parku, 2 — droga wojenno-suchumska, 3 —
schroniska turystyczne

PARK NARODOWY W ZACHODNIM KAUKAZIE

kowych, wodospadéw i lodowcéw. Miatam okazje na-
leze¢ do szcze$liwej grupy polskich turystéow, ktora
przeszta tg droga przez Kaukaz.

Ws$réd wielu parkéw narodowych, utworzonych na
terenie ZSRR — Teberdyjski Park Narodowy ze
wzgledu na wyjagtkowe piekno i warto§¢ naukowg
skupionych w nim elementéw przyrody zastuguje na
szczeg6lng uwage. Park ten lezy w dorzeczu rzeki Te-
berdy, doptywu Kubania. Powierzchnia jego wynosi
69 535 ha. Terytorium Parku stanowi rodzaj podkowy,
otwartej ku pétnocy, kitérej naturalne obrzezenie z po-
zostatych stron tworzg wysokie, pokryte lodowcami
grzbiety gorskie o $redniej wysokos$ci od 3000 do
4000 m. Najwyzszym punktem Parku jest szczyt Dom-
baj Ulgen, bedacy zarazem najwyzszym szczytem Za-
chodniego Kaukazu; ma on wysoko$¢ 4040 m. Najniz-
szy punkt lezy u uj$cia rzeki Dzemagat do Teberdy —
1260 m. Tak znaczne rdéznice hipsometryczne dajg nie-
zwykle urozmaicony krajobraz oraz pociggaja za so-
bag wielka r6znorodno$¢ klimatyczng a zarazem ro-
$linng.

Stosunkowo tatwa dostepnos$¢ terenu wzdtuz dolin
rzecznych od dawna $ciggata tu mitoSnikéw przyrody,
turystéw i badaczy naukowych. W latach osiemdzie-
sigtych zesztego wieku znani przyrodnicy N. J. Dyn-
nik i W. I. Lipskij rozpoczeli (badania zoologiczne
i botaniczne. W latach 1896—97 I. W. Muszkietow
prowadzit badania geologiczne, majace na celu rozpa-
trzenie mozliwosSci wybudowania na terenie dzisiej-
szego Parku tunelu, ktéry by przebit grzbiet kaukaski
(nb. projekt ten dotychczas nie zostat zrealizowany).
W tym samym czasie N. A. Busz oraz I.S. Szczu-
k in dokonujg pierwszego geomorfologicznego opisu
tej czeSci gor. Pierwsze lata XX wieku przynoszg roz-
wadj alpinizmu.

W ytrwate starania mitosnikdw tego regionu zostaty
w koncu uwienczone uchwatg rzgdu zroku 1936 o utwo-
rzeniu ,Teberyjskiego Wysokogorskiego Aklimatyza-
cyjnego Panstwowego Peinego Parku Narodowego”.
Utworzenie Parku, jak sama jego nazwa wskazuje,
zawierato wielorakie cele. Chodzito nie tylko o ochro-
ne przyrody, ale réwniez o naukowe opracowanie
zasad prowadzenia gospodarki le$no-takowej, towiec-
twa i aklimatyzacji nowych gatunkéw zwierzat i ro-
§lin. Teberdyjski Park Narodowy jest terenem prac
naukowych réznych wyzszych uczelni i instytutéw,
odbywajg sie w nim praktyki studenckie, rozwija sie
turystyka i alpinizm. Poczawszy od roku 1952 jako sta-
te wydawnictwo Parku ukazuje sie Rocznik Przyrody.



W roku 1958 Teberdyjski Park Narodowy powie-
kszono o nowy obszar — rejon archyzki, lezagcy w gor-
nych partiach rzek Archyz i Zelenczuk, kilkanascie
kilometrow na zach6d od rejonu teberdyjskiego. Re-
jon archyzki liczy 23 tys. ha, ia wiec obie czeSci Par-
ku tgcznie reprezentujg powierzchnie ponad 90 000 ha.
Sposrod 17 parkéw narodowych Kaukazu, Teberdyjski
zajmuje drugie miejsce (po wielkim, liczagcym ponad
260 000 ha Kaukaskim Parku Narodowym). W ogdlnej
liczbie 43 parkéw narodowych Zwigzku Radzieckiego,
Teberdyjski zajmuje 6sme pod wzgledem powierzchni
miejsce.

Park jest regionem wysokogo6rksim. Jego potudnio-
wg granice stanowi gtéwny wododzialowy grzbiet
kaukaski, ktéry w prostej linii odlegty jest o okoto
60 kilometrow od Miorza Czarnego. Ta niewielka prze-
strzen bardzo zbliza do siebie podzwrotnikowg strefe
potudniowego przedgérza Kaukazu do obszaru wiecz-
nych $niegéw i lodéw na jego szczytach. Najwieksze
kulminacje wododziatlowego grzbietu twiorzg niezwy-
kle strzeliste i piekne szczyty o oryginalnych nazwach
pochodzenia przewaznie tureckiego, jak Dombaj Ul-
gen, Ktycz Kara Kaja, Dzuguturluczat, Sofrudzu, Bie-

Ryc. 22 Nad Dombajskag Polang kréluje wspaniata
Bielaty Kaja (,,Pasiasta Go6ra”). — Fot. M. Sawicka

laty Kaja i inne. Wszystkie przetecze, z wyjatkiem
Ktuchorskiej (2816 m), lezg wysoko i trudne sg do
przejscia.

Teren Parku budujg tezy zasadnicze kompleksy

skalne. Gtdwny, wododziatowy grzbiet jest zbudowany
ze skat metamorficznych prekambryjskiego wieku.
Sg to przewaznie gnejsy, amfibolity i tupki amfibolo-
we, zawierajace intruzje miodszych diabazéw. Na-
stepny ku poinocy pas, obejmujacy $rodkowa czesé
Parku az do uzdrowiska Teberda — to granity, posréd
ktérych tu i 6wdzie wystepuja partie gnejséw. Na
koniec najbardziej na péinoc wysuniety pas, pocza-
wszy od dolin Muchu i Dzemagat, sktada sie ze staro-
paleozoicznych skat metamorficznych — tupkéw chlo-
rytowych i marmuréw.

Gidwnym elementem rzezby tej czesci Kaukazu sg
ostre, zebiaste grzbiety o bardzo stromych zboczach,
nierzadko przybierajagcych forme kilkusetmetrowych
stromych zerw skalnych. Miejsca réwne, to ptaskie
dna dolin polodowcowych i ich brzegowe terasy. Dna
dolin sg rozlegte, kwieciste i ustonecznione, a wznie-
sione nad nimi wysokie szczyty zawsze zaskakujg swa
bliskoscig. Poruszanie sie dolinami zmusza wtasciwie
do ciggtego zadzierania gtowy — przed siebie mozna
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Ryc. 3. Dolina Teberdy. — Fot. M. Sawicka

patrze¢ tylko ze szczytéw. Na przyktad nad uzdrowi-
skiem Teberda, lezacym na wysokosci 1400 m, bezpo-
$rednio w gére wystrzela na wschodzie wierzchotek
Kul Baszi (2828 m), a na zachodzie Chatipara (3149 m).
Nad Dombajska Polana, ktéra lezy na wysokosci
okoto 1600 m, géruje wspaniata, podobna do M atte-
hornu Bielaty Kaja o wysokosci 3851 m.

W formowaniu sie wspétczesnej rzezby bardzo duza
role odegrat okres zlodowacenia wiirmskiego, w cza-
sie ktérego znaczng cze$¢ obszaru dorzecza Teberdy
pokrywaty lodowce; gtéwny lodowiec dolinny spty-
wat 10—12 kilometréw ponizej dzisiejszego uzdrowi-
ska Teberda. Wspoétczesne lodowce sg silnie rozczton-
kowang resztka jednolitej pokrywy lodowej. Obecnie
lodowce zachowaty sie tylko w najwyzszych partiach
gor i stanowig 10%> powierzchni Parku. Najwieksze
lezag na po6inocnych stokach wododziatowego grzbietu
w otoczeniu Dombajskiej Polany. Nalezg do nich lo-
dowiec Alibek (9,75 km"2, Amanauz (8,95 km2, Ptysz
(6,20 km?2). Lodowce te niestety znajdujg sie w stadium
dalszego kurczenia i skracania. Na przyktad Alibek
cofa sie $rednio o 10 metréw rocznie, Ptysz okoto
13 metrow, a lodowiec Kituchorski, ktéry dawniej sie-
gal od przeteczy do jeziora Kiluchorskiego, taje tak
szybko, ze za 10 do 15 lat moze znikna¢ zupetnie.
Obfito$¢ topniejacych wdéd czyni lodowce kaukaskie
niezwykle zywymi.

Na zwiedzenie lodowca Alibek poswieciliSmy pot
dnia. Byto to stoneczne, upalne lipcowe przedpotud-
nie. Gdy dotarliSmy do lodowca, wszyscy uderzeni
niezwyktoscig zjawiska rozbiegli sie¢ w poszukiwaniu

Ryc. 4. Dolina Dombaj Ulgen. — Fot. M. Sawicka
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wiasnych wrazen. Swiat, w ktérym sie znalaztam,
peten byt chaosu. Czoto lodowca zawalone byto gru-
zem morenowym. Aby wejsé¢ na lodowiec musieliSmy
przedrze¢ sie przez te wysoka bariere rumoszu skal-
nego rozmaitej wielko$ci. Ponad watem morenowym
btyszczato w stonricu ciato lodowca, biate na powierz-
chni, seledynowe w szczelinach. Lodowiec miat duzy
spadek, totez byt gesto spekany. Na jego powierzchni
w wielu miejscach pietrzyty sie strzaskane i wycis$-
niete w gére masy lodu, podobne do poprzewracanych
tafli szklanych, albo tez zbite i zgniecione tworzyty

Ryc. 5. Wodospady w dolinie Ptysz. — Fot. M. Sawicka

co$ w rodzaju poteznych grzyw lodowych. Lodowiec
zasypany byt gruzem skalnym, lezaty przewrécone
bloki-olbrzymy, tu i 6wdzie sterczaty typowe stoty lo-
dowcowe. Widoczne z lodowca jeziorko, zamkniete
watem morenowym, odbijato nieprawdopodobng ziele-
nia wody od otaczajacych je biatych ptatéw $niegu
i lodu. Stonce palito z goéry. Léd oSlepiat. Wszedzie
krélowata woda. Migocac w stoncu pokrywata cienka
warsrtwg powierzchnie lodowca, huczata na dnie szcze-
lin, dzwonita wéréd zwalisk skalnych.

Spod czota lodowca wyptywatly liczne strumienie.
Topniejagce ciato Alibeku dawalo réwniez poczatek
zrodtom Teberdy, gtownej osi hydrograficznej tej
cze$ci Kaukazu. Jej go6rskie doptywy noszg nazwy
lodowcow, z ktérych wyptywajg. Po potaczeniu sie
potoku Alibek z potokiem Dombaj Ulgen, rzeka ze
wzgledu na swdj charakter przybiera nazwe Ama-

nauz, co znaczy ,Zta Paszcza”. Jest huczacym, dzi-
kim potokiem, przeciskajagcym sie pomiedzy piono-
wymi $cianami gorskiego kenionu. Okoto 6 kilome-

trow ponizej Dombajskiej Polany, gdzie Amanauz
taczy sie z Gonaczchirem, rzeka przybiera swg wta-
§ciwg nazwe — Teberda. Zaréwno Teberda, jak i jej
doptywy ptyng typowymi dolinami polodowcowymi.
Lodowce S$ciety ich zbocza i poszerzyty dna, przegte-
bity koryta, a cofajac sie — przegrodzity w wielu
miejscach olbrzymimi usypiskami moren, dzieki cze-
mu powstaty liczne jeziora zaporowe.

Dzisiejsze doliny zaskakuja swojag rozmaito$cia
i pieknem. W najwyzszych partiach wysoko wciete
w skaliste progi dolin wiszgcych, daja poczatek licz-
nym wodospadom, takim jak Pdtnocny Ktuchor,
Czuczchur, Wielki Chutyj i inne.

Na terenie Parku znajduje sie réwniez duza ilos¢
jezior (okoto 70). Sg to przewaznie jeziora polodow-
cowe — morenowe lub karowe. W najwyzszych par-
tiach gorskich wystepujg raczej pojedynczo, w doli-

nach rzecznych ciaggng sie tancuchami o diugosci do
kilku kilometrow; ich przyktadem moga by¢ jeziora
w dolinie rzeki Ktuchor lub Baduk.

Teberdyjski Park Narodowy tworzy w Zachodnim
Kaukazie odrebng enklawe klimatyczng. Gdy — ogél-
nie biorgc — w caltym pasmie gérskim wplywajg na
klimat oprécz wysoko$ci nad poziom morza dociera-
jace do wnetrza g6r masy chtodnego powietrza z po6t-
nocy i cieptego od potudnia, to na obszarze dorzecza
Teberdy, ktére jest dookota otoczone wysokimi gdéra-
mi, wptywy te nie majg wiekszego znaczenia. Brak
silnych wiatrow, duze nastonecznienie, ustabilizowane
pory roku czynig ten klimat go6rski szczegdlnie ta-
godnym. Wyr6znia sie cztery zasadnicze pory roku,
wsérod ktérych zima jest tagodna i $niezna, z rzadko
zdarzajagcymi sie silnymi mrozami ($rednia tempe-
ratura miesiecy zimowych Dombajskiej Polany wy-
nosi —5°), za$ lato chtodne i bez wiekszych upatéw
(Srednia temperatura miesiecy letnich +12,8°). Szcze-
g6lnie piekng porg roku jest jesien, trwajaca od sier-
pnia az do konhca pazdziernika, ze stoneczng, piekna
pogoda, bedaca nastepstwem dochodzacego tutaj wyzu
znad Morza Czarnego.

Osobliwos$cig tutejszego klimatu sg stosunkowo
duze amplitudy temperatur dobowych, szczeg6lnie la-
tem. W Teberdzie osiggajag one warto$¢ 21°. Wywotane
sg bliskim sgsiedztwem rozlegtych dolin i wysokich
otaczajagcych je grzbietdw. Rozktad opaddéw jest nie-
rownomierny. Zalezg one nie tylko od wysokoséci nad
poziom morza, ale réwniez od odlegtosci od gtdwnego

6. St6t lodowcowy na lodowcu Alibek. — Fot.

M. Sawicka

Ryc.

grzbietu wododziatowego. Im blizej gtdwnego grzhietu,
tym opadéw jest wiecej. Najmniejszg ilo§¢ opadéw no-
tuje sie tu w zimie. Wysoko$¢ granicy wiecznego $nie-
gu waha sie od 2900 m na potudniu do 3400 m na p6t-
nocy. W Teberdzie pokrywa $niezna zalega przecietnie
przez 3 miesigce, na Dombajskiej Polanie — okoto
5 miesiecy. Wiatry sa typu regionalnego; sa to typowe
bryzy dolinne i gérskie, zalezne od pory dnia. Wyste-
puja tu réwniez w ciggu catego roku, a szczeg6lnie
w zimie, ostre i suche wiatry o charakterze fenow.
Opisany wyzej tagodny klimat Teberdyjskiego
Parku Narodowego sprzyja bogatej roslinnosci. Wy-
stepujgce tu lasy, roélinno$¢ takowa i naskalna od-
znaczajg sie wielkg liczbg gatunkéw. Zespoty lesne
zajmuja dna dolin i zbocza gdrskie do wysokosci
2500 m. Pod wzgledem genetycznym flora lasow
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z jednej strony jest zwigzana z florg Kolchidy (lau-
rowisnie, rododendron pontyjski, cis), z drugiej strony
z florg borealng (sosna i brzoza). Przewage w -drzewo-
stanie laséw lisciastych stanowig: buk, grab kaukaski,
jesion, klon ostrolistny i brzoza brodawkowa. W wyz-
szych partiach go6r, w lasach szpilkowych, a szcze-
g6lnie ma zboczach potudniowych i potudniowo-
-wschodnich, dominuje sosna seczkowata (39,2ldo 0go6l-
nego drzewostanu), za$ ma zboczach péinocnych —
kaukaska jodta (22,690) i 'Swierk, osiagajace tu 30
i wiecej metrow wysokos$ci. Wsréd wielu zielonych
roslin i ziét zwraca uwage zbitg masa rosngca azalia
o z6tym, silnie pachngcym kwiecie.

kaki alpejskie i subalpejskie rozprzestrzeniajg sie
przecietnie od 2000 do 3400 m n.p.m. RoSlinno$¢ kwia-
towa tych tgk osigga niespotykang liczbe gatunkéw —
jest ich ponad 1100. Pokrywa ona réznobarwnym ko-
biercem przez cate lato dna wysoko potozonych do-
lin i polan $r6dgérskich. Do specyfiki tutejszych ro-
§lin tgkowych, zwtaszcza we wschodniej czesci Parku,
nalezg miedzy innymi elementy florystyczne stepowe,
jak ostnica (Stipa), kostrzewa (Festuca), tymotka ste-
powa (Phleum phleoides) i inne. Niektére z tych ro-
§lin siegajac wysokos$ci cztowieka nadajg szczegdlny
urok wedréwkom przez doliny Kaukazu. Dla pétnoc-
no-zachodniej cze$ci Kaukazu typowy jest rododen-
dron kaukaski z ciemnymi, grubymi lis¢mi i piek-
nymi biatymi lub rézowymi kwiatami. Ten niezwykle
ozdobny krzew jest szczegélnie szeroko reprezento-
wany na terenie Parku, a ina potudniowych zboczach
gorskich siega wysoko, niekiedy do strefy subalpej-
skiej. Nierzadko sie zdarza, ze jego kwitngce gaszcza
podchodzg blisko pod czota lodowcow.

Przebogate lasy i taki, a w lecie réwniez i wyso-
kie skaliste zbocza, obfitujg w zwierzyne. Swiat zwie-
rzecy jest bardzo liczny. Zyje tu okoto 40 gatunkéw
ssakéw i ponad 120 gatunkéw ptakéw, a wsréd nich
rowniez i ciekawe zwierzeta endemiczne. Przedsta-
wicielem wielkich drapieznikéw jest niedzwiedZ bru-
natny. Ze zwierzat kopytnych zyje sarna, kozica,
dzik, jelen oraz endemit — koziorozec zachodnio-kau-
kaski {,tur Siewiercowa” — Capra severtzovi), ktéry
zyje stadami na pograniczu tgk alpejskich i skalistych

turni. Wystepuje tu kaukaska tasica, lis kaukaski,
oraz — w mniejszej iloSci — zaaklimatyzowane je-
noty.

W ielkie jest bogactwo ptakéw. Na uwage zashu-
guja: kaukaska czarnogtowa séjka, kaukaska sikorka,

lodowca zasciela gruz skalny
M. Sawicka

7. Powierzchnie
rozmaitej wielkosci. — Fot.

Ryc.

Ryc. 8. Doliny kaukaskie tong w stofAcu i kwiatach. —
Fot, L. Sawicki

dzieciot wielki pstry, skalne kuropatwy, orty i biato-
gtowe sepy oraz niezwykle ciekawy endemit — cie-
trzew kaukaski Mtokosiewicza (Tetrao Mlokosiewi-
czii). Ptak ten zyje wysoko, w krzewach rododen-
dronéw w strefie subalpejskiej. Zostat on odkryty
w XIX w. przez polskiego przyrodnika i badacza Kau-
kazu, Ludwika Mtokosiewicza.

W towarzystwie koziorozca kaukaskiego zyje duzy
ptak z rzedu kurakéw — utar kaukaski (Tetraogallus
caucasicus). Zima, gdy koziorozce w poszukiwaniu po-
zywienia odkopujg spod $niegu trawe, zywig sie przy
nich utary. Sa niezwykle ptochliwe i ostrozne: czesciej
udaje sie ustysze¢ ich gtos niz ujrze¢ samego ptaka.

Subalpejskie i alpejskie #aki gorskie to krolestwo
owadéw, a posréd nich przede wszystkim rzucajg sie
w oczy motyle. Na szczegélng uwage zastuguje oset-
nik (Pyrameis cardui). Motyle tego rodzaju gromadzg
sie niekiedy w wielkiej ilosci i dokonujg wspoélnego
przelotu przez wysokie przetecze gorskie. Miejscowi
przewodnicy utrzymuja, ze prawie kazdego lata mo-
zna ujrzeé¢ taka przelatujagcg kolorowg chmure ponad
$niegami i lodowcami.

Wyjatkowo korzystne warunki klimatyczne Teber-
dyjskiego Parku Narodowego staty sie podstawg dla
rozwiniecia na tym obszarze szeregu ciekawych prac
przyrodniczych. Jednym z gtdwnych zadahn pracuja-
cych tu botanikéw i zoologéw byto dokonanie aklima-
tyzacji szeregu roSlin i zwierzat z innych regionéw
Zwigzku Radzieckiego. Juz w roku 1937 zatozono

Ryc. 9. Dzuguturluczat — typowy przyktad wiszgcego
lodowca. — Fot. M. Sawicka
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pierwsze sady owocowe na wysokosci od 1330 do
1650 m. W latach nastepnych zorganizowano sie¢ po-
letek doswiadczalnych dla réznych Kkultur rolnych,
prowadzac uprawy na réznych wysokos$ciach od 500
do 3000 m. Dla niektérych ro$lin pastewnych i lecz-
niczych osiggnieto najwyzsze poziomy zasiewu w Eu-
ropie. Z ro$lin o znaczeniu leczniczym z teren6w az-
jatyckich zostat przeniesiony na obszar Kaukazu i za-
aklimatyzowany zefn-szen.

Zoologowie dla wzbogacenia $wiata zwierzecego
z pozytywnym wynikiem zaaklimatyzowali w Teber-
dyjskim Parku Narodowym wiewio6rki, przywiezione
z g6r Ataju, oraz wspaniatego jelenia plamistego
z Dalekiego Wschodu. Prowadzi sie rowniez doswiad-

czenia w zakresie hybrydyzacji kozic i koziorozcow
z owcami i kozami.

Jak juz wspomniatam, wioda réwniez przez Park
§ciezki turystyczne, dzieki ktérym ta cze$¢ Kaukazu
udostepniona jest szerszej rzeszy mitosnikow przy-
rody. Opuszczajac Park szlak turystyczny wspina sig
coraz wyzej az do pokrytej lodowcem przeteczy Kitu-
chorskiej, lezacej w gtdwnym grzbiecie kaukaskim.
Zdobycie przeteczy Kiuchorskiej, to nie tylko pokona-
nie pewnej wysokos$ci, ale przede wszystkim osigg-
niecie niezwykle charakterystycznej granicy dwéch
r6znych Swiatéw przyrodniczych. Od strony po6inocnej
zegna nas biaty Swiat $niegéw i lodowcoéw, od potud-
nia witajg kwiaty i zielen strefy kolchidzkiej.

KRYSTYNA KOWALSKA (Warszawa)

FELIKS PAWEL JAROCKI
(1790— 1865)

Feliks Pawet Sebastian Jarocki, profesor zoolo-
gii Krdlewskiego Uniwersytetu Warszawskiego i orga-
nizator Gabinetu Zoologicznego, powaznej w przyszio-
$ci placowki naukowej, urodzit sie 14 1 1790 r. we wsi
Pacanéw Probostwo jako syn bytego palestranta, p6z-
niej dzierzawcy wsi i bardzo wcze$nie zaczgt o wta-
snych sitach zdobywaé¢ wyksztatcenie i pozycje zy-
ciowa.

Feliks Pawet Jarocki. Miedzioryt wykonany w Paryzu
w r. 1817

Po ukoniczeniu w r. 1807 Gimnazjum $w. Anny
w Krakowie, rozpoczat tamze w r. 1808 studia przy-
rodnicze ze specjalizacjg w fizyce i chemii oraz cze-
§ciowo prawnicze. W r. 1812 uczyt fizyki, chemii i ka-
ligrafii w Szkole Departamentowej w Krakowie,
w r. 1814, po uzyskaniu doktoratu nauk wyzwolonych
i filozofii, zostat zastepcg profesora fizyki i chemii
w Szkole Departamentowej w Poznaniu. We wrzesniu
1815 r. otrzymat dwuletnie stypendium zagraniczne
na specjalizacje w fizyce, chemii i historii naturalnej
w Berlinie i Paryzu.

Berlin i Paryz byty osSrodkami
woju zoologii, w dwu wszakze
Martin Hinrich Lichtenstein (1780—1857), po-
fesor zoologii i organizator Muzeum Zoologicznego
w Berlinie, byt do$¢ miernym zoologiem, ortodoksyj-
nym kontynuatorem Linneusza. Jarocki przeszedt
tu wszakze w ciggu roku dobrg szkote taksonomii,
a nadto zapoznat si¢ z metodami preparowania i kon-
serwacji zbior6w zoologicznych, co juz za dwa lata
bardzo mu sie przydato. Cenit zawsze Lichtensteina,
ktérego kierunek odpowiadat jego S$cistemu, klasyfi-
katorskiemu umystowi. Sam zreszta okreslit pdzniej
(1821) zoologie jako nauke ,trudnigcg sie wylacznie
porzadnym wyliczaniem i opisywaniem zwierzat”, sta-
nowigcych z kolei ,ogromny a najporzadniejszy tan-
cuch jestestw zyjacych”. Przerost jednak znacznie
swego mistrza w swych pracach morfologiczno-takso-
nomicznych i wykazywat znacznie wiekszy zakres
zainteresowan przyrodniczych. W Paryzu zetknat sie
Jarocki z pracami Cuviera, Lamarcka, Geof-
frey de Saint-Hilaire’ai innych przyrodnikéw
francuskich i pilnie studiowat obfite zbiory zoologicz-
ne, gtdwnie ornitologiczne Muzeum Historii Natural-
nej. Przyjat klasyfikacje bezkregowcéw Lamarcka,
oczywiscie bez wgtebiania sie w jej ewolucyjne zato-
zenia, najwiekszy wszakze wpltyw wywart na niego
Cuvier, na ktérym wzorowal sie pdézniej w wykta-
dach i w podreczniku zoologii. Przyjat tez potem jego
sformutowang w r. 1825 teorie katastrof.

W listopadzie 1817 r. zostat Jarocki profesorem fi-
zyki, chemii, astronomii i, bardzo niechetnie, historii
naturalnej w Gimnazjum Wojewddzkim w Kaliszu.

intensywnego roz-
r6znych aspektach.



Po roku powotano go do oceny, transportu i nastepnie
porzgdkowania zbioréw przyrodniczych zakupionych
dla warszawskiego Gabinetu Zoologicznego od sukce-
soro6w Sylwiusza Augusta Minckwitza (1772—
1818) z Gromkowie (dawniej Gronowic) w powiecie
sycowskim. Najwazniejszag pod wzgledem naukowym
cze$¢ tego zhioru stanowita kolekcja ptakéw $lgskich
zawierajagca m. in. typy opisowe M. Bechsteina
i J. F Naumanna oraz cytowane w literaturze
okazy dowodowe gatunkéw nowych dla fauny S$la-
skiej. Od poczatku 1819 r. Jarocki przebywat juz
w Warszawie, poczagtkowo oddelegowany do porzadko-
wania, od sierpnia mianowany profesorem ,przybra-
nym?”, czyli czym$ w rodzaju adiunkta, wydzielonej
z historii naturalnej zoologii. Z poczatkiem roku aka-
demickiego rozpoczat wyktady, ale profesorem ,sta-
tym” czyli zwyczajnym, zostal dopiero w r. 1822. Po
zamknieciu Uniwersytetu zostat w r. 1832 dyrektorem
pouniwersyteckich ,gabinetéw potgczonych” obejmu-
jacych gabinet zoologiczny, mineralogiczny i ,figur
woskowych”. Na tym stanowisku, zajmujac sie gtow-
nie dalszym rozwojem Gabinetu Zoologicznego, pozo-
stat do emerytury w r. 1862. Zmart w Warszawie
25 111 1865 r.

Przystepujac w r. 1819 do organizacji katedry Ja-
rocki zajat sie przede wszystkim uzupetnianiem zbio-
row Gabinetu Zoologicznego z punktu widzenia po-
trzeb wyktadow, skompletowaniem biblioteki zakta-
dowej, ktéra zawierataby najwazniejsze dzieta z za-
kresu zoologii oraz opracowaniem podrecznika odpo-
wiadajgcego 6wczesnemu stanowi tej nauki.

Zoologia czyli zwierzetopismo og6lne, ktérej 5 to-
moéw obejmujgcych kregowce, skorupiaki i pajaki
ukazato sie w latach 1821—1825, a tom sz6sty, obej-
mujacy cze$¢ owadow, dopiero w r. 1838, gdy juz nie
byto uniwersytetu, reszta za$ pozostata niewydana,
bynajmniej nie zastuguje na miano kompilacji, jak
czesto jest okre$lana. Jarocki, sam podkreslajac we
wstepie, ze niemozliwe jest ,napisat dzieto oryginal-
ne w przedmiocie, ktéry czastkami wzrastat i czast-
kowo byt doskonalony”, sumiennie zaznacza, co i dla-
czego wzigt z odpowiednich autoréw i z wielkg skru-
pulatnosciag powotuje sie w tekscie szesSciu toméw na
okoto 130 nazwisk. Poza krytycznym wyborem uscisla
pewne zdaniem jego nieSciste diagnozy, wyodrebnia
nowe rodzaje, nawet nowe gatunki, wyraza stuszne
czesto watpliwosci co do realnego istnienia pewnych
opisanych przez innych autoré6w jednostek systema-
tycznych. Podrecznik ten, zbyt trudny dla studentow,
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bo stuzyé¢ miat tylko do ,porzadnego wyliczania”,
maégt wszakze byé dobrg szkolg S$cistego, logicznego
mys$lenia dla taksonomoéw. Oddawat réwniez 6wcze-
sny stan wiedzy w dziedzinie systematyki zoolo-
gicznej.

Poza Zoologig pracami typu morfologiczno-takso-
nomicznego sg jego Spis ptakéw w Gabinecie Kréle-
wsko-Warszawskiego Uniwersytetu znajdujgacych sie
(1819), Spis zwierzokrzewéw i promieniakéw... (1859)
i kilka rozpraw naukowych drukowanych poczawszy
od 1821 r. Publikowat réwniez rozprawy z dziedziny
biologii zwierzat, zwtaszcza owaddéw, tu nie zawsze
odpowiednio interpretujagc obserwacje, gdyz byt ra-
czej typem gabinetowego uczonego. Przeszedt tez do

historii swymi pracami nad zubrem, zwitaszcza za$
uparcie broniong tezg o identyczno$ci tura i zubra
Zubr oder lithauischer Auerochs... Hamburg 1830,
O puszczy biatowieskiej... 1830, Tur i zubr 1839, itd.

Duzo, zwtaszcza po r. 1832, publikowat na temat szkod-
nikéw owadzich i napisat kilkadziesiat artykulikéw
popularnych z dziedziny zoologii. Mial tez pewien do-
robek literacki — juz w r. 1814 grano w teatrze kra-
kowskim sztuke ,Karolo Karolini” jego tlumaczenia,
pisat wiersze i bajki, tlumaczyt utwory poetyckie.
Catos$¢ tego dorobku wraz z pewnymi rozprawami nau-
kowymi zebrat w opublikowanych w r. 1830 dwuto-
mowych Pismach rozmaitych wierszem i prozg.
Trzeba podkresli¢ jego duze zastugi dla Gabinetu
Zoologicznego, ktérego bezposrednig kontynuacja jest
obecny Instytut Zoologiczny PAN. Wprawdzie na spo-
s6b swego mistrza Lichtensteina dbat tylko o repre-
zentacje gatunkéw i wymieniat wszystko, co wyda-
wato mu sie dubletami, co byto szczegélnym anachro-
nizmem w latach czterdziestych, gdy juz rozumiano
potrzebe posiadania wielkiego materiatu poréwnaw-
czego w zwigzku z ksztaltowaniem sie pojecia fauni-
styki jako nauki o rozwoju i przemianach fauny
w czasie i przestrzeni. Niemniej jednak w okresie
1819—1862 utrzymywat w cato$ci i pomnazat ten gabi-
net, nie pozwolit na jego zlikwidowanie i oddat go
nowym, bardziej juz do nowych zadan przygotowa-
nym kadrom, praktycznie juz na dziesie¢ lat przed
formalnym ustgpieniem. Zresztag i w okresie od 1832
nie byt Gabinet Zoologiczny instytucjg tak martwa,
jak sie sadzi. Odbywali tu lekcje praktyczne studenci
Instytutu Agronomicznego w Marymoncie, uczniowie
szkot, korzystali ze zbioréw przyrodnicy krajowi i nie-
licznie pojawiajacy sie w Warszawie zagraniczni.

MIROSEAWA DYLEWSKA (Krakéw)

GEN. OKTAWIUSZ WINCENTY DE BURMEISTER RADOSZKOWSKI

Oktawiusz Radoszkowski to pierwszy Po-
lak-hymenopterolog $wiatowej miary, mimo ze byt
tylko amatorem, a z wyksztatcenia ekspertem do
spraw wojskowych i zakornczyt stuzbe w armii car-
skiej w stopniu generata. Rownoczeénie jednak nalezat
do wspoétzatozycieli Towarzystwa Entomologicznego
w Petersburgu i w latach 1867—1880 petnit funkcje
przewodniczacego.

Radoszkowski urodzit sie w 1820 r. w tomzy.
W gimnazjum jego profesorem historii naturalnej
byt Antoni Waga. Od tego czasu datujg sie zami-
towania entomologiczne Radoszkowskiego i groma-
dzenie zbioréw. Nastepnie ukonczyt Oficerskg Szko-
te Artylerii w, Petersburgu jako najlepszy uczen
i odtad rozpoczeta sie jego kariera wojskowa. W 1879 r.
podat sie do dymisji z powodu zlego stanu zdrowia
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Gen. Oktawiusz Wincenty de Burmeister Radoszkow-
ski

i zamieszkat na stale w Warszawie, gdzie zmart w 75
roku zycia.

Radoszkowski jest autorem okoto 50 prac entomo-
logicznych z dziedziny systematyki i morfologii owa-
dow btlonkoskrzydtych. Kilka z nich to monografie
pszczotowatych, osowatych, ztotolitek, zronek i innych
grup btonkoskrzydtych. Reszta prac poswiecona byta
gtownie opisom nowych gatunkéw. W szystkie publika-
cje uzupetniat bogata ilustracjg rysunkowa. Rado-
szkowski opisat wiele nowych gatunkéw owadéw bton-
koskrzydtych, cze$¢ z nich pozostatlo w systematyce
do dzi$. Prace te byly drukowane gtéwnie w jezyku
francuskim, przede wszystkim w petersburskim cza-
sopiSmie Horae Societatis Entomologicae Rossicae oraz
w Bulletin de la Societe imperiale des naturalistes de
Moscou.

Kontakty naukowe utrzymywat Radoszewski z ca-
tym wspdiczesnym Swiatem naukowym. Nalezat do
kilku towarzystw entomologicznych, a miedzy innymi
w Paryzu, Genewie, Liege, Szczecinie. Studiowat ma-
teriaty i typy we wszystkich najwiekszych muzeach
w Europie: w Londynie, Paryzu, Budapeszcie, Berli-
nie’. Ogromnym dorobkiem naukowym byty takze jego
zbiory. Gromadzit je sam w czasie swoich licznych po-
drézy, otrzymywat od réznych zbieraczy jak Dybowski,
Fedczenko, Przewalski, kupowat, wymieniat, przeka-

zywano mu w testamencie. Opowiadajg, Ze Radosz-
kowski wiele materiatbw zgromadzit podczas ¢éwiczen
wojskowych, na ktdrych Zoinierze na rozkaz generata
zbierali owady.

Studiowanie tych kolekcji wymaga znajomosci daw -
nych etykietek. Okazy zbierane przez Radoszkowskie-
go zaopatrzone sg w karteczki z nadrukiem wykona-
nym na domowej drukarce, okazy z gor oznaczone sg
kolorowymi koétkami, przy czym kolor ich, jak ob-
jasnia zamieszczona w zbiorach legenda, dotyczy
okreslonego pasma gorskiego. Typy natomiast, 6w-
czesng petersburskag metoda, otrzymywaty ztote kétka.

Po $mierci Radoszkowskiego zhiory jego staly sie
witasnosciag dra O. Chtapowskiego, ktoéry posta-
nowit sprzeda¢ je do Muzeum w Berlinie. Po wymia-
nie korespondencji zjawit sie¢ w dobrach Chtapowskie-
go w poznafiskim wystannik z Berlina i zakupit znacz-
ng czes$¢ typoéw. Juz po drugiej wojnie $wiatowej Chta-
powski organizowat Muzeum Regionalne w Poznaniu
i zwrécit sie do prof. dr Jana Stacha, dyrektora
Muzemu Przyrodniczego w Krakowie, z propozycjg wy-
miany zbioru Radoszkowskiego na owady krajowe.
Propozycja ta zostata szybko zrealizowana i zbiory Ra-
doszkowskiego znajduja sie do dzi§ w Muzeum Przy-
rodniczym w Krakowie (obecnie Zaktad Zoologii Sys-
tematycznej PAN).

Zbiory Radoszkowskiego dostarczajg ciagle materia-
tow do opracowan i studiéw nad typami licznym spe-
cjalistom z calego Swiata. Korzystali z nich uczeni tej

miary, jak Niemcy: D. Alfken, H. Friese,
P. Bliithgen, Kanadyjczyk F. Frieson, V. Po-
vov z Leningradu i J. Noskiewicz, nasz naj-

wybitniejszy znawca owaddéw btonkoskrzydtych.

Jedng prace Radoszkowski napisat w jezyku pol-
skim zachecony przez ksiecia T. Lubomirskiego.
Wydrukowano jg w Il zeszycie czasopisma Wiadomo-
§ci z Nauk Przyrodniczych w Warszawie w 1882 r. We
wstepie tej pracy Radoszkowski zamieS$cit nastepujace
uwagi:

»Miedzy naukami przyrodniczymi niepo$lednie miej-
sce zajmuje dzisiaj entomologia.

Nie ma panstwa, nie ma narodu, ktéreby nie miaty
swoich towarzystw i swej literatury entomologicznej.

Cel tej nauki nie ogranicza sie tylko na zbieraniu
mniej lub wiecej bogatych kolekcyj; wazniejszymi sg
zastosowania tej nauki, np. rozpoznawanie pozytecz-
nych i szkodliwych owadéw w réznych okresach roz-
woju ich zycia. Majac nalezycie opracowang czes$¢ sy-
stematyczng nauki, mozna jg korzystnie i $cisle sto-
sowaé¢ do praktyki.

W naszym tylko kraju entomologia jest zaniedbang;
nie mamy ani towarzystw, ani prac czysto entomolo-
gicznych, nie mamy nawet opracowanej nomenklatury,
tego narzedzia do uprawiania nauki”.

»Wiem ze praca moja w kraju dtugo pozosta¢ moze
bez zastosowania, lecz nie trace nadziei, ze z czasem
i entomologia znajdzie swoich zwolennikéw, a wten-
czas i moj artykut nie bedzie bez uzytku”.



DROBIAZGI

Zmienno$¢ pici u roslin pod wpltywem
czynnikdbw zewnetrznych

W pracy S. O. Grebinskiego zatytulowanej
Podstawowe regularnosci indywidualnego rozwoju ro-
§lin (Osnownyje zakonomernosti indywidualnowo raz-
witija rastenij 1953) znajdujemy, miedzy innymi,
krétkga wzmianke o formowaniu sie pici u roélin,
w ktoérej autor przytacza przykitady o zmiennosci pici
wystepujacej w kwiatach konopi i ogérkéw. Zaréwno
konopie, jak i ogdérki majg zwykle kwiaty jedno-
ptciowe, przy czym konopie sa jeszcze ro$linami dwu-
piennymi, co tgczy sie z rozmieszczeniem kwiatow
meskich i zenskich na réznych osobnikach.

Uprawa potudniowych odmian konopi w okolicach
p6inocnych nierzadko powoduje wystepowanie o0sob-
nikéw, majagcych zaréwno zenskie, jak i meskie kwia-
ty. Oprécz geograficznych warunkéw, zmienno$é pici
u konopii osigga sie przez hodowle w réznych wa-
runkach $wietlnych, np. dtuzszego naswietlenia, a tak-
ze przez zranienie. Stwierdzono réwniez, ze z owocow
konopi, pochodzacych ze szczytowych czesci wiechy
kwiatostanowej, wyrastajg zenskie osobniki, a z owo-
cow zebranych w dolnej czes$ci tej wiechy — meskie.

E. G. Minina opublikowata w 1952 roku mono-
grafie, wydang przez Akademie Nauk ZSRR, a oma-
wiajaca zagadnienie formowania sie ptci u ros$lin pod

Mak wschodni (Papaver orientalis L.) z jednym duzym
stupkiem u nasady, otoczonym kilkoma mniejszymi
stupkami. — Fot. J. Herezniak
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wptywem oddziatywania czynnikdw zewnetrznego oto-
czenia (Smieszczenije pota u rastienij wozdiejstwijem
faktorow wnieszniej sredy). Autorka przeprowadzita
liczne eksperymenty, ktérych wyniki rzucajg S$wiatto
na omawiane zagadnienie.

U roélin dwulisciennych meskie osobniki zakwitajg
wczeséniej anizeli zenskie czy obupiciowe. Zauwazono
rowniez, ze okres kwitnienia u pierwszych jest znacz-
nie skrécony anizeli u drugich. Racznik pospolity czyli
kleszczowina (rycynus pospolity) zwykle rozdzielno-
ptciowy i jednopienny miesci w dolnych weztach to-
dygowych przewaznie kwiaty meskie, wyzej znajduja
sie kwiaty obupiciowe, a najwyzej w szczytowych
partiach wystepuja zenskie. U mtodych ros$lin za-
znacza sie przewaga kwiatéw meskich, ale z koficem
okresu wegetacyjnego przewazaja juz kwiaty zenskie.
W koncowych stadiach tegoz okresu szybciej formuja
sie i rozwijajg kwiaty zenskie. W zwiazku ze stopnio-
wym starzeniem sie organizmu ro$linnego zachodzg
w nim specyficzne procesy przemiany materii, warun-
kujace powstawanie kwiatéw zenskich.

W arunki dtugiego dnia powodujg u ogorkéw zwiek-
szenie liczby meskich kwiatow. Réwniez czynniki che-
miczne oddziatywuja na powstanie pici u ros$lin. Tak
okresowe wzbogacanie gleby w sole azotowe spowodo-
wato u kukurydzy pojawienie sie wiekszej liczby zen-
skich kolb, natomiast chlorek potasu — meskie wie-
chy. Podobnie niedostatek siarki w glebie gwattownie
zwieksza u kukurydzy liczbe kwiatow zenskich. Sprzy-
jajacy wptyw soli azotowych na zawigzanie owocolw,
a wiec na powstawanie wcze$niejszych kwiatéw zeA-
skich, spostrzezono takze u dyni.

Roéwniez gazy sg czynnikiem formujacym pte¢ u ro-
§lin. Ogrodnicy celem powiekszenia liczby kwiatow
zenskich u og6rkow od dawna stosuja okadzanie
w szklarniach, wydobywajacymi sie w czasie spalania
drewna gazami, tlenkiem wegla i etylenem. Podda-
wanie rosélin dziataniom I®o tlenku wegla lub 0,1—0,3°0
etylenu znacznie podnosi liczbe kwiatéw zenskich.

Zwiekszona wilgotno$¢ powietrza i gleby przyczy-
niajg sie réwniez do formowania sie kwiatéw zen-
skich.

Lato roku 1965 w Polsce wyrdznito sie nadmierny-
mi opadami. W czerwcu tegoz roku dr Jozef Lembke
przekazat Katedrze Systematyki i Geografii Roslin UL
owocujagcy okaz dekoracyjnego maku wschodniego
(Papaver orientale L.), pochodzacy z t6dzkiego ogrddka
dziatkowego. Egzemplarz ten r6znit sie swoim wy-
gladem od normalnego maku wschodniego wystepo-
waniem obok zwykiego stupka o$miu znacznie mniej-
szych stupkéw, umieszczonych w miejscu precikow
u nasady wtasciwej torebki. Czynnikami decydujacymi
w powstawaniu nowych, drobnych organéw zefiskich
zamiast precikéw moglty w danym konkretnym przy-
padku byé: znaczne op6Znienie okresu wegetacyjnego
we wspomnianym okresie, towarzyszace temu obni-
zeniu temperatury oraz zwiekszona wilgotno$¢, spo-
wodowana ciggtymi i obfitymi opadami w miesigcach
maju i w czerwcu.

Wedtug E. G. Mininy (1952) M. Molliarda
(1898), L. A. Szawrowa (1957) i innych badaczy
warunki wilgotnosci Srodowiska w okresie powstawa-
nia i dyferencjacji merystematycznego zwigzku kwia-
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towego stozka wzrostu odgrywajg wazng role w for-
mowaniu sie ptci zenskiej, gdyz zwiekszona wilgotnosé
otoczenia sprzyja pojawieniu sie u roslin stupkéw,
przeciwnie za$, suche $rodowisko moze wptyngé na
powstawanie precikow.

Nalezy przypuszczaé, ze okres ksztattowania sie or-
ganéw rozrodczych meskich, tj. precikowia w danym
kwiecie maku wschodniego, przypadt na najbardziej
niesprzyjajace warunki klimatyczne, przy$pieszajgce
raczej przebieg proceséw starzenia sie ro$liny, powodu-
jace szybka zmiane faz rozwojowych, a zatem picio-
woséci kwiatu. Powstate pod wplywem niesprzyjaja-
cej pogody warunki byty nieodpowiednie dla rozwoju
fazy meskiej kwiatu, byty natomiast pomys$ine dla wy-
stapienia piciowosci zenskiej.

W danym konkretnym przypadku rozwijajacy sie
kwiat dekoracyjnego maku wschodniego znalazt sie
w okreslonych warunkach klimatycznych, sprzyjaja-
cych raczej powstawaniu piciowos$ci zenskiej, stad za-
miast precikow wyksztatcity sie w ich miejsce dodat-
kowe prymitywne stupki.

J. Mowszowicz

Problemy i niebezpieczenstwa
nieprzemyslanej gospodarki w odniesieniu
do reliktow fauny i flory

Ostatnio obserwujemy zar6wno w prasie popular-
nonaukowej oraz codziennej alarmujace opisy niebez-
pieczenstw zagrazajacych resztkom fauny oraz flory,
wynikajacych wytacznie z nieprzemys$lanych posuniec
wtadz terenowych, zatwierdzajacych zbyt pochopnie
plany eksploatacji i zabudowan teren6w podlegaja-
cych Scistej ochronie. Zezwolenia na budowe nowych
autostrad, parkingéw, moteli, utatwiajag w konsekwen-
cji wzmozony ruch samochodowy, powodujg zatruwa-
nie powietrza gazami spalinowymi, niszczg tym samym
naturalne piekno, majestat i cisze okolicy, przy wspdt-
udziale niestety bardzo, czesto niekulturalnych tury-
stow. Liczne chronione gatunki ro$lin ulegajg zu-
peinej zagtadzie, ploszone zwierzeta przenoszg sie
w inne, bardziej spokojne okolice. Rezerwat przyrody

stopniowo zamienia sie w ten sposéb na peten
gwaru ,lunapark”. Jak wiec z powyzszego wynika,
skutki nieodpowiednich posunie¢ sa wrecz optakane.

Dobitnym przyktadem walki o ochrone waznych pod
wzgledem przyrodniczym i krajobrazowym zakatkéow
naszego kraju moze by¢ sprawa zagospodarowania
okolicy Morskiego Oka w Tatrzanskim Parku Naro-

dowym.

Analogiczne problemy istnieja niemal na catym
Swiecie, ostatnio np. w potudniowej czeéci Austrii:
Hainburger Berge grozi zagtada! Atrakcyjnos$¢ tego
naddunajskiego zakatka warunkujag liczne wzgorza
o wapiennych zboczach, pokrytych suchg murawg

o charakterze stepowym z kserotermicznymi zaro$la-
mi i domieszkg drzew oraz liczne gatunki cieptolub-
nych roslin i zwierzat pochodzenia potudniowego i po-
tudniowo-wschodniego.

Wystepujace na terenie Hainburger Berge: bylica
serbska (Artemisia panH¢ii), gozdzik piérkowy (Dian-
thus lumnitzeri), jarzab grecki odm. dunajska (Sorbus
graeca var. danubialis), kosaéce (Iris sp.), owsica pu-
stynna (Avenastrum desertorum), przegorzan ruski

(Echinops ritro syn. rhutenicus), pszczelnik austriacki
(Dracocephalum austriacum), sesleria z gatunku Ses-
leria sadleriana, traganek wegierski (Astragalus albi-
dus) i inne dajag w okresie kwitnienia przepiekne wi-
doki przepysznych wielobarwnych ,dywanéw” kwia-
towych.

Naturalnym uzupetnieniem powyzszego widoku ro-
§lin sg przer6zne owady cieptolubne, ktore na terenie
Hainburger Berge réwniez znajdujg doskonate wa-
runki bytowe.

Na szczegbélng uwage zastuguje Braunsberg, na kto-
rym to wzgdérzu zyje wiele gatunkéw roslin i zwierzat,
nie wystepujacych na pozostatych obszarach Hainbur-
ger Berge, a ktéremu niestety grozi zupetne zniszcze-
nie. Mianowicie, przy wyznaczaniu obszaru na parkin-
gi samochodowe bezmyS$lnie przeznaczono na ten cel
wiekszg cze$¢ ptaszczyzny szczytowej (narazajac na
zniszczenie peiny swoistego uroku wierzchotek oraz
zubozenie ilosciowe fauny i flory gérskiej), jakkolwiek
nieco ponizej istniejg bardziej odpowiednie miejsca na
zabudowe.

W roku 1961 Wiedenskie Towarzystwo Zoologiczno-
Botaniczne zainicjowalo ztozenie odpowiedniego wnio-
sku do odnos$nych witadz o objecie $cistg ochrong
przyrody obszaru Braunsberg oraz niektérych czesci
Hainburger Berge. Postulaty te jednak nie zostaly
zrealizowane pomimo przytoczenia dobitnego faktu,
jak duza wage posiadajg tego rodzaju sprawy np.
w sasiednim CSRS: mianowicie w odlegtosci ok. 150 km
z biegiem Dunaju lezy na terenie Stowacji obszar no-
szacy nazwe Kovaéovske Kopce, rezerwat przyrodni-
czy, zasobny w swoistg flore stepowo-lesng, przypo-
minajagcag tudzaco Hainburger Berge.

W. J. Pajor

W Kkrainie stu jezior

Na niewielkich obszarach trzech powiatéw: szubin-
skiego, zninskiego i mogilefskiego znajduje sie az 98

szeroko rozlanych jezior polodowcowych, dlatego
stusznie ten skrawek Polski zwany Patukami nosi
miano ,Kkrainy stu jezior”. Ale Patuki sa tez kraing

wspaniatych laséw, w ktérych do dzi§ zachowaty sie
rzadkie, chronione okazy roslin, krzewéw i drzew oraz
niektére gatunki fauny jeziornej i leSnej. W rezerwa-
cie nadle$nictwa Goscieszynek (pow. Znin) zyjg ta-
bedzie, czaple i bocian czarny, w lasach kuna, dzik,
jelen, nawet jenot i wilk. Na terenie nadle$nictwa Bel-
ki rosnie skupisko 150-letnich jodet, cisow i modrzewi,
a zwtlaszcza kilkuwiecznych debéw. Tak jest dzis,
a przed wiekami? Przed wiekami tereny dzisiejszych
Patuk byly prawdziwym krélestwem zwierzyny i ptac-
twa. Jeziora az roity sie od ryb, ptakéw z rodziny
brodZzcow i ptywakoéw, gesta dziewicza puszcza peina
byta zwierzat townych i drapiezcdw rdznego rodzaju
i gatunku: turéw, tosi, wilkéw, zbikéw, kun, wydr
i bobréw. Nad wierzchotkami olbrzymich starych
drzew lisciastych i szpilkowych unosity sie liczne pta-
ki-drapiezce, krazyt krolewski orzet, ktdry z braku gor
wsérod konaréw poteznych debéw budowat swe gniazdo,
zanim stat sie przed lat tysigcem godiem naszego kraju.
Zwierzyna i ptactwo nie nekane przez cztowieka bro-
nig palna zyto tu przez wiele wieké6w w warunkach
naturalnych, a sama przyroda-matka byta najideal-



Zywy pomnik przyrody — osiemsetletni dab szyputko-
wy (Quercus robur) w miejscowos$ci Recz, nadl. Go-
tabki, pow. zniAski, zwany przez lud ,Debem Diabta

Weneckiego”. Obwéd pnia na wysokosci piersnicy
wynosi 775 cm, wysoko$¢ 26 m. — Fot. A. Kaczmarek
niejszym regulatorem niczym nie zmaconego zycia

dziewiczej puszczy.

W miejscowos$ci Recz, w nadle$nictwie Gotgbki ros-
nie olbrzymi i niezwykle piekny okaz debu szyput-
kowego (Quercus robur) zwany przez patucki Ilud
.Debem Diabta Weneckiego”. Dagb w Reczu, pow. Znin,
liczy sobie okoto 800 lat i zapewne dobrze pamieta
czasy ksiecia sandomierskiego i krakowskiego, Leszka
Biatego, ktéory wtasnie tu, na Patukach, na polach Gga-
sawy, podstepnie zamordowany zostat w skrytobdjczy
sposéb w listopadzie 1227 roku przez najmitéw Swiato-
petka Gdanskiego. Dab w Reczu posiada bardzo cie-
kawy ,zyciorys”, krazy woko6t niego mnéstwo ludo-
wych legend, anegdot i ciekawostek. Jedna z legend
mowi, ze stynny w XIV wieku postrach spokojnej lud-
nosci, wielki awanturnik i zawadiaka — Mikotaj Na-
tecz (posta¢ historyczna), kasztelan nakielski i sedzia
kaliski, zwany ,,Krwawym Diabtem Weneckim” zakle-
ty zostat za swe niecne czyny w dab, ktéry odtad lud
nazywa ,Debem Diabta Weneckiego”. Istotnie, z pnia
debu wyraznie wychyla sie jakby ,diabelska twarz”
z dtugimi wasiskami. Jeszcze dzi$§ — co jest niezmier-
nie charakterystyczne — lud patucki za mickiewiczow-
skim Panem Tadeuszem powtarza, ze: ,,po Swiecie je-
zdzi wenecki diabet w niemieckiej karecie...” (ksiega I
Pana Tadeusza).

Dab ten jest prawdziwg ozdoba pieknej, lesistej
i jeziornej krainy Patuk. Obwdéd pnia tego olbrzyma
na wysokos$ci pierSnicy wynosi 775 cm, wysokos¢
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zniszczonego wierzchotka siega 26 metréw. Niezwykle
pieknie, monumentalnie wyglada zwtaszcza w lecie,
gdy prezentuje sie w catej okazatosci i ciemnozielonej
krasie, albo w jesieni, gdy jego liscie stajg sie stopnio-
wo brgzoworudawe. Oczywiscie dgb ten, jak wszyst-
kie podobne mu okazy, podlega ochronie jako zywy
pomnik przyrody, jest bardzo starannie pielegnowany
przez nadle$nictwo Gotgbki i Oddziat Powiatowy Ligi
Ochrony Przyrody w Zninie. Stanowi tez ze wzgledu
na swoj wiek i piekne potozenie nad jeziorem —
miejsce licznych wycieczek krajowych i zagranicznych,
miodziezy szkolnej i wielu turystéw i przyrodnikéw
z catej Polski.

A. Kaczmarek

Gambuzja — wrog owadow

'W zwigzku z coraz wiekszymi ograniczeniami w ma-
sowym stosowaniu insektycydéw przeciw komarom
i innym szkodnikom rozwijajagcym sie w wodzie ob-
serwuje sie zywe zainteresowanie biologicznymi meto-
dami zwalczania, m. in. za pomocg owadozernych ryb.
Liczba ryb odzywiajagcych sie larwami komaréw i in-
nych owadéw waznych z punktu widzenia medycyny
i weterynarii przekracza 300 gatunkdéw. Niestety,
w wiekszoéci wodnych zbiornikéw, gdzie rozwijajg sie
komary i inne szkodliwe owady, ryb takich jest mato.
Dlatego juz od dawna prowadzono préby sztucznego
wprowadzania ryb. Pierwsze takie proby dotyczytly
znanego wszystkim karpia. Z czasem jednak poznano
bardziej skuteczne gatunki, ktére zaczeto rozpowszech-
nia¢ na caltym Swiecie.

Najszersze zastosowanie znalazt przedstawiciel ro-
dziny Poeciliidae, mata rybka gambuzja. Jej ojczyzna
jest Ameryka Po6inocna. Gambuzja jest zyworodna
i rozmnaza sie przez caly rok, dzigki czemu jej popula-
cja utrzymuje sie na wysokim poziomie. Maksymalna
dtugos$¢é samca wynosi 31 mm, a samicy 60 mm.

Gambuzja, Gambusia affinis holbrooki: A — samiec,
dt. natur. 20 mm; B — samica, df. natur. 40 mm

Z rodzaju gambuzja najbardziej znane sg dwa pod-
gatunki: Gambusia affinis affinis (B. et G.) i Gambusia
affinis holbrooki C. (ryc.). Pierwszy gatunek mieszka
od rzeki Rio Grande w Zatoce Meksykanskiej do cen-

24
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tralnej czesci stanu Illinois. Drugi podgatunek zamie-
szkuje takze atlantyckie wybrzeze Ameryki Pétnocnej
od stanu Floryda do Wirginia. Oba gatunki sg ciepto-
lubne. Optymalna temperatura dla ich zycia jest 25—
30°C. Przy temperaturze ponizej 15° gambuzja nie roz-
mnaza sie, a przy 7—8°C nie moze odzywiaé¢ sie i scho-
dzi na zimowanie w nizsze warstwy wody. Z uwagi na
te wymagania gambuzja nie moze by¢ wprowadzona
do wszystkich rejonéw $wiata.

Gambuzja jest zyworodna, a mtode rybki szybko
osiggaja dojrzato$¢ piciowaq; juz po szesciu tygodniach
po wylegu ryby moga rozmnaza¢ sie. Samice mtode
dajg miot 1—3 razy do roku, natomiast samice o wiek-
szych rozmiarach ciata 4—6 razy. Samice zimujace
moga zy¢ do 15 miesiecy i zaczynajg rodzi¢ potomstwo
wiosng. Ptodno$¢ samic w ciggu sezonu waha sie od 100
(mtode samice) do 400—500 potomstwa (samice w dru-
gim roku zycia).

Potomstwo opuszcza ciato matki po 24—48 godzi-
nach. Mtode rybki opadajg na dno zbiornikéw, ale
szybko zaczynaja ptywaé¢ i odzywiaé¢ sie. Gambuzja
odzywia si¢ planktonem i bentosem, jednakze ulubio-
nym pokarmem sa larwy komaréw, ochotkowatych
i innych wodnych owadéw. 20% pokarmu gambuzji
stanowig ro$liny. Gambuzja chetnie zjada takze owa-
dy doroste i poczwarki komaréw. Jej zartoczno$é jest
bardzo duza, gdyz w okresie doby moze zjes¢ do 200
larw komaréw. Poszukuje ona pokarmu w po-
wierzchniowej warstwie wody, a wiec w strefie zycia
larw komardow i ich poczwarek. Rybki dobrze przeni-
kaja w niezbyt gestg ro$linno$s¢ wodng i niszcza gro-
madzgce sie tam larwy widliszka Anopheles sp.

W zwigzku ze swojg ogromng przydatnoscig w zwal-
czaniu komardw przenoszacych malarig, gambuzja byta
przewozona do wielu Kkrajow celem aklimatyzacji.
Pierwsze gambuzje wprowadzono na Wyspy Hawaj-
skie. Do XIX wieku na Hawajach nie byto komaréw,
zostaty one tam jednak zawleczone na statkach. Znaj-
dujac bardzo sprzyjajace warunki dla swego rozwoju

w krotkim okresie czasu staty sie plagg dla miejscowej
ludnos$ci. Udana introdukcja Gambusia affinis affinis,
ktéra szybko zaaklimatyzowata sie w tym rejonie, do-
prowadzita do petnego wyniszczenia komaréw w koricu
lat trzydziestych. W wyniku intensywnego przewoze-
nia gambuzji do wielu krajéw obecnie wystepuje ona
w Afryce, Eurazji i na wyspach na Oceanie Spokoj-
nym. W ZSRR wprowadzono z duzym sukcesem
G. affinis holbrooki.

Gambuzje mozna wprowadza¢ do réznych zbiorni-
kéw wodnych: jezior, stawow, btot, melioracyjnych
i nawadniajacych kanatéw, pél ryzowych, sztucznych
zbiornikéw wodnych, a takze do cystern, beczek itp.
Z uwagi na duzg zdolno$¢ do szybkiego rozmnazania
sie | rozprzestrzeniania z wodami powodziowymi, po-
pulacja gambuzji szybko wzrasta i rozprzestrzenia sig
na duzych obszarach. Przeszkodag w szybkim rozprze-
strzenianiu sie gambuzji na pdinoc jest przede wszyst-
kim niska temperatura wody, niesprzyjajaca wymiana
gaz6w w zbiornikach i ich zanieczyszczenie $ciekami.
Takze gesta ro$linno$¢ przeszkadza gambuzji w zdo-
bywaniu pokarmu, gdyz cienkie nitki glonéw tworzg
gesta warstwe, w ktdrej chronig sie larwy i poczwarki
komaréw. W takich zbiornikach zaleca sie okresowe
oczyszczanie ich z glonow.

Pozadanym zageszczeniem  populacji  gambuzji
w zbiornikach wodnych jest 1 ryba na 0,9 m2 Przy
bardzo sprzyjajacych warunkach populacja gambuzji
moze osiggnaé¢ zageszczenie do 100 ryb na 1 m2
W warunkach poétnocnej Afryki (Maroko) 20 ryb/m?2
zapewniato skuteczne obnizenie populacji komaréw.

U nas miejscowe gatunki owadozernych ryb sg bar-
dziej skuteczne niz gambuzje. Na przyktad do bardzo
waznych wrogéw komaréw naleza: karp, leszcz, ka-
rasie. SzczegOlnie przydatne sg kara$ zwykty Caras-
sius carassius. L. i kara$ ztoty C. auratus L. w sztucz-
nych stawach napetnianych wodg tylko w okresie lata.

J.J. Lipa

ROZMAITOSCI

Nowy $rodek nasenny. Mieszkahcy wysp Mérz Po-
tudniowych zujg korzen pieprzu (Piper methysticum),
ktory dziata jako $rodek uspokajajacy i nasenny.
Ostatnie farmakologiczne badania tego $rodka na
zwierzetach wykazaty, ze wywotuje on znaczne roz-
luznienie mie$ni bez obcigzania czy blokowania méz-
gu. Zwigzki zawarte w korzeniu pieprzu wywotujg sen
najbardziej zblizony do fizjologicznego i majg dzia-
tanie odprezajgce. Zastosowane w nadmiarze powodu-
ja czasowy paraliz. Badania kliniczne tego preparatu
nie zostaly jeszcze zakornczone.

W. B.-S.
Science News 197

Rozpylanie $rodkéw owadobéjczych, jak DDT diel-
drin lub tp. jest szkodliwe dla zdrowia cztowieka. Zna-
leziono bowiem te substancje w organizmie oséb, ktére
je czesto rozpylaja. Dawniej sgdzono, ze $rodki owa-
dobodjcze, ktére znajduje sie w tkance ttuszczowej, po-
chodzg z ich pozostato$ci w Srodkach zywnosciowych
spozytych przez cztowieka. Jednak dr Jack Rado m-
ski z Miami w swych badaniach przeprowadzonych
na 271 pacjentach stwierdzit obecno$¢ srodkéw owado-
béjczych w ciele oséb, ktére czesto je rozpylajg, na-

tomiast brak ich u oséb, ktére nieczesto to czynig. Po-
zostato$ci Srodkéw owadobdjczych w ciele cztowieka
nie sg obojetne dla zdrowia; uszkadza¢ bowiem moga
watrobe i system nerwowy, oraz wptywacé na dziata-
nie pobranych lekéw rozktadajac je, tak ze nie moga
one spetniaé¢ swej roli.

W tych ostrzezeniach przed $rodkami niszczacy-
mi owady lub inne szkodniki czy chwasty idzie dalej

E. N. Willimer, profesor Uniwersytetu w Cam-
bridge, ktéry obawia sie jeszcze duzo dalszych na-
stepstw zatrucia cztowieka tymi substancjami. Po-

niewaz takie zatrucia uszkadzajg system nerwowy tak
centralny jak i obwodowy, moga wptywaé — jak przy-
puszcza — na psychike cztowieka.

Willimer rzuca przy tym myS$li tak zaskakujace,
ujete co prawda w formie luznego przypuszczenia, ze
przytocze tu — na odpowiedzialno$¢ autora — jego
wywody, ktére snuje na podstawie powyzszych faktéw.
Pisze on: ,Bytoby rzeczg rozsadng wywrze¢ nacisk na
farmeréw, ogrodnikéw, mtynarzy i gospodynie domo-
we, ktérzy uzywajg tych biologicznie czynnych sub-
stancji o wiele za czesto, aby je stosowali z wiekszym
umiarem. Kto wie, czy fala przestepczosci i moralnego
zepsucia, ktéra w obecnym czasie nawiedza Wielkg
Brytanie i witasciwie caly $wiat, nie jest faktycznie



bezpos$rednim wynikiem upowszechnionego uzywania
Srodkéw owadobéjczych i innych biologicznie czyn-
nych czynnikéw uzywanych przy produkcji i magazy-
nowaniu $rodkéw spozywczych, np. selektywnych
srodkoéw niszczacych chwasty i substancji konserwu-
jacych zywnos$é. ,Willimer uwaza, ze stwierdzony
obecnie brak motyli w Wielkiej Brytanii, to wynik
stosowania insektycydéw. Pisze wiec dalej: ,JeSli stra-
ciliSmy nasze motyle, wyciggnijmy nauke z tej straty
i szybko przebadajmy te sytuacje w sposéb bardziej
Scisty™”.

Istotnie na Zachodzie stosuje sie tych $rodkédw
wiecej niz u nas. Nawet w mieszkaniach uzywa sie ich
nie tylko przeciw komarom, ale tez tylko dla ,odsSwie-
zenia powietrza”, gdyz te reklamowane S$rodki sg
pieknie perfumowane, aby zachecaly do czestego ich
uzywania. Problem ten jest wiec powazniejszy tam
niz u nas.

. V.

Rytm skurczéw serca u nietoperza podlega olbrzy-
mim wahaniom. Stwierdzono, ze u nietoperza Myotis
przy normalnej aktywnos$ci serce tetni 250 do 450 razy
na minute, a w stanie podniecenia do 880 razy na mi-
nute. W czasie snu zimowego akcja serca oczywiscie
zwalnia i dochodzi do 18 uderzen na minute. Przy tych
skrajnych rytmach serca elektrokardiogram nie wy-
kazuje zadnych zmian.

I. V.

W Szwecji ponumerowano lekarstwa. Lekarstwa
sprzedawane w Szwecji dostaty — wedlug swych
nazw — kolejne numery. Utatwi to stwierdzenie, ile
danych lekarstw sie zuzywa i jakie sg ich zapasy, co
dzieki maszynom obliczajagcym nie bedzie trudne.
Szwecja jest powsciagliwa w dopuszczaniu lekarstw na
swoéj rynek, liczba ich wynosi niecate 4000, podczas
gdy w niektoérych innych panstwach dochodzi do 20 000.

1. V.

Nowy hormon. W roku 1960 wykryt Lernerw szy-
szynce nowy hormon, melatonine, substancje akty-
wng wytgcznie w niektérych regionach mézgu, zwitasz-
cza zwigzanych funkcjonalnie z o$rodkiem snu. | istot-
nie, melatonina podana myszom w dawce 25 mg/kg
wagi ciata, zwieksza dtugo$¢ snu (o okoto 50%). Po-
nadto wstrzyknieta mtodym kurczetom oraz kotom
powoduje u nich wystapienie snu. Nie stwierdzono na-
tomiast wyraznego wptywu nowego hormonu na inne
narzady: na uktad naczyniowo-ruchowy, na prace
mies$nia sercowego oraz na wystgpienie odruchu ro-
gowkowego. W stezeniu 10—13 g/ml melatonina powo-
duje jednak rozjasnienie melanocytéw skdry zaby.

Stwierdzono réwniez, ze szyszynka czlowieka moze
syntetyzowaé melatonine przez cate zycie. Z moézgu
hormon ten przedostaje sie do innych narzadéw,
zwtaszcza do nerwéw obwodowych oraz jest wydalany
z moczem.

W. J. P.
Nature 1967

Mechanizm zmiany barwy owocéw. Powszechnie
znany jest fakt zmiany zabarwienia skorki wielu ga-
tunkéw owocoéw z ciemnozielonej na zdttg i stopniowo
na pomarafnczowga oraz wreszcie czerwong w okresie
tzw. dojrzewania. Wiadomo, ze niedojrzate owoce zer-
wane z drzewa (na przyktad, gruszki, jabtka, banany)
oraz przechowywane w odpowiednich warunkach kli-
matycznych, przybierajg piekne zabarwienie, uzalez-
nione od aktualnego w danej chwili stopnia dojrzewa-
nia.

Ostatnio biochemicy wyjasnili, ze mechanizm doj-
rzewania owocéw odpowiednio przechowywanych za-
lezy od wptywu aktywizujacych czynnikéw klimatycz-
nych (np. wzrostu temperatury), przy czym nastepuje
zwiekszenie natezenia proceséw oddechowych w ko-
moérkach skdérki owocu, z rownolegtymi biosyntezami
szeregu biatek, w szczeg6lnosci swoistych enzymoéw,
katalizujgcych dalsze procesy oddechowe, z nastepowy-
mi zmianami strukturalnymi w chloroplastach, ich roz-
padem oraz réwnoczesnym uwalnianiem z nich swois-
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tego enzymu, chlorofilazy. Ferment ten rozktada czga-
steczke chlorofilu, a ponadto aktywizuje procesy we-
dréwek protochlorofilu. Chlorofil zaczyna w tym mo-
mencie stopniowo zanikaé¢; pojawiajg sie inne barw-
niki, a takze i produkty ich rozktadu, nadajgce wtas-
ciwe zabarwienie skdrce dojrzatych owocdw.

W. J. P.
Nature 197

Nowe badania metabolizmu aspiryny w ustroju czto-
wieka. Pomimo ze aspiryna (znana w Polsce pod nazwg
»Polopiryna”) jest popularnie stosowana juz od roku
1900, dotychczas nie jest szczegétowo wyjasniony me-
chanizm jej dziatania oraz metabolizm zachodzacy
w ustroju cztowieka i zwierzat. Nalezy zaznaczy¢, ze
dotychczasowe dane odnos$nie do metabolizmu aspiry-
ny sg oparte na wynikach badan metabolizmu kwasu
salicylowego, produktu hydrolizy aspiryny (czyli che-
micznie: kwasu acetylosalicylowego), z uwagi na brak
swoistych metod oznaczania tego zwigzku w krwi i in-
nych ptynach ustrojowych.

W tym celu podawano ochotnikom doustnie i do-
zylnie (w postaci rozpuszczalnej soli) $cis$le okreSlone
dawki polopiryny, a nastepnie okreslano spektrofluoro-
metrycznie jej zawarto$¢ w krwi. W ten spos6b stwier-
dzono, ze potowiczy czasokres rozpadu kwasu acetylo-
salicylowego w ustroju cztowieka wynosi okoto 20
minut, natomiast cata dawka tego leku zostaje zneu-
tralizowana przez mechanizmy obronne organizmu
w ciagu okoto 2 godzin. Uzyskane dane odnoszg sie do
dawek dozylnych.

Metabolizm aspiryny moze w zasadzie zachodzié
dwukierunkowo, zaleznie od sposobu podania leku.
A mianowicie, polopiryna podana doustnie wykazuje
wzglednie znaczng oporno$¢ na trawienne dziatanie
enzymoéw przewodu pokarmowego (zotadka i dwunast-
nicy), nastepnie przechodzi przez ,saczek” watrobowy
i ulega ostatecznej hydrolizie do kwasu salicylowego.
Jedynie nieznaczna ilo$¢ nieroztozonej aspiryny prze-
chodzi do ptynéw ustrojowych oraz tkanek.

Dozylne podanie aspiryny powoduje jej wedréwke
z krwiobiegiem do serca i tylko okoto 30% tego leku
osigga watrobe. Ponadto wykazano, ze polopiryna wy-
wiera silniejsze dziatanie przeciwbd6lowe (obok znanego
powszechnie wptywu przeciwgoragczkowego) w poréw-
naniu z farmakodynamika kwasu salicylowego.

Ww. J. P.
Nature 197

Skuteczny lek przeciw narkomanii. Badany od
1964 r. nowy, syntetyczny narkotyk — methadon —
daje doskonate wyniki w leczeniu ludzi natlogowo uzy-
wajagcych heroine. Methadon uzywany systematycznie
doustnie, w dawkach 100 mg dziennie zapewnia do-
skonate samopoczucie, nie ma ubocznego toksycznego
dziatania takiego jak heroina i catkowicie niweluje
gtdd narkotyku. Systematycznie leczeni narkomani juz
po szesciomiesiecznej kuracji byli w stanie podja¢ pra-
ce zawodowg i prowadzi¢ normalny tryb zycia.

W. B-S.
Sc. News 1967

Prosta metoda oznaczania ilosci glukozy w krwi.
Polega ona na powstawaniu z glukozy i orto-toluidyny
w kwasie octowym lodowatym kompleksu o barwie
zielonej. Wystarcza poréwnaé intensywno$¢ zabarwie-
nia z wzorcami o znanej zawartosci glukozy.

W. B-S.
Sc. News 1967

Pszczoty nie lubig lucerny. Je$li sg inne kwiaty
w okolicy — pszczoty nie zbierajg pytku z kwiatéw lu-
cerny. W momencie, gdy pszczota dotknie precika —
wyzwala mechanizm, ktéry przerzuca pytek na zna-
mie stupka, ale sama otrzymuje rodzaj ,kopniecia” —
ktérego pszczoty raczej unikajg. Trzmiele nie reaguja
na te bodzce, ale ich populacje sg bardzo zmienne

i tym samym mniej warto$ciowe dla upraw.
W. B-S.
Sc. News 1967
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Ostroznie ze sprowadzaniem nowych zwierzat.
Pszczoty afrykanskie, ktore w swym kraju doskonale
pracowaty i produkowaty duze ilosci miodu — prze-
wiezione do Brazylii zamiast siada¢ na kwiatach —
atakujg ule miejscowych pszczét i doszczetnie wybie-
raja im mioéd. Poniewaz sg wieksze i silniejsze od
pszcz6t brazylijskich — z tatwos$cia je niszcza.

W. B-S.
Sc. News 1967

Herbicydy podnoszg zawarto$¢ biatka w roslinach.
Stosowanie herbicydow w matych ilosciach zwieksza
zawarto$¢ biatka u zb6z o 25—80%. Dziatanie ich po-
lega na zwiekszaniu aktywnoséci enzymu — reduktazy
azotanowej, ktéra redukuje azotany do azotyndéw, a te
wchodzg w sktad aminokwaséw, ktére z kolei budujg
biatka.

W. B-S.
Sc. News 1967

RECENZJE

Otto Struve i Velta Zebergs: Astronomia XX
wieku. Z angielskiego przetozyt A. Wrdéblewski.
Panstwowe Wydawnictwo Naukowe. Warszawa 1967.
Str. 589, cena zt 60.—.

Otto Struve (1897—1963) byt jednym z najwybit-
niejszych astronoméw naszych czas6w. Urodzit sie
w Charkowie, w stynnej rodzinie astronoméw. W Char-
kowie tez ukonczyt uniwersytet. W roku 1920 wyemi-
growatl do Stanéw Zjednoczonych AP, gdzie uzyskat
doktorat z astronomii na Uniwersytecie Chicagowskim.
Byt profesorem wielu uczelni i dyrektorem licznych
obserwatoriow: Obserwatorium Yerkesa, Obserwato-
rium Leuschnera, Obserwatorium Mc Donalda i Naro-
dowego Obserwatorium Radioastronomicznego w Green
Bank. W roku 1952 zostat profesorem Miedzynarodo-
wej Unii Astronomicznej.

Prace naukowe Struvego dotyczyly gtéwnie spek-
troskopii gwiazd. Zastynagt réowniez jako znakomity
popularyzator. Ukoronowaniem jego dorobku popula-
ryzatorskiego jest wtasnie ta ksigzka.

Astronomia XX wieku, dzieki duzemu talentowi po-
pularyzatorskiemu i peinej kompetencji naukowej au-
toréw, jest ksigzkg pasjonujacg. Z jej kart przema-
wiajg do czytelnika najwybitniejsi astronomowie na-
szych czasow, przedstawiajagc metody swej pracy i swe
osiggniecia. Czytelnik $ledzi wiec rozdziat po rozdziale
rozw6j przyrzadéw astronomicznych, powstawanie

pierwszych obserwatoriéw, narodziny i rozwdj radio-
astronomii, badania poszczeg6lnych obiektéw astro-
nomicznych, odkrywanie nowych gwiazd i szereg in-
nych osiggnie¢ w tej dziedzinie.

m.

Jerzy Gina. Co to jest biofizyka? Biblioteka No-
wosci Nauki i Techniki. PW ,Wiedza Powszechna”,
W arszawa 1967. Str. 131, cena zt 8—

Na pograniczu fizyki i nauk biologicznych rozwija
sie ostatnio coraz gwattowniej nowa nauka — biofi-
zyka. Zakres jej zainteresowan jest bardzo rozlegty —
od badania zjawisk fizycznych zachodzacych w orga-
nizmach zywych jako catosci do subtelnych studiéw
nad procesami zachodzacymi w komérkach i ich cze-
Sciach.

Domeng zainteresowan biofizyki i wynikiem jej
rozwoju sg zar6wno ,myslagce” maszyny i sztuczne na-
rzady, jak i mechanizm pobierania pokarmu przez
amebe czy studia nad ,chorobg telewizorowg” —
wptywem pola elektromagnetycznego na organizm
ludzki. Ksigzka jest pierwsza probg popularnego wpro-
wadzenia w ten szeroki wachlarz probleméw i ukaza-

nia warsztatu biofizyka.
m.
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