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Chce przedtozy¢ czytelnikom do rozwazenia
zagadnienie ochrony organizmu cztowieka, zwig-
zane z szeroko dzi$ dyskutowanym problemem
ochrony $rodowiska naturalnego. To, co czio-
wiek poczynit w $rodowisku, wywotuje po-
wszechnie odruchy niepokoju, natomiast mniej
zdajemy sobie sprawe z tego, jak zmieniamy
organizm ludzki naginajagc go do naszych prag-
nien.

Cztowiek chce by¢ zdrowy, nie chce cierpiec.
Chce pracowac, ale bez zbytniego przemecza-
nia sie i stressow; spa¢ dobrze, budzi¢ sie wy-
poczety; jes¢ dobrze, ale bez obawy przed oty-
toScig czy niestrawnos$ciag; rodzi¢, ale bez bélu
i kiedy zechce. Pragnie by¢ niezalezny od ka-
pryséw pogody i sezonowo$ci w pozywieniu,
wreszcie chce byé piekny. W starciu sie tych
pragnien z rzeczywistoscig chciatby zmieniac to,
co w nim natura uksztattowata od pradziejow,
prébuje nagina¢ organizm do potrzeb. Nigdy
nie miat tak olbrzymich mozliwosci jak obec-
nie.

Organizm ludzki mozna zmieniaé¢ réznie. Mo-
zna zmienia¢ jego anatomie usuwajac lub wy-
mieniajagc organy, czy tez zastepowacé je catko-
wicie lub czeSciowo sztucznymi. Mozna zmie-
nia¢ funkcje narzadow wptywajac na ich prze-
miane materii, doraznie za pomocg lekow, lub
trwale, dziatajagc na materiat dziedziczny. Mo-
zna zmienia¢ uczucia i nawyki, dziatajac na
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drodze chemicznej
skojarzen.

Za odsuwanie cierpien od cztowieka odpo-
wiedzialna jest medycyna. Jej inspiratorkg byta
zawsze biologia, ktdra w swym naturalnym roz-
woju zeszta na poziom molekularny. Terapia
molekularna stata sie dzi$ integralng czescia
medycyny. Umiemy juz uzupetnia¢ niektdre
braki w produkcji molekut, podajac np. gam-
maglobuline (biatko osocza) w przypadku agam-
maglobulinozy, czy albuminy w przypadku al-
buminozy. Jezeli w produkowanych moleku-
tach, tak istotnych jak hemoglobina, wyste-
puja anomalie strukturalne, to wprawdzie je-
steSmy jeszcze bezsilni, ale juz mysli sie o za-
atakowaniu samej przyczyny choroby, to jest
gendéw, odpowiedzialnych za te defekty.

Biologia rozszyfrowata juz strukture genow
i sposob ich dziatania; udata sie nawet ich syn-
teza. Wysuwane sg wiec propozycje zastepowa-
nia zle funkcjonujgcych gendéw przez normalne,
pochodzace ze zdrowych osobnikéw, przy za-
stosowaniu techniki podobnej do transforma-
cji u bakterii, lub tez wprowadzanie materiatu
dziedzicznego ze zdrowych osobnikéw za pomo-
cg wirusow, w oparciu o zasade transdukcji. In-
ni proponujg tworzenie w probéwkach hybryd
z komdrek zdrowych i chorych i po namnozeniu
wprowadzanie ich do osobnikéw chorych; hy-
brydyzacja in vitro udata sie juz w przypadku

lub poprzez wytwarzanie
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komérek rédznych zwierzat, nawet odlegtych ga-
tunkowo. Wreszcie niektérzy molekularni te-
rapeutycy projektujg mutacje kierowane, opar-
te na mutagennym dziataniu obcego materiatu
dziedzicznego (DNA) na materiat genetyczny
osobnika patogenicznego. Sg nawet propozycje
wprowadzania syntetycznych gendw.

Wszystkie te projekty bedag eksperymentami
o wielkich niewiadomych. Wymiana funkcjo-
nujgcego nukleotydu w pojedynczym genie po-
ciggnie za sobg tancuch przemian w funkcjono-
waniu materiatu dziedzicznego jako catosci.
Przemiany te beda sie powiela¢ w pokoleniach
komérek i pokoleniach osobnikéw, stwarzajgc
mozliwosci powstawania nowych zaburzen. Nie-
bezpieczeAstwo jest szczegOllnie duze w przy-
padku cztowieka, ktory poprzez humanitarng
medycyne ma tendencje do utrzymywania
zmian niekorzystnych. Bedzie sie czut do tego
zobowigzany zwiaszcza wtedy, gdy sam je spo-
woduje. Oczywiscie czlowiek nie cofnie sie
przed projektami wymiany podjednostek w ma-
teriale dziedzicznym, tak jak dzi$ nie cofngt sie
przed wymiang narzagddéw, czy wprowadzaniem
do organizmu zwigzkdéw aktywnych biologicznie,
chociaz zaden z tych zabiegdw nie jest wolny
od ubocznych skutkow.

OchtoneliSmy juz nieco po ostatnich rewela-
cjach z przeszczepianiem serca i obecnie moze-
my sie im przyjrze¢ bardziej spokojnie. Wedtug
zgodnych opinii, przeszczepy pojedynczych na-
rzadéw sa, i pozostang nawet w odlegtej przy-
sztosci, zabiegami o charakterze eksperymen-
tow. Allografy nigdy nie bedg w peini przyjete
przez organizm biorcy, chyba ze spowoduje sie
trwatg immunosupresje. Poniewaz za zgodnos$é
tkankowa odpowiedzialne sg geny, bedzie jg
mozna spowodowacé tylko wtedy, gdy trwale za-
dziata sie na materiat dziedziczny, co, jak wy-
kazano powyzej, stanowi wielkg niewiadomg.
Zabiegi z przeszczepianiem serca sg ekspery-
mentem takze na psychice ludzkiej. Propozy-
cje, jakie sie ostatnio pojawity, dotyczgce po-
wstania centralnego banku narzadéw, central-
nej kartoteki zgodnosci narzgdow, czy central-
nego komputera zbierajagcego informacje o wy-
padkach, stwarzajacych mozliwo$¢ pobrania
narzadu do przeszczepu, bedg musiaty zmienic
nasz stosunek uczuciowy do organizmu ludz-
kiego i nasze poglady na zagadnienie $mierci.
Bedg tez musiaty zmieni¢ stosunek uczuciowy
cztowieka do cztowieka. Przeciez serce nadajgce
sie do przeszczepu musi by¢é sercem zywym.
Ptaski encefalogram, powszechnie uwazany za
kryterium $mierci, informuje tylko o Smierci
neurologicznej. Czy przy odpowiednim rozwoju
nauki nie da sie jej odwr6cic? A czy rodziny
chorego, czekajace przy telefonie na wiadomosé
z centralnego os$rodka informacji o wypadku,
nie zatracg tego, co jest w nich ludzkie? Gro-
zi nam, ze organizm ludzki bedziemy traktowac
jak maszyne, ktdrej czesSci zuzyte mozna wy-
rzuci¢, a narzady ofiar wypadkéw — jak czesci
zamienne, ktdrymi mozna handlowaé. Moze
dojs¢ do tworzenia gietd narzgdow, podbijania
cen, napadéw na banki narzagdéw w stylu rififi,

czy nawet umysinego powodowania wypadkow.

Do eksperymentow nalezy takze zaliczy¢ za-
biegi chemoterapeutyczne, poniewaz wprowa-
dzanie do organizmu aktywnych biologicznie
zwigzkow chemicznych nie jest wolne od ubocz-
nych skutkéw. Najlepszym tego dowodem jest
state wycofywanie lekow (a pojawia sie ich
rocznie okoto 2000). Przez diuzszy czas utrzy-
muje sie tylko aspiryna, chociaz i ta jest ostat-
nio krytykowana.

Uboczne dziatanie zwigzkow aktywnych bio-
logicznie moze by¢ rézne (teratogenne, karcino-
genne a nawet mutagenne) i trudno je przewi-
dzie¢. Kazda bowiem substancja po wniknieciu
do organizmu podlega modyfikacjom, wchodzi
w kompleksowe zwigzki z molekutami w spo-
s6b specyficzny dla danego organizmu, a zmia-
na cho¢by w pojedynczych komérkach odbija
sie na stanie ogo6lnej rownowagi molekularnej
organizmu. Niebezpieczenstwo ubocznych skut-
kéw chemoterapii staje sie coraz grozniejsze wo-
bec stosowania lekO6w o coraz to bardziej wa-
skim wybiérczym dziataniu, podczas gdy ca-
tosciowy obraz funkcjonowania organizmu wy-
myka sie kontroli. Wprawdzie zwigksza sie
skutecznos¢ lekéw na okreslone dolegliwosci,
alle jednoczes$nie rosnie ich ogdlna toksycznos¢.
Czy nie jest zastanawiajgcy fakt, ze uczulenia
na leki staty sie obecnie jednym z najczesciej
spotykanych powoddw alergii?

Dziatanie uboczne mozna wykry¢ tylko wte-
dy, gdy preparaty sg uzywane przez wieksze
grupy ludzi i przez dtuzszy czas. Niedawne do-
Swiadczenia z talidomidem sg tego najlepszym
dowodem. Wiekszos$¢ ubocznych skutkow, szcze-
golnie te, ktére beda wptywaé na funkcje sy-
stemu nerwowego, ujawni sie dopiero w poz-
niejszych pokoleniach. Jakze brzemienne w za-
gadnienia spoteczne bytoby obnizenie isie zbio-
rowej inteligencji ktdrejs z generacji!

Do dalszych niebezpieczenstw nalezy wyprze-
dzanie edukacji lekarskiej przez szybki postep
farmakologii, ktora dostarcza klinicystom tylko
akademickich wiadomosci o dziataniu lekow.
W dodatku wiadomosci te uzyskane w doswiad-
czeniach na zwierzetach nie zawsze mozna prze-
nosi¢ na ludzi. Na domiar ztego lekarze uczg sie
raczej tego, ktore leki stosowaé, anizeli jak je
stosowaé. Niedawno w NRF, kraju o wysoko
rozwinietej farmakologii, przeanalizowano re-
cepty dotyczgce stosowania leku nasercowe-
go — strofantyny. Na okoto 15000 recept 3700
zalecalo podawanie jej doustne, chociaz przy
takim stosowaniu nie ma ona zadnego dziatania
terapeutycznego.

Ogromne niebezpieczenstwo stanowi szeroka
dostepnos¢ lekéw przy zastraszajaco niskiej
edukacji farmakologicznej spoteczenstwa. Wie-
kszo$¢ ludzi wykazuje raczej magiczny niz ro-
zumny stosunek do pigutki. Szczego6lnie niebez-
pieczna jest wiara, ze przy jej pomocy mozna
ztagodzi¢ dolegliwos$ci, spowodowane czynnika-
mi tsocjalnymi. Zakupy S$rodkéw tagodzacych
lek czy niepokdj, tonizujgcych, gwattownie ro-
sng. Pigutka ma uspokoi¢, pigutka ma pobudzi€.
To samo dotyczy uzywek (alkohol!) i narkoty-



kédw, ktorych uboczne skutki sg powszechnie
znane.

Zwiagzki chemiczne aktywne Dbiologicznie
zmieniajg nasze $rodowisko chemiczne w tym
samym stopniu co insektycydy, pestycydy czy
uboczne produkty przemystu. Kazda trucizna
zmieniajgca osobnika, zmienia $rodowisko.

Uboczne skutki radioterapii, w zwigzku ze
smutnymi dos$wiadczeniami z bronig jadrowa,
sg powszechnie znane. Wediug Miedzynarodo-
wej Organizacji Zdrowia cztowiek trzydziesto-
letni nie powinien otrzyma¢ dawki promienio-
wania wiekszej niz 5r, tymczasem otrzymuje
okoto 8 r. Sktada sie na to promieniowanie na-
turalne (4,5 r), zabiegi lekarskie (3,0 r), techni-
ka (0,3 r). Dawka ta bedzie wzrasta¢, gtownie na
skutek rozwoju techniki, w tym rozwoju ko-
munikacji naddzwiekowej. Przypuszcza sie, ze
juz w 1975 roku, tylko nad Atlantykiem, samo-
lotami naddzwiekowymi przeleci na wysokosci
ponad 20 000 m okoto 200 min ludzi (obecnie
przelatuje ok. 70 min). Taka populacja otrzyma
dawke réwng 0,01 r.

Promieniowanie radioaktywne, tak jak wpro-
wadzanie do organizmu zwigzkéw chemicznych,
moze mie¢ dziatanie teratogenne, karcinogenne
i mutagenne, z tym ze to ostatnie jest tutaj
znacznie czestsze. OgOlnie przyjmuje sie, ze
dawka 10 r moze wywota¢ okoto 5 min mutacji
u 100 milionowego potomstwa. Niebezpieczen-
stwo polega na tym, ze znaczna wiekszosé zmian
mutacyjnych w materiale dziedzicznym czto-
wieka jest szkodliwa. Wiemy o tym dobrze na
podstawie analizy taiutacji spontanicznych, kto-
re pojawiajg sie z czestoscig raz na milion re-
produkcji. Poniewaz cztowiek ma tendencje do
hamowania naturalnej selekcji i daje coraz le-
psze szanse przezywania osobnikom stabszym,
czestos¢ defektow bedzie wzrasta¢. Dzi$ dzie-
dziczne zaburzenia wzroku, czy w produkcji in-
suliny, obejmujg w populacjach zamknietych,
np. w Japonii, okoto 30% osobnikdw; ale juz za
70 lat obejmag 100'%. W szkotach dla cukrzykow
dzieci uczg sie postugiwac strzykawka czy pi-
gutka insulinowg, za 70 lat wejdzie to na state
w programy szkolne, tak jak obecnie przepisy
drogowe.

Inne niebezpieczenstwo zwigzane z radioak-
tywnos$cig dotyczy zmian w rownowadze pici.
Z badan nad ludno$cig Hiroszimy i Nagasaki
wiadomo, ze mezczyzni sg bardziej wrazliwi na
promieniowanie. Rozpatrywanie biologicznych
konsekwencji zmian w proporcji pici zaprowa-
dzitoby nas tu jednak za daleko.

Tak przedstawia sie obraz ubocznych Skut-
kéw dziatania medycyny, odpowiedzialnej za
odsuwanie cierpien od cztowieka. Paradoksow
tu nie brakuje. Jednak mato kiedy, w zaspa-
kajaniu naszych doraznych potrzeb, zastana-
wiajmy sie, jak kiedy$ trzeba bedzie za to za-
ptaci¢. Wezmy teraz kwestie przeludnienia, wy-
gode zycia i uniezaleznianie sie od $rodowiska.

Powotujemy coraz to nowe instytucje z my-
§lg o przedtuzeniu zycia, a z drugiej strony
ograniczamy przyrost przez chemiczne zapo-
bieganie cigzy albo uSmiercanie zarodkéw. Od-

31

legtych, ubocznych skutkéw tych zabiegow nie
da isie przewidzie¢. Cigza wyzwala rézne reak-
cje hormonalne, ktorych przerwanie musi odbi¢
sie na fizjologii nastepnej cigzy, a w konsek-
wencji na biologii gatunku. Lekarze praktycy
juz sygnalizujg, ze chirurgiczne przerywanie
pierwszej cigzy powoduje biologiczne okalecze-
nie kobiet i trwale zmiany w ich psychice. To
samo odnosi sie do koncepcji sterylizacji mez-

czyzn, przy uprzednim ztozeniu spermy do
banku plemnikéw i pdzniejszym dowolnym
sztucznym zaptadnianiu kobiet. Zaptadnianie

plemnikami z lodéwki moze nas uwolni¢ od pi-
gutki antykoncepcyjnej czy przerywania cigzy,
ale jednoczes$nie musi trwale zmieni¢ nasz sto-
sunek uczuciowy do poczecia, narodzin, do po-
tomstwa, a takze potomstwa do nas. Dzi$ juz
obserwujemy wyraznie, jak ktopoty z wycho-
wywaniem dziecka przerzuca sie coraz bardziej
na spoteczenstwo, na podobienstwo spoteczenstw
owadzich. Proces ten zaczat sie od zakladania
ztobkow, produkcji sztucznego pokarmu dla nie-
mow/lat, a bedzie sie pogtebiat. Ani sie spostrze-
zemy, jak caty proces wychowywania dziecka,
podobnie jak teraz nauka, zostanie powierzony
spoteczenstwu. Kto Wie, czy intensywnie pro-
wadzone prace nad rozwojem w probdwce i sy-
mulatorami tozyska nie sg tego zapowiedzig.

Trzeba pamieta¢, ze cztowiek jest ssakiem,
a przeciez z setek doswiadczen wiemy, ze nie-
dostatki macierzynstwa u ssakéw powoduja
w zyciu dorostym nieodwracalne skutki. Szcze-
nieta odebrane wczes$nie suce i karmione sztucz-
nie wykazujg podobne objawy do ssania palca
u oseskow ludzkich, a wyros$niete nie nadaja sie
do tresury. Myszy oddzielone wczes$nie od mat-
ki, jako dojrzate nie majg instynktu opiekowa-
nia sie potomstwem. Oseski malp karmione
sztucznie nie potrafiag pdzniej wigczyé sie do
spotecznego zycia stada. Ten krytyczny okres
w zyciu ssak6w uwarunkowany jest dziedzicz-
nie i musi by¢ odpowiednio stymulowany.
Zmiany w nim muszg zmieni¢ biologie gatunku
(a my sie tak dziwimy, skad sie biorg hippiesi!).

W odwiecznej walce z naturg cztowiek posiadt
umiejetno$¢ panowania nad Srodowiskiem. Umie
tworzy¢ stabilne warunki dla swojego organi-
zmu. Wymyslit ubranie, mieszkania, a nawet
miasta-cieplamie. U nas mikroprzyktadem cie-
plarni moze by¢ wznoszone w Warszawie osie-
dle nazwane liniowym, gdzie odpowiednie ciggi
korytarzy, zabezpieczajgce przed warunkami at-
mosferycznymi, bedag prowadzi¢ do przedszkola,
szkoty, sklepu. Cztowiek potrafit takze unie-
zalezni¢ sie od sezonowej zmiany pozywienia.
Stabilne warunki sg jednak tylko pozornie naj-
korzystniejsze, natomiast najtatwiej je zabu-
rzy¢. Dobrym przyktadem sg dzungle; panuja
tam najbardziej wyréwnane, najoptymalniej-
sze warunki ciepta i wilgotnosci i najbujniej-
sza wegetacja. Wystarczy jednak zmieni¢ tylko
jeden z czynnikéw, np. zniszczy¢ korone drzew
tworzacg naturalng bariere, aby dzungla zmie-
nita sie w pustynie. Tak zresztg powstata wie-
kszo$¢ pustyn.

W stabilnych warunkach cztowiek stat sie ro-
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§ling cieplarniang i skutecznie ostabit bariery
biologiczne, ochraniajgce organizm przed wpty-
wami S$rodowiska. W normalnych warunkach
skora pokryta warstwg tluszczéw naturalnych
stanowi wystarczajgcg zapore dla substancji Ob-
cych. Jednak przegrzane mieszkania, ubrania,
kosmetyki, detergenty, znacznie ostabity te za-
pore. Podobnie jest z nabtonkiem przewodu po-
karmowego, na ktdry dziatajg srodki chemiczne
dodawane do konserwacji pokarmow, poprawia-
nia smaku, resztki insektycydéw. Alergie cy-
wilizacyjne, pokarmowe, wysypki, Kkichanie,
chrzgkanie, sztuczne szczeki, to haracz, jaki mu-
simy ptaci¢ za wygode zycia, za barwny wyglad.

Stwarzanie mikroklimatéw moze by¢é w ubo-
cznych skutkach o wiele powazniejsze anizeli
powodowanie alergii. Szwedzcy biolodzy Obli-
czyli, ze w obcistych spodniach, zwilaszcza typu
teksas, temperatura krocza wzrasta o 3,5°C. Ta-
kie podwyzszenie temperatury zwieksza czestosc
mutacji w komorkach piciowych o 85%>!

Powyzsze rozwazania nie wyczerpujg oczywi-
Scie catosci zagadnienia. Nie analizowaliSmy
eksperymentow przeprowadzanych na cztowie-
ku, za jego zgoda lub bez, w celach naukowych
czy militarnych, np. ubocznych skutkéw bio-
technicznego sterowania psychikg. Nie braliSmy
pod uwage wptywu zmiany naturalnego rytmu
dobowego (na skutek wprowadzenia sztucznego
oSwietlenia, zmianowosci w pracy, szybkiego
przenoszenia sie na kontynent o ré6znym czasie
dobowym) na funkcjonowanie organizmu.
Wplyw tych czynnikéw bedzie sie nasilat, po-
jawig sie nowe. To, co mowiliSmy, jest chyba
az nadto wystarczajgce, a przedstawiony obraz
nagtego odrywania sie od praw natury trudno
nazwa¢ pogodnym. Czy organizm ludzki ma
szanse przystosowania si¢ do tych zmian?

Za funkcje organizmu odpowiedzialne sg ge-
ny. Gen jest makroczagsteczkg ztozong z pod-
jednostek, ktdrych istotnymi skiladnikaimi sg 4
zasady. Uktad tych podjednostek stanowi szyfr,
na podobienstwo alfabetu Morse’a, a zmiany
w funkcji genu polegajg na zmianie zasad.
Przypuszcza sie, ze pojedynczy gen sklada sie
z ok. 1500 podjednostek. Rachunek prawdopo-
dobienstwa wykazuje, ze mozliwosci zmian
w takim ukladzie znacznie przekraczajg liczbe
200 mld. Jest to dwa razy wiecej niz liczba
wszystkich ludzi, ktérzy dotad zyli na ziemi.
A przeciez w chromosomie wystepuje okoto 1200
takich genéw, a cztowiek ma 46 chromosoméw!
Dalszych wyliczen juz nie sposéb prowadzic,
ostateczna liczba bytaby absurdalna i nie mie-
Scitaby Sie na stronach tego zeszytu. Zatem mo-
zliwosci zmian, przystosowywania sie do oto-
czenia, sg rzeczywiscie nieograniczone. Ale pod
jednym warurikielm: jezeli bedg roztozone w od-
powiednio dtugim czasie i bedg podlegaty se-
lekcji, ktora eliminuje zmiany niekorzystne.

Cztowiek jest czescig przyrody i natura za-
wsze eksperymentowata z jego organizmem, ale
robita to w nieskonczonej ilosci prob i biedow,
przy czym biledy eliminowata. Cziowiek chce
poprawi¢ nature szybko i bez strat. Nie mozna
kwestionowaé¢ praw cztowieka do eksperymen-

tow. Zycie jest walkg i wymaga ryzyka, czy jed-
nak stale nie powinnismy zapytywac, do jakiej
granicy? Los Srodowiska, ktore nas otacza, jest
najlepszym dowodem, jak ziudna jest wiara
w nieustajagcy postep i doskonato$¢ rozumu
ludzkiego.

Uwaga na marginesie

Powyzszy artykut zostat wygtoszony przez prof. Ju-
re na zebraniu Krakowskiego Oddziatu Polskiego To-
warzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika. Odczyt wy-
wotat ozywiong dyskusje, chciatbym sie ustosunkowa¢
nie do tresci samego odczytu, lecz do niektérych gto-
sow w dyskusji, z ktéorymi nie mozna sie zgodzic.

Nie ulega watpliwos$ci, ze postep nauki i stosowanie
jej zdobyczy moze wywotaé¢ w dalszej przysztosci wy-
niki trudne do przewidzenia, a nieraz grozne. Stawia
to przed biologami rozmaite zadania. Trzeba bedzie
prowadzi¢ wiele badan doswiadczalnych majacych na
celu wyjasnienie konsekwencji rozmaitych poczynan,
trzeba sie jednak spodziewaé, ze postep wiedzy biolo-
gicznej nie doréwna postepowi technicznemu. Tak np.
biolodzy nie bedag mogli do$¢ szybko przebadaé¢ roz-
licznych wtasnos$ci zwigzkéw tworzonych przez che-
mikéw. W takiej sytuacji konieczne jest wnioskowa-
nie przez analogie, opieranie rozumowania na ocenie
prawdopodobienstwa skutkéwl Jest to zadanie trudne,
nieraz wydaje sie, ze przekonanie laikéw o stusznosci
zajetego stanowiska jest niemozliwe. Budzi sie wow-
czas pokusa wykroczenia przeciwko $cistosci nauko-
wej, do przyjecia pozycji propagandzisty, ktéry Swia-
domie pewne aspekty wyolbrzymia, a inne przemil-
cza. Niestety, spotykamy sie z tym bardzo czesto.

Tego rodzaju stanowisko nie prowadzi do niczego
dobrego.. Decyzje spoczywajg i beda spoczywaly w re-
kach niefachowcéw — politykéw i urzednikéw. Licz-
ba rozmaitych probleméw wymagajacych rozstrzyg-
nie¢ w skali panstwowej nieustannie wzrasta, bytoby
tez wielkim bledem przyjecie jednej zasady ogdlnej,
gtoszacej np. priorytet postepu technicznego, czy
przeciwnie wrogiej wszystkim zmianom. Za kazdym
razem trzeba przemysle¢ konsekwencje mozliwych de-
cyzji z maksymalnym wysitkiem wyobrazni i z naj-
wiekszg rozwagg. Sejm uchwala ustawy, urzedy wy-
dajg przepisy szczeg6towe. Specjalisci udzielajg opi-
nii, ich gtos bedzie jednak tylko woéwczas pozyteczny
i skuteczny, gdy ich uwagi bedg bezwzglednie praw -
dziwe i wolne od stronniczosci. Je$li powstanie np. ta-
ka sytuacja, ze przemyst chemiczny bedzie zawsze stat
w opozycji do opinii higienistéw, a zamiast ekspertow
wystagpig dwaj zacietrzewieni pieniacze, dazacy wszy-
stkimi sposobami do udowodnienia swej racji, to wow-
czas politycy i urzednicy zostang faktycznie pozbawie-
ni informacji o prawdopodobnych skutkach swych de-
cyzji i zajma jakze falszywe stanowisko, ze ,prawda
zawsze lezy posrodku”. Wywota to oczywiscie dalszg
licytacje obu stron w sporze. W efekcie decyzje nie
zostang oparte o naukowe rozeznanie sytuacji, a wiec
najczesciej beda bledne.

Czesto spotyka sie poglad, ze postep w zakresie
stosunk6w spotecznych nie nadgza za postepem tech-
nicznym. Jest to chyba prawdziwe i grozne w skut-



kach. Pracownicy nauki musza zrozumieé, ze prawdy
nie mozna nagina¢ i znieksztatca¢ w zadnym przypad-
ku. Je$li pragniemy, by o naszych losach decydowano
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w spos6b rozsgdny, musimy dostarcza¢ informacji
W najmniejszym stopniu nie podejrzanej o stronniczo$é
i znieksztatcenia.

Henryk Szarski

KRYSTYNA NAWARA (Warszawa)

JAK PRACUJA KSIEZYCOWI GEOLODZY

Od kilku juz lat jesteSmy S$wiadkami pasjonuja-
cych badan geologicznych, przeprowadzanych na Ksie-
zycu przez astronautéow projektu Apollo. Choé¢ ludzie
ci nie sg z reguty geologami zawodowymi (cho¢ i ta-
cy sga miedzy nimi), zaréwno ci, ktérzy ladujg na
Ksiezycu, jak i ci, ktérzy krazg nad nim w kabinie
Apollo, musza przed startem z Ziemi przej$s¢ bardzo
intensywne szkolenie geologiczne pod kierunkiem naj-
wybitniejszych fachowcéw USA.

Praca geologa terenowego na Ziemi nalezy z pew-
no$cig do bardzo przyjemnych, a czesto ma nawet cha-
rakter pasjonujacej przygody. Poza geologami czwar-
torzedowymi oraz geologami pracujgcymi w gérnic-
twie, terenem, w ktérym najczesciej sie ich spotyka sg
gory. Zwiagzane jest to dodatkowo z ogladaniem pie-
knych krajobrazéw oraz przyjemnoscig przebywania
przez diuzszy czas na Swiezym powietrzu.

W zasadzie geolog, pracujacy samodzielnie w tere-
nie, moze dowolnie dysponowaé swoim czasem. JeSli
w tym momencie jest silny upal, albo pada deszcz,
moze swoje wyjsScie przetozy¢ na termin pézniejszy.
Moze tez przerwaé prace, jeSli np. jest zmeczony albo
gtodny i odpoczaé, czy tez zje$¢ $niadanie. Rzadko tez
jest zupetnie samotny, bo z reguty pracuje w poblizu
siedzib ludzkich, a je$li bierze udziat w jakiej$ ekspe-
dycji, pracuje najczesciej w jakim$ zespole.

Do tradycyjnych narzedzi geologéw ziemskich na-
lezy: mitotek geologiczny, kompas geologiczny, jakas
topatka, itp. Préby skat i mineratow nosi sie w tor-
bach albo w plecaku.

A jak wyglada praca geologa ksiezycowego? Podob-
nie jak jego kolega — geolog ziemski — musi on od-
by¢ studia geologiczne. Trwajag one zwykle ok. 3 lat,
ale sg duzo intensywniejsze i bardzo specjalistyczne.
Duzy nacisk ktadzie sie tu na umiejetno$¢ odczyty-
wania zdjeé¢ lotniczych. Chodzi o to, by astronauta
w czasie lotu wokdét Ksiezyca potrafit okreslic formy
geologiczne przez porédwnanie ich ze znanymi sobie
formami na Ziemi, jak np. stozki wulkaniczne, rowy
tektoniczne itp. Szkolenie terenowe odbywa sie na ob-
szarach wulkanicznych, jak np. Islandia, Hawaje, Ala-
ska itp. oraz na obszarach tzw. meteorytycznych kra-
teré6w. Astronauci uczg sie tu rozpoznawania skat po-
chodzenia wulkanicznego oraz zjawisk zwigzanych
z wulkanizmem. W kraterach pochodzenia meteory-
tycznego szukajag mineratéw charakterystycznych dla
danego obszaru, nie zwigzanego z wulkanizmem, a za-
wdzieczajagcego swoje ksztatty uderzeniu meteorytu.
Astronautom towarzyszg naukowcy z Geologicznej Stu-
zby USA, z kilku uniwersytetdw oraz z NASA. Juz
tu w terenie na Ziemi astronauci odbywajg ¢wiczenia
w peinym rynsztunku.

Uczg sie rowniez postugiwaé narzedziami, ktére chod
podobne do ziemskich, réznig sie od nich przystoso-
waniem do warunkéw ksiezycowych.

W Osdrodku Lotéw Zatogowych w Houston odby-
wajg sie nastepnie ¢wiczenia w skafandrach. Tu astro-
nauci ucza sie wydobywaé ze statku LM potrzebne
im przedmioty, a nastepnie zbiera¢ odtamki skat, fo-
tografowaé itp. Ma to olbrzymie znaczenie, gdyz urzg-
dzenia w statku LM musza byé znane juz tu na Zie-
mi. To samo dotyczy narzedzi geologicznych, ktore
z reguly umieszcza sie na diugiej raczce, co utatwia
astronautom podjecie odtamka skaty czy préby gruntu.

Wielowarstwowy skafander nie pozwala astronau-
tom na schylanie sig, albo siadanie np. na powierzchni
ksiezycowej. Dlatego musza oni opanowaé operowanie
narzedziami geologicznymi w pozycji stojacej.

Skafander taki sktada sie z'okoto 30 warstw i spet-
nia r6znorodne zadania. Mieszczg sie w nim urzadzenia
ogrzewnicze i chtodzace, pozwalajace astronaucie re-
gulowaé¢ temperature wewnatrz skafandra w zalezno-
$ci od tego czy wchodzi w strefe cienia, czy w strefe
oSwietlong przez StofAce. Réznice temperatur miedzy
tymi dwiema strefami moga by¢ olbrzymie, gdyz Ksie-
zyc nie posiada atmosfery. Skafander chroni réwniez
astronaute przed brakiem zewnetrznego ci$nienia at-
mosferycznego. Zewnetrzna warstwa skafandra jest
zaroodporna.

Astronauta-geolog musi by¢ cztowiekiem niezwykle
odpornym i zdyscyplinowanym. Musi pracowaé w wy-
jatkowym $rodowisku, obcym w zasadzie cztowiekowi
i wszelkim zywym istotom. Ze wzgledu na ograniczo-
ne zapasy tlenu w zasobniku, ktéry astronauta nosi na

1. Cwiczenia z geologii astronautéw projektu
Apollo na terenie Islandii

Ryc.



34

Ryc. 2. Astronauci projektu Apollo w czasie wycieczki
geologicznej do Smoczego Kenionu na Islandii. Pierw -
szy idzie N. Armstrong

Ryc. 3. Astronauta V. Brand (nalezal do zatogi zastep-

czej Apollo 15) uczy sie zbierania préb geologicznych

w czasie wycieczki na Islandii. Swoje obserwacje te-
renowe nagrywa na taSme magnetofonu

plecach, czas pobytu poza statkiem LM musi by¢ $ci-
§le okresSlony i przestrzegany. Jest to czas co do jednej
minuty wypeiniony ciezka i odpowiedzialng pracg.
Kazdy z astronautow ma przy rekawie lewej reki
umieszczony program dziatalnos$ci w czasie pobytu
poza statkiem. Okres kazdorazowego pobytu poza stat-
kiem waha sie od 6 do 7 godzin i jest wypetniony co
do jednej minuty pracg. Nie ma czasu na odpoczynek,
jedzenie itp. Dopiero po skonczonej pracy, po $cistym
wypetnieniu swego planu i powrocie do statku LM
astronauci wypoczywajg i jedza..Astronauci nie moga
tez sami decydowa¢, kiedy majg wyjs¢ na powierzch-
nie Ksiezyca. Jeéli chcg zmieni¢ termin wyjscia, mu-
szag uzyska¢ zgode Osrodka Kontrolnego w Houston.

W iekszo$¢ czasu, ktoéry astronauci spedzajg poza
statkiem, poSwiecona jest badaniom geologicznym. Spo-
rzgdzaja oni bardzo doktadng mape geologii regional-
nej terenu, na ktérym dziatajg. Nanosza na nig wszel-
kie elementy, jak np.: drobne kraterki, szczeliny, od-
tamki skalne, lezace na powierzchni. Obliczajg ilo$¢
krater6w na danej powierzchni, mierzg ich gtebokos¢
oraz opisujg charakter materiatu skalnego, zalegaja-
cego wnetrze krater6w. Obliczajg réwniez grubos¢
warstwy zwietrzeliny lezacej na powierzchni ksiezy-
cowej. Do najwazniejszych zadan nalezy zebranie préb
skat ksiezycowych w celu przywiezienia ich do La-
boratorium Ksiezycowego w Houston. W przeciwieAst-
wie do geologéw ziemskich, ktérzy w zasadzie zbie-
rajg proby skalne rekami, postugujac sie miotkiem
tylko w celu oderwania kawatka skaty od wiekszej
catosci, astronauci postuguja sie réznorodnymi narze-
dziami. Do pobrania préobki tzw. awaryjnej stuzy wo-
reczek, umieszczony na diugim drazku. Woreczek
miesci w sobie ok. 1 kg materiatu skalnego. Bezpo-
$Srednio po pobraniu préby awaryjnej astronauta za-
nosi woreczek do statku LM. Tu odczepia woreczek od
dragzka i chowa go w zasobniku. Jest wiec to narze-
dzie, ktore stuzy tylko jednorazowo. Proba awaryjna
pobierana jest zawsze na samym poczatku dziatalnosci
astronautéw na Ksiezycu ze wzgledu na to, ze moze
zaistnie¢ konieczno$¢ natychmiastowego startu. Wow-
czas astronauci nie wr6ciliby z pustymi rekami. Do
pobierania reszty prob astronauci majg caty zestaw
narzedzi, wséréd ktorych znajduje sie tradycyjny mto-
tek geologiczny, szufelka do préb sypkich, szczypce do
pobrania pojedynczych odtamkoéw skalnych, tzw. gra-
bie do pobierania wiekszej ilosci drobnych odtamkow

Ryc. 4. Narzedzia geologiczne, ktérymi postugiwali sie

w czasie swej pracy na Ksiezycu astronauci misji

Apollo 11. Od lewej: miotek geologiczny, gnomon,

szczypce, drazek stuzacy jako przedtuzacz, szufelka do
skat sypkich



skalnych oraz zestaw do pobierania préb rdzeniowych.

Do tego zestawu narzedzi dochodzi jeszcze gnomon
oraz kamery fotograficzne.

Mitotek geologiczny stuzy do rozbijania wiekszych
blokéw skalnych, z ktérych astronauci chca pobraé
proby oraz do whijania w grunt rurek do prob rdze-
niowych. Odtamki skalne lezagce luzem na powierzchni
zbierane sg przy pomocy szczypiec, a skaty sypkie
i drobniejsze kawatki skalne szufelkg. Wszystkie na-
rzedzia geologiczne, procz miotka, osadzone sg na dtu-
gim drazku — przedtuzaczu. Utatwia to znacznie prace
astronaucie, ktéry nie musi sie dzieki temu schylaé.

Rurki stuza do pobierania prob z gtebokosci od 30

Ryc. 5. Woreczek do pobierania tzw. prébki awaryj-
nej. Po pobraniu préby woreczek odczepiony jest od
drazka i pakowany do zasobnika

Ryc. 6. Tzwl grabie, uzyte po raz pierwszy przez astro-

nautéw Apollo 15. Stuzg do pobierania wiekszej ilo-

§ci drobnych odtamkéw skalnych z powierzchni. Préby

takie stuzg nastepnie do oceny jakos$ci skat wystepu-
jacych na danym terenie

cm do 1,5 m. Poszczegdblne rurki majg dtugos$é¢ ok. 45
cm. W przypadku wykonywania gtebszych wiercen
kilka rurek tgczy sie ze soba. Préby rdzeniowe pozo-
stajg w rurkach do momentu rozpakowania ich w La-
boratorium Ksiezycowym w Houston.

Kazda préba powierzchniowa jest fotografowana na
powierzchni Ksiezyca. Kazdg z nich fotografuje sie
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kilkakrotnie: 1. przed podjeciem jej, przy czym Ston-
ce znajduje sie woéwczas za plecami astronauty, 2.
przed podjeciem z powierzchni, kiedy StofAce S$wieci
z przodu, 3. fotografowanie pod innym katem w celu
uzyskania nastepnie fotografii stereoskopowych, 4. fo-
tografowanie miejsca pobrania préby po jej podjeciu
z powierzchni. Przy fotografowaniu astronauci postu-
guja sie réwniez gnomonem, stuzacym im jako skala.
Kazda proba ponadto ma oznaczong orientacje wg
stron $wiata na Ksiezycu. Fotografie te stuzag naste-
pnie do doktadnej lokalizacji proby w stosunku do
ré6znych elementéw powierzchni ksiezycowej.

Zebrane préby opisywane sg zaraz na miejscu,
a nastepnie pakowane w mate torebki, sporzadzone
z teflonu. Kazda torebka owijana jest nastepnie pa-

skami folii aluminiowej, by nie dopus$ci¢ do mieszania
sie ze sobg prob w zasobnikach w przypadku, gdyby
torebki ulegty np. rozdarciu. Proby opakowane astro-
nauci sktadaja w zasobnikach, majgcych ksztatt nie-
wielkiej walizki. Zasobniki te wykonane sg z alumi-
nium. Kazdy z nich moze pomiesci¢ od 12 do 20 kg
skat. Précz tego pobierane sg préby do specjalnych za-
sobnikéw, zamykanych hermetycznie. Proby te utrzy-
mywane sg przez caty czas w warunkach niskiego ci-
$nienia panujacego na powierzchni Ksiezyca. Zasob-
niki tego typu wykonane sg z nierdzewnej stali.

Zasobniki hermetyczne chronig rowniez préby przed
zanieczyszczeniem ich przez ziemskie mikroorganizmy.
Stwierdzono, ze wszystkie skaty, zebrane przez po-
przednie misje Apollo zawieraty pewne iloSci materii
organicznej, pochodzacej z Ziemi. Zrodtem tych zanie-
czyszczen hiologicznych sg sami astronauci, gdyz ubra-
nia ich pozwalajg na przedostawanie sie¢ na zewnatrz
wielu mikroorganizmoéw.

Précz zwyktych aparatow fotograficznych astronau-
ci majg kamere stereoskopowg. Stuzy ona do fotogra-
fowania matych odcinkéw powierzchni ksiezycowej.
Barwne i stereoskopowe fotografie gruntu ksiezyco-
wego stanowig cenny materiat w badaniach petrogra-
ficznych i mineralogicznych.

W kilku punktach astronauci sporzadzajg panorame
powierzchni robigc obr6t kamerg o 360°. Fotografie
te sporzadzane sg w ten sposéb, ze brzegi ich zacho-
dzg wzajemnie na siebie. W pasach zachodzacych na
siebie otrzymuje sie obraz stereoskopowy powierzchni
Ksiezyca. Pozwala to na dokonanie badan morfologii
tego obszaru.

W czasie swych prac na powierzchni Ksigzyca astro-
nauci dokonujg szeregu badan witasnosci mechanicz-
nych gruntu, jego twardoS$ci, porowatosci, S$cisliwosci
itp.

Zdobyte w czasie pobytu na Ksiezycu doswiadczenia
astronauci przekazujg swoim kolegom, ktérzy przygo-
towujg sie do lgdowania na Srebrnym Globie.
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LUCJAN H. ADAMCZYK (Lublin)

ASPIDOGASTER CONCHICOLA BAER,
NOWY DLA FAUNY POLSKI

Gatunek Aspidogaster conchicola po raz pierwszy
stwierdzony zostat przez rosyjskiego biologa K. M.
Baera w roku 1827, w torebce okotosercowej stodko-
wodnych matzy z rodzaju Anodonta. Poznaniem mor-
fologii, anatomii i biologii tej przywry zajmowali, sie
p6zniej liczni uczeni. Z doniesien wynika, ze A. con-
chicola w warunkach naturalnych pasozytuje w stod-
kowodnych mieczakach (Lamellibranchia, Gastropo-
da), oraz w niektérych gatunkach ryb i zétwi ekspe-
rymentalnie zarazonych. Zwykle lokalizuje si¢ w to-
rebce okotosercowej i nerkach mieczakéw oraz w zo-
tadku ryb i z6twi. Dotychczas znana jest z nielicznych
stanowisk w $érodkowej i zachodniej Europie, Pin.
Ameryce, Pin. Afryce i w Chinach (Skriabin 1952,
Dollfus 1956).

W listopadzie 1970 r. w Kanale Wieprz—Krzna na
odcinku Dorohucza—Dratéw ztowitem 127 okazdow
matzy z rodzaju Anodonta, w tym 62 A. anatina (L.)
i 65 A. cellensis (Schroter).

W wyniku przeprowadzonych sekcji tych matzy
znalaztem ogétem 57 okazéw A. conchicola w réznych
stadiach rozwojowych. U 32 okazéw wystepowaty jaja.

Ekstensywno$¢ i intensywno$¢ zarazenia matzy A.
cellensis byta wyzsza niz A. anatina (tabl. 1).

Tablica 1
Gatunek Liczba Ekst.ensyvy'nosc Int’eln'syw-
Lp. . . Inwazji nos¢ inwa-
matzy matzy s
egz. | % zji egz.
1 A. anatina 62 18 29 1—2
2 A. celhnsis 65 29 44,6 1—4
Stwierdzone przeze mnie na Pojezierzu teczyn-
sko-Witodawskim stanowisko A. conchicola jest no-
wym dla Polski stanowiskiem tego gatunku.
Dotychczasowe badania biologéw nad tg przywrg

pozwalaja na do$¢ doktadna jej charakterystyke mor-
fologiczno-anatomiczng, Poniewaz w polskiej litera-
turze helmintologicznej brak jest szczegétowego opi-
su tej przywry, przeto podaje skrécony opis jej mor-

fologii i anatomii.
Ogo6lny pokréj A. conchicola przedstawia ryc. la.
Szczegblnie charakterystyczng cechg A. conchicola

jest wystepowanie dysku czepnego (dysk Baera) na
brzusznej stronie ciata. Na dysku wystepujg liczne za-
gtebienia speiniajace role przyssawek. Liczba tych za-
gtebien przyssawkowych waha sie w szerokich gra-
nicach od 64 do 118; w badanych przeze mnie oka-
zach liczba ta wahata sie od 102 do 114. Zagiebienia
rozmieszczone sa w czterech podiuznych rzedach
z pewnymi odchyleniami na przedniej i tylnej czesci
dysku (ryc. Ib). Na granicy dysku i naddyskowej cze-
§ci ciata wystepuje niewielka bruzda. Przednia czes¢
ciata jest wydiuzona i w stanie przyzyciowym moze
znacznie wydtuzaé sie i skraca¢ oraz wygina¢ w réz-
ne strony.

Otwoér gebowy ma ksztatt owalny d potozony jest
na dnie kielichowatej przyssawki gebowej umieszczo-

1827
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nej terminalnie. Gardziel jest wyraznie zaznaczona.
Jelito ma ksztatt szerokiej, lekko ku dotowi wygie-
tej cewki $lepo zakonczonej przy korncu ciata.

Uktad wydalniczy zbudowany jest z dwoéch bocz-
nych kanatéw uchodzacych do wspélnego zbiornika
w tylnej czesci ciata. Kanaty te dochodzg do gardzieli,
tu zawracajg i biegng ku tytowi. Koncowe czesci po-

tréjnie rozgateziajg sie i konczag komoérkami piomy-
kowymi.
Uktad rozrodczy meski sktada sie z pojedynczego

owalnego jadra potozonego w $rodkowobrzusznej cze-
$ci ciatg, nasieniowodu rozszerzajgcego sie w peche-
rzyk nasienny oraz prgoia umieszczonego w stosun-

Ja/a A. conchicola

Ryc. la. Aspidogaster conchicola Baer. 1827 (oryg.)

Ryc. Ib. Dysk czepny A. conchicola (oryg.)



conchicola Baer. 1827. Fot. R.

Stronski

Ryc. 2. Aspidogaster
kowo duzym woreczku praciowym. W ukladzie zen-
skim wystepuje owalny jajnik lezacy przed jadrem
nieco na prawo (patrzac od strony grzbietowej). Od
zwezajacej sie czesci jajnika odchodzi jajowd6d prze-
chodzacy w ootyp, z ktérym +tgczg sie: kanat zéitko-
wy, macica i kanat Laurera. Macica tworzy kilka po-
dtuznych petli siegajacych do kofca jelita i zakon-
czona jest stosunkowo duzg pochwg. Otwor piciowy
zenski znajduje sie w sasiedztwie otworu praciowego,
potozonego w przedniej prawej stronie ciata. Gruczoty
z6ttkowe majg ksztatt owalnych twordw i lezg w $rod-
kowej czesci ciata po bokach jelita. Do osobliwosci
uktadu rozrodczego tej przywry nalezy urzesiony ja-
jowod i $lepo zakoAczony kanat Laurera.

Dla podania blizszej charakterystyki biometrycznej
ztowionych przeze mnie okazéw, przeprowadzono do-
ktadniejsze pomiary 10 egz. A. conchicola (tabl. 2).

Cykl rozwojowy A. conchicola szczegétowo zbadat
i opisat Williams (1942), ktéry stwierdzit, ze przy-
wra ta przechodzi rozwdéj prosty. Poddat on réwniez
krytycznej analizie jej stanowisko w systematyce
Trematoda, uwazajac ze nalezy wydzieli¢ Aspidoga-
stridae w oddzielng podgromade Aspirogastrea w gro-
madzie Trematoda.
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Tablica 2

Wyniki pomia- Wyniki pomiaréw
Lp. Rodzaj pomiaréw réw wiasnych wg literatury
w mm (Skriabin)
1 Dtlugos¢ ciata* 3,90—2,00 do 3,00
2 Szeroko$¢ ciata 1,30—0,65 1,00
3 Dtug. dysku przyss. 0,44 0,28
4 Szer. dysku przyss. 0,15—0,14
5 Przyssawka gebowa 0,30—0,25
6 Gardziel 0,13—0,21 X
x 0,13—0,18
7 Jadro 0,30—0,42 X
x 0,12—0,20
8 Jajnik 0,26—0,50 x
X 0,14—0,22
9 Woreczek praciowy 0,50—0,75X
x 0,13—0,25
10 Jaja 0,083—0,091 x  0,128—0,134 X
X 0,037—0,042 X 0,048—0,050
Liczba zagtebien
11 przyssawkowych na 102—114 118

dysku czepnym

* Dhugosé ciaia w stanie przyzyciowym jest b. zmienna

Wykaz dotychczas znanych zywicieli A. conchicola:
Mollusca — Limnium pictorum, Anodonta anatina,

A. cygnea var. cellensis, A. cygnea var. ventricosa,
Anodonta marginata, A. fluviatilis, A. lacustris, A.
corpulenta, Quadrula undulata, Q. pustulosa, Unio
purpureus, U. nasutus, U. radiatus, U. pictorum, U.
cariasus, Amblema costata, Pleurobema coccineum,
Lampsilis ventricosa, Obovaria olivaria, Leptodea fra-
gilis, Vivipara lapillorum, V. catayensis, V. mallea-
tus, V. japonicus.

Pisces — Leuciscus aephiops.

Chelonia — Amyda sinensis, Pseudemys troosti.

JANINA TREPINSKA (Krakéow)

SUROWE ZIMY W NASZYM KLIMACIE

Interesujgce zagadnienie czestotliwos$ci wystepowa-
nia surowych zim w naszym kraju oraz préby prog-
nostyki sg przedmiotem badan wielu naukowcow. Tu-
taj przedstawiono w zarysie pewne dane 0 surowych
zimach, na podstawie nieprzerwanych od 145 lat ob-
serwacji meteorologicznych (zredukowanej czesci serii
obserwacji rozpoczetych w r. 1792) w Obserwatorium
Astronomicznym Uniwersytetu Jagiellonskiego w Kra-
kowie, wraz z prébg wyjasnienia zwigzku zachodzga-
cego miedzy aktywnos$cig Stonca a niskimi tempera-
turami niektérych zim.

Sposréd licznych kryteriow surowosci zim przyjeto
kryterium termiczne, zaproponowane przez W. W i-
szniewskiego, ktore obok innych zalet pozwala
na szybkie wyodrebnienie interesujacych nas $red-

2

nich temperatur zim z dtugiego szeregu danych. Punk-
tem wyjscia sg tu $Srednie temperatury grudnia, stycz-
nia i lutego. Kryterium to przedstawia sie nastepuja-
co:

zimy bardzo mroZzne — $rednia temperatura dwéch
miesiecy ~ —10°

zimy mrozne — S$rednia temperatura jednego miesia-
ca ~ —10° lub S$rednia temperatura trzech miesie-
cy eC —5°

zimy $rednio-mrozne — S$rednia temperatura trzech
miesiecy (tgcznie) miedzy —5 a 0°

zimy lekkie — $rednia temperatura bliska 0°

zimy bardzo lekkie — $rednia temperatura 2 miesie-
cy Ss 0°

W okresie 145 lat (1826 - 1970) wyodrebniono 14 zim,
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Charakterystyka surowych zim w Krakowie

Sredni bsol Liczba dni

rednia A's.o utne 2z opadem
Rok temp. minimum (o

; . Spiegu

zimy zimy
1829/30 —10,3 -30,2(1) —
1837/38 — 7.2 —24,6(11) —
1840/41 - 72 —28,1(XII) —
1864/65 - 59 -28,1(11) 31
1870/71 - 72 -26,8(1) 26
1879/80 — 5,6 —29,6(XII) 27
1890/91 — 57 —21,8(XII) 37
1892/93 — 50 —24,6(1) 47
1928/29 — 7,7 -32,7(11) 35
1939/40 - 74 -27,1(1) 25
1941/42 - 54 —22,6(1) 34
1946/47 - 69 -25,1(1) 35
1953/54 - 51 -21,3(11) 34
1962/63 - 69 -24,8(11)

“

ktére wedtug przedstawionego kryterium nalezy uznaé
za bardzo mrozne i mrozne. W tym okresie 4440 zim
miato temperatury Srednie nizsze od $redniej wielolet-
niej, tj. od —2,2°.

W celu blizszej charakterystyki 14 ostrych zim obli-
czano sumy minimalnych temperatur oraz liczbe dni
z opadem $nieznym i liczbe dni z pokrywg $niezng (dla
ziim z biezgcego stulecia).

Badajac kierunki sptywu mas powietrza w okresach
zimowych mozna wyrézni¢ pewne typy zim na naszym
obszarze. W pierwszej potowie XIX wieku zaznaczata
sie przewaga wpltywoéw mas powietrza pochodzenia
kontynentalnego. Przewazajagcym kierunkiem wiatrow
byt kierunek wschodni i pétnocno-wschodni. Zimy za-
czynaty sie wczeénie, byty mrozne i suche, a wiec ty-
pu syberyjskiego!. Taka byta najostrzejsza w naszym
zestawieniu (tab. 1) zima 1829/30, z wczesnymi grud-
niowymi mrozami, dtugotrwata oraz podobna do niej
zima 1840/41. W latach pieédziesigtych, sze$cdziesig-
tych i siedemdziesigtych XIX wieku wystgpita prze-
waga wiatréw zachodnich, chociaz zdarzaty sie w tym
okresie ostrzejsze zimy, powodowane naptywem mroz-
nych mas powietrza arktycznego z pétnocnego wscho-
du. Interesujacy uktad wytworzyt sie w r. 1879, kiedy
to powstat samodzielny wyz nad Alpami i Karpatami,
jako odgatezienie rozlegtego wyzu syberyjskiego. Spo-
wodowato to diuzsze utrzymywanie sie silnych mro-
z6w juz od grudnia. Od tego roku zreszta, zaznaczata
sie znowu przewaga Wiatrow z kierunkéw wschodnich,
utrzymujaca sie w latach osiemdziesigtych i dziewiec-
dziesigtych, by z kolei w poczatkowych dziesigciole-
ciach obecnego stulecia ustagpi¢ wplywom wiatrow
znad Atlantyku. W latach czterdziestych i pieédziesia-
tych XX stulecia obserwowano bardzo duzg zmien-
no$¢ w cyrkulacji mas powietrza, z tym ze w latach
piec¢dziesigtych nastepowato stopniowe ostabienie cyr-
kulacji zachodniej.

Tabela 1
Liczba dni
z pokrywa . .
(s Blizszy opis
$niezng

(XH=H11) (X TT+1+11)

silne mrozy od grudnia,
zima dilugotrwata
— silne mrozy w styczniu
— silne mrozy w grudniu
— silne mrozy w grudniu
i styczniu
— silne mrozy w styczniu
— silne mrozy w grudniu

— silne mrozy w grudniu

— silne mrozy w styczniu

81 silne mrozy w styczniu
i lutym

73 silne mrozy w styczniu,
zima diugotrwata

66 silne mrozy w styczniu

66 silne mrozy w styczniu
i lutym

64 silne mrozy styczniu
i lutym

78 silne mrozy w styczniu

i lutym, duze opady $niegu |

W latach, kiedy zaznacza sie dosy¢ staba cyrkulacja
zachodnia, typ zim jest bardzo zréznicowany. Zdecy-
dowanie ostre zimy w Polsce wystepuja jednak zawsze
w latach z przewaga sptywu mas powietrza z pdtnoc-
nego wschodu.

Najostrzejszag zimg w biezagcym stuleciu byta, jak
dotychczas, zima 1928/29. W lutym r. 1929 wystgpito
absolutne minimum temperatury dla Krakowa (—32,7°),
a w niektdrych rejonach Polski (np. w Zywcu) termo-
metry wskazywaty —40°. Podczas tej zimy silne mrozy
wystepowaty niemal nieprzerwanie w ciggu stycznia
i lutego, a temperatury ujemne utrzymywaly sie do
konca kwietnia. Pod tym wzgledem réwniez data sie
we znaki pamietna zima 1939/40, kiedy to silne mrozy
panowaty w styczniu i lutym, a temperatury ujemne
wystepowaty do potowy kwietnia.

Wiekszo$¢ naszych surowych zim nalezy zaliczy¢ do
typu syberyjskiego, z tym ze miedzy dwiema lub trze-
ma falami silnych mrozéw zaznaczajg sie krdtkie ok-
resy ocieplen. Wyraznie odbiega od tego typu stawna
zima 1962/63, mrozna, wietrzna, z duzg iloScig opadéw
i dlugo utrzymujacag sie pokrywag $niezng. Niemniej
zima ta nie zastuguje na popularnie przyjeta nazwe
»,Zimy stulecia”, jezeli bierze sie pod uwage tempera-
ture, Zime te nalezy zaliczy¢ do typu polarno-mor-
skiego, spitshergenskiego.

Przyczyny wystepowania surowych zim na naszych
obszarach sg niezmiernie skomplikowane, tak jak
skomplikowane sg prawa rzadzace og6lng cyrkulacja
atmosferyczng. Juz od prawie stu lat naukowcy szu-
kaja korelacji miedzy pewnymi zmianami zachodza-
cymi w ogbélnej cyrkulacji atmosferycznej, tj. cyrkula-
cji w skali globalnej, a cyklicznymi zmianami aktyw-
nosci stonecznej. W ciggu kilkudziesieciu lat pomia-
row nie zauwazono zmian w doptywie energii ciepl-
nej ze Stofica, wyrazanej przez tzw. statg stoneczng
(1,98 cal/cm2emin). Zdaniem wielu uczonych, za nie-









regularnos$ci pogodowe 1 zmiany klimatyczne jest od-
powiedzialne cykliczne pojawianie sie i zanikanie plam
w fotosferze Storica oraz szereg innych zjawisk temu
towarzyszacych, a powodujgcych nier6wnomierng wy-
sytke promieniowania nadfioletowego i rentgenow-
skiego oraz strumieni protonéw i elektronéw, prze-
chwytywanych nastepnie przez gérne warstwy atmo-
sfery ziemskiej. Wahania energii w wysokich warst-
wach atmosfery wptywajg z kolei na stan troposfery,
w ktérej zasadniczo zachodza wedréwki mas powie-
trza i procesy klimatotwdrcze.

Liczne proby wykrycia zwigzku miedzy 11-letnimi
cyklami aktywnos$ci stonecznej a wahaniami tempe-
ratur Srednich, zdajg sie wskazywaé na zwiegkszanie
sie liczby miesiecy zimowych o nizszych $rednich w la-
tach, kiedy liczby Wolfa osiggajg wartosci ekstremal-
ne.

Bardzo prawdopodobny wydaje sie zwigzek miedzy
okoto 90-letnimi cyklami aktywnoéci stonecznej a zmia-
nami w cyrkulacji atmosfery. Ogo6lnie biorac, w pe-
wnych latach zaznacza sie przewaga cyrkulacji typu
potudnikowego (monsunowego), kiedy to wzmaga sie
wedrowka wielkich mas powietrza z pétnocy na po-
tudnie, w odrdéznieniu od okreséw przewagi cyrkulacji
typu strefowego, kiedy masy powietrza przejawiaja
wzmozong tendencje do ruchéw réwnoleznikowych.
Zauwazono, ze mrozne zimy w Europie, zwtaszcza na
p6tnoc od 60° szerokos$ci geograficznej, wystepuja
w okresach przewagi cyrkulacji typu potudnikowego.
Cyrkulacja tego typu wzmaga sie w pierwszej i ostat-
niej ¢wiartce cyklu 90-letndego (sa to okresy oziebien),
natomiast stabnie w drugiej i trzeciej C¢wiartce tego
cyklu (sg to okresy ocieplen). Zgodnie z tym, w pierw-
szej i czwartej cEwiartce cyklu ilos¢ surowych zim
wzrasta, a w drugiej i trzeciej — maleje.

Dosy¢ dobrze zgadza sie z tymi og6lnymi spostrze-
zeniami rozktad czestotliwo$ci surowych zim w Kra-
kowie w okresie ostatniego cyklu okoto 90-letniego
(tab. 2), w latach 1871 - 1958. Zastanawia natomiast
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Tabela 2

Poréwnanie obserwowanych wahan klimatycznych
z wystepowaniem surowych zim w Krakowie

Cwiartki 90-letn. 1lo$¢ zim w Krakowie

cyklu aktywnosci

Wahania klim.
w pétnocnej

Stonca Europie z tern. ér. z tem. $r.
<—50 <—4,0
111 (1830-1847) ocieplenie 3 6
1V (1848-1870) oziebienie 1 6
1 (1871-1893) oziebienie 4 8
Il (1894-1917) ocieplenie 0 1
111 (1918-1936) ocieplenie 1 2
IV (1937-1957) oziebienie 4 5
I (1958- ?) oziebienie dotych-  dotych-
czas 1 czas 2

wieksza liczba surowych zim w trzeciej éwiartce po-
przedniego cyklu, stanowiagca niezgodno$¢ z ogb6lng
tendencjag do ocieplenia klimatu. Cze$ciowym wyjas-
nieniem bedzie tu przytoczenie faktu, ze w pierwszej
potowie XIX wieku zimy na naszych obszarach byty
w ogo6le ostrzejsze i dopiero okoto r. 1880 rozpoczat
sie w Europie Srodkowej proces tzw. ,wspoéitczesnego
ocieplenia”, ktérego skutkiem byto podnoszenie sie tem -
peratur Srednich rocznych, gtéwnie przez zmniejszong
czestotliwo$é wystepowania zim mroznych i $rednio-
mroznych. By¢é moze, ze proces ten wystapit jako sku-
tek wiekowych wahan klimatycznych, o ktérych na-
turze niewiele obecnie mozna powiedzied.

Serie surowych zim w latach czterdziestych i péz-
niejszych biezacego stulecia nie zahamowaty procesu
ocieplania stie naszego klimatu. Pamietajagc jednak
o tym, ze obecnie znajdujemy sie w pierwszej éwiartce
cyklu okoto 90-letniego, nalezy sadzi¢, ze w najbliz-
szych latach (mniej wiecej do r. 1980) wystapig zimy
o Srednich temperaturach nizszych, a nawet znacznie
nizszych od $redniej wieloletniej.

MALGORZATA GUTRY-KORYCKA (Warszawa)

WYWIERZYSKO KRASOWE YAUCLUSE POD AYIGNONEM

Zjawiska krasowe wptywajg istotnie na stosunki
hydrologiczne obszaréw potudniowej Francji. W zwigz-
ku z tym problematyka hydrologii kraso-
wej jest tu dos¢ dobrze poznana. Dotyczy ona gtow-
nie obszaréw, gdzie na powierzchni lub glebiej wy-
stepujg wapienie, jnargle i gipsy mocno uszczelinio-
ne, zajmujace rozlegte przestrzenie o znacznych migz-
szo$ciach, dochodzacych do kilkuset metréw. Inten-
sywna erozja chemiczna zwigzana z osobliwosciag
Srodziemnomorskiego klimatu oraz spekania i uskoki
powoduja, ze krgzenie podziemne wody i ustréj hy-
drologiczny obszaréw krasowych majg specyficzny
charakter.

Najbardziej klasyczne zjawiska hydrologii krasowej
wystepujg miedzy innymi w Jurze, Prealpach, na wy-
zynie Causses i w Masywie Centralnym. Zgromadzo-
ne w szczelinach wapiennych wody krasowe moga

2%

w swojej wedrowce wyptywaé kilkakrotnie na po-
wierzchnie w postaci wywierzysk lub gingé pod po-
wierzchniag w ponorach. Interesujgcym przykiadem,
najbardziej znanym we Francji, jest Zzrédto Vaucluse
pod Ayignonem, dajace poczatek Sorgue, dopltywowi
Durance. To bardzo obfite w wode wywierzysko jest
uznawane za jedno z najbadziej okazatych na S$wiecie.
Wyptyw jest kontrolowany przez trzy taty wodowska-
zowe obejmujgce caly obszar zmiennosci stanéw.
W okresie niskich stan6éw otwor, z ktérego wydosta-
je sie woda, ma ksztatt niewielkiego jeziorka, ograni-
czonego $ciang falezy wapiennej i wysokim na kilka-
nascie metréw progiem zbudowanym z rumoszu wa-
piennego (ryc. 1). Przy wysokich stanach woda wydo-
staje sie przez otwdr i przelewa sie przez prég skal-
ny, tworzac ponizej zwarty powierzchniowy potok
Sorgue (ryc. 2).



40

Ryc. 1. Wywierzysko krasowe Yaucluse. Fot. J. Cellard

Zrédlo Vaucluse jest wyptywem wadd krasowych
z Plateau de Vaucluse, ktére jest ograniczone od pét-
nocy przez mezozoiczny ‘tafdcuch Mont Ventoux
(1900 m), od poéinoco-wschodu przez gérny Lure
(1826 m) i prawy brzeg rzeki Durance. Powierzchnio-
wa zlewnia zasilajgca wywierzysko wynosi 1200 km2
Obszar plateau, na ktéorym wytworzyt sie bogaty sy-
stem szczelin, jest zbudowany z wapieni dolnej kre-
dy (urgon) podestanej poziomem marglistym. Kieru-
nek ptyniecia wody pod ziemig jest zwigzany z usko-
kiem tektonicznym, o stosunkowo stabych spadkach.
Skomplikowany system szczelin zostat tylko czesciowo
poznany w oparciu o prace speleologiczne, nurkowa-
nia w odpowiednich skafandrach oraz badania echo-

Ryc. 2. Wyptyw wody z wywierzyska Vaucluse. Fot,
J. Cellard

linach i jaskiniach odlegtych nawet o 46 km, pozwo-
lity ustali¢ strefy pochtaniania wody i okresli¢ zarys
zlewni podziemnej niezgodnej z powierzchniowa.
Szczeg6towe wyniki dotyczace poszczegdlnych barwien
fluoresceinowych podaje tabela 1, ryc. 4, opracowane
przez A. Gruneisena. Barwienie wykryto rozleg-
tg sie¢ szczelin, jaskin, korytarzy, kaskad, tworzaca
skomplikowany system dr6g krazenia wody w mocno
skrasowiatych wapieniach.

Niskie stany zazwyczaj przypadajg na okres po6z-
nego lata, w tym czasie sptyw wody z wyzej potozo-
nych, niz gtéwny otwér szczelin, wywiera ci$nienie wa-
runkujgce poziom wod tworzacych wyptyw, jest ono

Ryc. 3. Przekrdj przez wywierzysko w Yaucluse

sondg. Obecnie osiagnieta gtebokosé 105 m stanowi
prawdopodobnie 70°/0 dtugosci gtéwnego syfonu (ryc. 3).
Woda zalegajaca tak gteboko prawdopodobnie nie bie-
rze czynnego udziatu w zasilaniu Zrédia, o czym
Swiadczy wiek wody okre$lony na 3000 lat, w wyniku
préby absolutnego datowania wody pobranej z wier-
cenia wykonanego w pobliskim regionie Apt.
Zrozumienie funkcjonowania zrédta Vaucluse i cze-
$§ciowe poznanie drég krgzenia osiggnieto przez prace
kolorymetryczne, wykonywane tu niejednokrotnie. Po-
nadto liczne wiercenia, obserwacje geologiczne i pod-
ziemne barwienia wody w pobliskich ponorach, szcze-

tak mate, ze woda tylko stagnuje. Natomiast po du-
zych opadach lub roztopach cisnienie hydrostatyczne
wzrasta na tyle, ze podnosi od dotu wode, ktéra prze-
lewa sie przez prég skalny.

Obfitos¢ wywierzyska Vaucluse uwarunkowana sy-
stemem szczelin wykazuje duzg zmienno$¢, amplitudy
wahan dochodzg do 1955 m3sek, skrajne za$ wa-
hania zmieniajg sie w stosunku 1:444 (tabela 2). Wo-
da przelewa sie przez prég skalny przy wydajnosci
22 mYsek, nieco mniejszej niz $rednia roczna wydaj-
no$¢ wywierzyska.

Maksymalna obfitos¢ Zrédta wystepuje w okresie
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Wyniki prac kolorymetrycznych prowadzonych na obszarze Yaucluse

Rzeka
Nesgue
1963

Charakterystyka i rezultaty prac

Punkt barwienia fluoresceing

fy ucieczki
wody
Wys. punktu barw. (m n.p.m.) 600
Wys. w stosunku do Zr. Vaucluse
(m) 500
Odlegl. od Zr. Vaucluse (km) 22
Wyd. wody w pkt. barwienia
(1/sek) 500
Ilo$¢ wpuszczonej fluoresceiny
(km) 60
Data pomiaru 6—11. VII
Data pojawienia si¢ barw. wody
w Zr. Vaucluse 10. VI
Okres plyniecia wody z fluor.
(dni) 35
Szybkos$¢ ptyniecia wody
(m/godz.) 26,2

wiosny i wczesnego lata z opéznieniem w stosunku do
okresu o najwiekszych mozliwosciach alimentowania
wody, ktére w tym klimacie przypada zazwyczaj je-
sienig i wczesng zimg. Og6lnie Zrédta Vaucluse cha-
rakteryzujg sie duzym zlagodzeniem i retencjonowa-
niem wéd w podziemiu. Parde twierdzi, ze gdyby
sie¢ hydrograficzna powierzchniowa, odpowiednia sy-
stemowi szczelin, znajdowata sie w podobnych warun-
kach hydrometeorologicznych co wywierzysko, wez-
brania dochodzityby do 1000—1500 m 3sek.

Réznice w pomierzonej szybkosci ptyniecia wody
wykonane prawie w jednym czasie sg znaczne, od 12-
26,6 m/godz (tab. 1), co wskazuje na ré6zny charakter
drég, jakimi krazy woda. Na stagnacje i powolne od-
dawanie wody z wywierzyska Vaucluse majg zapewne
wptyw: poziomy uktad margli podscielajacych wapie-
nie, poziome uktady szczelin oraz wystepowanie wielu

Tabela 2

Charakterystyka wydajnosci zrédet Yaucluse

Lp. Wydajnosci m3sek  Okres badan Autor

1 maksymal 1100 o7, 1053 M- Parde
maksymalna 200.0 , A. Gruneisen

, — 4,5 M. Parde
- minimalna 6,0 A . Gruneisen

. 27.0 M. Parde
. Srednia roczna 29.0 1876—51 A. Gruneisen

powyzej stre-

Tabela 1
Miejsce i rok prowadzenia prac
Jaskinia Jaskinia Ponor
Caldaire Jean Nouveau La Belette
1966 1967 1968
jaskinia jaskinia 573 m jaskinia 10m
670 m gteb.  gleb., otwarta  gteb,, na SW
otwarta na W na S od St. Jean od Orgles,
od Banon, de Durfort, wys. wys. 645 m
wys. 885 m 830 m n.p.m. n.p.m.
n.p.m.
440 506 645
w jaskini 445 w jaskini 324
360 420 545
40 24 46
0,25 1,0 0,3
50 30 60
12. VI 11. vII 5. VI
14. 1X 2. X 30. VI
92 83 25
18,0 12,0 76,6
NESQUE JASKINIA CALDAIRE

JASKINIA JEANN OU VEA U ~'~

PONOH BALETTE

A wmemmo

[¢] MIEISCA BARWIENIA
KIERUNEK DROG
KRAZENIA
ma  MIASTO
-Tir RZEK/
1400000

Hyc. 4. Schemat miejsc barwienia (wg A. Gruneisena)

podziemnych zagtehien lub jeziorek. Duzej za$ szyb-
kosci oddawania nadmiardw przechwyconej przez zlew-
ni¢ podziemng wody opadowej sprzyja prawdopodob-
nie duza ilo§¢ pionowych szczelin, ich wielko$¢ oraz
wieksze spadki. Zgromadzone zapasy waéd krasowych
wyczerpuje Zrédto stopniowo po uptywie kilku mie-
siecy. Dlatego tez mozna uwazaé, ze kras Vaucluse
wywiera istotny wptyw tagodzacy w okresie wezbran
opadowych i roztopowych.

Zastosowanie odpowiednich przyrzadéw (limnigrafu,
fluorymetru, termografu, piezometréw) oraz badania
wiasnos$ci chemicznych wody nowoczesnymi metoda-
mi: radioweglem C 14 i tlenem 18, prowadzone ostat-
nio przez UNESCO i Francuskie Biuro Hydrologiczne,
przyczynia sie do precyzyjnego okre$lenia funkcjo-
nowania zrodfa.
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ANNA LUCHTEROWA (Krakow)

ZNACZENIE GOSPODARCZE DROBNOUSTROJOW

Dziatalno$¢ drobnoustrojow mozna zaobserwowac
w wielu dziedzinach gospodarki ludzkiej, a w gtow-
nej mierze wigze sie badz z produkcjg pewnych sub-
stancji, badz tez z procesem rozktadu surowc6w, ma-
teriatbw i gotowych wyrobéw. Zaréwno jedna, jak
i druga forma dziatalno$ci mikroorganizméw moze by¢
wykorzystywana z pozytkiem przez czlowieka, ale
w pewnych przypadkach moze ona stwarzaé¢ zagroze-
nie dla jakos$ci surowcéw i gotowych produktéw, a na-
wet powodowac ich niszczenie. Drobnoustroje, ktdrych
dziatalno$¢ omawiamy, to przede wszystkim bakterie
oraz mikroskopowej wielkosci grzyby.

W malenkiej komérce mikroorganizmu przebiegaja
rébwnocze$nie liczne przemiany chemiczne i energe-
tyczne, ktére nie tylko oddzialywajg wzajemnie na
siebie, ale rdwniez dziatajg na otoczenie. Drobnoustro-
je dzieki uktadom enzymatycznym (endo- i egzoenzy-
my) maja zdolno$¢ wykorzystania zaréwno zwigzkow
drobnoczgsteczkowych, jak i wielkoczgsteczkowych.
Moga one dziata¢ na zwiazki organiczne i na nieorga-
niczne. Rozw0j drobnoustrojow moze nastgpi¢ tylko
w odpowiednich warunkach. Wystepuje zaleznos¢
rozwoju drobnoustrojow od warunkéw S$rodowiska,
a przede wszystkim od $rodkéw odzywczych, tempe-
ratury, wilgotnos$ci i wartosci pH.

Wiele proceséw zyciowych drobnoustrojow znalazto
zastosowanie w roznych gateziach przemystu (p. tabe-
la). Przyktadowo mozna wymieni¢ przemyst mleczar-
ski, ktdory wykorzystuje fermentacje mlekowa i pro-
pionowg, a gorzelnictwo, browarnictwo, winiarstwo
opierajg swdj proces produkcyjny na fermentacji al-
koholowej powodowanej przez drozdze. Te mikroorga-
nizmy stosowane sg rowniez w piekarnictwie i dla
przygotowywania pasz zwierzecych, Kktére stanowig
uzupetnienie pokarmu biatkowego i posiadajg duzg
ilo§¢ witamin z grupy B. We Francji przeprowadzono
préby zmniejszenia ilosci weglowodoréw parafinowych
w ropie naftowej przy pomocy drozdzy i wykorzysta-
nia tych mikroorganizméw jako pozywienia dla zwie-
rzat.

Szerokie zastosowanie majg produkty dziatalnosci
bakterii i grzybéw, a mianowicie kwasu cytrynowego,
szczawiowego, octowego, produkowanych na skale
przemystowa. Kwas mastowy — produkt fermentacji
mastowej — znalazt zastosowanie w produkcji réz-
nych estréw uzywanych w przemys$le cukierniczym,
perfumeryjnym i spirytusowym.

Z innych, moze mniej znanych produktéw dziatal-
no$ci drobnoustrojéw nalezy wymieni¢ alkohol buty-
lowy, izopropylowy, aceton — cenne rozpuszczalniki
w przemys$le perfumeryjnym i chemicznym, gliceryne,
ktéora ma zastosowanie w przemys$le papierniczym,
witoékienniczym, farmaceutycznym, przy produkcji la-
kieréw i nitrogliceryny.

Moéwigc o dziatalnosci drobnoustrojéw nie mozna
omingé nowej gatezi przemystu — biosyntezy enzy-
moéw opartej w duzej mierze na enzymach drobno-
ustrojow. W skali przemystowej otrzymuje sie wiele
preparatow enzymatycznych, ktére znalazty praktycz-
ne zastosowanie w przemys$le i tak enzymy amyloli-
tyczne, produkowane przez grzyby z rodzaju Asper-

Wykaz

Nazwa

Saccharomyces
cerevisiae

Saccharomyces,
inne gatunki

Candida (np. Can-
dida utilis)

Rhodotorula gra-
cilis

Lipomyces lipofer

Ashbya gossypii

Eremothecium
ashbyii

Aspergillus

Penir:ilium

Rhizopus

Blakeslea

Giberella (=
sarium)

Clostridium
tobutylicum

Fu-
ace-
Propionibacte-

rium
Bacillus

Streptococcus

Leuconostoc

Lactobacillus

Micrococcus glu-
tamicus
Acetobacter

wazniejszych drobnoustrojéow wyzyskiwanych

w przemysSle
Sposéb wyzyskania

drozdze piekarniane

produkcja alkoholu etylowego

piwowarstwo

biatko paszowe

produkcja tiaminy

winiarstwo (S. carlsbergensis)

biatko paszowe z serwatki (S.
fragilis)

produkcja biatka z odpadéw
(np. z tugébw posiarczynowych,
z ropy naftowej itd.)

produkcja ttuszczow, ryboflawi-
ny -

produkcja ttuszczéw

produkcja karotenu

produkcja ttuszczéw

produkcja ryboflawiny

produkcja ryboflawiny,

produkcja kwaséw: cytrynowe-
go, itakonowego, produkcja
amylaz, pektaz

produkcja penicilin, kwasu -6-

-aminopenicylinowego,
fulwiny
serowarstwo
produkcja amylaz, kwasu cytry-
nowego i mlekowego
produkcja karotenu
kwas giberelinowy

grizeo-

produkcja acetonu i butanolu,

produkcja ryboflawiny, roszenie
Inu, konopi

produkcja witaminy B12

serowarstwo

produkcja inwertazy, pektynazy,
penicilinazy,

produkcja witaminy Bj2

produkcja antybiotykéw,
szcza peptydowych

produkcja nizyny, produkcja
streptokinazy,

przetwoérstwo mleczarskie, sero-
warstwo, maslarstwo, kiszenie
zywnosci i pasz,

produkcja dekstranu

produkcja dekstran-sacharazy

przetwoérstwo mleczarskie, sero-
warstwo, kiszenie zywnosci
i pasz,

produkcja kwasu mlekowego

produkcja kwasu glutaminowe-
go, lizyny

produkcja octu, utlenianie sorbi-
tolu w produkcji wit. C

zwia-



Nazwa Spos6b wyzyskania

Streptomyces produkcja antybiotykéw: strep-
tomycyny, tetracykliny, antyb.
makrolidowych (erytromycyny,
magnamycyny, oleandomycyny,
tylozyny), chloramfenikolu, no-
wobiocyny, aktynomycyny

produkcja witaminy B12

produkcja biatka paszowego,
produkcja witamin

Chlorella

* Tabela z pracy Kunickiego-Goldfingera, Zycie bakterii.

gillus, Mucor i Rhizopus, stosowane sg przede wszyst-
kim w gorzelnictwie do scukrzenia zacieréw i w prze-
mysle koncentratow spozywczych. Mozna je stosowaé
rowniez w przemysSle tekstylnym i papierniczym.

Preparaty pektolityczne stosuje sie w przetworstwie
owocowo-warzywnym do klarowania sokéw owoco-
wych, w winiarstwie do klarowania win. Powyzsze en-
zymy produkuje sie na skale przemystowg przy po-
mocy Aspergillus niger. -

Preparaty proteolityczne wytworzone przez grzyby
i bakterie (Aspergillus, Bacillus) stosuje sie w przemy-
$§le miesnym i rybnym do przyspieszenia dojrzewania
miesa oraz w przemysle koncentratéw zywnoscio-
wych. W przemys$le skdrzanym wykorzystuje sie je
w procesie odwtaszania i wytrawiania skor, za$
w przemys$le fotochemicznym do regeneracji zuzy-
tych bton filmowych. Enzymy te stosuje sie réwniez
dla celéw pralniczych. Przemyst kosmetyczny jest tak-
ze zainteresowany preparatami enzymatycznymi. Li-
sta stosowanych preparatéw enzymatycznych stale sie
powieksza.

Wazng role odgrywajg drobnoustroje w przemysle
farmaceutycznym, gdyz produkcja antybiotykéw opar-
ta jest przede wszystkim na ich dziatalnosci. Wyko-
rzystuje sie w tym przypadku zdolno$¢ drobnoustro-
jow do wytwarzania substancji hamujagcych wzrost
innych drobnoustrojéw (dziatanie bakteriostatyczne,
grzybostatyczne), a nawet powodujgce ich niszczenie
(bakteriobdjcze, grzybobdjcze). Od chwili pojawienia
sie pierwszego antybiotyku — penicyliny — w ciggu
nastepnych dziesigtek lat wytwarza sie liczne nowe
antybiotyki, produkty biochemicznej dziatalnosci r6z-
nych drobnoustrojéw. Jednakze spo$réd wielu sub-
stancji antybiotycznych wytwarzanych przez drobno-
ustroje tylko nieliczne z nich, te mianowicie, ktore
nie wywierajg toksycznego dziatania na organizm czto-
wieka, moga by¢ zastosowane w lecznictwie. Duze
utrudnienie w leczeniu antybiotykami stanowi poja-
wienie sie drobnoustrojow opornych na antybiotyki.

W ostatnich latach uzywa sie antybiotykéw do
ochrony produktéw spozywczych przed zepsuciem pod
warunkiem nieszkodliwos$ci dla konsumenta. Prowadzi
sie réwniez proby zastosowania antybiotykéw jako
ochrony dziet sztuki malarskiej przed szkodliwg dzia-
talnoscig grzybow.

Oprocz wykorzystania dziatalnosSci drobnoustrojow
z korzyscig dla cztowieka notuje sie coraz wiecej strat
na skutek mikrobiologicznych proceséw rozktadu su-
rowcow i materiatow. Prowadzi sie wiele badan, kt6-
rych celem jest poznanie tych proceséw lub opraco-
wanie metod zabezpieczajagcych produkty przed roz-
ktadem. Powoduje to z kolei rozw6j badan podstawo-
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wych dla poznania doktadnych warunkéw zycia mi-

kroorganizmoéw, “ich wymagan odzywczych i Srodowi-
skowych.
Atak mikrobiologiczny moze ograniczy¢ sie do

zmian powierzchniowych, ujawniajacych sie w postaci
plam, wytrawienia powierzchni, ale moze by¢ silniej-
szy i powodowaé zmiany sttuktury produktu lub
mniej, lub wiecej posuniety jego rozktad.

Straty spowodowane rozktadem mikrobiologicznym
wystepuja w wielu gateziach przemystu, a wiec
w przemysle spozywczym, papierniczym, chemicz-
nym, tworzyw sztucznych, naftowym, gumowym, tek-
stylnym, drzewnym i skérzanym.

Z dziatalnos$cig drobnoustrojéw mozna spotkaé sie
zar6bwno w lotnictwie w zwigzku z korozjg aluminium
i korozjg zbiornikéw na paliwo, zakazeniem paliw
przéz drobnoustroje, jak réwniez przy ochronie za-
bytkéw, gdy arcydzieta sztuki ulegajg niszczeniu przez
dziatalno$¢ mikroorganizmoéw. Problemy te wystepuja

Ryc. 1. Komoérka bakterii: 1 — otoczka, 2 — $ciana
komérkowa, 3 — btona cytoplazmatyczna, 4 — S$luz
2
Ryc. 2. Mucor hiemalis: 1 — sporangiofor, 2 — grzyb-
nia

w kopalniach, gdyz istnieje konieczno$¢ zabezpiecze-
nia przenos$nikéw tasmowych przed mikroorganizma-
mi, jak réwniez w czasie stosowania aparatury optycz-
nej w krajach tropikalnych.

Wymienione powyzej zagadnienia sa w réznym
stopniu opracowane. Powstaty dziaty mikrobiologii
zajmujace sie poszczeg6lnymi problemami.

Jedng z dobrze poznanych dziedzin mikrobiologii
jest mikrobiologia zywnos$ci. Wiele badan poswiecono
drobnoustrojom uczestniczagcym w procesach produk-
cji, poznano zr6dta zakazen produktéw spozywczych,
zbadano mikrobiologiczne procesy rozkitadu poszcze-
g6lnych sktadnikéw zywnosci, wykryto grupy fizjolo-
giczne drobnoustrojéw, ktére powodujg psucie produk-
tow oraz stwierdzono, ktére chorobotwércze mikroor-
ganizmy sa przenoszone przez zywno$¢. Osobng grupe
zagadnien stanowiag zatrucia pokarmowe powodowane
zarbwno przez toksyny bakterii, jak réwniez przez
toksyny ples$ni (alfatoksyny).

Liczne badania przeprowadzane nad mikroorgani-
zmami rozktadajgcymi wiékno tkanin doprowadzity
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do interesujagcych wynikéw, wskazujagcych na specja-
lizacje drobnoustrojow, atakujacych witékno roslinne
i zwierzece. Duzy dzial badan dotyczy doboru $rod-
kéw antymikrobowych, ochraniajacych rézne tkaniny
przed zniszczeniem. Prace mikrobiologéw umozliwity
opracowanie testéw biologicznych, oceniajacych wy-
trzymato$é materiatow.

Roéwniez sztucznie syntetyzowane przez cziowieka
polimery organiczne oraz weglowodory zaréwno alifa-
tyczne, jak i aromatyczne moga ulec mikrobiologicz-
nemu rozktadowi. Produkty naftowe zanieczyszczone
wodg moga byé z tatwoscig zakazone drobnoustrojami
i w zwigzku ze zdolnosciag zaréwno bakterii, jak
i grzybow do degradacji weglowodoré6w moze nastagpic
zmiana wtasciwoséci paliwa lub smaru.

Ryc. 3. Saccharomyces cerevisiae: 1 — paczkujgce ko-
morki, 2 — worki

Stwierdzono réwniez wystepowanie drobnoustrojow
w olejach i emulsjach stosowanych w walcowniach,
zarbwno w czasie procesu walcowania na zimno, jak
i na gorgco. Wykazano, ze zakazenia bakteryjne z ole-
ju i wody stosowanej do plukania przenosity sie na
powierzchnie blach powodujac w nich zmiany barwy.
Bakterie mogg powodowaé réwniez korozje urzadzen
metalowych. Wyniki badan mikrobiologicznych nad
korozjg metali spowodowatly, ze procesami mikrobio-
logicznymi zainteresowano sie w hutnictwie i dopro-
wadzity one do takich zmian w technologii, ktore
utrudnig rozwo6j drobnoustrojow.

Réwniez i w paliwie odrzutowca zaobserwowano za-
kazenie grzybami oraz bakteriami. W czasie badan
wykazano, ze jedynym zrédiem wegla dla wyizolowa-
nych drobnoustrojéw byto paliwo. Zakazenie drobno-
ustrojami powodowato zatykanie systemu filtrujgcego
paliwo i korozje zbiornikéw paliwa. Lotnictwo pono-
si wiec réwniez Straty na skutek korozji aluminium
wywotanej przez drobnoustroje. Stwierdzono wystepo-
wanie korozji aluminium zbiornikéw i skrzydet sa-
molotu, co powodowato ostabienie struktury skrzydet.

Przeprowadzane sag liczne prace nad S$rodkami anty-
korozyjnymi.
Z innych zagadnien wskazujgcych na ogromny

wptyw warunkéw klimatycznych na szybko$¢ rozwoju
drobnoustrojow nalezy wymieni¢ szybka korozje szkta
optycznego pod wptywem kwaséw wydzielanych przez
grzyby, co powoduje krétki okres czasu uzywania apa-
ratury w krajach gorgcych.

Przy produkcji farb i lakierow spotykamy sie row-
niez z problemami mikrobiologicznymi. Ostatnio po-
wszechnie stosowane farby emulsyjne sg podatne na
atak mikroorganizméw, ktérych wynikiem sg zmiany
w lepkosci, zmiany koloru i powstawanie przykrego
zapachu. Celem zabezpieczenia farb przed rozkiadem

stosowane sg $rodki grzybobdjcze, oparte na zwigzkach
rteci w potaczeniu ze zwigzkami cynoorganicznymi.

Przemyst kosmetyczny para si¢ nie tylko z mikro-
biologicznym rozktadem, ale réwniez z problemami
przenoszenia bakterii chorobotwérczych przez wyroby
kosmetyczne.

Wachlarz atakowanych przez mikroorganizmy sub-
stancji jest bardzo szeroki. Ta wszechstronno$¢ dzia-
talnosci drobnoustrojéw a zwiaszcza bakterii zwigza-
na jest z ich zdolno$ciag do wytwarzania enzymow
adaptacyjnych czyli indukowanych. Mogg by¢ one wy-
tworzone w komdrce wtedy, gdy w $rodowisku, w kté-
rym zyja bakterie, znajdujg sie substancje potrzebne
im do zycia, a ktérych przy pomocy posiadanych we-
wnatrz komérki enzymoéw konstytucyjnych nie moga
roztozyé¢.

Oprécz wymienionych powyzej probleméw zwigza-
nych z mikrobiologicznym rozktadem, powodujgcym
duze szkody w majgtku narodowym, wskaza¢ trzeba
na przyktady wykorzystania tej zdolno$ci mikroorga-
nizmoéw z pozytkiem dla gospodarki. Jednym z przy-
ktadoéw jest opracowana i stosowana w skali przemy-
stowej metoda biologicznego oczyszczania wod $cieko-
wych, oparta wtasnie w gtéwnej mierze na zdolnosci
drobnoustrojéw do rozktadu bardzo wielu zwigzkéw
chemicznych, czesto toksycznych dla zyjacych w wo-
dach organizmoéw zywych.

W odniesieniu do mozliwos$ci oczyszczenia powie-
trza mozna odwota¢ sie do badahn uczonych japon-
skich, ktdrzy przeprowadzili préby zastosowania en-
zymow mikroorganizmdéw do oczyszczania powietrza
od zwigzkéw siarki.

Innym przyktadem zastosowania dziatalno$ci drob-
noustrojéw z pozytkiem dla cztowieka jest ich udziat
w mineralizacji szczatkéw roslinnych i zwierzecych
w glebie. Rozktadajag one nawet te substancje, kto-
rych na drodze chemicznej roztozyé nie mozna. Zna-
czenie ich pracy jest tym wieksze, ze mogg utleniaé

Ryc. 4. Kolonie bakterii wg Wedberga



zwigzki chemiczne toksyczne i niedostepne dla roslin
na zwiazki przez nie przyswajalne. Jako przyktad mo-
zna wymieni¢ bakterie siarkowe, ktore utleniajg to-
ksyczny dla ro$lin siarkowodér na przyswajalne siar-
czany.

Zyzno$é gleby zalezy réwniez od drobnoustrojow,
ktore dzieki swym metabolitom mogg zmieniaé wa-
runki $rodowiska na korzystniejsze dla rozwoju ro-
§lin. Mikrobiologia rolnicza prowadzi wiele badan,
ktérych celem jest wprzegniecie mikroorganizméw do
pracy nad zwiekszeniem plonéw. W duzej mierze za-
wdzieczamy mikroorganizmom krazenie pierwiastkow
w przyrodzie. Bakterie glebowe mogag rozktadaé¢ su-
rowce i produkty, ktére znajdujg sie w kontakcie
z glebg, a wystepujag w warunkach umozliwiajgcych
dziatalno$¢ mikroorganizmow.

W goérnictwie zainteresowano sie metodami mikro-
biologicznymi opartymi na zdolno$ci drobnoustrojow
do rozktadu réznych zwiazkéw chemicznych. Malejg
bowiem zasoby bogatych zt6z i nalezy sie liczy¢ z ko-
nieczno$cia wykorzystania ubogich zt6z i odpaddéw
eksploatacyjnych. Stosuje sie metody mikrobiologiczne
tugowania metali z rud niskoprocentowych i zwato-
wisk gorniczych nie nadajacych sie w sposéb optacal-
ny do przerobu. Juz dzi§ w wielu krajach takich jak
ZSRR, USA, Kana;da, Meksyk stosuje sie w skali prze-
mystowej te metode. | tak w Meksyku ze zwatlowisk
kopalh miedzi otrzymuje sie okoto 650 ton miedzi mie-
siecznie.

Zaréwno udziat drobnoustrojow w produkcji prze-
mystowej, jak i mikrobiologiczny rozktad produktéw
przemystowych ma znaczenie ekonomiczne. Kowa-
lik podaje, ze straty wyrzadzone na catym Swiecie
przez mikroflore niszczacg produkty przemystowe wy-
noszg ponad miliard funtéw rocznie, przy czym w sa-
mej Europie i USA okoto 300 milionéw funtéw.
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Ryc. 5. Kolonia PenicilUum chrysogenum wg Pelczara

Mikroorganizmy wykorzystywane sga réwniez przy
wprowadzeniu testdw biologicznych dla oceny stopnia
zabezpieczenia danego materiatu przed rozktadem bio-
logicznym. W gérnictwie naftowym przeprowadzone
zostaly proby zastosowania bakterii jako wskaznikow
do wykrywania zt6z ropy naftowej. W ZSRR przepro-
wadzone badania w skali przemystowej daty pozy-
tywne wyniki. Zastosowanie w przemysle procesow
mikrobiologicznych wymaga wspdtpracy mikrobiolo-
géw, chemikéw, biochemikéw i technologéw, pracu-
jacych w roznych dziatach gospodarki.

Wymienione powyzej przyktady dziatalno$ci mikro-
organizmow nie wyczerpujag wszystkich mozliwosci za-
stosowania aktywnos$ci drobnoustrojow dla potrzeb
cztowieka.

ANNA MARCHLEWSKA-KOJ (Krakow)

MYSZ JAKO ODCZYNNIK BIOLOGICZNY

Powszechnie wiadomo, ze tak w eksperymencie fi-
zjologicznym, jak i w szeregu doswiadczen zwigza-
nych z problematykg medyczng, zwierzeta dosSwiad-
czalne odgrywaja ogromng role. Pomimo ze przysto-
wiowe stato sie powiedzenie ,krélik doswiadczalny”,
nie mniej zastug dla badan wniosty myszy, ktérym
jak dotad nikt nie postawit pomnika, podczas gdy pies
doczekat sie juz niejednego.

Prowadzac dosSwiadczenia staramy sie zawsze uzy-
wacé jak najlepszych odczynnikéw i preparatéw, zape-
wni¢ podczas doswiadczenia jednolite warunki, bo-
wiem dzieki temu mozna uzyska¢ powtarzalne wyniki
i ograniczy¢ ilo$¢ préb. Je$li do testu uzywamy zwie-
rzat, np. myszy, wazne jest, by poszczegblne osobniki
nie réznity sie istotnie miedzy sobg. Zapewni¢ to mo-
ze w pewnym stopniu dobranie zwierzat o jednolitym
genotypie oraz utrzymanie ich w czasie doSwiadczen
w mozliwie identycznych warunkach.

Otrzymanie materiatu jednolitego genetycznie, a wiec
wyeliminowanie zmiennoséci genetycznej, mozna o0sig-
gna¢ przez prowadzenie hodowli w S$cistym pokre-
wienstwie. Wtedy zwieksza sie prawdopodobiefAstwo,

ze potomstwo odziedziczy takie same geny po ojcu,
jak i po matce, czyli stanie sie bardziej jednolite —
homozygotyczne. Miarg homozygotycznosci jest wspdt-
czynnik inbredu zwany inaczej wspo6itczynnikiem ho-
dowli krewniaczej. Wskazuje on jaki jest stopief pra-
wdopodobieAstwa identyczno$ci obu alleli kazdego ge-
nu. Wspoétczynnik inbredu waha sie od 0 dla osobni-
kéw catkiem z sobag niespokrewnionych, nalezacych
do tzw. stada niekrewniaczego, az po 1dla catkowitych
homozygot, to znaczy grupy, w ktdérej osobniki bedg
posiadaty praktycznie wszystkie pary gendéw identycz-
ne. .

Czasokres konieczny dla uzyskania zwierzat homo-
zygotycznych zalezy od systemu prowadzenia hodowli.
W przypadku myszy stosuje sie dwa typy kojarzen:
brata z siostra (s X b) oraz potomstwa z miodszym
z rodzicOéw. Juz trzecie pokolenie kojarzone systemem
brat X siostra osigga wspoétczynnik inbredu = 0,50
tzn., ze osobniki w tym pokoleniu majg potowe genéw
jednakowych. W nastepnych pokoleniach stopien ho-
mozygotycznos$ci wzrasta wolniej. W 20 pokoleniu uzy-
skujemy warto$¢ wspoétczynnika réwng 0,98; jest wiec
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prawdopodobne, ze osobniki nalezgce do tego pokole-
nia sg w 98%>;, homozygotyczne, a réznice dotycza tyl-
ko 2% gendw.

Przyjeto, ze po 20 pokoleniach kojarzenia brata
z siostrg otrzymujemy materiat wystarczajagco jedno-
lity pod wzgledem genetycznym, by nazwaé go szcze-
pem wsobnym. Wyhodowanie tak jednorodnego mate-
riatu jest drogg do$¢ kosztownag, gdyz wraz ze wzro-
stem homozygotycznos$ci osobnikoéw ujawniajg sie roz-
ne geny letalne powodujac $mieré zwierzat lub tez
obnizenie zywotnosci. Geny letalne jako recesywne
nie wywotujg zadnych zaburzeA w organizmie zwie-
rzecym dopéki pozostajg w stanie heterozygotycznym,
czyli ich dziatanie jest maskowane przez dominujgcy
gen normalnego rozwoju.

Poczatek historii szczepéw wsobnych datuje sie na
lata 1915 do 1920, kiedy to L it tle wyhodowat szczep
zwany dzis DBA, a Strong szczep A. Po 20 pokole-
niach kojarzenia systemem s X b szczep wsobny, opa-
trzony odpowiednimi symbolami i scharakteryzowa-
ny, moze by¢ zgtoszony do ,Inbred Strains of Mice” —
dodatku do czasopisma ,Mouse News Letter”. Obecnie
zostato zgtoszone i uznane przez miedzynarodowg ko-
misje ponad 350 szczepdw wsobnych myszy.

Poniewaz wyhodowanie nowego szczepu wsobnego
jest rzeczg trudna i kosztownag ze wzgledu na czas
i duzg $miertelno$¢ zwierzat, w doswiadczeniach po-
stugujemy sie szczepami juz wyhodowanymi, dobie-
rajagc materiat najbardziej dla danych badan odpowie-
dni. Sprowadzajac potrzebny nam szczep wsobny my-
szy nalezy pamietaé, ze wymaga on nadal bardzo tro-
skliwej i fachowej opieki, a kojarzenie nie moze by¢
prowadzone na los szcze$cia, gdyz w takim przypadku
juz po paru pokoleniach myszy, ktére otrzymaliSmy,
mogtyby mieé niewiele wspélnego ze swym macierzy-
stym szczepem. Wynika to z pojawiajacych sie spon-
tanicznych mutacji, ktére powoduja wzrost heterozy-
gotycznos$ci, a nieodpowiednie kojarzenie pogtebi to
zjawisko. Prowadzac hodowle czyli zaktadajac tzw.
wiasne stado podstawowe wybranego szczepu, nalezy
nadal stosowaé kojarzenie typu brat z siostrg i elimi-
nowa¢ z hodowli boczne linie. Ryc. 1 przedstawia
schemat, wedtug ktérego prowadzony jest szczep my-
szy CBA w Zaktadzie Genetyki i Ewolucjonizmu UJ
M ateriat z bocznych linii zuzywany jest na biezgco do
doswiadczen, a do rozrodu dopuszczane jest tylko ro-
dzenstwo wybranej linii. Tak prowadzony szczep poza
Swo0jg podstawowg nazwga zostaje zaopatrzony w znak
dodatkowy, ktéry informuje, z jakiej aktualnie hodo-
wli pochodzi. W przypadku przedstawionych tu myszy
CBA dopisano litery kw (Krakow).

Jezeli w dosSwiadczeniach korzystamy ze zwierzat
z obcej hodowli, wolno nam uzywaé ich tylko przez
trzy pokolenia od chwili sprowadzenia myszy ze sta-
da podstawowego. Po dalszy materiat nalezy ponow-
nie zwracaé¢ sie do hodowli macierzystej. Przy tego
typu hodowli, zwanej stadem hodowlanym, bardzo
wygodne jest zastosowanie barwnych kartek przy
oznaczaniu klatek, tzw. systemu S$wiatet ulicznych.
Pierwsze pokolenie nalezy zaopatrzy¢ zielong kart-
ka — znaczy to: wolno kojarzy¢ dalej; drugie w z64-
ta: uwaga!; a trzecie pokolenie w czerwong kartke:
stop, ani pokolenia dalej!

Prowadzenie hodowli wymaga takze stosowania od-
powiedniej dokumentacji i to podwdjnej: jednej bez-
posrednio na klatkach, a drugiej rownolegle w zeszycie.

W szystkie przedstawione tu uwagi $wiadczg chyba
jasno, ze hodowla myszy, ktére majg by¢ w przyszio-

§ci materiatem wuzytym do eksperymentu, musi by¢
prowadzona przez przeszkolony i odpowiedzialny per-
sonel. Nalezy jeszcze zaznaczy¢ ze w przypadku do-
stania sie do hodowli jakiego$ obcego osobnika, co
moze zdarzyé sie zwilaszcza przy prowadzeniu réwno-
legle r6znych szczep6w o podobnym umaszczeniu, na-
lezy natychmiast zlikwidowaé caly podejrzany mate-
riat. Nawet na pozér drobne réznice pomiedzy szcze-
pami moga przy dalszym kojarzeniu wptyngé na uzy-
skane wyniki, ktérych opublikowanie moze sta¢ sie
przyczyng kompromitacji catej pracowni.

Szczepy wsobne myszy sa niestychanie wrazliwe na
zmiany w warunkach hodowlanych, a co za tym idzie,
wymagaja badziej fachowej i troskliwej opieki niz
myszy nalezace do stad niekrewniaczych. Trzeba od
razu zaznaczy¢, ze istniejg bardzo istotne réznice po-
miedzy szczepami w wymaganiach. Wykazujg one
stosunkowo matg tolerancje na zmiany temperatury
w pomieszczeniach hodowlanych. Temperatura okoto
20°C jest optymalna. Gwattowny spadek temperatury
jest bardzo szkodliwy dla myszy. Chyba najkrytycz-
niejszy jest okres ciazy i laktacji bezposrednio po wy-
kocie. Zdarza sig, ze u samic ciezarnych nastepuje re-
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Ryc. 1. Schemat hodowli szczepu wsobnego myszy

CBA/kw prowadzonej w Zaktadzie Genetyki i Ewolu-

cjonizmu UJ w Krakowie. Numerami oznaczono po-

szczegblne pary. Czarne myszy stanowig linie wybra-
ng do hodowli









sorpcja ptodéw lub tez samice nie odchowujg mto-
dych, a padte noworodki zostajg zjedzone.

Myszy sa zwierzetami, ktérych aktywno$é¢ dobowa
zwigzana jest bezposrednio ze S$wiattem, dlatego tez
w hodowli prawidtowo prowadzonej powinno by¢
ustalone raz na zawsze, kiedy w pomieszczeniach jest
jasno, a kiedy panuje noc. Okres oSwietlenia ma bar-
dzo istotny wptyw na wyniki doswiadczen we wszyst-
kich dziedzinach, ale przede wszystkim przy bada-
niach endokrynologicznych, gdyz aktywno$¢ wszyst-
kich gruczotéw dokrewnych jest $cisle zwigzana z po-
rami dnia. Poniewaz ruja u samic myszy, a co za tym
idzie i kopulacja, nastepujg w godzinach nocnych lub
nad ranem, dlatego zmieniajagc czas o$wietlena pomie-
szczeh mozna dowolnie regulowaé ten okres. Zamiast
wykonywaé¢ doswiadczenia w nocy mozna hodowaé my-
szy na tzw. odwréconym dniu, to znaczy trzymacé je
w pomieszczeniach $cisle zaciemnionych w ciggu dnia,
w nocy za$ doswietla¢ sztucznym Swiattem. Trzeba
jednak pamietac, ze przy tego typu sztucznym przej-
§ciu z dnia na noc istnieje dwutygodniowy okres ada-
ptacji, po czym cykl piciowy zachodzi prawidtowo.

Szczepy wsobne myszy réznig sie pomiedzy soba
szeregiem cech morfologicznych i fizjologicznych. Do-
tyczy to nie tylko barwy futra, oczu i wielko$ci osob-
nikéw, ale takze czuto$ci na preparaty farmaceutycz-
ne czy hormonalne. Stwarza to z jednej strony bardzo
dogodne warunki dla doSwiadczen, gdyz mozna wy-
bra¢ odpowiedni materiat, by w krdtkim czasie i przy
stosunkowo matej ilosci préb wuzyskaé powtarzalne
wyniki. Z drugiej strony szczepy wsobne pomimo jed-
norodnosci genetycznej charakteryzuje duza zmien-
no$¢ w reakcji powodowana wptywem wymykajgcych
sie z pod kontroli czynnikéw $rodowiskowych. Dlatego
tez wygodne moze by¢ uzycie do doswiadczen mie-
szancOw pomiedzy dwoma szczepami wsobnymi, ale
tylko pierwszego pokolenia Fj. Pierwsze pokolenie
mieszanc6w pomiedzy dwoma szczepami jest jedno-
rodne pod wzgledem genetycznym, posiada bowiem
staty komplet gendw od ojca i rézny, ale takze staty,
od matki. W nastepnych pokoleniach dochodzi oczy-
wiscie do rozszczepienia gendéw. Mieszance Fi cechuje
zazwyczaj wieksza zywotno$¢ i wieksza odpornos$é na
czynniki $rodowiskowe. Dlatego tez uzywajac mie-
szancOw mozemy uzyskaé jeszcze bardziej wyréwnane
wyniki niz przy stosowaniu szczep6w wsobnych.

Jedng z dziedzin biologii eksperymentalnej, wyma-
gajaca specjalnie starannego doboru materiatu zwie-
rzecego, sa testy biologiczne. Szeroke zastosowanie
znalazta ta metoda w endokrynologii. Test biologiczny
opiera sie na bezposredniej reakcji jakiego$ organu
nalegzogenny hormon podawany zazwyczaj w zastrzy-
kach. Dtugotrwata dyskusja na temat czy tego typu
badania nalezy prowadzi¢ na osobnikach nalezgcych
do szczepow wsobnych, czy tez mieszancach Fj, zo-
stata podsumowana przez Browna w 1962 roku na
tamach ,Nature”. Autor ten stwierdzit, ze nie mozna
niestety w tej sprawie zaja¢ arbitralnego stanowiska
i przed uzyciem do testu nalezy material zwierzecy
przebada¢ postugujac sie odpowiednimi standardami.
llustracje takich badan stanowi¢ moze ponizszy przy-
ktad.

Stosujac test opracowany przez Claringbolda
i Lamonda na mieszanine hormonéw gonadotropo-
wych FSH (hormon dojrzewania pecherzykéw) i LH
(hormon luteinizujgcy) przebadano w naszej pracowni
przydatno$¢ myszy szczepéw KE, KP i mieszancéw
Fi(KE X KP) do tego testu. Wykorzystano zaleznos$é
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pomiedzy iloScia mieszaniny egzogennych hormonéw
a ciezarem macicy 21-dniowych niedojrzatych samic.
Wyznaczone dla wyzej wymienionych zaleznos$ci pro-
ste regresji (ryc. 2) pozwolity na stwierdzenie réznic

£ 1 1 i i
0,06 0125 0250 05 <0 j PMS
0,015 0,05 0,06 0125 ojlb j Hce

Ryc. 2. Reakcja samic ze szczepow KE, KP i mieszan-
cow Fj(KE X KP) na mieszanine hormonéw gonado-
tropowych
pomiedzy trzema badanymi grupami. Samice KE rea-
gowaty najstabiej, najsilniej mieszafice F*. Szczep KP
reagowat catkiem odmiennie — dawka 0,125 j PMS
wywotata przyrost ciezaru macicy bardzo duzy, ale
reakcja na wieksze dawki byta stosunkowo staba.
O przydatno$ci zwierzat do testu biologicznego $wiad-

czy warto$¢ wspétczynnika czutosci reakcji X — —

ktory jest wprost proporcjonalny do btedu ,s” wyni-
kajacego z rozrzutu wynikéw, a odwrotnie proporcjo-
nalny do wspétczynnika regresji ,,b”. Im mniejsza

Ryc. 3. Reakcja samic ze szczepéw KE, KP i mieszan-
cow Fi(KE X KP) na gonadotropine FSH
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warto$¢ wspdtczynnika czutosci reakcji, tym zwierze-
ta wykazuja wiekszg czuto$¢ i sg lepszym materia-
tem dla danego testu. Jako graniczng warto$¢ dla
wspoétczynnika X przyjmuje sie 0,4. Badajac samice
wyzej wspomnianych grup doswiadczalnych stwier-
dzono, ze wspoétczynnik X dla KE .= 0,091; KP =
= 0,445, Fj(KE X KP) = 0,099. Sposréd badanych
zwierzat tylko samice ze szczepu KP nie nadaja sie
jako materiat do omawianego testu.

Fakt, ze zwierzeta sg dobrym materiatem do testu
na mieszanine gonadotropin, nie $wiadczy o tym, ze
mozna ich uzy¢ do innego testu, np. na jeden z hor-
monéw. Przemawiajag za tym dane uzyskane podczas
testowania wspomnianych trzech grup dos$wiadczal-
nych na dziatanie samego hormonu dojrzewania pe-
cherzykéw. Postuzono sie tu testem opracowanym
przez Browna, a opartym na przyros$cie ciezaru jaj-
nikéw u 21-dniowych samic pod wptywem egzogenne-
go hormonu FSH. Poréwnano reakcje 21-dniowych sa-
mic ze szczepéw KE, KP i mieszancow F*(KE X KP)
na dziatanie egzogennego hormonu dojrzewania pe-
cherzykéw i wyznaczono proste regresji dla zalezno-

§ci dawka — ciezar jajnikéow (ryc. 3). Wspoiczynnik
,b” dla samic Ft(KE X KP) byt statystycznie istotny,
dla KE na granicy istotnosci, a dla KP byt statystycz-
nie nieistotny. W zwigzku z tym wspo6tczynnik czuto-
$ci reakcji X mozna wyznaczy¢ tylko dla mieszancow
Fi, przy czym ma on warto$¢ 0,29. Wynika z tego, ze
w tym przypadku tylko mieszarice okazaly sie mate-
riatem odpowiednim do eksperymentu.

Scharakteryzowanie pewnego szczepu, np. stwier-
dzenie, ze |j FSH powoduje przyrost ciezaru jajni-
kéw samic szczepu KE o 7 mg; nie oznacza jeszcze,
ze mozna w tym zakresie wycigga¢ wnioski co do
og6tu myszy. Wszystkie uwagi przedstawione tutaj
dotyczg myszy uzywanych jako odczynnik biologiczny.
Je$li chcemy powiedzie¢ co$ o myszach jako gatunku,
nalezy wtedy pracowa¢ na osobnikach nalezacych do
stad niekrewniaczych. Ale i wowczas trzeba korzy-
sta¢ z fachowo prowadzonej hodowli, gdyz nie ma
chyba nic gorszego niz tzw. ,biate myszki” hodowane
i kojarzone w sposéb niekontrolowany, o ktérych po-
chodzeniu i stopniu pokrewiefdstwa nic nam nie wia-
domo.

JAKUB MOWSZOWICZ (Radom)

ZYGMUNT WOYCICKI
(5. XI. 1871 - 23. VIII. 1941)

Zygmunt (Teobald, Wawrzyniec) Wdéycicki uro-
dzit sie w Warszawie w 1871 r. W 1897 r. ukonhczyt
Wydziat Fizyczno-Matematyczny Uniwersytetu War-
szawskiego ze zlotym medalem za prace ,Zaptodnie-
nie u nagonasiennych”. Byt uczniem wybitnego cyto-
loga prof. W. |I. Belajewa. Przez pewien czas pet-
nit obowiazki laboranta, nastepnie asystenta w Kate-
drze Botaniki Uniwersytetu Warszawskiego. W 1906 r.
byt wspétorganizatorem Kurséw Naukowych przy Mu-
zeum Przemystu i Rolnictwa, na ktérych kierowat pra-
cownig botaniczng. W roku 1913 przenosi sie do Lwo-
wa, gdzie zostaje profesorem botaniki Uniwersytetu
Lwowskiego. Po otwarciu Uniwersytetu w Warszawie,
zostaje powotany w roku akad. 1915/1916 na stanowi-
sko profesora i kierownika Zaktadu Botaniki Ogélnej
Uniwersytetu Warszawskiego, ktérym kierowat az do
wybuchu wojny 1939 r. Na poczatku 1916 r. zostaje
Dyrektorem Ogrodu Botanicznego w W arszawie i wraz
z 6wczesnym inspektorem drem J. Trzebinskim
zajmuje sie jego uporzadkowaniem. W 1919 r. prof.
B. Hryniewiecki zastagpit prof. Z. Woycickiego
na stanowisku Dyrektora tegoz ogrodu. Prof. Z. Wdy-
cicki byt jednym z zatozycieli Polskiego Towarzystwa
Botanicznego, wchodzit w skiad Komitetu Redakcyj-
nego ,Acta Societatis Botanicorum Poloniae”.

W ciggu catego 20-letniego okresu miedzywojenne-
go prof. Zygmunt Wycicki pracowat tworczo i wy-
datnie na powierzonej placéwce naukowej. Pozosta-
wit po sobie wiele cennych prac oraz wychowat licz-
nych wybitnych uczniéw, piastujacych placowki nau-
kowe w Polsce Ludowej. Wybuch wojny oraz ciezkie
prze$ladowania wtadz okupacyjnych fatalnie odbity
sie na zdrowiu prof. Zygmunta Wéycickiego i przy-
$pieszyty jego zgon w 1941 r. w Warszawie,

B. Hryniewiecki w Zarysie dziejow botaniki (1949),
wspominajagc o prof. Zygmuncie Woycickim, tak o nim
pisze: ,ldac $ladami Strasburgera stat sie najwybit-
niejszym w Polsce cytologiem rosélinnym”, W rzeczy-

Zygmunt Waycicki



wistosci Zygmunt Wdycicki zajmowat sie gtéownie za-

gadnieniami cytologii, kariologii i embriologii, a tak-
ze anatomii roélin. Przeprowadzit liczne badania
w zakresie zaptodnienia, budowy rodni i przedros$la

u nagonasiennych (Larix dahurica, 1897, 1906, 1923;
Larix europaea, 1923), a takze z dziedziny embriolo-
gii niektérych okrytonasiennych, jak procesu rozwo-
ju pylnikéw i pytku, tworzenia si¢ woreczka zalgzko-
wego; zajmowat sie tez mitochondrig (Tropaeolum ma-
jus, 1907; Malva silvestris, 1911, 1912, 1913, 1917, 1922;
Althaea officinalis, 1917; Malva rotundijolia, 1922, 1923;
Nicotiana, 1933; Gentiana, 1933, 1935). Zbadat cytologie
procesu piciowego u glonogrzyba Basidiobolus rana-
rum, nalezagcego do owadomorkowatych (1904, 1927).
Przes$ledzit rozwéj glonéw w warunkach laboratoryj-
nych, obserwowat zachwianie morfologicznego proce-
su wzrostu u glonéw sposréd Zygnemataceae (Spiro-

gyra i Mougeotia, 1907). Obserwowal w warunkach
pracowni doswiadczalnej anatomiczng budowe ziem-
niaka (Solanum tuberosum, 1909, 1910).

Prof. Zygmunt Wéycicki byt tez autorem stynnych
w swoim czasie Obrazéw roslinnosci Krolestwa Pol-
skiego i krajow osciennych (1912 - 1939). Spetniaty one
ogromng role patriotyczna, gdyz przemawiaty do czy-
telnika pieknymi widokami przyrodniczymi krajobra-
zu polskiego, moéwity o pieknych okazach roslin, wy-
stepujagcych ina ziemiach polskich. Obrazowe przed-
stawienia zbiorowisk ro$linnych, a takze botaniczno-
geograficzne opisy poszczeg6lnych gatunkéw, uzupet-

DROBIAZGI P

Trichoplax adhaerens i pochodzenie
tkankowcow

Pochodzenie tkankowcow od dawna budzi zainte-
resowanie zoologéw; stad istnienie wielu réznych hi-
potez wyjasniajagcych to zagadnienie. Jak do tej pory,
brak jednolitego i powszechnie przyjetego pogladu na
pochodzenie tkankowcdéw, dlatego tez nowe odkrycia,
ktére mogtyby przyczyni¢ sie do rozwigzania tego in-
teresujacego problemu, $ledzone sg z duzym zaintere-
sowaniem.

W 1883 r. F. E. Schulze (Instytut Zoologii
w Graazu) odkryt w akwarium nie znany dotad orga-
nizm zwierzecy, ktory nazwat Trichoplax adhaerens.
Jest to zwierze sptaszczone, nie wykazujgce obecnosci
biegunéw ciata i nie posiadajace zadnych narzaddow.
Na powierzchni ciata znajduja sie wici, dzieki ktorym
Trichoplax moze nie tylko porusza¢ sie swobodnie, lecz
moze réwniez przytwierdza¢ sie do podtoza. Od strony
brzusznej zwierze otoczone jest nabtonkiem cylin-
drycznym, a od strony grzbietowej — ptaskim. Miedzy
obu warstwami nabtonka znajduje sie przestrzen wy-
petniona ptynem, w ktérym mozna zauwazyé swobod-
nie zawieszone komorki wrzecionowate i gwiazdziste
z licznymi wypustkami pozostajagcymi w kontakcie
z komoérkami nabtonka. Zdolno$¢ kurczenia sie ko-
mdrek potozonych miedzy nabtonkami sprawia, ze Tri-
choplax moze zmienia¢ ksztatty swego ciata przybie-
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ilustracjami fotograficznymi.
Pierwszy zeszyt (a byto ich 20) tego wydawnictwa
ukazat sie¢ w 1912 r., pt.: ,,Roslinno$¢ niziny Ciecho-
cinskiej”, opisywat halofity wystepujace na solniskach
Ciechocinka. A dalej ,RoS$linnos¢ wyzyny Kielecko-
Sandomierskiej” (zesz. Il - 11, Warszawa 1912), lub
»Roslinno$¢ okolic Czestochowy i Olkusza (zesz. VIII,
Warszawa 1914), ,Ro$linno$¢ pasma wzgérz Kazimier-
skich” (zesz. IX, Warszawa 1916) itd. Od 1923 r. oma-
wiane wydawnictwo zmienito nazwe na Krajobrazy
roslinne Polski.

Z. Waycicki

niane byty pieknymi

interesowat sie takze zagadnieniami
teratologicznymi, pisat o staSmieniach, znieksztatce-
niach i zrastaniach u ros$lin (Dianthus caryophyllus,
1909; Secale cereale, 1910; Matricaria discoidea, 1911).

Ogtosit liczne artykuty popularnonaukowe na ta-
mach ,Wszech$wiata, Dlaczego ros$liny sa zielone
(1899); Organy zmystowe u roslin (1905); Zaleznos¢ uli-
stnienia (1906); Jemiota na leszczynie (1907); Grzegorz
Mendel i jego prawo (1906).

Prawie cate swoje pracowite zycie profesor Zyg-
munt Wodycicki spedzit w Warszawie, gdzie tworzyt
i nauczatl, gdzie doSwiadczat i zaznajamiat swoich

uczniéw z tajemnicami przyrody, opartymi na bada-
niach cytologicznych przewaznie spos$réd rodzimej
flory. On to krzewit, w sposéb sugestywny, w Obra-
zach ros$linnosci mito$¢ do rodzinnego kraju.

Prof. Zygmunt Wodycicki byt wielbicielem piekna
ziemi polskiej.

RZYRODNICZE

rajac wyglad petzakowaty. Schulze zaobserwowatréow -
niez rozmnazanie si¢ tego zwierzecia przez podziat na
dwie czesci. Wydawato sie wiec, ze nic nie stoi na
przeszkodzie, aby Trichoplax uwazaé¢ za forme najniz-
szg sposéréd wspotczes$nie zyjacych tkankowcow. Takie
tez stanowisko zajat autor tego odkrycia. Watpliwosci
wzbudzat jednakze fakt, ze w tym samym akwarium
wystepowaty hydromeduzy Eleutheria krohni. Mozna
byto wiec podejrzewaé, ze opisany Trichoplax stano-
wi jedynie larwalng postaé Eleutheria i reprezentuje
plan budowy planuli. Stanowisko takie zajat Krum -
bach (1907) i od tej pory zaniechano powazniejszych
dyskusji nad pogladami Schulzego.

W 1969 r. znany protozoolog z Tybingi prof. Greli
z prébek glonéw pobranych z Morza Czerwonego wy-
izolowat Trichoplax adhaerens i zatozyt jego hodowle.
Zaobserwowal przy tym, ze organizm ten rozmnaza
sie nie tylko przez podziat, lecz réwniez przez wytwa-
rzanie paczkéw, ktére sg znacznie mniejsze od osobni-
kéw powstatych w wyniku podziatu i dopiero pdzniej
osiggajg rozmiary postaci macierzystej. Poniewaz Tri-
choplax w hodowlach prof. Grella rozmnaza sie juz
od przeszto 12* roku wytgcznie przez podziat lub pa-
czkowanie i nie wykazuje przy tym tendencji do roz-
woju przez metamorfoze, nalezy odrzuci¢ poglad
Krumbacha jakoby chodzito tu o posta¢ larwalng
Eleutheria czy jakiegokolwiek innego gatunku sposrdd
parzydetkowcow. Dotychczasowe obserwacje hodowa-
nych osobnikéw zdajg sie potwierdza¢ pierwotne przy-
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puszczenie Schulzego, ze Trichoplax istotnie reprezen-
tuje najnizszy szczebel rozwojowy zwierzat wieloko-
madrkowych. Je$li tak jest, to nabtonek ptaski grzbie-
towej strony ciata mozna by homologizowaé¢ z ekto-
derma, a nabtonek strony brzusznej — z entoderma.
Przestrzen otoczona nabtonkiem, jako pochodna bla-
stocelu, bytaby wiec pierwotng jama ciata wypeiniong
wspomnianymi wyzej komérkami reprezentujgcymi
mezenchyme.

W zwigzku z odkryciem Trichoplax adhaerens Biit-
schli (1884) w ,,Uwagach do teorii gastrei” wysungt hi-
poteze, ze haecklowska gastrea winna przedstawiaé
diploblastyczna ptytke, ktérg Biitschli nazwat ,pla-
kulg”. Grzbietowa powierzchnia ,plakuli” odpowiada-
taby ektodermie, a powierzchnia brzuszna — entoder-

mie, przy czym ta ostatnia miataby stuzyé przede
wszystkim do pobierania pokarmu.

Do postaci blastuli nawigzuje wprawdzie toczek
(Volvox), lecz Trichoplax adhaerens ze wzgledu na

wyraznie sptaszczony ksztatt ciata przypomina raczej
faze przejSciowa od blastuli do gastruli.

Prof. Greli na podstawie badan wtasnych uwaza, ze
Trichoplax adhaerens nalezy zaliczy¢é do odrebnego
typu zwierzat wielokomérkowych (Metazoa) stojgcego
filogenetycznie miedzy Protozoa i Metazoa. Dla tego
typu proponuje wprowadzenie nazwy ,,Placozoa” na-
wigzujgcej do hipotetycznej ,plakuli” Biitschliego.

Greli po ukoriczeniu aktualnie prowadzonych badan
nad wultrastrukturg Trichoplax adhaerens zapowiada
wydanie obszerniejszej monografii tego interesujgcego
organizmu, ktéra przyczyni sie nie tylko do ugrunto-
wania pozycji systematycznej tego gatunku, ale réw-
niez rzuci nowe $wiattlo na poczatki filogenezy Meta-

zoa.
Z. Jelenska

Osobliwy dzik

Czternastego lutego 1971 roku w lasach miechow-
skich (woj. krakowskie) odstrzelono ciekawy okaz dzi-
ka, Sus scrofa L. Wazyt 200 kg. Wiek dzika na podsta-
wie starcia uzebienia okre$lono na 6 lat. Pobiezne ogle-
dziny wykazaly, ze ma braki w uzebieniu. Nie byto le-
wego dolnego kta (szabli). Po spreparowaniu czaszki
tajemnica wyjasnita sie. W miejscu, gdzie powinien
tkwi¢ kiet, byt maty otwér o $rednicy 8 mm (ryc. 1).
Lewy gorny kiet (fajka) nie byt w ogdle wytarty. Naj-

a
prawdopodobniej dzik stracit szable zaraz po wyro-
$nieciu zebow statych, a tkanka kostna wypetnita pra-
wie caly zebodét.

Szabla i fajka z prawej strony byly normalnie wy-

b

Czaszka (a) i zuchwa (b) dzika, Sus scrofa L. Fot. Zb.
Gtowacinski

ksztatcone. One to wtasnie wraz z pozostatymi zebami
w zupeinosci wystarczaty dzikowi do zdobywania po-
karmu. Odyniec nie tylko osiggnat pokazng wage, ale
rowniez znajdowat sie w doskonatej kondycji fizycz-
nej.

W. Kochan

Lwy i ludzie

Wiosng ub. roku na terenie Slaskiego Ogrodu Zoo-
logicznego dzika kaczka krzyzéwka uwita sobie gnia-
zdo, ztozyta 10 jaj i spokojnie je wysiadywata (p. ryc.).
Nie bytoby w tym nic dziwnego, gdyby nie fakt, ze
ptak wybrat sobie miejsce do$¢ niecodzienne, bo na
letnim wybiegu Iwéw, wséréd blokéw skalnych, two-
rzagcych brzeg fosy odgradzajacej teren od publiczno-
$ci. Na wybiegu przebywata codziennie rodzina Iwoéw,



sktadajagca sie z dwoch samic, samca i kilku sztuk
mitodych. Lwy podchodzity do samego gniazda, szcze-
go6lnie samiec lubit chwile posiedzie¢ na kamieniu,
u ktérego podstawy byto ono uwite. Kaczka przeby-
wata w zasiegu tap olbrzyma, zupeinie spokojna o swdj
los.

Naprzeciw, po drugiej stronie fosy, w odlegtosci
pieciu metrow od ptaka przesuwatly sie tlumy zwie-
dzajacych. Idylla trwata okoto 10 dni, dopdki jaki$
,dowcipni$” nie rzucit w gniazdo kamieniem, rozbija-
jac 4 jaja. Kaczka mimo to powrdécita. Trzeciego dnia
kto§ inny znowu ponowit napa$¢. Reszta jaj zostata
zniszczona, a kaczka odfruneta.

M. Celler

Nowe problemy biologii molekularnej

Na tamach biezagcych czasopism specjalistycznych
oraz na réznych zjazdach naukowych szeroko dysku-
tuje sie nad hipotezami budowy i czynnos$ci poszcze-
goInych sktadnikéw komarki, w pierwszym rzedzie bia-
tek. Jak wiadomo, powstawanie i rozpad cial biatko-
wych w zywej komorce zachodzi wytacznie w obec-
nosci swoistych enzyméw (czyli fermentéw), ktérych
czynnosci sg z kolei ,kontrolowane” przez inne zwia-
zki tej grupy, np. biatka (hierarchiczna ,drabina” me-
taboliczna, a $cisle biorgc ,koto” wzglednie ,obrecz”
metaboliczna, w ktérej czynnos$ci poszczegdlnych sub-
stancji wzajemnie sie zazebiaja, uzupetniajg oraz sa
.kontrolowane” przez sasiednie zwiazki chemiczne).
W tym wypadku nasuwa sie analogia ,obreczy” meta-
bolicznej do cyklu przemian kwasu cytrynowego w ko-
morce, czyli do tzw. cyklu Krebsa.

Do tego typu ,kontroleréw” zjawisk zyciowych za-
chodzacych w zywej komdrce zalicza sie w pierwszym
rzedzie fermenty oraz hormony. Ich swoiste dziatanie
biochemiczne polega w zasadzie na wybitnej aktywiza-
cji pewnych grup aminokwaséw, ktére tworzg tak zwa-
ne ,aktywne centra” czynnos$ci badanego biokataliza-
tora i ktére wykazujg szczeg6lng aktywnos$¢ w stosun-
ku do innych substancji komaérkowych, tgczg sie z nimi,
wzglednie rozktadajg je i ,przerabiaja” na inne sub-
stancje, wazne w danym momencie dla niezbednych
funkcji fizjologicznych organizmu.

W ten spos6b poznano bardzo skorrfplikowane, a jed-
nak dotychczas nie wyjasnione we wszystkich szczeg6-
tach, powiagzania biologiczne pomiedzy trzema zasadni-
czymi grupami biokatalizatoréw ustrojowych (enzyma-
mi, hormonami i witaminami), a ogélnymi przemiana-
mi biatkowymi, cukrowymi i tluszczowymi w organiz-
mie. W mys$l obowigzujgcej obecnie hipotezy, kazda bio-
kataliza powoduje w konsekwencji ilosciowe i jako$cio-

COPERN

Nieznany wizerunek Kopernika
z poczatkdw XVII wieku

Na fryzie czytelni Bodleian Library w Oksfordzie
znajduje sie portret Mikotaja Kopernika, ktory
powstat gdzie§ w latach 1616 - 1618. Przez 200 lat byt
jednak nieznany, gdyz w XVIIl w. zostat zatynkowa-
ny i odkryto go dopiero po ostatniej wojnie w czasie
odnawiania tej stawnej biblioteki. Wéwczas to na-
tknieto sie na freskowe malowidta, przedstawiajgce
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we przemiany zwigzkéw posrednich,
w toku przemiany materii.

Znamiennym sukcesem nowoczesnej biologii moleku-
larnej jest wyosobnienie w stanie krystalicznym enzy-
mow i ich identyfikacja. Nalezy zaznaczy¢, ze uzyska-
nie fermentéw w stanie czystym napotyka pozornie
nieprzezwyciezone przeszkody, majac na uwadze fakt
wystepowania biokatalizator6w wewngtrzkomdrkowych
w postaci komplekséw biatkowych zespolonych z inny-
mi typami biatek, wchodzacych w sktad ,rusztowania”
komdrkowego. Stad mozna by wnioskowa¢, ze kazdora-
zowa préba wyizolowania enzymoéw z wnetrza komor-
ki, potagczona ze zniszczeniem delikatnej ultrastruktury
biatkowej, musi automatycznie doprowadzi¢ do zniwe-
czenia superdelikatnej budowy czasteczki enzymu. Do-
piero po opracowaniu nowych metod udato sie wreszcie
uzyska¢ enzymy w stanie krystalicznym.

Miedzy innymi, zidentyfikowano oraz ustalono wta-
$ciwosci biologiczne nastepujacych fermentéw: chymo-
trypsyny, karboksypeptydaz, lizozymu, papainy oraz
rybonukleaz.

Badacze zaobserwowali analogie budowy czasteczki
enzymu lizozymu do czasteczki alfa-laktalbuminy, swo-
istego biatka, biorgcego udziat w biosyntezie laktozy.
Pomimo stwierdzonego podobiefAstwa budowy obu bia-
tek, ich wiasciwe funkcje fizjologiczne sg jednak sobie
przeciwstawne. W toku dalszych badan ustalono, ze rola
laktalbuminy w biosyntezie laktozy jest o wiele bardziej
skomplikowana, niz dotychczas przypuszczano. Miano-
wicie, biatko to dziata jako modyfikator substratu
a zarazem innego biatka oznaczonego symbolem A oraz
biorgcego réwniez aktywny udziat w biosyntezie lak-
tozy.

Majac na uwadze jedynie powyzsze fakty, tatwo po-
ja¢ ogrom trudnosci, jakie napotykali badacze przy
ustalaniu  budowy biokatalizatorow komdrkowych
oraz ich powigzania z zaobserwowanymi poszczeg6l-
nymi etapami przemian materii ustroju.

Niezmiernie interesujagce wyniki daly réwniez ba-
dania nad budowg i dziataniem innych typéw enzy-
mow, wyniki, ktére w przysztosci znajdg pewne zasto-
sowanie praktyczne w biologii i medycynie (np. prob-
lemy transplantacji narzadéw, karcinogenezy, immu-
nologii itd.).

W konkretnym przypadku chodzi o wyniki badan
nad budowg zasadniczych zyciowo biatek, decydujg-
co wptywajagcych na regulacje trwatosci ,rusztowania”
komérkowego i intracelularnych funkcji metabolicz-
nych, jak np. dehydrogenaz, dezoksyrybonukleaz, pep-
tydaz, proteinaz, rybonukleaz, syntetaz, réznych od-
mian cytochroméw, hemoglobin itp.

powstajgcych

W. J. Pajor

ICANA

wizerunki wybitnych ludzi (miedzy innymi: Jana H u-
sa, Erazma 2z Rotterdamu i Tychona Brahego).

Oksfordzki portret Kopernika nie jest wyrazng ko-
pia znanego drzeworytu Mikotaja Reusnera ani tez
kopig nie mniej popularnego drzeworytu Sabinusa
Kauffmanna, chociaz ma niewatpliwie z nimi co$
wspolnego. W zwigzku z tym prof. dr Henryk Zins
sugeruje (,Trybuna Ludu” z dnia 16 pazdziernika
1971 r.), ze powstat na podstawie jakiego$ nieznanego
nam dzisiaj pierwowzoru, z ktérego korzystali twércy
portretdbw Kopernika na przetomie XVI i XVII w.
Jednakze portret oksfordzki wykazuje duze podobien-
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stwo do miedziorytu Jana Teodora de Bry’a i naj-
prawdopodobniej autor malowidta w czytelni Bodleian
Library wzorowat sie witasnie na tym miedziorycie
(p. oktadka).

Wiadomo za$, ze miedzioryt de Bry’a, ktory wy-
dany zostat przez Jana Jakuba Boissarda we
Frankfurcie nad Menem w 1598 r., wykonany byt

w oparciu o drzeworyt Reusnera. A zatem — o ile

ROZMA

Wolffia bezkorzeniowa na naszych stotach. Wolffia
arrhiza (Rzesowate — Lemnaceae) jest od dawna spo-
zywana jako jarzyna przez mieszkancéw Burmy,
Laosu i Pétnocnego Syjamu. W Indiach i Europie nie
byta dotychczas spozywana. Wolffia ro$nie na po-
wierzchni matych zbiornikéw, zasilanych wodag opa-
dowg. Nie stosuje sie specjalnego nawozenia stawow.
W Syjamie roélina ta od listopada do lipca rozmnaza
sie wegetatywnie i w tym okresie jest jadalna, od
sierpnia do pazdziernika rozmnaza sie piciowo i wte-
dy jest niejadalna. W naturalnych warunkach co
3-4 dni zbiera si¢ grubag warstwe wegetatywnie roz-
mnozonej wolffii. Mniej czeste zbieranie powoduje na-
rastanie bardzo grubego kozucha rzesy, ktérego dol-
ne warstwy obumierajg i bragzowiejg, spadajgc przez
to w cenie. Stwierdzono, ze z jednego hektara po-
wierzchni stawu mozna uzyska¢ rocznie 265 ton Swie-
zej wolffii, co rowna sie 10,5 tony suchej masy. Prze-
cietnie z jednego hektara upraw wolffii mozna uzy-
ska¢ rocznie 1l1-krotnie wiecej biatka, 3-krotnie wie-
cej weglowodanéw i 6-krotnie wiecej ttuszczéw niz
z jednego hektara zboza. W poréwnaniu z uprawg
ryzu wielko$ci te sg odpowiednio 29, 5 i 133! razy
wyzsze. Ze wzgledu na jej mate wymagania $rodowi-
skowe! duze warto$ci odzywcze — wolffia ma szan-
se wejs¢ do spisu roslin uprawnych.
Nature 1971

W. B-S.

meiozy. Dotychczas dla
sprawdzenia prawidtowosci przebiegu meiozy u lu-
dzi (proces dojrzewania komérek rozrodczych) stuzyt
materiat z biopsji jader. Dla unikniecia zabiegu chi-
rurgicznego proponuje sie ostatnio badanie rozmazu
nasienia ejakulowanego. Wykazano, ze normalny eja-

Nowy sposéb badania

kulat zawiera od 3 do 5% komorek niedojrzatych
(spermatogonie i spermatocyty). W przypadku oligo-
spermii liczba komérek niedojrzatych w nasieniu

wzrasta, dochodzac w niektérych stanach patologicz-
nych powyzej 40%. Ale nawet niewielka liczba ko-
morek niedojrzatych w normalnym nasieniu jest wy-
starczajaca dla obserwacji cytogenetycznych.

Nature 1971 W. B-S.

Glony pospolitymi alergenami. Wiele os6b wyka-
zuje nawet znaczne reakcje uczuleniowe drég odde-
chowych, wywotane dziataniem glonéw. Dotychczas
uwazano, ze reakcja wystepuje po zetknieciu sie z wo-
dg, w ktoérej zyjag glony. Obecnie udowodniono, ze
w zwyczajnym kurzu domowym zyje olbrzymia ilo$¢
zarodnikéw glonéw. Najczesciej uczulenia sg wywo-
tywane przez glony z rodzaju Chlorella, Chlorococ-
cum, Schizotrix, Planktosphaeria, Anabaena i Chla-
mydomonas. Hodowle zaszczepione z kurzu, zebranego
w réznych mieszkaniach, wykazaty, ze wtasnie te ro-

dzaje sg najliczniej i najczes$ciej reprezentowane, co
czyni problem tym bardziej powazny.
Nature 1971 W. B-S.

Energetyka jagdrowa u naszych sgsiadéw. Po uchwa-
le Rzagdu na temat budowy elektrowni jagdrowej w Pol-
sce warto przytoczy¢ kilka cyfr odnoszacych sie do

moje przypuszczenie jest stuszne — oksfordzki portret
Kopernika nie przedstawia wigkszej warto$ci ikono-
graficznej. Swiadczy jedynie o duzej popularnos$ci teo-
rii heliocentrycznej w Anglii juz na przetomie XVI
i XVII w., kiedy to dzieto Kopernika byto potepiane
zarbwno w krajach katolickich, jak i protestanckich.

S. R. Brzostkiewicz

TOSCI

réoznych krajow. | tak np. podczas VIII Zjazdu SED
ogtoszono decyzje o wigczeniu do sieci panstwowej
elektrowni jadrowej w okresie biezagcego planu 5-let-
niego. Elektrownia ta, o mocy 880 megawatéw, uru-
chomiona zostanie w Greifswaldzie, najwiekszym pla-
cu budowy przemystu w okregu nadmorskim NRD. In-
westycja ta ztagodzi¢ ma napiety bilans energetyczny
naszego zachodniego sgsiada. kacznie w okresie naj-
blizszego pieciolecia gospodarka energetyczna NRD
wzbogaci sie o moc ok. 6 tysiecy megawatow.

Jednocze$nie w pieciolatce 1971 - 75 najwiekszym
przedsiewzieciem stoczni radzieckich jest budowa lo-
dotamacza o napedzie jadrowym. W chwili obecnej,
po radzieckim lodotamaczu ,Lenin”, amerykanskim
eksperymentalnym statku ,Savannah” i zachodnionie-
mieckim statku ,Otto Hahn”, zbliza sie termin spu-
szczenia na wode czwartego z rzedu na S$wiecie statku
0 napedzie jadrowym: japonskiego ,Mutsu” (ktéry ma
mie¢ nos$no$¢ zaledwie 3 tys. ton). Warto dodaé, ze
w ostatnich latach biezgcego stulecia Japonia zamierza
rozwing¢ znacznie budowe statkéw o napedzie jadro-
wym.

Olbrzym ,Arktyka”, budowany obecnie w Lenin-
gradzie, ma by¢ wyposazony w specjalny typ reakto-
row, umozliwiajgcych ekonomiczng gospodarke pali-
wem. Podczas gdy lodotam*cz ,Lenin”, wybudowany
w 1959 roku, zuzywa okoto 80 kg uranu 238J w ciagu
3 lat, ta sama ilo$¢ paliwa starczy¢ ma ,Arktyce” na
ponad 7 lat.

Prasa doniosta niedawno, Zze wiosng 1971 roku na
Wydziale Ekonomiki Produkcji WSE w Poznaniu mgr
T. Sleszynski obronit prace doktorska na temat efek-
tywnos$ci ekonomicznej zastosowania energii jadrowej
w budownictwie okretowym i transporcie morskim.
Zdaniem jego, gdyby polski przemyst stoczniowy za-
inicjowat wspétprace w tonie RWPG nad budowg stat-
kéw o napedzie jadrowym, moglibySmy utrzymac do-
tychczasowa pozycje S$wiatowg w produkcji statkow.

B. K.

Nowe mozliwosci w badaniach nad reakcjami foto-
syntezy. Udato sie ostatnio wyhodowa¢ mutanta glonu
Chlamydomonas reinhardi, ktéry utracit zdolno$¢ prze-
prowadzania reakcji zwigzanych z rozszczepieniem wo-
dy, zachodzacych w obrebie fotosystemu Il. Mutant
ten posiadat takag samga ilo$¢ chlorofilu, jak szczep
dziiki i taki sam stosunek chlorofilu a do b. Fragmen-
ty chloroplastéw wyizolowane z tego mutanta nie
przeprowadzaty reakcji Hilla, polegajacej na tym, ze
naswietlane chloroplasty redukujg zwigzek utleniony
(np. benzochinon czy jony zelazowe) z wydzieleniem
tlenu pochodzacego z wody. Byly one jednak zdolne
do fotoredukcji NADP+ przy zastosowaniu sztucznego
donatora elektronéw. Zadziwiajgca cecha tego mu-
tanta byt rowniez niski stopieA fluorescencji chloro-
filu w poréwnaniu z komérkami typu dzikiego, po-
niewaz dobrze wiadomo, ze zablokowanie przeptywu
elektronéw do fotosystemu Il zazwyczaj powoduje
wzrost fluorescencji. Reakcje zwigzane z rozszczepie-
niem wody nalezg do najstabiej poznanych w fotosyn-
tezie. Uzycie jako materiatu do doswiadczen tego typu

mutanta glonu otwiera duze mozliwosci badawcze
w tym kierunku.
Biochimica et Biophysica Acta 1971 K. S.
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POt wieku dziatalnosci naukowej
profesora Eugeniusza Rybki

W dniu 26 pazdziernika 1971 r. odbyta sie w auli
Uniwersytetu Jagiellonskiego uroczysta sesja nauko-
wa poswiecona fotometrii astronomicznej — dziedzi-
nie, do ktérej wspoéiczesnego rozwoju przyczynity sie
w duzej mierze fundamentalne prace profesora dra
Eugeniusza Ry bki. Wieczorem tego samego dnia
Jubilat wygtosit w auli Krakowskiego Oddziatu Pol-
skiej Akademii Nauk wyktad publiczny na temat
.Konsekwencje przyrodnicze nauki kopernikanskiej”,
prezentujgc jako historyk astronomii swoje oryginal-
ne przemys$lenia i wnioski z dziejow rozwoju nauki
pokopernikowskiej.

Eugeniusz Rybka urodzit sie¢ w r. 1898 w Radzymi-
nie. W r. 1917 uzyskuje mature w Warszawie, po czym
rozpoczyna studia astronomii na Uniwersytecie Ja-
giellonskim. W r. 1921 podejmuje w Obserwatorium
Krakowskim prace badawcze z zakresu teorii i opra-
cowania obserwacji zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc. Do-
ktoryzuje sie w r. 1926 w Krakowie, pracujgc juz
od trzech lat na nowej placéwce jako starszy asystent
Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu War-
szawskiego. W tym okresie (1923 - 1932) dokonuje sie
znamienna ewolucja zainteresowan badawczych Jubi-
lata od zagadnien klasycznych w kierunku podstawo-
wych badan astrofizycznych z zakresu fotometrii fo-
towizualnej d fotograficznej. Wptyneta na to niewat-
pliwie w r. 1930 praca w Obserwatorium Astrono-
micznym w Lejdzie pod kierunkiem Ejnara Hertz-
sprunga, jednego z najwybitniejszych astrofizykow
XX wieku.

Po habilitacji w r. 1932 Eugeniusz Rybka obejmuje
Katedre Astronomii Uniwersytetu Jana Kazimierza
we Lwowie, gdzie po trzech latach otrzymuje tytut
profesora. Z peing energig i zapatem przeksztatca te
pierwsza kierowanag przez siebie placowke ze skrom-
nego zaktadu dydaktycznego w Obserwatorium inten-
sywnie dziatajgce naukowo, m. in. w dziedzinie foto-
metrii fundamentalnej; kre$li ambitne plany rozwo-
ju personelu naukowego, wyposazenia instrumentalne-
go i budowy nowego obserwatorium za miastem. Ka-
taklizm roku 1939 druzgoce te zamierzenia w toku
realizacji.

Los rewanzuje sie jednak profesorowi Rybce da-
jac mu okazje organizowania jeszcze dwoch nastep-
nych obserwatoriéw astronomicznych. W r. 1945 obej-
muje Jubilat Obserwatorium Astronomiczne Uniwer-
sytetu Wroctawskiego, a po jego uformowaniu i zor-
ganizowaniu przechodzi w r. 1958 na Uniwersytet Ja-
gielonski, gdzie w zwigzku z 600-leciem Uczelni przy-
stagpiono wtasnie wtedy do budowy nowego obserwa-
torium astronomicznego na Forcie Skata. Wykonaw-
szy to dzieto, profesor Rybka przechodzi na emerytu-
re w r. 1968 kontynuujac jednak intensywne badania
z zakresu fotometrii fundamentalnej, we wspoéipracy
z obserwatoriami radzieckimi, a takze rozliczne prace
z zakresu historii astronomii.

Aktualny wykaz prac naukowych Jubilata obej-
muje prawie 80 pozycji z zakresu astronomii i 25 z za-
kresu jej historii. Jako dydaktyk moze poszczyci¢ sie
m. in. 9 wydaniami podrecznika astronomii dla szkot
$rednich oraz czterema wydaniami uniwersyteckiego
podrecznika astronomii ogoélnej. Jako popularyzator
wiedzy legitymuje sie ponad 250 tytutami artykutow,
broszur i ksigzek popularnonaukowych. Jest laurea-
tem szeregu nagréd i posiada kilka odznaczen pan-
stwowych, ws$réd nich Krzyz Oficerski Orderu Od-
rodzenia Polski. Powierzano mu wielokrotnie piasto-
wanie réznych godnoéci uniwersyteckich oraz funk-
cji kierowniczych w placowkach Polskiej Akademii
Nauk — zwigzanych z astronomig i z historig nauki
i techniki.

Na terenie miedzynarodowym profesor Rybka spo-
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Prof. dr Eugeniusz Rybka w Obserwatorium Astrono-
micznym UJ w Krakowie. Fot. B. Jesionkowska

tyka sie z uznaniem. Jest cztonkiem wielu krajowych
i zagranicznych towarzystw naukowych, m. in. Royal
Astronomical Society i SocietS Astronomigue de France.
W latach 1952 - 58 peinit funkcje wiceprezesa Miedzy-
narodowej Unii Astronomicznej, w latach 1964 - 70 byt
prezesem Komisji Historii Astronomii tejze Unii, dzia-
tajac jednocze$nie w Komitecie Organizacyjnym Ko-
misji Fotometrii Gwiazdowej (lata 1961 - 70).

W roku 1970 Wszechzwigzkowe Towarzystwo Astro-
nomiczno-Geodezyjne, dziatajagce przy Akademii Nauk
ZSRR, zaliczyto profesora Rybke w poczet swych
cztonkéw honorowych. Ostatnio Jubilat zostat wybra-
ny Cztonkiem Korespondentem Miedzynarodowej Aka-
demii Historii Nauki, majgcej swa siedzibe w Paryzu.
Dyplom tej Akademii otrzymat w Warszawie z ragk
Sekretarza, prof. P. Costabela, nazajutrz po kra-
kowskich uroczysto$ciach jubileuszu pieédziesieciole-
cia pracy naukowej.

Skrétowa ta i beznamietna relacja o profesorze
Rybce jako uczonym i organizatorze nauki nie oddaje
zupetnie bogactwa Jego osobowosci.

Powiemy: Profesor, Wychowawca i Czlowiek
z prawdziwego zdarzenia — i stusznie, gdyz jesteSmy
Swiadkami, jak niestychanie autentycznie i stuzebnie

przezywa Jubilat swojg profesorskg funkcje, rozcig-
gajac obowigzki wobec podwtadnych takze ponad ad-
ministracyjnymi barierami katedr i wyreczajac nieraz
innych profesoréw nie umiejgcych sprosta¢ swym
elementarnym zadaniom wobec mtodej kadry. Jako
wychowawca dysponuje Jubilat najpotezniejszym,
a wiasciwie jedynym skutecznym S$rodkiem pedago-
gicznym — wiasnym dobrym przyktadem, przyktadem
szczytowej pracowito$ci idacej w parze z niemal spar-
tafiskag skromnoscig i rezygnacjg nieraz ze stusznych
praw wiasnych.

W szystkie te cechy wynikajg z jednej — z dobroci
Cztowieka, ktéry nie przestat by¢ dobrym takze i wte-
dy, gdy doznat niejednokrotnie goryczy ludzkiej nie-
wdziecznosci.

W dniu 26. X. 1971 miatem zaszczyt przemawia¢ do
Jubilata w imieniu Polskiego Towarzystwa Astrono-
micznego i ciesze sie, ze licznie przybyli, z odlegtych
stron Polski na uroczysto$é, uczniowie Profesora, uz-
nali moje stowa za swoje wiasne.

Jan Mietelski
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V. J. Stanek: Wielki atlas zwierzat. Panstwowe
Wydawnictwo Rolne i Le$sne, Warszawa 1971, str. 612,
fot. 1029, cena zt 210,— (z czeskiego thum. Tomasz
Uminski).

Wielki atlas zwierzat dr Stanka, ktéry trafit do
rgk czytelnika polskiego, jest doskonalg pozycjg z se-
rii albumoéw zoologicznych. Brak byto dotychczas w li-
teraturze polskiej tak obszernego wydania z tej dzie-
dziny.

Atlas zawiera ponad tysigc doskonale zrobionych
zdje¢ (w tym 16 kolorowych). Stanowig one gtéwnga
warto$¢ ksigzki. Uszeregowane w porzagdku systema-
tycznym dajg dosy¢ szczegdtowy przeglad Swiata zwie-
rzecego. Z 1029 fotografii 431 przypada na bezkre-
gowce, reszta tzn. 698 na kregowce (ryby — 48, pta-
zy i gady -r- 122, ptaki — 211, ssaki — 207). Niektore
zdjecia autor wykonat w Polsce, np. fotografie zubrow
(str. 561).

Tekst w atlasie spetnia role drugorzedng. Nazwy
gatunkowe zwierzat dla tatwiejszego odszukania dru-
kowano grubg czcionka. JesSli zwierze posiadato na-

zwe polska i tacinska, nazwe tacinskg drukowano kur-
sywg i w nawiasie. W nawiasach podano réwniez ta-
cinskie nazwy innych jednostek systematycznych. Ka-
zdy eksponowany gatunek zwierzecia autor opisat do-
sy¢ zwiezle, ograniczajgc sie na ogdt do podania nie-
ktérych wymiaréw ciata, wystepowania, sposobu od-
zywiania i rozmnazania. Uminski dokonat pewnych
zmian w tek$cie, dodajac interesujace czytelnika pol-
skiego dane o wystepowaniu, ochronie itp. Ksigzke
zamyka skorowidz polskich i tacinskich nazw zwie-
rzat wymienionych w tekscie.

Nalezy sie duze uznanie Wydawnictwu za oddanie
nam do rgk tak warto$ciowej ksiazki. Szata zewnetrz-
na bardzo staranna, twarda oktadka, barwna obwo-
luta. Dzieki pieknym fotografiom ksigzka moze byé¢
ozdobg kazdej biblioteki.

Na koniec mata uwaga pod adresem PWRIiL. Nie
podano wielkosci naktadu wydanej ksigzki. Przypu-
szczaC nalezy, ze jest raczej niewielki. Szkoda, bo po-
pyt na tego rodzaju wydania jest duzy.

W. Kochan

SPRAWOzpbDANIA

Sympozjum speleologiczne
w Ladku-Zdroju

Dziewiagte z kolei Sympozjum Speleologiczne z or-
ganizowanych corocznie przez Sekcje Speleologiczng
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika
odbyto sie w dniach 9-11 pazdziernika 1971 r. w Lad-
ku-Zdroju. Byto ono poswiecone przede wszystkim Ja-
skini Niedzwiedziej w Kletnie, a ponadto zjawiskom
krasowym doliny Klesnicy, Gér Krowiarek oraz ko-
palnym formom krasowym odstonietym w kamienio-
tomie w Przewornie. Przewodniczagcym komitetu or-
ganizacyjnego Sympozjum byt dr Marian Pulina
z Instytutu Geograficznego Uniwersytetu Wroctaw-
skiego. Sympozjum zostatlo zorganizowane przy wspéit-
udziale Wojewo6dzkiego Komitetu Kultury Fizycznej
i Turystyki we Wroctawiu.

Pierwszy dzieh Sympozjum zajety obrady, ktére od-
byty sie w duzej sali Uzdrowiskowego Domu Kultury.
Po otwarciu obrad przez dr Puline i krotkim przemé-
wieniu przewodniczacego Sekcji, gtos zabrat prof. dr
A. Jahn przedstawiajgc og6lnie znaczenie i charak-
ter prac w Jaskini NiedZzwiedziej i w jej otoczeniu,
wykonywanych przez kierowany przez niego zespo6t
z oSrodka wroctawskiego. Wstepng cze$¢ obrad zakon-
czyly przemowienia mgr D. Ciereszki, przewodni-
czgcego Prezydium PRN w Bystrzycy Ktodzkiej i prof.
L. Btahy, kierownika Stowackiego Urzedu Ochrony
Jaskin a zarazem przewodniczagcego Komisji Udoste-
pniania Jaskin Miedzynarodowej Unii Speleologicznej.

Zebrani wystuchali nastepnie sze$ciu krotkich re-
feratow, w ktérych przedstawiono wyniki badan Ja-
skini Niedzwiedziej: 1. dr M. Pulina — Komunikat
o wynikach badan geomorfologicznych w Jaskini
NiedZwiedziej w latach 1968 - 1971, 2. mgr T. Wi s z-
niowska — Nowe wyniki badan nad faung kopalng
Jaskini NiedZwiedziej, 3. mgr M. Ciezkowski —
Wstepne pomiary parametrow fizyko-chemicznych po-
wietrza i wody z Jaskini NiedZwiedziej, 4. dr M. Cza j-
k a, doc. dr Z. Hajduk — Pajaki Jaskini NiedZwie-
dziej i jej okolic, 5. dr A. Ogorzatek — Niphar-
gus arndti z Jaskini Kontaktowej w Kletnie, 6. mgr
S. Jodtowski, dr M. Pulina — Zastosowanie
metody elektrooporowej w poszukiwaniu jaskin na
przyktadzie Jaskini NiedZwiedziej.

W godzinach popotudniowych przedstawione zostaly
referaty i komunikaty zgloszone przez uczestnikéw
Sympozjum: 1. dr J. Gtazek, prof. dr J. Oberc,
dr A. Sulimski — Formy miocenskie w Przewor-

nie i ich sytuacja geologiczna, 2. mgr E. Sanocka-

Wotoszyn — Komunikat o aktualnych badaniach
pajeczakéw w jaskiniach Jury Krakowsko-Czesto-
chowskiej, 3. mgr M. Harasimiuk, dr A. Hen-
kiel, dr K. Pekala — Zjawiska krasowe we

M. Harasimiuk, dr A
Henkiel, dr K. Pekala — Nieznane formy krasu
kopalnego na Roztoczu, 5 dr M. Pulina — Wyniki
badan nad krasem grzbietu Alek w péinocnym Kau-
kazie (wyprawa Akademickiego Klubu Turystycznego
we Wroctawiu, VIII-1X 1970 r.). Po kazdym z re-
feratbw odbywata sie dyskusja; szczeg6lnie zywo dy-
skutowano nad zagadnieniem genezy niezwyktych form
krasowych o ksztatcie waskich, pionowych rur (tzw.
Swiec), wystepujacych w miocenskich wapieniach de-
trytycznych na Roztoczu w okolicach Hedwizyna, J6-
zefowa i Huty Lubeckiej,

Wieczorem pierwszego dnia Sympozjum odbyto sie
w tej samej sali spotkanie towarzyskie, na ktérym wy-
Swietlono przywieziony przez prof. Blahe stowacki, ko-
lorowy film o wodach krasowych i ich rzezbotwoérczej
roli.

Nastepnego dnia uczestnicy Sympozjum zapoznalisie
ze zjawiskami krasowymi doliny Klesnicy. W dolinie
tej, potozonej w zachodniej czesci masywu Snieznika,
wystepuje kilka soczewek marmuréw. W jednej z nich,
pod Gére Stroma, podczas eksploatacji skaty w kamie-
niotomie Kletno Il natrafiono w r. 1966 na komore ja-
skini. Jak sie okazato, ciggnat sie dalej za nig system
korytarzy potgczonych pionowymi kominami. Z powo-
du duzej ilosci kosci niedZzwiedzia jaskiniowego wyste-
pujacych w osadach wstepnej partii jaskini, nadano jej
nazwe Jaskini Niedzwiedziej. Prace w kamieniotomie
zostaty wstrzymane dzieki zyczliwej pomocy dyrek-
cji Bystrzyckich Zakladéw Kamienia Budowlanego;
wkrétce rozpoczeto w jaskini badania naukowe. Pro-
wadzone one byty i sa w dalszym ciagu przez zespét
ztozony z pracownikéw rdéznych specjalnosci, kiero-
wany przez prof. dr A. Jahna. Prace terenowe koor-
dynowane byty przez dr M. Puline. W trakcie badan
odkryto dalsze partie jaskini, wéréd nich Sale Pataco-
wa i Korytarz Stalaktytowy, posiadajace pieknie wy-
ksztatcong i bardzo r6znorodng szate naciekowg. Uzy-
skane wyniki badan i rezultaty odkry¢ spowodowaty
catkowite zarzucenie eksploatacji w kamieniotomie
Kletno 11l i objecie Jaskini Niedzwiedziej ochrong
prawna. Wejscie do jaskini jest trwale zabezpieczone,
koto wejscia znajduje sie prowizoryczny barak, a w po-
blizu budowany jest domek, ktéry ma stuzyé jako
baza terenowa dla cztonkéw zespotu badawczego oraz

wschodniej Polsce, 4. mgr



Ryc. 1. Uczestnicy Sympozjum Speleologicznego przed
Domem Kultury w Ladku-Zdroju. Fot. R. Gradzinski

pracownikow zajmujgacych sie sprawami projektowa-
nego w tej okolicy parku krajobrazowego.

W pierwszej cze$Sci wycieczki dr M. Pulina przed-
stawit zagadnienia krasowej hydrografii doliny Kle-
$nicy. Nastepnie, w kilku grupach, zwiedzono samg
jaskinie, co trwato do zmroku. Dzien zakonczyt wspdl-
ny positek przy ognisku rozpalonym w poblizu otwo-
ru wejsciowego.

W trzecim dniu Sympozjum odbyta sie wycieczka
naukowa w Gory Krowiarki i do Przeworna. W jej
pierwszej cze$ci dr Pulina i jego wsp6ipracownicy
przedstawili zjawiska krasowe w okolicy Romanowa
oraz zademonstrowali dokonywanie w terenie pomia-
row elektrooporowych. Nastepnym, ostatnim punktem
byt rozlegty kamieniotom w Przewornie, po ktérym
oprowadzali dr J. Gtazek i prof. dr K. Kowalski. Ka-
mieniotom potozony jest we wschodniej cze$ci Wzgérz
Strzelinskich. Od wielu lat wydobywane sg w nim
marmury, wiekowo reprezentujagce najprawdopodob-
niej proterozoik. Rozwiniete w marmurach formy ko-
palnego krasu zostatly tutaj zauwazone Kkilka lat te-
mu przez prof. dr J. Oberca; w r. 1969 stwierdzit on
wystepowanie fragmentéw kosci w materiale wypet-
niajacym kanat krasowy odstoniety w samym dnie ka-
mieniotomu. W ubiegtym roku dr J. Giazek znalazt
kosci w innej formie krasowej, wystepujacej w gor-
nej czesci zachodniej $ciany. Jednocze$nie w poblizu
stwierdzono obecno$¢ szczelin wypetnionych naciekiem
krzemionkowym, w ktérym zatopione sg szczatki owa-
déw. M ateriat kostny eksploatowany byt w Przewor-
nie w 1970 i 1971 r. W ostatnim sezonie do prac wig-
czyt sie prof. Kowalski ze swymi wspo6tpracownikami.
Opracowanie pierwszej partii wydobytych kosci wy-
konane przez dr A. Sulimskiego pozwala stwier-
dzi¢, ze w pierwszej z kopalnych form krasowych wy-
stepuje fauna dolnego miocenu, a w drugim miocenu

Ryc. 2. Pierwsza grupa uczestnikébw Sympozjum przed
wejsciem do Jaskini NiedZzwiedziej. Fot. R. Gradzinski
4*
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srodkowego. Obie formy krasowe ciagna sie dalej
w gtgb skaty i nalezy przypuszczaé, ze dalsza eksploa-
tacja wypetniajagcych je osadéw przyniesie nowe,
liczne znaleziska. Niezaleznie jednak od tego, sam
wydobyty do tej pory materiat kostny pozwala uzna¢é
kamieniotom w Przewornie za najciekawsze i najbo-
gatsze stanowisko trzeciorzedowej fauny kregowcow
na terenie Polski. Poznanie w terenie tego stanowiska
w krotkim czasie po jego odkryciu przyniosto duzg
korzys$¢ uczestnikom Sympozjum i byto niezwykle in-
teresujace.

W obradach Sympozjum wzieto udziat
a w wycieczkach naukowych 44 osoby.

Nastepne Sympozjum Speleologiczne w r. 1972 od-
bedzie sie najprawdopodobniej w Goérach Swietokrzy-
skich; ma ono by¢ posSwiecone przede wszystkim Ja-
skini Raj.

46 o0so6b,

R. Gradzinski

Sesja naukowa Szczecinskiego Towarzystwa
Naukowego na temat
»Powietrze, woda, gleba“

W dniach 25-27 pazdziernika 1971 r. odbyta sie
w Zamku Ksigzat Pomorskich w Szczecinie, zorgani-
zowana przez Szczecifiskie Towarzystwo Naukowe,
w ramach obchodéw XXV-lecia Nauki Polskiej na Po-
morzu Szczecinskim, Sesja Naukowa pod hastem ,Po-
wietrze, woda, gleba”.

W Sesji wzieto udzial ponad 190 oséb, gtéwnie ze
srodowiska naukowego szczecinskiego; licznie repre-
zentowane byly réwniez inne o$rodki naukowe: W ar-
szawa (m. in. Komitet ,Cztowiek i $rodowisko” przy
Prezydium PAN, Instytut Geografii PAN), Krakow
(Zaktad Ochrony Przyrody PAN, Akademia Medycz-
na, Instytut Geografii UJ) oraz Gdansk, Poznan, Wro-
ctaw, Lublin, Ptock.

Obrady Sesji otworzyt Prezes Szczecifnskiego Towa-
rzystwa Naukowego, prof. dr med. Kazimierz Stoja-
towski; przewodniczacym Komitetu Organizacyjne-
go Sesji byt prof. dr Stefan Kown as.

Celem Sesji, poSwieconej tak aktualnej i wazkiej
problematyce ochrony $rodowiska zyciowego czlowie-
ka, byto kompleksowe przedstawienie stopnia zagro-
zenia naturalnego $rodowiska cztowieka, jego skut-
kow i kierunkéw.

Bogaty program obrad Sesji Naukowej obejmowat
35 referatow, przygotowanych gtéwnie przez przed-
stawicieli nauki ze Szczecina; kilka referatow zostato
przygotowanych przez przedstawicieli innych o$rod-
kow: Krakowa, Warszawy, Gdyni i Lublina. Po wpro-
wadzajacym referacie dotyczacym problemu ,Czlowiek
i srodowisko”, omowiono problematyke badan cato-
ksztattu zmian w $rodowisku geograficznym i opra-
cowania kompleksowej mapy sozologicznej, a nastep-
nie przedstawiono szereg referatow dotyczacych aspek-
tow prawnych ochrony przyrody, zanieczyszczehn wod
$rodlgdowych i morskich, zanieczyszczenia powietrza,
skazen gleb, stosowania pestycydéw i herbicyddéw,
a takze kilka referatéw obrazujgcych skutki oddziaty-
wania tych zmian i skazen $rodowiska na-organizmy
ludzkie i zwierzece oraz doniesienia na temat stoso-
wanych juz $rodkéw zaradczych.

W referatach, jak i w zywej dyskusji, petnej nie-
rzadko uczuciowego zaangazowania uczestnikéw Sesji,
poruszono bardzo szeroki wachlarz probleméw przy-
rodniczych, geograficznych, medycznych, prawnych,
technicznych tego ztozonego zagadnienia.

Wytonita sie w wyniku tego ponura przewaznie wi-
zja Srodowiska zyciowego tak cztowieka aktualnie zy-
jacego, jak i przysztych pokolen, obraz braku p o-
wszechnego, witasciwego kompleksowego podej-
$cia do tych probleméw, braku zrozumienia wagi pro-
blemu ochrony $rodowiska czy wreszcie karygodnego
wrecz czesto postepowania w stosunku do przyrody.

Podawano liczne, konkretne przyktady szkodliwej
spotecznie, krotkowzrocznej i karygodnej czesto dzia-
talnosci cztowieka w odniesieniu do otaczajacego $ro-
dowiska, np. ztej lokalizacji obiektéw przemystowych
i to niestety nieraz w wyniku decyzji podjetych
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w ostatnich miesigcach, tj. w okresie, gdy sprawy
ochrony $rodowiska, jak by sie wydawaé mogto, zna-
lazty sie w centrum zainteresowania wszystkich czyn-
nikéw politycznych, administracyjnych, gospodarczych,
naukowych, gdy najwyzsze czynniki polityczne i pan-
stwowe w Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej, niejed-
nokrotnie publicznie dawaty wyraz swej szczerej i gle-
bokiej troski o ochrone $rodowiska i wyraznie pod-
kreslaty wage i range problematyki .ochrony
Srodowiska cztowieka, ktéora musi byé trak-
towana jako bezwzglednie priorytetowa.
Liczne byty, ostre nieraz, gtosy w dyskusji domagaja-
ce sie natychmiastowego wprowadzenia w zycie d ra-
dykalnego, surowego egzekwowania przepisow praw -
nych dotyczgcych ochrony Srodowiska — przestrzega-
nia praworzadnos$ci w tym zakresie. Ubolewaé¢ nalezy,
co zresztg znalazto swdéj wyraz w dyskusji, ze w tego
typu sesjach nie biorg udziatu odpowiedzialni przed-
stawiciele witadz porzadku i bezpieczeAstwa publicz-
nego oraz wiadz $cigania (prokuratorskich); omawiane
bowiem procesy zanieczyszczehn i skazenn Srodowiska
cztowieka (oparte na konkretnych przykitadach), no-
szace znamie przestepstwa, a nieraz i zbrodni prze-
ciwko spoteczenstwu, muszg by¢ $cigane i karane z ca-
ta stanowczo$cig i surowos$cig prawa.

W dyskusji wskazano na wysoka polityczng, spo-
teczng i ekonomiczng szkodliwo$¢ wystepujacego nie-
stety nadal zjawiska samouspokajania w sprawach do-
tyczacych ochrony naszego $rodowiska zyciowego, ba-
gatelizowania tych problemoéw (nieraz na szczeblach
wojewo6dzkich czy powiatowych) czy tez podporzad-
kowywania spraw ochrony $rodowiska innym, rzeko-

mo istotniejszym. Takie postawy, godzace w istot-
ne interesy spoteczne i paAstwowe, win-
ny by¢é w imie humanizmu, humanitaryzmu i moral-

nosci socjalistycznej, pietnowane i karane, bez wzgle-
du na stanowiska, jakie zajmuja ich nosiciele.

Na tym wieksze podkre$lenie zastuguje zatem wra-
zliwos¢ spoteczna i odpowiedzialno$¢ obywatelska
czynnikéw administracyjnych i in. w regionach, w kt6-
rych np. zanieczyszczenia powietrza oscylujg w gra-
nicach obowigzujgcych dopuszczalnych norm, a ktére
to czynniki juz bijg na alarm i przeciwdziatajg ska-
zaniu $rodowiska, podczas gdy w rejonach o bardzo

powietrzu czy wodach (np
rejon Krakowa) nierzadkie sg niestety przejawy
wspomnianego samouspokajania, préby lekcewazenia
czy podporzadkowania ochrony $rodowiska innym rze-
komo istotniejszym sprawom, a rzecz, idzie przeciez
o warto§¢ w ustroju socjalistycznym najwyzszg —
o Cztowieka, o jego zdrowie i zycie...

W toku obrad wskazano na konieczno$¢ centraliza-
cji organéw i instytucji zajmujacych sie ochrong $ro-
dowiska, przy jednoczesnym znacznym zwiekszeniu ich
kompetencji oraz rzetelnej koordynacji wszystkich po-
czynah w tym zakresie. Stwierdzono, ze konieczne jest
stworzenie silnej, niezaleznej, ponadresortowej wta-
dzy panstwowej w zakresie kompleksowo ujmowanej
ochrony $rodowiska cztowieka.

Ze szczegb6lnie zywym zainteresowaniem spotkata
sie koncepcja badan catoksztattu zmian w Srodowisku
geograficznym i opracowania kompleksowej mapy so-
zologicznej; podkre$lano przede wszystkim jej duze
znaczenie naukowe oraz praktyczne dla potrzeb na-
prawde racjonalnego planowania przestrzennego na-
szej gospodarki narodowej. Wskazano na konieczno$¢
zaostrzenia obowigzujagcych dotychczas dopuszczal-
nych norm zanieczyszczen i skazeh, gtdwnie wod i po-
wietrza, unifikacji tych norm zanieczyszczen i skazen
w $rodowisku oraz ujednolicenia instrumentéw i me-
tod badawczych w zakresie kompleksowych badan
zmian w $rodowisku geograficznym. Postulowano réw -
niez m. in. objecie kontrolg sprzedazy preparatéw che-
micznych (pestycydéw, herbicydéw etc.) stosowanych
w rolnictwie i prowadzenia doktadnej ewidencji prze-
strzennego wprowadzania ich w $rodowisko.

W toku obrad dokonano pozytecznej wymiany spo-
strzezen i pogladéw na skomplikowane, a tak niesty-
chanie wazne problemy ochrony naszego wspdlnego
Srodowiska zyciowego.

M ateriaty tej tak potrzebnej i pozytecznej Sesji
Naukowej, zorganizowanej przez Szczecinskie Towa-
rzystwo Naukowe, pozwolg na skuteczne przeciwdzia-
tanie zanieczyszczaniu i skazaniu $rodowiska, a prze-
de wszystkim zanieczyszczeniu powietrza, wody, gleby
oraz ochrone zdrowia i zycia wszystkich organizmoéw
zywych.

silnie zanieczyszczonym

K. A.Waksmundzki
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