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HELENA OZONKOWA (Warszawa)

BADANIA GEOLOGICZNE D. N. SOBOLEWA
W GORACH SWIETOKRZYSKICH

(w setng rocznice urodzin)

Dymitr Nikotajewicz Sobolew, wybitny
geolog rosyjski, przebywal w Polsce w latach
1895— 1914 zajmujac sie gtdwnie badaniem
skamieniatosci i budowy geologicznej Gor
Swietokrzyskich.

Sobolew urodzit sie 25 lipca 1872 r. w Chri-
pelach w Jarostawskim obwodzie (dawniej gu-
bernia Kostromska) jako syn prawostawnego
duchownego. Szkote $rednig i seminarium du-
chowne ukonczyt z wyréznieniem. W 1895 r.
przybyt do Warszawy, by rozpocza¢ studia na
Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym Uni-
wersytetu Warszawskiego. Byt to okres rozkwi-
tu nauk geologicznych na Uniwersytecie. Wy-
ktadali tu i prowadzili prace uczeni tej miary
co: A.Lagorio, J. Wulf, W. P. Amalie-
kij. Kierunek stratygraficzno-paleontologiczny
reprezentowany przez Amalickiego, szczegdlnie
zainteresowat Sobolewa i zadecydowat o jego
dalszych badaniach naukowych. W 1899 r. napi-
sat prace dyplomowg O geologii Wyzyny Kiele-
cko-Sandomierskiej wysoko oceniong przez zes-
pot profesorski. Poziom tej pracy, pozostajgcej
w rekopisie, w znacznym stopniu przyczynit sie
do tego, ze ukonczyt Uniwersytet nagrodzony

ztotym medalem, uzyskujgc tytut kandydata
nauk przyrodniczych.

W tym samym roku zostat powotany na sta-
nowisko laboranta (6wczesny odpowiednik asy-
stenta) poczatkowo w Gabinecie Mineralogicz-
nym, a nastepnie w Gabinecie Geologicznym
Politechniki Warszawskiej. Zamieszkiwat
w Warszawie przy ulicy Koszykowej nr 72.

W 1911 r. na podstawie monografii Srodkowy
dewon Wyzyny Kielecko-Sandomierskiej uzy-
skat stopien magistra geognozji. Paleontolo-
giczne opracowanie dewonskich gtowonogow,
zebranych w Gérach Swietokrzyskich, byto tres-
cig pracy, ktorg w 1914 r. przedstawit celem
uzyskania stopnia doktorskiego. Do obrony tej
pracy jednak nie doszto. Doktorat uzyskat po
latach, na podstawie innej publikacji.

Sobolew wyjechat z Polski w 1914 r. do
Charkowa, gdzie objgt stanowisko kierownika
katedry geologii i paleontologii Uniwersytetu
Charkowskiego. Pozostawat tu do korica swego
zycia, tj. do 1949 r.

Blisko 19-letni okres pobytu Sobolewa w Pol-
sce, to okres bardzo intensywnej i owocnej pra-
cy. W jego wszechstronnej dziatalnosci mozna
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Ryc. 1. Dymitr Nikotajewicz Sobolew (1872—1949)
wyrézni¢ wiele kierunkéw naukowych, z kto-
rych za najwazniejszy nalezy uwazaé straty-
grafie.

Jako pierwszy prawidtowo okreslit wiek serii
skalnej zwanej ,kwarcytami Swietokrzyskimi”
na kambryjski. Seria ta w starszej literaturze
geologicznej byta zaliczana do dolnego dewonu.
Artykut na ten temat napisat w 1914 r. i ztozyt
redakcji ,Jezegodnika po gieotogii i mineralo-
gii Rosii”. Z uwagi na bieg wydarzen politycz-
nych praca ukazata sie w prawie niezmienionej
postaci w 1926 r., tj. po 12 latach. Wyniki badan
tego tematu zostaty wczesniej opublikowane
przez polskich geologébw. Stosujac zasade
pierwszenstwa nie mozna wiec uzna¢ Sobolewa
za odkrywce wieku ,kwarcytow Swietokrzys-
kich”.

Ordowik i sylur. Utwory te byty te-
matem oddzielnej publikacji. Odkryt i oznaczyt
na mapie wiele wychodni skat tego wieku, nie-
znanych w starszej literaturze geologicznej.

Szczegdlnie wiele uwagi poswiecit osadom
dewonskim. Opracowatl nowy, bardzo szczegoéto-
wy podziat stratygraficzny, wyrodzniajgc na
obszarze tysogér trzy zasadnicze obszary fac-
jalne: pdinocny, centralny i potudniowy. Prze-
prowadzit poréwnania poszczegélnych ogniw
stratygraficznych  dewonu  Swietokrzyskiego
z klasycznymi profilami Nadrenii. Zebrat bo-
gata kolekcje dewonskich skamieniatosci. Ozna-
czyt i opisat ponad 600 gatunkow, w tym 171
holotypéw. Jest to do chwili obecnej jedna

z najwiekszych kolekcji dewonskich skamie-
niatosci z Gér Swietokrzyskich. Dysponujgc tak
wielkim materiatem dowodowym zajat sie opra-
cowaniami paleontologicznymi, filogeneza gor-
nodewonskich goniatytow, dla ktérych zapro-
ponowat oryginalne nazewnictwo.

Opublikowat monografie utworow $rodkowo-
dewonskich; jest to do chwili obecnej najbar-
dziej szczeg6towe opracowanie tej problema-
tyki. Podobnie, juz podczas pobytu w Charko-
wie, miat zamiar opracowaC utwory goérnode-
wonskie wystepujgce w Gorach Swietokrzys-
kich. Zamierzona publikacja nie ukazala sie
jednak drukiem, z wyjatkiem spisu skamienia-
tosci znajdujacych sie w jego kolekcji. Na te-
mat utwordw i fauny dewonskiej opublikowat
tacznie 13 prac.

W jedynej publikacji poswieconej problema-
tyce utwordw permskich podat opisy i charak-
terystyke skat oraz prawidtowo okreslit wiek
»zlepiencow zygmuntowskich”. )

Badat osady czwartorzedowe w Gorach Swie-
tokrzyskich, gtéwnie w mato dwczesnie znanej,
czesci zachodniej.

Podejmowat polemike nad iloscig zlodowacen
i nad zywo dyskutowanym w literaturze pro-
blemem, czy GoOry Swietokrzyskie w czasie
epoki lodowej byty catkowicie przykryte przez
ladoldd, czy stanowity nunatak.
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3. Wapienie budujace szczyt Zelejowej (Gory

Ryc.
N. Sobolew, ok. 1910 r.

Swietokrzyskie). Fot. D.

Opracowywat takze, wspolnie z P. Koroniewi-
czem, osady lodowcowe w okolicach Warszawy
oraz ze swym bratem, Nikotajem — w okoli-
cach Wilna. )

Zajmowat sie budowg tektoniczng Gér Swie-
tokrzyskich. Jako jeden z pierwszych udowod-
nit obecnos¢ orogenezy kaledonskiej poprzedza-
jacej fatdowania hercynskie. Odnalazt na tym
obszarze oddzwieki mtodszych ruchéw tekto-
nicznych. Wyroznit na terenie Gor Swietokrzy-
skich szereg struktur antyklinalnych, przedzie-
lonych strukturami synklinalnymi oraz wy-
kreslit, wystepujace tu, dyslokacje nieciaggte.
Uwazal, ze ,kwarcyty Swietokrzyskie” sg star-
sze od dolnego dewonu i m. in. dlatego przed-
stawiony przez Sobolewa obraz budowy tekto-
nicznej jest zblizony do przyjmowanego obec-
nie.

Tektonike Gor Swietokrzyskich rozpatrywat
na tle budowy geologicznej Polski. Opubliko-
wat rowniez w tym czasie oryginalng koncepcje
budowy tektonicznej Europy i Swiata. Zajmo-
wat sie przyczynami dziatalnoSci wulkanicznej
oraz podkreslat roznice w powstawaniu i ksztat-
towaniu sie kontynentow i oceanow.

Wykreslit drogi morskich transgresji wkra-
czajacych na tereny Polski w paleozoiku, mezo-
zoiku i kenozoiku. Na tle ich rozwoju wyjasnit
wiele zagadnien stratygraficznych.

Byt autorem pierwszego przewodnika geolo-
gicznego po Gdrach Swietokrzyskich, w ktérym
zawart wiele nowych faktéw naukowych.
Szczegolnie interesujgce byto przedstawienie
zmian linii brzegowej na terenie Go6r Swieto-
krzyskich w paleozoiku i mezozoiku.

Jako jeden z pierwszych stosowat fotografie
jako dokument naukowy. Pozostawit bogata,
wiasnorecznie opisang fototeke, ktéra ma dzi-
siaj wielkg wartos¢. Pozwala na zapoznanie sie
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4. Checiny. Géra Zamkowa (Goéry Swietokrzy-
skie). Fot. D. N. Sobolew, ok. 1910 r.

Ryc.

z Gorami Swietokrzyskimi sprzed 60 lat oraz
z nieistniejgcymi obecnie odstonieciami.

Byt prekursorem ochrony przyrody w tyso-
gorach. Wskazywat do jakich nieobliczalnych
skutkéw moze doprowadzi¢ nie zawsze koniecz-
ne wycinanie lasow Swietokrzyskich, ktérych
pieknem sie zachwycat. Dzisiaj, niestety, widzi-
my tego rezultaty.

Charakterystyka dziatalnosci naukowej So-
bolewa tego okresu nie bytaby kompletna, gdy-
by nie podkreslic jego stosunku do Polski
i Polakow. Uwazal, ze ziemie, ktorych budowe
geologiczng badat, nalezg do Polski, mimo iz
nazwy tej nie bylo na Owczesnych mapach.
Znalazto to swéj wyraz m. in. w nazwach no-
wych gatunkéw skamieniatosci, np. Dalmanella
polonica Sobolew, Cheiloceras polonicum Sobo-
lew, Sporadoceras polonicum Sobolew. Nazwy
gatunkowe innych holotypéw pochodzg od
nazwisk wybitnych geologéw polskich: Cho-
netes Zeuschneri Sobolew, Dalmanella Mi-
chalska Sobolew i in. (nazewnictwo podano
w oryginalnym brzmieniu). Zachowana kores-
pondencja $wiadczy, ze Sobolew znat jezyk pol-
ski. Po wyjezdzie na state do Charkowa $ledzit
nadal polska literature geologiczng i prowadzit
korespondencje z polskimi geologami.

U schytku swego zycia napisat ,,... badania
naukowe rozpoczatem w Polsce i te pierwsze
prace okreslity dalszy bieg [moich] mysli nau-
kowych” i nieco dalej ,to, cow pracach [moich]
jest ogo6lnie przyjmowane, nie przedstawia
wiekszego znaczenia naukowego, natomiast to,
CO sam uwazam za najcenniejsze, nie znajduje
uznania u innych lub wrecz zostaje odrzucone”
(D. N. Sobolew 1943, rekopis).

Tym, wiele do myS$lenia dajgcym, cytatem na-
lezy zakonczy¢ krotkg notatke o dorobku nau-
kowym jednego z obcokrajowcow, ktory w tak
istotny sposob przyczynit sie do poznania budo-
wy geologicznej naszego Kkraju.
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MARIA WOICIEROWSKA (Gliwice)

PROBLEM OCHRONY SRODOWISKA ZAGROZONEGO PRZEZ
PRZEMYStL W POLSCE

Postep naukowo-techniczny wywiera coraz wiekszy
wplyw na coraz szybsze tempo rozwoju przemystu
i urbanizacji. Dagzno$¢ do maksymalnego podniesienia
ekonomicznego stanu gospodarki narodowej oraz brak
koordynacji wszystkich gatezi wiedzy, dziatajacych od-
rebnie, stworzyty kolizje cztowieka z otaczajacg go
przyrodg i wyzwolity proces nieodwracalnych znisz-
czen naturalnego $rodowiska cztowieka grozacy w kon-
sekwencji katastrofa.

Te niepokojgce spostrzezenia przedstawit w swoim
raporcie Sekretarz ONZ U Thant, (1969 r.), ktéry roz-
poczat okres Swiatowej polityki ochrony $rodowiska.
Nieodzowny dla naszych czaséw stat sie teraz problem
poszukiwania $rodkéw zaradczych w celu przywréce-
nia réwnowagi biologicznej zachwianej przez prze-
myst. Fakt nasilajgcego sie zagrozenia i wzrasta-
jacych zanieczyszczen w biosferze zmusza cztowieka do
podjecia radykalnych préb walki z ucigzliwg dziatal-
noscig zaktadéw przemystowych.

Koncentrujgc sie na zagadnieniu ochrony S$rodowi-
ska zagrozonego przez przemyst w Polsce, nalezy za-
znaczyé, ze pojecie zasobéw przyrody i ich ochrony
wprowadzone zostalo do obowigzujgcego prawa po raz
pierwszy w ustawie z dnia 7. IV. 1949 r. Ochrona po-
wietrza atmosferycznego i wod zostata uregulowana
prawnie drogg osobnej ustawy juz w 1966 r. (Zarza-
dzenie Prezesa CUGW oraz Min. Zdrowia z dnia 11. X.
1966 — MP Nr 59, poz. 288). Rownolegly rozwéj prze-
mystu i postepujgcej urbanizacji w Polsce stworzyt
konieczno$¢ wydania ustawy regulujagcej sposéb opra-
cowywania planéw zagospodarowania przestrzennego
z uwzglednieniem rozbudowy i modernizacji przemy-
stu. Panstwo wydaje takg ustawe (MP 25, poz. 129,
z dnia 31. V. 1966 r.) w sprawie ustalenia lokalizacji
inwestycji budowlanych i stref ochronnych. Dnia
30. V. 1967 r. Prezes CUGW wydaje =zarzadzenie
w sprawie szerokosci stref ochronnych (MP Nr 32, poz.
152). Zarzadzeniem tym objeto klasyfikacje wszystkich
zaktadow przemystowych z podziatem na 5 klas szkod-
liwosci. W oparciu o $rednie wyniki teoretycznych obli-
czen rozprzestrzeniania sie ucigzliwos$ci przyjeto nor-
matywne zasiegi stref ochronnych dla wyzej wspom-
nianych 5 klas szkodliwosci.

| klasa — szeroko$¢ strefy 1000 m od zZrédta emisji
Il klasa — szeroko$¢ strefy 500 m od zrédta emisji
Il klasa —szeroko$¢ strefy 300 m od zrédta emisji
IV klasa —szeroko$¢ strefy 100 m od zrédta emisji
V klasa —szeroko$¢ strefy 50 m od zrédta emisji
Zarzadzenia te stanowity podstawe do pierwszych
opracowan dokumentacji technicznej zagospodarowa-

nia terenéw stref ochronnych w latach 1965—67. Do
dnia dzisiejszego projekty stref ochronnych opraco-
wuje w Polsce jedynie kilka Biur Projektowych, mie-
dzy innymi ,Biprowod” Szczecin, ,Promel” Katowice,
L,OPAM” i [ Bipromet” Katowice. Zespoty projektowe
tych biur, na podstawie diugotrwatych prac studial-
nych oraz aktualnych zarzadzen stworzyty wiasng
problematyke opracowan realizujagc program zagospo-
darowania teren6w skazonych, przylegtych do zakta-
déw przemystowych, ktérych dziatalno$¢ moze spowo-

dowaé przekroczenie dopuszczalnych stezen w powie-
trzu atmosferycznym.

Realizacja prawidtowo opracowanych stref ochron-
nych jest w chwili obecnej jedynag forma walki o przy-
wrécenie réwnowagi biologicznej zachwianej przez
dziatalno$¢ przemystowa. Prawidtowe i skuteczne roz-
wigzywanie problemu stref ochronnych w praktyce
planowania przestrzennego wymaga jednak wspoitpra-
cy wszystkich dziatajagcych jednostek, planistéw, nau-
kowcédw prowadzacych badania, projektantow, realiza-
toré6w i zarzadzajacych eksploatacja przemystowa.
Podstawa rozwigzywania zagadnien stref ochronnych
powinno by¢ kompleksowe ujecie problemu uwzgled-
niajgce wymagania obiektu i otoczenia. Typy obiektow
i stref ochronnych nalezy usystematyzowaé¢ pod katem
wymagan cztowieka, produkcji i srodowiska przyrodni-
czego (cztowiek, $wiat zwierzecy, ros$linny oraz ich
siedliska).

Metody dziatania w zakresie badan i organizacji
stref ochronnych wymagajg skoordynowania ich
z kompleksowym planowaniem przestrzennym.
W oparciu o skoordynowane metody dziatania ustala
sie zasady wyznaczania i zagospodarowania terenu
stref. Formy dziatania w zakresie realizacji stref
ochronnych dostosowuje sie do organizacji etapéw (pla-
nowania projektowania, realizacji i eksploatacji).
Gtdwnym zadaniem strefy ochronnej jest zapobiega-
nie ujemnym skutkom oddziatlywania okre$lonych
obiektéw na otoczenie poprzez stworzenie pewnej odle-
gtosci (przegrody). Dob6r elementéw oraz sposéb zago-
spodarowania przestrzennego stref ochronnych zalezy
od rodzaju oddziatywania oraz warunkéw lokalnych.

Prawidtowo zagospodarowana strefa ochronna za-
pewnia nie tylko spetnienie jej podstawowego zada-
nia, lecz rowniez tad przestrzenny i celowe wykorzy-
stanie terenu. Zasiegi projektowanych stref ochron-
nych dla poszczegblnych zaktadéw przemystowych nie
pokrywajg sie z wyznaczonym na podstawie przepisow
minimalnym obszarem normatywnych stref ochron-
nych. Oddziatywanie szkodliwos$ci jest na ogot szersze.
W  celu uzasadnienia granic zasiegu projekto-
wanej strefy ochronnej i realnych mozliwos$ci jej rea-
lizacji projektanci analizujg kazdorazowo nizej wymie-
nione zagadnienia:

1. rzeczywiste pomiary emisji i imisji zanieczysz-
czen atmosfery dla stanu istniejagcego i docelowego
w oparciu o perspektywy rozwojowe i modernizacje

zaktadow,

2. analiza naturalnych warunkéw terenu, ktére réz-
nig sie w zaleznosci od miejsca lokalizacji zaktadu,

3. rodzaje faktycznych ucigzliwosci danego zaktadu
przemystowego, jak: zanieczyszczenie atmosfery, halas,
ucigzliwo$é¢ wtérnego pylenia poprzez podmuchy ka-
skadowe powietrza na pyty osadzone,

4. studium zagospodarowania terenu strefy w S$ci-
stej koordynacji z urbanistycznym planem og6lnym.
Niektére obiekty bowiem, stanowigce Zrédto oddziaty-
wania, posiadajg najczes$ciej wspo6lne z organizmem
miejskim urzadzenia techniczne (komunikacje, uzbro-
jenie itp.), co stanowi o wartosci terenu strefy ochron-



nej, z punktu widzenia mozliwosci wykorzystania tych
urzagdzen dla okreslonych inwestycji. Wysoki stopien
istniejagcego zainwestowania na obszarze oddziatywania
nie pozwala czesto na prawidtowe zagospodarowanie
stref ochronnych.

Problem zagospodarowania terenu stref ochronnych
jest bardzo szeroki i wigze sie z wieloma dziedzinami
nauki i techniki (sozologia, biologia, ekologia, geologia,
fizjografia, morfologia, hydrologia i meteorologia.
W ostatnich czasach rodzi sie¢ nowa nauka, tzw. mete-
orologia przemystowa, ktéra zajmuje sie zaleznoscia
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen od wielu para-
metrow powietrza atmosferycznego). Istniejgca prak-
tyka nie stworzyta jeszcze poglagdéw uogdlniajacych
zasady zagospodarowania stref ochronnych, a takze za-
sady postepowania dla ich realizacji i utrzymania.
Istniejg dotychczas rzadkie wypadki prawidtowego po-
dejmowania prac w tym zakresie (np. Huta Miedzi —
Gtogéw i Legnica). Ustalenie pewnych zasad zagospo-
darowania stref ochronnych, ktére powinny by¢ pod-
budowane szeregiem studiow specjalistycznych, oraz
opracowanie metod postepowania w ich prawidtowej
realizacji jest dzi$ istotnym problemem, z punktu wi-
dzenia gospodarki terenami, humanizacji miast oraz
szeroko pojetych potrzeb cztowieka.

W oparciu o prace naukowo-badawcze poszczegdl-
nych dziedzin specjalistycznych, ktére zlecane sg spe-
cjalistom branzowym w Instytutach Naukowych —
projektanci ksztattujg krajobraz, bioragc pod uwage
ochronne aspekty trzech zasadniczych Srodowisk:

I. Srodowisko pracy cztowieka (zaktad przemystowy),

Il. $rodowisko komunalne (zabudowa mieszkalna,
gospodarcza i tereny socjalne),

I11. Srodowisko naturalne (przyroda).

Podstawowym elementem wszystkich $Srodowisk jest
cztowiek, dla ktérego projektant zapewnia:

1. w $rodowisku pracy — odpowiednie warunki na
terenie zaktadu poprzez ciggte ulepszanie (doskonale-
nie) metod produkcji i technologii, zmniejszanie ucigz-
liwosci (zanieczyszczenie atmosfery 1 hatas) poprzez
wprowadzanie urzgdzeA odpylajacych, podwyzszanie
kominéw i realizacje zieleni ochronnej (izolacyjnej
i rekreacyjnej),

2. w S$rodowisku komunalnym izoluje zabudowe
mieszkalng i oS$rodki rekreacyjne gestym pasmem zie-
leni ochronnej w odpowiednim uktadzie, warunkujgc
doptyw czystego powietrza i ciszy. Czesto zachodzi ko-
nieczno$¢ przesiedlania catych wsi ze skazonego terenu
strefy na dalsze obszary mozliwe do zagospodarowania
rolniczego (przyktadem tego jest zasieg strefy ochron-
nej dla Huty Miedzi w Glogowie),

3. w $rodowisku naturalnym, objetym zasiegiem
strefy ochronnej, gdzie w gre wchodzi przyroda (gle-
ba, woda, powietrze i szata ro$linna), projektant zmie-
nia charakter krajobrazu, dostosowujgc jego elemen-
ty do funkcji ochronnej, np. konieczno$¢ wprowadze-

nia ogromnych masywow zwartej zieleni ochronnej
przeksztatca krajobraz rolniczy w les$ny.
Warunkiem spetnienia oczekiwanych rezultatow

funkcji ochronnej paséw zadrzewionych jest wtasci-
wy ich uk#tad i struktura oraz dobo6r i zréznicowanie
odpornych i szybkorosngcych gatunkéw roélin. Na te-
renach uprawowych w obrebie strefy, z uwagi na ska-
zenie gleb, zaleca sie czesto zmiane profilu upraw do-
tychczasowych z ograniczeniem mniej odpornych ga-
tunkéw. Zalecanie konkretnego profilu upraw rolnych
i ogrodniczych musi by¢ oparte na wynikach badan
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naukowo-doswiadczalnych. Aktualnie tg sprawg zaj-
muje sie Instytut Botaniki Ro$lin w Krakowie i Wro-
ctawiu.

Zagadnienie oczyszczania wod i Scieké6w na terenie
strefy ochronnej wigze si¢ $cisSle ze zmniejszeniem za-
nieczyszczenia atmosfery. Wymiana bowiem miedzy
powietrzem a gleba, glebg i wodg tworzy pewien sy-
stem wymiennego krgzenia substancji. Dotychczasowe
metody bezposredniego oczyszczania woéd i $ciekéw, to
oczyszczalnie $ciekéw i osadniki; mniej znane sg me-
tody biologiczne (denitryfikacja poprzez bakterie, glo-
ny i zooplankton). Ochrona wéd powinna i$¢ w kie-
runku rozbudowy i doskonalenia urzagdzen pochtania-
jacych i oczyszczajacych.

Jednym z podstawowych czynnikéw ochrony $rodo-
wiska jest walka z zanieczyszczeniem powietrza.
Problem ten wymaga przede wszystkim wspoétdziata-
nia przemystu z technika biologiczng. Od przemystu
oczekuje sie jak najszybszego udoskonalenia spraw-
no$ci dziatania urzagdzen odpylajagcych, by zanieczysz-
czenia wychwytywaé u zrédet ich powstawania i unie-
mozliwi¢ przenikania ich do $rodowiska naturalnego
biocenozy. Sytuacja ta uzaleznia w pewnym stopniu,
witasciwy sposéb zagospodarowania teren6w przyleg-
tych do zaktadu w zasiegu stref ochronnych i gwarantu-
je egzystencje roélin. Realizacja zagospodarowania te-
renu stref ochronnych jest rzeczg trudng (zwtaszcza
przy niezbyt sprawnie dziatajagcych urzadzeniach od-
pylajgcych) i niezmiernie kosztowng, niemniej jednak,
w globalnej kalkulacji, gdzie w gre wchodzi zdrowie
i zycie cztowieka, musi sie sta¢ optacalng.

Trudno$¢ projektowania zamierzen techniczno-bio-
logicznych w obrebie stref ochronnych zalezy w duzym
stopniu od lokalizacji zaktadu przemystowego. Budowa
nowych zaktadéw posiada czesto nieprawidtowg loka-
lizacje, kolidujagcg z zasadami planowania przestrzen-
nego, co komplikuje prawidtowy uktad elementow
ochronnych podrazajac koszt realizacji strefy. Biledne
jest dotychczasowe mniemanie, jakoby lokalizacja za-
ktadu przemystowego na terenie istniejgcych laséow by-
ta korzystna z uwagi na istniejgcg warstwe zieleni izo-
lacyjnej.

Wptyw szkodliwych zanieczyszczen atmosfery, wody
i gleby raptownie niszczy szate ro$linng, ktéra nie
przystosowana do nowych, ciezkich warunkéw, ginie
bezpowrotnie nie speiniajac funkcji ochronnej izolacji
biologicznej (przykiadem tego sg zaktady przemysto-
we w Lubiniu).

Nie nalezy lekcewazy¢ zadnej z metod walki ze
szkodliwos$cia i ucigzliwoscig przemystu. Skazony za-
sieg terendw, przylegtych do zaktadéw przemystowych,
stwarza konieczno$¢ realizacji stref ochronnych, kté-
rych granice uzaleznione bedg od wynikéw badan
rozprzestrzeniania sie poszczegélnych zanieczyszczen
i szkodliwos$ci konkretnego zaktadu.

Docelowa sytuacja terenéw, obecnie zagrozonych,
spetniajgcych role wspdéitczesnych stref ochronnych wy-
magac¢ bedzie przeanalizowania, odno$nie zmiany prze-
znaczenia w perspektywie czasu. Zaktadajac w przy-
szto$ci poprawe sytuacji technologicznej, zmierzajacej
do zmniejszenia lub catkowitej likwidacji zanieczysz-
czenia atmosfery, powstanie nowy problem zagospoda-
rowania tych terenéw. Byé moze w dalekiej przysztosci,
tereny te stang sie os$rodkami rekreacji podmiejskiego
wypoczynku dla ludnosci, lub tez wréca do pierwot-
nego stanu zagospodarowania rolniczego lub le$nego.
Poprawa sytuacji lezy tylko w gestii przemystu.
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ANTONI LASZKIEWICZ (Warszawa)

GEOLOGICZNE | GORNICZE ZBIORY W BOCHUM

Niemal w $rodku zagtebia Ruhry, tam gdzie spod
pokrywy gérnokredowej obnaza sie karbon, lezy mia-
sto Bochum, zatozone przed 650 laty. Jego rozwéj byt
zwigzany z uprzemystowieniem W estfalii; do roku 1860
miasto osiggneto zaledwie 30 tysiecy mieszkancow.
W tym roku rozpoczeta sie rozbudowa wielkiego prze-
mystu w Westfalii; Bochum lezace w $rodku zagiebia
nie mogto liczy¢ na doptyw sit roboczych z okolicy.
Werbowano wiec robotnikéw, gtéwnie gérnikéw ze
Slaska, Wielkopolski i Mazur, czeéciowo tez z pogra-
nicznych obszaréw Kongreséwki i Slaska Cieszynskie-
go. Poniewaz kopalnie nalezaty do réznych przedsie-
biorstw prywatnych, konkurujacych ze sobg réwniez
w pozyskaniu robotnikéw, warunki socjalno-bytowe
gérnikéw uktadaty sie korzystniej niz w innych okre-
gach przemystowych. Hotele robotnicze zastgpiono
dos¢ szybko domkami jednorodzinnymi, rowniez szyb-
ko doszty do wptywu zwiagzki zawodowe gérnikéw.

W 1864 roku zostaty przekazane Kasie Zwigzku
Gornikéw w Bochum zbiory mineralogiczno-geologicz-
ne Urzedu Gérniczego. Stuzyty one szkoleniu zawo-
dowemu go6rnikéw i stale byly pomnazane. Od 1891 ro-
ku muzeum miato kierownika naukowego, aktywnie
prowadzacego badania, zazwyczaj majacego tytut pro-
fesora.

Obecnie Muzeum Geologiczne Gdrnictwa Okregu
Ruhry miesci sie w trzech wielkich salach i szeregu
mniejszych pomieszczen gmachu Kasy Zwigzku Gor-
nikow Westfalii. Stale korzystaja z niego studenci
miejscowej szkoty goérniczej, jest rowniez otwarte dla
publicznodci. Przewazna cze$¢ eksponatow nie pochodzi
z zakupu, lecz zostata zebrana w wyniku celowych po-
szukiwan personelu muzealnego w oparciu o aktywng
pomoc go6rnikéw i dozoru kopalnianego.

Jadrem muzeum jest zbiér regionalny dolnorensko-
-westfalski, do ktérego wstepem sg geologiczne mapy
i przekroje, a przede wszystikm przeglagdowa mapa za-
gtebi weglowych potudniowo-zachodniej Europy, mapa
plastyczna $rodkowych Niemiec Zachodnich oraz stra-
tygraficzno-tektoniczna mapa zagtebia Ruhry.

Liczne profile rysowane lub utozone z prébek oraz
syntetyczne, kilkumetrowe przekroje ilustrujg szcze-
goétowo geologie regionu, a mapa kopalin uzytecznych
wskazuje obszary wydobycia wegla, rud metali

Ryc. 1. Krajobraz dewonski. Wg W. Kukuka

i surowcow skalnych. Caty ten materiat kartograficzny
wykonany zostat specjalnie dla celéw muzealnych.

Zbiér gtdwny rozpoczyna sie dewonem, wychodzga-
cym na powierzchnie na potudniowej granicy zagiebia
i rozszerzajgcym sie na refskie Géry Lupkowe. Wysta-
wiona fauna dewonska pochodzi gtéwnie z Gor Lupko-
wych.

Synteze najlepiej reprezentowanych w zbiorze okre-

séw dajg obrazy art. mai. W. Kukuka z Dussel-
dorfu wykonane przy wspéipracy naukowej prof.
P. Kukuka, wieloletniego kierownika muzeum,

przedstawiajgce krajobrazy dewonski, gérnokarbonski
i gornokredowy. Krajobraz dewonski jest rekonstruk-
cjg rafy koralowej (ryc. 1).

Krajobraz go6rnokarbonski przedstawia flore lasu
bagiennego ze szcze$liwym doborem barw, znakomicie
reprezentowang bogatym zbiorem okazéw wspaniatych
paproci i sigillarii. Zwraca uwage okaz lepidofitu
z podziemnymi cze$ciami, wysokosci 25 m (ryc. 2).

Z fauny karbonskiej reprezentowane sg formy typo-
we dla pozioméw morskich, jak goniatyty i lingule,
oraz fauna stodkowodna. Ryby sa rzadkie, natomiast
cata witryne zajmujg dobrze zachowane szczatki kar-
bonskich owadéw. Odkryto tez tropy kregowcéw lgdo-
wych na piaskowcu. Cze$¢ jest pokazana W odlewach,
a W 1965 roku wydobyto réwniez i wystawiono ol-
brzymie ptyty ze $ladami zwierzat podobnych do sa-
lamandry, 'dtugosci okoto jednego metra.

Dobrze sg reprezentowane skaty ptonne przedziela-
jace poktady weglowe, jak zlepieice, piaskowce, tupki,
a takze rzadsze wtragcenia skat weglanowych, jak syde-
ryty ilaste. Z wegla kamiennego pochodzg otoczaki
kwarcytowe, piaskowcowe i skat wulkanicznych, kon-
krecje dolomitowe z dobrze zachowang strukturg ro-
$linng, wtracenia syderytu itp.

Petrografia wegla kamiennego jest przedstawiona
zgodnie z badaniami Stacha w okazach i na polero-
wanych zgtadach, na zdjeciach i przezroczach. Znacze-
nie praktyczne petrografii wegla zostato zilustrowane
na przekrojach geologicznych.

Mineralizacja w weglu kamiennym, utworzona dzie-
ki dziataniu krgzacych wod jest reprezentowana przez
okazy barytu, kalcytu, pirytu i soli kamiennej. Cze$-

2. Lepidofit z podziemnymi cze$ciami
ria) — na tle karbonskiego krajobrazu

Ryc. (stigma-



Ryc. 3. Przekrdj drewnianej rury z kopalni wegla nie-
mal catkowicie zaro$nietej wspdtczesnie osadzonym
barytem

ciowo sg to utwory wspoéiczesne, osadzone w urzadze-
niach goérniczych, np. przekroje drewnianych rur, nie-
mal catkowicie zaroste barytem (ryc. 3).

Skaty stropowe reprezentujg osady cechsztyAskie
z tupkami miedziono$Snymi, wapiennymi i ewaporata-
mi. Z tupku miedzionpsnego pochodzi ryba Acrolepis
(dtugosci 90 cm).

Znakomicie reprezentowane sg osady gérnokredowe.
Barwny krajobraz W. Kukuka przedstawia skaliste
wybrzeze morskie z ros$linnosciag w pd. czesci okregu
Ruhry (ryc. 4). U dotu wystawione sg okazy fauny
przybrzeznej, jak amonity i liczne 'muszle cenoman-
skie. Z amonitéw wystepuje gatunek najwiekszych
Parapuzonia seppenradensis Landois, osiagajacy $red-
nice 2,55 m. Wielkie zwierzeta okresu kredowego sg
reprezentowane przez modele.

Starannie jest przygotowany do ekspozycji czwarto-
rzed. Nasuwajacy sie z pdinocy lgdoléd osiagnat nie-
mal doline Ruhry. Rekonstrukcja krajobrazu lodow-
cowego przedstawia wtasnie czoto topniejgcego lodow-
ca, odptyw wody, tworzenie sie moreny czotowej i wy-
tapianie sie gtazéw narzutowych.

Przed czotem lodowca i w stepie, ktdry w Kkorcu
rozwingt sie¢ po lodowcu, zyly wielkie ssaki, jak ma-
mut, nosorozec wiochaty, niedzwiedZ jaskiniowy, zubr,
tur, ren i wiele innych. W zbiorach sg dobrze zacho-
wane koéci i czaszki, a nawet kompletny szkielet
niedZzwiedzia jaskiniowego. Przed budynkiem miesz-
czacym muzeum znajduje sie syjenitowy gtaz narzu-
towy dtugosci 1,75 m.

W szystkie stanowiska kopalin, fauny i flory sg po-
wtérnie wyjasnione na tablicach, schematach oraz mo-
delach przestrzennych. Z tych ostatnich dwa zastuguja
na szczegb6lng uwage. Pierwszy z nich wykonany
w 1915 r. przedstawia plastycznie w skali 1:10 000
poktady wegla w Zagtebiu Ruhry, dajac réwnoczesnie
najdoktadniejszy przeglad tektoniki tego obszaru. Mo-
del sktada sie z 36 przezroczystych blokéw, obejmuja-
cych obszar 2700 km2 czyli 80 km rozciggto$ci i 40 km
wzdtuz upadu.

Inny model w skali 1:100 000, zbudowany wedtug
wskazan P. Kukuka, jest rozktadanym blokdiagramem
karbonu i formacji stropowych, ilustrujgcym stosunki
stratygraficzne i tektoniczne w Zagtebiu Ruhry.

Zbiory specjalne muzeum nie zawsze majg charak-
ter regionalny. Nalezy tu zbiér systematyczny minera-
tow i skat, zawierajagcy m. in. kamienie szlachetne
i ozdobne, a takze syntetyczne, réwniez oszlifowane
w wyrobach jubilerskich. Bursztyny w pods$wietlonej
gablocie zawierajg interesujace wrostki, przedstawio-
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Ryc. 4. Krajobraz kredowy. Wg W. Kukuka

ne w powiekszeniu w gablocie sgsiedniej. Zbiér mine-
ralogiczny jest niewielki, lecz sktada sie ze starannie
dobranych okazéw, przewaznie w krysztatach. Wieksze
okazy umieszczone sg w oddzielnych, odpowiednio
o$wietlonych szafach. Oddzielng grupe stanowia skaty
i mineraty znajdujace zastosowanie w technice. Zebra-
ne tu zostaty m. in. rzadkie mineraty uranowe z ca-
tego Swiata. Z mineratéw polskich dostrzegtem jedy-
nie s6l z Wieliczki.

Zbiér ztozowy sktada sie z genetycznie lub gérniczo
interesujagcych okazéw rud i skal, przede wszystkim
najblizszego okregu przemystowego. Znalazt sie tu
rowniez profil mansfeldzkich tupkéw miedzionos$nych
utozony z naturalnych prébek, a takze profil wiercenia
jednego z wysad6éw solnych okolic Hannoweru.

Zbiér paleontologiczny zawiera skamieniatos$ci prze-
wodnie wszystkich formacji geologicznych. W oddziel-
nej gablocie znalazto sie zestawienie bezkregowcow
ubiegtych epok z pokrewnymi, zyjagcymi wspdéiczesnie.
Zwracajg uwage dwa szkielety wielkich gadéw: ichtio-
saura i plesiosaura.

Zbidr geologii dynamicznej ilustruje zjawiska wul-
kaniczne, goérotwdércze, wietrzenie, dziatalno$¢ wody,
morza, lodu, wiatru i zajmuje szereg gablot z tekstem
objasniajacym i rysunkami.

Zbiér prehistoryczny przedstawia w pierwszym rze-
dzie cztowieka z epoki lodowcowej z jaskin okregu
Ruhry i renskich Gor tupkowych. Précz materiatu
oryginalnego zawiera tez modele, np. szczeki cztowieka
heidelberskiego i czaszki cztowieka oryniackiego, na-
rzedzia kamienne i bron. Sztuka cztowieka przedhisto-
rycznego ilustrowana jest rysunkami naskalnymi
z Altamiry oraz prymitywng rzezbg na ko$ci. Sg tez
okazy z epok: kamienia gtadzonego, brazu i zelaza.

Muzeum urzgadza réwniez wystawy zmienne z réz-
nych dziedzin geologii istotnych dla gérnictwa.

Opisane muzeum geologiczne nie zaspokajato zainte-
resowan i ambicji tak preznego osrodka gérnictwa jak
Bochum. Dlatego w 1928 roku powstato tu w niedale-
kim sagsiedztwie Muzeum Goérnicze. Budowe gmachu
rozpoczeto w 1936 roku, lecz wykonczono dopiero po
wojnie. Piekny portal bragzowy sktada sie z 30 ptasko-
rzezb (65 X 74 cm) umieszczonych na trzech dwu-
skrzydtowych drzwiach wejsciowych, wysokos$ci 4,5 m.
Ptaskorzezby przedstawiajg parami analogiczne sceny
z zycia i pracy goérnika dawniej i dzis. Np. przez
wiele wiekéw r6zdzka byta jedyna pomocg w wyszu-
kiwaniu zt6z ukrytych w gtebi ziemi. Najchetniej uzy-
wali rézdzkarze rozwidlonej gatazki leszczyny. Ujmu-
jac oburacz gatazki, rozwidlenie kierowat rézdzkarz
poziomo do przodu. Ztoze rudy przyciggato rozwidle-
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nie do dotu. Ptaskorzezba pokazuje ten witasnie mo-
ment napiecia rézdzkarzy (plansza I, 1 strona). Lecz
wyniki osiggane r6zdzka byty niepewne.l Dzi$§ stosuje
sie celem okre$lenia zasiegu ztoza przyrzady geofi-
zyczne, przede wszystkim wage skrecen. Jej dziatanie
polega na stwierdzeniu niewielkich obszaréw niejedno-
rodnosci ziemskiego pola grawitacyjnego. Odchylenie
ramienia wagi od potozenia normalnego odczytuje sie
przez mikroskop lub rejestruje sie fotograficznie.

Pomiar podziemnych wyrobisk dawniej byt nie-
pewny. Postugiwano sie prostymi narzedziami, np.
kompasem zawieszanym na poziomym sznurze, jak
wskazuje ptaskorzezba (plansza I, pr. strona). Mozna
byto na nim odczyta¢ odchylenie kierunku chodnika
od bieguna magnetycznego. Trzeba byto wykonaé¢ wiele
takich pomiaréw, azeby uzyskaé¢ plan wyrobiska pod-
ziemnego, a nastepnie zwigza¢ go z powierzchnig.

Od roku 1798 wszedt w uzycie teodolit, pozwalajacy
na pomiar katow poziomych i pionowych bez koniecz-
noéci przeliczania kazdego pomiaru wzgledem bieguna
magnetycznego. Ten pierwszy przyrzad lunetowy stat
sie podstawowym narzedziem miernictwa podziem-
nego. Drobne réznice wysokos$ci mierzy sie pokaza-
nym na ptaskorzezbie niwelatorem i tatg.

Perlik i zelazko przez szereg wiekéw byty zasadni-
czymi narzedziami gérnika i od dawna staty sie emble-
matem gérnictwa. Zelazkiem byto wiasciwie diuto na

stylisku, a perlikiem — odpowiedni mtotek. Praca wy-
magata dobrego poznania skaty i duzej zrecznoSci.
Rebacze na tej rzeZzbie (plansza Il, 1. strona) trzymaja

zelazka lewa rekg, a w prawej perliki. Maty kulisty
kaganek olejowy roz$wietla mrok.

Od 50-«lat sprezone powietrze uruchamia mitotek
pneumatyczny, ktéry zajat miejsce perlika i zelazka.
Jego ttok uderzajgc wraza ostre diuto w calizne, od-
spajajac ja. Mechanicznie spos6b ten jest identyczny
z dawnym, lecz wydajno$é nowego narzedzia jest bez
poréwnania wieksza.

W gérnictwie weglowym ceniony jest urobek w ke-
sach. Stad pochodzi wydobycie go wrebowo. Jak cien-
ka szczelina dostrzegalny jest na ptaskorzeZbie wrab
tuz przy stopach gérnikdw (plansza Il, pr. strona).
Przy odspajaniu wegla z poktadu uzywano stalowych
klinéw, aby wegiel oddzielat sie w duzych kawatach.
Takimi wrebami wydobywano wegiel jeszcze w po-
czatkach biezgcego stulecia.

Obecnie prace te wykonuje wrebiarka uruchomiana
elektrycznie lub sprezonym powietrzem, ztozona z gto-
wicy z wrebnikiem ramowym, po ktérego obwodzie
przesuwa sie taficuch stalowy z nozami, ktére jak zeby
pity bez kornca podcinajg $ciane weglowag az runie
pod wtasnym ciezarem.

Okragty pien drzewny byt prototypem maszyny wy-
ciggowej. Byt to zarazem wat i beben kotowrotu opa-
trzonego w korbe, ktorg krecac podnoszono kubet
z urobkiem, az mozna go byto wyciggnag¢ na stopien
(ryc. 5). Ta ciezka praca byta mato wydajna.

Obecnie parowa lub elektryczna maszyna wyciggo-
wa ze znacznie wiekszej gtebokos$ci za jednym razem
wyciggnie wiecej, niz dawniej wynosit catodzienny uro-

1 Na oktadce ,Wszechd$wiata” znajduje sie rysunek z dzieta
Georgiusa Agricoli (1494—1555) De Re Metallica, przedstawia-
jacy rézdzkarzy poszukujacych podziemnych kopalin. Warto
podkresli¢, ze juz Agricola nie poleca opiera¢ sie przy po-
stukiwaniu bogactw kopalnych na zawodnej opinii rézdzka-
rzy, lecz na obserwacji skat 1 mineratéw, wystepujacych
w naturalnych powierzchniowych odstonieciach.

bek kopalni, a ponadto przewozi ludzi i materialy. Na
ptaskorzezbie maszynista siedzi przy poteznym cylin-
drze parowym majgc pod rekami dzwignie do obstugi,
a po lewej stronie wskaznik gtebokosci, wskazujacy
potozenie ciggnionych klatek w szybie.

Muzeum dysponuje powierzchnia  wystawowa
6000 m2, najwieksza wszakze jego atrakcja jest szyb,
ktorym zjezdza sie do pokazowej kopalni, majacej
2,5 km chodnikéw. Poniewaz w tej czesci Bochum po-
ktady wegla lezg na gtebokosci kilkudziesieciu metréw,
rozwazany byt projekt urzadzenia pokazowej kopalni
w warstwach produkcyjnych. Jednak wszelkie roboty
prowadzone na gtebokosci ponad 50 m podlegajg
nadzorowi gérniczemu, gdy tymczasem roboty do gte-
bokoséci 20 m nadzoruje zarzagd miasta. Nadzo6r zarzadu
miejskiego uznano za dogodniejszy dla muzeum i dla-
tego pokazowa kopalnie zlokalizowano na gtebokosci
15—20 m.

W kopalni pokazana jest mechanizacja urabiania
wegla w jej rozwoju od 1920 r. Pokazane sg tez rézne
rodzaje odbudowy gérniczej, urabianie reczne, pierw-
sze miotki pneumatyczne, a nastepnie rézne typy ma-
szyn, ktére umozliwity peing automatyzacje kopaln
wegla. Celem pokazania maszyn w ruchu utozono $cia-
ny weglowe. W innym przodku ustawiona zostata ma-
szyna do wiercenia chodnikéw KTF 280 (Krupp-
-Tunell-Fraser) z 1967 r. Wydajno$¢ praktyczna tej
maszyny dochodzi do 5 m/godz., do 64 m/dziennie, do
847 m/mies. Wiercac skate narzedziami z utwardzonych
metali maszyna nie umniejsza odpornos$ci skaly ota-
czajacej na zgniecenie, dzieki czemu mozna zmniejszy¢
lub nawet zrezygnowaé¢ z obudowy.

W salach na parterze demonstrowane sa rézne pro-
blemy, np. gérnictwo w $wiatowej gospodarce ze szcze-
gélnym uwzglednieniem gérnictwa wegla kamiennego
w Zaglebiu Ruhry. Précz modeli poszczeg6lnych za-
ktadéw gérniczych ilustrujacych rozwdéj goérnictwa po-
kazano ich rozmieszczenie na tle plastycznej mapy
geologicznej podtoza w Zagtebiu Ruhry. Widaé¢ z niej,
ze z 400 zaktadéw gorniczych czynnych jest zaledwie
50, z tego tylko 2 w Bochum. Zdolno$¢ produkcyjna
Zagtebia Ruhry wynosi okoto 150 min ton rocznie.
Po zniszczeniach wojennych i wobec braku sit robo-
czych wydobycie wegla w 1945 r. wynosito tylko 33 min
ton, po czym wydobycie rosto, osiggajac w 1953 r.
125 min ton. Jednak umowy handlowe rzadu, przyj-
mujgce rocznie import 50 min ton, sprawity, Zze pro-
dukcje ograniczono do 50 min ton, pokrywajgc pozo-
state zapotrzebowanie surowc6éw energetycznych ropa,
a nastepnie réwniez uranem.

Wobec tego zamykano stopniowo dawne kopalnie,
zwtaszcza niecatkowicie zmechanizowane i z ciefAszymi
poktadami wegla, a budowano nowe, catkowicie zme-
chanizowane. Nadmiar gérnikéw, np. w okregu Bo-
chum, znalazt zatrudnienie w budujacym sie przemysle
samochodowym, cho¢ to nie odbyto sie bez konfliktow
i wystapien robotniczych.

Muzeum pokazuje réwniez zmiany w warunkach
socjalno-bytowych  gérnikéw, szczeg6lnie zmiany
w budownictwie jednorodzinnych doméw dla go6rni-
kow.

Innymi zagadnieniami ekspozycji umieszczonej na
parterze sa: budowa szybéw, urzagdzenia wyciggowe,
lina wyciggowa, wydobycie urobku, wiercenie, odwod-
nienie, wentylacja kopalh. Znalazty sie tu narzedzia
gérnicze od kopasow z rogu jeleniego poczynajac, po-



przez mtotki, dituta i narzedzia reczne, lampy gorni-
cze, az do maszyn gorniczyeh, najpierw parowych
przedstawionych jako modele, przewaznie bedace
w ruchu, az do poczatkéw mechanizacji.

Na pierwszym pietrze préocz wielkiej sali odczytowej
znajduje sie ekspozycja podziemnych przyrzadéw
mierniczych w ich historycznym rozwoju poczynajac
od kompasu sztygarskiego i konczac na narzedziach
do elektronicznego pomiaru diugosci. Sg tez ekspono-
wane plany kopald od XVI wieku. Tu wkraczamy
W najcenniejszy dziat ekspozycji przedstawiajacy sztu-
ke i obyczaje gérnicze. Widzimy tu splot dwéch zagad-
nien: z jednej strony gérnictwo w sztuce, z drugiej —
dziatalno$¢ artystyczna goérnikow. Poniewaz eksponaty
siegajg starozytnosci, ten dzial wymagat blizszej
wspotpracy historykdw sztuki nie tylko przy ekspo-
zycji, lecz w opracowaniu poszczeg6lnych obiektédw,
a nawet w stwierdzeniu ich autentycznos$ci przy zaku-
pie. Na podstawie eksponowanej czesci zbior6w mozna
stwierdzié, ze muzeum jest bardzo zasobne w zbiory,
a wiekszo$¢ z nich zostata pozyskana w ostatnich
kilkunastu latach.

Realizacje celow Muzeum Gdrniczego w Bochum
utatwia nie tylko liczny i fachowy personel, lecz réw-
niez i aktyw spoteczny, zgrupowany w ,Vereinigung
der Freunde von Kunst und Kultur im Bergbau” —
Towarzystwie Mito$nikéw Sztuki i Kultury Gérniczej,
zatozonym przez dr H. Winkelmanna, pierwszego
dyrektora muzeum. O dziatalnosci tego stowarzyszenia'
informuje blizej jego organ — dwumiesiecznik ,Der
Anschnitt”, ktéry w rb. obchodzi swe 25-lecie. Do
interesujagcych dziatdéw nalezy tu bibliografia historii
gérnictwa oraz prac z dziedziny sztuki i kultury gor-
niczej, obejmujgca précz Niemiec inne kraje europej-
skie. Np. nr 3/1971 zawiera bardzo starannie opraco-
wany wykaz polskiego pi$miennictwa z tej dziedziny
za rok 1970.

Muzeum Gérnicze w Bochum posSwieca wiele uwagi
mtodziezy, ttumnie odwiedzajagcej wystawy. Dla niej
urzagdzony jest w poczekalni fotoplastikon z automa-
tyczng zmiang przezroczy, dla mlodziezy tez przezna-
czona jest literatura popularna, przygotowana gtéwnie
w oparciu o materiaty muzealne, a wydawana przez
Zjednoczenie Przemystu Weglowego Zagtebia Ruhry
w Essen. Naktady tych broszur siegajg setek tysiecy,
a tres¢ jest stale aktualizowana w nastepnych nakta-
dach. Wobec wielkiego zainteresowania mtodziezy lo-
tami kosmicznymi, czasem okladka barwna i wstep
poswiecone sg problemom kosmonautyki jako najwyz-
szemu osiggnieciu techniki. Nie jest to tylko wybieg
propagandowy, gdyz rzeczywiscie Muzeum propaguje
blizsze poznanie lotéw kosmicznych, przynoszacych za-
rowno poznanie geologii Ksiezyca, jak i szeregu zja-
wisk geologicznych na Ziemi, do ktérych wglad datly
dopiero loty kosmiczne.

Pierwszg instytucjg dziatajaca niemal wytgcznie
w tym kierunku jest planetarium. Précz czterech ty-
godniowo pokazéw gwiazdzistego nieba, z kazdym po-
kazem potaczone sg odczyty na tematy ogélne (Astro-
nomia w starozytnym Egipcie, Wszech$wiat — zagadka
przestrzeni i czasu), tematy poswiecone uktadowi sto-
necznemu (Storice i stonca we wszech$wiecie, Rzeczy-
wiste i pozorne tory planet, Storice — olbrzymi stos
atomowy) do lotow kosmicznych (Projekty lotéw kos-
micznych Wschodu i Zachodu). Zainteresowanych
obserwacjami astronomicznymi planetarium kieruje
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Ryc. 5. Dawniejsze i nowsze (za pomoca maszyn wy-
ciggowych) wydobywanie urobku na powierzchnie

do obserwatorium miejskiego, zainteresowanych lotami
kosmicznymi — do Instytutu Badan Kosmicznych
w Bochum, ktéry w zasadzie jest placowka naukowa,
lecz dwa razy na miesigc organizuje ,Dzieh otwartych
drzwi”, w Kktéorym przez 8 godzin zainteresowani,
przede wszystkim mtodziez, mogg uzyska¢ wszelkie
wyjasnienia. W ten sposéb upowszechnienie wiedzy
0 Ziemi i o Wszech$wiecie jest zespolone z réwno-
czesng podbudowg przyrodniczg i techniczng.

Ambicje miasta poszty jednak dalej w kierunku
stworzenia w nim instytucji badawczej obejmujacej
wszystkie nauki. Wyrazem tego byto uzyskanie uchwa-
ty rzadowej w 1963 r. budowy Ruhrskiego Uniwersy-
tetu w Bochum (RUB), a nastepnie energiczna realiza-
cja tej uchwaty. Uniwersytet zostat zlokalizowany
w potudniowej nie zabudowanej dzielnicy Querenburg.
Cho¢ plany i przygotowania rozpoczety sie wczesniej,
jednak ostateczne ich wykonczenie i rozpoczecie budo-
wy nastgpito w 1965 r. Do chwili obecnej wydano na
budowe zespotu uniwersyteckiego 1 mld marek zach.-
niem., wykonczajac przewazng cze$¢ gmachoéw.
Uniwersytet jest czynny od zimowego semestru 1965—
66 i w zimowym semestrze 1970—71 osiggnat liczbe
12 641 studentéw. Organizacyjnie ma 19 wydziatéw,
w ich liczbie wydziat nauk o Ziemi. Wszystkie wydzia-
ty i zaktady sag skupione we wspdlnym zespole archi-
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tektonicznym, w ktéorym wydziat nauk o Ziemi zaj-
muje jeden z szesnastu 13-pietrowych budynkéw.
Instytut Mineralogii zajmuje cztery dolne pietra,
a wiekszo$¢ pokoi ma urzadzenie pracowni, nie liczac
sali wyktadowej, ¢wiczeniowej i seminaryjnej. Apara-
ratura ciezka jest umieszczona na state w okre$lonych
pokojach. Prof. dr O. W. Florke wyktada mineralo-
gie i krystalografie oraz kieruje pracami z zakresu
oznaczania struktury, natomiast prof. dr W. Schr e-
yer zajmuje sie mineratami skatotwdrczymi i petro-
grafig skat metamorficznych na podstawie obserwacji
w przyrodzie i ich syntezy w pracowni. Wyposazenie
krystalograficzne jest raczej standardowe: do badania
rentgenowskiego monokrysztatow stuza aparaty Phi-
lipsa, jest rowniez aparatura do badania wtasnosci
fizycznych. W instytucie studenci doktadnie zapoznaja
sie z analiza krzemiandéw z zastosowaniem wspdtczes-
nych metod fizyczno-chemicznych. Do subtelnych
oznaczeh chemicznych stosowana jest mikrosonda.
Réwniez szeroko uprawiana jest synteza. Dzieki bez-
posredniemu, sasiedztwu o$rodka obliczeniowego pra-
cownicy Instytutu Mineralogii obliczaja na maszynie
cyfrowej zaréwno struktury krysztatéw, jak i przeli-
czajg wyniki analiz.

Osrodek obliczeniowy jest zaktadem ogélnouniwer-
syteckim, pierwotnie wyposazonym w maszyne TR 4,
ktéora dos¢ szybko okazata sie niewydolna pomimo
pracy na trzy zmiany. Nowa maszyna TR 440 firmy
AEG-Telefunken zainstalowana w 1970 r. jest dziesie-
ciokrotnie szybsza od poprzedniej. W ciggu sekundy
maszyna ta moze doda¢ 2 min liczb 13-cyfrowych lub
wykonaé¢ 350 000 mnozen takich liczb. Jest najwieksza

a os$rodek obliczeniowy
sie z nig w pierwszym

maszynag cyfrowg w NRF,
przeszkolit w obchodzeniu
roku 2000 studentéw.

Nie mniej interesujacy jest kierunek reprezentowa-
ny przez prof. W. Schreyera. Pragnac dos$wiadczalnie
wyjasni¢ geneze skal metamorficznych, prowadzi do-
Swiadczenia w wysokich temperaturach (do 1000°C)
i pod wysokim cisnieniem (do 10 kbar). Wykazat on
np., ze trwaty na powierzchni bazalt w ptaszczu ziemi
przemienia sie w eklogit, gtéwnie wskutek nietrwato-
$ci skaleni w wysokich temperaturach i ci$nieniu.

Ten kierunek badan wymaga zebrania dostatecznej
rozmaitosci skat metamorficznych. W tym celu prof.
Schreyer organizuje wycieczki gtownie do Fenoskandii,
skad znana jest wielka rozmaito$¢ skat metamorficz-
nych. W oddzielnej sali sag utozone materiaty zebrane
z zagranicznych wypraw naukowych, odznaczajgce sie
pieknym doborem prébek, czasem w wiekszych blo-
kach, a takze okazy mineratoéw z pedantycznie sporza-
dzonymi etykietami. Cho¢ Instytut Mineralogii nie
przewiduje wystawienia posiadanych mineratéw i skat,
jednak dysponuje dostatecznym materiatem do utoze-
nia takiej wystawy.

Instytut Mineralogii posiada réwniez niewielka
biblioteke instytutowa, poza tym korzysta z biblioteki
uniwersyteckiej, ktéra w ciggu 6 lat istnienia zgroma-
dzita 600 000 tomo6w i 180 000 rozpraw.

Ruhrski Uniwersytet w Bochum jest pierwszym,
otwartym po wojnie w NRF. Korzysta on z bardzo
znacznego poparcia finansowego, tu réwniez wyprébo-
wywane sg nowe projekty organizacji szkolnictwa
WYyZszego.

ANDRZEJ JASINSKI (KRAKOW)

PLAZY PUSTYNNE

Ptazy sa jedynymi Kkregowcami czworonoznymi,
ktore nie zerwaty catkowicie ze Srodowiskiem wodnym.
Nigdy tez nie byty dominujagca grupg kregowcdw.
Jest to po czes$ci wynikiem niedoskonatosci ich uktadu
kragzenia oraz budowy skory. Skéra plazow jest po-
mocniczym narzadem oddechowym. Rzecz prosta,
skora tylko woéwczas moze spetnia¢ to zadanie, jesli
warstwa naskdrka jest dostatecznie cienka i utrzymy-
wana w wilgoci. Cienki i wilgotny naskoérek stwarza
jednak wustawicznag grozbe nadmiernej utraty wody
przez wyparowanie. Niebezpieczenstwo odwodnienia
organizmu jest tym wieksze, gdyz nerki ptazéw —
w przeciwienstwie do kregowcéw owodniowych — nie
sa zdolne do wytwarzania hipertonicznego moczu.
W rezultacie, domeng wiekszo$ci ptazéw sg wody $réod-
ladowe oraz ich bezpos$rednie sasiedztwo. Ptazy lgdowe,
zyjace w wiekszym oddaleniu od wody, prowadza
skryty tryb zycia. W dzien zagrzebuja sie w ziemi lub
wilgotnej $cidtce, o zmroku wychodzg na zer. Fakty
te znane sg powszechnie. Natomiast dziwna i interesu-
jaca wydaje sie zdolno$¢ nielicznych zab i ropuch do
zycia w ostrym klimacie pustynnym. Rozpatrzmy za-
tem kierunki przystosowan, ktére umozliwity ptazom
zasiedlenie suchych i gorgcych terendw.

Jako typowe zwierzeta poikilotermiczne, ptazy wy-

kazujg matag tolerancje na wyzsze temperatury i z re-
guty nie przezywaja temperatury 38°C. Rzecz ma sie
jednak inaczej, je$li zostang zaaklimatyzowane do
stopniowo wzrastajacej temperatury. Jest zatem
prawdopodobne, ze zdobywanie terenéw gorgcych od-
bywato sie réwniez etapami i byto procesem diugo-
trwatym.

Ptazy sa najbardziej uwodnionymi kregowcami lg-
dowymi. Zawarto$¢ wody wynosi u nich 80° masy
ciata, podczas gdy u pozostatych kregowcéw w gra-
nicach 70"0. Skéra ptazdw nie stanowi skutecznej ba-
riery dla przeptywu wody. Na lgdzie woda wyparowuje
przez skore szybko. Warstewka $luzu pokrywajacego
ciato ptazéw nie zapobiega temu dostatecznie. Istnieje
jednak pewne zréznicowanie w tempie utraty wody
miedzy réznymi gatunkami ptazéw. Na przyktad ro-
pucha zwyczajna (Bufo bufo) traci o 25°/0 mniej wody
niz zaba wodna (Rana esculenta) lub traszka grzebie-
niasta (Triturus cristatus), przetrzymywane w tych sa-
mych warunkach otoczenia. Okolicznoscig korzystnag
jest jednak fakt, ze woda moze byé réwniez pochta-
niana przez skore na zasadzie osmozy.

Mniej wiecej czwarta cze$¢ ogolnej ilosci wody zab
i ropuch znajduje sie w podskérnych workach limfa-
tycznych. Podczas odwadniania organizmu niemal po-
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Il. AL DAWNIEJSZE NARZEDZIA GORNIKOW: perlik i zelazko. B. Stosowanie miotkbw pneumatycznych. C. Dawniejsze uzyski-
wanie wegla. D. Stosowanie wrebiarki elektrycznej



towa traconej wody pochodzi z limfy. Serce i mézg
w ogo6le nie ulegajg odwodnieniu. Wydaje sie zatem,
ze worki limfatyczne przedstawiaja znaczng warto$é
ochronng w warunkach sprzyjajagcych utracie wody.
Nader istotnym przystosowaniem jest tolerowanie
przez zaby i ropuchy podwdjnej koncentracji sodu
w osoczu krwi w stosunku do stanu normalnego.
W warunkach odwodnienia organizmu nerki plazéw
zaprzestajg produkcji moczu. Réwnoczes$nie ich tkanki,
przede wszystkim mies$nie, wykazuja uderzajaca tole-
rancje na wzrost ci$nienia osmotycznego. Zdolnos$¢
ta zostata szczeg6lnie rozwinieta u gatunkéw pustyn-
nych. Niewatpliwie, umozliwia to przetrwanie przedtu-
zajacych sie stanéw odwodnienia ciata. Totez, jesli
gatunki zab zwigzane z wodg ging po utracie 30%
masy ciata, amerykanskie i australijskie ptazy pus-
tynne przezywajg utrate wody réwng 50% ciezaru
ciata. Dodajmy, ze w nerkach niektérych ptazéw pus-
tynnych ciatka Malpighiego sg w ogéle nieobecne, co
obniza szybko$¢ tworzenia moczu i ogranicza utrate
wody.

Ptazy wodne, np. platanna (Xenopus laevis), usu-
wajg metabolity biatkowe z'moczem w postaci amo-
niaku, a gatunki bardziej zwigzane z lgdem — jako
mocznik. Ale platanna przetrzymywana poza wodg
rowniez produkuje mocznik i zatrzymuje go w orga-
nizmie az do powrotu do wody. Pltazy obszaréw pus-
tynnych moga wykorzystywac¢ zdolno$¢ do tolerowania
wysokiej koncentracji mocznika i zatrzymywac go
w organizmie do czasu, kiedy usuniecie go z moczem
nie stanowi grozby odwodnienia ciata.

Pecherz moczowy rézni sie rozmiarami u réznych
gatunkéw ptazéw. Do najmniejszych nalezy pecherz
platanny. Moze on pomieséci¢ iloé¢ moczu réowng za-
ledwie 1% masy ciata zwierzecia. Na przeciwnym
kraficu stoi australijski ptaz pustynny, Cyclorana
platycephala, u ktérego zawarto$¢ pecherza moze osig-
ga¢ 50% ogdlnego ciezaru ciata. Magazynowanie tak
znacznych ilo$ci wody w postaci moczu stanowi ,ze-
lazng porcje”, zuzywang w okolicznosciach szczegdl-
nie krytycznych.

W strzykniecie osocza krwi odwodnionej ropuchy
osobnikowi, ktéry nie zostat poddany stressowi osmo-
tycznemu wywotuje zatrzymanie wody przez organizm
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biorcy. DosSwiadczenie to pokazuje, ze w krwi zwierzat
odwodnionych znajduje sie czynnik antydiuretyczny.
Jest nim neurohormon wazotocyna, powstajagcy w ko-
madrkach nerwowo-gruczotowych podwzgérza. Wazoto-
cyna magazynowana jest w zakoAczeniach aksonow
komérek wydzielniczych na terenie cze$ci nerwowej
przysadki, skad uwalniana jest do krwiobiegu w od-
powiedzi na wzrost osmolarnosci ptynéw tkankowych.
Pewne obserwacje wykazujg, ze ptazy zamieszkujgce
suche i gorace tereny, jak np. po6inocno-amerykanska
ropuszka ziemna — Scaphiopus hammondi, mogg by¢
szczegblnie wrazliwe na dziatanie hormonu antydiu-
retycznego, ktéry hamujac usuwanie wody przez ner-
ki odgrywa zapewne istotng role w pochtanianiu jej
przez skére. W przypadku ptazéw grzebiagcych, nie-
wielkie ilosci wody sa zawsze dostepne w ziemi.

Przyktadem biologicznych przystosowahA niektérych
ptazéw do klimatu pustynno-stepowego jest prowadzo-
ny przez nie skryty tryb zycia. Zwierzeta te spedzajg
okres suszy gteboko zakopane w ziemi. O korzys$ciach
wynikajacych z tego kierunku przystosowan $wiadczyé
moze fakt, iz przy temperaturze powierzchni piasku
wynoszacej 60°C, na gtebokosci zaledwie 25 cm tem-
peratura utrzymuje sie na poziomie 32—33°C, a wilgo¢
pochodzaca z rzadkich opadéw, moze sie utrzymywac
przez diugi okres czasu.

Ptazy pustynne maja réwniez zmodyfikowany prze-
bieg rozwoju. Skitadanie jaj jest uzaleznione od opadu
deszczu i pojawienia sie okresowych stawkéw. Roz-
woOj jest przyspieszony, co umozliwia przeobrazenie
larw przed wyschnieciem okresowych zbiornikéw
wody. Przy braku opaddw, ptazy pustynne moga nie
rozradza¢ sie przez pare lat z rzedu.

Mozna by obecnie postawi¢ pytanie, czy ptazy przy-
stosowane do zycia na terenach gorgcych i ubogich
w wode zdobyty te tereny isg na nich tylko dobree
zaadoptowanymi przybyszami, czy tez wystepowatly
tu wczesniej, zanim sprzyjajacy klimat ulegt gtebokim
zmianom. W tym drugim przypadku nalezatoby przy-
ja¢, ze ptazy pustynne jedynie utrzymaty wczes-
niej opanowany teren. Obie mozliwo$ci wydajg sie
prawdopodobne, ale trudno wyrokowaé, ktéra z nich
jest prawdziwa.

WIESEAW STACHLEWSKI (L6dz)

ROLA ZDJEC SATELITARNYCH W NAUKACH O ZIEMI

Umieszczenie przez ZSRR w dniu 4. X. 1957 pierw-
szego sztucznego satelity Sputnik | Alfa na orbicie
okotoziemskiej stato sie wydarzeniem rozpoczynajagcym
nowga ere w nauce. Dzisiaj po 15 latach kazdy nastepny
sztuczny satelita Ziemi nie wzbudza sensacji, przyj-
mowany jest jak wiele innych pasjonujacych wynalaz-
kéw, ktore przez swojg powszechno$¢ stracity na atrak-
cyjnosci.

Nieczesto uswiadamiamy sobie jak doniostg prak-
tyczng role spetniajg sztuczne satelity Ziemi w réz-
nych dziedzinach zycia. Sztuczne satelity umozliwiajg
utrzymywanie tgcznosci radiowej i telewizyjnej pomie-
dzy dowolnymi punktami na naszej planecie. Ogromne
znaczenie w meteorologii synoptycznej i klimatologii

2x

w hydrografii i oceanografii, nawigacji lotniczej i mor-
skiej, geomorfologii, regionalizacji geograficznej, geo-
logii itd. pozwala uzna¢ badania satelitarne Ziemi
jako najdoskonalsze Zrédto wiedzy o stanie dzisiejszym
oraz przeobrazeniach zachodzacych na jej powierzchni.
Satelity stworzyty potencjalng mozliwos$¢ globalnej in-
wentaryzacji wielu zasobéw naszej planety, co przy
zastosowaniu metod tradycyjnych jest niemozliwe w
tak krotkim czasie.

Satelity NIMBUS obejmowaly jednorazowo obszar
2700 km X 835 km, co przy peitnym obrocie wokét Zie-
mi trwajgcym 108 minut pozwalato uzyskaé¢ obraz ok.
10% powierzchni ziemskiej. Uwzgledniajac niezbedne
marginesy, 13—14 obrotéw satelity NIMBUS dookota
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naszej planety daje na 1300 zdjeciach obraz catej po-
wierzchni Ziemi (ryc. 1). Zdjecia satelitarne wykony-
wane sg przez sprzezone kamery telewizyjne wyposa-
zone w obiektywy o réznych ogniskowych, pozwala to
na uzyskanie obrazéw w dowolnej skali. Poszczeg6lne
kamery przekazujg obrazy czarno-biate, kolorowe lub
w podczerwonej czesci widma. Dalsze wyposazenie to
r6znorodne czujniki radiacji, umozliwiajag one wykony-

Ryc. 1. Schemat orbity NIMBUSA B. Na rysunku za-
znaczony obszar na Ziemi obejmowany jednym zdje-
ciem — jak wida¢ obszar fotografowany na dwéch ko-
lejnych zdjeciach z jednej orbity cze$ciowo sie po-
krywa. Zdjecia z dwoéch kolejnych orbit w wysokich
i Srednich szerokos$ciach geograficznych pokrywaja
sie —w strefie réwnikowej, istnieje przerwa. (Wedtug:
Z. Bunsch — Makarewicz; J. Kibinski)

wanie pomiar6w w wybranym,
zakresie widma.

W meteorologii zdjecia-satelitarne obejmujac duze
obszary umozliwiajg bardzo szybkie prognozy pogody
na podstawie obserwacji przemieszczajagcych sie fron-
tow i calych uktadéw barycznych oraz ich ewolucji
(ryc. 21 3).

System satelitow meteorologicznych pozwala stuzbie
naziemnej wykry¢ i $ledzi¢ drogi cyklondw tropikal-
nych, dzieki czemu mozna wczeéniej ostrzec przed zbli-
zajacym sie niebezpieczenstwem statki, samoloty oraz
ludno$é, zmniejszajagc tym samym tragiczne nastep-
stwa zywiotu (ryc. 4 i 5).

Nieocenione ustugi oddajg zdjecia satelitarne, w pod-
czerwieni, w badaniach zréznicowania termicznego ob-
szarow Antarktydy, Arktyki i Grenlandii, gdzie stosun-
kowo rzadka jest sie¢ stacji meteorologicznych. Naj-
og6lniej mozna powiedzie¢, ze obrazy w podczerwieni
pozwalajg prze$ledzi¢ zréznicowanie termiczne obiek-
tow lub obszaréw. Dzieki lepszej kontrastowosci i do-
skonalszemu przenikaniu promieni podczerwonych
przez atmosfere, zdjecia wykonane tg technikg daja
obraz bardzo czytelny i tatwy do identyfikacji. Specjal-
ne termograficzne przetworniki umozliwiajg uzyskiwa-
nie obrazéw obiektéw przy wykrywalnos$ci réznic tem-
peratury rzedu 0,02°C. Przy obecnie stosowanych tele-
obiektywach daje to nieograniczone mozliwosci wykry-
cia wszelkich subtelnosci fotografowanych obszaréw.

Obrazy Golfsztromu u wybrzezy Pdinocnej Karoliny
wykonane w podczerwieni przez NIMBUS-II 15. XI.

stosunkowo waskim,
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Ryc. 2. Meteorologiczne zdjecie satelitarne z naniesionymi frontami i rodzajami chmur dla nawigacji lotniczej



Ryc. 3. Stadia rozwojowe nizu barycznego umiarko-
wanych szeroko$ci geograficznych. Obrazy przestane
przez satelity Tiros Il i IV. a — mitody niz tworzacy
sie na fali frontu polarnego, b — stadium fali i po-
czatek okluzji, ¢ — tworzenie sie spiralnego uktadu
chmur wokoét osrodka nizowego, d — okluzja cyklonu
(maksimum intensywnos$ci), e —niz ostabiony — zoklu-
dowany, f — przejscie struktury spiralnej w kolistag,
wypetnianie sie i zanik nizu

Ryc. 4. Wir cyklonalny nad pin. Atlantykiem (TIROS
IX, 1965)
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Ryc. 5. Schemat rozwoju i przemieszczania huraganu

»Anna” (12—21. VI. 1961 r.). Rysunek wykonano na

podstawie satelitarnych radiometrycznych pomiaréw
temperatury goérnej powierzchni obtokéw
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Ryc. 6. Pole temperatury (°C) w rejonie Golfsztromu.
Mape wykonano na podstawie zdjecia w podczerwieni
przestanego z satelity NIMBUS-II 15. XI. 1966 r.

. — -'m-z

Ryc. 7. Mapa hydrograficznej sieci Basenu Paryskiego

rozpoznanej na obrazach telewizyjnych przekazanych

z satelity NIMBUS-I skala ok. 1:3000000, 1 — rzeki
rozpoznane, 2 — rzeki okre$lone w przyblizeniu

1966 r. wskazujag nam jeszcze jedng mozliwo$¢ wyko-
rzystania satelitow Ziemi do $ledzenia zasiegéw pra-
déw morskich, réznigcych sie pod wzgledem termicz-
nym od otaczajagcego oceanu (prady zimne, ciepte).
Z pradami morskimi liczg sie nawet duze statki wy-
korzystujac je w zegludze. W zajemne zwigzki pradéw
morskich z niektéorymi towiskami wykorzystywane sg
w rybotéwstwie. Bardzo istotne znaczenie ma réwniez
znajomo$¢ sezonowych zmian zasiegéw pradéw ze
wzgledu na ich wptyw na klimat i pogode.

W meteorologii i hydrografii badania satelitarne
obejmujg réwniez takie problemy jak stosunki radia-
cyjne Ziemia — atmosfera, a wiec bilans cieplny, dryft
gor lodowych, zmiany linii brzegowej duzych zbiorni-
kéw wodnych i wiele innych.

Interpretacja obrazéw ziemi przekazywanych przez
sztuczne satelity ESSA, NIMBUS, KOSMOS itd. pozwo-
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Ryc. 8. Mapa kuestowych form rzezby Paryskiego Ba-

senu rozpoznanych na obrazach telewizyjnych przeka-

zanych z satelity NIMBUS-I skala ok. 1:3 000000, 1—

kuesty (progi) wysokoséci do 50 m, 2 — kuesty 50 do
100 m, 3 — kuesty ponad 100 m

lila na wykonanie szeregu map sieci hydrograficznej,
pokrywy roslinno-glebowej, litologii, pokrywy $nieznej
i lodowej, zachmurzenia, stref krajobrazowo-klima-
tycznych itp.

Przyktady map Basenu Paryskiego wykonanych na
podstawie obrazéw przekazanych przez satelite NIM-
BUS-I przedstawiono na rys. 7, 8 9.

Sie¢ rzek | rzedu w skali 1:3000000 w poréwnaniu
z mapg 1:2500000 doktadnie rozpoznano w 50% w przy-
blizeniu okredlono 30% nie rozpoznano 20%. Rzeki 11l
rzedu rozpoznano odpowiednio w 30, 20 i 50%. Na nie-
petne rozpoznanie wptyneta gieboko$¢ dolin, roslinnosé
brzezna itd.

Mapa flory przedstawia zawita mozaike, naturalne
kompleksy lesne przeplatane sg terenami zagospodaro-
wanymi.

W tego typu interpretcji gtéwng przeszkoda jest
zachmurzenie. Ciekawostke stanowi tu dab letni, kt6-
rego liscie wczes$niej z6tkng jesieniag, dzieki czemu lasy,
w ktérych sktad on wchodzi sg jasniejsze od laséw
zawierajacych dab zimowy. Na podstawie ros$linnosci
wykonuje sie powierzchniowe mapy litologiczne, gle-
bowe itd.

Satelitarne badania Ziemi majg szczeg6lne znacze-
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Ryc. 9. Mapa ros$linnosci Paryskiego Basenu. Rozpo-
znanie na podstawie telewizyjnych obrazéw przekaza-
nych z satelity NIMBUS-1 skala ok. 1:1 300 000, 1 —
lasy grabowo-bukowe z debem zimowym, 2 — lasy mie-
szane debowe z kasztanami, 3— lasy mieszane debowe,
4 — lasy bukowe z debem zimowym oraz $wierkiem
i brzozg, 5—rejony zawierajgce lasy mieszane debowe
oraz tgki, pola, winnice, sady owocowe i inne uzytki
rolne, 6 — rejony zawierajgce lasy letnie debowe,
wtérnie zasadzone sosny oraz #gki, nieuzytki, pola, win-
nice i inne uzytki rolne, 7—rejony tegowych i nizin-
nych laséw i krzewéw z naturalnymi i uprawnymi t3-
kami, trawiastymi bagnami, sady, ogrody i inne uzytki
rolne, 8 — pola uprawne, winnice, sady owocowe, tgki
naturalne i uprawiane, 9 — obszary pozbawione natu-
ralnej ros$linnosci, 10 — obszary z ro$linno$cig zakryta
drobnymi obtokami kiebiastymi

nie dla obszaréw trudno dostepnych oraz gdy wymaga-
ne jest zastosowanie jednolitych kryteriéw oceny $ro-
dowiska przyrodniczego w skali kontynentéw lub catej
Ziemi.

Ten krotki przeglad daje bardzo ogdlne pojecie o mo-
zliwosciach i roli sztucznych satelitow Ziemi w bada-
niach naszej planety, niebagatelne znaczenie ma tu
rowniez fakt, ze jest to dziehn wczorajszy, co warte
jest podkreslenia w dziedzinie o tak szybkim rozwoju.

STANISLAW LORENC (Wroctaw)

ANHYDRYT |

Pospolitymi mineratami w skatach osadowych sg
siarczany wapnia. Posiadajg one znaczenie skatotwor-
cze i wielokrotnie spotykane sg duze ich nagromadze-
nia w skorupie ziemskiej. Sg charakterystycznymi
mineratami dla facji salinarnej i wespdt z weglanami
i chlorkami tworzg czesto grube poktady skat pocho-
dzenia chemicznego.

Pierwsze wzmianki w literaturze zawdzigczamy
uczonemu francuskiemu Lavoisier, ktéory w latach
1765—66 opisat witasciwosci i przedstawit poglad na
geneze gipsu. Duza ilo$¢ prac naukowych dotyczacych
siarczan6w wapnia pojawita sie w koncu wieku XIX
i w pierwszych latach obecnego stulecia. Donioste zna-

GIPS

czenie posiadajg prace F. Schotta i H. Le Cha-
telier a.

Szczeg6lnie owocne i nowatorskie badania prowadzit
holenderski chemik i mineralog J. H. Vant Ho ff,
ktéory wraz ze swoimi wspotpracownikami zajat sie
problemem zakreséw temperatury i cisSnienia, charak-
terystycznych dla stato$ci poszczegdlnych odmian
siarczanu wapnia. Z badaczy wspétczesnych wymienié
nalezy przede wszystkim K. K. Kelleya, J. C.
Stantharda, C. T. Andersona, O. M. Astrie-
jewgag G. Mullera, W. Gotesmanna, L. A
Herdiego R F. Conleya i W. M. Bundy’ego.
Nie mozna tutaj takze nie wspomnieé¢ o przedstawicie-



lach nauki polskiej, ktorzy, jak np.: L. Bruner,
S. Tottoczko, W. Trzebiatowski prowadzili
pionierskie badania termodynamiczne reakcji z udzia-
tem siarczanu wapnia.

I mimo iz od ponad dwéch stuleci wtasciwosci fi-
zyczne i chemiczne, spos6b powstawania i p6zniejsze
przeobrazenia siarczanéw wapnia byty i sg przedmio-
tem zainteresowania wielu badaczy, nie wszystkie
problemy zostaly dotad poznane, nie wszystkie jedno-
znacznie wyjasnione.

W przyrodzie siarczan wapnia wystepuje zasadniczo
w dwoéch postaciach mineralnych. Sa to anhydryt
i gips.

Anhydryt — CaS04 nalezy do mineratéw z gru-
py prostych siarczanéw bezwodnych. W sktad czystego
anhydrytu wchodzi 41,2% CaO i 58,8% S03 Najczesciej
jednak ilosci CaO sa nieco mniejsze, a powodujg to
izomorficzne podstawienia gtéwnie strontu i baru
w miejsce atoméw wapnia. Srednie koncentracje
strontu w anhydrytach wynoszg od 0,2—0,3%, niekiedy
jednak ze wzgledu na izostrukturalno$é¢ anhydrytu
z celestynem (SrS04) warto$¢ ta sie zwieksza. Anhy-
dryt krystalizuje w uktadzie rombowym i zwykle two-
rzy ziarniste agregaty. Do rzadkos$ci nalezg dobrze wy-
ksztatcone grubokrystaliczne, pryzmatyczne lub stu-
powe krysztaty. Ciezar wtasciwy anhydrytu wynosi
29—3,0 G/cm3 a twardo$¢ w skali Mohsa 3—34. Jest
bezbarwny, biaty lub szary o szklistym potysku i wy-
kazuje dobrag tupliwo$¢ w trzech wzajemnie prosto-
padtych kierunkach.

Gips — CaS04+2HaO nalezy do grupy prostych
siarczanéw uwodnionych. Czysty gips zawiera 32,5%
CaO, 46,6% S03i 20,9% HXD. Wystepujag w nim réwniez
izomorficzne domieszki strontu i baru, ale w ilo$ciach
mniejszych niz w anhydrycie ($rednio 0,1—0,2% Sr).
Krystalizuje w uktadzie jednosko$nym, a krysztaty po-
siadajg najczesciej tablicowy lub ptytkowy pokréj.
Bardzo czeste i charakterystyczne sg zblizniaczenia
krysztatéw gipsu, a wsréd nich tzw. jaskéicze ogony,
ktére niekiedy odznaczajg sie ogromnymi wymiarami,
np. w okolicy Wislicy nad Nidg dochodzg do 3 m wy-
sokosci.

Gips ma najcze$ciej barwe biatg lub szarg, szklisty

potysk, a jego ciezar wtasciwy wynosi 2,3—2,4 G/cm3.

Jest stosunkowo miekki (twardo$¢ 15) i daje sie ry-
sowa¢ paznokciem. Oprdécz form grubokrystalicznych
spotykane sg réwniez w przyrodzie gipsy witokniste,
tzw. satyny oraz odmiany drobnoziarniste zwane ala-
bastrami.

Ponadto w kilku przypadkach (np. Turkmenia, SW
Indiana) udato sie stwierdzi¢ wystepowanie w skatach
gipsowo-anhydrytowych jeszcze jednej naturalnej od-
miany siarczanu wapnia, bassanitu — zwanego réw-
niez péthydratem o wzorze CaSo4+0,5H20. W skatach
gipsowo-anhydrytowych z SW czesci Indiana poéthy-
drat spotykany jest w strefie przejSciowej miedzy
gipsami a anhydrytami.

Opr6cz odmian naturalnych siarczanu wapnia znane
sg powszechnie odmiany uzyskiwane sztucznie na dro-
dze réznorodnych zabiegéw fizyko-chemicznych. Sg to:
a i [3 pothydraty siarczanu wapnia (a CaSo4+0,5HD
i 3CaS04+0,5HD) wystepujagce w gipsie budowlanym,
otrzymywanym przez termiczne odwodnienie gipsu,
c. wt 2,6—2,7 G/cm3 oraz ai p anhydryt rozpuszczalny,
otrzymywany przez odwodnienie u i P pothydratu

(c. wt. 25 G/ecm3).
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Do zagadnien, ktére do dzisiaj nie znalazty petnego
i przekonywajagcego wyjasnienia, nalezy proces krys-
talizacji anhydrytu i gipsu w warunkach naturalnych.
W poczatkach obecnego stulecia panowal poglad, ze
z zasolonej wody morskiej w temperaturze ponizej
18°C krystalizuje w czasie wysuszania zbiornika gips,
natomiast w temperaturze wyzszej anhydryt. Pézniej-
sze badania wykazaty, ze nie jest najwazniejsza war-
to$¢ tej granicznej temperatury, ale stezenie roztworu
i obecno$¢ innych jonéw. Wskazywano, ze przy wiek-
szej zawarto$ci w wodzie NaCl lub MgCl2 wytragca sie
zwykle anhydryt. Cze$¢ z wspotczesnych badaczy skita-
nia sie do pogladu, ze jest to mato prawdopodobne, aby
z wody morskiej w warunkach naturalnych mégt krys-
talizowaé¢ anhydryt i przynajmniej wiekszo$¢ skat
anhydrytowych powstata przez wtérne przeobrazenie
gipséw. Inni za$, np. Ch. M. Riley i J. V. Byrne,
usitujag dowies¢ na podstawie eksperymentéw zmie-
rzajagcych do odtworzenia charakterystycznych tekstur
i struktur spotykanych w utworach anhydrytowych, ze
anhydryt jest mineratem pierwotnym w tych skatach.
Wyjasnienie tych zagadnien na podstawie obserwacji
i szczegbtowych badan skat gipsowo-anhydrytowych
jest niezmiernie trudne, poniewaz pospolite sg w przy-
rodzie zar6wno przeobrazenia gipsu w anhydryt, jak
i odwrotnie. Gips w podwyzszonej temperaturze i przy
zwiekszonym ci$nieniu tatwo przechodzi w anhydryt
pozbywajac sie czasteczki wody. Zmniejsza sie tym
samym jego objeto$¢ teoretycznie o okoto 30%. Decy-
dujace znaczenie w tym procesie odgrywa temperatura
i aktywno$¢ wody. Wedtug doswiadczen przeprowadzo-
nych przez fizykochemikéw amerykanskich w korncu
lat trzydziestych naszego wieku temperatura odwra-
calnego przej$cia gipsu w anhydryt wynosi 42°C.

Natomiast przeobrazenie anhydrytu w gips polega
na uwodnieniu tego pierwszego, a sprzyja temu
obecnos$¢ w roztworze niektérych kwaséw, zasad i soli.
Szczeg6lng role odgrywaja w tym procesie siarczany
metali alkalicznych. Badania nad szybkoscig reakcji
wykazaty, ze sole te przyspieszajag hydratyzacje anhy-
drytu poprzez tworzenie poSrednich komplekséw.
Przejsciu anhydrytu w gips towarzyszy zwiekszenie
objetosci i wielu badaczy tym tlumaczy powstawanie
tzw. trzewiowcow.

Procesy dehydratyzacji gipsu i hydratyzacji anhy-
drytu moga sie w skatach gipsowo-anhydrytowych
wielokrotnie powtarza¢. Posrednich informacji o nich
dostarczajg nam badania zawarto$ci strontu w tych
mineratach. Wiadomo bowiem, ze przejscie anhydry-
tu w gips powoduje zmniejszenie iloSci tego pier-
wiastka w skale.

Przedstawione wyzej procesy moga wyjasni¢ pewne
prawidtowos$ci obserwowane ws$réd skat siarczanych,
ktére polegajg na tym, ze z reguty do gtebokosci okoto
400 m wystepuja gipsy, natomiast ponizej tej gtebo-
kosci przewazajg anhydryty.

Terytorium Polski jest zasobne w skaly anhydry-
towo-gipsowe, ktore pospolicie wystepujg wsréd utwo-
row permu, triasu, jury i miocenu.

W gérnym permie, czyli cechsztynie obszar za-
chodniej i pétnocnej Polski zajmowato rozlegte morze,
z ktérego na drodze ewaporacji powstaty m. in. anhy-
dryty i gipsy. Pionowy profil utworéw cechsztynu
doskonale obrazuje kolejno$¢ krystalizacji poszczegdl-
nych mineratéw z wody morskiej. Jako pierwsze wy-
tracaty sie weglany, ktére utworzyty poziom skat wa-
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piennych. Wyzej zalegajg anhydryty i gipsy, a te
z kolei w wielu miejscach przykryte sg poktadami soli
kamiennej przechodzacymi czasami w stropie w sole
potasowe. Kolejno$¢ ta jest funkcjg rozpuszczalnosci
poszczegbélnych mineratéw i w zwiazku z cyklicznymi
zalewami morskimi powtarza sie mniej lub bardziej
doktadnie czterokrotnie. taczna migzszo$¢ cechsztyn-
skich skat anhydrytowo-gipsowych jest znaczna i do-
chodzi niekiedy nawet do 200 m.

Nastepnym okresem sedymentacji siarczandw wap-
nia na obszarze Polski jest trias, kiedy to zaréwno

w warunkach morskich, jak i lagdowych powstaty
w zachodniej, poOtnocnej i S$rodkowej czesci kraju
utwory zawierajagce wkiadki i pokiady anhydrytu
i gipsu.

Z osadami anhydrytowo-gipsowymi spotykamy sie
rowniez w go6rnej jurze. Do ich wytragcenia doszto
w lagunach pozostatych po morzu jurajskim gtéwnie
w Wielkopolsce oraz na Kujawach i Mazurach.

Duze znaczenie gospodarcze posiadajg gipsonosne
utwory miocenu wystepujagce na powierzchni lub pod
niewielkim naktadem w dolinie Nidy, na Slasku
Opolskim, w okolicach Krakowa i Rzeszowa, a wiec
wzdtuz p6éinocnego brzegu Karpat.

Poktady gipsu majg tutaj niekiedy Kkilkadziesiagt
metrow migzszos$ci i stanowig warto$ciowe ztoza.

Siarczan wapnia posiada znaczne zastosowanie
w przemys$le i budownictwie oraz wykorzystywany
jest rowniez w innych dziedzinach zycia. W wielu kra-
jach stanowi on do dzisiaj najwazniejszy surowiec do
produkcji kwasu siarkowego, siarczanu amonu i siarki
elementarnej. Wszystkie metody, a jest ich kilkanascie,
otrzymywania tych produktéw oparte sg na termicz-
nym rozktadzie siarczanu wapnia w temperaturach
800—1500°C. Najwieksze jednak zastosowanie znalazt
siarczan wapnia w budownictwie, gdzie wykorzystuje
sie witasciwosci wigzace tzw. poOthydratu, ktéry sta-
nowi zasadniczy sktadnik wielu spoiw.

Powszechnie znane jest wykorzystywanie siarczanu
wapnia w rolnictwie (jako nawoéz dostarczajacy rosli-
nom siarki i wapnia), w medycynie (gips chirurgiczny
i gips dentystyczny) oraz w ceramice i rzezbiarstwie
(modele, formy, odlewy).

Tak szerokie zastosowanie powoduje staly wzrost
wydobycia siarczan6éw wapnia. Wydobycie to w kra-

jach wysoko rozwinietych wynosi kilkanascie lub

kilkadziesigt kg rocznie na jednego obywatela.
Wydaje sie, ze juz ten krotki artykut moze da¢é

czytelnikowi wyobrazenie jak interesujagcym zwigz-

kiem chemicznym ze wzgledu na wtasciwosci, zasto-
sowanie i ciekawe formy mineralogiczne oraz znaczne
rozprzestrzenienie w przyrodzie jest siarczan wapnia.

TOMASZ UMINSKI (Warszawa)

W STULECIE PARKOW NARODOWYCH

Krystalizujg sie dzisiaj w naszym Kkraju szeroko
pomys$lane koncepcje nowoczesnej ochrony przyrody.
Projektuje sie tworzenie nowych parkéw narodowych,
licznych parkéw krajobrazowych, stref chronionego
krajobrazu. Warto przypomnieé¢, jak wygladaty po-
czatki ochrony przyrody na S$wiecie, zwilaszcza ze
dopiero co mineta pewna okrggta rocznica.

W dniu 1 marca 1972 roku uptyneto doktadnie sto
lat od daty utworzenia pierwszego na $wiecie Parku
Narodowego. Objat on gigantyczny obszar 8992 km?2
(dla poréwnania — wojew. opolskie liczy 9557 km?2)
nad goérnym biegiem rzeki Yellowstone, w péinocno-
-zachodnim krancu stainu Wyoming, ,w Stanach Zjed-
noczonych Ameryki Péinocnej.

Znajduje sie tam jedyne w swoim rodzaju nagroma-
dzenie osobliwos$ci przyrodniczych. Przede wszystkim
wielkie pola gejzerowe, na ktérych doliczono sie z gdra
3000 goracych zZrédet, fumaroli, gejzeré6w bilotnych
i wodnych. Wokoét gejzerdw rd6zne interesujgce formy
naciekowe, m. in. wspaniate terasy trawertynowe.
Gdzieindziej $ciana skalna, zbudowana z obsydianu.
Tutaj kiedy$ Indianie brali material na ostrza do
strzat. Dalej* skrzemieniate pnie trzeciorzedowych
drzew. Wreszcie sama rzeka Yellowstone, ktédra w gor-
nym biegu meandruje leniwie na spos6b rzek nizin-
nych, aby nagle, dwiema imponujacymi kaskadami
rung¢ w gtab wielkiego, przepascistego kanionu. Do
tego piekne jeziora, géry, bogactwo pierwotnej flory
i fauny.

Historia parku jest nie mniej zadziwiajaca. Pogtoski
o wspaniatosciach terenu spowodowaty wystanie nad

Yellowstone trzyosobowego rekonesansu w 1869 r.
W nastepnym roku Kongres i PaAstwowy Instytut
Geologiczny wystaty dziesiecioosobowag wyprawe nau-
kowg, ktdrej cztonkowie rzucili mysl utworzenia Parku
Narodowego i wszczeli zabiegi o realizacje. W 1871 r.
ruszyta jeszcze jedna wyprawa, a 1 marca 1872 r.,
w niespetna 3 lata po pierwszej rekonesansowej wy-
prawie, prawomocna ustawa o utworzeniu Parku Na-
rodowego Yellowstone byta juz faktem.

Ale i tempo rozwoju spraw, chociaz oszatamiajace,
nie wyczerpuje zrodet podziwu. Zdumieniem napawa,
ze w ogoéle ktokolwiek dostrzegt potrzebe ochrony
przyrody w tamtych stronach i w tamtych czasach.
Bytalto badZz co badZ rzecz, ktérej nikt jeszcze nie
wymyslit, nie nazwal, ani wprowadzi¢ w zycie nie
usitowat.

Ludziom, ktoérzy rzucajg nowe idee, zawsze nalezy
sie uznanie. Musza oni by¢ po trosze wizjonerami,
zeby ujrze¢ droge tam, gdzie nikt jeszcze nie przeszedt,
zeby stworzy¢é moca swojej wyobrazni co$, czego jesz-
cze nie byto. Twoércom Yellowstone przyznaé trzeba
dalekowzroczno$¢ ponad zwyktg ludzka miare.

Po pierwsze witadza rzadu federalnego nad teryto-
rium Yellowstone byta dos$¢ teoretyczna. W latach
1869—1876 trwata formalna wojna z Indianami. Prawie
doktadnie w cztery lata po utworzeniu Parku Narodo-
wego rozegrata sie gtosna bitwa nad rzeczkag Little
Big Horn Creek, u stép pasma Big Horn Mts. Byto to
zaledwie o 170 km na wschéd od granic Parku, czyli,
jak na odlegtosci amerykanskie, tuz obok. Wédz
Sjukséw, stynny Tatanka Yotanka, czesciej znany



Ryc. 1. Jeden z gejzer6w w Parku Narodowym Yel-

lowstone Park

jako Sitting Buli rozgromit tam w dniu 25 czerwca
1876 r. korpus ekspedycyjny generata Custera. Oddziat
dowodzony osobiScie przez Custera zostal wybity co
do nogi. Dostownie ani jeden $wiadek nie uszedt z zy-
ciem. Rok p6zniej, w sierpniu 1877 r. w samym
Parku Narodowym toczyty sie walki o takim nasileniu,
ze straty wojsk federalnych wynosity ok. 130 zabitych
i drugie tyle rannych. Oberwalo sie przy tym niezle
dwu grupom turystéw, zaskoczonych podczas zwie-
dzania Parku.

Jak wiadomo, wojna nie jest okresem sprzyjajacym
projektom i realizacjom ochroniarskim.

W 1849 r. wybuchta wielka gorgczka ziota w Kali-
fornig w 1862 r. w Montanie, niedaleko na péinoc,
w 1874 r. w grupie gorskiej Black Hills, ok. 450 km
km na wschéd od Parku. Zjawisko goraczki ztota no-
sito charakter jakby zarazliwego zbiorowego obtedu.
Ttumy ludzi porzucaty wszystko, wigcznie z jakimi-
kolwiek zasadami moralnymi, aby zrobi¢ majatek za
wszelkg cene, cho¢by po trupach.

Bardzo trudno gtosi¢ idee ochrony przyrody wérod
obtagkancéw, zapatrzonych w zioto.

DROBIAZGI P

Woulkanizm na Marsie

Gtownymi skitadnikami pierwotnych atmosfer pla-
netarnych byty prawdopodobnie wodér i hel. Sg to
jednak lekkie gazy, totez tatwo ucieklty w przestrzen
kosmiczng od tak matej planety, jakg jest Mars. Obec-
nie ma on zatem wtoérng atmosfere, ktérej gtownym
sktadnikiem — jak to wynika z pomiaréw wykona-
nych za pomocg sond kosmicznych — jest dwutlenek
wegla. Gaz ten w przesztoSci wydobywal sie z wne-
trza planety, gdzie powstawal jako produkt dziatal-
nosci wulkanicznej.

Jednakze o dziatalnos$ci wulkanicznej na Marsie
w przesztosci $wiadczy nie tylko duza zawarto$¢ dwu-
tlenku wegla w jego atmosferze, ale réwniez pewne
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Ryc. 2. Wytragcone z goragcych roztworéw osady wa-
pienne tworzg tarasy w poblizu gejzer6w. Mammoth
Hot Springs

Nieco dalej na potudniu rozgrywaty sie sceny, ktére,
w opakowaniu romantycznej legendy, znamy z wester-

néw. Wtedy to zyli i dziatali Buffalo Bill, Jesse
James, Billy Kid i setki im podobnych zabijakéw.
Granica miedzy obrofAcg prawa, najemnym rewolwe-

rowcem i zwykiym bandytg byla mniej niz watta.
W catym kraju na zachéd od Missisipi faktycznie nie
istniato zadne prawo, poza prawem tego, kto pierwszy
zdazyt doby¢ colta.

A przeciez okres ten obfitowal réwniez w geogra-
ficzne, geologiczne i inne wyprawy, poswiecone bada-
niu co dzikszych, nieznanych jeszcze zakatkéw Kkraju.
Byty to wyprawy bardzo skromne pod wzgledem
liczebnos$ci i posiadanych $rodkéw. Tylko cele, jakie
badacze sobie stawiali, byly wielkie. A ryzykowali,
tak zwyczajnie i po prostu, wiasnymi gltowami.

W tym samym roku 1869, kiedy trzyosobowa wy-
prawa ruszyta w gore rzeki Yellowstone, inna, dzie-
siecioosobowa, poszta w dét Wielkiego Kanionu Colo-
rado. Znad Yellowstone wrécili wszyscy trzej, ale
znad Colorado tylko szesciu.

Mamy i dzisiaj wielu odwaznych, ofiarnych bada-
czy-ochroniarzy. Nie wiem, ilu z nich posunetoby swa
ofiarno$¢ az tak daleko.

Oddajmy cze$¢ tamtym, ktérzy przed stu laty na-
dali ksztatt idei parkéw narodowych.

RZYRODNICZE

formacje na powierzchni planety. Wymieni¢ mozna
chociazby utwo6r Nix Olympica, widoczny z Ziemi
w postaci jasnej plamy. Dotychczas sadzono, ze sg to
pokryte wiecznym szronem szczyty masywu gdrskiego,
potozonego na wschodnim skraju pustyni Amazonis.
W rzeczywisto$ci za$ jest to wulkan tarczowy o $red-
nicy okoto 500 km i wysokos$ci co najmniej 6 km, po-
dobny do wulkanu Mauna Loa na Wyspach Hawaj-
skich.

Na powierzchni Marsa jest wiele innych $ladéw
dziatalnosci wulkanicznej, totez dzi$ nikt juz nie watpi,
ze w przesztosci byt on pod tym wzgledem bardzo
aktywny. Ciagle jednak nie wiemy, czy i w jakim stop-
pniu wulkanizm marsjanski jest czynny obecnie. Sg
tam ku temu duzo wieksze mozliwos$ci niz na Ksiezy-
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cu, a wyprawa Apollo 15 stwierdzita, ze wulkanizm
ksiezycowy byt czynny jeszcze przed 2,5 miliardami
lat. Nie jest zresztg wykluczone, czy i dzi§ nie wyste-
puje tam staba dziatalno$¢ wulkaniczna. A przeciez na
duzo wiekszym globie, jakim jest Mars, istnienie czyn-
nego wulkanizmu jest jeszcze bardziej mozliwe.

Astronomowie wielokrotnie obserwowali za pomoca
teleskopéw jasne punkty na powierzchni Marsa, ktére
po pewnym czasie znikaty. Usitowano to ttumaczyé
wybuchami marsjanskich wulkanédw, chociaz wydaje
sie to mato prawdopodobne. Z powodzeniem mogty to
bowiem byé¢ bilyski wywotane upadkiem olbrzymich
meteorytéw na powierzchnie planety lub inne, niezna-
ne zjawiska. W kazdym razie blask wybuchéw mars-
janskich wulkan6w musiatby by¢ tysiace razy wiek-
szy od blasku wybuchéw ziemskich wulkanéw, zeby
mozna je- byto zaobserwowaé z powierzchni naszej
planety.

W ydaje sie jednak, ze przejawy czynnej dziatalnos$ci
wulkanicznej na Marsie wykazujg pewne obszary
w poblizu formacji Nix Olympica i Cerberus, ktdre
podczas tamtejszej nocy majg temperature o 12—14°C
wyzsza niz najblizsze otoczenie. Moga to wprawdzie
by¢ tylko obszary pokryte gruntem o wiekszej zdol-
nosci akumulacji ciepta, ale przyczyng powstawania
tego zjawiska moze by¢ takze doptyw ciepta, wydzie-
lanego z wnetrza marsjanskiego globu. Bytby to nie-
zbity dowdd, ze Mars nie jest jeszcze catkowicie wy-
stygtym globem.

S. R. Brzostkiewicz

Nowe stanowisko ropuchy paskowki, Bufo
calamita Laur., 1768

Prowadzone w Polsce badania nad wystepowaniem
ropuchy paskéwki, Bufo calamita Laurenti, 1768, do-
starczyty licznych danych o jej rozmieszczeniu na te-
renie kraju. Rozsiedlenie tego gatunku, w oparciu

' Marsjanski wulkar tarczowy

Nix Olympica wg fotografii

otrzymanej za pomocg sondy
Mariner 9

0 dane Klekowskiego (1949), Sembrata (1953),
Bergera i Michatowskiego (1963), Rzepec-
kiego (1965), Bielawskiego (1967), Kowalew -
skiego (1967) i Heitlimgera (1967) opracowat K.
Sembrat (1967). Stanowiska B. calamita na Ziemi Lu-
buskiej w okolicach Stubic podaje Radkiewicz
(1969).

Zestawienie dotychczasowych wynikéw wykazuje
brak wiadomosci o tym gatunku na terenach pé6tnocnej
cze$ci woj. zielonogérskiego, jak réwniez z wojewodztw
szczecinskiego i koszalinskiego, z ktérych znamy po
jednym stanowisku (Wolin i Dabki).

Dlatego wydaje sie celowe zasygnalizowanie tego
nowego dla Polski i nie cytowanego w literaturze sta-
nowiska paskéwki w Lipkach Wielkich, pow. Gorzéw
Wlkp. Miejscowo$¢ usytuowana jest na skraju Pusz-
czy Nadnoteckiej przy szosie Skwierzyna—Drezdenko
(p. ryc.) na terenie pomiedzy poziomem itgkowym
1wyzszym, gérujacym nad nim obszarem Puszczy Nad-
noteckiej. Gleba jest tu lekka, piaszczysta zajeta pod
ogrédki. Obszar tagk przylegajacy do Lipek Wielkich
jest zmeliorowany i posiada liczne zbiorniki torfowe.

ropuchy paskéwki, Bufo calamita

Laur.

Nowe stanowisko
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Okaz ropuchy paskéwki o ubarwieniu na stronie
grzbietowej z paskiem jasnozéltym, charakterystycz-
nym dla tego gatunku, ztowiony w dniu 16 lipca 1971r.
w miodym sadzie przy ulicy Stolarskiej, zostat wy-
puszczony na wolno$¢ w miejscu ztowienia.

L. Agapow

Rywalizacja larw ptazdéw ogoniastych

Czesto zdarza sig, ze dwa lub wiecej gatunki o po-
dobnych wymaganiach siedliskowych wystepujg obok
siebie. W takiej sytuacji istnieje mozliwo$¢ wystgpienia
rywalizacji o miejsce lub pokarm. Z teorii Darwina
mozna przewidzieé¢, ze dob6r naturalny bedzie wzmac-
nia¢ wszelkie réznice w wymaganiach siedliskowych
i pokarmowych miedzy gatunkami ostabiajgce konku-
rencje, a zwiekszajgce ich specjalizacje. Mimo ze prze-
widywat to juz Darwin, badan nad konkurencjag w na-
turalnych populacjach przeprowadzono dotychczas nie-
wiele. Wydaje sie, ze dobrym materiatem do takich
obserwacji sg niektdre gatunki ptazéw ogoniastych.

W Polsce zyjg cztery gatunki traszek, z ktérych dwa,
traszka grzebieniasta (Triturus cristatus) i zwyczajna
(T. vulgaris) sa gatunkami nizowymi, za§ dwa pozo-
state, traszka gorska (T. alpestris) i karpacka (T. mon-
tandoni) — goérskimi. Zdarza sie jednak, ze w niskich
potozeniach gorskich zasiegi tych gatunkéw pokrywaja
sie i wszystkie gatunki traszek goduja w jednym
stawku. Trzeba zaznaczyé, ze zbiorniki wodne, odpo-
wiednie do rozmnazania sie traszek sg w gdérach sto-
sunkowo rzadkie, za$ tereny, na ktérych mogag zy¢
osobniki doroste, rozlegte. Stad tez zageszczenie godu-
jacych w stawku osobnikéw bywa bardzo wielkie.
Wiosng, doroste traszki wszystkich gatunkéw podazajg
do miejsc rozrodu, do okre$lonego stawku; tu tworza
czesto wielkie skupienia, godujg i sktadajg jaja. Na-
stepnie opuszczaja stawek, by reszte roku zy¢ na lg-
dzie. Odmienny tryb zycia prowadzg larwy. Caly okres
rozwoju, tgcznie z metamorfoza, spedzaja w wodzie,
gdzie stale zyja w duzym zageszczeniu. Larwy wszyst-
kich gatunkéw sg drapiezne, maja mniej wiecej te same
.rozmiary i podobne wymagania siedliskowe. Mozna sie
wiec spodziewaé szczegOlnie ostrej miedzygatunkowej
konkurencji pokarmowej w stawkach, gdzie wystepuje
kilka gatunkéw larw. Dobér naturalny bedzie wiec da-
zyt do zmniejszenia tej konkurencji. Wiadomo, ze
stawki gdérskie, w ktérych zyjg traszki, sg zbiornikami
o okre$lonej ilosci pokarmu. Umiejetne i jak najlepsze
jego wykorzystanie przez zamieszkujace je zwierzeta
pozwala na koegzystencje wiekszej ilosci gatunkow
w jednym zbiorniku. Mozna sie spodziewaé nastepuja-
cych zréznicowan ekologicznych, ktére mogtyby pro-
wadzi¢ do obnizenia ostrej konkurencji: 1) rozwoéj larw
réznych gatunkéw w réznych okresach czasu (rézny
czas sktadania jaj), 2) rézne tempo rozwoju larw, 3)
zréznicowanie pokarmowe gatunkéw, 4) zréznicowanie
siedliskowe larw (rozwéj w innych czesciach stawku).

Z tego punktu widzenia mozna rozpatrzy¢ badania
nad sktadem pokarmowym trzech wystepujgcych
w W ielkiej Brytanii gatunkéw traszek (Triturus crista-
tus, T. vulgaris i T. helveticus). Avery badat dwie
populacje, z ktérych jedna zawierata wszystkie trzy ga-
tunki traszek, druga za$ tylko dwa, a mianowicie T.
vulgaris i T. helveticus. Poddawat on analizie zawar-
to$¢ zotgdkoéw ztowionych osobnikéw i ich larw. Ponie-
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waz odroznienie larw T. helveticus od T. vulgaris oka-
zato sie niemozliwe, traktowat on te dwa gatunki jako
jedng grupe. Rowniez okre$lenie gatunku ze szczatkéw
zjedzonych przez traszki bezkregowcéw byto niemozli-
we, totez oznaczono tylko ich przynalezno$¢ do wie-
kszych grup systematycznych, rzedu rodziny badZz ro-
dzaju. Avery wykazat, ze doroste osotbniki badanych ga-
tunkoéw traszek zywig sie podobnym pokarmem, pobie-
raja go jednak w istotnie réznych proporcjach. Nie
stwierdzit natomiast réznic w sktadzie pokarmowym
pomiedzy larwami, z jednej strony T. cristatus, z dru-
giej T. helveticus i T. vulgaris. By¢ moze r6znice takie
wystepuja, lecz ze wzgledu na niedoktadne oznaczenie

3s
. epAcufrt

s
L
52
U
<ir l,*
5

A.roaculcft un

Ki. ~/itridtasceni

4 - 1
2007 14 11 234 0 g 1s 11 243 . W
LUry MARZEC KW IECIEN MAJ CZEUWIEC
DATY POBSAWIIK PROS8

Zréznicowanie wielkosci larw trzech gatunkéw plazéw

ogoniastych na podstawie prob pobieranych z jednego

stawku w odstepach tygodniowych. Kreski pionowe

oznaczaja rozpietos¢ dtugosci ciata, kreski poziome oraz

czarne prostokaty —e $rednie i odchylenia standardowe
(wg Worthingtona zmienione)

zjedzonych bezkregowcoéw réznice nie byty dostrzegal-
ne. Avery wykazat jednak, ze larwy wszystkich gaitun-
kéw pobieraja pokarm selektywnie w zaleznosci od
swej wielkoséci, tzn. larwy mniejsze zjadajg wiecej
mniejszych bezkregowcow, wieksze za$ pobierajg wie-
ksze zwierzeta. Obserwacja ta cho¢ prosta, jest bardzo
wazna dla naszych rozwazan, gdyz dwa z czterech prze-
widywanych zréznicowan ekologicznych a mianowicie:
rozwdéj larw w réznych okresach czasu i rézne tempo
rozwoju larw bedag prowadzity do zréznicowania po-
karmowego i obnizenia konkurencji miedzygatunko-
wej.

Zréznicowanie w czasie sktadania jaj i nastepowanie
po sobie w stawku réznych gatunkéw wykazat Wor-
thington w badaniach nad pdinocnoamerykanskimi
ptazami ogoniastymi. Na badanym terenie zyjag miedzy
innymi dwa gatunki salamander (Amblystoma macu-
latum i A. opacum), oraz gatunek traszki Notophtalmus
viridescens, rozmnazajgce sie niekiedy W tych samych
zbiornikach wodnych. W takim to stawku prowadzit
badania Worthington. towit on co tydzien larwy
w okreslonym statym miejscu stawku, oznaczat przy-
nalezno$¢ gatunkowa i przeprowadzat pomiary diugosci
ciata. Salamandra A. opacum sklada jaja jesienig
w pazdzierniku, totez larwy jej rozwijajg sie najwczes-
niej (koniec lutego), a przeobrazajg sie w maju. Drugi
gatunek salamandry, A. maculatum, sktada jaja
w marcu. Rozw6j w ostonkach jajowych larw trwa do
potowy kwietnia, za$ ich przeobrazanie sie nastepuje
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w czerwcu. Podobnych danych dla traszki N. viride-
scens nie udato sie zebra¢. Jednakze z kofcem maja
W orthington towit stosunkowo duze larwy tego gatun-
ku, a wiec juz wcze$niej larwy musialty by¢ obecne
w stawku. Podobnie jak A. maculatum, N. viridescens
przeobraza sie w czerwcu przed wyschnieciem Zbior-
nika. Kilkuletnie badania wykaziaty prawidtowos$¢ za-
obserwowanego zréznicowania czasu rozwoju larw
trzech badanych gattunkéw. Larwy A. opacum poja-
wiaja Sie pierwsze; kiedy dorastajg one do S$redniej
wielkos$ci, z kolei z jaj wykluwajg sie larwy A. ma-
culatum. Gdy za$ larwy A. opacum przeobrazaja sie,
w stawku pojawiajg sie mtode larwy N. viridescens,
natomiast larwy A. maculatum osiggnely juz znaczng
wielko$é (ryc. 1). Takie nastepstwo gatunkéiw, obser-
wowane i przez innych autoréw, jesrt przystosowaniem
dajagcym lepsze wykorzystanie zrédetl pokarmowych
i obnizeniem miedzygaltunkowej konkurencji pokar-
mowej. Worthington towit larwy tylko w jednym
stawku i by¢ moze dlatego nie stwierdzit zréznicowa-
nia siedliskowego. Zajmowanie prizez rézne gatunki
larw réznych miejsc w zbiorniku prowadzi réwniez
do ohnizenia konkurencji pokarmowej. Witasne, Wste-
pne obserwacje wskazujg na to, ze tak wtasnie dzieje
sie w wielogatunkowych populacjach traszek w na-
szych gérach.

J. M. Szymura

Wystawy ,,ksiezycowe™ we Wroctawiu

Staraniem Wroctawskiego Oddziatu Pol. Tow. Przy-
rodnikéw im. Kopernika oraz Zaktadu Mineralogii
i Petrografii Uniwersytetu Wroctawskiego w salach
Muzeum Mineralogicznego zostaly zorganizowane trzy

Ryc. 2. Mapa powierzchni

wystawy. Pierwsza z nich to Ziemia widziana z Kos-
mosu, zestawiona przez Muzeum Ziemi PAN w War-
szawie, ktére na czas wystawy wypozyczyto przygo-
towang ekspozycje. Druga — to Skatka ksiezycowa
(por. ryc. 1i 2), trzecia — Wystawa meteorytéw, wy-
branych z bogatego zbioru Muzeum Mineralogicznego
przy Zaktadzie Mineralogii i Petrografii Uniwersyte-
tu Wroctawskiego. (M)

Ryc. 1. Skatka ksiezycowa masy 109 g

Apollo-11 (16. VII.

z wyprawy
1969). Fot. W. Strojny.

Ksiezyca. Fot. W. Strojny.



Na otwarcie tych wystaw, ktdre wzbudzity wiel-
kie zainteresowanie, okoliczno$ciowe i wprowadzaja-
ce przemoéwienie wygtosit prezes Towarzystwa K. M a-
S§lankdewicz. W czasie parotygodniowego tylko

COPERN

Piecze¢ Kopernika

Zachowaty sie listy Mikotaja Kopernika, ktore
pieczetowat pier$cieniem z wyrytag na nim naga po-
stacig Apollina, trzymajacego w reku lutnie. Nie wie-
my jednak, czy motyw byt tylko przypadkowy, czy
tez miat symbolizowa¢ podstawowe zatozenia nowej
teorii budowy Swiata? Ta druga mozliwo$¢ wydaje sie
bardziej prawdopodobna, poniewaz Apollo w mitologii
greckiej jest zaréwno przewodnikiem dziewieciu muz
oraz patronem poezji, sztuk i nauk, jak i bogiem Swia-

Fotografia pieczeci Mikotaja Kopernika (kilkakrotne
powiekszenie), odcisnietej na liscie do biskupa Maury-
cego Ferbera z dnia 29 lutego 1524 r. (oryginat listu
znajduje sie w bibliotece uniwersyteckiej w Uppsati)

tta i StofAca. A przeciez w teorii Kopernika zajmowato
ono wyjatkowe miejsce, byto po prostu S$rodkiem
Swiata.

Pieczeci powyzszej uzywat Kopernik co najmniej
od 1524 r., kiedy prace nad teorig heliocentryczng byty
juz dos$¢ zaawansowane. Kilkanascie lat wczesniej
udostepnit przyjaciotom traktat pt. Komentarzyk,
w ktéorym po raz pierwszy podat zwiezty zarys swej
nauki. WKkrotce potem przystapit do opracowania
gtéwnego dzieta swego zycia pt. O obrotach i gdzie$
w latach 1519—1520 konczy pisa¢ pierwsza ksiege, da-
jac w niej ogo6ing synteze genialnego odkrycia. Totez
naga posta¢ Apollina na pieczeci moze by¢ symbolem
harmonii kosmicznej, jaka Kopernik zaprowadzit
w astronomii przez umieszczenie Storica w $rodku
Swiata i nadanie Ziemi ruchu okotostonecznego.
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trwania wystaw zwiedzito je ponad 4000 os6b, w tym
liczne wycieczki szkolne zaréwno z Wroctawia, jak
i z innych miejscowos$ci Dolnego Slaska.

M.

I CANA

W kazdym razie posta¢ Apollina na pieczeci ma
chyba pewien zwigzek ze stowami Kopernika, ktore
napisat w dziesigtym rozdziale pierwszej ksiegi swego
monumentalnego dzieta. Czytamy tam o StofAcu co
nastepuje: Czyz bowiem w tej najpiekniejszej Swig-
tyni moglibySmy umiesci¢ ten znicz w innym albo
lepszym miejscu niz w tym, z ktérego on moze wszys-
tko réwnocze$nie oSwietla¢? Wszakze nie bez stusz-
nos$ci nazywaja go niektérzy latarnig $wiata, inni ro-
zumem jego, jeszcze inni witadca.

S.R.Brzostkiewicz

I Ogdlnoszkolny Rajd
»Kopernikowcoéw"” w Watbrzychu

W ramach uroczystych obchodéw Roku Koperni-
kowskiego, licznych ciekawych imprez i konkurséw,
urzadzanych przez mtodziez i grono pedagogiczne Il
Liceum Ogélnoksztatcagcego im. Mikotaja Kopernika
w .Watbrzychu, mtodziez tej szkoly zorganizowala
w dniu 19 maja 1972 r. gwiazdzisty zlot turystyczny
do schroniska PTTK ,Andrzejéwka” w Rybnicy Les-
nej (Goéry Kamienne) pod nazwa ,l| Ogélnoszkolny
Rajd Kopernikowcéw”.

Inicjatorami tej pozytecznej imprezy byli cztonko-
wie Szkolnego Kota PTTK. Do organizacji zlotu wia-
czyli sie takze aktywnie mitodzi dziatacze Zarzadu
Szkolnego ZMS i Samorzadu Uczniowskiego. Caty pro-
gram, organizacja i obstuga Rajdu spoczywaly w re-
kach mtodziezy. Nauczyciele-opiekunowie PTTK i ZMS
ograniczyli sie niemal wytgcznie do nielicznych rad
i wskazéwek metodycznych. Byta to zatem prdba
ogniowa samodzielno$ci i samorzgdnos$ci kolektywu
uczniowskiego — proba ztozona z wynikiem bardzo
dobrym!

W dniu zlotu uczestnicy Rajdu zgrupowani w 6—7-
-osobowe druzyny wedrowali pod opiekg swoich star-
szych i bardziej zaawansowanych turystycznie kole-
gow (przy niemal biernej kontroli nauczycieli) trzema
trasami gorskimi do ,Andrzejowki”: 1. z Watbrzycha
przez Zamek Nowy Dwor i Rybnicki Grzbiet; 2. z Jed-
liny Zdroju przez Rybnice Malg i Zamek Rogowiec;
3. z Gtuszycy przez Grzmigcg i Zamek Rogowiec.

tacznie w Rajdzie wzieto wudziat 183 ucznidw.
Wszyscy uczestnicy otrzymali pamigtkowe plakietki.
Na trasach kierownicy tras oceniali i punktowali

ubidr turystyczny, wyposazenie i zachowanie sie raj-
dowiczéw. W okolicy schroniska ,,Andrzejéwka” zorga-
nizowano za zgoda wtadz leSnych ognisko turystyczne
z konkursem krajoznawczym. Pytania obejmowaty za-
rowno zagadnienia krajoznawcze, jak i z zakresu zycia
i dziatalno$ci M. Kopernika. Po zakofczeniu imprezy
druzyny rajdowe wroécity pieszo szlakiem zielonym do
W atbrzycha.

Kierownikiem Rajdu byt przewodniczacy Szkolnego
Kota PTTK, Ryszard Kaminski, a jego zastepcg —
przewodniczacy Zarzadu Szkolnego ZMS — Zdzistaw
Warowny.

Ta pierwsza wudana impreza krajoznawcza pod
.patronatem” Kopernika bedzie kontynuowana w nas-
tepnych latach, przy czym nastagpi wzbogacenie jej
w tresci przyrodnicze i stricte kopernikowskie w wy-
niku turystycznych penetracji po szlakach i miejsco-
woséciach zwigzanych z M. Kopernikiem, przedsiebra-
nych przez Liceum i mtodziez w okresie wakacji i ro-
ku szkolnego.

E. Jonca
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K R O N1 K A

Nadanie doktoratu honoris causa
prof. Marianowi Kamienskiemu

Zaszczytny tytut doktora honoris causa Politechni-
ki Krakowskiej nadany zostat prof. dr Marianowi
KamiehAskiemu na podstawie uchwaly Senatu
z dnia 28 kwietnia 1972 r., powzietej w uznaniu Jego
naukowych osiggnie¢ w dziedzinie materiatéw budo-
wlanych oraz zastug dla powstania i rozwoju Poli-
techniki Krakowskiej, zwigzanej w poczgtkowym
okresie powojennym z Akademia Gorniczo-Hutniczg
w postaci Wydziatdw Politechnicznych.

W okresie przedwojennym prof. M. Kamienski
zwigzany byt ze Lwowem, gdzie po studiach na Uni-

wersytecie im. Jana Kazimierza uzyskat w 1926 r.
stopien doktora w zakresie geologii. W 1933 r. habili-
towat sie na Wydziale Chemicznym Politechniki

Lwowskiej, obejmujagc w roku nastepnym kierownic-
two Katedry Mineralogii i Petrografii oraz Ceramicz-
nej Stacji Doswiadczalnej na tej uczelni.

Po przyjezdzie do Krakowa w 1945 r. objgt na Wy-
dziatach Politechnicznych AGH kierownictwo Kate-
dry Petrografii, a nastepnie Kkierownictwo Katedry
Zt6z Surowcéw Skalnych na Wydziale Geologiczno-
-Poszukiwawczym AGH. Po zmianie struktury orga-
nizacyjnej AGH powotany zostat na dyrektora Insty-
tutu Mineralogii i Zt6z Surowcéw Mineralnych.

Gitéwnym tematem zainteresowan naukowych prof.
M. Kamienskiego sa zagadnienia z zakresu petrogra-
fii wraz z problematykg surowcow skat polskich. Jest
On autorem ponad 60 rozpraw i artykutdw nauko-
wych z tej dziedziny.

Wréd licznych prac i funkcji o charakterze spo-
tecznym i organizacyjnym na szczeg6lng uwage za-
stuguje Jego czynny udziat, zwlaszcza w okresie
przedwojennym, w pracach Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikéw im. Kopernika. Przez wiele lat, pod-
czas prezesur prof. Dezyderego Szymkiewicza i prof.
Juliana Tokarskiego, peinit obowigzki sekretarza ge-
neralnego T-wa, przyczyniajac sie w duzej mierze do
znacznego rozwoju T-wa. Réwniez i w pierwszych la-
tach powojennych byt cztonkiem Zarzadu Gitéwnego
i wiceprezesem T-wa.

Za dziatalno$¢ naukowag i organizacyjng w szkol-
nictwie wyzszym przyznano prof. M. Kamienskiemu
wysokie odznaczenia paAstwowe, m. in; Sztandar Pra-
cy | klasy, Krzyz Kawalerski Odrodzenia Polski i Me-
dal Komisji Edukacji Narodowej.

Uroczysto$é nadania prof. M. Kamieniskiemu tytu-

NA UKO WA

Prof. dr Marian Kamienski

tu doktora honoris causa Politechniki Krakowskiej,
ktéra odbyta sie 30 czerwca br. w auli Uniwersytetu
Jagiellonskiego, miata charakter serdeczny i podnio-
sty. Wéréd pism i telegramoéw gratulacyjnych z catej
Polski w liczbie okoto dwustu, znalazty sie¢ m. in. na-
destane przez Przewodniczacego Rady Panstwa prof.
Henryka Jabtonskiego, Ministra Nauki, Szkol-
nictwa Wyzszego i Techniki prof. Jana Kaczmar-
ka i Prezesa Naukowej Organizacji Technicznej prof.
Jana Bukowskiego. Zastugi prof. M. Kamien-
skiego na polu nauki i jej organizacji podkreslili
w wygtoszonych przemoéwieniach podsekretarz Mini-

sterstwa Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki
prof. J. Kasprzyk, rektor AGH prof. J. Anio-
ta, wiceprezes PAN prof. M. Miesowicz, wice-

prezes Centralnego Urzedu Geologii dr W. O len d-
ski i dyrektor Instytutu Geologicznego prof. R. O si-

k a.

ROZMAITOSCI

Prehistoria pulsara w Zaglach. Astronomia jest
w pewnym sensie nauka historyczng, prowadzac obser-
wacje zauwazamy bowiem czesto rezultaty dawnych
zdarzen, interpretujemy szczatki po eksplozjach ko-
smicznych i wnosimy o mechanizmach fizycznych.
Przyktadem mogag by¢ wyniki ostatnio przeprowadzo-
nych badahn nad pozostato$ciami po przypuszczalnej
Supernowej, ktéra miata kiedy$ eksplodowaé¢ w gwia-
zdozbiorze Zagle, pozostawiajagc po sobie szczatki
w rodzaju czynnego do dzi§ pulsara i powigzanego
z nim (a moze i tozsamego) Zr6dta miekkiego promie-
niowania rentgenowskiego. W miejscu tym mozna za-
uwazy¢ na niebie sporg liczbe witékien gazowych, kt6-
rych pochodzenie powigza¢ nalezy niewatpliwie z od-
legta eksplozjg. Szczeg6lnie obiecujace sg badania linii
Swiatta emitowanego przez gwiazdy potozone za owg
otoczka gazowa, przeSwiecajgcego przez chmure owego

wcigz sie od miejsca wybuchu oddalajgcego gazu. Prze-
suniecia dopplerowskie w liniach absorbcyjnych po-
zwalajg wnie$¢ o szybkosci, z jakg sie ta chmura prze-
suwa. Opublikowane niedawno wyniki obserwacji
G. Wallersteina i J. Silka daty dla niektérych widkien
gazowych szybkosci oddalania sie rzedu do 172 km/s.
Za pomocg prostych argumentéw uzyskano stad czas,
jaki uptynat od chwili eksplozji: ok. 15 tysiecy lat.
Energia wybuchu musiata wynosi¢ co najmniej 2 -1080
ergéw. Jest to wiele i Swiadczy o tym, ze wybuchajaca
w gwiazdozbiorze Zagli supernowa musiata by¢ bardzo
masywna. Wyniki obserwacji optycznych zgadzajg sie
z tym, co przyniosty pomiary w zakresie widma rent-
genowskiego. Sadzi sig, ze zderzenia fal uderzeniowych,
poruszajacych sie z szybkos$ciami rzedu setek kilome-
tréw na sekunde, spowodujg ogrzanie plazmy wodo-
rowej do temperatury dwéch milionéw stopni; obliczo-



ny przy tym zatozeniu strumiern powstajgcego promie-

niowania rentgenowskiego zgadza sie z wynikami
obserwacji.
Astrophys. Journal 1971 B. K.

Narodziny wysokoenergetycznych promieni kosmicz-
nych podczas zgonu gwiazd. Odkrycie czastki kosmicz-
nej o energii ok. 1021 eV przez grupe Japoriczykéw
jeszcze raz postawito na porzadku dziennym pytanie,
skad sie takie czastki biorg. Odpowiedzi prébujg udzie-
li¢c dwaj fizycy z NRF, M. Grewing z Bonn i H. Hein-
tzmann z Kolonii. Rozwazajg oni problem tzw. korco-
wych stadiéw ewolucji gwiazd o duzym polu magne-
tycznym, rzedu tysigca gauséw. Gdyby gwiazda taka
zaczeta sie zapadaé¢ pod wpltywem wiasnego pola gra-
witacyjnego, wtedy ewoluujac ku stadium gwiazdy ne-
utronowej (pulsara) albo tzw. czarnego dotu emitowa-
taby ona ogromne ilosci promieniowania elekromagne-
tycznego niskiej czestosci. W oddziatywaniu tego pro-
mieniowania z protonami o energiach rzedu 1014 eV
(ktére to energie sg catkiem realne), mogtoby dojs¢ do
przyspieszenia protonéw do energii koncowej rzedu
1021 eV. Mechanizm ten dziatatby wprawdzie jedynie
w ciggu krdtkiego okresu czasu, odpowiadajgcego za-
pasci grawitacyjnej gwiazdy, by¢ moze jednak on to
odpowiadatby za pojawienie sie czastek kosmicznych
0 gigantycznych energiach. Wydaje sie, ze przy uzyciu
laser6w mozna sprawdzi¢ laboratoryjnie dziatanie pro-
ponowanego mechanizmu akceleracji, choé niestety, nie
uda sie osiggna¢ tak ogromnych energii koAcowych, jak
to jest mozliwe w kosmosie.

Phys. Reu. Letters 1972 B. K.

Regulacja temperatury w roju pszczelim. Ro6j
pszcz6t w przeciwieAstwie do pojedynczych owaddéw
odznacza sie do$¢ dobra zdolnoscia do regulacji cie-
ptoty wewnatrz ula, w duzym zakresie temperatur.
Gdy w ulu jest za ciepto, pszczoty zwiekszajg odlegto-
§ci miedzy sobg oraz poruszajg Skrzydtami powodujac
przewiew i silniejszag ewaporacje, co w rezultacie pro-
wadzi do obnizenia temperatury. Przy chtodnej pogo-
dzie zmniejsza si¢ powierzchnia kiebu, natomiast zwie-
ksza sie spalanie tkankowe, co powoduje produkcje
ciepta. W okresie zimowym, podczas nizszych spadkow
temperatury pszczoty $cie$niajg sie zatrzymujac w ten
spos6b ciepto. Zewnetrzna warstwa kiebu staje sie
bardziej zwarta tworzagc jak by skorupe. Pszczoty
znajdujgce sie w tej warstwie usytuowane sg w ten
sposéb, ze gtowy ich skierowane sg do wewnatrz,
a odwtoki na zewnatrz kigbu. Czesci tutowiowe zblizo-
ne sg do siebie, a platanina wtoskow tworzy malg
martwga przestrzen powietrzng przyczyniajagcg sie do
lepszej izolacji. Wewnatrz tej skorupy pszczoty nie
sg tak $cisle upakowane i majg wiekszg swobode po-
ruszania sie.

Stwierdzono, ze w ulu pszczelim istnieje dobo-
wy rytm zmiany temperatur. Pomiedzy zachodem
a wschodem stofica nastepuje spadek temperatury kile-
bu, a po wschodzie storica obserwuje sie ponowny jej
wzrost, przy czym cykl ten nie byt skorelowany ze
zmianami temperatury otoczenia. Jednak w przypad-
ku, gdy temperatura otoczenia opadata ponizej +5°C,
obserwowano zalezno$¢ pomiedzy temperaturg wne-
trza roju a temperaturg powietrza na zewnagtrz ula.
Im chtodniej byto na zewnatrz, tym bardziej wzra-
stata temperatura $rodka kiebu osiggajac wartosé
28—30°C przy 15—17-stopniowym mrozie. Wysunieto
w zwigzku z tym hipoteze, ze termoregulacja w roju

pszcz6t polega na utrzymaniu stosunkowo statej tem-
peratury nie tyle $rodka, co zewnetrznej warstwy
ktebu. W czasie spadku temperatury otoczenia wzra-
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sta temperatura wewnatrz kiebu i w ten sposéb wy-
twarza sie odpowiedni gradient temperatur pozwala-
jacy na utrzymanie statej cieptoty powierzchniowej
warstwy pszczot (patrz wykres)

Aktywnos$¢ termoregulacyjng roju pszcz6t mozna by
poréwna¢ z regulacjg temperatury ciata u organizmoéw
statocieplnych. Istniejg jednak pomiedzy nimi podsta-
wowe roznice, a mianowicie zwierze statocieplne
utrzymuje statg temperature wewnatrz ciata, nato-

miast pszczoty regulujg temperature otaczajacej je
przestrzeni.
Comp. Bioch. Physiol. 1971 K. S.

~Wedrujacy” DNA. Od kilku lat wiadomo, iz niektére
zywe tkanki pochodzenia zaréwno ro$linnego, jak
i zwierzecego potrafig pobiera¢ z pozywki podany im
obcy DNA. Zwigzek ten w niewielkim tylko stopniu
jest trawiony i zuzywany do syntezy wilasnych kwaséw
nukleinowych, natomiast wiekszo$¢ zostaje dotaczona
przy pomocy wigzah kowalencyjnych do rodzimego
DNA komorki.

Bardziej szczeg6towe badania nad losem pobranego
obcego DNA przeprowadzono u rzodkiewnika pospo-
litego, Arabidopsis thaliana. Nasiona tej rosliny inku-
bowano przez pewien czas z bakteryjnym, radioaktyw -
nym DNA, znakowanym trytem, po czym hodowano
je na sterylnych pozywkach. Badajagc zawarto$¢ tego
obcego DNA w rdéznych stadiach rozwojowych rosliny
stwierdzono, ze najpierw gromadzi sie on w liscieniach,
gdzie pozostaje przez okres kilku do kilkunastu dni.
Kiedy zostanie wyksztatlcona todyga, radioaktywny
DNA opuszcza starzejace sie i schnace liscienie i we-
druje do todygi i kwiatéw, gdzie pojawia sie prawie
cata jego ilo$¢. Sag nawet pewne dane pozwalajace przy-
puszczaé, ze ten egzogenny DNA jest przekazywany na
pokolenie Fj, udato sie bowiem wykry¢ stabg radio-
aktywnos$¢ réwniez w wyksztatconych nasionach. Do-
tychczas nie wyjasniono, jaki jest mechanizm obser-
wowanej migracji, wydaje sie jednak, ze mogg odgry-
waé tutaj pewng role hormony kwitnienia. Nie znane
sg takze biologiczne skutki tego zjawiska. Interesujace
bytoby stwierdzenie czy ten egzogenny DNA moze
bra¢ wudziat w procesach transkrypcji i translacji.
Sprawa wymaga dalszych badan w tym Kkierunku.

Eur. J. Biochem. 1971 K. S.

rybosoméw aktywne w syntezie biatka.
Rybosomy eukariontéw i prokariontdéw réznig sie
statg sedymentacji wynoszacg dla pierwszych 80 S,
a dla drugich 70 S. Do rybosoméw prokariontéw po-
dobne sg w niektérych wtasciwosciach rybosomy chlo-
roplastéw i mitochondriéw, ktérych stata sedymentacji
wynosi rowniez 70 S. Interesujace doswiadczenie pole-
gajace na hybrydyzacji podjednostek rybosomalnych
pochodzacych z chloroplastow i z Escherichia coli
wykonali Lee i Evans. Wyizolowane frakcje rybo-
soméw poddawali dysocjaeji do podjednostek, a nas-
tepnie przeprowadzali hybrydyzacje podjednostek 50'S
pochodzacych z E. coli z podjednostkami 30 S z chlo-
roplastow. Tak utworzone hybrydy rybosomowe byty
aktywne w syntezie biatka i mogly wykorzystywacé
kwas poliurydylowy jako informacje do wtaczania fe-
nyloalaniny w polifenyloalaning. Uzyskane wyniki
mozna traktowaé¢ jako jeszcze jeden argument prze-

Hybrydy

mawiajgcy za symbiotycznym pochodzeniem chloro-
plastéw.
Science 1971 K. S.

Niezwykte ilosci niklu w ros$linie. B. C. Severue
i R. R. Brooks z Massey University na Nowej Ze-
landii stwierdzili, ze krzew o nazwie tacinskiej Hyban-
thus floribundus wykazuje niezwyklg tendencje do,
gromadzenia niklu. Podczas gdy gleba, na ktérej on
rost, zawierata zaledwie 0,067% niklu, zawarto$¢ tegoz
pierwiastka w suchej masie lisci wynosita okoto 1%.
Obu badaczom udato sie nawet, w specjalnych warun-
kach, podnie$¢ je fio 10%. Cho¢ kinetyka pobierania
niklu przez rosline wydaje sie wskazywac, ze nikiel
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jest jej do czego$ potrzebny (a nie tylko gromadzony
w sposéb bierny), rola niklu w jej fizjologii nie jest
jeszcze zbadana. Jak dotad, zawarto$¢ rzedu dziesieciu
procent w suchych cze$ciach jest najwyzsza zawartos-
cig, jesli chodzi o metal. Nie wiadomo (tak mozna te
notke zartobliwie zakorczyé¢), czy uprawa wspomnia-
nego krzewu nie bedzie kiedy$ stosowang metoda wy-
dobycia niklu.

Planta 103, 1972 B. K.

Poszukiwania geologiczne w podczerwieni. Nie od
dzi$§ wykorzystuje sie samoloty w poszukiwaniach geo-
logicznych. Jedna z nowszych metod poszukiwan geo-
logicznych, finansowana w ostatnim czasie przez
NASA, wykorzystuje fakt emisji charakterystycznych
pasm w podczerwieni przez rozmaite krzemiany. Po-
tozenie i ksztatt tych pasm, pochodzgcych od r6znych
mineratéw, jest r6zne. Ogblnie moéwigc, pasma te
przesuwajg sie ku falom diuzszym w miare spadku

zawartosci Si02 Rejestracja pasm charakterystycznych
przy uzyciu spektrometru umozliwia otrzymanie ma-
py geologicznej danego obszaru.

Metode te sprawdzano podczas przelotu dwoéch
samolotéw, zaopatrzonych w spektrometry dla pod-
czerwieni, nad okreslonym obszarem w Kalifornii.

W jednej z prob uzyty zostat spektrometr w zakresie
ad 6,8 do 13,3 |xm; na wysokos$ci 2 tys. stop mozna
byto jeszcze odrézni¢ rézne typy bazaltébw — w opar-
ciu o ich widma. W innej z préb wyznaczono stosunek
sygnatow w dwoch kanatach: od 8,2 do 10,9 i od 9,4 do
12,1 (im. Przy uzyciu tej ostatniej techniki mozliwe
stato sie odrdznienie roznych typoéw skat, podobnie
jak w poprzedniej, gdy samolot z aparaturg rejestru-
jaca leciat na wysokosci 3 tys. stop.

Science 1972 B. K.

* National Aeronautics and Space Administration (Naro-
dowy Zarzad Lotniczy i Kosmiczny).

KRAJOBRAZY

Bydgoski raport ochrony S$rodowiska czto-
wieka

Staraniem Wydziatu Gospodarki Wodnej i Ochrony
Powietrza Prez. WRN w Bydgoszczy wydany zostat
,Raport ochrony $rodowiska cztowieka w wojewo6dz-
twie bydgoskim”. Kilka rozdziatdw posSwieconych zo-
stato ochronie przyrody. Wzrastajgce uprzemy-
stowienie i urbanizacja kraju oraz ujemne skutki ich
oddziatywania na $rodowisko przyrodnicze, w tym réw-
niez na cztowieka, stawia zagadnienie przyrody jako
wazny problem spoteczny.

Stad zagadnienie ochrony naturalnego $rodowiska
przyrodniczego posiada wazne znaczenie gospodarcze.
Nic zatem dziwnego, ze na cele ochrony przyrody prze-
znaczono w biezacej 5-latce znacznie wieksze naktady
inwestycyjne niz to miato miejsce w ubiegtym piecio-
leciu. Kontynuowane bedg przede wszystkim prace nad
wyszukaniem i zabezpieczeniem przed' zniszczeniem
naturalnych fragmentéw przyrody w postaci zabytkéw
przyrodniczych. Wszystkie rezerwaty staty sie miej-
scem wycieczek dydaktycznych, cze$¢ za$ z nich sta-
nowi cel turystyczny. Turystom udostepniono wszyst-
kie pomniki przyrody.

Szczegdlnych zabiegéw konserwacyjnych wymagaja
pomniki przyrody, np. drzewa. Wiekszo$¢ z nich musi
by¢ plombowana, klamrowana i w inny sposob zabez-
pieczana. Jak dotychczas prace te sg prowadzone do-
rywczo czesto nie w spos6b fachowy, w konsekwencji
czego wiele pieknych okazéw ulega zniszczeniu. Byto-
by ze wszech miar pozadane, aby przy Zarzadzie Za-
drzewien i Zieleni LOP w Chojnicach powotano fa-
chowa ekipe wyspecjalizowang w prowadzeniu kon-
serwacji pomnikéw przyrody i zabiegow pielegnacyj-
nych w rezerwatach przyrody.

W skiad flory chronionej wchodzg 23 rodzaje ro$lin
objetych $cistg ochrong i 8 rodzajéw objetych ochrong
czeSciowag. Na skutek ochrony gatunkowej zwiekszyt
sie stan ilosciowy takich roélin, jak cis, dyptam jesiono-
listny, ostnica oraz mitek wiosenny. Niektére z roslin
chronionych podlegajg cze$ciowemu zbieractwu dla ce-
léw zielarskich i przemystowych. W ciggu roku zbiera
sie m. in. 3,5 tony lisci konwalii, 0,2 tony lisci maczni-
cy i in. Nie ma jednak petnej inwentaryzacji stano-
wisk chronionych, uzywanych w zielarstwie. Jest wska-
zane, aby instytucje zainteresowane zhiorem roslin, jak
przedsiebiorstwo ,Las” i ,Herbapol” przeprowadzity
szczeg6towa inwentaryzacje, w wyniku czego mogtaby
nastagpi¢ ewentualna korekta planéw zbierania zio6t
Doktadnych badan wymaga gatunkowa ochrona zwie-
rzat, gtéownie rzadkich okazéw, np. zétwia btotnego,
ptakéw z rodziny sokotéw, gtuszca, zurawia, bociana

czarnego oraz jesiotra zachodniego zyjacego w Wisle.
Zachodzi réwniez potrzeba powiekszenia rezerwatéow
dla ochrony tych zwierzat.

Rezerwaty i pomniki przyrody nie objety jeszcze
wszystkich istniejagcych na terenie wojewo6dztwa cen-
nych z punktu widzenia naukowego, dydaktycznego
i kulturalnego obiektéw przyrodniczych. Dlatego z du-
zym uznaniem trzeba odnie$¢ sie do zarzadzenia Pre-
zydium WRN o obowigzku przedktadania przez my-
$§liwych do oceny wiadzom ochrony przyrody szponéw
odstrzelonych ptakéw drapieznych. Analiza przeprowa-
dzona w 1964 r. wykazata, ze na 14 gatunkéw odstrze-
lonych drapieznikéw 11 stanowity gatunki chronione.
Prezydium wystgpito rowniez do rektoratow wyzszych
uczelni bydgoskich z propozycjg objecia badaniami nau-
kowymi probleméw zwigzanych z zagospodarowaniem
i wykorzystaniem zabytkéw przyrody.

Szczeg6lng role na obecnym etapie ochrony $rodo-
wiska przyrodniczego odgrywaja zadrzewienia. Nasile-
nia bedg wymagaty prace zadrzewieniowe przede wszy-
stkim na terenie Kujaw, Pojezierza Chetminsko-Do-
brzynskiego, Skarpy W islanej i Noteckiej. Gleby Ku-
jaw wykazujg proces stepowienia, a na skarpach i po-
jezierzu wystepuje erozja.

Wyrazem zewnetrznego wyrazu $rodowiska przyrod-
niczego jest krajobraz. Prawnej ochronie w granicach
wojewodztwa bydgoskiego podlega on jedynie na tere-
nie Nadgoplanskiego Parku Tysigclecia. Obecnie ob-
serwuje sie jednak w wielu przypadkach istny chaos
przestrzenny, jak stwierdzajg autorzy opracowania
,uraggajacy wszelkim zasadom ochrony warto$ci este-
tycznych i funkcjonalno-uzytkowych krajobrazéw rek-
reacyjnych. Potrzeba ochrony dalszych jego partii jest
bezsporna i to zaréwno ze wzgledéw przyrodniczych,
jak tez i to przede wszystkim turystyczno-wypoczyn-
kowych.”

Sktadowg cze$¢ krajobrazu kilkuset wsi bydgoskich
Stanowig parki wiejskie. Na terenie wojewddztwa
obserwuje sie wielce niekorzystne zjawisko polegajgce
na dewastacji tak pieknych zabytkéw przyrodniczych.
Ich uzytkownikami sa najczeSciej PGRy i Gminne
Spoidzielnie. Cze$¢ parkéw potozona jest na gruntach
PaAstwowego Funduszu Ziemi. Zanotowano wypadki
catkowitego wytrzebienia pieknych kolekcji drzew
parkowych, unikalnych krzewéw, a nawet catych
obiektéw parkowych. Na ich miejsce postawiono bu-
dynki gospodarcze, pomimo ze mozna byto znalezé lo-
kalizacje bardziej odpowiednig. Duzo zrozumienia
w tej dziedzinie wykazat Wydziat Rolnictwa i Le$ni-
ctwa Prez. WRN w Bydgoszczy zlecajac opracowanie
dokumentacji na rekonstrukcje i uporzadkowanie par-
kéw szczegdblnie cennych pod wzgledem architektonicz-
nym i dendrologicznym.



Jak podano w Raporcie — prac$ i badania zwigza-
ne z ochrong Srodowiska cztowieka, podobnie i reje-
stracja stopnia ich zagrozenia bedg miaty charakter
ciggly. To gwarantuje usuniecie licznych nieprawidto-
wosci, jakie zaistniaty w ochronie przyrody na sku-
tek zaniedban w minionym okresie czasu.

Z. Derfert

Przyktad godny nasladowania

Zorganizowana przez Gdanskie Towarzystwo Nauko-
we i Zarzad Okregu Ligi Ochrony Przyrody w roku
ubiegtym sesja naukowa pt. ,Ochrona Srodowiska
Cztowieka” byta niewatpliwie waznym wydarzeniem.
Uczestnicy tej konferencji z duzym zainteresowaniem
wystuchali referatow i brali zywy udziat w dyskusji.
Sala wypeiniona byta przedstawicielami, ktérzy zyja
na codzien omawiang problematyka. Wydaje sie jednak,
ze przyktad godny nas$ladowania znajdujemy w ,Sla-
skim seminarium o ochronie $rodowiska”. Byto to
pierwsze seminarium zorganizowane przez Politechnike
Slaskg dla swoich absolwentéw na temat ,Ochrona

305

naturalnego $rodowiska cztowieka” w celu uczulenia
dyplomantéw technicznych na sprawy ochrony przyro-
dy. Krétko méwigc: ,,to co technika zniszczyta — tech-
nika musi naprawi¢”. Wyktady byty prowadzone przez
wybitnych polskich naukowcéw m.in. przez prof. dr
Juliana Aleksandrowicza, dr Antonine Lefnko-
w g, prof. dr hab. inz. Stefana Myczkowskiego,
prof. dr Wiktora Zin a, a takze naukowcéw S$laskich,
ktérzy od bardzo dawna zajmujag sie tg problematyka,
jak np.prof.drJan Paluch, prof.dr Andrzej Gross-
m an. Wypada podkresli¢, ze zagadnienia te ujeto
wszechstronnie. Omoéwiono miedzy innymi wptyw $ro-
dowiska na cztowieka, rezerwaty a ochrona biologicz-
na $rodowiska oraz ochrona tworéw kultury.

Seminarium dla pracownikéw z wyzszym wyksztat-
ceniem, to dowdd nadania sprawom ochrony $rodowis-
ka powaznej rangi i wigczenie tego do kompleksu prze-
mian, jakich dokonujemy w naszej gospodarce.

Seminarium zwiekszyto krag ludzi zainteresowanych
poruszong problematyka, ktéra bedzie nie tylko przed-
miotem dyskusji waskiego grona, a przyczyni sie do
generalnego kierunku zmian stylu pracy w $rodowisku
technicznym z uwzglednieniem spraw ochrony przy-
rody réwnolegle z zadaniami produkcyjnymi.

TSW

RECENZJE

Hans-Dietrich K ah 1k e: Wykopaliska z czterech
kontynentéw. Wiedza powszechna, Warszawa 1972,
s. 262, 40 tabl., 60 ryc. w tekscie, cena zt 32.—

W wydanej przez Wiedze Powszechng ,Ztotej Serii
Literatury Popularnonaukowej” otrzymaliémy nowy
tom dotyczacy paleontologii. Autorem jest wybitny
znawca ssakow epoki lodowej, dyrektor Instytutu
Paleontologii Czwartorzedu w Weimarze, Hans-Diet-
rich Kahlk e. W przeciwienstwie do niedawno wy-
danych w tej samej serii ksigzek Wendta omawiaja-
cych w historycznym porzadku dzieje odkry¢ szczat-
kéw cztowieka i dzieje catej paleontologii jako nauki,
omawiany tutaj tom jest zbiorem luznych artykutéw
dotyczacych waznych odkry¢ paleontologicznych i nie-
kiedy archeologicznych ostatnich lat. W znacznej cze-
§ci omawianych odkry¢ i badan autor sam brat udziat
lub przynajmniej odwiedzat tereny wykopalisk. Wiek-
szo$¢ opisywanych badan dotyczy kregowcéw czwar-
torzedu, szczegdlnie za$ znalezisk zwigzanych z dzie-
jami cztowieka.

Autor swobodnie — zgodnie z tytutem — przerzuca
sie z kontynentu na kontynent. Znajdziemy wiec
w ksigzce przede wszystkim opisy znalezisk europej-
skich: stoni kopalnych i ich towcéw w Hiszpanii, ma-
mutéw, nosorozcdw i hipopotaméw w Niemczech,
matp cztekoksztattnych w Austrii, jednych z najstar-
szych w Europie $ladéw kultury ludzkiej w Vertes-
szollos na Wegrzech, odlewu moézgu neandertalczyka
z Ganowic w Czechostowacji, paleolitycznego osadnic-
twa w Motodowej na Ukrainie d cmentarzysk wczesno-
neolitycznych w Sondershausen w NRD. Terenu Afry-
ki dotycza rozdziaty poswiecone stynnemu wawozowi
Oldoway ze szczgtkami australopitekdéw i $ladami naj-
starszych kultur ludzkich, a takze znaleziskom na-

rzedzi kamiennych w Isimili. Wyjatkowo bogaty
w znaleziska paleontologiczne jest kontynent azja-
tycki. W ksigzce Kahlkego znajdziemy rozdziaty

0 faunie czwartorzedowej Chin, o dokonanych w tym
kraju znaleziskach sinatropa i gigantopiteka, o staro-
plejstocenskiej faunie Wietnamu Pdinocnego, odkry-
ciach krokodyli kopalnych w Japonii, malowidtach
paleolitycznych na $cianach jaskin Uralu, odkryciach
szczatk6w neandertalczyka na Bliskim Wschodzie
1 wykopaliskach na Borneo. Mamy wreszcie w ksigzce
dzieje odkry¢ najstarszych $ladéw ludzi w Ameryce
i rozdziat o najstarszych zyjacych wspdiczes$nie drze-
wach $wiata znalezionych w Kalifornii.
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Ksigzka nie daje uporzadkowanej wiedzy o jakims$
dziale paleontologii, ale pozwala zda¢ sobie sprawe,
jak réznymi drogami dochodzi sie do odkryé w tej
dziedzinie, jak prowadzi sie badania i jakie wnioski
wynikajg z badarn szczatkéw kopalnych. Zrozumienie
trudniejszych terminéw, wprowadzonych bez objasnie-
nia, utatwia zamieszczony na koncu ksigzki stowniczek
terminow.

Wiele z omawianych odkry¢, jak np. badania chin-
skie, znalezienie malarstwa jaskiniowego na Uralu
czy wreszcie prowadzone przez samego autora wyko-
paliska w Wietnamie, nie doczekato sie dotad zadnych
publikacji popularnonaukowych, a nieraz nawet nie
tatwo znalez¢ ich wyniki w piSmiennictwie fachowym.

Autor nie jest popularyzatorem na miare Wend-
ta, ale wynagradza to jego osobista znajomos$¢ przed-
miotu, bezposrednie zetkniecie sie z wiekszo$ciag oma-
wianych wykopalisk i oryginalne niekiedy obserwacje
i uwagi. Ksigzke ilustruja liczne rysunki i fotografie,
te ostatnie, jak zwykle niestety w polskich wydaw-
nictwach, kiepsko reprodukowane.

Ttumacz ksigzki, Henryk Kubiak, nie tylko po-
prawnie przetozyt tekst niemiecki, ale dodat obszerny
rozdziat omawiajgcy polskie badania nad kregowcami
kopalnymi. Dowiadujemy sie z niego o dziejach od-
krycia stynnego nosorozca wtochatego ze Staruni,
o polskich znaleziskach Swiadczacych o polowaniach
cztowieka paleolitu na mamuty, o szczatkach zwie-
rzagt w osadach naszych jaskin, o badaniach nad drob-
nymi kregowcami i ich znaczeniu, wreszcie o pol-
skich wyprawach na pustynie Gobi. Dodano réwniez
serie fotografii ilustrujacych omawiane polskie ba-
dania.

K. Kowalski

W. Strojny: Swiat owadéw. Instytut Wydawniczy
Nasza Ksiegarnia, Warszawa, str. 51 + 200 fotografii
na planszach, Naktad 20 000 egz., cena zt 75—

Popularnonaukowa literatura przyrodnicza wzboga-
cita sie o nowg pozycje Swiat owaddw, ktorej autor
W. Strojny znany jest czytelnikom ,Wszech$wiata”
z innych publikacji jako doskonaty obserwator przy-
rody i ceniony fotografik. Tekst, obejmujacy Wstep
oraz dziesie¢ rozdziatéw, stanowi 1/4 ksigzki, 3/4 za$
zdjecia fotograficzne, w tym rdédwniez barwne cato-
stronicowe.
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Ze Wstepu czytelnik dowiaduje sie m. in. o wiel-
kiej liczebnoéci gatunkéw owaddéw na Ziemi, oblicza-
nej na pare milionéw, z ktdrych w Polsce jest okoto
30 000.

W rozdziale Przodkowie autor omawia pochodzenie
owadéw, ktére na podstawie badan paleontologicz-
nych, jako stara grupa zwierzat, pojawity sie w erze
paleozoicznej, osiggajac dynamiczny rozwdj w erze
mezozoiczmej, szczeg6lnie w okresie jurajskim, z kt6-
rego, jak réwniez ze znacznie miodszego okresu trze-
ciorzedowego, najlepiej zachowaly sie ich szczatki.

W dalszych rozdziatach (Rozwéj i $rodowisko,
Budowa owada dorostego, Gody i sktadanie jaj, Larwa
i poczwarka) autor omawia kolejno sposoby rozrodu
ptciowego owadéw, nie pomijajac i przypadkéw szcze-
gélnych, jak partenogeneza i poliembrionia. Przedsta-
wia autor rowniez S$rodowiska zyciowe owadéw: Ig-
dowo-powietrzne, stodkowodne i morskie. W warun-
kach niekorzystnych dla zycia moze nastgpi¢ u owa-
déw zahamowanie proces6w zyciowych (diapauza).
W spos6b wyczerpujacy opisuje autor morfologie owa-
déw, podkreslajagc zarazem r6znorodno$¢ wyksztatce-
nia poszczegdlnych narzagdéw w zalezno$ci od $rodo-
wiska i warunkéw zycia. Nie brak tez danych anato-
micznych, jak réwniez omoéwienia bogactwa barw czy
tez substancji trujagcych i jadéw obronnych.

W iele ciekawych wiadomos$ci podaje autor przy opi-
sie godéw owadzich i sktadaniu przez nie jaj. W po-
dobnie interesujagcy sposéb przedstawia stadia roz-
wojowe owadoéw: larwy i poczwarki.

Rozdziat Owady zZyjace spotecznie, obejmujacy
spoteczenstwo pszczoly miodnej, mréowki i termitow,
urozmaicony jest przez autora licznymi przyktadami,
jak réwniez przytoczeniem dawniejszych i wspoétczes-
nych poglagdéw na zycie tych owadzich spoteczenstw.
Ciekawa jest wzmianka o feromonach — substancjach
produkowanych przez poszczegbélne osobniki, ktdre
kieruja zyciem spotecznym.

Z rozdzialu Owady szkodliwe i pozyteczne czerpie
czytelnik bogate wiadomosci o sposobach odzywiania
sie owaddéw, réznych rodzajach ich pokarmu, pozosta-
jacych w zaleznos$ci od wyksztatcenia narzagdéw ge-
bowych. Podaje tez autor szereg przyktadéw owadow
o okreslonej specjalizacji. Wéréd owadbéw pozytecz-
nych wymienia te, ktére zywiag Sie nektarem i pytkiem
kwiatowym, sprzyjajac zapyleniu, czy produkujac
miéd i wosk (pszczota miodna), dostarczajgc jedwa-
biu (jedwabnik morwowy) lub barwnikéw naturalnych
(czerwiec). Nie brak réwniez wielu przyktadéw owa-
déw-szkodnikéw oraz sposobéw ich zwalczania $rod-
kami owadobdjczymi lub na drodze biologicznej.

Rozdziat Naturalni wrogowie owad6éw zawiera wie-
le danych o czynnikach niszczacych owady, jak np.
deszcze i susze, czy pochodzacych ze $wiata przyrody
zywej, m. in. antagonistow ws$r6d samych owadow.
Wrogami owadoéw sg réwniez liczne kregowce, zwtasz-
cza ptazy, gady i ptaki. Autor wymienia szereg przy-
ktadéw pasozytnictwa wsréd owad6éw, nie pomijajac
sposobéw obrony owadéw przed wrogami na drodze
mimetyzmu czy mimikry.

W kohncowym rozdziale zajmuje sie autor owadami
chronionymi w Polsce.

Tekst przedstawiony barwnie, w sposob zywy i jas-
ny, dostepny jest nie tylko dla specjalistéw lecz i-kaz-
dego czytelnika — mitosSnika przyrody. Bogata cze$¢
ilustracyjna, obejmujaca 200 fotogramoéw, w tym
ponad 20 barwnych, na ktérg autor potozyt szczegdlny
nacisk, odnosi sie przede wszystkim do przedstawicieli
krajowej fauny owadow. Fotografie zostaty zgrupo-
wane tematycznie, zgodnie z poszczegdlnymi rozdzia-
tami tekstu, gdzie w nawiasach zostaly podane nume-
ry fotografii wymienionego gatunku czy opisanego
zjawiska biologicznego. Niewatpliwie tez, o czym pi-
sze autor w zakonczeniu czesci tekstowej, zestaw
ilustracji nie bedzie tylko ciggiem obrazkéw, ale po-

zwoli widzie¢ caloksztatt zagadnienia zwigzanego
z wygladem i biologig tej licznej i waznej grupy
zwierzat, jakimi sg owady.

W ocenie tej wartosciowej przyrodniczej pozycji

ksigzkowej nalezy podkres$li¢ i zastuge Wydawnictwa,
ktore dotozyto staran, by pieknym zdjeciom foto-
graficznym W. Strojnego zapewni¢ staranng szate
edytorska. Z. Masdlankiewicz

Ernst Baumler: Na tropach raka. Z niemiec-
kiego ttumaczyta J. Koziorowska, PW Wiedza
Powszechna, Warszawa 1971, str. 312, cena zt 25—

Ksigzka ta, mimo ze zostata napisana przez dzien-
nikarza, ktéry odwiedzit szereg przodujgcych na $wie-
cie osrodkéw badan nad rakiem i przeprowadzit sze-
reg rozméw z wybitnymi uczonymi i specjalistami,
przedstawia najwazniejsze medyczne, jak i biologiczne
aspekty raka.

W ciggu ostatnich dziesieciu lat wzrosta ogromnie
wiedza o przyczynach i przebiegu choréb nowotwo-
rowych. Jednak interpretacja wielu faktéw i ocena
rozmaitych teorii nie jest fatwa; trudno tez przewi-
dzie¢, kiedy zagadka raka =zostanie rozwigzana. Nie
wiadomo jeszcze, kiedy lekarz otrzyma do swej dys-
pozycji szczepionki przeciwnowotworowe i nie wiado-
mo, co przyniosag wyniki w innych dziedzinach badaw -
czych, o ktérych jest mowa w tej ksigzce.

Niemniej ksigzka nastraja do$¢ optymistycznie.
Rak — jak z niej wynika — nie stanowi tabu, wobec
ktérego jesteSmy zupeinie bezradni. Przeciwnie —
czesto udaje sie go unikngé, postepujac w mys$l wska-
z6éwek profilaktyki, a nawet gdy sie juz pojawi — ma-
my szanse zwyciezyé, byleby tylko do$é¢ wczes$nie pod-
ja¢ z nim walke.

Problem raka nie jest tatwy, czytanie wiec bedzie
wymagaé¢ tym wiekszego wysitku umystowego od
laika. Niemniej napisana jest tatwo i przystepnie za
co gtéwng ,wine” ponosi ttumaczka p. doc. J. Kozio-
rowska.

m.

Stanistaw Skibinski: Podziemia kredowe

w  Chetmie. Stowarzyszenie Mitos$nikéw  Ziemi.

Chetmskiej, Chetm 1971, str. 24 (nadbitka z ,Ziemi
Chetmskiej” 1971).

Stanistaw Skibinski, znany chetmski badacz

regionalny, poswiecit swg nowg prace nadzwyczaj

interesujgcym podziemiom tworzacym pod zabytkowg
cze$cig Chetma prawdziwy labirynt przejs¢ w postaci
wielokondygnacyjnych podziemnych korytarzy i po-
mieszczen kutych w miejscowej kredzie.

Po krétkiej charakterystyce fizjografii chetmskich
pagoéréw autor omawia znajdujgce sie pod miastem
korytarze. Po stwierdzeniu za przyrodnikami, ze nie
powstaty one na drodze naturalnej (kras kredowy nie
rozwija sie w postaci typowych form podziemnych),
Skibinski zestawia wzmianki o podziemnych koryta-
rzach — ,lochach” zachowane w ZzZrédtach historycz-
nych pochodzgcych z XVI— XVIII w. Wynika z nich,
ze z wystepujacych zwykle jako przedituzenie piwnic
lochéw, witasciciele poszczegdlnych posesji wydoby-
wali krede piszaca, ktoéra sprzedawana i rozwozona
byta wéwczas po catej Rzeczypospolitej.

Rabunkowa eksploatacja kredy zaczeta z biegiem
czasu zagraza¢ bezpieczenstwu zabudowy miasta,
a katastrofy budowlane doprowadzity do wydania juz
przez wtadze carskie zakazu wydobywania kredy
z podziemi znajdujgcych sie pod miastem.

Jesienig 1965 r. miata miejsce w Chetmie powazna
awaria, ktdéra spowodowata zawalenie sie czesci kre-
dowych podziemi, co pociggneto za sobg zapadniecie
odcinka gtéwnej ulicy miasta i zniszczenie kilku ka-
mienic.

W wyniku ekspertyz wykonanych przez pracow-
nikéw Politechniki Krakowskiej stwierdzono, ze kre-
dowe podziemia o unikalnej wartoéci zabytkowej, na-
lezy ze wzgledu na ich architekture i swoiste piekno
zabezpieczy¢ i udostepni¢ spoteczenstwu, co miato juz
miejsce w ostatnich latach przed wybuchem Il wojny
Swiatowej, kiedy cze$¢ podziemi otrzymata oSwietlenie
elektryczne.

Obecnie po trzydziestoletniej przerwie, inne niz
przed wojng odcinki podziemnych korytarzy zostaty
po przeprowadzeniu niezbednych prac zabezpieczaja-
cych udostepnione zainteresowanym.

Broszurka, stanowigca osobng nadbitke z Jedno-
dniowki ,Ziemia Chetmska” — Chetm 1971, zwraca
uwage na rzeczywiscie jeden z najbardziej atrakcyj-
nych zabytkéw Chetma. Bedace dzietem pracy ludz-
kiej podziemia stanowiag réwniez interesujacy obiekt



badan geologicznych nad

w kredzie piszacej.

procesami zachodzacymi

J. G.

Wactaw Jaroniewski: Skorpiony, pajgki i we-
ze jadowite. Seria: Nauka dla wszystkich nr 154, Kra-
kéw 1971, PWN, str. 35, ryc. 6, cena zt 4.—

W tej niewielkiej ksigzce autor wprowadza czytel-
nika w $wiat trzech najwazniejszych grup zwierzat
jadowitych. Oczywiscie, nie sg to jedyne zwierzeta
jadowite zyjace na Ziemi, ale omoéwienie tylko tych
grup jest uzasadnione czesto$cig ukaszen przez nie
powodowanych.

W krotkim wstepie podano, jaka drogg mozna
zetkngé sie z tymi przybyszami z cieptych regionéw
w naszych szerokos$ciach geograficznych. Nastepnie
autor przechodzi do omdéwienia skorpionéw (budowa
ciata, tryb zycia, rozwéj, systematyka, rozmieszczenie
geograficzne oraz jady iich dziatanie).

Druga cze$¢ ksigzki stanowi omoéwienie jadowitych
pajakéw. Uktad tej czesci jest podobny do poprzed-
niej, przy czym po krotkiej charakterystyce ogoélnej
pajakéw, autor doktadnie omawia ciekawsze gatunki
jadow ite.

Ostatnig cze$¢ ksigzki stanowi omoéwienie wezy ja-
dowitych. Podano tu ogélng charakterystyke wezy
i kr6tko omoéwiono ich ewolucje. Nastepne zagadnienia
to: podziat wezy na podstawie stopnia rozwoju zebow
jadowych i charakterystyka tych grup, omoéwienie ja-
déw pod wzgledem chemicznym oraz systematyka
wezy jadowitych: scharakteryzowano tu pokrotce
rodziny, do ktoérych nalezg jadowite gatunki, a dalej
omoéwiono z kazdej rodziny Kkilku ciekawszych lub
bardziej niebezpiecznych przedstawicieli, przy czym
duzo miejsca zajmuje omoéwienie dziatania jadu na
organizm cztowieka.

W sumie ksigzeczka ta mimo swoich niewielkich

rozmiaréw speini na pewno swoje zadanie. Dzieki
bardzo fatwemu jezykowi i przystepnemu podaniu
szeregu trudnych zagadnien moze ona stuzy¢ naj-
mniej nawet zaawansowanemu czytelnikowi.

A. Zytka
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Volkmar Vareschi: Geschichtslose Ufer.
den Spuren Humboldts am Orinoko. Miinchen
Bruckmann, wyd. Il, s. 199, fot. 56+11

Zosta¢ przyrodnikiem i wyprawié¢ sie, jak H um-
boldt, nad Orinoko postanowit Autor juz jako czter-
nastolatek. Udato mu sie urzeczywistni¢ oba te ma-
rzenia. W pdttora wieku po swoim wielkim poprzed-
niku odbyt wyprawe tg sama trasg, jaka w Wene-
zueli przemierzyt Humboldt. Na tytut dla opisu swej
podrézy humboldtowskim szlakiem wybrat Vereschi
humboldtowskie okreslenie tych okolic: ,brzegi bez
historii”. Okazato sie bowiem, ze nazwa ta od tamtej
pory wcigz jeszcze jest aktualna. Do tej czeSci wene-
zuelskiego interioru nie dotarty mianowicie ani wpty-
wy cywilizacji przedkolumbijskich, ani nastepstwa
odkrycia Ameryki, ani nawet skutki bezprzyktadnego
postepu technicznego ostatnich dziesiecioleci. Miesz-
kancy brzegéw Orinoko zyja po dzien dzisiejszy
w epoce kamienia tupanego. Jest to fakt zadziwiajacy,
tym bardziej, ze w stosunkowo niewielkiej odlegtosci,

w granicach tego samego panstwa, zycie — dzieki
powstaniu przemystu naftowego — dotrzymuje juz
kroku pod wzgledem nowoczesnos$ci najbardziej roz-
winietym obszarom kuli ziemskiej.

W pierwszych rozdziatach ksigzki Autor wraca

wspomnieniami do wymienionego tu na wstepie okre-
su dziecinstwa, a takze do lat studiéw i pracy nauko-
wej, poprzedzajagcych podjecie wyprawy. Ekspedycje
zorganizowano w 100-lecie $mierci Humboldta (1958—
1959). Miata ona charakter naukowy, lecz Vareschi
opisuje jg w stylu reportazowym, wykazujac talent
literacki. Czytelnik znajduje tu mnéstwo interesujg-
cych wiadomosci o przyrodzie tej czeSci Ameryki Po-
tudniowej, jak rowniez o zamieszkujacych jg szcze-
pach indianskich. Materiat ilustracyjny jest bardzo
obfity 1/8 objetosci ksigzki), a objasnienia poszcze-
g6lnych zdje¢ — nader obszerne. Wazny sktadnik sta-
nowi tez mapa, na ktorej précz trasy wyprawy za-
znaczono trasy podrézy po Wenezueli, jakie Autor
odbyt w latach 1950— 1958.

W. Ch.

SPRAWOzDANITA

Sprawozdanie z dziatalnosci
Oddziatu todzkiego PTP im. Kopernika
za | potrocze 1972 r.

W okresie sprawozdawczym Zarzad kontynuowat
swojg dziatalno$¢ statutowg w dziedzinie populary-
zacji wiedzy przyrodniczej, ktéra polegata na organi-
zowaniu zebran referatowych i wyswietlaniu filméw
przyrodniczych. Zarzad wzigt réwniez czynny udziat
na swoim terenie w organizowaniu Olimpiady Biolo-
gicznej.

W | poétroczu 1972 odbyly sie nastepujgce zebrania
referatowe:

23. 1. 72 — mgr T. Nadel -Turonski, Filozoficz-
ne aspekty rewolucji kopernikowskiej,

20. Il. 72 — mgr inz. T. Banachowie z, Zagadnie-
nie gospodarki wodnej wojewédztwa tddzkiego,

13. I1l. 72 — doc. dr Fr. Wojtas,
ski jako $rodowisko zycia,

23. IV. 72 — prof. dr J. Matusiak, Perspektywy za-
stosowania glonéw w oczyszczaniu $ciekdw,

14. V. 72 — mgr Ewa Zuchowska, Zwierzeta w li-
teraturze. Zebranie powyzsze jako ostatnie w cyklu
przedwakacyjnym odbyto sie zgodnie z Kkilkuletnig
tradycja na terenie toédzkiego Ogrodu Zoologicz-
nego. Po referacie uczestnicy zebrania zwiedzali
Z00.

I.*

Zbiornik Sulejow-

'dr  F.

W ramach popularyzacji wiedzy przyrodniczej wy-
Swietlano nastepujace filmy:

10. 1. 72 — Uktad pokarmowy cztowieka, Szkartupnie,
Wyspa uchatek i ptakéw, Ziemia kielecka,

Il. 72 — Pluskwiak — wrdg stonki ziemniaczanej,
Wykorzystanie bakterii w przemys$le, Szkartupnie,
13. 11l. 72 — Kraina wysokiej wody, Budowa i czyn-

nosci miesni, Okres dojrzewania u dziewczat, Stro-

je podobne do kwiatéw,

14.

10. IV. 72 — Rozwdj zarodka cztowieka, Wynalazki
przyrody, Sam wsérod ptakéw, W Mongolii — woda
zycia,

8. V. 72 — Obronfcy naszych sadéw, Wirusy, Czaple,
W Mongolii, od Utan Bator do Attaju, W Mongolii,
tam gdzie rodzi sie rzeka.

Po projekcjach, ktére prowadzi sie z my$lg o po-
mocy dydaktycznej szkole, odbywata sie dyskusja kie-
rowana przez drE. Trandei mgr J. JanowsKki e-
g 0. Oceniano warto$¢ kazdego filmu od strony mery-
torycznej, warsztatowej i dydaktycznej.

W roku 1971 powotany zostat w todzi
Komitet Olimpiady Biologicznej, w
z ramienia Oddziatlu PTP im.
Krasno debski jako
doc. dr Krystyna Urbanowicz — zastepca prze-
wodniczagcego, mgr J. Janowski sekretarz,
dr A. Tabacki idr E. Tranda jako cztonkowie.
W pracach Komitetu uczestniczyli réwniez kierownicy
Sekcji Biologicznych Osrodkéw Metodycznych +todzi
i Woj. Loédzkiego.

Okregowy
sktad ktérego
Kopernika weszli

przewodniczacy,
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Do Olimpiady przystagpito 141 ucznidw z 36 szkot
Srednich z terenu todzi i wojewoddztwa todzkiego.
Z tej grupy do drugiej eliminacji dopuszczono 103 ucz-
niow z 28 licebw i 1 technikum rolnego. Drugi etap
pomyS$lnie ukonczyto 12 uczniéw z todzi i 2 z terenu
wojewddztwa tddzkiego, ktérzy w trzecim etapie na
eliminacjach ogdlnopolskich uzyskali 5 dyplomdéw, co
jest najwyzsza lokatg w skali krajowej.

W dniu 20 lutego 1972 r. odbyto sie walne zebranie

punktem byt opracowany przez Zaktad plan rozwoju
omawianej turystyki w latach 1972—1990, stato sie
platforma ozywionej wymiany pogladéw, wyrazonych
tak w interesujacych referatach jak — przede wszyst-
kim — w dyskusji. Dominowaty w niej oczywiscie
rozwazania zwigzane z mozliwosciag maksymalnego
wykorzystania waloréw S$rodowiska dla potrzeb re-
kreacji, a takze racjonalizacjg inwestycji turystycz-
nych. Na szczegdlng jednak uwage zastuguje podkres-

lany przez szereg moéwcoéw aspekt ochrony przyrody,

sprawozdawczo-wyborcze, na ktérym dokonano wy-
zwigzany z roztadowaniem letnich szczytow rekre-

boru nowego zarzadu. W jego sktad weszli: prof. dr

B. Halicz — przewodniczacy, doc. dr W. Fortak acyjnych poprzez stworzenie warunkéw dla szerszego
i dr E. Tranda — zastepca przewodniczacego, uprawiania turystyki zimowej. Jest bowiem rzeczg
dr W. Jaroniewski — sekretarz, mgr |I. Lipin- oczywistg, iz ten rodzaj wypoczynku — szybciej usu-
ska — skarbnik oraz nastepujgce osoby jako cztonko- wajacy skutki wyczerpania niz letni — jest dla $rodo-
wie zarzadu — prof. dr B. Filipowicz, prof. dr wiska przyrodniczego znacznie mniej grozny niz
T. Lipiec,drJ. Filipczak, drJ. Herezniak, zmasowane wycieczki i pobyty w innych porach roku.
dr W. Jabtonowski, dr St. Koztowicz, mgr Pozostaje tylko sprawa niezmiernie ostroznego roz-
J. Janowski, mgr Z. Pajagk, mgr M. Pawlak, wazenia gdzie i jakie lokalizowa¢ nam wolno inwesty-
mgr W. Pilniak i mgr J. Wilu$ Do Komisji cje turystyczne, aby w perspektywie masowego roz-
Rewizyjnej weszli w wyniku wyboréw: przewodni- woju rekreacji zimowej nie zagrazaly one terenom
czagcy — prof. dr J. Iwinski, cztonkowie — doc. chronionym, jak dalece zawierzy¢ mozemy w tym Za-
dr F. Wojtas, dr W. Hirszbergowa, mgr H. kresie naszym dotychczasowym do$wiadczeniom i in-
Somorowska i mgr S. Zielinska. tuicji, a takze — na jakich podstawach opiera¢é mamy

W pierwszym potroczu 1972 zwotano 2 posiedzenia parametry dopuszczalnej chionnos$ci turystycznej
Zarzadu, na ktdrych omawiano przygotowania do okre$§lonych regionéw i miejscowosci, aby poprzez

nierozwazne, nie do$¢ umotywowane inwestycje, nie
zaprzepasci¢ podstawowej funkcji tychze regionow,
jaka jest rzeczywista odnowa sit cztowieka.

Plan przedstawiony przez organizatorow Sympo-
zjum — bedacy czesScig sktadowga planu kierunkowego
zagospodarowania turystycznego Polski — jakkolwiek
ol$niewajacy pod wzgledem plastycznym nasungt ta-
kich pytan wiele. Dlatego sadzi¢ nalezy, iz wraz
z opracowaniami koncepcyjnymi na temat ochrony
krajobrazu, wykonanymi przez zespoly Panstwowej
Rady Ochrony Przyrody oraz Architektury Krajobrazu

walnego zebrania, plan pracy na rok 1972 oraz po-
dziat funkcji w nowym Zarzadzie.
W dniu 30 czerwca 1972 Oddziat to6dzki

Kopernika liczyt 315 cztonkéw.

PTP im.

Problemy rozwoju turystyki zimowej
tematem ogolnopolskiego sympozjum

W dniach 18—19 IV. br. odbyto si¢ w Krakowie przy Politechnice Krakowskiej stanie sie on przedmio-
ogdlnopolskie sympozjum poswiecone gtéwnym pro- tem wnikliwej, krytycznej analizy na forum obrad
blemom rozwoju turystyki zimowej w Polsce, zorga- Komitetu Przestrzennego Zagospodarowania Kraju
nizowane przez Zaktad Zagospodarowania Turystycz- PAN.

nego GKKFIiT. Sympozjum, ktérego zasadniczym A. Bolland
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” 1949 ,, , 5, 7,8,9, 10 po 0.72 za egzemplarz

, 1950 , , 6 po 0.72 za egzemplarz

, 1951 ., , 1,2 5 6 7 8 9 10 po 0.72 za egzemplarz

, 1952 . . 3—6, 7—10 (taczone po 4 egz.) po 4.80 za egzemplarz
, 1954  , 9—10 (faczone po 2 egz.) po 8.— za egzemplarz

” 1955, , 3, 4,5 6,7, 12 po 4— za egzemplarz

» » » 8—9, 10—11 (tgczone po 8.— za egzemplarz

, 1956 ., , 1,2 3,45 6,7 8 9, 10 po 4— za egzemplarz

” » » 11—12 (fagczony) po 8.— za egzemplarz (komplet)
» 1957 ,, , 1, 2,3, 4,5 6, 7, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» » » 8—9 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

, 1958 , , 1, 2,3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» , I, 7—8 (Yaczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

” 1959 ,, ., 1, 2,3,4,5 6, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

» » » [—8 (taczony) po 12— za egzemplarz

., 1960 , , 1, 2,3,4,5 6,7 8 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz (komplet)
, 1961 ,, , 1, 2,3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
. » » [—8 (fgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

" 1962 ,, , 1, 2,3,4,5,6 9 10, 11, 12 po 6.— (komplet)

» » » [—8 (tgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

» 1963 ,, , 2, 3,4,5 6 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

" » » [(—8 (tgczony) po 12— za egzemplarz

" 194, , 1, 2,3 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6. —za egzemplarz
» . » [—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
» 1965 ,, , 1, 2,3,4,5 6, 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

» » » 1—8 (faczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)

" 196 ,, , 1, 2,3, 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» » » (—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

" 197 ,, , 1, 2,3 4,5 6, 9 10, 11, 12, po 6 — za egzemplarz
" . » [—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
. 198 ,, , 1, 2,3 5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

» » » [—8 (faczony) po 12— za egzemplarz

. 1969 , , 5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

» » » (—8 (fagczony) po 12— za egzemplarz

" 1970 ,, ., 1, 2,3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» » » [—8 (fgczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)

» 1971, , 1, 2,3,4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» » » [—8 (fgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

, 1972, , 1,2 3,4,5/6,9, 10 po 6.— za egzemplarz

, 1972, , 7—8 (faczony) po 12.— za egzemplarz



WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Prenumerate na kraj przyjmujg urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dziaty i delegatury ,,Ruch”.

Mozna rowniez dokonywaé¢ wptat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-
siebiorstwo Upowiszechniania Prasy i Ksigzki ,Ruch” w Krakowie
Al. Pokoju 5.

Prenumeraty przyjmowane sg do 10 dnia miesigca poprzedzajgcego
okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18.—
potrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktéra jest o 40% drozsza — przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numeréw zdezaktualizowanych mozna nabywaé w Przed-
siebiorstwie Upowszechniania Prasy i Ksigzki ,Ruch” w Krakowie, Al
Pokoju 5, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezagce numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach ,Domu
Ksigzki” oraz w OS$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Krakéw 4,
ul. Podwale 1, tel. 229-24, nr konta PKO Krakoéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe. Od-
dziat Krakow, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.
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