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REGULACJA AKTYWNOSCI ENZYMOW B:LON KOMORKOWYCH

Wiemy dzisiaj, ze zywa komorka stanowi
skomplikowany system wzajemnie przenikajg-
cych sie bton. Niektére z nich widoczne sg tyl-
ko w odpowiednich warunkach pod mikrosko-
pem, a inne sg na tyle trwate, ze moga by¢ wy-
osobnione metodami preparatyki biochemicz-
nej jako odpowiednie frakcje subkomadrkowe.
Wiekszo$¢ enzymow obecnych w komorkach
zwierzecych wystepuje w formie zwigzanej
z btong plazmatyczng lub btonami srédkomar-
kowymi. Enzymy te wykazujg pewne charak-
terystyczne wiasciwosci wynikajgce stad, ze
znajdujag sie wewnatrz struktur lipoproteido-
wych lub na granicy faz, przez co ograniczany
jest dostep substratdbw. Ponadto lokalnie na po-
wierzchni btony moga istnie¢ nieco odmienne
warunki fizykochemiczne niz w pozostatej
czesci komdarki (np. stezenie jondéw wodoro-
wych), a zmiana przestrzennej konformacji
btony moze modyfikowac aktywno$¢ enzymow.

Wystepowanie pewnych enzyméw ograni-
czone jest gtownie do jednego okresSlonego ro-
dzaju btony, dzieki czemu moga one by¢ uzyte
jako znaczniki (markery) histochemiczne Ilub
biochemiczne. W tabeli 1 zestawiono najwaz-
niejsze enzymy-markery izolowanych frakcji
subkomorkowych zawierajgcych struktury bto-
niaste komorki watroby szczura.

Egz. ®b. yM\ry i

Przedstawiona lista jest niekompletna, gdyz
nie obejmuje wszystkich frakcji, ani tez
wszystkich enzyméw-znacznikéw (np. znanych
jest kilkanascie kwasnych hydrolaz lizosomal-
nych). Trzeba takze pamieta¢, ze uzyskane
frakcje nie sg jednorodne i wolne od zanieczy-
szczen innymi strukturami bloniastymi (np.
w tabeli 1 zewnetrzna btona mitochondrialna
jest przypuszczalnie zanieczyszczona frakcja
lizosomalng).

Dla btony plazmatycznej komorek watro-
by szczura 5'-nukleotydaza (nazywana tez
AMPazg) jest dobrym markerem enzymatycz-
nym. W btonie innych komdérek enzym ten mo-
ze wystepowa¢ w mniejszych iloSciach i dlate-
go dos$é czesto uzywa sie jako znaczniki grupe
enzymoOw odszczepiajgcych kwas fosforowy
z réznych nukleotydéw. Ryc. 1 pochodzacy
z pracy Perdue i wspétpracownikéw poka-
zuje aktywnosci wiasciwe pieciu fosfohydrolaz
nukleotydowych w preparatach bton plazma-
tycznych komérek wywodzacych sie z watroby
i hodowanych in vitro. Stupki puste odpowia-
dajace aktywnosSci enzymoéw w preparatach
uzyskanych z komdrek normalnych, a stupki
zacieniowane — z komorek, ktore ulegty trans-
formacji nowotworowej pod wpltywem wirusa.
Mozna zauwazyé, ze w komdrkach transformo-
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Aktywnosci wtasciwe niektérych enzymoéw w

strukturach btoniastych komorki

Tabela 1

watroby szczura. Liczby

w ramkach wskazujg typowe enzymy-markery danej frakcji, kreski oznaczajg brak danych doswiadczalnych

Mono- i
Frakcja amino- Okstydz;za Iiwz;sna
oksydaza cytoch. osfat.
Btona komoérkowa - 80
Mitochodria 6 |1100] 73
Btona zewn. 1104l 80 450
Btona wewn. 3 |5510]| 12
Lizosomy 0,6 161 |950]
Aparat Golgiego — — 54
Mikrosomy 0,1 — 34
Gtadkie retik. — — 75
Szorstkie retik. — — 30

wanych wzrosta aktywno$¢ AMPazy, a zmniej-
szyty sie aktywnos$ci pozostatych czterech fo-
sfohydrolaz.

W innych dos$wiadczeniach z komorkami
normalnych linii tkankowych, hodowanymi na
szkle, zaobserwowano wybitne obnizenie akty-
wnosci AMPazy i ATPazy po osiggnieciu litej
warstwy komorek, gdy ustaje ich wzrost (zaha-
mowanie kontaktowe).Dane te $wiadczg o Sci-
stym zwigzku miedzy aktywnoscig enzymow
bton komdrkowych a procesami wzrostu i roz-
woju komoarek.

Wsrdd fosfohydrolaz nukleotydowych bton
komorkowych  wazng funkcje biologiczng
w transporcie jondw spetnia ATPaza opisana
przez Skou, wymagajaca obecnosci Mg++
i aktywowana przez Na+ i K+. Enzym ten jest
odpowiedzialny za dziatanie tzw ,,pompy sodo-
wo-potasowej”, ktora utrzymuje wysokg za-
warto$¢ jonéw K+ wewngtrz komorek, wbrew
istniejgcemu gradientowi stezen. Przypuszcza
sie, ze poprzez zmiange konformacji czasteczki
enzymu w btonie komérkowej, do czego po-
trzebna jest energia pochodzaca z hydrolizy
ATP, zachodzi wciggniecie jonu K+ do wnetrza

ADPaza ATPaza CTPaza UTPaza AMPaza

Ryc. 1. Aktywno$¢ fosfohydrolaz nukleotydowych we

frakcji bton plazmatycznych komérek linii BRL nor-

malnej (stupki puste) i transformowanej wirusem
(stupki zacieniowane). Wg Perdue i wsp.

5'Nukteo-  Galaktozylo- Glukozo-6- NADPH-cyt.C
tydaza transferaza fosfataza reduktaza

\961\ 0,01 9 10
48 — 26 6
130 — 96 46
6 — — —
447 — 108 —
— 5,30] 13 —
61 — [192| 94
174 0,30 220 |187|
7 0,01 |286| 62

komorki oraz wyrzucenie jonu Na+ na

zewnatrz. (Na+— K+)-ATPaza hamowana jest
bezposrednio przez glikozydy nasercowe,
a wtdrnie takze przez czynniki, ktére utrudnia-
ja wytwarzanie energii w komérce (np. dwu-
nirofenol). Enzymu tego nie udato sie dotych-
czas otrzymaé w formie wysokooczyszczonej,
gdyz zwiazany jest silnie z lipidami btony.
Przez zastosowanie detergentéw, takich jak
Lubrol czy Triton-X-100, mozna czeSciowo
przeprowadzi¢ enzym do roztworu, ale potgczo-
ne jest to ze znacznym spadkiem aktywnosci.
Proverbio, Robinson i Whitte m-
bury wykazali istnienie 2 pomp jonowych
w btonach komorkowych substancji korowej
nerki (ryc. 2). Pompa B odpowiada (Na+—
K+)y—ATPazie: pobieranie potasu réwnowazo-
ne jest wydalaniem sodu i zostaje zahamo-
wane przez glikozydy nasercowe (strofantyna),
a energia niezbedna do dziatania pompy po-
chodzi z hydrolizy ATP. Pompa A zwigzana
jest tylko z wydalaniem sodu (czemu towarzy-
szy pasywne przejscie jonu chlorkowego), nie

Ryc. 2. Schemat dziatania dwu pomp jonowych w sub-
stancji korowej nerki $winki morskiej. Wg Prover-
bio i wsp.



jest wrazliwa na strofantyne, natomiast hamuje
ja kwas etakrynowy. Energia niezbedna do
dziatania pompy A pochodzi nie z ATP, lecz
z innego, dotad niezidentyfikowanego Zrédia.

Przed kilku laty Epstein i Holt wyka-
zali metodg histochemiczng w mikroskopie ele-
ktronowym znaczng aktywno$é¢* ATPazy w tej
czesci btony komorek hodowli Hela, ktora two-
rzy mikrokosmki zwigzane z procesem endocy-
tozy. Natomiast gtadkie odcinki btony komor-
kowej, nie zaangazowane w pobieranie mate-
riatbw odzywczych ze $rodowiska na tej dro-
dze, wykazujg minimalng aktywnos$¢ tego enzy-
mu. Jest to jeszcze jeden dowod potwierdzajg-
cy przypuszczenie, ze konformacja btony moze
wptywaé¢ w sposob decydujacy na aktywnos$c
wystepujacych w niej fosfohydrolaz.

W ostatnich latach powszechne zaintereso-
wanie budzi inny enzym dzialajgcy na ATP —
cyklaza adenilowa. Katalizuje on reakcje poka-
zang na ryc. 3

Sutherland, De Robertis i inni ba-
dacze wykazali, ze enzym ten wystepuje dos¢
powszechnie w btonach komdrek zwierzecych,

CH r?Hc'P-
" \A K,, a
'a

OHIGNY 35-AVP A

Ryc. 3. Powstawanie cyklicznego AMP z ATP pod dzia-
taniem cyklazy adenilowej

a jego aktywnos$¢ modyfikowana jest przez
adrenaling i szereg hormonéw peptydowych.
Pozwolito to na sformutowanie teorii dziatania
niektorych hormonéw jako tzw. two-messeng-
er hypothesis. Hormon krazacy we krwi jest
pierwszym ,postanicem”; wigze sie¢ on z recepto-
rami bton komodrkowych w tkankach docelo-
wych i aktywuje cyklaze. Drugim ,postan-
cem” jest cykliczny AMP wytwarzany na
wewnetrznej powierzchni btony komdrkowej.
Dyfunduje on w komérce i wywotuje rozmaite
reakcje fizjologiczne zanim nie zostanie rozto-
zony przez swoistg fosfodwuesteraze. Ten dru-
gi enzym wystepuje gtdwnie w rozpuszczalnej
frakcji komorki i hamowany jest m.in. przez
kofeineg i teofiline. Na marginesie mozna dodac¢,
ze w ten spos6b staje sie lepiej zrozumiate po-
budzajgce dziatanie takich uzywek jak kawa
czy herbata: zawierajg one inhibitory fosfodwu-
esterazy i przedtuzajg dziatanie endogennego
cyklicznego AMP.

Jak podaja Pastan i Perlman, dla
ustalenia czy dany hormon dziata poprzez cy-
kliczny AMP powinny by¢ spetnione cztery wa-
runki:

1. hormon powinien powodowa¢ wzrost ste-
zenia cyklicznego AMP w tkance docelowej,

2. hormon powinien wywotywaé wzrost
aktywnosci cyklazy adenilowej w preparatach
izolowanych bton plazmatycznych,

3. teofilina powinna nasladowac lub nasilaé
dziatanie hormonu na tkanke,

4, cykliczny AMP lub jego analogi powinny

nasladowac¢ dziatanie hormonu na tkanke.

Biorgc pod uwage wymienione warunki
udowodniono dotychczas, ze nastepujgce hor-
mony dziatajg poprzez system cyklaza adenilo-
wa-cykliczny AMP (tabela 2).

Pierwszy krok w dziataniu hormonéw pep-

tydowych polega na ich zwigzaniu z odpowied-
nimi receptorami powierzchniowymi btony ko-
morkowej. Wigzanie to jest reakcjg odwracal-
na, lecz z wysokga statg asocjacji, co gwarantu-
je wychwyt nawet bardzo drobnych ilosci hor-
monow krgzacych we krwi.
Z homogenatéw tkankowyoh mozna wyizolo-
wac cyklaze adenilowg w formie kompleksow
z btong komoérkows, gdzie obecne sg takze re-
ceptory hormondéw. Rozmiary takich prepara-
téw wahajg sie od duzych cieni krwinkowych
czy bton komérek ttuszczowych do fragmentow
0 masie czgsteczkowej rzedu 1,5X 10®) ktdre wy-
izolowano m. in. z komérek nowotworu nad-
nercza. Te ostatnie kompleksy zawierajag obok
siebie receptor ACTH i cyklaze adenilowa.
W nieobecnosci Ca++ ACTH wigze sie z recep-
torem, ale nie aktywuje cyklazy adenilowej,
a zatem wigzanie hormonu jest niezalezne od
procesu aktywacji enzymu.

W 1970 r. Levey otrzymat rozpuszczalny
preparat cyklazy adenilowej z serca przy uzy-
ciu niejonowego detergentu Lubrolu. W prze-
ciwienstwie do enzymu zwigzanego z bionami
rozpuszczalny preparat enzymu byt niewrazli-
wy na glukagon i adrenaline; widocznie miej-
sca receptorowe zostaly zinaktywowane lub
usuniete. Natomiast enzym zachowat wrazli-
wos¢ na fluorek, ktéry jest aktywatorem cy-
klazy réwniez w preparatach bton, chociaz nie
dziata na cate komorki i nie zwigksza zawarto-
§ci CAMP in vivo. Przypuszczalnie miejsca dzia-
tania fluorku na cyklaze sg niedostepne dla te-
go jonu przy nienaruszonych btonach.

W wiekszos$ci przypadkdw cyklaza adenilo-
wa w danej tkance jest wrazliwa tylko na
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STEZENIE (M)

Ryc. 4. Wptyw glukagonu, adrenaliny i insuliny na

aktywnos$¢ cyklazy adenilowej w preparatach watro-

by szczura. O O glukagon, #-# adrenalina,
kontrola, AA insulina. Wg Ray i wsp.

HORMONU



Hormony dziatajgce poprzez cykliczny AMP (wedlug Pastana i Perlmana)

Hormon

Adrenalina

Noradrenalina

Glukagon

Tkanka docelowa

W atroba, miesien
Tkanka ttuszczowa
Gruczot Slinowy

Mébzg

Nerw

Szyszynka
W atroba

Tkanka ttuszczowa

Gtéwna odpowiedz

Glikogenoliza
Lipoliza
Wydzielanie amylazy

Czestotliwo$¢ wytadowan
komérek Purkinjego

Uwolnienie acetylocho-

liny
Synteza melatoniny
Glikogenoliza

Lipoliza

ACTH (hormon adreno- Nadnercze Synteza sterydéw

kortykotropowy) Tkanka ttuszczowa Lipoliza

TSH (hormon pobudza-  Tarczyca Hydroliza tyreoglobuliny

jacy tarczyce) Jodowanie tyrozyny i jej
pochodnych
Utlenianie glukozy

- Ciemnienie

MSH (hormon pobudza Skéra zaby

jacy melanocyty)

Parathormon Kora nerki Fosfaturia

Kos¢ Resorpcja tkanki

LSH (hormon luteinizu-

jacy)
Wazopresyna Rdzen nerki
Tyroksyna Serce

1 hormon, ale znane sg liczne wyjatki. Adrena-
lina i glukagon dziatajg na komorki serca i wa-
torby, a tkanka tluszczowa szczura reaguje az
na 4 hormony: glukagon, adrenaling, ACTH
i TSH. Poprzez badania kinetyczne i uzycie
selektywnych inhibitorow Birnbaumer
i Rodb e1l wykazali, ze istniejg osobne miej-
sca wigzace dla kazdego z tych hormonéw. Wy-
daje sie, ze wigzanie réznych hormondéw z oso-
bnymi receptorami moze aktywowaé te samg
czasteczke enzymu.

Ray, Tomasi i Marin etti wykazali,
ze glukagon i adrenalina stymulujg, a insuli-
na hamuje cyklaze adenilowg w preparacie
btony plazmatycznej watroby szczura (ryc. 4).
Glukagon wywiera maksymalny efekt juz przy
stezeniu 10-6 M, adrenalina przy 10-5- 10-4 M.
Wapn nasila dziatanie adrenaliny, a hamuje
dziatanie glukagonu. Efekty pobudzenia cyklazy
przez glukagon i adrenaline przy uzyciu
mieszaniny tych hormondéw nie sg addytywne,
a insulina dziata antagonistycznie w stosunku do
glukagonu, ale nie w stosunku do adrenaliny.
Wydaje sie, ze gtdwne dziatanie biologiczne in-
suliny jest catkowicie niezalezne od uktadu cy-
klazy adenilowe;j.

Ciatko z6tte

Synteza sterydow

Reabsorpcja wody

Tachykardia

Kompleks receptor — cyklaza adenilowa
zmienia sie w procesach réznicowania tkanek.
Rosen i Erlichman wykazali, ze cyklaza
adenilowa w erytrocytach kijanki jest niewra-
zliwa na adrenaline w odréznieniu od krwinek
zaby. Przypuszczalnie pod wpltywem tyroksy-
ny, ktdéra steruje metamorfoza, tworzy sie nowy
klon komodrkowy erytrocytdw zawierajacych
w blonie krwinkowej receptor dla adrenaliny.

Pewne dane wskazujg, ze cykliczny AMP
moze bra¢ udziat w regulacji wzrostu i podziatu
komorek. Bezpos$rednie badania wptywu cAMP
na komorki sg jednak utrudnione wobec faktu,
ze nie przenika on przez bione plazmatyczng
w wielu tkankach. Udato sie zsyntetyzowac se-
rie pochodnych cAMP, ktére sg rozpuszczalne
w lipidach i dzieki temu tatwiej penetruja
przez btony. Nalezy tu m. in. N, O-dwubutyry-
lo-cykliczny AMP (DBC), ktory wykazuje akty-
wno$¢ w ukladach nie reagujgcych bezposred-
nio na dodatek cAMP.

Sheppard wykazat, ze transformowane
komorki linii 3T3, ktére majg wiasnosci tkan-
ki nowotworowej i rosng w sposob niepohamo-
wany, mozna przywroci¢ do stanu zahamowa-
nia kontaktowego przez dodatek do $rodowiska



BDC i teofiliny. Natomiast Biir k donidst
0 zmniejszonej aktywnoS$ci cyklazy adenilowej
w linii komoérkowej transformowanej wirusem.
W zwigzku z tym wytania sie pytanie czy sy-
stem cyklaza adenilowa — cykliczny AMP sta-
nowi réwniez klucz do zjawisk onkogenezy?
Wydaje sie, ze nalezy ostroznie oceniaé in-
terpretacje tego typu doswiadczen, gdyz moze-
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my mie€ tutaj do czynienia z wtérnymi efekta-
mi metabolicznymi. Trzeba pamieta¢, ze cy-
kliczny AMP wykazuje szeroki zakres dziala-
nia, a sam przedmiot badan jest dzisiaj niezwy-
kle modny.

Artykut stanowi fragment referatu wygtoszonego na Ill

Sympozjum Instytutu Biologii Molekularnej Uniwersytetu
Jagiellonskiego w Rabce, w lutym 1972,

BOLESEAW GOMOLKA (Krakéw)

KOPERNIK | KSIEZYC

Istniejg uzasadnione przypuszczenia, ze miejscem
narodzin, przetomowej dla rozwoju astronomii idei he-
liocentrycznej budowy $wiata, byt XV-wieczny Krakow,
nadwczas o$rodek studiéw astronomicznych omiedzyna-
rodowej stawie. Zrédtem inspiracji dla mtodego Koper-
nika byt tutejszy klimat naukowy, a w szczeg6lnosci
wyktady stawnych mistrzéw, dzieki ktérym przyszty
reformator astronomii po raz pierwszy przekonat sie
0 niedoskonatosci 6wczesnej nauki o ruchach ciat nie-
bieskich. Niewatpliwie juz wtedy zapoznat sie Koper-
nik z teorig ruchu Ksiezyca, lecz dopiero studia astro-
nomiczne w Bolonii, gdzie zostat wspotpracownikiem
znakomitego badacza, Wtocha Domenico Marii Nov a-
ra (1454 - 1504), daty okazje do blizszego zaintereso-
wania sie tym problemem.

Szczegdblnie wazng w tym wzgledzie byta obserwa-
cja przeprowadzona 9 Il 1497 r., bowiem w dniu tym
nastgpito zakrycie Aldebarana (a-Tau), najjasniejszej
gwiazdy w gwiazdozbiorze Byka, przez tarcze Ksieg-
zyca bedacego blisko | kwadry. Kopernik obserwowat
to niezwykte zjawisko i wyznaczyt wowczas paralak-
se Ksiezyca. Obliczona na podstawie tej obserwacji
odlegto$¢ Ziemia—Ksiezyc w czasie kwadry i poréow-
nana z odlegtosciag miedzy tymi ciatami niebieskimi
w czasie petni Ksiezyca okazata si¢ prawie taka sama.
Dowodzito to, ze epicykl Ksiezyca jest duzo mniejszy
niz sagdzono, co z kolei trudno byto pogodzi¢ z obo-
wigzujagcg wowczas teorig ruchu cial. niebieskich.
Przedstawiona powyzej obserwacja ruchu Ksiezyca
jest wprawdzie jedng z wielu dokonanych i opisanych
przez M. Kopernika w De revolutionibus (Norymber-
ga 1543), lecz oméwiono jg szerzej dlatego, ze stano-
wita ona pierwszy wytom w powszechnie dotagd uzna-
wanym systemie Ptolemeusza. Wydaje sig, iz ze wzgle-
du na swe pdzniejsze konsekwencje, donioste znacze-
nie dla rozwoju teorii heliocentrycznej miata réwniez
obserwacja za¢mienia Ksiezyca, ktérej Kopernik do-
konat w Krakowie w dniu 2 czerwca 1509 r. Opisuje
on te obserwacje bardzo szczeg6towo, w rozdz. 13 IV
Ksiegi, zatytutowanym: ,Jak sie dochodzi i ttumaczy
bieg Ksiezyca w szerokosci”. Kopernik po przelicze-
niu na potudnik krakowski pewnej starannie uprzed-
nio dobranej obserwacji zaémienia Ksiezyca widzia-
nego w starozytnosci w Aleksandrii przez Ptolemeu-
sza, poréwnuje podobne za¢mienie obserwowane przez
siebie w Krakowie. ,,Drugie za¢mienie uwazatem pod
tymze potudnikiem krakowskim, 1509 roku po Chry-
stusie, dnia 2 czerwca, gdy Stonce znajdowato sie
w 24° Blizniagt, $rodek zac¢mienia przypadt o godzinie
11 minucie 36 po potudniu dnia tegoz, wedtug czasu

Sredniego, czes$¢ tarczy zaémionej wynosita blisko
osiem cali $rednicy Ksiezyca od strony potudniowej
przy wezle wstepujagcym”. Z teoretycznych obliczen
Kopernika wynikato iz Ksiezyc w czasie od jednego do
drugiego zac¢mienia powinien dokona¢ pewnej liczby
catkowitych obiegéw oraz tuk. Warto$¢ tego tuku wy-
nosita 179°51' i jezeli Ksiezyc istotnie bedzie sie znaj-
dowal w przewidzianym miejscu to teoria bedzie
zgodna z rzeczywistoscia. ,,Przedziat czasu miedzy oby-
dwoma zaémieniami wynosit 1683 lat, 88 dni, 22 go-
dzin, 35 minut czasu prawdziwego ktéry sie zgadzat
ze Srednim. W tym czasie Ksiezyc ukonczyt 20577
obiegéw S$rednich, nadto tuk 179°51', co zgadza sie
z wypadkiem naszym wprzédy podanym”. Jak wyka-
zat to L. A. Birkenmajer (1855- 1929), zaCmienie
Ksiezyca omdéwione powyzej byto zjawiskim wyjatko-
wym, aby bowiem odpowiadato wymaganiom, musiato
by¢ niezupetne i spetnia¢ dodatkowo trzy inne jeszcze
warunki: wielko$¢ tarczy za¢mionej, jakos$¢ strony zac-
mionej (p6inocna lub potudniowa) i potozenie Ksiezyca
wzgledem apogeum jego orbity musiaty by¢ doktadnie
takie same jak w poréwnywanym z nim zaémieniu
obserwowanym w starozytnos$ci. Istotny byt tutaj tak-
ze dostatecznie diugi okres czasu miedzy jednym
i drugim zaémieniem. Zjawisko takie jest niezmiernie
rzadkie, totez obserwowane przez Kopernika w 1509 r.
zac¢mienie spetniato tylko pierwszy i trzeci warunek,
lecz jak to sam obserwator zaznaczyt, nie przeszka-
dzato mu to w dokonaniu obliczeri. Obserwacja ta do-
starczyta Kopernikowi doktadniejszych danych odno-
$nie do ruchu Ksiezyca, niz byto to mozliwe na pod-
stawie owczesnie stosowanych Tablic Alfonsyniskich. Na
karcie 113 recto rekopisu De revolutionibus bedacego
obecnie w zbiorach Biblioteki Jagiellonskiej (Rkp BJ
10 000), zamieszczona jest tablica stuzgca do obliczania
Sredniego drakonistycznego ruchu dziennego Ksiezyca,
noszaca poprawki powstate po wprowadzeniu now-
szych danych na podstawie obserwacji zacmienia Ksie-
zyca w 1509 r. Jest rzecza prawdopodobng, ze obser-
wacja ta miata istotny wptyw na ukazanie sie wstep-
nego zarysu teorii heliocentrycznej tj. Komenta-
rzyka. Opracowanie jego jest datowane najpdzniej na
ok. 1510 r., sama za$ krakowska obserwacja miata
w pewnym sensie charakter experimentum crucis dla
teorii  heliocentrycznej. Wynik tego eksperymentu
okazat sie pomyslny, wiadomo za$, ze teoria ruchu
Ksiezyca odegrata powazng role we wczesnej fazie
opracowania przez Kopernika nowej teorii budowy
Swiata. Zaznaczyto sie to miedzy innymi w koncentro-
-bi-epicyklicznej  konstrukcji uktadu planetarnego
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Ryc. 1. Rekopis De revoluticmibus M. Kopernika (Rkp. BJ 10000) Ks. IV Rozdz. 3.
Karta 109 recto. Inne wyobrazenie o ruchu Ksiezyca. System Ziemia - Ksiezyc spet-
nia zatozenia uktadu koncentro-bi-epicyklicznego (na rysunku)

Stonca przedstawionej wiasnie w Komentarzyku. Tego
rodzaju konstrukcje zachowat réwniez w teorii helio-
¢entrycznej, w jej ostatecznej wersji zaprezentowanej
w De revolutionibus, uktad Ziemia—Ksiezyc. Natomiast
uktad Storice—planety posiadat juz wéwczas konstrukcje
ekscentryczno-epicykliczng, bedacg wynikiem obserwa-
cji ruchu Stonca i planet.

Nie mniej istotne znaczenie dla rozwoju teorii helio-
centrycznej mialy réwniez obserwacje Ksiezyca wyko-
nane na Warmii w czasie opracowywania De revlu-
tionibus i okresie p6Zniejszym. W sumie znanych nam
jest obecnie 17 obserwacji Ksigzyca dokonanych przez
M. Kopernika. Obserwacje te, obok obserwacji Ston-
ca i planet dolnych, wymagaty doktadnych obliczen,
lecz jednoczes$nie dostarczaty, wskutek szybkiego ru-
chu tych ciat niebieskich, tatwo widocznych zmian

w ich pozycjach na niebie co z kolei umozliwiato ta-
twe sprawdzenie przyjetych zatozen teoretycznych.
To witasnie, oprécz wspomnianych wyzej niekonsek-
wencji w objasnianiu ruchow ciat niebieskich przez
nauke Ptolemeusza, byto przyczyna, dlaczego Kopernik
zwrocit szczegblng uwage na obserwacje ruchu Ksie-
zyca na sklepieniu niebieskim. Interesujagcy wszakze
jest fakt, iz Kopernik przeliczat na krakowski potud-
nik swe obserwacje czynione na Warmii. Mozliwe,
ze jest to przyjecie od czasu owej krakowskiej obser-
wacji zaémienia Ksiezyca w 1509 r. wsp6lnego punk-
tu odniesienia dla swych obserwacji, a moze jest to
takze wyraz duchowych zwigzkéw Kopernika z Kra-
kowska Akademia, o ktérych wspominat jeszcze za
jego zycia (Krakow 1542) Albertus Caprinus, jeden
z krakowskich profesoréw. Niewatpliwie byto to réow-
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Tablica stuzagca do obliczania $redniego

drakonistycznego ruchu dziennego Ksiezyca z poprawkami wprowadzonymi po ob-
serwacji zacmienia Ksiezyca dokonanej dnia 2 czerwca 1509 r. w Krakowie

niez utatwienie dla poréwnywania obserwacji uczy-
nione dla wygody krakowskich astronoméw, z ktéry-
mi Kopernik wspotpracowat w latach 1515 - 1530 w za-
kresie obserwacji za¢mien. Im tez prawdopodobnie
udostepnit w odpisie swdj wstepny zarys teorii helio-
centrycznej zawarty w Komentarzyku. Ws$réd tych
uczonych wykonujacych omdéwione réwnoczesne obser-
wacje, byt Marcin Biem z Olkusza (1470 - 1540), kt6-
rego rekopiSmienne notatki z tych obserwacji znajdu-
ja sie w zbiorach Biblioteki Jagielloniskiej (Inc. BJ
2697). W oparciu o obserwacje witasne i innych astro-
noméw, zwtlaszcza starozytnych, utozyt Kopernik ta-
blice dla obliczania ruchu ciat niebieskich: Stonca,
Ksiezyca i planet. Tablice te byty doktadniejsze niz
uzywane poprzednio i one to sprawity, ze nawet prze-
ciwnicy teorii heliocentrycznej uznawali i podkre$lali

wielko$¢ Mikotaja Kopernika jako znakomitego astro-
noma. Tym bardziej godny uwagi wydaje sie fakt, iz
swoje obserwacje Ksiezyca wykonat Kopernik, badz
to bez pomocy instrumentéw, badz tez postugujac sie
tylko bardzo prostym przyrzagdem zwanym trigue-
trum, stuzagcym mu do wyznaczania paralaks.

W wyniku obserwacji i obliczen, a nastepnie logicz-
nych przemyS$len wystapit Mikotaj Kopernik w 1V
Ksiedze swego dzieta De revolutionibus z nowg teoriag
ruchu Ksiezyca, omoéwiong w ramach ogélnej teorii
ruchéw ciat niebieskich. Przedstawiata sie ona po-
krotce w sposéb nastepujacy: Ksiezyc krazy wokot
Ziemi, ktéra wykonuje ruch potréjny; ruch obrotowy
wokot wiasnej osi, ruch postepowy wokét Stonca po-
ekscentrycznym kole, oraz ruch precesyjny. W uktadzie
Ptolemeusza Ksiezyc tez krazyt woko6t Ziemi, lecz
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byta ona nieruchoma i stanowita Srodek wszech-
Swiata. Epicykl Ksiezyca ulegt powaznej redukcji bo-
wiem Kopernik przyjat stosunek najmniejszej odlegto-
§ci Ksiezyca od Ziemi réwny 3/4 (Ptolemeusz: 1/2, obec-
nie 7/8). Dla wytumaczenia drobnych nieregulgrnosci
w ruchu Ksiezyca zastosowat Kopernik dalszy maty
epicykl, co byto konsekwencjg uznawania przez niego
ruchu jednostajnego po kole jako jedynie mozliwej drogi
i ruchu po niej, dlaciat niebieskich. Orbity eliptyczne
dla objasnienia ruchu planet zostaly wprowadzone
dopiero przez J. Keplera (1571 - 1630). Obserwacje
ruchu Ksiezyca dokonywane przez M. Kopernika w ce-
lu sprawdzenia teorii astronomicznych miaty donioste
znaczenie dla powstania i rozwoju teorii heliocentrycz-
nej, bowiem nowa teoria ruchu Ksiezyca pozwalata
doktadniej niz to czyniono poprzednio, objasni¢ i prze-
widywac¢ zjawiska niebieskie zwigzane z ruchami jego
na niebie. Pozwalata ona takze na wykazanie i okre-
$lenie ruchow innych ciat niebieskich, przez co stano-
wita dogodny instrument dla lepszego poznania bu-
dowy widzialnego wowczas wszech$wiata.

Nic wiec dziwnego, ze witasnie z Ksiezycem zwig-
zane s3 ,astronomiczne” formy uczczenia Mikotaja
Kopernika. Przede wszystkim nalezy tutaj wymienic

krater Copernicus, lezacy w centralnej partii powierz-
chni ksiezycowego globu. Nazwe te wprowadzit do se-
lenografii J. B. Riccioli w 1651 r. nadajac jag jed-
nemu z najciekawszych i najpiekniejszych utworéw
kraterowych. Wokoét tego krateru znajduje sie obszer-
na przestrzen pradawnego morza kraterowego o $red-
nicy przeszto 600 km. Obszarowi temu nadat nazwe
Mare Copernicanum — Morze Kopernika, od wspom-
nianego wyzej krateru Kopernik, w 1957 r. V. A.
Firsoff. Rowniez w selenologii historycznej istnieje
dla okreslenia wieku formacji ksiezycowych, podobnie
jak w przypadku ziemskich er i okresow geologicz-
nych, w skali wprowadzonej w 1896 roku przez M.

Loewy i P. Puisseux okres tzw. Kopernikow-
ski (VII). Stanowi on jeden z trzech okreséw ery
Postmare (Najmtodszej) i pozwala okreslic wiek ut-

woréw podobnych do formacji, w ktorej powstat kra-
ter Kopernik. Jest to okres okreslajgcy wiek utworow
stosunkowo mtodych i dlatego niezwykle ciekawych,
bo méwigcych o dziejach skorupy Ksiezyca w nie-
zbyt odlegtej przesztosci. Tak wiec imie Kopernika
zostato godnie wuczczone w terminologii zwigzanej
z Ksiezycem i odzwierciedla to zastugi Kopernika dla
rozwoju wiedzy o Ksiezycu.

KAROL LtUKASZEWICZ (Wroctaw)

ZYWE HELIKOPTERY

»Za koliberki pieknie dzigkuje, sg zdrowe i dobrze
sie trzymajg” czytamy w cenniku sklepu zoologiczne-
go ,,Ornis” w Krakowie przed wielu, wielu laty. To
podziekowanie klienta za przestane zywe ptaszki na-
suwa mimo woli pytanie, czy rzeczywiscie byty to ko-
libry? Nie, skadze! Korzystajagc z zupetnej dezorienta-
cji u nas w sprawach zoologicznych nazywano tak
wowczas mylnie, podobnie jak i dzi$, wszelkie drobne
egzotyki ptasie — afrykanskie przewaznie astryldy
i amadyny — mate, kolorowe ptaszki ozdobne, hodo-
wane na catym S$wiecie przez dziesigtki tysiecy mitos-
nikéw i amatoréw. Ten pospolity ,towar” importuja
zagranicag masowo duze, mniejsze i catkiem mate fir-
my zoologiczne. Co innego kolibry! Tych na skiadzie
w sklepach zoologicznych nie ma. Ogrody zoologiczne,
ktére chca je eksponowaé, podja¢ muszg specjalny
trud sprowadzenia ich wprost z Brazylii (Bahia, Re-
cife), Wenezueli czy Ekwadoru, od specjalistéw zaj-
mujacych sie wytgcznie trudng i skomplikowang sztu-
ka ich wiwaryzacji, transportu i eksportu.

Posrednio wynika stad, ze w Polsce zywych kolib-
row dotad nie byto. Dos$¢ zasobne w ostatnim éwierc-
wieczu ptaszarnie naszych ogroddéw zoologicznych nie
miaty i nie majag tych ,klejnotow ptasich”. A jest
w tym pewien paradoks, bo wtasnie ornitologia pol-
ska data niematy wkiad w poznanie tej pod kazdym
wzgledem niezwyktej a ogromnej grupy. Taczano-
wski, Sztolcman, Jelski, Siemiradzki,
Kalinowski, Chrostowski —to nazwiska, kt6-
rymi ochrzczono wiecej niz dwa tuziny gatunkéw
i podgatunkow, dla uczczenia pamieci tych przyrodni-
kéw-zoologéw, ktérzy zdobywali je, opisywali, a nie-
ktore takze wprost odkrywali jako formy catkiem no-

we i nie znane. Polski podréznik po Ameryce Potud-
niowej, znawca flory egzotycznej, J6zef Warsze-
wicz sto lat temu inspektor i ,dusza” ogrodu bota-
nicznego w Krakowie, ma rowniez kilka gatunkow
kolibrow, a nawet rodzaj #Warszewiczia, dedykowany
swej pamieci. Jesli chodzi o zbiory muzealne, War-
szawa styneta az do pierwszej wojny Swiatowej z bo-
gatej i cennej kolekcji skorek kolibréw, na ktérg po-
wotywali sie Swiatowi specjalisci tej grupy. Bylismy
w pewnym sensie kolibrologami. Jan Sztolcman zys-
kat duzy rozgtos udostepnieniem ornitologom spostrze-
zen nad biologig malenkiej loddigezii cudownej (Lod-
digesia mirabilis). Jej opis w dziele Taczanowskiego
Ornithologie du Perou cytowano czesto jako najwaz-
niejsze zrédto informacji o tym gatunku.

Cho¢ nie ma w Polsce zywych kolibrow i nie ma
dzi§ zyjacych kolibrologéw, rodzina Trochilidae, bli-
sko spokrewniona z naszymi jerzykami, potaczona
z nimi w osobny rzad Apodiformes — reczyiAcéw, jest
z wielu wzgledéw tak wyjgtkowo interesujgca, ze
warto przypomnie¢ jej osobliwosci ogdétowi mitosni-
kow przyrody.

Wsrod ornitologéw zajmujacych sie awifaung egzo-
tyczng bardzo niewielu specjalizuje sie w kolibrach.
Nietatwo, nawet dla fachowca ,ugryz¢” grupe tak nie-
zmiernie liczng, ktéra sama dla siebie przedstawia
odrebny Swiat zagadniert i problemdw, liczy ponad 600
form — gatunkéw i podgatunkéw, zwielokrotnionych
co najmniej do tysiaca przez dymorfizm piciowy, zroz-
nicowanie geograficzne i przewaznie zupetnie odmien-
ng od dorostych szate juwenalna.

Swiat starozytny uznawal dziewie¢ cudéw. Koli-
brolodzy widzag w swej umitowanej grupie co naj-
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Zadziwiajace bogactwo ksztattéw rodziny Colibridae. Rys. K. tukaszewicz

mniej pietnascie. Sg to dziwy tym wieksze, ze prze-
waznie kontrastowe. Jednolito$¢ i rozmaito$¢ ksztat-
téw, Swietno$¢ i skromno$¢ ubarwienia, polimorfizm
morfogenetyczny, indywidualna technika lotu, niezwy-
kta przemiana materii, temperament i energia obok
zjawiska odretwienia przy obnizeniu sie temperatury,
ekskluzywnos$é terytorialna i rozmieszczenie pionowe
w zaleznosci od kwiatow, migracje obok statych za-
siegobw — prawdziwy kalejdoskop zagadek biologicz-
nych. Ktérykolwiek z tych rozdziatow wybra¢, w kaz-
dym kolibry przejawiajg zupetng odrebnos$¢ od innych
ptakow, sa rewelacyjnie interesujgce.

Pod wzgledem budowy okres$lié mozna by kolibry
jako jerzyki matego formatu. Wszystkie majg lekko
sierpowate dtugie skrzydta, nozki tak krétkie, ze mo-
ga tylko zaczepia¢ sie palcami i pazurkami — nigdy
chodzi¢. Dzi6b natomiast ma ksztatt zupetnie inny od
jerzykow. Jest szydtowaty, to diuzszy od catego ciala,
to krétszy od gtowy, sierpowato zagiety lub prosty,
u niektérych gatunkéw zakrzywiony na koncu w dét,
do goéry, czy nawet w bok. Ogon najczesciej klinowa-
ty, wachlarzowaty lub rozdwojony sktada sie z 11 ste-
rowek o ksztattach nieraz zupetnie fantastycznych, to
schodkowato wydtuzony, wyksztatcony w diugie pre-
ciki-stosinki z choragiewka na koncu, to krety i za-
tamany, okragty lub powycinany nieregularnie, a na-
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wet szczatkowy. Samiczki kolibréw upierzone sa
skromnie, ksztattem do siebie podobne, bardzo rzadko
wygladajg tak samo jak samce. U tych ostatnich za$
rozmaito$¢ drugorzednych cech piciowych w postaci
wszelkiego rodzaju ozdéb: czubow i czubkéw, diade-
mow, kotnierzy, kryz, zabotéw i krawatek z metalicz-
nie blyszczacych pidrek robi wrazenie istnej maskara-
dy. Co do wielko$ci panuje mylne przekonanie, ze ko-
libry to w ogéle najmniejsze ptaki. Kilka gatunkow
Calypte helenae, diugosci 5 cm, wazacy 3.gramy, na-
lezy rzeczywiscie do liliputow ptasiego Swiata. Ale
précz tych karzetkéw sporo kolibréw jest $redniej oko-
to 10 do 16 cm dtugosci, a jednostajnie ptowo-bragzowy
koliber wielki (Patagona gigas) mierzy 21 cm.
Ubarwienie kolibrow nadato im, jak wiadomo, na-
zwe ,zywych klejnotéw”, lecz kto zobaczy je, doznaje
w pierwszej chwili pewnego rozczarowania. Robig wra-
zenie ptaszkéw wybitnie ciemnoubarwionych. Nie-
prawdopodobnie $wietny réznobarwny blask podgar-
dli, wierzchu gtowy, ciemienia, sterowek ogona, piersi
czy barkéw pojawia sie w naszych oczach tylko wte-
dy, gdy zrédto Swiatta znajduje sie poza plecami pa-
trzacego, a koliber oswietlony jest wprost pod katem
prostym. Wéwczas to zapalajg sie jak Swiatto latarki
owe topazy i rubiny, szmaragdy, szafiry i ametysty,
ktore nadaty nazwy poszczegélnym gatunkom. Te nie-
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wiarygodnie I$nigce wspaniatosci polegaja na tzw.
barwach strukturalnych, a nie pigmentowych. Swietli-
sty biekit nieba czy teczy, benzyna rozlana na mo-
krym asfalcie, ognie rzucane przez brylanty to wta-
$nie barwy strukturalne, jak na gardle kolibréw. Na-
tomiast czerwona chustka czy niebieskie ubranie maja
barwy pigmentowe. Powierzchnie piér na tych Swie-
cacych miejscach zbudowane sg u kolibrow z matych
pryzmow zatamujacych S$wiatto, tak ze przy kazdym
ruchu gtowy i zmianie kata naswietlenia ztoto gardta
zamienia sie w seledyn lub purpure, 'jasny biekit
w najciemniejszy fiolet, granat w bladg miedz lub
wszystkie te blaski ging w zupeinej czerni. Takie mie-
nigce sie¢ ,ognie sztuczne” majg wsréd ptakéw tylko
kolibry. Utrudniajg one niemato opisy i byly krzyzo-
wa proba dla ilustratoréw dziet o kolibrach. Wtasci-
wie jeden tylko, niezrownany John Gould w swym
6-tomowym folio dat wizerunki tych pieknych ptasz-
kéw godne ich bajecznej Swietnosci.

Zupetnie unikalng cechg kolibréw jest ich przemie-
szczanie sie w powietrzu, niepodobne do techniki lata-
nia innych ptakéw. Latajace kolibry poré6wnywano cze-
sto z lotem ciem zawisakéw (Shpingidae) pojawiaja-
cych sie o zachodzie stofica nagle przed kielichami pa-
chnacych silnie kwiatow, np. nikocjany. Zatrzymuja
sie one w locie by pobra¢ nektar przy pomocy swej
dtugiej trabki z gtebi kwiatowej korony i nagle znik-
na¢. Dzi$ trafniej porowna¢ mozna kolibra z helikop-
terem, gdyz nie tylko potrafi zawisng¢ dowolnie diugo
w powietrzu na jednym miejscu lecz takze startuje
i opuszcza sie w dot pionowo, a poza tym dzieki jedy-
nej w swoim rodzaju budowie skrzydet moze takze
lata¢ wstecz, rownie tatwo jak w przdd, co u innych
ptakdw i ciem nie zdarza sie nigdy. Lot kolibra odby-
wa sie bez udziatu ciata. Waskie, lecz niezwykle spre-
zyste skrzydta spetniaja role propellera poruszajac sie
z nieprawdopodobng szybkoscig od 8 do 200 uderzen na
sekunde. Technika tej zdumiewajacej szybkoSci obro-
tow byta skrupulatnie badana. Pierwotnie przypusz-
czano ze wyglada ona tak samo u wszystkich kolibrow.
Dzi§ wiadomo, ze ilo$¢ uderzen skrzydtami jest rézna,
zaleznie od gatunku. Najwiekszy z kolibréow, wspom-
niany juz koliber wielki (Patagona gigas) robi tylko od
8 do 10 uderzen na sekunde, gujanski ametyst (Cal-
liphlox ametysthina) — osiemdziesigt. Widok stojace-
go w powietrzu kolibra jest niezwykty. Maty tutow
utrzymuje sie pionowo bez ruchu, otoczony mgietka
wirujagcych skrzydet. Z bliska stycha¢ wyraznie ,wy-
soki w tonie” szmer, powstajacy wskutek szczelin
miedzy pierwszymi lotkami. Potem nastepuje raptow-
ny start i juz ptaszek stoi przed innym kielichem kwia-
towym.

Mimo swego niewielkiego wzrostu, kolibry odzna-
czaja sie niebywata wprost energig. Przettumaczona
poréwnawczo na energie cztowieka, sita fizjologiczna
tych ptaszko6w wydaje sie nieprawdopodobna. Obliczo-

no, ze gdyby mezczyzna wagi 85 kg miat zuzywac nor-
malnie te samg co koliber ilo$¢ energii, potrzebowatby
na nig dziennie 155 tysiecy kalorii. Dzienna racja po-
karmowa kolibra wynosi tyle co potowa wagi jego
ciata. Poniewaz za$ sktada sie ona prawie wylacznie
z cukru z dodatkiem pewnej ilosci drobnych owaddéw
i pajaczkow, tatwo wyobrazi¢ sobie ile zebranie jej
kosztuje go trudu. Z obserwacji w naturze i warun-
kach wiwaryjnych wynika, ze przecietnie kolibry po-
bieraja pokarm co 10 minut, czyli posilajg sie od 50
do 60 razy na dobe. Majg tez zadziwiajgcg zdolnosc
powiekszania wagi ciata o 50% przed wiekszym wy-
sitkiem, np. dalszg wedréwka; a co najdziwniejsze
w niezupetnie wyttumaczonych dotad okolicznos$ciach,
zapewne przy niedostatku pozywienia i obnizeniu sie
temperatury noca, zapadaja czesto, lecz nie zawsze,
w rodzaj odretwienia, w ktérym temperatura ich
ciata spada gwattownie, a zuzycie energii maleje.
W tym stanie sg jakby pot zywe, mozna brac je do re-
ki jako zupetnie bezwitadne. Ze S$witem ,stupor” ten
ustepuje raptownie. Wszystkie te dziwy swoistej
przemiany materii sg przedmiotem ciggtych badan
i prawdopodobnie wiele jeszcze dowiemy sie na ten
temat ciekawych szczegotow.

Kolibry nie odznaczajg sie dtugotrwatg wiernoscia
matzeriskg. Monogamiczno$¢ ich poddana zostata ostat-
nio w watpliwo$¢. Samce werbujg dowolnie samice
i w zalotnych ewolucjach powietrznych pokazuja
Swietnos¢ swych btyskotliwych gardet oraz wszelkich
0zd6b. Gniazda i gniazdka sg kunsztownie uwite
z witokien roslinnych, mchu i pajeczyny. Zawieraja
tylko dwa biate, dos¢ duze jajeczka, z ktérych po 12
do 16 dni inkubacji wykluwajg sie mtode $lepe i na-
gie. Pozostajg one w gniezdzie do miesigca, karmione
przez rodzicow w sposob u diugodziobych gatunkéw
przypominajacy sztuke potykania mieczy, tak gteboko
dzioby starych wchodzg w gardziele pisklat. Peine
ubarwienie uzyskujag samce dopiero po roku.

Temperamentem i bojowoscig bija kolibry wszyst-
kie inne ptaki. Sa niebywale zaczepne, kiétliwe ,za-
zdrosne”, przesladujg sie zaciekle, nawet podroste mto-
de walcza z rodzicami. Nie boja sie tez innych znacz-
nie wiekszych ptakéw i z reqguty przepedzajg je ze
swego terytorium, zmuszajgc do ucieczki.

Kolibry wystepuja tylko w Nowym Swiecie — sa
endemitami Ameryki. Jako prawdziwe dzieci stonica
zrodzity sie w pasie réwnikowym. W Brazylii zyje
163 gatunkéw, w Ekwadorze 158, w Peru 110. W miare
posuwania sie ku Po6tnocy i ku Potudniu liczba ko-
librow maleje. W Meksyku jest ich jeszcze 55,
w Argentynie i potudniowych stanach USA po 19.
Na krancach obu Ameryk, w Ziemi Ognistej i na Ala-
sce po jednym gatunku. Najbardziej pétnocny Archilo-
chus colubris przelatuje jesienig 3000 km na Potud-
nie.
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KRYSTYNA NAWARA (Warszawa)

O NAIJNOWSZYCH POGLADACH NA BUDOWE SKORUPY
KSIEZYCOWE]J

Badania Ksiezyca, prowadzone na przestrzeni ostat-
nich kilkunastu lat za pomocg sztucznych satelitdw,
stacji automatycznych oraz przez astronautéw Apollo
przyniosty olbrzymie ilosci danych dotyczacych za-
rowno budowy wewnetrznej Ksiezyca, jak i budowy
jego skorupy. Do najwazniejszych rezultatow badan
nalezy tu zaliczy¢ okre$lenie grubosci skorupy ksiezy-
cowej oraz ustalenie, z jakich skat zbudowane sg po-
szczegOlne jednostki selenologiczne.

W celu okreslenia budowy wewnetrznej Ksiezyca
poszczeg6lne misje Apollo rozstawiaty na Ksiezycu
aparatury do badaA wstrzagsow sejsmicznych jego sko-
rupy. Sejsmometry te przekazywaly dane o wstrzga-
sach skorupy ksiezycowej na Ziemie. Po badaniach
tych spodziewano sie, ze uda sie okresli¢ budowe
wewnetrzng Ksiezyca oraz stan, w jakim znajduje sie
materia we wnetrzu Ksiezyca, w podobny sposéb, jak
okreslono stan i budowe wewnetrzng Ziemi. Okazato
sie jednak, ze drgania skorupy ksiezycowej sg nie-
zmiernie stabe i wilasciwie dotad nigdy nie udato sie
uzyskaé¢ sejsmograméw podobnych do tych, jakie
otrzymujemy w czasie trzesien Ziemi. Z tego wzgledu
zdecydowano sie na przeprowadzenie szeregu ekspery-
mentow, majacych na celu wywotanie drgan skorupy
ksiezycowej, w wyniku upadku na powierzchnie Ksie-
zyca elementdw rakiety Saturn oraz statku LM. Po-
nadto zatoga Apollo 14 zainstalowata na powierzchni
Ksiezyca urzadzenie, ktére na sygnat z Ziemi wystrze-
lito szereg pociskéw; wybuchajgcych w réznych odle-
gtosciach od sejsmometréw. Sygnaty sejsmiczne, po-
wstate w wyniku tych eksperymentéw, docieraty z r6z-
nych odlegtosci do trzech czynnych woéwczas sejsmo-
metréow — na Oceanie Burz (Apollo 12), na wyzynie
Fra Mauro (Apollo 14) oraz na terenie Bagna Zgnili-
zny (Apollo 15). Okre$lono czas dotarcia fal sejsmicz-
nych do poszczegdlnych sejsmometré6w oraz zanoto-
wano liczne odbicia fal. Przy okazji odkryto dziwne
zjawisko, nie znane w przypadku trzesien Ziemi
fale sejsmiczne, powstate w wyniku upadku réznych
elementow rakiet i LM na powierzchnie Ksiezyca,
ulegaja wielokrotnym odbiciom. Np. po upadku na po-
wierzchnie Ksiezyca cztonu statku LM (Apollo 12) sko-
rupa ksiezycowa drgata przez pot godziny, po upadku
trzeciego cztonu rakiety Saturn (Apollo 13) drgania
trwaty blisko 4 godziny. Przyczyng tego dziwnego zja-
wiska jest prawdopodobnie zalegajaca na powierzchni
Ksigezyca bardzo gruba warstwa gruzu skalnego, osig-
gajaca niekiedy setki metréw grubosci.

W wyniku doswiadczen sejsmicznych udato sie
okresli¢ grubos¢ skorupy ksiezycowej na obszarze
Oceanu Burz. Uzyskano przy tym dane o budowie we-
wnetrznej Ksiezyca do giebokosci ok. 356 km. Stwier-
dzono przy tym, ze Ksiezyc podobnie jak Ziemia ma
budowe warstwowg. Skorupa jego sktada sie z dwdch
warstw, przy czym rdznig sie one od siebie gestoscia
skat. Predkos$¢ fal sejsmicznych wzrasta od powierzch-
ni Ksiezyca do gtebokosci ok. 10 km z 01 km/sek do
5 km/sek. Na gtebokosci 25 kilometréw spotykamy
pierwszg powierzchnie nieciagtosci, po czym predkosé
fal sejsmicznych wzrasta do 7 km/sek. Predkos$¢ ta nie
zmienia sie az do gtebokosci 65 km. Tu znajduje sie
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druga powierzchnia nieciggtosci, a jednoczesnie i pod-
stawa skorupy ksiezycowe;j.

Poréwnujac otrzymane dane z ziemskimi ustalono,
ze od powierzchni ksiezycowej do gtebokosci 1 albo
2 kilometréw znajduje sie warstwa tzw. gruntu ksie-
zycowego. W skitad jego wchodzi gruz skalny, mate-
riaty pyroklastyczne, brekcje itp. Ponizej tej warstwy
do giebokosci 25 km rozcigga sie warstwa bazaltowa.

Ponizej nastepuje gwattowny wzrost gestosci skat,
odpowiadajagcych prawdopodobnie ziemskim skatom
typu piroksenitow, gabrom', norytom oraz anortozy-
tom. Warstwa ta koriczy sie na gtebokosci 65 km. Bez-
posrednio pod nig wystepuje tzw. ptaszcz ksiezycowy,
ktérego gesto$¢ odpowiada oliwinom bogatym w mag-
nez. Predkos¢ fal sejsmicznych przekracza tu 9 km/sek.
Nie udato sie ustali¢ jeszcze grubosci ptaszcza, ani sta-
nu, w jakim znajduje sie jadro ksiezycowe. Z otrzy-
manych danych wynika, ze do gtebokosci ok. 500 km
whnetrze Ksiezyca jest prawie kompletnie wygaste. Po-
nizej tej granicy panuje jeszcze prawdopodobnie wy-
soka temperatura, o czym S$wiadczytyby wstrzasy sej-
smiczne skorupy oraz wyziewy gazowe z Kkraterow.

Charakter skat, budujacych skorupe ksiezycowa,
badany byt za pomocag aparatur sztucznych satelitow,
stacji automatycznych oraz w ramach projektu Apol-
lo. Pierwsze badania gruntu ksiezycowego oraz drob-
nych odtamkéw skalnych przeprowadzonon za pomoca
stacji automatycznych Luna 9 i 13 oraz za pomoca
Surveyoréw. Stacje te przesytalty na Ziemie obrazy
telewizyjne gruntu i odtamkéw skalnych, pozwalajac
w ten spos6b poznaé charakter niektérych skat. Apa-
ratura Luny 13 oraz Surveyoréw pozwolity ustali¢ nie-
ktore witasnosci mechaniczne gruntu ksiezycowego.
Précz tego Surveyory pozwolity ustali¢ sktad chemicz-
ny skat, wystepujagcych na terenie zaréwno ,mdrz”,
jak i lgdéw. Po raz pierwszy stwierdzono wowczas,
ze obszary ,morskie” zbudowane sg gtownie z bazal-
tow, wyzyny z anortozytow. Analize chemiczng grun-
tu ksiezycowego przeprowadzono réwniez za pomocga
aparatury zainstalowanej na automatycznym pojezdzie
tunochod 1

Doktadniejsze i bardziej wszechstronne badania skat
ksiezycowych rozpoczeto dopiero wowczas, gdy na
Ziemi znalazty sie probki skat ksiezycowych przywie-
zionych przez astronautéw Apollo, a nastepnie przez
tuny 16 i 20. Dopiero teraz mozna byto okresli¢ typy
skat, ich sktad mineralny, chemiczny, jak réwniez
i wiek.

Misje Apollo przywiozty prébki skat ksiezycowych
zarobwno z obszarow ,morskich” (Apollo 11, 12 i 15)
jak i wyzynnych (Apollo 14, 15 i 16). Luna 16 dostar-
czyta probke gruntu z Morza Obfitosci, a £una 20
z obszaru wyzynnego. Skaty te zostaty dostarczone do
laboratoriéw wielu o$rodkéw naukowych na Swiecie.

W czasie misji Apollo 15 wykorzystano réwniez
zjawisko fluorescencji skat ksiezycowych pod wptly-
wem promieni rentgenowskich wysytanych przez Ston-
ce. W wyniku braku atmosfery na Ksiezycu promie-
nie te uderzaja bezposrednio o jego powierzchnie po-
budzajagc atomy materii ksiezycowej do fluorescenciji.
Aparatura zainstalowana na poktadzie statku Apollo 15
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Tabela 1

Stosunek Al/Si w skatach r6znych obszarow Ksiezyca. Dane
uzyskane za pomoca rentgenowskiego spektrometru fluores-
cencyjnego Apollo 15

Obszar Stosunek Al/Si

Morze Pogody 0,29+0,02
Morze Deszczu 0,29+0,04
Morze Kryzyséw 0,37+0,01
Morze Spokoju 0,36+0,03
Morze Obfitosci 0,38+0,04
Morze Smytha 0,37+0,05
Obszar Rowu Archimedesa

(Morze Deszczéw) 0,32+0,02
Apeniny 0,48 £0,01
Gory Haemus 0,44+0,06
Wyzyna na E od Morza Pogody 0,42+0,05
Wyzyna na W i na S od Morza

Kryzyséw 0,60+0,07
Wyzyna miedzy Morzem Kryzysow

a Morzem Smytha 0,59+0,07
Wyzyna miedzy Morzem Smytha

w kraterem Ciotkowskiego 0,65+0,09
Wyzyna na E od Morza Obfitosci 0,73+0,14
Wyzyna na E od krateru Ciotkowskiego 0,78+0,15
Obszar na N od Doliny Schrétera

(Ocean Burz) 0,37+0,04
Obszar na NE od Doliny Schrétera

(Ocean Burz) 0,32+0,06

Ryc. 1. Szczyt Hadleya (4400 m) w tahcuchu Apenin

ksiezycowych. Widoczne wyraznie warstwowanie skat,

budujacych masyw goérski. Warstwy skalne zapadaja

tu w kierunku zachodnim, tj. w kierunku Bagna Zgni-
lizny. Fot. Apolio 15, sierpien 1972

rejestrowata promienie wysytane przez poszczeg6lne
atomy, w wyniku czego otrzymano widma pierwiast-
kéw wchodzacych w skiad mineratéw na powierzchni
Ksiezyca. Na podstawie tej metody poznaczono m. in.
stosunek AIl/Si w skatach r6znych obszaréw powierzch-
ni Ksiezyca (tab. 1).

Wyniki tych wszystkich badan pozwolity na do-
ktadniejsze rozpoznanie budowy dwéch zasadniczych
jednostek geologicznych Ksiezyca — wyzyn oraz
»-marz”. Doktadniej okre$lono teraz réznice w skiadzie
chemicznym, mineralnym, petrograficznym oraz rézni-
ce wieku.

Wyzyny ksiezycowe stanowia starsze elementy sko-
rupy. Najwieksze masywy skalne na wyzynach two-
rza bazalty, bedace produktem wybuchéw wulkanéw
wyzynnych. Bazalty te tworza potoki, naktadajgc sie
na siebie albo wystepujg w postaci intruzji (ryc. 1,2).

Bazalty wyzynne r6znig sie od bazaltéw ,,morskich”
(zar6wno sktadem chemicznym, jak i wiekiem). W ba-
zaltach wyzynnych dominuje wsérdd pierwiastkéw glin,
a wséréd mineratdw plagioklazy. Spotykamy tu row-
niez wyzsza zawarto$¢ pierwiastkéow $ladowych niz
w bazaltach ,morskich”. Wiek bazaltéw wyzynnych
okreslono na 4,3 - 4,4 miliardy lat (tab. 2).

Z ostatnich badan wynika, ze anortozyty wystepu-
ja lokalnie, nie tworzac, jak pierwotnie przypuszczano,
wiekszych masywéw w skorupie ksiezycowej. Lokal-
nie réwniez wystepujg granity (tab. 3), gabra, ryolity
itp. Na wyzynie Fra Mauro znaleziono rowniez skaty
metamorficzne, m. in. hornfelsy.

»Morza” ksiezycowe sg elementami miodszymi sko-
rupy ksiezycowej. Wypeiniajg one giebokie kotliny
0 réznych ksztattach. Badania przeprowadzone sondg
laserowg Apollo 15 pozwolity stwierdzi¢, ze ,morza”
stanowia gtebokie baseny™ ktérych powierzchnia lezy
kilka tysiecy metrow ponizej $redniej powierzchni wy-
zyn. ,Morza” ksiezycowe utworzone sg przez liczne,
naktadajgce sie na siebie potoki lawy bazaltowej. Ba-
zalty ,,morskie” rdéznig sie od wyzynnych wyzszg za-
wartoscig zelaza oraz dominowaniem piroksen6w nad
innymi mineratami.

Obserwacje poczynione przez astronautéw Apollo 15
na terenie Szczeliny Hadleya pozwolity ustali¢, ze

Ryc. 2. Srebrna Ostroga (800 m) — szczyt w Apeni-

nach ksiezycowych. Warstwowanie tego masywu zwia-

zane jest prawdopodobnie z szeregiem potokéw ba-

zaltowych, naktadajgcych sie na siebie. Upad warstw

jest tu przeciwny do kierunku warstw szczytu Had-
leya. Fot. Apollo 15, sierpien 1972
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Tabela 2

Skla'd chemiczny bazaltéw ksiezycowych wyzyn i ,,mo6rz“ w % wagowych

Bazalty wyzynne

Bazalty ,morskie”

Tlenki Fra Mauro Bagno Zgnit.  Morze Spokoju Ocean Burz
Apollo 14 Apollo 15 Apollo 11 Apollo 12
Si02 47,58 50 40,90 45,58
TiO, 1,51 2 10,12 391
Al203 18,79 18 11,25 9,64
FeO 9,97 9 18,67 20,23
MnO 0,14 — 0,22 0,25
MgO 9,07 6 6,95 10,28
CaO 11,05 10 11,13 9,85
Na®d 0,88 1,0 0,51 0,35
k 20 0,62 0,8 0,22 0,07
p2. 0,34 0,7 0,13 0,13

»morza” zbudowane sg rzeczywiscie z ptasko lezgcych
na sobie warstw bazaltu (ryc. 3). Ponadto stwierdzono,
ze miedzy jednym wylewem a drugim nastepowat
okres krzepniecia lawy, a nastepnie dos$¢ dtugi okres
wietrzenia, gdyz poszczeg6lne potoki oddzielone sg od
siebie grubg warstwg zwietrzeliny bazaltowej. Gru-
bosci poszczegdlnych potokéw bazaltowych dochodzg
niekiedy do 10 metrow. W wyniku specyficznego wie-
trzenia termicznego poszczegdlne potoki bazaltowe
w odstonieciach na stokach obserwowanych szczelin
rozpadajg sie na olbrzymie bloki, o $rednicy nierzad-
ko osiggajacej 10 metrow. Takie olbrzymie gtazy mo-
zna zaobserwowa¢ na dnie Szczeliny Hadleya u stép
odstonie¢ potokéw bazaltowych (ryc. 4). Wiek bazal-
tow ,morskich” okreslono na 3,7 - 32 miliardy lat.

Précz bazaltow znaleziono na obszarach ,morskich”
jeszcze nastepujace typy skak: gabra, noryty, trokto-
lity, doleryty, granity oraz ryolity.

Ustalenie sktadu chemicznego i mineralnego skat
ksiezycowych i okreslenie wieku poszczeg6lnych skat

Ryc. 3. Odkrywka w S$cianie Szczeliny Hadleya. Wi-

doczne sg tu wyraznie potoki lawy bazaltowej, utozo-

ne zupetnie poziomo. Zbocze szczeliny ustane jest licz-

nymi gtazami, staczajgcymi sie w kierunku dna. Fot.
Apollo 15, sierpien 1972

pozwolity na bardziej precyzyjne odtworzenie historii
Ksiezyca. Dzi$ juz nie ulega najmniejszej watpliwo-
§ci, ze Ksiezyc jest odrebng planetg( powstatg nieza-
leznie od Ziemi. Na powierzchni jego zachowaty sie
doskonale poszczegdlne stadia jego ewolucji. Historie
Ksiezyca mozemy z grubsza podzieli¢ na dwa wiel-
kie okresy: 1. okres tworzenia sie pierwotnej skorupy,

ktorej fragmenty ogladamy dzi$ na wyzynach, oraz
2. okres tworzenia sie ,,moérz” ksiezycowych.
Amerykanski geolog P. D. Lowman w swej pra-

cy pt.: The geologie evolution of the Moon (,,Journal
of Geology”, 1972) wydziela w granicach tych dwoch
wielkich okreséw cztery stadia ewolucyjne Ksiezyca.
Autor stwierdza, ze Ziemia i Ksiezyc powstaty w tym
samym czasie i niezaleznie od siebie. Samo formowa-
nie sie globu ksiezycowego miato bardziej charakter
astrofizyczny niz geologiczny. Nie ulega najmniejszej
watpliwosci, ze Ksiezyc byt na poczatku swego ist-
nienia rozpalonym globem, ktéry dopiero stopniowo
pokrywat sie grubg skorupa. Nie wiemy jednak czy
Ksiezyc od poczatku towarzyszyt Ziemi i jaki byt me-
chanizm powstawania planet. Wg Lowmana w pierw-
szym stadium ewolucyjnym Ksiezyca (4,7 - 4,6 miliar-
dy lat temu) formowata sie skorupa ksiezycowa. Na-
stepne stadium (4,6 - 3,7 miliardéow lat temu) obejmu-

Ryc. 4. Dno Szczeliny Hadleya z licznymi gtazami,

sypigcymi sie z odstonie¢ w $cianach szczeliny. Sred-

nica tych gtazéw osigga niejednokrotnie 10 metrow.
Fot. Apollo 15, sierpien 1972
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Tabela 3

Sktad chemiczny granitdw ksiezycowych w % wagowych

Ocean Burz Ocean Burz Fra Mauro Bagno Zgnit.
. Apollo 12 Apollo 12 Apollo 14 Apollo 15
Tlenki nr prébki nr prébki nr probki nr prébki
12033,83 12032,56 14321,17 15023,2
SiO» 80, 70 71 78
TiO» 0,6 0,3 0,8 -
ai»o3 17 14 14 12
FeO 11 41 1,0 12
CaO 09 3,0 0,4 11
MgO 0,07 0,8 0,4 0,05
Na20 1,0 1,7 01 0,8
KoO 6,1 6,8 79 6,4
BaO 1,1 1,0 0,8 04

je pierwszy miliard lat istnienia skorupy i ostateczng
jej konsolidacje. Okres ten jest szczegOlnie interesu-
jacy dla geologéw,-gdyz wszelkie Swiadectwa proce-
sow geologicznych dziatajacych na przestrzeni pierw-
szego miliarda lat na Ziemi zostaty dawno zniszczo-
ne. Okres ten nazwano premorskim. Na przestrzeni
tego okresu nastgpito ostateczne uformowanie sie sko-
rupy ksiezycowej, a nastepnie powstata sie¢ spekan
o kierunkach NE oraz NW. Spekania te maja charak-
ter rowo6w tektonicznych, przecinajacych wyzyny, po-
tozone na potudniowej potkuli Ksiezyca. Z tego okresu
pochodzg réwniez gtebokie baseny w skorupie ksie-
zycowej, ktore potem zostaty wypetnione lawg; two-
rzagcg tzw. ,morza”.

W trzecim stadium (3,7 - 3,2 miliardy lat temu) two-
rzyty sie wielkie ,morza” ksigzycowe, w wyniku pra-
wdopodobnie gtéwnie wylewdw szczelinowych albo tez
arealnych. ,Morza” skupiajg sie gtdwnie po stronie
Ksiezyca zwroconej ku Ziemi. To ich charakterystycz-
ne zgrupowanie oraz wyniki badan sejsmicznych su-
geruja, ze ,morza” powstaty gtéwnie w wyniku przy-
ptywéw skorupy ksiezycowej pod wptywem pola gra-
witacyjnego Ziemi.

Ostatnie stadium (3,2 miliardy lat temu - dzi$) cha-
rakteryzuje sie powstawaniem wielkich kraterowj oto-
czonych promieniami, jak réwniez powstaniem krate-
row na ,morzach”. Powstajg tu rowniez liczne szcze-
liny itp.; ale zasadnicze zarysy morfologii powierzchni

pozostajg nie zmienione. Ten brak zmian jest wyni-
kiem przede wszystkim zamierania procesow endoge-
nicznych Ksiezyca. Na powierzchni jego powstaje gru-
ba warstwa zwietrzeliny, zalegajacej zaréwno réwni-
ny, jak i stoki krateréw. Jedynym czynnikiem, powo-
dujacym usuwanie warstw zwietrzeliny ze zboczy jest
grawitacja.

Do ogromnie interesujgcych form naleza liczne ma-
te kraterki, ktérych miliony wystepujg na powierzch-
ni ,morz” ksiezycowych. Niektérzy badacze sugeruja,
ze powstaty one w wyniku padania na powierzchnie

Ksiezyca meteorytdéw. Amerykanski geolog dr J.
Green obserwowat identyczne formy na stokach
wulkanéw Hawajow i innych obszaréw wulkanicz-
nych. Kraterki takie powstaja na tych obszarach

w wyniku upadku licznych bomb wulkanicznych.

Obserwacje poczynione na powierzchni martwego
i zastygtego S$wiata Ksiezyca majg dla geologow ol-
brzymie znaczenie. Pozwalajg nam one poznac lepiej
historie naszej planety z okresu, kiedy nie miata je-
szcze powtoki hydrosfery i kiedy nie istniato jeszcze
na niej zycie organiczne. Obraz powierzchni Ziemi
w jej wczesnych stadiach rozwoju musiat bardzo przy-
pomina¢ ten zamarly krajobraz ksiezycowy. Z drugiej
strony, znajomo$¢ obecnie zachodzacych na Ziemi pro-
cesébw geologicznych, ktére bez przerwy ksztattujg jej
powierzchnie, pozwala nam zrozumie¢ niejedng za-
gadke z historii Ksiezyca.

STEFAN MYCZKOWSKI (Krakow)

JUBILEUSZ STULECIA. SWIATOWEJ OCHRONY PRZYRODY

Wrzesien roku 1972 byt bogaty w historyczne wy-
darzenia ochrony przyrody w S$wiecie. Niestety, spo-
teczenstwo polskie, w kraju, ktory jest jednym z ini-
cjatorow powotania Miedzynarodowej Unii Ochrony
Przyrody (IUCN), nie dowiedziato sie niczego o tym
ani z prasy, ani z radia czy telewizji, nie poinformo-
wane przez kompetentne czynniki jak PaAstwowa Ra-
da Ochrony Przyrody czy Komitet Ochrony Srodowi-
ska Cztowieka PAN. Jako uczestnik owych ogdlno-

Swiatowych spotkan aktywu ochrony przyrody na za-
proszenie IUCN, UNESCO oraz Amerykanskiej Stuzby
Parkéw Narodowych (National Park Service), pragne
wstepnie przekaza¢ najwazniejsze informacje.

W dniach od 4 do 8 wrze$nia w uniwersyteckim
mieécie London, we wschodniokanadyjskim stanie On-
tario, odbyto sie spotkanie miedzynarodowe nauczy-
cieli akademickich i licealnych w zakresie dydaktyki,
edukacji i wychowania w dziedzinie wiedzy o $rodo-



wisku przyrodniczym. W naradzie wspétorganizowa-
nej przez Wtadze tamtejszego Uniwersytetu Westmin-
ster College oraz Komisje Edukacji IUCN, uczestni-
'czyli reprezentanci 30 krajow w liczbie ponad 120 dy-
daktykow ochrony przyrody. Protektorem spotkania
byt Rzad Kanady reprezentowany przez senatorow te-
go kraju.

Na konferencji przedstawitem referaty o zakresie
i kierunkach nauczania ochrony przyrody w Polsce
oraz o Podyplomowym Studium Ochrony Przyrody
naszego Wydziatlu. Ponadto wygtositem pogadanki
0 polskich parkach narodowych i rezerwatach oraz
zasobach przyrody ojczystej. Na prosbe doc. dr T.
Szczesnego z Warszawy, ktdry nie mdgt uczest-
niczy¢ w tej konferencji pomimo zaproszenia i zgto-
szonego referatu, przedstawitem takze jego materiaty
0 ruchu edukacyjnym ochrony przyrody w Polsce.

W dniach od 9 do 16 wrze$nia w stynnym osrodku
turystyczno-wypoczynkowym, a zarazem i Parku Na-
rodowym Banff, w zachodniokanadyjskim stanie Al-
berta w Gédrach Skalistych (Canadian Rockies), odby-
ty sie inne imprezy miedzynarodowe IUCN jak Ilth
General Assembly (Kongres Generalny) oraz 12th
Technical Meeting (Spotkanie Robocze). Uczestniczy-
to w nich okoto 370 przdstawicieli z 53 narodéw Swia-
ta oraz zarzady kilkunastu organizacji miedzynarodo-
wych jak ONZ, UNESCO, FAO, a takze $wiatowych
1 narodowych stuzb ochrony przyrody, ktére nawet nie
sposéb tu wszystkie wymienié. Konferencja odbywata
sie pod protektoratem Rzadu Kanady i Organizacji
Narodéw Zjednoczonych.

Byta to jedyna z omawianych przeze mnie konfe-
rencji, w ktérej nie sam tylko reprezentowatem Pol-
ske. Towarzyszyt mi doc. dr K. Zarzycki z Kra-
kowa delegowany tam na okres tygodnia przez Polska
Akademie Nauk. Reprezentowali$my nastepujgce in-
stytucje polskie — cztonkéw IUCN: Polskie Towarzy-
stwo Le$ne, Polskie Towarzystwo Botaniczne, Polska
Akademie Nauk, Panstwowg Rade Ochrony Przyro-
dy, Instytut Zoologiczny PAN oraz Lige Ochrony
Przyrody.

Tematyka obrad objeta zagadnienia statutowe IUCN,
wybdr nowych wtadz — prezesem obraliSmy prof. dr
J. Kuenena, Dyrektora Institut for Nature Mana-
gement (Inst. Zagospodarowania Przyrody) w Arnhem,
Holandia. Ponadto dyskutowano zagadnienia taktyki
i polityki IUCN w ochronie rezerwatowej, gatunkowej
oraz zasobéw przyrody S$wiata. Podziw budzita kon-
sekwentna i madra taktyka oraz doskonate przygoto-
wanie Kkrajow rozwijajacych sie, przede wszystkim
afrykanskich. Jako niewatpliwy dowdd uznania, ze-
brani uchwalili miejsce nastepnego General Assembly
IUCN za trzy lata w Zaire czyli Kongo Kinshasa.

Nastepnie juz sam reprezentowatem kraj w giow-
nej jubileuszowej konferencji Stulecia Parkéw Naro-
dowych Swiata, ktéra w dniach od 18 do 21 wrzes$nia
odbyta sie w najstarszym parku narodowym Yellow-
stonie w USA. W uroczystosci owej: Centennial of
World National Parks wzieto udziat ponad 2500 przed-
stawicieli przeszto stu narodéw. Reprezentowali oni
stuzby istniejacych parkéw narodowych w ilosci po-
nad 1200. Widok ponad stu sztandar6w narodowych
powiewajacych w uroczysku Madison Junction w Yel-
lowstone, gdzie przed calym wiekiem pionierzy i od-
krywcy pod przewodnictwem Wasburna podjeli
pierwszag konsekwentng mys$l powotania tu parku na-
rodowego ,dla pozytku i szczeScia ludzkosci” byt do-

Ryc. 1. Typowy wysokogoérski krajobraz Gor Skali-

stych (Rocky Mountains) z charakterystyczng lesno-

-skalng granicg lasu. Brak krzewiastego pietra sub-
alpejskiego

prawdy niezwykty. O godz. 19,00 zaptoneto olbrzymie
ognisko w tym samym historycznym miejscu co i przed
stu laty. Obradom przewodniczyta Matzonka Prezy-
denta USA Pani Pat Nixon, gubernatorzy stanéw
Wyoming, Montana, Idaho i Newada, kilku amery-
kanskich kongresmandw i inne osobistosci. Przedsta-
wiciele Zwigzku Radzieckiego ofiarowali posgzek zu-
bra oraz inne unikalne eksponaty przyrodnicze. Ja
miatem ze sobg polskie wydanie ksigzki ' profesora
Wiadystawa Szafera: Yellowstone — kraj gorgcych
zrodet i niedZwiedzi, (Wyd. Ksigznica Atlas, Lwow
1929), ktérg wczesniej przedstawitem plenum konfe-
rencji, a ktéra zostata nastepnie uroczyscie przyjeta

Ryc. 2. Olbrzymie stare schronisko turystyczne Old

Faithful Lodge w Yellowstone National Park. Tu od-

bywata si¢ w dniach od 18 do 21 wrze$nia 1972 r. kon-

ferencja Stulecia Parkéw Narodowych Swiata (Cen-
tennial of World National Parks)
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Ryc. 3. Miode rysie kanadyjskie we wnetrzu wypréoch-
niatego pnia-olbrzyma

przez witadze National Park Service USA dla Biblio-
teki Muzeum Yellowstone National Park.

Same opisane uroczysto$ci jubileuszowe wraz z do-
datkowymi imprezami jak balet miodziezy, i barbegue
zorganizowane przez klub kowboydéw ,Odessa” z Ne-
wady w Madison Junction, poprzedzita trzydniowa
konferencja w stynnym osrodku Old Faithful Lodge,
otoczonym przez gejzery i bajeczng przyrode Yellow-
stone, gdzie niemal wyczuwatem $lady Mojego Mi-
strza, profesora Wtadystawa Szafera sprzed 46 lat.
Wypowiedzi dotyczyty gtéwnie dorobku Swiatowej
ochrony rezerwatowej, przy czym przedstawitem tak-
ze i sprawy naszej ojczystej przyrody.

W przylegtym przestrzennie do Yellowstone Parku
Narodowym—olbrzymie Grand Teton, obradowata z ko-
lei w dniach od 21 do 27 wrzeénia Druga Swiatowa
Konferencja Parkéw Narodowych (Second World Con-
ference on National Parks). Pierwsza taka konferen-
cja odbyta sie w Seattle w USA w roku 1964.
W Grand Teton NP w os$rodku Jackson Lake Lodge
Moose w Wyoming ponad 400 uczestnikow obrad re-
prezentujgcych 82 narodowos$ci byto podejmowanych
uroczyscie przez najpotezniejsza w Swiecie admini-
stracje ochrony przyrody, jaka jest przeszto 600-ty-
sieczna National Park Service USA — najwazniejszy
departament w Ministerstwie Spraw Wewnetrznych
tego kraju (The United States Department of the
Interior).

Naukowa tematyka tej konferencji zebrana w po-
nad 80 referatach objeta $wiatowej rangi zagadnienia
stuzb ochrony przyrody Ameryk: péinocnej i potud-
niowej, Eurazji, Afryki, Australii i Oceanii. Dyskuto-
wane byty — witasciwe lub nie — drogi rozwoju prze-
strzennego i zagospodarowania rezerwatowego obsza-

Ryc. 4. Niedzwiedz czarny w czasie poobiedniej sjesty

row chronionych, charakteryzowano ich stan obecny,
stuzby: polityczng, turystyczno-wypoczynkowa, wycho-
wawczg, edukacyjng, gospodarcza, naukowo-dosSwiad-
czalng; eksperymentalng oraz wzorcowg i in.

Sprawy politycznej i gospodarczej wspOtpracy na-
rodowej, dla ktérej jedng z podstaw moze by¢ Swia-
towa ochrona rezerwatowa, budzity najwyzsze zain-
teresowanie. Mdéwiono wprost o mozliwosci rozbudo-
wy pokojowej przysztosci Swiata na drodze miedzy-
narodowych akcji ochrony przyrody. Dla racjonalnej
ochrony przysztosci cywilizowanego S$wiata przedsta-
wiono parki narodowe jako obszary regeneracji sit
i czynnik réwnowazacy zniszczenia cywilizacyjne bio-
sfery, umozliwiajagcy odbudowe przyrody zdewasto-
wanej i wychowanie mtodziezy w obliczu naturalnej

przyrody, co podkre$lono jako czynnik niezwykiej
wartosci.
Duzg troska objeto sprawe efektywnej ochrony

owych resztek naturalnej przyrody, jakie pozostaty
w obszarze catego Swiata. Baczng uwage skupily za-
gadnienia wtasciwej interpretacji wynikéw badan
i skutkéw gospodarowania, czym zajmuja sie obecnie
specjalne instytuty i katedry uniwersyteckie. Zajmuja
sie one budowa teorii wiedzy o S$rodowisku przyrod-
niczym, jego ksztattowaniu i ochronie oraz praktycz-
nemu wdrazaniu wynikow.

Jednakze gtdwna uwage skupiono chyba znowu na
sprawach edukacji i wychowania w ochronie przyro-
dy. Sprawy przygotowania mtodych pokolerr do pod-
jecia walki o ochrone przyszto$ci budzity niezwykle
zywy oddzwiek. Oczywiscie nie zaniedbatem zadnej
okazji, azeby przedstawi¢ i nasz dorobek, niematy
przeciez w nauczaniu ochrony przyrody i nasze me-
tody miedzyuczelnianej wspotpracy w tej dziedzinie.
Z wieczornych prezentacji przezroczy o zasobach przy-
rody, szkoleniu, ochronie rezerwatowej, gatunkowej
i 0 zmiennoSci krajobrazow catej ziemi, korzystaty
ogromne ilosci stuchaczy. Nie zabrakto tam takze i se-
rii pokazéw naszej polskiej przyrody i zagadnien jej
ochrony.

W prasie zagranicznej oméwione tu pokrétce kon-
ferencje budzity szeroki rozgtos. Tym dziwniejsze wy-
daje sie zupetne pominiecie ich milczeniem w polskich
srodkach propagandy i masowego przekazu. Na proshe
przedstawicieli prasy i radia USA nagratem pare wy-
powiedzi dotyczacych dawnej i wspdiczesnej wspot-
pracy polsko-amerykanskiej w ochronie przyrody,
polskiego wktadu do Swiatowej ochrony przyrody oraz
organizacji i kompetencji polskich czynnikéw ochro-
ny przyrody.

Ryc. 5. Baran skalny (Bighorn) w Parku Narodowym
Banff w Kanadzie



Na wczesniejsze jeszcze zaproszenie Witadz Uniwer-
sytetu w Seattle (University of Washington College of
Foresty Resources) po zakonczeniu serii owych kon-
ferencjg wygtositem tam cykl wykiadéw dla studen-
tbw o polskich parkach narodowych, zmiennosci geo-
graficznej Srodowiska przyrodniczego Polski oraz o sy-
nekologii lasow polskich. Wyktady ilustrowatem licz-
nymi przezroczami, ktére sg moim zdaniem nieod-
zowne w wspoéiczesnej dydaktyce i propagandzie mie-
dzynarodowej. Przezrocza wszedzie budzity zywsze za-
interesowanie anizeli filmy dokumentacyjne.

Konferencje byly tak umiejetnie zorganizowane, ze
mogtem zwiedzi¢ Wodospady Niagary, Wielkie Jezio-
ra i okolice, parki narodowe: Banff, Jasper, Yellow-
stone, Grand Teton, Olympic oraz Mount Rainier, po-
nadto ogromne obszary prerii w potudniowej Albercie
i péinocnej Montanie, szereg miast, osrodkéw szkole-
niowych ochrony przyrody i zobaczy¢, a takze opisac
lub sfotografowa¢ najbardziej ucywilizowane oraz
najlepiej przyrodniczo zachowane obszary potudniowej

DROBIAZGI P

W Harbutowicach jest niejeden cis

Drzewa ,pomniki” od dawna przyciggaty uwage
uczonych oraz turystow-krajoznawcéw. Gingce okazy
stajg sie przedmiotem ozywionych dyskusji i roz-
praw. Literatura naukowa i przewodnikowa (popu-
larna) nie ujmuje jednak wszystkich okazow. Tak
jest w wypadku cisa Taxus baccata. W wojewo6dztwie
krakowskim, na terenie powiatu myslenickiego, we
wsi Harbutowice w kilku przysidtkach potozonych
na stokach Babicy zachowaly sie okazy drzewa, kté-
rego rozprzestrzenienie w dawnej Polsce byto wieksze.
Zainteresowanie tymi egzemplarzami okazal juz sto
lat wstecz uczony, ktéry imie Polski rozstawit na in-
nych kontynentach — Marian Raciborski (1864—
1917). W rozprawach naukowych nawotywat, aby
okazy przyrody zywej lub martwej w celu jej ratowa-
nia nazywac¢ imionami wielkich ludzi itd. Kontynu-
ujac jego wskazania — wtasnie cis w Harbutowicach
nazwano im. Raciborskiego. Jest to okaz liczagcy ponad
2000 lat. Powoli zamiera. Jego pien juz nie jest tak
olbrzymi, jak przed latami. Ros$nie na polu zagrody
Wincentego Golonki. Ogrodzony, opatrzony napisem
~pomnik przyrody” ginie w oczach. Obok ro$nie wnuk
tamtego, bo liczacy okoto 1200 lat, drugi okaz. Ogro-
dzone, ale osamotnione z innej oprawy drzew, krze-
woéw, atakowane wiatrami, nieocienione — ulegty za-
grozeniu. Osiedle nazywa si¢ Chodnikéw. Wznosi sie
na wierzchowinie przy szlaku turystycznym. Mylitby
sie ten, kto by sadzit, ze na tych cisach konczy sie ich
wystepowanie w tej wsi. Rosng w Harbutowicach
dalsze cztery okazy, co prawda miodsze, ale dobrze
sie trzymaja. W trzech osiedlach (przysiétkach) mozna
spotkaé okazy gingce drzew. Oto w osiedlu Koza-
kowka na gospodarstwie Kocandy rosnie okazaty cis,
ktéory zasadzit przed stu laty Franciszek Kocanda.
W osiedlu Batoréwka jest inny okaz posadzony przez
Wiadystawa Ziemie i na Szczerbakowce na polu
gospodarza Koska rosng dwa okazy, ktore posadzit
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Ryc. 6. Koza $niezna w kanadyjskich Gorach Skali-
stych

Kanady i poétnocnej potaci Stanéw Zjednoczonych.
Materialy te i dokumentacja zostang przedstawione
polskiemu spoteczeAstwu w miare ich opracowywania.

RZYRODNICZE

Mikotaj Kosek. Czyzby tu przemoéwita madro$¢ ludu
naszego? Czy doszukiwa¢ bedziemy sie wplywow agi-
tacji za ochrong drzew pomnikéw prowadzong badz
przez samego Raciborskiego, badz przez szermierzy
idei ochrony gingcych gatunkéw, ktérych dziatalnosé
miata miejsce w koncu XIX wieku.

Nie ulega watpliwosci, iz w okresie lat mtodzien-
czych, gdy Raciborski przebywat w Krakowie, bywat
czestym gosciem w tych stronach. Moégt rozmawiaé
z tutejszym ludem i uSwiadamiaé ich. Drzewa maja
ponad 80 lat. Nie sg takim zabytkiem jak cis Raci-
borskiego, ale sam fakt, ze wyrosty, owocujg, sg juz
zabytkiem godnym zainteresowania.
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Urocza oprawa przysiotkow — lasy, stara zabudo-
wa wiejska, brak jeszcze ,cywilizacji”, w sasiednich
lasach na zboczu Babicy starodrzew modrzewi i jodet
nakazujg apelowa¢ o objecie tego catego obszaru jako
rezerwatu przyrodniczego nawet S$cistego.

Tym apelem o utworzenie na obszarze kilkunastu
ha ziemi rezerwatu cisowego im. Mariana Racibor-
skiego zwracam sie do wszystkich, komu drogie sg
pomniki naszej ziemi ojczystej.

T. Gawet

Wulkany na znaczkach pocztowychl (1)

Z wielkiej liczby wulkanéw archipelagu Malajskie-
go na znaczkach zostaty przedstawione jedynie nie-
ktére wulkany Jawy. Tak na znaczku Indii Holender-
skich z 1945 r. warto$ci 7V2 centdéw umieszczono zdje-
cia lotnicze wulkanicznego krajobrazu Jawy z wul-
kanem Bromo (2392 m) na pierwszym planie (rys. 14).

1Por, Wszech$wiat z, 1/1973, s. 2—23.
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Za szczytem wulkanu widoczna jest wielka kaldera
Tengerska, a za nig wulkan Semeru (3676 m). Pod-
czas okupacji japonskiej zostat w 1943 r. wydany zna-
czek wartosci 5 penséw przedstawiajgcy stozek wul-
kanu Semeru. Najdotkliwsze szkody wyrzadzaja wy-
buchy wulkanu Merapii (2911 m), lezacego w gesto
zaludnionej okolicy w $rodku wyspy. Na pomoc dla
ofiar wybuchéw Merapi poczta indonezyjska wydata
w 1953 r. znaczek z odpowiednim nadrukiem i dopta-
tg. W 1954 r. wydano serie o$Smioznaczkowg z dopta-
tami i rysunkiem przedstawiajagcym wybuch wulka-
nu (rys. 15). W r. 1963 po nowym wybuchu Merapi
wydano dwa znaczki z widokiem wulkanu i napisem
okolicznosciowym (rys. 16). W r. 1967 wydano zna-
czek wartosci 5 r. + 50 sen. na ofiary wybuchu wul-
kanu Meletus. W serii turystycznej z 1961 r. na zna-
czku 15 s. zostat przedsfawiony krater wulkanu Tang-
kubanperahu (rys. 17).

Cho¢ w krajobrazie Filipin wulkany odgrywajg du-
zg role, dwa z nich zaledwie znalazty si¢ na znacz-
kach. Przede wszystkim wulkan Mayon (2421 m) od-
znaczajacy sie regularnym stozkiem usypanym z pro-
duktow wulkanicznych, czynny, czesto wybuchajacy,
lecz wybuchy o niewielkiej sile. Zostat on przedsta-
wiony na znaczku warto$ci 2 ¢. z 1932 r., 20 c. z 1947 r.,
5c. (rys. 18), 18 c. i 50 c. z 23 Il 1955 r. Podczas ja-
ponskiej okupacji Filipin wydano w 1943 r. 11 znacz-
kow wartosci 5 ¢. — 5 p. z jednolitym rysunkiem
przedstawiajgcym obok siebie Mayon i Fudzijame
(rys. 19). Wulkan Taal przedstawiony zostat na zna-
czkach warto$ci 6, 10 i 70 c. (rys. 20), wydanych 24 X
1962 r. pod hastem walki z malaria. Widzimy, ze wul-
kan jest niewysoki, ma krater bardzo duzy. W 1965
roku nastgpit wybuch wulkanu Taal, przedstawiony
na znaczku warto$ci 70 s. wydanym w drugg rocz-
nice wybuchu.

Pas wulkaniczny otaczajacy Pacyfik znajduje bo-
gate w wulkany przedtuzenie w Japonii. Wiele z nich
jest stale czynnych, wszakze najstawniejszy z nich jest

AKWARIUM I

Gromphadorrhina brauneri Shelf.

Gromphadorrhina brauneri jest owadem nalezacym
do rzedu karaczandéw (Blattodea). W Europie jest on
niemal nieznany i dopiero zaczyna pojawia¢ sie w la-
boratoriach. Dzieki duzym wymiarom ciata i tatwej
hodowli jest znakomitym obiektem zaréwno do badan
naukowych, jak i do hodowania w celach dydaktycz-
nych czy nawet dekoracyjnych.

Rodzaj Gromphadorrhina pochodzi z Madagaskaru.
Jego naturalnym s$rodowiskiem sg dolne partie tropi-
kalnej dzungli. Wiekszo$¢ okaz6bw odznacza sie piek-
nym kontrastowym ubarwieniem. Gtowa i tergity tuto-
wia tego owada sg czarne, a sternity i odn6za brgzowe.
Na drugim i trzecim tergicie tutowia wystepujg czesto
bragzowe, symetrycznie rozmieszczone plamy. Wzo6r od-
wtoka sktada sie z poprzecznych, regularnych paséw
barwy czarnej, bragzowej oraz z6tej. Pancerz jest twar-
dy i btyszczacy.

Gromphodorrhina osigga od 7-8 cm diugosci. Za-
réwno samiec, jak i samica sg bezskrzydie. Pte¢ najtat-
wiej odrozni¢ po ksztatcie przedplecza. U samcow na
przedpleczu wystepujag wyrostki w postaci dwu syme-
trycznie rozmieszczonych, duzych guzéw potaczonych
ze sobg w tylnej czesci przedplecza wyraznym wybrzu-
szeniem w ksztatcie litery ,,U”. Samice majg natomiast
w tym miejscu dwie mate wypuktosci. Poza tym przed-
plecze samic jest szersze i czutki ciensze niz u samcow.

3*
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Fudzijama (3776 m). Ostatni wybuch byt notowany
w 1709 r., od tego czasu jest to raczej wulkan drze-
migcy. Jest ttumnie odwiedzany przez pielgrzymoéw
z catego kraju, a jego sylwetka, podobnie jak gata-
zka kwitngcej wisni, jest najczestszym i najchetniej
stosowanym motywem rysunkowym. Fudzijame spo-
tykamy na blisko 60 znaczkach pocztowych wydawa-
nych od 1922 r. W okresie drugiej wojny S$wiatowej
w krajach podbitych przez Japonie wprowadzano zna-
czki z motywem Fudzi, a wsp6icze$nie szereg krajow
wydajgc znaczki w ramach wspdipracy pokojowej
z Japonig (zawody Olimpiady, wystawa w Osaka)
umieszcza na nich rysunek S$wietej gory Japonczy-
kow.

Wiele wulkanéw Japonii znalazto sie obecnie w ob-
rebie parkow narodowych, co zabezpiecza w tak prze-
ludnionym kraju ochrone krajobrazu wulkanicznego.
Wielka ich liczba znalazta sie tez na znaczkach pro-
pagujacych parki narodowe Japonii.

Znaczek wartosci 2 sn. przedstawia widok Fudzi
z o$niezonym szczytem, powtarzany na znaczkach
z lat 1926—1927 (rys. 21). Znaczek wartosci 2 jendw
z 1949 r. przedstawia Fudzi w jesieni (rys. 22), a wy-
dany zostat w serii parku narodowego Fudzi-Hakone.
Dwa znaczki wydane 16 | 1962 przedstawiaja widok
Fudzi: 5 jené6w — widok od jeziora Ashi (ryc. 23), 10
jenébw — widok z przeteczy Mitsu (ryc. 24). Meteoro-
logiczng stacje na Fudzi (wzgérze Kengamine) przed-
stawia znaczek wartosci 10 jenow wydany 10 11l 1965
(rys. 25), wreszcie o$niezony szczyt Fudzi wg obrazu
Taikana Yokoyamy ,Swieta géra Fudzi” przedstawia
znaczek wartosci 50 jenéw, wydany 2 X 1967 r. z oka-
zji miedzynarodowego roku turystycznego (rys. 26).
Motyw os$niezonej Fudzi zostat wykorzystany na znacz-
kach lotniczych Gwinei warto$ci 200 i 300 fr.2 wyda-
nych z okazji igrzysk Olimpiady w Tokio w 1964 r.

A. taszkiewicz

2 Fotografia tego znaczka zostanie zamieszczona w zesz.
4/1973.

TERRARI UM

Gromphadorrhina brauneri jest owadem 2zywcurod-
nym. Mate po urodzeniu majg od 05-0,8 cm diugosci,
sg bardzo ptaskie, dlatego tez w insektarium nie wolno
pozostawi¢ najmniejszych nawet szpar stwarzajacych
owadom mozliwo$¢ ucieczki.

Akwarium lub tez szklany stéj, w ktérym prowadzi-
my hodowle, nalezy przykry¢ siatkg najlepiej druciang
rozpieta na ramie $cis$le dopasowanej do danego zbior-
nika. Srednica oczek siatki nie powinna przekraczaé
1 mm. Nalezy wiedzie¢, ze sg t6 owady niezwykle sil-
ne, kilka z nich potrafi na przyktad unie$¢ stosunkowo
ciezka ptyte szklang przykrywajacg insektarium.

Zwierzeta hodowane wymagajg odpowiednich wa-
runkéw termicznych i wilgoci, totez w hodowli mu-
simy zapewni¢ im mozliwie stata temperature i wyso-
kg wilgotnos¢. Jako grzatki mozna uzywaé zaréwki
umieszczonej pod doniczkg lub tez w metalowej pusz-
ce, poniewaz owady nie lubig ostrego Swiatta. Ze wzgle-
du na wysoka wilgotno$¢ w pomieszczeniu hodowla-
nym, najlepiej ustawi¢ insektarium na poduszcze elek-
trycznej. Optymalna dla owadéw temperatura waha sie
w granicach 25-27°C. Amplitudy dobowe nie powinny
przekracza¢ 3 - 5°C.

Akwarium, wzglednie st6j uzyty jako insektarium,
powinien by¢ obszerny. Srednica podstawy stoja nie
moze byé mniejsza niz 30 cm. Dno nalezy pokry¢ pia-
skiem lub kilkocentymetrowa warstwg ziemi. Najle-
piej do tego celu nadaje sie préchnica. Musi by¢ zawsze
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Heliodor Chmielewski: Zastosowanie uktadu
SI w technice. Wydawnictwo MON. Warszawa 1972,
str. 229, w tym 41 tablic i 8 nomogramdéw, cena zt 20.—

Publikacja ta jest wazna nie tylko dla technikéw,
ale takze dla przyrodnikéw (geologéw, geograféw, bio-
logéw, ekologéw) i wszystkich, ktérzy powinni pra-
widtowo postugiwaé sie jednostkami miar. Bowiem
metrologia zajmuje sie rejestrowaniem, klasyfikowa-
niem i pomiarami wielkosci rzeczywistych i teoretycz-
nych, ktorymi postuguja sie rd6zne gatezie wiedzy
i praktycznie stuzy tym dyscyplinom naukowym. Two-
rzy naukowe metody przeprowadzania pomiarow,
ustala wzorce jednostek miar, opracowuje zasady bu-
dowy przyrzadéw pomiarowych, rozwija teorie okre-
$lania doktadnos$ci pomiaru.

Miedzynarodowy Uktad Jednostek miar czyli SI (Sy-
steme International d’Unites) zostat przyjety dos$¢ daw-
no, bo w 1960 roku. Opiera sie na 6 podstawowych
jednostkach miar (metr, kilogram, sekunda, amper, kel-
win, kandela) i 2 uzupeiniajgcych (radian i steradian).
Uktad SI ma istotng zalete, gdyz jego jednostki miar
maja w réwnaniach definicyjnych wspdétczynnik prze-
liczeniowy réwny jednos$ci. Wprowadzenie uktadu Sl
musi potrwaé dos$¢ diugo i powinno wigzaé sie przede
wszystkim z wprowadzeniem jego jednostek do pod-
recznikdw szkolnych. Zrozumiate jest, ze sg pewne
komplikacje i opory w zastgpieniu na przyktad stop-
ni Celsjusza stopniami Kelwina (kelwinami). Niektére
opracowania — miedzy innymi klimatologiczne —
operujg przedziatami temperatury, bedacymi wielo-
krotnoscig 5°C. Wprowadzenie zamiast tego kelwinow
(liczb trzycyfrowych) jest troche niewygodne, gdyz da
to liczby nier6wne, ale jednocze$nie moze uSwiadomi
umowno$¢ tych dotychczasowych przedziatow. Klopo-
ty beda mieli tez fenolodzy i agrometeorolodzy, sumu-
jacy dotychczas stopnie Celsjusza dla celow praktycz-
nych. Przyjmowano, ze na przyktad 20°C to jest to sa-

wilgotna, jednak nie wolno dopusci¢ do tworzenia sie
btota, bowiem w takich warunkach Gromphadorrhina
czuje sie zle. Wilgotno$¢ powietrza powinna by¢ nie
mniejsza niz 75%. Dla utrzymania odpowiedniej wil-
gotnosci trzeba ustawi¢ koto urzgdzenia ogrzewczego
ptytkie naczynie z woda. Naczynie to moze zarazem
spetnia¢ role poidta. Najlepiej do tego celu nadaje sie
szalka Petriego wytozona do 3/4 gtebokosci wata, ligni-
ng lub zwirem, co zabezpiecza owady przed utonie-
ciem. Na dnie insektarium nalezy potozy¢ kilka ptat-
kéw kory, ktére bedg tworzyly znakomite kryjowki dla
tych zwierzat. Gromphadorrhina najlepiej hoduje sie
w duzych grupach, ztozonych z osobnikow mtodych
i starych.

Owady te sg zwierzetami nocnymi, jednak w warun-
kach hodowlanych czesto wychodzg i Zerujg takze
w dzien. Sg calkowicie roslinozerne, chetnie spozywaja
satate, tartg marchew, plasterki jabtka, liscie podbiatu,
buraka, fasoli, ptatki owsiane, chleb, ponadto muszg
mie¢ zapewniong odpowiednig ilo§¢ wody do picia.
W okresie cigzy i wylinek wskazane jest uzupeinianie
pokarmu matymi ilosciami biatka zwierzecego w po-
staci suszonego i roztartego w mozdziezu zodttka jaja
kurzego, suszonych rozwielitek lub tez biatego sera.
Wszelkie niedojedzone resztki pokarmu nalezy usuwaé
z insektarium co pomoze w walce z plesnia.

Gromphadorrhina brauneri szybko sie oswaja, juz po
dwoch tygodniach przyzwyczajane do tego owady jedzg
z reki. Jako jedne z nielicznych karaczowatych nie po-
siadajg gruczotéw wonnych, mozna je wiec hodowac
w mieszkaniach. Fascynujace sa walki samcoéw. Row-
niez fakt wydawania przez te owady dzwiekéw, przy-
pominajacych gadzie syczenie, czyni te zwierzeta bar-
dzo atrakcyjnymi. Prawidtowo prowadzona hodowla
nie stwarza wiekszych trudnosci i nie wymaga zadnych
specjalnych zabiegow.

A. Falniowski

NZJE

mo, co dwa razy po 10°C. Po zamianie tych stopni na
kelwiny ta operacja databy inny wynik. Z drugiej
strony sumowanie stopni Kelwina moze by¢ juz uza-
sadnione z punktu widzenia fizyki i matematyki (od-
wrotnie niz stopni Celsjusza), jednak we wspomnia-
nych dyscyplinach bedzie to miato zapewne mniejsze
zastosowanie praktyczne. Chodzi tu o rézna szybkosé
proces6w biologicznych, zalezng od temperatury, rézng
w podobnych przedziatach termicznych.

Powszechna obecnie konteneryzacja wigze sie
z przestrzeganiem norm objetoSciowych (w jednost-

kach SI), ktére powoduja w praktyce powstawanie
standardowych porcji jednostkowych transportowa-
nych towarow (skrzynki, torebki), majacych mase

podawang w jednostkach prawidtowo (kilogramy i ich
krotnosci), lecz zawierajacych ich ilo$¢ niepodzielng
bez reszty przez 10. Wprowadzono na przyktad opako-
wania 0 masie 900, 1194 g i inne. Oczywiscie, ze wyni-
ka to z konieczno$ci doktadnego wypetniania znorma-
lizowanych kontener6w i z r6znej gestosci porcjowa-
nego materiatu.

W rozdz. 1 autor omawia wielkos$ci fizyczne, wiel-
kosci umowne i ich symbole, terminologie, uktady
wielkos$ci i uktady jednostek miar, takze uktad ame-
rykaAski i angielski (kraje te zastosujg wytgcznie sy-
stem S| z przejsciem na system metryczny). Rozdz. 2
zawiera wiadomos$ci og6lne o uktadzie SI, definicje
podstawowych jednostek miar tego uktadu, zasady
tworzenia jednostek krotnych, pisownie jednostek
miar i ich symboli, przepisy wprowadzajace uktad SI
w Polsce. Réwnania, wymiary i zamiana jednorod-
nych jednostek miar oméwione sg w rozdz. 3. Rozdziat
11i 3 zawiera szereg przyktadow przeliczen oraz roz-
wigzane z tej dziedziny zadania. Wzorce jednostek
miar i pomiary opisane sa w rozdz. 4. Zestaw najcze-
$ciej spotykanych w literaturze naukowo-technicznej
jednostek miar, niezaleznie od uktadu, do ktérego na-
lezg, podano w rozdz. 5. Wszystkie jednostki majg in-
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formacje o ich legalnosci, przy czym wszystkie gtéwne
jednostki uktadu Sl sg legalne. Niektére jednostki wy-
brane sg jeszcze przejSciowo legalne (jak mila mor-
ska), majg legalnos¢ ograniczong (jak na przyktad we-
zet czyli 1 mila morska na godzineg, jak stopien Celsju-
sza). Do nielegalnych zalicza sie przyktadowo stopien
Fahrenheita, takze fot. Do tej ostatniej grupy nalezg
w wiekszos$ci jednostki uktadu angielskiego. Rozdziat
6 stanowig tablice (od 1 do 41) dotyczace zasad i po-
stanowien w zakresie wprowadzania w Polsce uktadu
SI i tablice zaleznoSci wzajemnych niektérych grup
jednostek jednorodnych, tablice przeliczeniowe, tabli-
ca z wybranymi statymi fizyko-chemicznymi, tablica
z wybranymi jednostkami uktadu angielskiego. Po-
mocne sg nomogramy (rozdz. 7), na przyktad do prze-
liczen wzajemnych jednostek temperatury i jed-
nostek predkosci liniowej. Literatura uzupetniajgca
zawiera publikacje polskie i zagraniczne, osobno pol-
skie czasopisma naukowo-techniczne, wydawnictwa
urzedowe i polskie normy. Skorowidz utatwia korzy-
stanie z Kksigzki.

Praca Heliodora Chmielewskiego zostata starannie
zredagowana, w przejrzystym uktadzie, co jest zgodne
ze zwieztym ujeciem tresci. Jej niski naktad (8000 egz.)
na pewno bedzie powtdrzony.

J. L. Olszewski

Rocznik Jeleniogdrski. Tom X pod redakcjg Stani-
stawa Bernatta, Towarzystwo Przyjaciét Ziemi Jele-
niogdrskiej, Jelenia Goéra 1972, s. 212, cena zt 30.—

Z duzg niecierpliwo$ciag oczekiwalismy ukazania
sie kolejnego tomu Rocznika Jeleniogdrskiego. Mozna
sie byto spodziewaé, ze przyniesie on szczeg6lnie bo-
gatg, rocznicowg zawarto$¢. | nie zawiedliSmy sie.
Cho¢ bowiem nie odbiega on ani tre$cig, ani formg od
ostatnich swych poprzednikéw, to jako$¢ tych elemen-
tébw stoi na wysokim poziomie. Widaé, ze Redakcja juz
od dawna posiada ustalona koncepcje. Dobry papier,
wiasciwe rozplanowanie, duza ilo$¢ ilustracji sktada-
ja sie na znaczng edytorska warto$¢ tomu.

Natomiast w tre$ci wida¢ dalszy krok ku zwieksza-
niu objetosci, ktorej przybyto tym razem ponad 15%.
Przewazaja oczywiscie opracowania kulturalno-huma-
nistyczne. Z okazji jubileuszu pozwolmy sobie na wy-
mienienie chocby ich tytutéw: Jeleniog6rskie refleksje
urbanistyczne; Pod Kowarami Polak (Antoni Radziwit)
komponowatl opere Faust; O Jana Sztaudyngera
w Szklarskiej Porebie bytowaniu; Obozy pracy przy-
musowej i obozy jenieckie na Ziemi Jeleniogorskiej
tv latach 1939—45; Rozwdj osSwiaty na Ziemi Jelenio-
gorskiej, cz. VI.

Dochodza do tego trzy prace interesujgce bezpo-
$rednio przyrodnikow. Wactaw Kornaszewski pisze
0 ,Leczeniu choréb cywilizacyjnych w Cieplicach Slg-
skich”, do ktoérych zalicza przede wszystkim zmiany
kregostupa i stawow (réwniez z urazami sportowymi),
otyto$¢ wybitng prostg, choroby serca, nerwice psycho-
nerwice, prdéchnice zebéw i choroby zotadka. Giow-
nym elementem przeciwdziatania im jest oderwanie
sie czasowe od szkodliwych wptywoéw cywilizacyjnych
1 korzystanie z waloréw przyrody. Polega ono na spa-
cerach, ptywaniu té6dkami i ¢wiczeniach wsréd ziele-
ni. na otwartym powietrzu. Tymi wszystkimi mozliwo-
$ciami dysponujg Cieplice Slaskie Zdroj, stad powota-
no tu w 1972 r. komisje rekreacji fizycznej. Zajeta sie
ona badaniem wptywu jej na przebieg leczenia i wdra-
zaniem d¢wiczen do kuracji. Jest to inicjatywa godna
szerokiego upowszechnienial Pamietajmy, ze cztowiek
rozwinat sie z przyrody i nie moze sie od niej oderwac,
gdyz oznaczatoby to samounicestwienie. Zupetnie dziw-
ne, ze dotad na ten temat nie wypowiedziat sie Zarzad
Uzdrowisk Polskich w Warszawie. Instytut Chorob
Wewnetrznych wroctawskiej AM wyraza che¢ zorgani-
zowania w Cieplicach osrodka naukowo-badawczego.

Drugim kolejno artykutem jest popularnonaukowe
opracowanie Krzysztofa Radostawa Mazurskiego pt.
Skalne fantazje przyrody, ilustrowane ciekawymi i in-
struktywnymi fotografiami i rysunkami. Tyczy sie ono
powstania i rozwoju licznych i charakterystycznych
skatek w Karkonoszach. Impulsem dla autora byty
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sopowiesci, jak to w Karkonoszach wylewatly sie
z wulkanéw potoki lawy”. Przedstawiono w artykule
poczatki tego pasma i jego powstanie, wytanianie sig
i ksztalty skatek oraz intrygujace rzesze turystow ko-
ciotki skalne. Na zakonczenie podano objasnienie ter-
mindéw, np. altyplanacja, peryglacjalny, rodzaje skat
i mineratow. Wydaje sie, ze jest to dobry sposéb na
popularyzacje  naukowej terminologii i uczenie
w zwigzku z tym spoteczenstwa postugiwania sie ade-
kwatnymi okresleniami, nie obnizajac przy tym po-
ziomu artykutu przez rozwlekte opisowe ich traktowa-
nie.

Najkrotsze przyrodnicze opracowanie dotyczy Pro-
blemow karkonoskiego leSnictwa, napisane przez
Tadeusza Kusiaka, adiunkta Karkonoskiego Parku Na-
rodowego. Chyba najwiekszym z nich sg duze wiatro-
tomy, ktére w 1966 r. zniszczyty ponad 500000 m3
drzewa, na jesieni za$ 1971 r. ponad 20000 m8 Dla
przeciwdziatania im sadzi si¢ $wierczki z miejscowych
nasion w kubkach pergaminowych, do ktérych nato-
zono kompost. Zapewni to szybszy wzrost i przyjecie
sie sadzonek. Wprowadza sie usuniete dawniej gatunki
lisciaste, jak buki, jawory, brzozy, jarzebiny i wierzby
iwy. Trwaja badania nad gingcg w Karkonoszach jod-
fa. W 1971 r. w niektérych obszarach rozsiewano z sa-
molotéw wapno dla czesciowego odkwaszenia gleby.
0 ile rozwigzano problem zwézki drewna duktami, to
nadal nie uporano sie ze zrywka, ktora powaznie za-
ktéca przyrode. Niszczy bowiem glebe (jej regenerac-
ja w'tych gorach jest bardzo wolna), wyorywuje gte-
bokie wadroza i tym samym wzmaga lub uruchamia
1 tak silng tu denudacje.

Jesli spogladnie sie wstecz, na poprzednie tomy
Rocznika, to nasuwa sie jedna uwaga. Oto wszystkie
niemal przyrodnicze prace w nich zamieszczone, z re-
guty o wysokiej zresztg wartosci, dotycza tylko Kar-
konoszy. A przeciez w zasiegu zainteresowania Redak-
cji lezg d inne ciekawe regiony, jak Gory lzerskie, Ru-
dawy Janowickie, Gory Kaczawskie. Znajgc inicjaty-
we Redakcji nie mozna tego zjawiska catkowicie uza-
lezni¢ od niej. Jest to bowiem znamienny rys zainte-
resowan naszych naukowcow, szczeg6lnie wroctaw-
skich, Sudetami Zachodnimi. Miejmy nadzieje, ze
w nastepnych latach ten brak zostanie uzupetniony.

Jak zwykle zamykajg tom kroniki regionu, biblio-
grafia publicystyki i prac naukowych w uczelniach.
W sumie mozna powiedzie¢, ze przynosi on sporo wia-
domosci, ktore przydadza sie nie tylko regionalistom.
Wypada zyczy¢ Redakcji, a zwlaszcza niezmordowa-
nemu dr Stanistawowi Bernattowi, ktory wktada do

tych publikacji cate serce, wielu nastepnych réwnie
udanych rocznikéw i jubileuszéw.

K.R.M.

Opera corcontica — Krkonosske prace. Sprava

Krknossk¢ho narodniho parku we Vrchlabi. Czecho-
stowacja, red. Milos P$eni¢ka, tom 9, 1972, s. 181

Mato kto w Polsce zetknat sie z rocznikiem czeskie-
go Karkonoskiego Parku Narodowego, wydawanego od
1963 r. jako ,,Opera corcontica” (Prace karkonoskie),
poswieconego wytacznie tematyce tych gér. Podobien-
stwo organizacyjne ochrony w nich przyrody oraz du-
ze zainteresowanie naukowcoéw sprawito, ze wydawni-
ctwo to ma miedzynarodowy charakter. Publikuja
w nim gtéwnie Czesi (8 opracowan na 13), ale tez i Po-
lacy (2) i Niemcy (2) w jezykach, co warto podkreslic,
ojczystych. Wszystkie posiadajg streszczenia niemie-
ckie, rzadziej czeskie lub angielskie. Tegoroczny tom
przynosi siedem artykutéw i pie¢ komunikatéw nauko-
wych.

Otwiera je geomorfologiczny artykut K. R. Mazur-
skiego Mikrorelief szlakow karkonoskich, w ktérym
autor podaje wyniki obserwacji nad wptywem czyn-
nikéw klimatycznych na intensywno$¢ proceséw de-
nudacyjnych, jakie uzyskano w ramach badan prowa-
dzonych pod kierunkiem prof. A. Jahna w Zakta-
dzie Geografii Fizycznej Uniwersytetu Wroctawskiego.
Korzystajac z tych badan podano pierwszg w polskiej
literaturze przedmiotu szczegdétowg genetyczno-morlo-
logiczng klasyfikacje mikroreliefu z opisaniem form.
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Sa one nadto przedstawione na licznych rysunkach
i fotografiach.

Dwa nastepne opracowania dotyczg gleb karkono-
skich. Pierwszy z nich to morfologiczno-analityczna
charakterystyka kilku typow gleb wietrzeniowych po-
tudniowych czeéci Karkonoszy, drugie za$ analizuje
procesy mikrobiologiczne w glebach wyzszych partii
pasma uwzgledniajac szczegétowe profile pionowe na
stoku. Kolejny artykut omawia ,Montanni louky a pa-
stviny oblasti Ceskeho hrebene” w jej aspekcie fito-
cenozy i ekologii, w ktérej szczegdlnie uwzglednia
czynniki klimatyczne. Wyniki powigzania tych dwdch
gatezi ujete sg w 22 tabelach.

Ostatnie trzy artykuty poswigcone sg faunie Apte-
rygot w Karkonoszach i Gérach lzerskich (W. Dunger),
a V. Martinek pisze o niektérych rodzajach Lauxa-
niidae, Psilidae i Cabatidae. Trzeci zajmuje sie faung
nicieni u sarn i jeleni. Zaniedbanie bowiem stanu
zdrowotnego tych zwierzat powoduje duze straty
w Karkonoskim Parku Narodowym.

W dziale komunikatéw podano duzy przyczynek do
poznania flory Karkonoszy ze szczegotowym wylicze-
niem gtdwnych stanowisk okazéw, mikroklimatu i no-
wych zjawisk krasowych. Druga polskg praca jest
sprawozdanie prof. A. Kosiby z ,,Sympozjum klimato-
logii i hydrologii Sudetéw”, podajace wykaz wszyst-
kich referatow i ich autoréw oraz krdtkie podsumowa-
nie wynikow.

Jak wynika z powyzszego, ,Opera corcontica” to
wszechstronne wydawnictwo regionalno-przyrodnicze,
przynoszace duzo nowych wiadomosci o Karkonoszach.
Dlatego tez warto zacheci¢ do siegniecia po nie, cho¢
dostepne jest tylko w niektorych wiekszych osrodkach
naukowych (naktad wynosi 600 egz.). Walory meryto-
ryczne sa poparte starannym opracowaniem edytor-
skim ze strony Statniego Zemedelskiego Nakladatel-
stva w Pradze.

Publikacja ta budzi w zasadzie tyko jedng uwage
jak sie wydaje, w do$¢ zasadniczej sprawie. Otéz re-
dakcja stosuje ttumaczenie nazw na niemiecki i angiel-
ski, co sprzeciwia sie¢ og6lnym regutom postugiwania
sie nazwami geograficznymi. Karkonosze sg przeciez
pasmem granicznym miedzy Polskg a Czechostowacja,
ktore stosujag w zasadzie identyczne nazewnictwo
w tym regionie. Po co wiec uzywaé przebrzmiatych
nazw niemieckich i ttumaczy¢ je na angielski? Przy-
ktadem tego jest choéby nazwa regionu: Karkonosze=
Krkonose to niemieckie nie majgce z nimi nic
wspoOlnego Riesengebirge=Giant Mts. (ang.). Wypada
wiec zaapelowac¢ do redakcji o zaprzestanie tej prak-
tyki, ktére powoduje z pewnos$cig zagranica pewne za-
mieszanie. Warunkiem (cho¢ niekoniecznym) stosowa-
nia formy obcojezycznej dla nazw topograficznych jest
wytgcznie identycznos¢ tlumaczenia z oryginatem
i oficjalna forma w panstwie macierzystym. Oczywi-
$cie ten jeden minus w niczym prawie nie wazy na
wysokiej wartosci tomu. Miejmy nadzieje, ze w przy-
sztosci i on zostanie usuniety.

K.R.M.

SPRAWDO

Sprawozdanie z dziatalnosci Oddziatu War-
szawskiego PTP im. Kopernika za okres
od 1970 r. do grudnia 1972 r.

W okresie sprawozdawczym praca Oddzialu kon-
centrowata sie na stosowaniu tych form i metod pra-
cy, ktoére sprzyjaty popularyzowaniu najnowszych
osiggnie¢ wiedzy przyrodniczej przy zastosowaniu naj-
nowszych srodkow audialnych, wycieczek i odczytow.

W wymienionym okresie Oddziat kontynuowat obok
zebran o charakterze ogdlnym — prace w sekcjach
specjalistycznych — Bioelektroniki i Sekcji Dydak-
tyczno-M+todziezowej. W wyniku stale wzrastajgcego

W. Keble Martin: The Concise British Flora in
Colour. Third Impression June 1971, London, Ebury
Press and Michael Joseph, stron 254, tablic 100, rycin
1486.

Ksigzka ta jest wynikiem sze$c¢dziesiecioletnich,
skrupulatnych i ofiarnych badan autora, opartych na
licznych analizach materiatbw, notatek i rysunkow.
Z 2650 gatunkéw opisanych w tekscie, blisko 1400
przedstawiono w barwach. Godny uwagi jest wysoki
poziom naukowy ksigzki i trafne ukazanie waloréw
atrakcyjnosci kwiatéw. Gatunki te umieszczone sg na
estetycznie wykonanych tablicach. Autor za pomoca ry-
sunkow bardzo celnie ujat i podkreslit istotne cechy
systematyczne poszczegbélnych rodlin. W niektérych
przypadkach — jak sam pisze we wstepie atlasu —
czekat na zmiane pory roku do momentu, kiedy pew-
ne szczegélty budowy byly wyrazniejsze i bardziej
uchwytne do narysowania.

W. Keble Martin studiowat w Szkole Botanicznej
w  Oxfordzie pod kierunkiem profesoréw Vinesa
i Churcha. Od tego momentu datuje sie jego wielkie
zainteresowanie ro$linami i pasja ich oznaczania, kto-
ra doprowadzita do zrealizowania pomystu, efektem,
ktorego jest witasnie to cenne dzieto.

Tekst odnoszacy sie do poszczegdlnych gatunkow
jest krotki, omawia przede wszystkim te elementy, kt6-
re nie mogly by¢ dostatecznie jasno ukazane na ry-
sunkach. Porzadek opisu poszczegélnych gatunkow jest
nastepujacy: nazwa gatunku, jego najczesciej uzywany
synonim, dane morfologiczne i systematyczne, krétkie
uwagi ekologiczne i fenologiczne oraz gtéwne miejsce
wystepowania. W przypadku, gdy dany gatunek przed-
stawiony jest na tablicy, w tekscie zaznaczony jest od-
nosnik.

Gatunki przedstawione na poszczegdlnych tabli-
cach reprezentujg przynalezno$¢ do jednej okreslonej
rodziny lub rodzin blisko spokrewnionych, co od razu
unaocznia korzystajgcemu skale i zakres zmiennosci
pokrewnych form.

Ksigzka zawiera rowniez stowniczek terminéw fa-
chowych, alfabetyczny spis autor6w gatunkéw wraz
z datami biograficznymi oraz tacinski i angielski in-
deks nazw roslin.

Ksigzka posiada barwng obwolute, co podnosi jej
walor estetyczny.

Mimo wielu publikacji tego rodzaju, nieliczne tylko
ukazujg rosliny dziko rosngce tak precyzyjnie i z tak
wspaniatg wiernoscig kolorystyczng. Talent rysunkowy
autora, pasja i poswiecenie oraz duza znajomo$¢ za-
gadnien botanicznych sktadajg sie na to. ze jest ona
cenng pozycjag zar6wno dla amatorow, jak i specjali-
stow botanikow. Aczkolwiek jest to atlas dziko rosng-
cych rodlin Wysp Brytyjskich, to jednak ze wzgledu
na zbiezno$¢ wielu gatunkéw z czescig flory naszego
kraju, moze on z powodzeniem zosta¢c wykorzystany
jako pomoc przy oznaczaniu roslin krajowych, zaréw-
no przez studentéw, amatoréw, jak i zaawansowanych
botanikow.

K. Jedrzejko

Z DANIA

zainteresowania nowymi kierunkami nauk przyrodni-

czych zachodzi konieczno$¢ organizowania dalszych

sekcji specjalistycznych od 1 stycznia 1973 r.

W roku 1970 Oddziat zorganizowat nastepujgce od-
czyty i prelekcje filmowe:

21. 1. 1970 — mgr inz. Tadeusz Dobrowolski Nie-
zwykle doswiadczenia metapsychiczne wg prof.
Grocksa (Sekcja Bioelektr.)

17. 1. 1970 — ptk doc. dr Bolestaw Lenart W doli-
nie kwitngcej Jabtoni (odczyt zorganizowany wspol-
nie z Klubem Mito$nikéw Ziemi Sadeckiej)

20. Il. 1970 — prof. dr Wtodzimierz Zonn Sprawy
Kopernikowskie. Wrazenia z podrézy do instytucji
naukowych i osrodkéw polonijnych w USA (trady-
cyjny odczyt z okazji urodzin M. Kopernika)



25. 1l. 1970 — prof. dr Stefan Manczarski Mowa
zwierzat (Sekcja Bioelektr.)

25. 11l. 1970 — dr Jadwiga Sikora Wydajno$¢ pa-
mieci przy zmniejszonej iloSci czerwonych ciatek
hemoglobiny we krwi (Sekcja Bioelektr.)

24. IV. 1970 — prof. dr Wiadystaw Herman Tur —
jego pochodzenie. Odczyt zorganizowany dla mto-
dziezy biorgcej udziat w konkursie przyrodniczym

13. V. 1970 — dr Ludwik Szymczak Przemiany go-
spodarcze w Turkmenii

20. V. 1970 — mgr inz. Zenon Urbanski Geopatolo-
giczne oddziatywanie na organizmy zwierzece i ro-
Slinne (Sekcja Bioelektr.)

26. V. 1970 — Projekcja filméw: Zycie jabtoni, Zapy-
lanie kwiatow przez owady, Chronmy wydmy nad-
morskie, Apollo 12

10. VI. 1970 — mgr Janusz Sikorski Gospodarka
towiecka w Swietle obrad Miedzynarodowej Rady
towieckiej w Budapeszcie i aktualne zagadnienia
towieckie na terenie kraju

17. V1. 1970 — doc. dr Jan Grgczewski Wspotcze-
sne poglady dziatania pola magnetycznego na ustrdj
ludzi (Sekcja Bioelektr.)

23. IX. 1970 — mgr Maria Szulc Zastosowanie hiper-
stezji werbalnej celem uzyskania odruchéw warun-
kowych wstretu do alkoholu, nikotyny i narkomanii
(Sekcja Bioelektr.)

21. X. 1970 — Kazimierz Kwiatkowski Naukowe
podstawy istoty razenia pradem elektrycznym (Sek-
cja Bioelektr.)

11. XI1. 1970 — Projekcja filméw: Cztery pory roku
w Parku Kérnickim, Znaczenie bakterii w przyro-
dzie, Komorki swiata roslinnego, Rozkruszki

25. X1l 1970 — Halina Michalska Demonstracja
¢wiczen Yogi (Sekcja Bioelektr.)

2. XII. 1970 — prof. dr Kazimierz Bogdanski Pro-
ba wyprowadzenia czesto$ci biorytméw z og6lnych
praw fizyki i cybernetyki (Sekcja Bioelektr.).
Poza akcjg odczytowg Oddziatw ramach pracy Sek-

cji Dydaktyczno-Mtodziezowej zorganizowat V z kolei
konkurs przyrodniczy dla wucznidw licebw og6Ino-
ksztatcacych, majacy na celu poszerzenie i rozwijanie
zainteresowan biologicznych wsréd miodziezy. A oto
tematy konkursu: 1) Obserwacje i do$wiadczenia nad
cyklem rozwojowym rosliny kwiatowej fasoli. 2) Tur —
przodek uzytkowego bydta domowego.

Komisja Dydaktyczno-Mtodziezowa w czerwcu 1970
roku dokonata analizy 83 prac nadestanych do Oddzia-
tu, oraz dokonata rozdziatu nagréd. Prace, ktore otrzy-
maty I, Il i Ill nagrody byty na wysokim poziomie
tak pod wzgledem tresci graficznej, jak i merytorycz-
nej. Wysitek miodziezy zostat upowszechniony poprzez
zorganizowanie wystaw na zebraniu Zarzadu GHow-
nego Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Ko-
pernika, Zarzagdu Gltownego Sekcji Zootechnicznej,
Stowarzyszenia Inzynierdw i Technikéw Rolnictwa
(NOT) (w obu zebraniach uczestniczyli przedstawicie-
le z catej Polski), na zebraniu Wydzialu Zootechnicz-
nego SGGW, w Prezydium Polskiej Akademii Nauk,
oraz na konferencjach wojew6dzkich i st. m. Warsza-
wy zorganizowanych dla nauczycieli biologii.

W czerwcu 1970 r. na uroczystym zebraniu, w obec-
no$ci przedstawicieli Centralnego O$rodka Metodycz-
nego, Ligi Ochrony Przyrody, nauczycieli biologii li-
cedw o0golnoksztatcacych oraz Towarzystwa Przyrod-
nikéw im. Kopernika zostaty wreczone nagrody ksigz-
kowe ufundowane przez Zarzad Gidwny LOP, Okreg
Stoteczny oraz nasze Towarzystwo — tgcznie na kwo-
te zt 4000.—

Sekcja Dydaktyczno-Mtodziezowa pracowata bardzo
operatywnie. Wspoélnie z Centralnym Os$rodkiem Me-
todycznym przy wspdtpracy z Okregowymi Os$rodka-
mi opracowata regulamin konkursu przyrodniczego na
rok szkolny 1970/71, ktéry byt przygotowaniem do
Olimpiady Biologiczaej w roku nastepnym. Do Mini-
sterstwa przestano projekt regulaminu ibudzetu Olim-
piady Biologicznej. Roéwniez Sekcja Bioelektroniki
przejawiata duze zaangazowanie i inicjatywe w za-
kresie organizowania odczytéw, ktdre cieszyly sie za-
wsze duzg frekwencjg i zainteresowaniem obecnych,
o czym S$wiadczyty ozywione dyskusje trwajace do
péznych godzin oraz liczna frekwencja.
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Na koniec roku 1970 Oddziat liczyt 527 cztonkow,
w tym prawnych 18, z listy cztonkéw na skutek nie
uregulowania zalegtych sktadek skreslono 22 osoby,
przyjeto 29 nowych cztonkéw, zmarto 4, skre$lono na
wtasng prosbhe 4, przeniesiono do innych Oddziatéow 2.

Kontynuujac prace w roku 1971 Oddziat zorgani-
zowat nastepujace odczyty i prelekcje filmow:
20. 1. 1971 — dr Franciszek ChmielewsKki

a medycyna ]

27. 11971 — Witold Z6tkiewski Wrazenia z poby-
tu w Jugostawii

10. Il. 1971 — dr Kazimierz Kwiatkowski Kofei-
nowe uzywki ludzkosci — sktadniki chemiczne

17. 11. 1971 — dr Zbigniew W6 jcik Badania speleo-
logiczne w Polsce (ilustrowane filmami)

24. 11. 1971 — doc. dr med. Zbigniew Kaleta Niekt6-
re wspoczesne problemy bioastronautyki (ilustrowane
filmami) oraz inz. Rojek O radiostezii (sprawo-
zdanie z kongresu w Paryzu)

10. I1l. 1971 — WysSwietlono nastepujace filmy popu-
larnonaukowe: Kraina ukrytej wody, Tajemnice
Swiata podwodnego, Skorupiaki, Hatha Yoga w In-
diach, Hatha Yoga w Polsce

17. 111, 1971 — mgr farm. Irmina Wisniewska Me-
chanizm dziatania antybiotyk6w oraz reakcje ubo-
czne wystepujace po ich zastosowaniu

24. 111, 1971 — dr inz. Jerzy Lechowski Niektore
uktady regulacji automatyzacji w organizmie czto-
wieka

21. IV. 1971 — prof. dr Kazimierz Bogdanski Po-
stepy biofizyki supramolekularnej (ilustrowane prze-
zroczami)

26. V, 1971 — doc. dr Ireneusz Janczarski, dr Sta-
nistaw Grabiec i drinz. ptk. Lubawko Poten-
cjaty powierzchniowe w biologii i medycynie

23. V. 1971 — mgr inz. Stanistaw Wasowicz Niedo-
cenianie przez praktyke roli nauk biologicznych
w ksztattowaniu norm zycia

22. IX. 1971 — dr Franciszek Chmielewski Zja-
wiska parapsychiczne w oswietleniu wspo6tczesnych
badan naukowych

20. X. 1971 — dr Kazimierz Kwiatkowski Po-
le elektromagnetyczne S$rodowiska zewnetrznego
i wptyw na organy zywe

27. X. 1971 — WySwietlono nastepujgce filmy: O czy-
sta wode, Jeziora w Polsce, Obronicy naszych sa-
dow, Prawa Mendla, Nasz pies, Czaple.

Ponadto Oddziat w ramach pracy Sekcji Dydak-
tyczno-Mtodziezowej przy wspotpracy z Centralnym
Os$rodkiem Metodycznym i Zarzadem Giéwnym Ligi
Ochrony Przyrody zorganizowat przedolimpijski VI
z kolei Konkurs Ogélnopolski Przyrodniczy dla ucz-
niow szko6t Srednich.

W czerwcu 1971 roku w sali Patacu Kultury i Nauki
(Patac Mtodziezy) odbyt sie uroczysty zjazd laureatow
VI Konkursu Przyrodniczego podsumowujacy wyniki.
Tematyka konkursu zwiagzana byta z aktualnymi za-
gadnieniami ,Miedzynarodowym Rokiem Koperni-
kowskim”, ,,Ochrong naturalnego $rodowiska cztowie-
ka” i obejmowata trzy tematy:

1) Hodowle, obserwacje i doswiadczenia nad dowol-
nie wybrang rosling zarodnikowag lub' zwierzeciem
bezkregowym,

2) Wkiad Mikotaja Kopernika do
przyrodniczych,

3) Historia zubra w Polsce.

Problematyka cieszyta sie duzym zainteresowaniem
mtodziezy, o czym Swiadczy liczba zgtoszen, a miano-
wicie do Towarzystwa wpiyneto 1450 zgtoszen, a do
ostatecznej oceny na szczeblu centralnym nadestano
z 17 okregow 1069 prac konkursowych.

Komisja Oceniajgca — zesp6t 10-osobowy — praco-
wata pod przewodnictwem doc. J. Wagsowicza, do-
konujac analizy prac w postaci albumow, teczek wie-
lostronicowych, ktére miaty charakter opisowo-stowny,
zawieralty spostrzezenia i obserwacje oraz wnio-
ski z przeprowadzonych samodzielnie hodowli roslin
i zwierzat. Prace bogato ilustrowane byty fotografia-
mi, rysunkami, wykresami wzglednie schematami.

W wyniku ostatecznej klasyfikacji Komisja Konkur-
sowa przyznata nastepujgce nagrody: | — nagrody dla
8 0sob, Il — nagrody dla 22 oséb, Il — nagrody dla 33
0s6b, IV — nagrody dla 37 os6b. Ponadto wyrdznienia

Y oga

rozwoju nauk
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dla 71 os6b. Lacznie nagrodzono 173 osoby. Nagrody zo-
staty ufundowane przez PTP im. Kopernika, Liga
Ochrony Przyrody, Zarzad Gidwny, Ministerstwo Le-
$nictwa i Przemystu Drzewnego, Centralny Urzad Go-

spodarki Wodnej, Centralny Os$rodek Metodyczny,
Stowarzyszenie Inzynierobw i Technikéw Rolnictwa
(NOT).

Wypowiedzi licznie zgromadzonej miodziezy na za-
konczeniu imprezy wykazaty, ze miodziez szkot sred-
nich dojrzata do podejmowania powaznych zadan,
ambitnie przystapita do pracy, wykazata duzo samo-
dzielnosci nawigzujac kontakty z instytucjami nauko-
wymi, bibliotekami oraz potrafita wykorzysta¢ ukie-
runkowanie wychowawcéw-nauczycieli biologii, ktorzy
nie szczedzili trudu, czasu i wysitku dla rozwijania
zainteresowan mitodych mitosnikow przyrody.

Podsumowujac te akcje spoteczng prowadzong przez
okres szeSciu lat mozna powiedzie¢, ze Konkurs Przy-
rodniczy spetnit swe zadanie «— przygotowat miodziez
do krajowych zawodéw dla mtodziezy szkét Sred-
nich — do przysztej Olimpiady Biologicznej.

W czerwcu 1971 roku ukazat si¢ Dziennik Urzedo-
wy nr 4/1971, w ktéorym Ministerstwo OS$wiaty i Szkol-
nictwa Wyzszego podato do wiadomosci tres¢ regula-
minu Olimpiady Biologicznej, ktéra weszta w zycie
z dnipm 1 wrze$nia 1971 roku. (Dz. U. MOiSW Nr 4/71
z dnia 30. IIl. 71 r)

W zwigzku z do$¢ p6znym ukazaniem sie dziennika
urzedowego, bo dnia 30. VIII. 71, ostatni kwartat 1971
roku byt szczeg6lnie pracowity dla Oddzialu Warszaw-
skiego. Oddziat podjagt wazng dla szkolnictwa decyzje
bezposredniego przystagpienia do organizacji pierwszej
Olimpiady Biologicznej, tj. od dnia 1 wrzesnia 1971
roku.

Oddziat — Sekcja Dydaktyczno-Mtodziezowa pod
przewodnictwem doc dr Jana Wasowicza i mgr
Janiny Zdebskiej przystapity do dziatania. Konce-
pcja tematyki | Olimpiady Biologicznej, jej organiza-
cja. opracowanie ,.Wytycznvch” dla dyrekcji szkot
i nauczycieli biologii, sugestie dotyczace form i metod
pracy nauczycieli z uczniem, ustalenie zakresu mate-
riatu dla poszczeg6lnych eliminacji T. Il i Il stopnia,
kontakty z wyzszymi uczelniami, oto zadania, ktore
wymagatv duzego zainteresowpnia z°strony organiza-
torow oraz wspotdziatania z cztonkami Sekcji Dydak-
tyczno-Mtodziezowej.

Praca Oddziatu-Sekcji zespolita sie z pracg Komi-
tetu Gioéwnego Olimpiady Biologicznej. Zakres pracy
obejmowat: weryfikacje samodzielnych prac uczniéw
(prace badawcz®), projektowanie zadan do Il stopnia,
opracowanie tematéow do rozmoéw indywidualnych,
opracowanie kryteriow oceny prac zawodnikéw, orga-
nizowanie i projektowanie zawoddéw Il stopnia (stro-
na wizualna), formy dokumentacji pracy komitetow
okregowych.

Sprawna organizacja, duzy wktad pracy ze strony
cztonkow S°keji, sumienne potraktowanie tej pionier-
skiej a trudnej pracy spotecznej, ich aktywna postawa
i zaangazowanie we wspdtdziataniu z Komitetem Olim-
piady Biologicznej mogty da¢ pozytywne wyniki tak pod
wzgledem dydaktycznym jak i wychowawczym, o czym
wspomina artykut dr A. FagasiAskiego w nr
9/1972 czasopisma Wszech$wiat.

Zarzad Oddziatu PTP im. Kopernika pragnie za po-
Srednictwem Wszech$wiata podziekowa¢ nauczycielom
biologii, ktorzy wykazali zrozumienie dla potrzeb spo-
tecznego wspétdziatania w organizacji Olimpiady Bio-
logicznej w roku szkolnym 1971/72. O oto oni: dr
D. Cichy, mgr B. Chruszczewska, W. Heg-
ner, EE Czajka, M. Kotatka, M. Niemierko,
A Spiechowicz, H Samulik.

W wymienionym okresie odbyto sie 12 posiedzen
nie liczac zebran majacych na celu dopracowanie pro-
jektow, oraz zadan ustalonych i zaakceptowanych na
posiedzeniach Zarzadu Gtéwnego Olimpiady Biologicz-
nej.

W okresie sprawozdawczym Oddziat Warszawski
kontynuowat wspoétprace z Centralnym Os$rodkiem Me-
todycznym, Gtéwnym Zarzagdem LOP, Urzedem Go-
spodarki Wodnej, Ministerstwa Le$nictwa i Rolnictwa,
Szkotg Gtoéwng Gospodarstwa Wiejskiego, redakcjami
Biologia w Szkole oraz czasopismem ,WszechSwiat”.

W dniu 14 lutego 1972 r. odbyto sie posiedzenie Za-
rzadu Oddziatu.
W roku 1972 odbyty sie posiedzenia, na ktdrych

ustalono plan pracy na rok 1972:

16. 1. 1972 m— Projekcja film6éw: Chemiczne S$rodki
ochrony roslin a zdrowie cztowieka, Ty i Twoje ser-
ce, Cytaty z raportu U Thanta (ochrona $rodowiska
cztowieka)

22. 1. 1972 — Zebranie Sekcji Dydaktyczno-Mtodzie-

zowej na temat wspodtdziatania cztonkow Sekcji
w przeprowadzeniu eliminacji Il stopnia Olimpiady
Biologicznej

23. 1l. 1972 — Zebranie Sekcji Bioelektroniki z udzia-
tem prof. Stefana Manczarskiego, ktory wy-
gtosit referat pt. Introskopia

15. 111. 1972 — Projekcja fiméw: Opieka macierzyn-
ska u owaddéw, Modliszka, Serce troci, Salamandra
i traszki, Kwiaty. W spotkaniu uczestniczyt autor
filméw mgr Karol Marczak

22. I1l. 1972 — Walne zebranie Oddziatlu Warszawskie-
go PTP im. Kopernika

26. IV. 1972 — mgr Tadeusz Pasek Yoga w S$wiecie
i nauce (S. Bioelektr.)

4. V. 1972 — Zebranie Sekcji Dydaktyczno-Mtodzie-
zowej na temat przygotowania nauczycieli do pod-
jecia zawodow Il Olimpiady Biologicznej

17. V. 1972 — doc. dr Zbigniew Wdjcik
Tatr (ilustrowany filmami)

24. V. 1972 — mgr inz Stanistaw Wasowicz Czto-
wiek a Srodowisko (S. Bioelektr.)

7. VI. 1972 — doc. dr Jerzy Woyke Wrazenia z po-
bytu w Indiach (ilustrowany przezroczami)

21. VI. 1972 — mgr inz. Stanistaw Wasowicz Od
czaréw do nauki (ilustrowane filmami) (S. Bioelektr.)

27. 1X. 1972 — dr Franciszek Chmielewski Spra-
wozdanie z S$wiatowego sympozjum gerantologicz-
nego w Kijowie

18. X. 1972 — Zebranie Zarzadu Oddzialu Warszaw-
skiego PTP im. Kopernika podsumowujace dziatal-
no$¢ Towarzystwa za rok 1972 oraz planujace prace
na IV kwartat 1972 oraz rok 1973

25. X. 1972 — doc. dr Tadeusz Mika Zmiany kata fa-
zowego na impedancji skory w badaniach klinicznych

8. XI. 1972 — dr Andrzej Sulimski (uczestnik
Wylp_rawy polskiej do pustyni Gobi) W stepach Mon-
golii

22. XI. 1972 — dr Jakub Pietrzak Badania impe-
dancji ucha Srodkowego przy pomocy mostka elek-
troakustycznego w zastosowaniu do diagnostyki
cudioloaicznej

6. XII. 1972 — Projekcja filméw kolorowych
Zabytki historyczne, Wspomnienia z przesztosci,
Rafat Skoczylas Piekno Swiata ptazow i ga-
déw krajowych

20. XIl. 1972 — mgr inz. Zenon Urbanski Wspot-
czesne kierunki badan radiestezji na Zachodzie

29. X1. 1972 — Zebranie Sekcji Dydaktyczno-Mtodzie-
zowej dla nauczycieli biologii na temat ,Materiaty
pomocnicze przygotowujgce uczniow do zawodow Il
i ITI eliminacji Olimpiady Biologicznej”.

Sekcja Dydaktyczno-Mtodziezowa i Bioelektronicz-
na, podobnie jak w roku ubiegtym, przejawiaty bardzo
ozywiong dziatalno$¢. Srednia frekwencja na zebra-
niach wahata si¢ w granicach od 30—130 os6b.

W roku kalendarzowym 1972 Oddziat podejmowat
nowe zadania, kontynuujac problematyke i zadania
planowane w planie roku ubiegtego.

W roku sprawozdawczym w grudniu ilo$¢ cztonkéw
wynosita 455 osé6b w tym prawnych 15.

J.Zdebska-Sierostawska

Jaskinia

(NRF)

Kopernikowska sesja PTTK w Olsztynie

Dla uczczenia Roku Kopernikowskiego Polskie To-
warzystwo Turystyczno-Krajoznawcze, dbajagce o wia-
$ciwe nasycenie turystyki krajowej treSciami progra-
mowymi, nakres$lito sobie z tej okazji wiele zadan.



Sposdrod nich nalezy wymieni¢ trwajace przygotowania
do rozlicznych sesji i seminariow poswieconych Koper-
nikowi. Zorganizuja je komisje krajoznawcze w posz-
czegblnych okregach i oddziatach. Odbywajg sie rajdy
turystyczne szlakiem Kopernika, w ktérych bierze
udziat szczegélnie duzo miodziezy. PTTK wydaje sze-
reg opracowan i folderéw dotyczacych zycia uczonego
i terenéw, na ktérych przebywat. Mozna tu przyktado-
wo wymieni¢ takie pozycje, jak praktyczne w forma-
cie, bogato ilustrowane ,Zamek kopernikowski
w Olsztynie” czy ,,Siadami Kopernika. 100 pytan i od-
powiedzi”, opracowane przez Okregowg Komisje Kra-
joznawczg i wydane przez Wojewodzki Osrodek Infor-
macji Turystycznej w Olsztynie. PTTK-owcy inicjuja
fundowanie pomnikéw i tablic, dla upamietnienia po-
bytu wielkiego astronoma.

Inauguracja Roku Kopernikowskiego w PTTK byta
Sesja Kopernikowska, zorganizowana przez Okregowa
Komisje Krajoznawczg w Olsztynie w dniach 14—
15. X. 1972 r. Udziat w niej wzieto blisko 100 o0s6b,
w tym przedstawiciele wtadz wojewddzkich, Zarzadu
Gtownego i wszystkich okregow. W jej pierwszym dniu
uczestnicy wystuchali referatu Jerzego Sikorskie-
go ,Kopernik na Warmii”, ktéry zawierat doktadng
biografie tego okresu. Autor zwrocit szczeg6lnie uwa-
ge na rzeczy mniej znane, przez to powaznie uatrak-
cyjniajgce wystgpienie. Duzo miejsca poswiecono
scharakteryzowaniu roli wuja Kopernika, tukasza
Waczenrode, w zyciu astronoma.

Zbigniew Grabowski moéwit na temat ,Walo-
row krajoznawczych Szlaku Kopernika” ilustrujac go

wieloma pieknymi przezroczami. Prezes Warminsko-
-Mazurskiego Oddziatu PTTK, Wtiadystaw Ogro-
dzinski przedstawit ,,Zamierzenia Warmii i Mazur

w 500 rocznice urodzin M. Kopernika”. Poinformowat
zebranych o programie obchodu tej rocznicy w woj.
olsztynskim i o zaplanowanych inwestycjach.
W Olsztynie powstanie m. in. zamiast pomnika
Planetarium Lotow Kosmicznych. Na szeroka skale za-
planowano konserwacje zabytkéw. We Fromborku
trwa odbudowa Wzgdrza Fromborskiego, patacu bi-
skupiego oraz badania dotyczace osadnictwa w tym
rejonie, za$ w Lidzbarku Warminskim remont zamku,
w ktorym prawie wszystkie sale otrzymajg nowy wy-
str6j. W Olsztynie nastagpi w najblizszym czasie otwar-
cie wystawy. W 452 rocznice obrony Olsztyna przez
Kopernika odbedzie sie uroczysta akademia wojew6dz-
ka w tymze miescie.

Miedzynarodowy charakter bedzie miata wystawa
instrumentéw astronomicznych 1 inkunabutéw oraz
starodrukéw. Mozna tez zasygnalizowa¢ reedycje naj-
ciekawszych wydan o Koperniku i muzeach w nakta-
dzie ok. 20000 egz., jak Zamek OlsztyAski i Zamek
Warminski, réwniez w wersjach obcojezycznych. Pla-
nuje sie duzg manifestacje polityczng z okazji 22 Lip-
ca we Fromborku, potagczong z odstonieciem pomnika
M. Kopernika, a takze konkurs fotograficzny dla Po-
lonii amerykanskiej.

Wieczorem po obradach Wiadystaw Ogrodziniski wy-
gtosit odczyt Kopernik i potomni, po ktorym nastgpita
ozywiona dyskusja. Jej uczestnicy dziatacze PTTK,
wykazali duzg znajomos¢ spraw i pogladéw zwigza-
nych z zyciem uczonego. W drugim dniu sesji mimo
niesprzyjajacej pogody miata miejsce wycieczka dwo-
ma autokarami szlakiem Kopernika ze zwrdceniem
uwagi na wazniejsze zabytki na trasie Olsztyn—Dobre
Miasto—Orneta—Braniewo—Frombork i z powrotem
do Olsztyna.

W sumie nalezy sesje PTTK uznaé¢ za bardzo udang
i wartoSciowg. Sadzac z zaangazowania dziataczy, plo-
nem spotkania bedzie silne nasycenie akcentami ko-
pernikowskimi imprez turystycznych w catej Polsce,
zorganizowanych w 1973 r. Nie jest to rzecz btaha,
zwazywszy, ze PTTK zrzeszajagc 600 000 cztonkéw umo-
zliwia odpoczynek ponad 11 min os6b (wycieczki wta-
sne, zlecone i inne imprezy) rocznie. Na zakonczenie
warto poinformowaé, ze w 1972 r. PTTK ustanowito
specjalng odznake turystyczng przyznawang za zwie-
dzanie miejsc zwigzanych z M. Kopernikiem i pozna-
wanie jego zycia. Szczegétowych informacji udzielajg
wszystkie oddziaty PTTK.

T. Mazurska

~Ziemia-Cztowiek-Srodowisko” — okreso-
wa wystawa w Muzeum Geologicznym
Instytutu Geologicznego w Warszawie

W dniu 12 grudnia 1972 roku dr Jan Malinow -
ski z-ca dyrektora Instytutu Geologicznego w War-
szawie otworzyt w Muzeum Geologicznym IG wysta-
we ,Ziemia-—Cztowiek-—Srodowisko”. W otwarciu wy-
stawy uczestniczyto okoto 70 oséb, w tym przedstawi-
ciele Ambasady Stan6w Zjednoczonych Am. Pin., czton-
kowie Rady Naukowej Instytutu Geologicznego, pra-
cownicy Instytutu Geologicznego, przedstawiciele Wy-
dawnictw Geologicznych, placéwek badawczych uni-
wersyteckich i Polskiej Akademii Nauk, Ligi Ochrony
Przyrody, muzeéw warszawskich. Zgromadzonych go-
SCkI oprowadzita po wystawie mgr Danuta Kobylin-
ska.

Wystawa ,,Ziemia—Cztowiek—Srodowisko” byta wy-
stawa okresowg i udostepniong zwiedzajagcym od 12
grudnia 1972 roku do 10 stycznia 1973 roku. Wystawa

Ryc. 1 Otwarcie wystawy ,Ziemia—Cztowiek—Srodo-

wisko” w Muzeum Instytutu Geologicznego w Warsza-

wie; przemawia z-ca dyrektora Instytutu dr Jan Ma-
linowski. Fot. J. Modrzejewska

Ryc. 2. Fragment wystawy przedstawiajacy piekno

przyrody. Fot. J. Modrzejewska
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poswiecona jest niektérym problemom ochrony natural-
nego srodowiska cztowieka na terenie Stanéw Zjedno-
czonych. Eksponaty wystawowe zostaty przygotowane
w Stanach Zjednoczonych, a na terenie Europy wystawa
byta eksponowana tylko w Bukareszcie i w Pradze.

Wystawa przemawia do widza bardzo prostymi, ale
starannie dobranymi $rodkami. Zestawy 20 barwnych
diapozytywowych zdje¢ fotograficznych ukazujg nam
rézne formy zycia nie znieksztalconego ingerencja
cztowieka. Zdjecia, doskonate technicznie sg piekne
w swej tresci, radosne i spokojne. Kontrastujg z nimi
zestawy zdje¢ czarno-biatych, przedstawiajgce krajo-
brazy wysokouprzemystowione, smutne, szare, przy-
gnebiajace, zasnute dymem fabrycznych komindw czy
tez smuga spalin. Kontrasty te nasilajag sie na. umie-
szczonym w centrum wystawy modelu Ziemi, na kté-
rym fotografiom czarno-biatym towarzysza zdjecia ko-
lorowe. Byty sekretarz Generalny ONZ U Thant po-
dejmujac walke o czysta Ziemie powiedziat: ... wszy-
stkie narody Swiata stojg w obliczu niebezpieczenstwa,
ktére przybrato juz tragiczne rozmiary...”. Niebezpie-
czenstwo to szczegdlnie zagraza krajom wysokouprze-
mystowionym, ale jednocze$nie zmusza te kraje do
podjecia energicznych $rodkéw zaradczych. Umieszczo-
ne na wystawie cztery automatyczne projektory wy-
Swietlajg filmy informujace zwiedzajgcych, o akcjach
podjetych przez rzad Standéw Zjednoczonych, spote-
czenstwo i wielki przemyst w walce z zanieczyszcza-
niem powietrza i wody.

Stojacy przy modelu ziemi kombinezon kosmonauty
to nie tylko ciekawy eksponat. To tez sybol z jednej
strony niebywatego rozwoju techniki, ktéra umozliwia
cztowiekowi wedréwke po Ksiezycu lub w przestrzeni
kosmicznej, a z drugiej symbol ogromnego zwiazku
nas wszystkich z Ziemiag, bo w koncu punktem kulmi-

Ryc. 3. Model kombinezonu kosmonauty. Fot. J. Mod-
rzejewska

nacyjnym wszystkich wypraw poza nasza planete jest
szcze$liwy na nig powrot.

Zofia Fibich

Uczelniane Seminarium w WSR w Olszty-
nie poswiecone problemom ochrony waod
przed zanieczyszczeniem

W zwigzku z Miedzynarodowym Tygodniem Czysto-
$ci Wod, Naukowe Koto Hydrobiologdw i Rybakéw
zorganizowato Uczelniane Seminarium pos$wiecone
ochronie wdéd przed zanieczyszczeniem i prawidtowe-
mu gospodarowaniu wodami w powigzaniu z rekrea-
cjg. ldeg przewodnig organizacji Seminarium byto za-
interesowanie srodowiska Uczelni i miasta Olsztyna
problemami, ktére staja sie najistotniejsze w Kkrainie
tysigca jezior. Poniewaz autorami referatdow byli stu-
denci Uczelni, chodzito o to, aby jak najwiecej kierun-
kow sprowokowaé do opracowania réznych aspektéw
ochrony wod przed zanieczyszczeniem. W seminarium
wzieto udziat pie¢ kot, wygltoszono siedem referatow.

Uroczystego otwarcia Studenckiego Seminarium do-
konat prof. dr Przemystaw Olszewski, ktéry pod-
kreslit cenno$¢ studenckich inicjatyw i koniecznos¢
uswiadamiania spoteczenstwa o0 grozacym niebezpie-

czenstwie — braku zasob6w czystej wody. W refera-
cie wprowadzajgcym kol. K. Dagbrowski — NK
Hydrobiologéw i Rybakéw — mowit o koniecznosci

kompleksowego rozpatrywania ochrony S$rodowiska
cztowieka i roli studenckiego ruchu naukowego. Za-
soby wodne nalezy rozumie¢ w uktadzie dynamicznym,
tylko wtedy mozemy zadba¢ o cato$¢ bilansu. W ochro-
nie zasoboéw i czystosci wdéd uwzgledni¢ nalezy role za-
drzewien $rédpolnych, paséw lesnych, melioracji rol-
nych, zap6r wodnych. W rejestracji zniszczen i opraco-
waniu metod restytucji Srodowiska, jak i w popularyza-
cji zagadnien ochrony przyrody olbrzymia rola przy-
pada Studenckim Kotom Naukowym.

NK Hydrobiologéw i Rybakéw rozpoczeto badania
stopnia zanieczyszczenia rzeki £yny, do druku przeka-
zano prace Hydrobiologiczna charakterystyka rzeki
Symsarny i kierunki jej rybackiego zagospodarowania.
Kol. Karoly M. Pinter — NK Hydrobiologéw i Ry-
bakéw — poruszyt zagadnienie ,woda a rekreacja”
w aspekcie spotecznym. Wysoki poziom produkcji wig-
ze sie z technizacjg pracy, rozwojem $wiadomosci spo-

tecznej i skrdéceniem czasu pracy. Pomiedzy wysokg
wydajnoscig pracy, a odpowiednig iloscig i jakoScig
wypoczynku zachodzi sprzezenie zwrotne. Niezbedny

staje sie wiec fakt organizowania rekreacji, przy czym
$Srodowisko wodne ma w tym zagadnieniu role prio-
rytetowg. Autor referatu podjgt probe interpretacji
dwoéch form rekreacji — wedkarstwa i akwarystyki —
w warunkach kraju socjalistycznego, gdzie wypoczy-
nek stuzy¢ ma spoteczenstwu. Akwarystyka, hobby,
ktére wymaga mniej wolnego czasu niz wedkarstwo,
zbliza cztowieka do przyrody i pozwala na obserwa-
cje $rodowiska pod6ébnego do naturalnego, uczulaé be-
dzie swych mito$nikéw na dewastacje wod kraju.

Z problemami produkcji mleczarni i ich wptywu na
wody powierzchniowe zapoznali stuchaczy E. Jaron
i J. Switka—NK Technologbw Zywnosci. Tragicz-
na sytuacja jest w wojewddztwie olsztyrniskim, gdzie
na 66 zaktadow mleczarskich az 32 odprowadza swoje
$cieki nieoczyszczone, a tylko 7 posiada wtasne oczy-
szczalnie. E. Potocka i K. Dagbrowski z NK Hy-
drobiologéw i Rybakow przedstawili gospodarke wod-
na w przemysle spirytusowym wojewddztwa olsztyn-
skiego. Do produkcji 1 litra alkoholu uzywa sie 80—
120 litrow wody. Zaktady tego typu sg wiec powaznym
odbiorcg naszych wo6d. W badaniach 1961—1962, prze-
prowadzanych przez zaktad prof. dr P. Olsze w-
skiego, na 54 zaktady tego wojewddztwa 50% nie po-
siadato osadnikéw, w pozostatych stwierdzono zamule-
nie. Z badanych gorzelni 15 zrzucato zanieczyszczone
$cieki do jezior, 25 do rzek, pozostate do rowéw melio-
racyjnych, na tereny zabagnione i lesne. W wielu wy-
padkach wode pobierano ze studni gtebinowych, a $cie-
ki odprowadzano do woéd powierzchniowych. Stan ten
nie ulegt poprawie dotad, jak poinformowato nas



Prof. dr Przemystaw Olszewski otwiera Uczelniane
Seminarium w olsztynskiej WSR

Woj. Zjednoczenie PGR. Pomimo ze w wigkszosci
zaktaddw istniejg osadniki, nie spetniajg one swej roli
na skutek zamulenia. Z 22 opracowan oczyszczalni
w 1962 do 1971 roku realizacji doczekato sie trzy. Je-
zeli obszar naszego wojewddztwa ma by¢ miejscem
wypoczynku milionéw ludzi, wody jako gtéwny czyn-
nik rekreacyjny powinny znalez¢ sie w centrum zain-
teresowania wiadz.

Temat poruszony przez S. Tucholskiego
i.K. Dabrowskiego z NK Radiobiologéw pt. Ra-
dioaktywnos$¢ a Srodowisko wodne obejmowat zagad-
nienia przeptywu pierwiastkéw radioaktywnych w tan-
cuchach troficznych zbiornikéw wodnych.

Adam Karcelz NK Budownictwa Ladowego re-
ferowat temat Sposoby oczyszczania $ciekdw miejskich
w Polsce. Wprowadzenie nowych technologii oczysz-
czania i zamknietych obiegéw wodnych w zaktadach
jest potrzeba najblizszych lat, bowiem juz okoto roku
1980 wystapi¢ moze w Polsce deficyt wodny jako
problem ogd6lny.

l. Olszewska i A Kociorowski z NK Medy

kéw Weterynaryjnych przygotowali zagadnienie wpty-
wu $rodkow ochrony roslin stosowanych w rolnictwie
i le$nictwie na stan ich w wodach powierzchniowych.
Nieumiejetne dawkowanie i szarzowanie iloSciami
tych toksycznych preparatéw powoduja w konsekwen-
cji zatrucie ludzi i zwierzat. Procesy kumulowania pe-
stycydéw i Srodkow rteciowych w wypadku nie wy-
kluczenia szczegdlnie toksycznych 1 ograniczenia
innych, juz wkrotce moga doprowadzi¢ do tragedii po-
dobnej jak w Japonii czy Szweciji.

Po czesci referowanej w ozywionej dyskusji gtos
zabierali prof. dr J. Wengris, przewodniczagca Wo-
jewddzkiej Rady Ochrony Przyrody, mgr J. Korol-
k o, przewodniczagcy ZW Ligi Ochrony Przyrody, doc.
dr A. Sikorowa, prodziekan Wydziatu Ochrony
Wod i Rybactwa Srdédlgdowego. Dyskutanci podkre-
$lali koniecznos$¢ podjecia energicznych krokéw zmie-
rzajagcych do powstrzymania zanieczyszczenia wod
w skali kraju i wojewodztwa. Dyskusji z uwagg przy-
stuchiwat sie zastuzony dla naszego wojewddztwa,
emerytowany Woj. Konserwator Przyrody inz. J. Pan -
fil. Przedstawiciele wtadz miejskich oméwili plan
prac inwestycyjnych zmierzajgcych do oczyszczania
sciekéw miejskich miasta Olsztyna. Opiekunem nau-
kowym Seminarium byt doc. dr hab. J. A. Szczer-
bowski. Uczestnicy seminarium — pracownic” nau-
kowi, studenci, mtodziez szkot Srednich Olsztyna wy-
stosowali do wtadz listy otwarte: do WRN w Poznaniu
o zmiane lokalizacji gigantycznego szpitala projekto-
wanego na terenie Wielkopolskiego Parku Narodowe-
go, ktéry w decydujgcy spos6b poborem wody zach-
wiatby stosunki wodne tego regionu, do WRN w Kra-
kowie o nielokalizowanie zapory wodnej na terenie
Pienin, gdyz spowodowatoby to nieodwracalng dewa-
stacje tego rejonu, jednego z najpiekniejszych zakat-
kow Polski, do WRN w Olsztynie o podjecie energicz-
nych krokéw zmierzajacych do zahamowania wzrostu
zanieczyszczenia wod.

K. Dabrowski
4*

Studium Ochrony Przyrody

W dniu 24 kwietnia 1972 roku w sali Senatu WSR
w Krakowie, odbyto sie uroczyste rozdanie $wiadectw
kolejnym  absolwentom  Podyplomowego Studium
Ochrony Przyrody.

Pierwsze tego rodzaju Studium w Polsce, ksztatci
juz od dwéch lat fachowcow z réznych gatezi naszej
gospodarki, reprezentujacych rézne specjalnosci. W ro-
ku akademickim 1971/72 wyktady, seminaria i zajecia
terenowe, odbywaty sie w liczhie 120 godzin w ciggu
2 semestrow. Wyktady prowadzone byty przez 20 wy-
ktadowcow: profesoréw, docentéw i doktoréw z naste-
pujacych uczelni krakowskich: Wyzszej Szkoty Rolni-
czej, Akademii Medycznej, Uniwersytetu JagielloAskie-
go, Wyzszej Szkoty Ekonomicznej, Politechniki Kra-
kowskiej, Akademii Gdrniczo-Hutniczej i Polskiej
Akademii Nauk — Zaktad Ochrony Przyrody.

Problematyka tematéw dydaktycznych Studium
obejmowata catoksztatt osiggnie¢ nauki i praktyki
w zakresie ochrony przyrody, rozumianej jako ochro-
na $rodowisk zycia oraz racjonalnej gospodarki przy-
rodg i w przyrodzie:

1 Dawna i wspotczesna historia i organizacja ochrony
przyrody

2. Przyrodnicze podstawy ochrony przyrody

3. Ochrona zasobdw przyrody nieozywionej i jej zna-
czenie w zyciu wspotczesnego cztowieka

4, Gospodarka cztowieka w przyrodzie

5. Podstawy prawidtowego planowania przestrzennego

6. Wptyw srodowiska przyrodniczego na zdrowie czio-
wieka

7. Spoteczne i kulturalne zadania ochrony przyrody

8. Ustawodawstwo ochrony przyrody

9. Ochrona rezerwatowa i gatunkowa w Polsce i na

Swiecie oraz jej znaczenie naukowe i spoteczne.

Kierownikiem Studium jest prof. dr Stefan Mycz-
kowski. Warto przypomnie¢, ze pierwszym autorem
koncepcji powotania takiej placowki dydaktycznej byt
prof. Szafer. W Zaktadzie Ochrony Przyrody juz
‘od roku 1958 pracowano nad zatozeniami organizacyj-
nymi przysztego Studium. Miedzyuczelniane podyplo-
mowe Studium Ochrony Przyrody miato uzupetniaé
specjalistyczng wiedze absolwentéw wyzszych uczelni
z wiadomosci z zakresu nowoczesnej ochrony przyro-
dy i jej zasobow oraz ochrony $rodowiska przyrodni-
czego cztowieka.

Projekt organizacyjny oraz program Studium, wraz
z uchwatg kolegium rektoré6w wyzszych uczelni kra-
kowskich, zostat przestany do Ministerstwa Szkolni-
ctwa Wyzszego, ktére dopiero w roku 1970, w przed-
dzien $mierci prof. W. Szafera, wyrazitlo zgode na
utworzenie Podyplomowego Studium Ochrony Przy-
rody przy Wydziale LesSnym Wyzszej Szkoty Rolniczej.

Wyktady prowadzone w auli PAN byty bogato ilu-
strowane filmami, przezroczami, mapami, tabelami
i wykresami. Podkreslaty decydujacag role cztowieka
w przeksztatcaniu przyrody. Ujmowaty jednos$¢ zjawisk
w przyrodzie i prawa ekologii oraz humanizmu nawig-
zujacego do wspolnoty rodziny ludzkiej. Niezmiernie
ciekawe byty zajecia terenowe, prowadzone na terenie
Ojcowskiego Parku Narodowego oraz na Salwatorze
i Kopcu Kosciuszki, przez réznych wyktadowcow, ktd-
rzy omawiali elementy ochrony $rodowiska przyrod-
niczego Krakowa i jego okolic — kazdy z punktu wi-
dzenia wtasnej specjalnosci naukowej. Do dyspozycji
stuchaczy oddana byta biblioteka i czytelnia Zaktadu
Ochrony Przyrody PAN, ktéra pozwalata pogtebiac
wiadomosci o racjonalnym kierowaniu rozwoju $rodo-
wiska przyrodniczego.

W dyskusjach ksztattowat sie poglad, ze w ochro-
nie przyrody jest tylko jedna droga, mieszczaca sie
w programie jednego z prekursorow idei ochrony
przyrody w Polsce, prof dr Walerego Goetla —
»Wiedzie¢, chcie¢ i dziata¢”. To zespolenie tych trzech
elementéw jest gwarancja, ze ksztatltowanie przyrod-
niczego $rodowisko cztowieka bedzie odbywato sie dla
dobra cztowieka, rozwoju Swiata i ludzkosci.

A.Dekubanowski
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Listy do Redakcji

W liscie skierowanym do Redakcji ,Wszechswiata”
w dniu 25. X. 1971 r. prof. dr Z. Prusinkiewicz
krytycznie ocenit artykut mgr Cz. LitewKki pt. ,Wy-
spa Wolin — perfa polskiego Wybrzeza” (Wszech$wiat
nr 7/8, 1971), stwierdzajac, ze autor opart sie gtownie
na dawnych i w znacznej mierze przestarzatych juz
pracach niemieckich. Zdaniem prof. Prusinkiewicza,
niestusznie autor ttumaczy litorynowa transgresje mo-
rza na potudniowe pobrzeze Battyku wytacznie izosta-
tycznym zapadaniem lgdu. Tymczasem od' dosy¢ daw-
na juz wiadomo (np. B. Rosa 1963), ze izostatyczne
ruchy skorupy ziemskiej odegraty w tym przypadku
role drugorzedna, a zasadniczym czynnikiem wywotu-
jacym transgresje litorynowg byty uwarunkowane Kkli-
matycznie (wytapianie sie lodowcoéw i polarnych czasz
lodowych) eustatyczne zmiany poziomu wéd w ocea-
nie Swiatowym 1 6wczesnym Battyku.

Nieaktualne sg juz dzi$, jak w dalszym ciggu pisze
prof. Z. Prusinkiewicz, takze okre$lenia wieku Mierzei
Karsiborskiej i Przytorskiej opublikowane po raz pier-
wszy w 1911 roku przez K. Keilhacka. Uczony
ten, niedysponujac woéwczas bardziej $cistymi meto-
dami, wykorzystat do datowan szwedzkie mapy Uzna-
mu i Wolina z roku 1694 oraz briicknerowska hipote-
ze 35-letniego cyklu wahan klimatycznych. Stwierdzi-
wszy, ze 6 najmtodszych watéw wydmowych na mie-

rzei powstato po roku 1694, Keilhack — droga pro-
stej ekstrapolacji dat miarodajnych dla ostatnich
dwéch stuleci — ocenit czas narastania catlego pomo-

stu lgdowego miedzy obu wyspami (ok. 200 watow
wydmowych na jednym poétwyspie) na 7 tys. lat. Sta-
bos¢ tej koncepcji polega na tym, ze zaktada ona
rownomierno$¢ przyrastania mierzei w ciggu okre-
séw atlantyckiego, subborealnego, subatlantyckiego
i wrpétczesnego. Battyk przezyt w tym okresie az pieé
faz rozwojowych: Mastogloia, Litorina, Limnea, Balti-
ca i Mya. Juz ten jeden fakt zmusza do zakwestiono-
wania przyjetej przez Keilhacka metody ekstrapola-
cyjnej oraz podanej przez niego chronologii. Przed
kilku laty przeprwadzone byty nowe badania zmie-
rzajgce do ucislenia wieku mierzei na podstawie dato-
wan promieniotworczym izotopem wegla 14C oraz
analiz pytkowych (Z. Prusinkiewicz 1965, Z. Prusinkie-
wicz i B. Noryskiewicz 1966). Okazato sie, ze pomost
lagdowy miedzy Wolinem a Uznamem zaczagt sie two-
rzy¢ okoto 2,5—3 tys. lat p.n.e. (schytek trasgresji
litorynowej), a nie 5 tys. lat p.n.e., jak przypuszczat

Keilhack. Znajomo$¢ genezy i wieku poszczegdlnych
czesci mierzei w Bramie Swiny umozliwita przepro-
wadzenie specjalnych studidw nad wplywem wieku
na stopien zbielicowania gleb omawianego obszaru
(Z. Prusinkiewicz 1961, W. Plichta 1970). Wyniki ba-
dan gleboznawczych z Wolinskiego Parku Narodowe-
go opublikowat w kilku pracach S. Borowiec (1963,
1965, 1969). Morfologie i strukture najwyzszego w Pol-
sce klifu na wschod od Miedzyzdrojow opisali
L. i B. Krygowscy (1965) oraz Z. Prusinkiewicz
(1971) uzupetniajac, a czeSciowo takze prostujgc, daw-
niejsze relacje W. Hartnacka (1926).

Za niestuszng uwaza prof. Prusinkiewicz informa-
cje o wptywie itdw kredowych wyptukiwanych wodami
atakujacymi wybrzeze na obsuwanie sie lezacych na
nich margli. W klifie na Wolinie nie ma bowiem ani
margli ani itéw kredowych, jedynie tylko w glinie mo-
renowej zdarzajg sie niewielkie na ogdt porwaki kredy.

Réwniez za nieporozumienie uwaza prof. Prusikie-
wicz podang w artykule informacje o ,,gestych lasach
Swierkowych”, (na Wolinie wystepuje bowiem sosna,
a nie Swierk), zwracajac uwage, ze zwitaszcza dzieki
monografiom Z. Czubinskiego (1950) i H. Pio-
trowskiej (1960, 1966) stosunki geobotaniczne Wo-
lina zostaty gruntownie poznane. Prof. Prusinkiewicz
informuje réwniez, ze petng bibliografie prac pol-
skich przyrodnik6éw, dotyczacg obszaru ujSciowego
Odry, prowadzi dyrekcja Wolinskiego Parku Narodo-
wego.

Mgr Cz. Litewka w liScie przestanym do Redakcji
przyznaje stuszno$¢ podniesionych zarzutéw, ze wiele
zawartych w artykule informacji jest juz nieco prze-
starzatych. Na swe usprawiedliwienie podaje, ze ce-
lem artykutu byty nie tyle geneza i geologia omawia-
nego terenu, co raczej krajobraz i jego piekno, zwta-
szcza w rejonie Wolinskiego Parku Narodowego. Kry-
tykowane informacje dotyczace genezy obszaru
ujSciowego Odry zaczerpnat z podrecznika geografii
S. Lencewicz, J Kondracki Geografia fizycz-
na Polski (1959). Zrédiem informacyjnym o itach kre-
dowych i marglach jest Monografia Odry, Studium
zbiorowe pod red. A. Grédka, M Kietczew-
skiej-Zaleskiej i A Zierhoffera (1948).
W powyzszej publikacji (str. 162) znajduje si¢ zdanie:
,Krajobraz Bramy (Bramy Swiny) jest czeSciowo za-5
torfiony, w wiekszej czesci pokryty piaskami wydmo-
wymi z gestymi lasami Swierkowymi”.

Ze wzgledu na oszczedno$¢ miejsca redakcja
»Wszechswiata” zmuszona byta podac tres¢ listdw
w skroétach.
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WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Instytucje panstwowe, spoteczne, zaklady pracy, szkoly itp. moga za-
mowi¢ prenumerate wytgcznie w miejscowych Oddziatach i Delegaturach
RSW ,,Prasa—Ksigzka—Ruch”.

Prenumeratorzy indywidualni moga wptaca¢ w urzedach pocztowych
i u listonoszy lub dokonywa¢ wptat na konto PKO 4-6-777 RSW
»Prasa—Ksigzka—Ruch”, Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy
i Ksigzki, 31-548 Krakéw, Al. Pokoju 5 w terminie do 10 dnia miesigca
poprzedzajagcego okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
pétrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktora jest o 40% drozsza — przyjmuje RSW
»Prasa—Ksigzka—Ruch”, Biuro Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych,
00-840 Warszawa, ul. Wronia 23, tel. 20-46-88, konto PKO nr 1-6-100024.

Egzemplarze numeréw zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w RSW
»Prasa—Ksigzka—Ruch”, Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy
i Ksigzki w Krakowie, 31-548 Krakoéw, Al. Pokoju 5 konto PKO nr
4-6-777.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwié¢ w ksiegarniach
naukowych ,,Domu Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wy-
dawnictw Naukowych Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydaw-
nictw Naukowych PAN — Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac
Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118
Krakow 4, ul. Podwale 1, tel. 229-24,-nr konta PKO Krakow 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe. Od-
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