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STULECIE SMIERCI P. E. STRZELECKIEGO
(1797—1873)

W ostatnich latach podejmowane sg w Kkraju
powazne prace majgce na celu odstoniecie w ca-
tej rozciagtosci bogatego i czesto zapomnianego
wktadu Polakéw do nauki i kultury og6lno-
ludzkiej.

Prace te koncentruja sie gtdbwnie w Zaktadzie
Historii Nauki i Techniki PAN, jakkolwiek nie
mozna poming¢ réwniez wielu inicjatyw i wy-
sitkow podejmowanych przez inne instytucje
naukowe, a takze przez poszczeg6lne wydaw-
nictwa i indywidualnych autoréw. Pomimo to
jednak zalegtosSci w tej obszernej i zaniedbanej
dziedzinie, spowodowane znanymi uwarunko-

1 Autor Zrédiowo opracowanej monografii, wydanej przez
PWN w 1957 r. pt. Pawet Edmund Strzelecki. Podréze — od-
krycia — prace.

2 Nazwanie Strzeleckiego ,,geologiem i geografem” nie od-
daje w petni jego wszechstronnej dziatalnosci naukowej. Re-
prezentowat nierzadki w | potowie XIX wieku typ badaczy
dziatajgcych na wielu, niekiedy nawet dosy¢ odlegtych po-
lach. Tak wiec obok petnego niemal zakresu nauk geologicz-
nych, jak m.in. geologia historyczna, dynamiczna, paleonto-

logia, mineralogia, stratygrafia, kartografia geologiczna
oraz — jak wynika z jego przemoéwienia na posiedzeniu
Royal Geographical Society — bardzo szeroko i nowocze$nie

pojetej geografii, zajmowat si¢ tez etnografig, antropologig,

waniami historycznymi w przesztosci, sg jeszcze
nadal bardzo znaczne.

Jedng z takich dotkliwych zalegtosSci, po czesci
nawet trudno zrozumiatych, jest sprawa nalezy-
tej i wszechstronnej oceny dorobku naukowego
Pawta Edmunda Strzeleckiego, wybitne-
go geologa i geografa 2 O tyle mozna jg nazwac
trudno zrozumiala, ze przeciez dorobek ten byt
wysoko oceniony i szanowany przez wspoétczes-
nych mu koryfeuszow nauki $wiatowej, bo nie
tylko do nauki angielskiej nalezg nazwiska K.

Darwina, Ch. Lyella Th. H. Hux1le-
ya J. Herschela Roberta Browna,
historiag odkry¢, botanika, zoologig, agronomia, jakkolwiek

i te jeszcze dziedziny nie wyczerpujg zagadnien, w ktérych
sie wypowiadat. Nie mozna wreszcie pomingé¢ rozrzuconych
w j~go pracach, a nie dostrzezonych dotad gtebokich reflek-
sji o tresci filozoficzno-przyrodniczej, a takze petnego huma-
nizmu podejécia do nurtujgcych ludzko$¢ probleméw spo-
tecznych (jak stosunek do ludéw pierwotnych, niewolnictwa,
niedoli Irlandii), co moze gtéwnie zjednywato mu szacunek
i przyjazn wspoétczesnych. Najlepszy temu wyraz dat prezes
Royal Geographical Society, Bartle Frére, mowigc:
»Patrzac na" zycie Strzeleckiego dwie rzeczy, poza jego od-
wagg i zdecydowaniem, wydaja mi si¢ najwazniejsze: pierw-
sza — to zdolno$¢ wywotywania w wielkich umystach uczu¢
przyjazni i zaufania do niego, druga — to gteboka prawos$¢”.
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Ryc. 1. Pawet Edmund Strzelecki

z ktérych kazde w swojej dziedzinie wyznacza
pewng epoke. Do grona entuzjastdw dorobku
naukowego Strzeleckiego nalezeli réwniez tacy
praktyczni pionierzy wiedzy geograficznej, jak
tragiczny i bohaterski odkrywca Przejscia Pot-

nocno-Zachodniego John Franklin oraz
James Clark Ross, odkrywca Kkilku potaci
Antarktydy oraz morza i bariery lodowej

nazwanych pozniej jego imieniem. Takze i te
nazwiska w historii odkry¢ geograficznych XIX
wieku Swiecg najjasniejszym blaskiem.

W kraju natomiast na temat osiggnie¢ Strze-
leckiego trwato przez czas dtuzszy prawie zupet-
ne milczenie i odnoszono sie do nich z catkowitg
obojetnoscia, jezeli nie liczy¢é kilku raczej od-
osobnionych gtoséw. Wymownym tego przykia-
dem byt fakt, ze ksigzka jego o Australii, przy-
stana przezen do najwiekszej w kraju biblioteki,
przelezata w niej ponad 100 lat nie rozcieta.
Z pewnoscig jest to materiat do glebszych
refleksji, wykraczajacych nawet poza wiasciwg
historie nauki. Moze znalazta tu potwierdzenie
znana sentencja Montaigne’a, iz ,nikt nie jest
prorokiem w swym kraju”.

Po latach zaniedban, podjecie wymienio-

nych na wstepie prac pozwala mie¢ nadzieje, ze
przyjdzie czas i na nalezyta ocene u nas tego
pioniera nauki. Zanim jednak to nastgpi, warto
przypomnie¢ niektére z jego osiggnieé, ttuma-
czacych owe uznanie i szacunek wybitnych
umystdw epoki.

Mozna poming¢ stabo udokumentowane lata
miodosci, nie wigzace sie zreszta bezposrednio
z historig nauki, tym wiecej, ze okres ten znany
jest w przyblizeniu ze Swietnego eseju jego ku-
zynki Narcyzy Zmichowskiej oraz kilku innych
ogtoszonych polskich i obcych prac. Z tych lat
dwa jedynie okresy, jak sie zdaje, miaty trwal-
sze konsekwencje dla jego p6zZniejszych dziatan.
Pierwszy, to patriotyczna atmosfera domu ro-
dzinnego, w ktérym panowat niepodzielnie kult
KoSciuszki, co znalazto z czasem odbicie na ma-
pie Australii, drugi, to kilkuletnia praca w ma-
jatkach Sapiehy na kresach, wspomagana nie-
watpliwie lekturg fachowa, co z kolei pozwolito
mu opanowaé podstawy wiedzy rolniczej i ho-
dowlanej, takze pdzniej wykorzystywanej w je-
go badaniach pozaeuropejskich.

Jako uczestnik Powstania Listopadowego zna-
lazt sie Strzelecki wraz z liczng falg wychodzcza



na poczatku lat trzydziestych ub. wieku
w Anglii. Ten okres jest rdwniez stabo udoku-
mentowany, o tyle jednak wazny, ze wtedy
mozna odnotowaé pierwsze jego podroze i ba-
dania geologiczne wzdtuz pasrra gdr angielskich
i szkockich, Penninskich, Cheviot i Grampian,
ktére doprowadzity go az do pétnocnego kranca
wyspy, w poblizu Orkad i Hebrydéw. W tym
tez okresie zapewne zaszedt zasadniczy zwrot
w zyciu Strzeleckiego, w wyniku ktérego stat
sie on z czasem przede wszystkim duzej miary
geologiem i badaczem terenowym. Do chwili
obecnej jednakze nie jest jasne gdzie i w jakich
okolicznosciach zdobywat tak znaczng, udoku-
mentowang poOzniej wiedze geologiczng. Wy-
mienione przez jego biograféow studia na
uniwersytetach w Oxfordzie i Edynburgu od-
padaja w Swietle przeprowadzonej w tych
uczelniach kwerendy. Pozostajg wiec, jako je-
dyne wyjasnienie, wiasne stowa Strzeleckiego,
w ktérych méwit ,,0 dniach i nocach spedzo-
nych na studiach” oraz wyrazona przezen idea
przewodnia, jaka sie kierowat w zyciu, zamknie-
ta w stowach: ,wylgcznym celem wszystkich
moich usitowan byto bezustanne zdobywanie
wiedzy”.

Po trzyletnim pobycie w Anglii Strzelecki,
jako pierwszy Polak, podejmuje ambitng podroz
naukowg naokoto Swiata, ktéra wobec przepro-
wadzania przez niego szczegétowych i wnikli-
wych badan geologicznych oraz innych w roz-
nych czesciach Swiata trwata ponad 9 lat.

Pierwszym etapem byta Ameryka Poinocna,
w ktérej za pierwszym razem spedzit pottora
roku, prowadzac badania na catym niemal tery-
torium O6wczesnych Standéw Zjednoczonych oraz
w Kanadzie, od jeziora Ontario, rzeki sw. Wa-
wrzyica i Nowego Brunszwiku na potnocy po
Floryde i Zatoke Meksykanskg na potudniu.
Jak pisze biograf amerykanski Strzeleckiego,
A. Pruden Coleman, podréznik polski ,,przez
caly ten czas sporzadzat mapy, szkice, doko-
nywat obserwacji geologicznych, notujac wszy-
stko starannie w swym dzienniku”.

Z tego okresu podrézy Strzeleckiego najgod-
niejsze uwagi sg badania geologiczne pasma
gorskiego Appalachow oraz odkrycie przezen
w poblizu jeziora Ontario bogatych z46z miedzi,
0 czym przestal raport do Anglii. Godne tez
uwagi sg jego badania agrobiologiczne na far-
mach stanéw Wirginia, Maryland, Nowy Jork,
lllinois i Ohio. Warto roéwniez wspomniec,
chociaz nie nalezy to $ci$le do tematu nieniejsze-
go artykutu, ze przez czas dluzszy przebywat
Strzelecki, na stopie przyjacielskiej, wsrod In-
dian Huronow, co w potaczeniu z pozniejszymi
badaniami wsrdd innych plemion Ameryki P64-
nocnej i Poludniowej, Oceanii i Australii, dato
mu materiat do sformutowania pewnego spo-
strzezenia fizjologicznego o ujemnym wplywie
kontaktow z biatymi na rozrodczos$é tych ple-
mion. Spostrzezenie to, na ktére zwrécili uwage
Darwin i uczony amerykanski J. Perkins,
zyskato nawet miano ,prawa Strzeleckiego”,
jakkolwiek do tej pory nie zostato ani potwier-
dzone, ani szerzej zakwestionowane.

i*

283

W Ameryce Potudniowej, do ktérej z kolei
udat sie Strzelecki, badania, trwajace réwniez
okoto pétora roku, przeprowadzat gtdwnie
w Brazylii, Argentynie i Chile. Biografowie
Polaka zwracajg przy tym uwage, ze w tych
krajach udawat sie przede wszystkim do okolic
waznych dla geologa, zasobnych w rudy. Tak
wiec w Brazylii przeprowadzat badania gtéwnie
w stanie Minas Gerais, stynnym w owym czasie
z pokfadow ztota i diamentow, w Argentynie
w prowincjach San Juan i La Rioja, lezacych
w starym andyjskim okregu goérniezo-przemy-
stowym.

Miarg zainteresowan eksploracyjnych Strze-
leckiego jest réwniez ogromny, liczacy 5000
kilometrow rejs, jaki odbyt z glebi kontynentu
na potudnie, rzekami Rio Grando, Paranag, i La
Plata, co wszystko razem nazwat w skrécie La
Platag. Byt on nawet dtuzszy, jezeli uwzglednié
wymiary odlegtosci, od podobnego rejsu, jaki
Strzelecki odbyt w Ameryce P6inocnej w gore
rzek Missisipi i Ohio, od Nowego Orleanu do
Cincinnati.

Podobnie jak na kontynencie pétnocnym,
oprécz badan geologicznych, przeprowadzat ba-
dania agrobiologiczne na wielu farmach wymie-
nionych wyzej krajéw, a takze — moze jeszcze
bardziej wnikliwie, badania etnograficzne wsréd
Indian. Przeprawiajac sie z Argentyny do Chile
przez Andy, prowadzit na nich rowniez obser-
wacje klimatologiczne i meterologiczne. W Chi-
le, zgodnie ze swoimi gtownymi zainteresowa-
niami, nie omieszkat odwiedzi¢ pustyni Atakama

Ryc. 3. Go6ra Kosciuszki z lotu ptaka
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Hyc. 4. Piyta pamigtkowa ku czci

Strzeleckiego wmurowana na szczycis Gory Kosciuszki w setng

rocznice jej odkrycia

(gdzie przeprowadzat réwniez m. in. obserwacje
nad cisnieniem atmosfery), a takze opisywanych
pézniej przez Domeyke regionébw gorni-
czych. Wyprzedzit rowniez znakomitego filarete
o kilka lat w badaniu Araukanii, co daje takze
pojecie o rozlegtosci geograficznej badan Strze-
leckiego w tym kraju. Nie ma jednak danych,
czy dwaj Polacy spotkali sie kiedykolwiek
w Chile, jakkolwiek teoretycznie byto to mozli-
we, skoro Domeyko przybyt do tego kraju, do
Coaguimbo, 3. VI. 1838 r., a Strzelecki opuscit go
o kilka tygodni p6zniej w Valparaiso 20. VII.
1838 r.

Przed tym jeszcze, na zaproszenie kapitana
fregaty ,,Cleopatra”, G. Greya, odbyt Strzelecki
wielomiesieczny rejs wzdtuz zachodniego wy-
brzeza Ameryki, od portéw Chile az po Kalifor-
nie. Wtedy tez, opuszczajac na pewien czas po-
ktad fregaty, przeprowadzat wediug ustalonego
schematu badania naukowe w Kkilku prowin-
cjach zachodniego Meksyku.

Po powrocie z tego rejsu, zaproszony przez
przyjaciela Greya, kapitana R. Elliotta,
wszedt z kolei w Valparaiso pod wymieniong
wyzej datg na poktad fregaty ,,Fly” i odbyt na
niej rejs do na po6t dziewiczych jeszcze wowczas
wysp Pacyfiku, Markizéw, Hawajow i Tahiti.
Nie byty to wtedy czasy zbyt odlegte od chwili
odkrycia tych wysp i wszystkie one cieszyty sie
praktycznie niepodlegtosciag. Obydwa rejsy,

oprocz poznania szeregu nowych krajow, daly
Strzeleckiemu okazje do przeprowadzania ba-
dan oceanograficznych w czasie zeglugi, pozna-
nia tajnikOw nawigacji morskiej, a takze do
przeprowadzania badan lingwistycznych wsrod
krajowcéw Oceanii.

Najwieksze jednak znaczenie na tym etapie
podrézy miaty badania wulkanologiczne ra Ha-
wajach, dzieki czemu nazwisko Strzeleckiego
weszto na state do Swiatowej literatury wulka-
nologicznej. Zostawit jeden z najwczes$niejszych
w tej literaturze opiséw krateru Kilauea na Ma-
una Loa, ktdry obserwowal na miejscu, a takze
wprowadzit po raz pierwszy do tej literatury tu-
bylczg nazwe najwiekszego otworu tego krateru,
Halemauma.

Nie posiadamy, niestety, wobec zaginiecia
»Dziennika” Strzeleckiego (0 czym nizej) zad-
nych danych o rodzaju badan przeprowadza-
nych przez niego na odwiedzanych wyspach
Markizach, Tahiti, Nowej Zelandii, a prawdopo-
dobnie i na Tonga i Gambier. Wiadomo jedynie,
dzieki opublikowaniu drobnych fragrrentow
tego dziennika, ze na wyspach tych przepro-
wadzal obserwacje etnograficzne oraz wspo-
mniane wyzej badania lingwistyczne, wypo-
wiadat sie bowiem na temat jezykéw Oceanii.

Najdtuzszym w czasie i najwazniejszym w je-
go karierze naukowej polem badan stata sie
jednak Australia, zwana wowczas Nowg Holan-



dig, a w czesci wschodniej, zgodnie z nomenkla-
turg Cooka, Nowg Potudniowg Walig. Nie tylko
nazwag roznit sie wowczas ten kontynent od dzi-
siejszego. Znany byt zaledwie po orzegach i to
tylko gtownie w potudniowo-wschodniej jego
czesci. L.aie wnetrze kontynentu byio rzeczy-
wistg ,,terra incognita”. Melbourne, dzi$ ponad
dwumilionowa metropolia, zostato zatozone
w r. 1834, na 5 lat przed przybyciem Strzelec-
kiego. W Australii Potudniowej pierwsze biate
osiedle powstalo w r. 1836, a wiec na 3 lata
przed jego przybyciem. W tych warunkach
otwierato sie dia niego istotnie dziewicze pole
badan. Sa podstawy do twierdzenia, ze poczat-
kowo proponowano polskiemu badaczowi,
o ktérego pracach w innych cze$ciach Swiata do-
szly juz echa i do Australii, poprowadzenie wy-
prawy na péinoc kontynentu, gdzie po kilku la-
tach miat zginaé podrdznik niemiecki L eicli-
iiardt Jednakze Strzelecki, ktérego gtdwnym
celem byto zbadanie geologii Australii, kierujac
sie zdobytym juz w poprzednich wyprawach
doswiadczeniem, wybrat przeciwny Kkierunek,
potudniowy, pragnac przede wszystkim zbadac
potudniowg, najwyzszg czes¢ Wielkich Gor Wo-
dodziatowych, zwanych niekiedy trzonem pacie-
rzowym Australii.

Decyzja ta byta najstuszniejsza i miata, jak
sie pOzniej okazato, wazne nastepstwa w dzie-
jach badan kontynentu. Ogétem Polak poprowa-
dzit trzy wyprawy w gigb Australii. Juz pierw-
sza z nich, rekonesansowa, na zachdd od Syd-
ney, doprowadzita do odkrycia *po zachodnigj
stronie Wielkich Gér Wododziatowych, koto
Bathurst oraz po wschodniej ich stronie, w do-
linie rzeki Clwydd, pokiadéw ziota. Bylo to
pierwsze w historii Australii naukowe stwier-
dzenie istnienia na tym kontynencie tych cen-
nych kruszcéw. Jednakze zawiadomiony o tym
gubernator Gipps w obawie przed mogacymi
wynikna¢ w kolonii zamieszkami, prosit usilnie
Polaka o zachowanie odkrycia w tajemnicy.
W rezultacie stynna pdzniej ,,gorgczka ztota”,
ktéra odegrata tak doniostg role w historii tego
kraju, zostata odroczona na kilkanascie lat, gdy
w Sydney zajat miejsce bardziej dalekowzrocz-
ny gubernator. Niemniej pierwszenstwo odkry-
cia ztota w Australii zostalo przyznane w ofi-
cjalnych wydawnictwach australijskich i angiel-
skich oraz w miedzynarodowej opinii naukowej
Strzeleckiemu. Nie zrazony takim obrotem
sprawy w Sydney, szczegOlnie krzywdzgcym
dla geologa, Strzelecki niemal niezwtocznie
wyruszyt na druga wyprawe, na potudnie, do
nie zbadanego dotagd naukowo najwyzszego
pasrra Wielkich Gor Wododziatowych zwanego

Alpami  Australijskimi, z najwyzsza ich
partig, Goérami Snieznymi. W toku tej wy-
prawy odkryt, zbadal i zdobyl najwyzsze
wzniesienie tych go6r i calego kontynentu,
ktore nazwat Gorg Kosciuszki (ryc. 3 i 4).
Kontynuujac wyprawe dalej na potudnie

Strzelecki przekroczyt zatamujacy sie w kierun-
ku potudniowo-zachodnim odcinek Wielkich
Gor Wododziatowych i po potudniowej ich stro-
nie odkryt nie zbadang dotad kraine, ktdrg naz-
wat Ziemig Gippsa (Gippsland; ryc. 5). Strze-
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Ryc. 5. Jeziora Ziemi Gippsa, odkrytej przez Strze-
leckiego

Ryc. 6. Statek ,Beagle”, na ktéorym podrézowali Dar-
win i Strzelecki

Ryc. 7. Gory Strzeleckiego w Wiktorii
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Ryc. 8. Gory Strzeleckiego na Wyspie Flindersa. Fot.
L. Paszkowski
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(Gauriesy of the Trustees, Public Library of Victoria)

Ryc. 9. Karta tytutowa ksigzki Strzeleckiego

lecki przeszedt te kraine catg ze wschodu na za-
chéd, przy czym w czeSci zachodniej napotkat
rozlegte obszary poros$niete kolczastym, nie do
przebycia scrubem. W wyniku tego wyprawa,
torujac sobie przezer droge zmuszona byta po-
suwac sie znacznie wolniej niz przewidywano,
co z kolei spowodowato zupeine wyczerpanie sie
zapasow zywnosci i krancowy, bliski $mierci
upadek sit uczestnikow.

18 maja, po stu trzydziestu dziewieciu dniach
od opuszczenia Sydney, a po dwudziestu szesciu
dniach dramatycznego przedzierania sie przez
scrub, Strzelecki wraz z podobnymi do szkiele-
tow i w strzepach odziezy twarzyszami, dotart
do miejsc zamieszkatych, a nastepnie po kilku
dniach do Melbourne.

Po badaniach na statym kontynencie Strze-
lecki udat sie do Tasmanii, gdzie znalazt szcze-
golnie sprzyjajace warunki dla swych badan ze
wzgledu na osobe jej wicegubernatora, ktérym
byt stynny podroznik polarny John Franklin.
W ciggu dwoch lat spedzonych na Tasmanii
Strzelecki S$ci$le wspotpracowat z Franklinem
na polu naukowym i z czasem blisko sie z nim
zaprzyjaznit. Kontynuujgc tutaj podobne co na
statym lgdzie badania Strzelecki wysunat m. in.
stuszna, jak sie okazato teze, ze gory Tasmanii
stanowig kontynuacje geologiczna Wielkich Gor
Wododziatlowych na statym kontynencie i ze
wyspa ta zostata od niego oddzielona w niedaw-
nej przesztosci geologicznej. Ponadto na prosbhe
Franklina badat stosunki wodne na wyspie, do-
konat analizy gleb, przedstawial projekty na-
wodnienia terendw rolniczych, odkrywat i opi-
sywat pokiady wegla. W niedawno wydanej
ksigzce J. M. Sveta pt. Istorija otkrytja i is-
sledovanija Avstralii i Okeanii (Moskwa 1966),
badania Strzeleckiego w tej czesci Swiata zosta-
ty potraktowane bardzo wnikliwie, przy czym
w odniesieniu do Tasmanii autor ten podaje, ze
Strzelecki wyspe te przeszedt ,wzdtuz i wszerz”.
Biorgc pod uwage bardzo trudng dla badacza
konfiguracje terenu na tej wyspie, w wielu
miejscach nie zbadanych naukowo do dzisiaj,
Strzelecki przy swoim przygotowaniu nauko-
wym byt w stanie da¢ doskonaty opis fizyczny
kraju. Wspomniany na wstepie badacz polarny,
J. C. Ross, ktory miat baze na Tasmanii i prze-
bywat tu diuzej, w wydanym po kilku latach
dziele swoim pt. A Yoyage of Discovéry and Re-

Ryc. 10. Strzelecki Creek w Australii Potudniowej



search in the Southern and Antarctic Regions...
(Vol. 1—II, Londyn 1847) cytuje w kilku miejs-
cach z uznaniem Strzeleckiego, a w opisie Tas-
manii z kurtuazjg ustepuje mu miejsca piszac,
iz ,,godny podziwu” (,admirable”) opis Strzele-
ckiego jest daleko lepszy od tego, ktory on byt-
by w stanie sam da¢. Dlatego tez przytacza ca-
te fragmenty z ksigzki Strzeleckiego.

Po dwuletnim pobycie na Tasmanii Strzele-
cki wrdcit jeszcze na 7 miesiecy na staty lad,
w czasie ktorych odbyt jeszcze krotkg wyprawe
na potnoc Nowej Potudniowej Walii, az do oko-
lic Port Stephens oraz pasm gorskich Liverpool
i New England. Porzadkowat tez zgromadzone
materiaty do zamierzonej ksigzki oraz do mapy
geologicznej zbadanych teren6w. Byta to mapa
wielkich rozmiarow, 75X 15 m, wedtug zrdédet
australijskich pierwsza mapa geologiczna tej
czesci Swiata.

22 kwietnia 1843 r. Strzelecki opuscit osta-
tecznie Australie, co okazato sie¢ konieczne ze
wzgledu na krytyczny stan jego zdrowia, zruj-
nowanego wieloletnimi wyprawami w o6wczes-
nych trudnych, nie wolnych od niebezpie-
czenstw warunkach.

W roku 1845 opublikowat w Londynie po
angielsku Fizyczny opis Nowej Potudniowej
Walii i Ziemi Van Diemena3 zawierajacy plon
jego podrozy naukowej na pigtym kontynencie
(ryc. 8). Ksigzka ta, nagrodzona wkrdtce po tym
ztotym medalem Royal Geographical Society

3 Dzieto to, przettumaczone przez prof. Jana Flisa, wyda-
ne zostato przez PWN w 1958 r. Polski przektad ustepu, za-
wierajgcego opis wulkanu Kilauea na Hawajach, zostat za-
mieszczony w | tomie Dziejow Ziemi (Geologia Ogdlna)
M. Neymayra, w opracowaniu W. Uhliga, wydanym w War-
szawie w 1912 r.

*W latach osiemdziesigtych ubiegtego wieku zoolog nie-
miecki J. Lendenfeld wysunagt mylng teze, ze Strzelecki
wszedt nie na najwyzszg gére Australii, Kosciuszki, lecz na
sgsiedni szczyt, Gore Townsend. Przez pewien czas wersja ta
byta bezkrytycznie powtarzana w niektdérych publikacjach,
a nawet mapach. Jednakze przeprowadzone w ostatnich la-
tach badania wybitnych geodetéw australijskich, B. T.
Do wda (The cartography of Mount Kosciusko, ,Journal and
Proceedings of the Royal Australian Historical Society”, 1940,
cz. I, t. 26, s. 97—107) i H. P. G. Clewsa (Strzelecki’s ascent
of Mount Kosciusko 1840, Melbourne 1970) wykazaty catg bez-
podstawnos$¢ tej tezy. Sprawe przypieczetowato ostatecznie
udostepnienie szerszej publicznosci przez rodzinge towarzy-
szacego Strzeleckiemu na tej wyprawie J. Macarthura dzien-
nika polowego tego ostatniego, z ktérego wynika, ze Strze-
lecki wszedt poczgtkowo razem =z Macarthurem na Gore
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i bedaca przez wiele lat rodzajem encyklopedii
0 Australii, zostata wysoko oceniona przez mie-
dzynarodowg opinie naukowa. Znany historyk
angielski W. Howill napisat, ze ,pracy
Strzeleckiego w tym zakresie nie doréwnat za-
den Anglik”, uczony amerykanski J. H. Perkins
powiedziat, iz Strzelecki ,uczynit wiecej dla
naukowego poznania Nowej Potudniowej Walii
1Tasmanii niz wszyscy inni badacze”, zas Karol
Darwin nazwat ksigzke ,,wspaniatym podarun-
kiem” i wyrazit podziw dla ,,obfitosci gtebokich
zagadnien” poruszonych przez Strzeleckiego.

Zmart Strzelecki w Londynie 6 pazdziernika
1873 r., polecajgc podobno w kwestionowa-
nym przez krewnych testamencie wszystkie
swoje papiery osobiste i notatki spali¢, co
z niepowetowang szkoda dla nauki zostato przez
spadkobierce skrupulatnie wykonane. Byto to
moze zgodne z nastawieniem filozoficznym ba-
dacza, ktéry nie przywigzywat wapi do za-
szczytéw Swiatowych i odznaczen. Dlatego tez
zapewne poprosit o pochowanie go w anonimo-
wym grobie i 0 zapomnienie.

To ostatnie zyczenie iednak okazato sie trud-
ne do spetnienia, nie tylko dlatego, ze nazwisko
Strzeleckiego wcigz powraca w nowych publi-
kacjach, gloryfikujacych i krytycznych 4 — co
samo w sobie iest dowodem zywotnos$ci — ale
przede wszystkim dlatego, ze zostato ono utrwa-
lone na zawsze w wielu nazwach polskich na
mapie Australii i nie tylko Australii.

Townsend, a nastepnie juz samotnie i na Goére Kosciuszki.
Dziennik ten znajduje si¢ obecnie w Mitchell Library
w Sydney.

W niektérych wydawnictwach australijskich czynione sa
réwniez proby odebrania Strzeleckiemu pierwszenstwa odkry-
cia Ziemi Gippsa, na tej podstawie, ze na ten teren wszedt
przed nim kilka miesigcy wczed$niej w poszukiwaniu S$wie-
zych pastwisk nadzorca owiec A. McMillan. Jednakze nie
dostrzega sie faktu, ze McMillan zakonczyt swoje wyprawy
do Gippslandu 9 miesiecy po przebyciu catej tej krafny przez
Polaka, ze McMillan przeszedt tylko cze$¢ Gippslandu i, co
najwazniejsze, ze ,odkrycie” swoje McMillan ukrywat w ta-
jemnicy. Strzelecki natomiast ogtosit na ten temat sprawo-
zdanie i broszure, opatrzone mapami, w wyniku czego rozpo-
czeto sie natychmiast osadnictwo Gippslandu. Odkryciem za$
nie mozna nazwac¢ pierwszego wejscia na jakie$ terytorium
i zachowanie tego dla siebie w tajemnicy, lecz pierwsze opi-
sanie kraju, podanie opisu do publicznej wiadomos$ci oraz
opracowanie mapy na podstawie badan i obserwacji —
w skrécie wzbogacenie o6wczesnej wiedzy geograficznej.
O zadnym z tych elementéw nie mozna méwi¢ w wypadku
Mc Miliana.

KONSTANTY STECKI (Poznan)

KRATERY METEORYTOWE W POLSCE

Jedna.z najbardziej interesujgcych osobliwosci kraj-
obrazowych, kierujgcg nasze zainteresowania ku naj-
ogolniejszym problemom genezy wszech$wiata, sg for-
my uksztattowania powierzchni czy to Ksiezyca, czy
takze i Ziemi, zwane kraterami meteorytowymi. Na
powierzchni Ksiezyca, jak wiemy, mozemy obserwo-
wac licznie rozrzucone, przedziwne, Kkoliste gorskie
wyniostosci pierscieniowe, uznawane dawniej za kra-

tery wygastych wulkanéw, co do ktérych sadzimy dzis,
ze wiekszos¢ z nich powstata jako rezultat spadania
na powierzchnie Ksiezyca meteordw. Zachowanie na
Ksiezycu tak licznych kraterow w niezmienionej po-
staci zawdzieczamy brakowi tam wody i wodnej erozji.

Na powierzchni Ziemi natomiast niezmierng rzad-
kos¢ wystepowania kraterow meteorytowych ttumaczy-
my obecnos$cig ziemskiej atmosfery, do ktérej wpada-
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Ryc. 1. Mapa projektowanego rezerwatu Morasko z kraterkami meteorytowymi (wg A. Dzieczkowskiego i Z.

Pniewskiego): 1 — granica rezerwatu; 2 — drogi;

3 —

Sciezki; 4 — bluszcz; 5 — zlotogtow; 6 — jeziorka;

7 — miejsce znalezienia meteorytu

jac z olbrzym g szybkosc g 40—50 km lub jeszcz® znacz-
niejsza na sekunde, dzieki tarciu o warstwy powietrza
meteoryty rozzarzajg sie i spalajg w powietrzu, dajac
nam piekne zjawisko ,gwiazd spadajacych”. Niektdre
jednak, rozpadajac sie czesto przy tym na czesci, do-
chodza do powierzchni Ziemi i tu spadaja najczesciej
w postaci kamieni; zwiemy je wtedy aerolitami, badz
rzadziej jako zelazne syderyty lub zelazokamienne
syderolity. Czasem, zamieniajgc sie na gazy, eksplo-
dujg, powodujac nieraz potezne zniszczenia, jak znany
meteoryt tunguski, ktéry powalit las w tajdze sybe-
ryjskiej na obszarze 2200 km2

Znajdywanie meteorytow na powierzchni Ziemi nie
nalezy do czestych wypadkéw. Na obszarze Polski za-
notowano zaledwie 18 miejscowosci, gdzie odszukano
spadte fragmenty meteorytéw. Sa to okazy réznej wiel-
kosci W trzech wypadkach o wadze ponad 100 kg,
czasem jak w Morasku i Swieciu po kilkadziesigt kg,
najczesciej kilkokilogramowe do 1 kg i mniejsze. Za
najwiekszy kamienny fragment meteorytu znajdujacy
sie w zbiorach polskich uchodzi, spadty wraz z setka-
mi drobniejszych, aerolit spod Puttuska, obecnie w Mu-
zeum Ziemi w Warszawie (fotografia jego wykonana
przez M. Matachowska-Kleiber znajduje sie
w nr 1 ,Wszech$wiata” z 1969 r.). Najwiekszy ze-
lazo — niklowy syderyt wagi 108 kg spadt w 1814 r.
na granicy Polski i Stowacji w Lenartowie.

Jeszcze rzadszym fenomenem niz szczatki meteory-
tow sg zachowane na Ziemi kratery meteorytowe. W nr
4 ,Wszech$wiata” z 1970 r. w artykule S. R. Brzo-
stkiewicza wymienionych jest 16 miejscowos$ci na
Ziemi, skad znamy spowodowane spadkiem meteory-
téw kratery. Pie¢ z tych miejscowosci znajduje sie
w Ameryce i najwiekszy krater meteorytowy o prze-
szto 3 km S$rednicy potozony jest w Kanadzie, trzy
miejscowosci lezg w Stanach Zjednoczonych, jedna
w Argentynie. Nastepne 4 miejscowosci z kraterami
meteorytowymi znajdujg sie w Australii, jedna

w Afryce i trzy w Europie: we Francji, Estonii
i w Niemczech. Kratery w tych miejscowos$ciach wy-
stepuja najczedciej pojedynczo, rzadziej po Kilka,
a wyjatkowo bardzo liczebne, bo 106 kraterow utworzyt
meteoryt, ktéry spadt we Wiladywostoku, a takze
wieksza ich liczba znajduje sie w Argentynie.

Wielkg wiec osobliwos$cig przyrody Polski, mato
u nas stosunkowo znang i rzadko opisywang, sg kra-
terki meteorytowe, znajdujace sie w Wielkopolsce na
Gérze Moraskiej pod Poznaniem. Jest to 4 miejscowo$¢
w Europie, a 17 na kuli ziemskiej z kraterkami po-
chodzenia meteorytowego, ktorg nalezy troskliwie
ochrania¢ jako osobliwy zabytek geologiczny i astrono-
miczny, interesujacy nauke Swiatowga. Pierwszy zwr6-
cit uwage na meteorytowe pochodzenie krateréw na
Goérze Moraskiej dr Jerzy Pokrzywnicki, autor
cennych prac pt. Meteoryty Polski i Katalog meteory-
tow w zbiorach polskich, ogtoszonych w wydawn. PAN
»Studia Geologica Polonica”, vol. XV z 1964 r. Niektore
przytoczone tu szczeg6ly o naszych meteorytach za-
czerpnieto z tej pracy, a takze z pracy A. Dziecz-
kowskiego i Z Pniewskiego: Projekt re-
zerwatu geologiczno-florystycznego na Gdrze Moraskiej
pod Poznaniem (,,Przyr. Polski Zachodniej”, t. IX, Poz-
nan 1971).

Gdéra Moraska, 154 m n.p.m., jest to najwyzsze
w okolicy Poznania wzgdrze morenowe, ciggnace
sie w kierunku réwnoleznikowym na przestrzeni 6 km
i réwnocze$nie najwyzsze wzniesienie w Srodkowo-
-poznanskiej morenie czolowej, utworzonej przez lody
zlodowacenia tzw. stadiatu poznanskiego. Blisko naj-
wyzszego punktu goéry, wsrod pieknego debowo-grabo-
wego lasu, na obszarze 0,25 km2 w niewielkiej odleg-
tosci od siebie znajduje sie 7 ostro zarysowanych
okragtawych zagteb en rozn j wielkosci, z ktorych trzy
stale s wypetnione woda, trzy czasem wysychajag,
a jedno jest stale suche. Nieco dalej poza wsig Mo-
rasko lezy 6smy kraterek. Od dawna wzbudzaty one



Ryc. 2. Najwiekszy ze spadtych na Go6rze Moraskiej

zelazo-niklowych syderytow o wadze 78 kg, znajdujacy

sie ' w Muzeum Przyrodniczym w Poznaniu. Fot.
M. Dziurla

zainteresowanie geograféw i geologéw, pierwotnie jed-
nak byty uwazane za tzw. ,,oczka polodowcowe”, ktére
powstawaty przy koncu epoki dyluwialnej przez pozo-
stanie po zejsciu lodu blokéw lodowych przysypanych
ziemig lub na drodze eworsyjnego dziatania wéd roz-
topowych. Po definitywnym stopieniu sie lodu two-
rzyty sie w terenie wymyte przez wody odpowiednie
zagtebienia zwykle wypetnione .woda.

Jednakze juz w 1937 roku rosyjski znawca meteory-
tow, K. J. Krinow wuznat kraterki na Go6rze Mora-
skiej za wytworzone przez spadly meteoryt. Od tej
pory trwa dyskusja co do ich pochodzenia. Niektorzy
geografowie nawet jeszcze dzi$ sqdza, ze nasze kraterki
zawdzieczajg swe powstanie lodowcom. Jeszcze w 1914
roku w czasie pierwszej wojny $wiatowej przy kopa-
niu okopdéw znaleziono w odlegtosci kilkudziesieciu
metréow od jednego z kraterkéw meteoryt zelazny wagi
775 kg. Pozniej znaleziono w tym terenie szereg in-
nych fragmentéw meteorytu, ktére obecnie mozemy
oglada¢ w zbiorach Muzeum Ziemi w Warszawie
i w Muzeum Przyrodniczym w Poznaniu. Jest to nie-
zbity dowod, ze na ten teren spadt kiedy$ meteoryt.
Pod wzgledem chemicznym meteoryt z Géry Moraskiej
jest typowym syderytem, czyli meteorytem zelaznym
z duzg domieszka niklu, i zawiera: zelaza 92,20%, niklu
6,75%, nastepnie kobaltu 0,53%, takze niewielkie ilosci
fosforu 0,18%, miedzi 0,15%, oraz $lady wegla (0,02%),
siarki (0,008%), a takze chromu, glinu, magnezu, man-
ganu i molibdenu. Obecnie przewaza opinia uczonych,
ze kraterki na Gdérze Moraskiej powstaty na skutek
jego spadku.

Dzigki parokrotnie prowadzonym badaniom i wy-
kopom na terenie kraterkow wykryto tutaj fragmenty
zelaza meteorytowego oraz warstwy ziemi ze $ladami
zweglonego drewna. Takze charakterystyczne formy
watow ziemnych obramowujgcych kraterki z obnize-
niem od jednej strony i wreszcie stwierdzone pewne
anomalie magnetyczne na terenie niektorych kociot-
kéw, co moze byé wywotane obecnosciag w ziemi nie
odnalezionych jeszcze odtamkoéw meteorytu — to
wszystko przemawia za stuszno$cig hipotezy o mete-
orytowym pochodzeniu Kkraterkéw. RoOwniez opinia’
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Ryc. 3. Fragmenty meteorytu spadiego na Gorze Mo-
rask.ej znajdujgce sie w zbiorach Muzeum Przyrodni-
czego w Poznaniu. Fot. M. Dziurla

znawcy meteorytow, prof. K. Staniukowicza,
ktdry stwierdzit wielkie podobienstwo naszych krater-
kéw do estonskich oraz profesora Politechniki War-
szawskiej dr W. Ostrowskiego i autora szeregft
prac o kociotkach z Géry Moraskiej, dr Pokrzywnic-
kiego, jest jednolita i zdecydowanie uczeni ci uznaja
meteorytowe pochodzenie naszych kraterkdw. Jeziorko
najwiekszego z nich ma do 62 m szerokosci, a gtebo-
kos¢ wody waha sie w granicach 230—270 cm. Zbocza
watow jeziorka sg dos$¢ spadziste, a obnizenie brzegu
z jednej strony wskazuje, ze meteoryt nadbiegt i ude-
rzyt o powierzchnie Ziemi z kierunku poéinocno-za-
chodniego. To samo zaobserwowa¢ mozna na naj-
mniejszym suchym kraterku.

Trudniejsze jest rozstrzygniecie pytania, czy kra-
terki moraskie powstaty w skutek uderzen spadajgcych
meteorytow, czy tez ich wybuchu, czyli czy sg one po-
chodzenia uderzeniowego czy wybuchowego. Wedtug
dr Pokrzywnickiego, a takze i K. J. Krinowa, naj-
wiekszy kraterek powstat zapewne na drodze wybuchu,
a ,pozostate kraterki mogtyby mie¢ geneze zaréwno
wybuchowag, jak i uderzeniowg”.

Obecnie istnieje stuszny projekt utworzenia rezer-
watu na Gdrze Moraskiej celem zachowania dla na-
uki tak niezwyktej i jedynej na naszych ziemiach oso-
bliwosci, jakimi sg kraterki meteorytowe. Sg to osobli-
wosci w skali Swiatowej i bytoby niedopuszczalng
stratg dla naszej kultury, gdybysmy pozwolili na zni-
szczenie tak cennego dla nauki obiektu.

Dzi$ teren z kraterkami przedstawia sie jako piek-
nie zachowana partia lasu grondowego z mieszanym
sktadem drzewostanu, z niezniszczong roslinnoscig ru-
na leSnego, z bogatym i réznorodnym podszyciem
krzewow, z osobliwymi okazami dziko tu rosngcego,
wspinajacego sie po pniach drzew i kwitnacego blusz-
czu, z okazami lilii ztotogtowiu wsérdod roslinnosci zie-
Inej; z bardzo rzadkim gatunkiem rogatka krétko-
szyjkowego (Ceratophyllum submersum) w najwiek-
szym jeziorku jako jedynym tu stanowisku tego ga-
tunku w Wielkopolsce, totez takze i ze wzgledow flo-
rystycznych teren ten wymaga ochrony i zachowania
przed zniszczeniem. Domagajg sie utworzenia tu rezer-
watu zaréwno astronomowie (uchwata Rady Naukowej
Planetarium i Obserwatorium  Astronomicznego
w Chorzowie z dn. 27. Il. 1965), jak i biologowie (prace
A. Dzieczkowskiego i Z. Pniewskiego). Miejmy na-
dzieje, ze rezerwat na Goérze Moraskiej bedzie
wkrotce zorganizowany, a bezcennej Swiatowej osobli-
wosci, jakimi sg kraterki meteorytowe, bedzie zapew-
niona trwata opieka.
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STANISEAW WIECKOWSKI (Krakow)

ROSLINY TYPU C,

Mniej wiecej w latach 1947—1955 M. Calvin ze
swoimi wspoétpracownikami wykazali, ze po krétkim
okresie fotosyntezy w obecno$ci 14COs pietno odnaj-
duje sie gtéwnie w fosfoglcerynianie, aldehydz’e
fosfoglicerynowym oraz w wielu fosfocukrach (fosfo-
rybozie, fosfofruktozie, dwufosfofruktozie, fosfoery-
trozie i kilku innych). Wykazali oni réwniez, ze wszy-
stkie te ufosforyzowane zwigzki po wprowadzeniu
z zewnatrz do komorki zawierajgcej chloroplasty sg
tatwo wykorzystywane do tworzenia koricowych pro-
duktéw fotosyntezy. Badacze ci wyciaggneli z tych do-
Swiadczen wniosek, ze zwigzki te muszg by¢ metabo-
litami posrednimi w wigzaniu CO02 na Swietle przez
rosliny zielone. W nastepnych badaniach zostato po-
twierdzone miedzy innymi przez wykrycie w chloro-
plastach odpowiednich enzymow.

Wyniki wspomnianych badan umozliwity, Calvinowi
i jego wspotpracownikom zaproponowanie ogdélnego
cyklu reakcji enzymatycznych zaangazowanych w fo-
tosyntetycznym wigzaniu CO02 W ogélnym zarysie
cykl tych reakcji przedstawia sie nastepujaco (bardziej
szczegdtowo chemizm fotosyntezy zostat opisany
wczesniej, patrz ,,Wszechswiat” nr 7—8, 1969 r., str.
190—193): dwutlenek wegla jest wigzany przez 1,5-dwu-
fosforybuloze przy wudziale karboksylazy 1,5-dwu-
fosforybulozy. W wyniku tej reakcji powstajg dwie
czasteczki kwasu fosfoglicerynowego (fosfoglicerynia-
nu), ktére dalej ulegaja redukcji do aldehydu fosfo-
glicerynowego kosztem sity redukcyjnej wytwarzanej
w reakcjach Swietlnych fotosyntezy. Redukcja ta wy-
maga rowniez naktadu energii pochodzacej z ATP.
Losy powstatych czgsteczek aldehydu fosfogliceryno-
wego sg rézne: niektore z nich ulegajg przemianie do
heksoz i dalej do oligo- i polisacharydow. Znacznie
wieksza cze$¢ wchodzi jednak w cykl reakcji prowa-
dzacy do odtworzenia bezposredniego akceptora C02
tzn. 1,5-dwufosforybulozy. Metabolitami posrednimi
w odtwarzaniu 1,5-dwufosforybulozy sg miedzy innymi
fosfoerytroza, fosfosedoheptuloza, fosforyboza i fosfo-
rybuloza.

Grupa Calvina wykonata badania zaréwno na
ro$linach wyzszych (np. lisciach szpinaku), jak rowniez
na wielu gatunkach glonéw (np. z rodzaju Chlorella,
Scenedesmus i in.) i dlatego otrzymane wyniki zostaty
uog6lnione na caty Swiat fotoautotrofow.

Od czasu do czasu pojawiaty sie jednak prace, w kt6-
rych donoszono o pewnych odchyleniach od schematu
zaproponowanego przez Calvina. Miedzy innymi infor-
mowano, ze w niektérych gatunkach (np. u kukury-
dzy) po krétkim okresie fotosyntezy w obecnos$ci 14C02
pietno odnajduje sie nde w fosfoglicerynianie, aldehy-
dzie fosfoglicerynowym, lecz przede wszystkim w niekto-
rych kwasach dwukarboksylowych, takich jak szcza-
wiooctan, jabitczan i asparaginian. W dalszych bada-
niach wykazano, ze w niektérych roslinach, miedzy
innymi w lisciach kukurydzy, poza cyklem reakcji,
ktéry mozna porownac,do cyklu Calvina, uczestnicza
jeszcze inne reakcje w fotosyntetycznym wigzaniu C02
Ten dodatkowy ciag reakcji ma réwniez charakter
cykliczny i stanowi poczatkowe ogniwo w przyswaja-
niu C02na S$wijetle.

U rodlin t*u kukurydzy bezpos$rednim akceptorem
CO02 nie jest 1,5-dwufosforybuloza, lecz fosfoenolo-

pirogronian (ryc. 1), ktéry po przytgczeniu czasteczki
CO02 w procesie |3-karboksylacji przy udziale specy-
ficznej karboksylazy fosfoenolopirogronianowej prze-
chodzi w szczawiooctan. Ten nie nagromadza sie w ko-
moérce w wiekszych ilosciach, lecz ulega natychmiast

redukcji do jabtczanu przy udziale dehydrogenazy
jabtczanowej, wzglednie aminacji do asparaginianu
dzieki aktywnos$ci transaminazy asparaginianowej.

Powstaty szczawiooctan ma by¢ rowniez donorem gru-
py karboksylowej w syntezie fosfoglicerynianu. Reszta
trojweglowa powstata po odigczeniu grupy karboksy-
lowej ulega przemianie do pirogronianu.

Do tej pory najstabiej zastat poznany proces
transkarboksylacji, czyli proces przenoszenia grupy
karboksylowej ze szczawiooctanu na powstajacy
fosfoglicerynian; nie udato si¢ bowiem dotad blizej
scharakteryzowa¢ enzymu odpowiedzialnego za ten
proces, nie udato sie rowniez tej reakcji przeprowadzic¢
w uktadzie in vitro. Nie poznano réwniez bezposred-
niego akceptora grupy karboksylowej. Istnieje tylko
przypuszczenie, ze akceptorem tym jest albo 1,5-dwu-
fosforybuloza (ten sam zwigzek, ktory petni funkcje
bezposredniego akceptora C02w roslinach z typowym
cyklem Calvina), albo jaki$ zwigzek piecio- lub dwu-
weglowy, ktory powstaje bezposrednio z dwufosfory-
bulozy.

Dalsze losy czasteczek fosfoglicerynianu sg iden-
tyczne jak w cyklu Calvina. Natomiast powstajacy
pirogronian przechodzi w fosfopirogronian na skutek
enzymatycznego przytaczania reszty kwasu fosforo-
wego z ATP.

Cykl reakcji, ktory funkcjonuje przed cyklem Cal-
vina w wigzaniu C02 zostat nazwany cyklem kwasow

Skrobia
«1,6-dwufosfo-
fruktoia \
\ cykl
h2o® yCalvina
c-0 —- ?—IOH
|
a2 OH CcHO
fosfodwuhydroksy- aldehyd
aceton
1,5-dwufosforybuloza
3-fosfoglicerynian
J k
COCOH
arp
CHNH2
COOH
asparaginian
pirogronian

Ryc. 1. Chemizm wigzania dwutlenku wegla przez ro-
§liny typu C4. Wg Hatcha i Slacka, 1970
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czteroweglowych, gdyz gtdwnymi metabolitami sg
kwasy zbudowane z czterech atoméw wegla. Czasem
ten etap wstepny nazywa sie cyklem Hatcha
i Slacka, od nazwisk badaczy, ktérzy w duzym stopniu
przyczynili sie do wyjasnienia mechanizmu tych reak-
cji. Niektérzy badacze nazywajg réwniez ten cykl
fotosyntetyczna (3-karboksylacjg, gdyz CO02 jest przy-
taczany do wegla @w fosfoenolopirogronianie.

Ro$liny, w ktérych wystepuje fotosyntetyczng
P-karboksylacja, nazywa sie roslinami typu C4 dla
podkreslenia, ze w poczatkowym etapie wigzania C02
metabolitami poSrednimi sa zwigzki czteroweglowe. Dla
odréznienia ro$liny, w ktérych zachodzi tylko typowy
cykl Calvina, nazywa sig ro$linami typu C3 gdyz bez-
posrednimi produktami wigzania C02 sg zwigzki trdj-
weglowe (fosfoglicerynian, aldehyd fosfoglicerynowy).

Dowodéw na istnienie cyklu Hatcha i Slacka
w pewnych roslinach dostarczyty przede wszystkim
badania, w ktérych stosowano radioizotopy, oraz okre-
§lano wystepowanie i aktywnos$¢ poszczegélnych en-
Zymow.

Jak juz wspomniano, po krétkim naswietlaniu ro-
§lin typu C4 w atmosferze zawierajgcej 14C02 pietno
odnajduje sie przede wszystkim w jabtczanie, aspara-
ginianie i szczawiooctanie. Dopiero po nieco diuzszym
czasie 1C mozna odnalez¢ w fosfoglicerynianie, oraz
w fosfopentozach i .w fosfoheksozach. Udato sie row-
niez udowodni¢, ze po wprowadzeniu do rosliny 14C02
radioizotop jest zlokalizowany w grupie karboksylowej
znajdujacej sie w pozycji 4 (wegiel oznaczony x na
ryc. 1) powstatych kwaséw dwukarboksylowych, a do-
piero pézniej w grupie karboksylowej fosfoglicery-
nianu.

Badania nad wystepowaniem i aktywnoscig okre-
$lonych enzymoéw réwniez dostarczyty powaznych do-
wodéw na istnienie zmodyfikowanego mechanizmu
wigzania C02 u ro$lin typu kukurydzy. Na przyktad
wykazano, ze karboksylaza fosfoenylopirogronianowa
wykazuje bardzo niska aktywno$é u roslin typu C3
natomiast wysoka u roslin C4 Odwrotnie jest z ak-
tywnoscig karboksylazy 1,5-dwufosforybulozy: u roslin
typu C3 jest wysoka, natomiast u roslin typu C4 jest
bardzo niska. Réwniez wysoka aktywnos$¢ w roslinach

typu C4 wykazujg transaminaza asparaginianowa
i dehydrogenaza jabtczanowa zalezna od NADP.
5r
trzcina
cukrowa
< J
c™M
E tyton
Q* 2
<0

czerwona koniczyna

Philodendron

10 1,5

cci cm'2 min'1

0,5

Ryc. 2. Natezenie fotosyntezy lisci roslin typu C3 (ty-

ton, czerwona koniczyna, Philodendron) i C4 (trzcina

cukrowa) jako funkcja intensywnosci Swiatla. Wg
Hesketha i Mossa, 1963
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Jest rzecza interesujgca, ze wiekszo$¢ enzymow
uczestniczagcych w wigzaniu C02 w roslinach typu C4
wystepuje takze w ro$linach typu C3; réznice dotycza
tylko stopnia aktywnosci. Dotychczasowe badania
wskazuja, ze jedynie dwukinaza uczestniczaca w fosfo-
rylacji pirogronianu do fosfopirogronianu moze nie
wystepowa¢ w ogdéle w roslinach typu C3

W ostatnich latach ro$liny typu C4 zwrécity wieksza
uwage jeszcze z innego wzgledu. Okazato sie bowiem,
ze na-ezg one do ro$lin bardzo produktywnych, co
objawia sie istnieniem wysokiej aktywnosci fotosyn-
tetycznej w przeliczeniu na jednostke powierzchni

Ryc. 3. Przekrdj poprzeczny przez blaszke lisciowg

trzciny cukrowej: BS — warstwa duzych komorek

pochwy wokétwigzkowej, M — komoérki mezofilu, E —

epiderma goérna, Ei — epiderma dolna. Wg Laetscha,
1971

liscia. Maksymalne warto$ci natezenia fotosyntezy ja-
kie stwierdzono u ro$lin typu C3 w naturalnych wa-
runkach rzadko kiedy przekraczajg 20 mg przyswojo-
nego C02 w przeliczeniu na 1 dm2 powierzchni liscia
i na 1 godzine. Najczesciej jednak ros$liny tego typu
przyswajajg dwutlenek wegla z natezeniem znacznie
nizszym. Natomiast w roslinach typu C4 fotosynteza
moze zachodzi¢ w naturalnych warunkach z intensyw-
noscig okoto 50 mg C02 dm—2 h—1 (ryc. 2). Z tego tez
wzgledu hodowla ros$lin typu C4 moze by¢ bardziej
optacalna.

Fotosyntetyczng P-karboksylacje wykryto w wielu
gatunkach, gtéwnie traw strefy tropikalnej i w nie-
ktérych gatunkach rosngcych takze w klimacie umiar-
kowanym (np. kukurydza). Gatunki nalezace do roslin
typu C4 wykryto dotychczas w nastepujacych rodzi-
nach: Cyperaceae, Amaranthaceae, Portulacaceae,
Chenopodiaceae i Graminae.

Przyktady ros$lin typu C4

Saccharum officinarum (trzcina cukrowa), Zea mays
(kukurydza), Pennisetum purpureum, Muhlenbergia
racemosa, Spartina foliosa, Bouteloua curtipendula,
Echinochloa colona, Miscanthus sacchariflorus, Cype-
rus esculentus, Amaranthus edulis, Atriplex rosea,
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Portulaca oleracea, Froelichia gracilis, Sorghum bico-
lor, Mollugo cerviana, Euphorbia maculata.

W dalszych badaniach wykazano, ze rosliny typu
C4rbznig sie od roslin typu C3jeszcze innymi cechami,
miedzy innymi budowg anatomiczng blaszek lisciowych.
Jak wynika z ryc. 3i 4, tkanka asymilacyjna w lisciach
rod$lin typu C4 jest ulozona w sposéb ,wieAcowy”
woko6t wigzki przewodzacej. Wigzke przewodzacag ota-
cza bezposrednio dobrze rozbudowana pochwa wokot-
wigzkowa zbudowana najczesciej z jednej warstwy
duzych komérek, scisle przylegajacych do siebie. Ko-
marki pochwy sg z kolei otoczone jedng lub kilkoma

Ryc. 4. Przekr6j poprzeczny przez blag”ke lisciowa
Atriplex rosea (roslina typu C4) i AtripJ&r patula (ro-
§lina typu C3. W lisciu A. rosea wigfke przewodzaca
otacza jedna warstwa duzych komérek (pochwa wo-
kétwigzkowa), ktéra z kolei kontaktuje sie bezpos$red-
nio z radialnie utozoj®mi komérkami mezofilu. Na
przekroju poprzecznym liscia A. patula wida¢ zrdzni-
cowanie na miekisz palisadowy i ggbczasty. Brak jest
tu dobrze wyksztatconej pochwy wokdtwigzkowej. Wg
Boyntftna i wspot. 1971

warstwami znacznie mniejszych komérek mezofilu.
Komoérki mezofilu czesto sa utozone radialnie.
Leatsch (1971) przeprowadzit doktadniejszg analize

struktury i ultrastruktury lisci trzciny cukrowej, ro-
§liny nalezacej do typu C4 Wykazat on miedzy innymi,
ze komoérki mezofilu bardzo $cisle przylegaja do ko-
morek pochwy; moga tu jednak wystepowaé mate
przestrzenie miedzykomdrkowe umozliwiajagce dyfuzje
C02 do scian komorek pochwy. Wykazano rdéwniez,
ze w S$cianie pierwotnej odgraniczajagcej komérki
pochwy od mezofilu wystepuje warstwa wysycona
suberyng (ryc. 5A, B). Do tej pory nie wiadomo jed-
nak w jakim stopniu warstwa ta stanowi bariere dla
swobodnej dyfuzji zwigzkéw niskoczgsteczkowych po-
miedzy tymi dwoma typami komérek (warstwy sube-
ryny nie wykryto w ro$linach typu C4 nalezacych do
dwulisciennych). Wymiana substancji odbywa si¢ za-
pewne gtéwnie poprzez dobrze rozbudowany system
plazmodesm, ktére najczesciej wystepujg w skupiskach
po kilka lub kilkanascie (ryc. 5C, D).

Jest réwniez rzeczg interesujaca, ze w komdrkach
pochwy wokdtwigzkowej wystepujg liczniej niz w ko-
morkach mezofilu mikrociatka i mitochondria; w mi-
tochondriach jest takze lepiej rozbudowany system
cystern. Obserwacje te sugerujg, ze w komdrkach
pochwy wokoétwigzkowej zachodzi intensywna prze-
miana materii i przypuszczalnie wyzwalajaca sig
w caasde oddychania i fotooddychania energia jest
wykorzystywana do transportu okre$lonych metaboli-
téw pomiedzy komorkami pochwy i komérkami mezo-
filu, oraz do transportu produktéw fotosyntezy z ko-
madrek pochwy do komorek floemu.

W komérkach pochwy wokdétwigzkowej znajduja sie
chloroplasty, ktore posiadajg zwykle znacznie wieksze

rozmiary niz chloroplasty wystepujagce w komoérkach
mezofilu. Charakteryzujg sie one czesto takze specy-
ficzng strukturg, np. w niektérych trawach (trzcina
cukrowa, Sorgum) system lamellarny chloroplastow
sktada sie z lamell nie zréznicowanych na odcinki
granowe i stromy. U kukurydzy i trzciny cukrowej
grana wystepuja w chloroplastach miodych, natomiast
zanikajg w petni rozwinietych (ryc. 6). Trzeba jednak
podkresli¢, ze nie zawsze wystepuje dimorfizm chlo-
roplastow w lisciach roslin typu C4; spotyka sie ga-
tunki wigzace CO02 poprzez cykl Hatcha i Slacka (np.
Muhlenbergia racemosa), u ktérych n'e ma zrézn co-
wania chloroplastow ani pod wzgledem wielkos$ci ani
ultrastruktury. Na ogdt jednak chloroplasty z ko-
moérek pochwy woko6twigzkowej, w poréwnaniu z chlo-
roplastami z komérek mezofilu, posiadajg wieksze
rozmiary, zawierajg wigecej ziarn skrobi, a w systemie
lamellarnym wystepuje mniejsza liczba gran zbudo-
wanych czesto takze z mniejszej liczby tylakoidéw.

Inng osobliwo$cig w ultrastrukturze chloroplastow
ros$lin typu C4 jest dobrze rozbudowane retikulum
peryferyjne (ryc. 6). Terminem tym okresla sie potgczo-
ne ze sobg pecherzyki lub tubule, ktére wystepujg na
obwodzie chloroplastow; czesto mozna wykazac ciggtosé
tego systemu membran z wewnetrzng membrang
ostonki chloroplastu. Retikulum peryferyjne jest na
0ogot lepiej wyksztatcone w chloroplastach mezofilu.
Wystepuje ono taKze w chloroplastach niektorych ro-
§lin typu Ca Funkcja retikulum peryferyjnego w me-
tabolizmie chloroplastow nie jest dotychczas wyjasnio-
na. Przypuszcza sie tylko, ze uczestniczy ono w wy-
mianie substancji pomiedzy chloroplastem a pozostalg
czes$cig cytopiazmy; im ta wymiana odbywa sie inten-
sywhniej, tym jest ono lepiej wyksztatcone.

Stosujac wirowanie frakcjonowane mozna odizolo-
wac chloroplasty mezofilu od chloroplastéw pochwy
wokdtwigzkowej. Umozliwia to zbadanie sktadu enzy-
matycznego tych dwéch typéw chloroplastéw. W ten
spos6b zdotano wykaza¢, ze chloroplasty z pochwy
wokoétwigzkowej charakteryzujg sie wysoka aktywno-
$cig enzymdw cyklu Calvina, a niskg aktywnoscia
karboksylazy fosfoenolopirogronianowej. Natomiast
chloroplasty mezofilu cechuje wysoka aktywnos$¢ enzy-
mow cyklu Hatcha i Slacka. Oba typy chloroplastow
wykazujg wysoka aktywnos$¢ w redukowaniu 3-fosfo-
glicerynianu, co oznacza, ze kinaza kwasu 3-fosfoglice-
rynowego i dehydrogenaza NADP-aldehyd fosfoglice-
rynowy wystepujg zaréwno w chloroplastach komérek
pochwy wokotwigzkowej jak i w chloroplastach komo-
rek mezofilu. Wyniki te wskakuja, ze istnieje pewnego
rodzaju podziat funkcji pomiedzy tymi dwoma typami
chloroplastéw: karboksylacja zachodzi gtéwnie w ko-
madrkach mezofilu, natomiast synteza mono-, oligo-
i polisacharydéw gtéwnie w chloroplastach komdrek
pochwy woko6twigzkowej. Musi zatem istnie¢ inten-
sywna wymiana okreslonych metabolitow posrednich
cyklu fotosyntetycznego pomieafey réznymi czes$ciami
liscia; do komérek pochwy woko6twigzkowej jest trans-
portowany fosfodwuhydroksyaceton i przypuszczalnie
aldehyd fosfoglicerynowy, natomiast wydostajg sie do
komorek mezofilu i floemu przede wszystkim cukry,
pobrze rozbudowane retikulum peryferyjne i system
plazmodesm majg utatwia¢ te wymiane.

Istniejg takze dowody, ze powstajacy w chloropla-
stach mezofilu jabiczan jest transportowany do komérek
pochwy wokoétwigzkowej, gdzie ulega enzymatycznej
dekarboksylacja Uwolniony C02 zostaje zwigzany przy

\



Ryc. 5. Niektére szczeg6ty budowy blaszki lisciowej trzciny cukrowej (A, B, C, D)
i Artistida ascensionis (E). A — pom edzy komoérka pochwy wokétwigzkowej (BS)
a komdrkami mezofilu (M) znajduje si¢ warstwa przepojona suberyng (SL). Kon-
takt pomiedzy komoérkami pochwy i mezofilu odbywa sie poprzez system
plazmode$sm (P), pow. 3960 x; B — =zakorniczenie warstwy przesyconej suberyng
w $cianie pierwotnej sasiadujagcych ze sobg komérek pochwy wokoétwigzkowej, pow.
17500 x; C — plazmodesmy #aczace komoérke pochwy woko6twigzkowej z komorka
mezofilu. Warstwa przesycona suberyng jest ciensza w miejscach, w ktérych prze-
chodzg plazmodesmy, pow. 47500 X; D — przekrdj przez skupisko plazmode$m
w S$cianie komdrkowej pomiedzy komorka pochwy wokétwigzkowej a komdrkg me-
zofilu. Widoczne sga otwory (P), przez ktdre przechodzg plazmodesmy, pow. 47 500 x;
E — skupisko plazmodesm w $cianach pomiedzy komorka warstwy wewnetrznej (1)
i komorffg warstwy zewnetrznej (O) w pochwie wokétwigzkowej u Artistida ascen-
sionis, pow. 34 200 x. Wg Laetscha, 1971
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udziale karboksylazy 1,5-dwufosforybulozy podobnie
jak to ma miejsce w typowym cyklu Calvina, a piro-
gronian powraca do komérek mezofilu.

Ros$liny typu C4 posiadaja jeszcze wiele innych cha-
rakterystycznych cech. Na przyktad fotooddychanie
u tych roslin jest stosunkowo stabe i jak wspomniano
ograniczone gtdwnie do komorek pochwy wokétwigz-
kowej.

Niskie natezenie fotooddychania wpitywa na obni-
zenie stezeniowego punktu kompensacyjnego. Jak wia-
domo u roélin typu C3 punkt kompensacyjny miesci
sie, zaleznie od gatunku rosliny i temperatury w za-
kresie stezenia C02 od 50 do okoto 300 ppm (ppm —
od ang. parts per million, czyli czeéci na milion, np.
300 ppm odpowiada stezeniu 0,03%), oznacza to, ze
w tym zakresie stezenia C02 w powietrzu natezenie
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Ryc. 6. Ultrastruktura chloroplastu bezgranowego z komdrek pochwy wokdét-

wigzkowej kukurydzy. Wewnatrz chloroplastu sg widoczne pojedyncze la-

melle, miedzy ktoérymi znajdujg sie duze ziarna skrobi. Na obwodzie chlo-

roplastu znajduje sie dobrze wyksztatcone retikulum peryferyjne (PR), pow.
40 995 x. Wg Gracena i wspotp., 1972

pobierania C02 w procesie fotosyntezy jest réwnowa-
zone natezeniem wydzielania CO2w procesie oddycha-
nia. Natomiast u roslin typu C4 kompensacyjne steze-
nie C02 w powietrzu miesci sie w zakresie od 2 do
okoto 10 ppm.

Wykazano réwniez, ze u roélin typu C4 C02 pocho-
dzenia oddechowego jest w znacznym stopniu na miej-
scu wykorzystywany w procesie fotosyntezy. Ma to by¢
zwigzane z istnieniem malych oporéw wewnatrz
blaszki lisciowej dla dyfuzji czasteczek C02do chloro-
plastow. Niektérzy badacze wigzag to z obecnoscig
anhydrazy weglanowej w cytoplazmle. Anhydraza we-
glanowa odpowiedzialna za odwracalng przemiane
dwutlenku wegla w kwas weglowy ma utatwic¢ tran-
sport C02 do wnetrza chloroplastu.

Stabe fotooddychanie i tatwos$¢ korzystania w pro-
cesie fotosyntezy z CO02 pochodzenia oddechowego
przyczyniaja sie do zwiekszenia gradi:ntu stezenia

COa pomiedzy miejscem wigzania tego gazu (chloro-
plastem) a otaczajgcg atmosferg. Zwiekszenie gradien-
tu stezenia utatwia dyfuzje C02 do wnetrza chloro-
plastu i umozliwia lepsze wykorzystywanie dwutlenku
wegla z atmosfery. Dwutlenek wegla znajdujacy sie
w atmosferze w stezeniu ponizej 0.01% jest praktycz-
nie niedostepny dla roslin typu C3

Mechanizm wigzania CO02 przez rosliny typu C4
mozna poréwna¢ z mechanizmem wigzania CO02 przez
tzw. rosliny kwasowe. Jak wiadomo ros$linami kwaso-
wymi nazywa sie pewne gatunki nalezgce gtéwnie do
Cactaceae i Portulacaceae (sukulenty), ktére charak-
teryzujg sie tym, iz w ich organach asymilacyjnych
stezenie niektorych kwas6w organicznych (jabtczanu,
szczawiooctanu) ulega dobowym zmianom: znacznie
wzrasta w godzinach nocnych, a maleje w ciggu dnia.
W zrost zawarto$ci wymienionych kwaséw w godzinach
nocnych odbywa sie kosztem przytgczania C02 do or-



ganicznego akceptora powstajgcego posrednio ze skrobi.
W dzien zachodzi proces odwrotny: nagromadzone
kwasy dwukarboksylowe ulegajg dekarboksylacji,
a uwolniony CO02 jest wigzany w procesie fotosyntezy.
Omawiany proces ma by¢ wynikiem przystosowania
niektoérych roslin do kserofitycznych warunkoéw zycia.
Adaptacja ta polega na tym, ze w godzinach nocnych
CO02 jest magazynowany w postaci kwaséw organicz-
nych, a w dzieri wykorzystywany w fotosyntezie. Foto-
synteza moze wiec zachodzi¢ nawet przy zahamowaniu
dyfuzji C02 z atmosfery otaczajgcej na skutek zamk-
niecia si¢ aparatow szparkowych (w warunkach kse-
rofitycznych na skutek ujemnego bilansu wodnego
szparki sg czesto w dzien zamkniete).

Jak z powyzszych uwag wynika w roslinach kwaso-
wych powstawanie kwasow organicznych i fotosynteza
sg procesami rozdzielonymi czasowo (pierwszy zacho-
dzi w ciemnosci, drugi w Swietle). Natomiast w ro$li-
nach typu C4 synteza kwaséw organicznych i fotosyn-
teza sga procesami rozdzielonymi przestrzennie, tzn.
pierwszy zachodzi w komérkach mezofilu, a drugi
w komérkach pochwy wokétwigzkowej. Nie oznacza
to, ze nie ma innych r6znic w mechanizmach wigza-
nia COs przez rosliny kwasowe i rosliny typu C4 Na
przyktad wykazano, ze po wprowadzeniu do roslin
kwasowych w ciemnosci 14C02tylko okoto 66% aktyw-
nosci znajduje sie na weglu 4, reszta znajduje sie na
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weglu 1. Oznacza to, ze W syntezie kwasdéw organicz-
nych uczestniczg réwnocze$nie dwie karboksylazy: fo-
sfoenolopirogronianowa i 1,5-dwufosforybulozy.

Warto jeszcze doda¢, ze w obrebie rodlin dwulis-
ciennych wiekszo$¢ gatunkow typu C4 i kwasowych
nalezy do tego samego rzedu mianowicie Caryophylla-
les; gatunki typu C4 spotyka sie w spokrewnionych ze
sobg rodzinach: Amaranthaceae, Chenopodiaceae i Por-
tulacaceae, natomiast rosliny kwasowe gtéwnie w ro-
dzinach Cactaceae i Aizoaceae. W najbardziej prymi-
tywnej rodzinie tego rzedu, Phytolaccaceae, wystepuja
zarowno gatunki typu C4jak i kwasowe.

Wigzanie C02 poprzez cykl Hatcha i Slacka uwa-
zane jest rdwniez jako pewnego rodzaju przystosowa-
nie do warunkéw suchych. Rosliny te stanowia jakby
typ posredni pomiedzy mezofitami i kserofitami. Uwa-
za sie, ze zdolno$¢ wigzania C02 na drodze fotosyn-
tetycznej |3-karboksylacji zostata nabyta w poOzniej-
szym okresie ewolucji; rosliny typu C4 miaty powstac
z odpowiednich ro$lin typu C3 niezaleznie od siebie
w Kilku rodzinach.

Przytoczone w tym artykule fakty wskazujg wiec
niedwuznacznie, ze poczatkowe etapy wigzania C02
w procesie fotosyntezy réznig sie nieco u réznych ro-
§lin. By¢ moze dalsze badania przyczynig sie do wy-
krycia jeszcze innych modyfikacji.

ANDRZEJ JASINSKI (Krakow)

RYBY CIEPLOKRWISTE

Podobnie jak inne zwierzeta zmiennocieplne, ryby
wykazujg duzg wrazliwo$¢ na temperature otoczenia.
Izoterma krytycznej temperatury dla danego gatunku
ryb stwarza rownie skuteczng bariere na otwartym
oceanie, jak tancuch goér dla zwierzat naziemnych.
W nastepstwie oddychania tlenem rozpuszczonym
w wodzie, temperatura ciata wiekszosci ryb nie prze-
kracza w wyraznym stopniu temperatury wody. Za-
warto$¢ tlenu w wodzie jest czterdziestokrotnie niz-
sza niz w powietrzu, stad tez krew przeptywajaca
przez naczynia skrzel pozostaje w nich stosunkowo
dtugo, aby nasyci¢ sie tlenem. Rownoczes$nie, ciepto
wiasciwe wody wykazuje warto$¢ 3000 razy wieksza
w stosunku do powietrza, przeto dla uzyskania tej
samej ilosci tlenu ryby ulegajg ochtodzeniu wigekszemu
0 105 razy w porownaniu z kregowcami lgdowymi.
Mata zawarto$¢ tlenu w krwi ryb, wynoszaca 0,2 ml/I ml
krwi, ogranicza poziom ich metabolizmu. Z zuzycia
tej ilosci tlenu w procesie oddychania ryby uzyskuja
okoto 1 kal.,, a wiec ilo$¢ ciepta potrzebng do ogrza-
nia 1 ml krwi o 1°C. C6z z tego, skoro krew zylna,
powracajagca przez serce do skrzel, traci na powrdt
to ciepto. Gromadzenie ciepta w organizmie ryb
1 podnoszenie temperatury ciata wiecej niz o 1°C
w stosunku do temperatury wody jest — wylgcznie
w oparciu o procesy metaboliczne — niemozliwe. Sy-
tuacja nie zmienia sie réwniez podczas wzmozonej
pracy miesni. Diugotrwaty wysitek miesni wymaga
zwiekszonego doptywu tlenu. Jest to mozliwe jedy-
nie poprzez wzrost predkosci przeptywu krwi, co
z kolei przyspiesza rdéwniez ucieczke ciepta przez

skrzela. Jak z tego wida¢, wzrost metabolizmu nie
moze podnie$¢ temperatury ciata ryb ponad tempe-
rature otoczenia. Ograniczenia te wynikajg z orga-
nizacji uktadu krazenia, sposobu oddychania ryb
i fizycznych wiasciwosci wody.

Whrew temu co powiedzieliSmy dotychczas, tem-
peratura ciata nielicznych ryb przewyzsza tempera-
ture otaczajacej je wody i to w sposéb wyrazny, bo
0 2—13°C. Ta zaskakujaca wiasciwos$¢ stwierdzona
zostata u ryb tunczykowatych, niektorych ryb makre-
lowatych oraz u kilku rekindw z rodziny Isuridae.
Zjawisko jest tak rzadkie, iz warto jest wymieni¢ ry-
by, u ktérych zostato stwierdzone. Spos$réd tunczy-
kowatych podwyzszong temperature ciata posiadaja
tazor (Auxis thazard), bonito (Katsuwonus pelamis),
tunek (Euthynnus alletteratus), opastun (Parathunnus
obesus), tunczyk diugoptetwy (Thunnus alalunga),
tunczyk zétoptetwy, czyli albakora (T. albacores)
ltunczyk czerwony (T. thynnus). Z ryb makrelowatych
mozna tu wymieni¢ pelamide (Sarda sarda), a z re-
kinéw lamne (Lamna nasus), ostronosa (lsurus oxy-
rinchus) i kosogona (Alopias vulpinus).

Najwyzsze podniesienie temperatury zanotowane
zostatlo u tuinczyka czerwonego, ztowionego w wodzie
o temperaturze 7,3°C, przy czym gtebokie miesnie tu-
towia wykazywatly cieptote 28,8°C. Warto nadmienig,
ze temperatura krwi w sercu i naczyniach podskor-
nych tej ryby przewyzszata temperature wody zaled-
wie o 0,2°C. Bardziej typowy rozkiad temperatur
w miesniach tunczyka czerwonego pokazuje ryc. 1
Mozemy zatem wnioskowaé¢, ze wymienione ryby po-
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siadajg zdolno$¢ zatrzymywania ciepta metaboliczne-
go w mies$niach. Ttumaczy to ich zdolno$¢ do rozwi-
jania wysokich predkos$ci, rzedu 70—80 km/godz.
i pokonywania wielkich odlegtosci w stosunkowo
krétkim czasie. Tunczyki czerwone ziowiono u wy-
brzezy Norwegii po niespetna 50 dniach od uwolnie-
nia ich w okolicach Wysp Bahama. Pokonaty w tym
czasie odlegto$¢ niemal 7000 km oraz nieosiggalng dla
wiekszosci ryb réznice temperatury wody wynoszaca
24°C.

Tajemnica wyjatkowych osiggnieé¢ tunczykoéw i nie-
ktorych rekinéw, jaka jest niewatpliwie zdolno$¢ do
utrzymywania wysokiej temperatury ciata, lezy
w osobliwie wyksztatconym systemie krazenia.

Gtownymi naczyniami krwiono$snymi ryb sg aorta
i zyly podstawowe, przebiegajgce popod kregostupem.
Ich odgatezienia tworza system naczyn peryferycz-
nych w postaci tetnic i zyt segmentalnych. Dzieki te-
mu, krew tetnicza odzywiajaca mie$nie ptynie w na-
czyniach w kierunku od$rodkowym. U tunczykéw kie-
runek krazenia krwii ulegt odwroéceniu (ryc, 2).
Aorta jest naczyniem stosunkowo cienkim i spetnia
role drugoplanowg. Krew naptywa i powraca z mie-
$ni tutowia i ogona zespotem duzych naczyhn podskor-
nych. Tetnice podskérne wynurzajg sie z ciata bez-
posrednio za ptetwami piersiowymi i po rozdwojeniu
na dwa ramiona skierowuja sie ku ogonowi. Tetni-
com towarzyszg zyty odprowadzajgce krew do prze-
wodéw Cuviera. Kazde ztych naczyn wysyta wzdtuz
catej swej diugosci szereg mniejszych odgatezien,
ktore weciskajac sie miedzy miesnie czerwone i biate
rozgateziajg sie na liczne Kkapilary, rozmieszczone
rownolegle obok siebie. Powstaje w ten sposob tetni-

Ryc. 1. Rozktad temperatur w mieé$niach tutowia tun-

czyka czerwonego (Thunnus thynnus), wydobytego

z wody o0 temperaturze 20°C. Linie pogrubione przed-

stawiajg izotermy, naniesione w odstepach 2°C. Ob-

szar zakropkowany wyznacza potozenie i rozmiary
miesni czerwonych

czo-zylna sie¢ dziwna, ktéra grubg warstwg ,tkan-
ki naczyniowej” otacza miesnie czerwone. Te ostat-
nie sg silnie rozbudowane u ryb cieptokrwistych, two-
rzagc po obu stronach ciata grube wstegi, siegajace
od skory az do kregostupa. Peczki naprzemiennie
ustawionych kapilar tetniczych i zylnych zagtebiajg
sie rdwniez miedzy witdkna miesni czerwonych i bia-
tych. Podobne zespoly naczyn wysytane sg do miesni
biatych przez tetnice i zyly segmentalne, ktére u ryb
cieptokrwistych sa odgatezieniami tetnic i zyt pod-
skornych. Cze$¢ naczyn siegajacych w najgtebiej po-
tozone warstwy miesni tgczy sie ze sobg w naczynia
0 nieco wiekszej Srednicy i -otwiera sie do gtownych
naczyn osiowych.

Ciepto metaboliczne mie$ni oddawane jest krwi zyl-
nej. W obrebie sieci dziwnych krew tetnicza prze-

Ryc. 2. Budowa przeciwpragdowego wymiennika cie-
pta w miesniach tutowia tufczyka. Krew naptywa
do mies$ni podskérnymi tetnicami bocznymi (a), opu-
szczajac je zytami o tej samej nazwie (b). Obie ka-
tegorie naczynn oddajag wzdtuz swego przebiegu od-
gatezienia, ktére dzielgc sie tworzg tetniczo-zylne sie-
ci dziwne (c), okrywajgce grubg warstwg ,tkanki na-
czyniowej” mie$nie czerwone (d). Mniejsze peczki ka-
pilar zanurzajg sie nastepnie w miesniach czerwonych
i w miesSniach biatych (e). Te ostatnie otrzymuja je-
dnak wiegkszo$¢ naczyn, rowniez w postaci sieci dzi-
wnych, z tetnic i zyt segmentalnych (f) bedacych
odgatezieniami gtownych naczyn podskérnych. Laziat
aorty i jej bezposrednich odgalezien (g) oraz towa-
rzyszacych im naczyn zylnych (h) w krazeniu mies-
niowym jest drugoplanowy

chwytuje niemal cate ciepto z krwi zylnej i zatrzy-
muje je w fozysku naczyniowym miesni. Sieci dziw-
ne tworza przeto przeciwpragdowy wymiennik ciepta,
ktéry dziatajac jako bariera termiczna zapobiega utra-
cie ciepta metabolicznego w naczyniach skrzel. Roz-
bicie nurtu duzych naczyn na tysigczne strumyki
krwi, ptynace Swiattem cienkich kapilar, podnosi wy-
dajnos¢ wymiany ciepta miedzy strumykami krwi zyl-
nej i tetniczej, ptynacymi na terenie sieoi w prze-
ciwnych kierunkach.

Temperatura ciata ryb cieptakrwistych wykazuje
zalezno$¢ od rozmieszczenia naczyniowego wymien-
nika ciepta (ryc. 1). lzotermy uktadajg sie w mies-

niach tutowia mniej wiecej prostopadle do grubej
powtoki ,tkanki naczyniowej” otaczajacej miesnie
czerwone. Najbardziej stromy gradient temperatury

wystepuje wiasnie wzdluz sieci dziwnej miedni czer-
wonych, przy czym temperatura miesni wzrasta w kie-
runku dosrodkowym. Jest to nastepstwem dosrodko-
wego pradu krwi tetniczej, w rezultacie czego miegs-



nie 0 najwyzszej temperaturze potozone sg w znacz-
nym oddaleniu od powierzchni ciata. Tym niemniej,
miesnie potozone najgtebiej, a wiec najblizej krego-
stupa, maja u czedci tuiczykéw nieco nizsza tempe-
rature od maksymalnej, gdyz dociera do nich chtod-
na krew z aorty.

Oprocz peryferycznych wymiennikéw ciepta, alba-
kora i bonito posiadajg rowniez wymienniki ciepta
rozmieszczone centralnie. Kanat hemalny tych ryb ma
wyjatkowo duzg $rednice i tylko nieznaczna jego
cze$¢ zajeta jest przez naczynia osiowe. Reszta prze-
strzeni wypeiniona jest przez liczne, réwnolegle prze-
biegajace odgatezienia naczyn gtéwnych, tworzace sie-
ci dziwne. Dystalne konce tych naczyn tgczg sie ze

Ryc. 3. Zalezno$¢ temperatury miesni bonito, albakory
i tunczyka czerwonego od temperatury wody. Bonito
i albakora utrzymujg mniej wiecej stalg réznice mie-
dzy temperaturg miesni i wody, natomiast tempera-
tura miesni tunczyka czerwonego wykazuje mate wa-
hania i znaczng niezalezno$é od temperatury otoczenia

sobg i przechodzg w tetnice i zyly segmeintalne.
W przypadku tych ryb, cata krew opuszczajgca mies-
nie przeptywa przez bariere termiczng sieci dziwnych.
Nic tez dziwnego, ze u albakory i bonito najwyzszg
temperature posiadajg najgtebsze miesnie tutowia.

Organizacja uktadu naczyniowego w miesniach cie-
ptokrwistych rekindw nie odbiega zbytnio od stosun-
kéw charakteryzujacych tuniczyki. Sieci dziwne, réw-
niez powstajace z odgatezien podskérnych pni naczy-
niowych, tworza pojedyncze zespoty naczyhn po obu
stronach ciata i nie otaczaja mie$ni czerwonych od
zewnatrz, lecz je przetykaja.

Osobliwosci uktadu krazenia ryb cieptokrwistych
nie wyczerpujg sie na tym, gdyz u czesci z nich réow-
niez narzady trzewine zaopatrzone sg w przeciwpra-
dowe wymienniki ciepta. Na przyktad u opastuna, tuh-
czyka diugoptetwego i tunczyka czerwonego sieci dzi-
wne rozmieszczone sg na grzbietowej powierzchni wa-
troby. Powstajg one z tetnicy krezkowo-jelitowej oraz
zyt zbierajgcych krew z przewodu pokarmowego. Na
dystalnych koncach sieci drobne naczynka tgczag sie
w wieksze tetnice i zyty, ktore docierajg do obstugi-
wanych narzadéw. Sieci te dziatajg analogicznie jak
w miesniach, zapobiegajac ucieczce ciepta metaboli-
cznego z krwiobiegu przewodu pokarmowego. Tun-
czyki charakteryzujg sie matymi rozmiarami przewo-
du pokarmowego, totez podwyzszona temperatura kom-
pensuje szczupto$¢ powierzchni trawigcej, przyspiesza-
jac przyswajanie pokarmu.

Skoro znamy juz anatomiczne adaptacje, ktore
umozliwity niektérym rybom osiggniecie podwyzszo-
nej temperatury ciata, to nalezatoby sie zastanowic,
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Ryc. 4. Wyniki telemetrycznych pomiaréw tempera-

tury zotadka tunczyka czerwonego (szereg goérny)

i temperatury wody mierzonej na gtebokosci zanurze-

nia ryby (szereg dolny). Doswiadczenie pokazuje duzg

niezaleznos¢ temperatury ciata tunczyka od teperatu-
ry otoczenia

czy jest to réwnoznaczne z mozliwoscia utrzymywa-
nia temperatury ciata na statym poziomie. Zdolno-
§ci termoregulacyjne ryb cieptokrwistych badano na
przyktadzie bonito, albakory i tunczyka czerwonego.
Jak sie okazato, bonito i albakora utrzymujg mniej
wiecej statg réznice miedzy temperaturg miesni i wo-
dy: na wzrost temperatury wody odpowiadajg pod-
niesieniem temperatury mieé$ni i odwrotnie, spadko-
wi temperatury otoczenia towarzyszy proporcjonalne
obnizenie temperatury ciata. Nalezy jednak podkreslic,
ze obie te ryby wystepuja wytacznie w wodach ciep-
tych. Rybga tolerujacg duze wahania temperatury wo-
dy jest tunczyk czerwony, ktéry bez najmniejszego
szwanku przenosi sie z wdd arktycznych do tropikal-
nych, utrzymujac temperature ciata niemal na statym
poziomie. Swiadczy to o zdolnosci tej ryby do ter-
moregulacji, co wykazujag réwniez rezultaty pomia-
row temperatury ciata i wody, zebrane na ryc. 3.

Zalezno$¢ miedzy temperaturg miesni (Tm) i tem-
peraturg wody (Tw) wyraza si¢ w przypadku tuiczy-
ka czerwonego w nastepujagcym wzorze: Tm = 0,25
Tw + 25°C. Z postawienia do tego wzoru odpowied-
nich wartosci wynika, ze w wodzie o temperaturze
6°C temperatura mieéni wynosi 26,5°C, natomiast
w wodzie o temperaturze 30°C cieptota miesni tun-
czyka czerwonego wynosi zaledwie 32,5°C.

Starano sie réwniez wyjasni¢, czy tunczyk czer-
wony moze utrzymaé stalg temperature ciata w wa-
runkach nagtej zmiany temperatury otoczenia. W po-
szukiwaniu odpowiedzi przeprowadzono eksperymen-
ty telemetryczne na osobnikach wolnoptywajacych
w naturalnym S$rodowisku. Szcze$liwie dla ekspery-
mentatoréw, jeden z badanych osobnikéw zanurzyt
sie od razu na duzg gteboko$¢ i wszedt w strefe wo-
dy o temperaturze 5°C, bezpos$rednio po zainstalowa-
niu mu urzadzen sygnalizujgcych temperature wody
przeptywajgcej przez usta. Temperatura powierzch-
niowej warstwy wody wynosita w czasie doSwiadcze-
nia 16°C. Po uptywie czterech godzin ryba wynurzyta
sie i po wejsciu w strefe wody o temperaturze
13—14°C, pozostata tam przez reszte dnia. W czasie
pobytu w wodzie o temp. 5°C, temperatura zotgdka
obnizyta sie stopniowo z 21°C do 19°C i utrzymywata
sie¢ na tym poziomie az do powrotu ryby w przypo-
wierzchniowa warstwe wody cieptej. Wyniki tego do-
Swiadczenia pokazuje w formie graficznej ryc. 4;
potwierdzajag one duze zdolnosci termoregulacyjne
tunczyka czerwonego. Przypuszcza sie, ze mechanizm
termoregulacji polega w tym przypadku na zmianie
efektywnosci przeciwpragdowego wymiennika ciepta,
ktéra w miare wzrastania temperatury otoczenia ule-
gataby ograniczaniu.
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KAROL LUKASZEWICZ

(Wroctaw)

POLSKIE ZWIERZYNCE W XVII WIEKU*

Pomiedzy Sochaczewem a Zyrardowem, 60 km od
Warszawy, rozciggata sie ongi$ olbrzymia Puszcza
Jaktorowska — Hectorea Silva — jedyna w XVII w.
i ostatnia na Swiecie ostoja turéw. Stado tych wspa-
niatych i ogromnych zwierzat, od trzech co najmniej
wiekow chronione, dokarmiane zima, liczone przez
specjalnych towcéw, w potowie XVI w. skiadato sie
jeszcze z 38 sztuk. W 1599 r. byto ich tylko 24,
w 1601 r. — cztery, a w 1627 — data znana na catym
Swiecie — padta ze staro$ci ostatnia, trzydziestoletnia
turzyca.

W ten spos6b zgingt Swiadek i obiekt towow
cztowieka jaskiniowego ery polodowcowej, przedmiot
kultu byka w catym basenie $rodziemnomorskim, pra-
ojciec bydta domowego. Jagiellonowie zdawali sobie
sprawe z tego, ,iz tych tur6w w Koronie nie masz
nigdzie$ indzie i godzi sie pieczag na nie mie¢”. Nie
wiedzieli, ze nie ma ich juz w ogdle na Swiecie, ze
jaktorowskie tury sg ostatnie. Robili zreszta, co mogli,
aby je utrzymaé i jako twdrcy ich rezerwatu wyprze-
dzili wspo6tczesng nam idee konserwacji fauny. Od cza-
sow JagieHy coraz mniej na nie polowano, w XVI w.
oficjalnie juz wcale, ale pasy z turzej skéry mialy
utatwia¢ porody, a okoliczni pankowie mimo zakazow
i straznikow gospodarowali w krélewskiej puszczy,
wypasali w niej swe stada i trzody, rabali prastare
deby i jesiony, niepokoili dzikie zwierzeta, az wreszcie
zawleczona zaraza bydleca zakonczyta istnienie nie-
zwyktego gatunku. Warto wszelako zapamieta¢, ze
pierwsza préba w historii, jaka podjat cztowiek, by
ocali¢ byt jakiego$ zwierzecia, pierwszy przyktad
ochrony gatunkowej zdarzyt sie w Polsce. Przyktad
ten poucza nas jednak, ze znaczenie i warto$¢ wysit-
kow wiwaryzacyjnych zalezg od wyeliminowania moz-
liwie wszystkich czynnikéw majgcych wptyw ujemny.

W nowszych czasach, w 1931 r., ogréd zoologiczny
w Berlinie podejmowat proby odtworzenia tura przez
krzyzowanie réznych ras pierwotnych bydta. Stworzo-
no typ zwierzecia dajagcego niezte wyobrazenie o tym,
jak tur moégt wygladaé, lecz ktére jednak nie jest tu-
rem nie tylko dlatego, ze nie udato sie zregenerowac
jego ogromnych rogéw. Do wiadomosci o turach w hi-
storii, zwtaszcza po ich zniknieciu z Polski, trzeba
podchodzi¢ z rezerwg. Cho¢ bowiem tur byt zupetnym
przeciwienstwem kudtatego i brodatego zubra, mylono
go z nim stale i na tym polegaty wcigz nowe doniesie-
nia, ze tur nie wygast w XVII w., bo jakoby widziano
go jeszcze gdzieniegdzie czy ubito tu, czy tam.

Topniejagce pogtowie turow w Puszczy Jaktorowskiej
stanowito niemata troske wojewody poznanskiego Jana
Ostroroga, zmartego w 1629 r. Ciekawa to dla nas
posta¢ ten autor Myslistwa z ogary, procz tej bowiem
broszury zostawit rekopis wtasnie na temat zaktada-
nia zwierzyncéw towieckich. Ten cenny zabytek prze-
sztoSci wraz z calg Bibliotekg Krasifnskich padtw War-
szawie pastwag ptomieni w czasie ostatniej wojny. Oca-
lat z niego tylko fragment wstepu, przepisany przed
100 laty przez profesora zoologii Augusta Wr ze-
S§niowskiego. Mozny i wyksztatlcony Ostrorég za-

* Jest to wyjatek z ksigzki przygotowanej do druku przez
Wydawnictwo ,Wiedza Powszechna” pt. Ogrody zoologiczne.

tozyt sam i posiadat 2 zwierzyfnce: w Wojnowie i Ko-
marnie na Podolu. Komarzenski, znajdujacy sie nad
wielkim stawem, miat jelenie, daniele, sarny, tosie
i zubry, nalezat do najgto$niejszych i najlepiej pro-
wadzonych.

O zwierzyficu zamojskim, po ktérym zostata dzi$
tylko nazwa miejscowosci ,Zwierzyniec” pod Zamos$-
ciem, sam Ostror6g mowi, ze posiadat tam takze tury.
W liscie do administratora zamojskiego zwierzynca pi-
sat: ,,..turdbw i zubrow wiele Waszmo$¢ masz, prosze
daj mi W. M. znaé¢ i wiele samcoéw i wiele samic”.
A wiec prébowano ratowa¢ je, hodujagc w dwéch,
a moze i trzech réznych miejscach.

Istniejgce u nas juz od wczesnego Sredniowiecza
zwierzynce towieckie teraz dopiero, w XVII w., mnoza
sie po catym kraju wraz z rozwojem rezydencji moz-
nych rodéw. Rembielice, Ujazdéw, Natolin, Rzeszéw,
Wisnicz, Laszki Murowane, Zator, Zoétkiew, Wolborz,
Wojutycze, Radziejowice, Jaworow, Ozomla, Smolarz,
Biata Podlaska, NieSwiez — oto miejscowosci, gdzie
istniaty najwazniejsze zwierzynce XVII stulecia. W na-
stepnym wieku liczba ich wzros$nie dwukrotnie, po-
dobnie jak w innych krajach Europy. Ogromny zwie-
rzyniec w Rembielicach pod Krzepicami koto Czesto-
chowy, zatozony przez Mikotaja Wolskiego, mar-
szatka wielkopolskiego koronnego, miat précz innej
zwierzyny bobréw ,dostatek niematy”, a sam Zygmunt
Waza zwiedzat go z zachwytem. Sokolnictwo kwitto
jak nigdy, cho¢ w Dworzaninie Goérnickiego mowa
0 tym, ze noszenie ptaka na reku jak w Sredniowieczu
juz nie w modzie i teraz ,barzo by si¢ z tego Smiano”.
Smiano sie réwniez z Henryka Walezego, gdy przy-
wibézt z sobg do Polski jako wielkie cudo tresowane
jastrzebie, podczas gdy u szlachty po dworach i zam-
kach kwility na berkach (czyli laskach mysliwskich)
najwspanialsze potnocne rarogi i biatozory, fantastycz-
nie drogo ptacone. To, ze byta to namietno$¢ nie tylko
kroléw i ksigzat, dowodzi notatka w ksiegach miej-
skich kontroleré6w budowlanych w Krakowie, mowig-
ca o wygniciu w koncu XVII w. przy ulicy Stawkow-
skiej stropu jednej z kamienic na drugim pietrze z po-
wodu ekskrementéw sokotdw i innych ptakéw mysliw-
skich, ktére tam od lat trzymano.

Dwér Wazéw w Warszawie miat réwniez rdzne
zwierzeta. Myszkujac raz po zabudowaniach dworskich
Adam Jarzebski, muzyk Wtitadystawa IV, do-
stat sie na dziedziniec, gdzie obskoczyta go ze szczeka-
niem sfora chartow. Na krzyk jego wybiegta stuzba
1 psy odpedzita, umozliwiajac mu obejrzenie licznych
sokotow, jastrzebi, biatozoréw, krogulcéw i drzemli-
kow z gatunku Falco columbarius. Ptaki te, jak pisze,
nosili ,kartowie”. Opis wizyty Jarzebskiego w ogro-
dach patacowych z 1643 r. podaje jeszcze wiele innych
szczeg6tow. Pod kolumnada patacowag widziat zagro-
dzenie z drutu blachg miedziana pokryte, ,w nim
mnéstwo rozmaitych ptaszat”. Ogrod z ptotem od Wi-
sty miat kwatery wonnych ziét i kwiatéw, fontanne
murowang i dwie rzezby: Herkulesa duszacego lwa
i ,konia konsanego od weza”. Nad sadzawka przy mu-
rawie sptoszyt jelenie i ,danijotki” (daniele). Te z ko-
lei przestraszyty oswojone zurawie i wyptoszyty do
wody fabedzie, co ,z gediami dzikimi wspdlnie tam






IVa. SZTORM ZIMOWY NA BALTYKU Fot. H. Masicka

IVb. MEWY SMIESZKI, GAWRONY, Corvus frugilegus L, i £tYSKA, Fulica atra L. (na dole po lewej)
Fot. W. Strojny



ptywaty zobopdlnie” — pisze wierszem, cho¢ lepszym
byt zapewne muzykiem niz poetg. Przy bramie napot-
kat toze niedzwiedzicy z matymi niedzwiadkami. Stad
boczng salg udat sie na gdre, do drugiej sali sklepio-
nej, gdzie w lecie bywato bardzo chtodno. ,,Tu — pi-
sze — widziatem zywego sobola i malowidta réznych
zwierzat”, a dalej poza portierg ujrzat kotke morska
(koczkddana) na tancuszku, biata papuge (kakadu) ko-
tyszaca sie w kole i ,mnéstwo rozmaitych ptaszat, ba-
wigcych réznogtosnym Spiewaniem swoim”.

Opisany przez Jarzebskiego zwierzyniec znajdowat
sie na tak zwanej szkarpie Patacu Kazimierzowskiego,
gdzie obecnie stojg stare budynki uniwersytetu. Zwie-
rzeta prawdopodobnie pochodzity z daréw czy przy-
godnych zakupow. Jak na wielu innych dworach
owych czaséw, nikt nie zbierat ich planowo.

Z osobg krdla Jana Sobieskiego wigze tradycja
przede wszystkim historie stynnej oswojonej wydry
imieniem ,Robak”, darowanej mu bez entuzjazmu
przez pana Paska, o czym tenze barwnie i obszernie
pisze w swych pamietnikach. Powtarza¢ tej relacji nie
bedziemy, ale wyrazne upodobanie krdla do zwierzat
zastuguje na uwydatnienie. Zytke mys$liwska odziedzi-
czyt podobno po swym dziadku, ktéry raz na polowa-
niu obronit kréla szablg od niedZzwiedzia. W p6Znym
wieku Jan IIl, nadmiernie otyty i schorowany, konno
z synami szczut wilki i zajace, i to w okolicach War-
szawy. W Z6tkwi, gdzie spedzat ostatnie lata zycia, po
obiedzie ,wyjezdzat do zwierzynca przypatrywaé sie
danielom swoim”. Dla widzenia bajwotdw (bawotdéw)
0 dwie mile diuzszg drogg jezdzit do Jaryczowa na
obiad. Gdy na W:lie krolewicz Jakub przywiézt ze so-
ba ,papiche” (papuge), matpe i salamandre, zwierza

niezwyczajnego w tych tu krajach do widzenia,
»W wieczoér krdél Jegomos¢é wesoty byt” — pisze kroni-
karz. A oto Jan Il pod Wiedniem. Spotkaty go tu
dwa ,zoologiczne” zawody — strusia ,dziwnie $licz-

nego” znaleziono w poblizu namiotu Wielkiego We-
zyra z ucietg gtowg, a wezyrska papuga uciekia
z klatki i schwyta¢ sie nie data. Za to w menazerii ce-
sarskiej w Neugebau, opuszczonej i zdewastowanej
przez Turkéw, znalazt jeszcze lwice ,gtodng barzo”,
ktdrg osobiscie nakarmit.

Jeszcze wiecej szczegotow dowiadujemy sie z diariu-
sza podrozy zagranicznej obu miodych magnatéw
Marka i Jana Sobieskich, ktoérzy zgodnie z wolg ojca
udali sie na wojaz do Belgii, Francji, Anglii i Ho-
landii w latach 1646—1648. W Amsterdamie ogladali
rynek, gdziie handlowano psami, kotami morskimi (kocz-
kodanami) i ptakami, w Brukseli — ptactwo ,réznych
narodow” i daniele, w Tuileries — lamparta, ,ktory
barzo wysoko do miesa podskakiwat, ptaka sepa, or-
téw dwoch”, a w St. Germain en Laye — ,ptactwa
rozmaitego morskiego i indyjskiego niemato”, a nade
wszystko ,strusa”, o ktdrym powiedziano, ze to ,,barzo
ptak wielki niezwyczajny, po6ttora razy wyzszy nizli
chtop”. Tamze Jan Sobieski widziat zywego sepa i bo-
bra. W zwierzyneu kardynata Richelieu, gdzie
znajdowaty sie piekne posagi, fontanny i gdzie mozna
byto muzykowaé, ogladat tenze samych jeleni 600
1 krowy nieznanego kronikarzowi rodzaju. Uszy,
koniec pyska, nogi miaty czarne, a pozostate czesci
ciata biate. Bylo to tzw. Park-Cattle, sprowadzone
z Anglii zdziczate bydto parkowe, wywodzace sie od
tura. W La Rochelle nad Atlantykiem zetkneli sie
mtodzi Sobiescy z dziwnym zwierzeciem, ,od widzenia
ktérego ptacono od osoby groszy trzy — kiedy mu sie
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naprzykrzano, tedy ryczat strasznie”. Kronikarz dodaje
ostroznie: ,zgadzato sie wielu, ze to byt lew morski”.
W Montpellier u aptekarza podziwiano ,roznych be-
styj skor, jako to krokodyléw, gadzin, jaszczurek, ba-
zyliszka, z ryb remore (mata rybka zwana dzi$ pod-
nawka, z przyssawka na wierzchu gtowy), o ktorej
powiadaja, ze okret na morzu zastanawia — takze sa-
lamandre, ktéra ustawicznie w ogniu tylko zyje” (od-
wieczna bajka Pliniusza). Nawet w drodze powrotnej
nie omieszkano odwiedzi¢ w Amsterdamie pelikana
»koloru izabelowego, co ma na koricu ostry pyszczek,
ktorym dziurawi piersi swoje dla dzieci — takze Kkil-
kanascie zybetow zywych, co pizmo rodzg”.

Krélowa Marysiefka nie omieszkata donie$¢ z Fran-
cji krélowi o szczegotach walki lwéw, lamparta, nie-
dzwiedzi i dogéw z bykami, ktérg ogladata w Vincen-
nes, on za$ odpisat jej tymi stowami ,...nie watpie,
ze WC. jadac przez Amsterdam kupisz z kilka papug
réznych i kanarkéw (gdyz to rzecz barzo piekna w do-
mu) i udzielisz z jedng dla jmci panny ksieni (ciotki),
u ktérej bytem wczora”.

Przy tak wyraznym zamitowaniu do zwierzat wia-
domo tylko o nielicznych zwierzetach dzikich, ktére
posiadat kr6l — mitosnik. Poza wydrg pana Paska
jednym z nich byt sprowadzony z Holandii i trzymany
w ujazdowskim ogrodku ,kazuariusz”, czyli kazuar,
ktéry niebawem powedrowat az do Jaworowa pod
Lwoéw, gdzie krél miat swéj dworek mysliwski, in-
nym — ry$, darowany, gdy przyszta stynna wydra,
marszatkowi Bielinskiemu, ,zeby juSci samg
wydrg cieszy¢ sie”. Mozna by wymieni¢ tez krokodyla,
ktory jednak przybyt do Gdanska martwy, ku wiel-
kiemu rozzaleniu monarchy. Sobieski jest doskonatym
przyktadem amatora i mito$nika zwierzat z epoki ba-
roku. Jako mys$liwy mawiat, Zze ,nad polowanie nic
piekniejszego nie masz”. Oswojone okazy traktowat
jako zabawki, lecz zainteresowania jego $wiatem zwie-
rzat kieruja sie juz ciekawo$cig innego rodzaju, bar-
dziej nowoczesng — ksztattu, obyczajow, psychiki.
Utrwalita sie opinia, ze w rezydencji kréla w Wilano-
wie istniat jakis zwierzyniec. Miat on podobno jednak
gtdwnie charakter towiecki. Wspoétczesni wspominaja
o oswojonych wilkach i niedzwiedziach, ktére wylegi-
waty sie z psami na dziedzincu. Miata tez istnie¢
w Wilanowie ptaszarnia, lecz nie wiadomo, czy obej-
mowata roézne gatunki ptakow, czy w skiad jej wcho-
dzity tylko sokoty mysliwskie, z ktdrymi krol namiet-
nie lubit polowac.

Wi ielbtgdy dwugarbne (nigdy dromadery) stuzyly za
Jagietty w taborach litewskich, na Wawelu uzywano
ich do pracy, a ksiaze Konstanty Ostrogski da-
rowat Henrykowi Walezemu 5 sztuk istotnie urodzo-
nych w naszym kraju. W 1633 r., wjezdzajac jako po-
set do Rzymu, Ossolinski wi6édt 10 sztuk strojnych
w czerwone, aksamitne czapraki ze ztotymi fredzlami.
Po wyprawie chocimskiej w 1673 r. przybyto ich do
nas mnéstwo, ,,ze go dostat i za podjezdka” (mtodego
konia) — pisze Pasek. Tenze opowiada, jak pewien sy-
nalek rotmistrz starego ojca ,ucieszyt’, gdy ustrojo-
ny po turecku wjechat na wielbtgdzie w domowe wro-
ta. Na widok tego straszydta ,ojciec staruszek... okrut-
nie ucieka¢ poczat, zegnajac sie. Na wotanie — stdj
dobrodzieju, ja to syn twdj, tem bardziej w nogi, az
rozchorowat sie z przeleknienia”.

Jan Chryzostom Pasek z Gostawic uchodzit, jak
wiadomo, za czarnoksieznika, bo trzymat w mieszka-
niu oswojonego lisa, borsuka, wydre, zajaca, kruka
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i jastrzebia, ktore przestawaty razem z chartami i bie-
galy za jadacym konno wszedzie (raz nawet po uli-
cach Krakowa). Procz ,ptak6éw”, ktérg to nazwg okre-
§lano potocznie mysliwskie jastrzebie, sokoty, drzem-
liki i kobuzy, miat tez prawdziwy ,zwierzyniec ptaszy
zbudowany, kratami drutowymi nakryty, a w nim
ptactwo wszelkiego rodzaju, ktére tylko mogto sie
znajdowa¢ w Polsce, a takze inne, cudzoziemskie, co-
kolwiek mogtem przybraé i skadkolwiek zaciagnac”.
Ptaki robity gniazda i legty sie na drzewach tam po-

DROBIAZGI P

Niszczenie stanowisk kwitngcego bluszczu
pospolitego Hedera helix L. na terenie
miasta Wroctawia

Bluszcz pospolity Hedera helix L., z rodziny Ara-
liaceae jest srédziemnomorsko-atlantyckim elementem
roslinnym w naszej florze. Pnacze to, o pieknych, po-
tyskliwych, zimozielonych lisciach, mimo powszech-
nosci wystepowania rzadko u nas kwitnie, a jeszcze
rzadziej owocuje. Kwitngce i owocujace egzemplarze
bluszczu pospolitego podlegajg u nas ochronie na ca-
tym obszarze Panstwa (Dziennik Ustaw z dn.
23.111.1957, Nr 15; poz. 78). Rozporzadzenie to bierze
rowniez w ochrone i szczegblng opieke stare rozro$nie-
te okazy bluszczu na terenie miejskim, zwtaszcza gdy
wnioskowa¢ mozna o ich naturalnym i pierwotnym
wystepowaniu.

We Wroctawiu, w dzielnicy Krzyki, owocujacy
bluszcz pospolity wystepuje na terenie wielkiego kom-
pleksu starych, nieczynnych cmentarzy (ryc. 1), ciag-

Ryc. 1. Szkic sytuacyjny stanowisk owocujacego blu-
szczu pospolitego Hedera helix na terenie zespotu sta-
rych cmentarzy

sadzonych. Kuropatwy stadami swoje potomstwo wo-
dzace ,na zwotanie, jako kurczeta, do sypania ziarn
przychodzity”, czemu dziwowat sie wielce wystannik
krola, ktéry przyjechat po oswojong wydre. Co do sa-
mej wydry, oswojenie jej mniej nas zdziwi, wiadomo
bowiem, ze chowana od matego naw'azuje z reguly ze
swym wychowawcg bardzo S$cisty, osobliwy kontakt,
asystuje mu jak pies, zachowujac przy tym wiecej
niezaleznosci.

RZ YRODNICZE

Ryc. 2. Bluszcz pospolity oplatajacy wysoko konary
debu Quercus Robur L. Fot. J. Zabawski

nacych sie wzdtuz ulic Sleznej i Spiskiej. Teren ten
byt do niedawna prawdziwg oazg zieleni wsrod wielu
hektarow szkta i zelazobetonu nowoczesnych osiedli tej
dzielnicy miasta.

Dynamiczny rozwo6j budownictwa mieszkaniowego
na Krzykach wymaga réwnoczesnego powiekszania
osiedlowych terenéw zielonych jako zaplecza rekrea-
cyjnego dla coraz liczniejszych tu mieszkancow. Dla
kazdego oczywiste wiec byto, ze rozlegte obszary nie-
czynnych cmentarzy, ze swojg bogatg szatg roslinng,
po odpowiednim uporzgdkowaniu stanowi¢ bedg naj-
powazniejszy rezerwuar zieleni tej dzielnicy. Niestety,



sposéb realizacji tych zamierzen przeczy zdrowemu
rozsgdkowi i jak na razie przeprowadzany jest bezpla-
nowo, z duzym uszczerbkiem dla szaty ros$linnej tych
terendw.

W wyniku prowadzonych kilkuletnich ,prac po-
rzgdkowych” nie poprzedzonych nawet pobiezng in-
wentaryzacja zieleni, wigkszo$¢ obszar6w pocmentar-
nych wyglada jak poligon doswiadczalny dla ciezkiego
sprzetu maszynowego. Zniszczono prawie catkowicie
runo i podszycie, wydarto wiele krzewéw, powierzch-
nia zryta jest koleinami ciggnikéw, przy manewro-
waniu sprzetem szereg drzew obalono. Zrywane na-
grobki sktadowane sg wysoko wokdt pni drzew po-
wodujac powazne poranienia i odarcia z korowi-
ny. Najpowazniej ucierpiat tu bluszcz pospolity, kto-
rego stan rozprzestrzenienia bardzo sie zmniejszyt.

Ryc. 3. Cze$¢ alei topolowej Populus nigra L. w rejo-

nie cmentarza $w. Maurycego. Na drzewach widoczny

bujnie rozwiniety, owocujacy bluszcz, Hedera helix L.
Fot. J. Zabawski

Najsilniej zniszczona zostata po6inocna cze$¢ kom-
pleksu cmentarnego, jak cmentarze $w. Magdaleny,
Sw. Maurycego i cmentarz wojskowy. Jak na ironie,
najpowazniej zniszczona cze$¢ terenu u zbiegu ulic
Wisniowej i Sleznej, zaopatrzona teraz zostata w Kkil-
ka tablic ostrzegawczych ,Niszczenie zieleni wzbronio-
ne”!

Obecnie, w stosunkowo najmniej zdewastowan-~j
czesci terenu, na gran cy cmentarzy $w. Maurycego
i Zbawiciela, gdzie prace byty najmniej zaawansowa-
ne, jest jeszcze szansa uratowania istniejgcych tam
stanowisk bluszczu pospolitego. Wystepuje on tam na
wielu gatunkach drzew (ryc 2 i 3).

Owocujace pedy bluszczu (ryc. 4), o rzadko spoty-
kanym przekroju (5-8 cm) wystepuja juz na wyso-
kosci okoto 1,8-2 m od powierzchni gruntu i siegaja
do wysokosci 15- 18 m. Geste baldaszkowate skupie-
nia ciemnych, niebieskawo-czarnych owocéw (jagody)

301

Ryc. 4. Fragment owocujacego pedu bluszczu pospoli-
tego, Hedera helix L. Fot. J. Zabawski

Ryc. 5. Odciety stary ped prawnie chronionego blusz-
czu podczas prac porzadkowych terenéw pocmentar-
nych

sg wyjatkowo obfite, niekiedy do 15—20 sztuk w jed-
nym baldaszku.

O pierwotnym, naturalnym charakterze tych stano-
wisk mozna wnioskowa¢ z historii samych cmenta-
rzy. Zatozone one zostaly w latach 60. minionego stu-
lecia na peryfer ach miasta, w obreb e silnie przetrze-
bionych resztek laséw gradowych. Stare dane flory-
styczne z tych terenéw $wiadcza, ze bluszcz nie byt
tam rzadkoScig. Procz tego zaznaczy¢ nalezy, ze wiek
wielu drzew na terenie cmentarzy znacznie przekra-
cza lata ich zatozenia.

Mimo interwencji w referacie zieleni DRN W-w
Krzyki wiosng 1972 roku, oraz artykutu w prasie miej-
scowej (,Stowo Polskie” nr 87 (8287) z dnia 13.1V.1972),
niewiele zmienito sie w metodach zagospodarowywa-
nia tych terenéw. Zachodzi powazna obawa, ze tak
cenne, duze skupisko owocujgcego bluszczu moze ulec
likwidacji i zagtadzie w podobny spos6b, jak to sie
stato z réwnie licznym jego stanowiskiem u zbiegu
ulic Przodownikéw Pracy i Grabiszyniskiej (porzadko-
wany teren pocmentarny w latach 1957 - 1960).

W Swietle przytoczonych faktéw, energiczna akcja
ze strony Wojewo6dzkiego Konserwatora Przyrody
i miejscowych wiadz Ligi Ochrony Przyrody jest tu
bardzo wskazana.

» J. Zabawski
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COPERNI1ICA NA

Dzieta Kopernikowskie sprzed stu laty
Korespondencja Ignacego Polkowskiego

z J. I. Kraszewskim
Czesc |

Ignacy Polkowski zastuzyt sie przed stu laty jako
zbieracz pamigtek, dotyczagcych Mikotaja Kopernika
i jako gorliwy propagator jego postaci w spoteczen-
stwie polskim w trudnych dla narodu polskiego w za-
borze pruskim czasach bismarkowskich. Posta¢ Pol-
kowskiego zastuguje na przypomnienie obecnie z oka-
zji 500-lecia Urodzin Kopernika i dlatego dobrze sie
stato, ze z korespondencji, przechowywanej w Bibliote-
ce Jagiellonskiej, dokonany zostat przez p Stefana
Swierzewskiego wybdr listow, ktére przenosza nas do
epoki sprzed stu laty i ukazujg obraz tych trudnosci,
z jakim1 walczyli dziatacze, bronigcy naszych stusznych
praw narodowych.

Dorobek badawczy z zakresu kopernikologii Pol-
kowskiego byt znaczny. Jego trzytomowe dzieto ,,Ko-
pernikijana” nie stracito réwniez teraz na wartosci, na
szczegOlne podkreSlenie zastuguje to, ze Polkowski
w swym dziele ,,Zywot Mikotaja Kopernika” (Gniezno
1873) pierwszy podat zestawienie bibliografii Koperni-
kowskiej. Z tego wiec powodu ogtoszenie wyboru jego
tistow do Kraszewskiego staje sie ciekawym i uzy-
tecznym przyczynkiem do historii obchodéow Koperni-
kowskich przed stu laty.

Eugeniusz Rybka

Ignacy Polkowski, inicjator jubileuszu Miko-
taja Kopernika w roku 1873 w Toruniu, byt ksiedzem,
kanonikiem, historykiem sztuki, archeologiem i bada-
czem przesztoSci' Polski. Urodzit sie 4 marca 1833 r.
w Zdunach. Pochodzit ze starego rodu szlacheckiego
z Mazowsza, osiedlonego w miejscowosci Polko, ktore
swoja dawnos$cig siegato czasow M. Kopernika. Po
ukonczeniu szkét gimnazjalnych, rozpoczat w roku
1851 studia w Seminarium Sw. Jana w Warszawie.
Akademie Duchowng ukoriczyt w roku 1858 w War-
szawie, a w roku 1859 byt wikariuszem w Radzyminie,
nastepnie proboszczem w taznowie, od roku 1863 pro-
boszczem w Gtuchowie. Po roku 1864 osiadt w Lubo-
stroniu, w majatku hr. Skérzewskich i tu majac do
dyspozycji duzag biblioteke zajgt s'e studiami nauko-
wymi. Przez dalszy cigg pracowitego zycia stale gro-
madzit materialy, specjalnie interesowat sie epoka
wiekéw $rednich i odrodzeniem w Polsce. W swoich
pracach naukowych szczeg6lng uwage poswiecit
J. Dtugoszowi, J. Otrorogowi, S. Hozju-
szow i, a nade wszystko byt wybitnym znawca epoki
i tworczosci Mikotaja Kopernika. Jego Zywot
Mikotaja Kopernika wydany w Gnieznie 1873 r. oraz
zebrane przezen materiaty i opublikowane rdwniez
w Gnieznie (1873—1875) w trzytomowych , Koperniki-
janach” stanowity — wedtug opinii wspotczesnych —
pomnik wystawiony wielkiemu astronomowi. I|. Pol-
kowski na polu naukowym dziatat sprawnie, szybko,
posiadat intuicje oraz orientacje w éwczesnych warun-
kach wydawniczych i te witasnie zalety pozwolity mu
na wydrukowanie najwazniejszych swoich dziet i wy-
dawnictw w odpowiednim czasie; na sam jubileusz
w roku 1873. Pierwsze arkusze Zywota Mikotaja Ko-
pernika zostaty oddane do druku w grudniu 1872 roku,
ostatnie za$ wyszty spod prasy w styczniu 1873 r.
W tych wszystkich pracach I. Polkowski znalazt uzna-
nie we wspaniatomys$inosci i wiedzy J6zefa Ignacego
Kraszewskiego. Korespondencje z Kraszewskim
Polkowski rozpoczat w roku 1841, ale dopiero po roku
1869 w zwigzku z przygotowaniami do uroczystosci
kopernikowskich w Toruniu, ozywita si¢ ona, i trwata
do roku 1879. Gtdwnym jej problemem byty sprawy
edytorsk'e oraz zagadnienia biezagce wywotane jub:le-
uszem. Kraszewski speiniat zyczenia i prosby zawarte
w listach swojego korespondenta, pisat o jego dzie-
tach na tamach owczesnej prasy, a mianowicie Tygod-
nia, Kiloséw, Tygodnika Illustrowanego i Dziennika

Poznanskiego. Wielki entuzjazm Polkowskiego dla Mi-
kotaja Kopernika zdecydowat, ze wsrdd licznych ko-
respondentéw Kraszewskiego tylko on miat szczeScie
dz eli¢ z nim swoje myS$li i uczucia. Dla uwydatnienia
doniostosci tych listbw warto dodaé, ze ani korespon-
dencja z Hi ronimem Feldmanowskim, ani tez
Karolem Libeltem (jako cztonkami Komitetu Ko-
pem kowskiego w Toruniu) nie poruszata tych zagad-
n'ef, jak!mi zostata nacechowana epistolografia Igna-
cego Polkowskiego Z 48 listow zostat dokonany wy-
bér, ktoéry tu podajemy do druku w trzech czesciach.
Rekopisy korespondencji znajdujg sie w Bibliotece Ja-
giellonskiej (sygn. 6527/1V).

Stefan SwierzewsKki

K. 148
2 wrze$nia. Bydgoszcz [1870]

Czcigodny i najtaskawszy Panie

Wsrdd szalonych wrzaskéw radosci tu w miescie
dokagd w matych interesach na kilka przyjechatem go-
dzin pisze tych kilka wyrazen do mego najtaskawszego
Pana — raz jeszcze tysiackrotnie przepraszajac ze wy-
sytka pieniedzy opdzniona zostata. Za rozestanie ksie-
garzom mo-ch Pamigtek wielkie sktadam podz.ekowa-
nie. Co sie tyczy Kopernika — to jak tylko nade$lg
mi z Poznania uporzagdkowany przeze mnie obraz ca-
tej tej sprawy tak Wam przysle natychmiast obszerne
mater aty — ale kiedy sie doprosi¢ nie moge Mateckie-
go u ktérego tkwig te rzeczy. Wzmianka o przykrym
potozeniu interesow zaktadu Waszego wielkg przejeto
mnie bolescig. Jakto — czy to nowonarodzone dziecie
juz tak chore — kiedy tak czerstwe byto? Przetrzy-
majcie tylko kryzys, a dobrze bedzie, bo¢ oficyna
Wasza — bez pochlebstwa moéwigc najpiekniej dru-
kuje — wiec szkoda, szkoda by byta niestychana. Pole-
cajac sie tasce Waszej zostaje zawsze szczerym i wier-
nym stuga.

Ks. I. Polkowski

K. 158
Kreuznach 3 czerwca 1870 Pfactzer Hof. 35

Czcigodny i Przezacny Panie.

W tej chwili odebratem list Wasz, a zaraz potem
paczki drukéw moéwki mojej. Bog Wam wielki zaptaé
tymczasem, a jak przyjade do Drezna to Wam z wiel-
kim podziekowaniem zwrdce koszta druku. Zlepiam tu
i opisuje wszystko to z czego projektuje, aby sie skia-

dato Kopernikowskie — Album — ktére razem ze
wszystkimi poglagdami swemi, projektami i przygoto-
wawczymi pracami — w przyszty wtorek wyprawiam

do Poznania. Krytyka Wasza, sad Wasz o Album i zda-
nie, z czego sktadaé¢ sie powinno, stanowcze bedzie,
wiec nic a nic nie oszczedzajcie mnie, krytykujcie
ostro i bezwzglednie, a jak ja Wam wtedy przyjde na
pamieé, to ocencie tylko dobre checi moje — a o zto-
sliwosciach raczcie zapomnie¢. Jak zawsze tak i teraz
za szcze$liwego sie poczytuje, wyznajgc sie wielbicie-
lem Waszym i najzyczliwszym stuga.

I. Polkowski

K. 160 23 grudnia [1870]
Czcigodny i wielce Ukochany Panie!

Z ukochanym od ludzi dobrej woli, z dostojnym tuta-
czem przy nadchodzacych Swietach Narodzenia Pan-
skiego, obyczajem staropolskim, dzieli sie optatkiem
biedny tutacz a ziomek. Te odrobine tutack ego, ale
jeszcze polskiego chleba przyjmijcie ukochany Panie,
od tego — ktory na zawsze pozostanie wielbicielem
ogromnych prac Waszych. W sprawie Kopernika ogto-
szony konkurs — do ktérego z pracqg mojg ja tez sta-
nagé¢ obiecatem. Materialy zdaje sie mam wyczerpu-
jace — i zaczatem juz ze drzeniem pisaé zyciorys wiel-
kiego Meza — bede pracowat sumiennie, ale czy po-



trafie to drugie nie mate pytanie— pokaze to czas i sad
kompetentnych sedziéw. Uznany za najlepszy zyciorys
Kop_rn.ka postanowit Zarzad iowarzystwa uVvas dru-
kowac¢. Najwazniejszy z planow moicn i projektdw aby
jednocze$nie druKOwa¢ w francusnim i niemiecK-m je-
zyKU biografig Kopernika zwicnniety dla braku fundu-
szow — Zarzad wysSwiadcza wielKg niby taske iz auto-
rowi pozwala stara¢ sie aby dzieto jego przetozone
zostato na obce jezyki — moja mys$l inna byla, ja
pragnatem — aby — te w obcych jezykach biografie
Kopernika rozrzuci¢ prawie gratis w kilkuset egzem-
plarzach pomiedzy cudzoziemcéw aby raz przecie sta-
nowczo zakwestionowa¢ fakt narodowosci KoperniKa.
Kazdy z Polakéw przerzucajacy sie na catkowite wedle
planu mego wydawnictwo uznajacy w trzech jezykach
biografie Kopernika tatwo mogt w kurs pusci¢ dwie
i propagowac tym sposobem fakt prawdy. Niemcy na
ten Jubileusz tez piszg zyciorys — i pewnie w bajecz-
nie taniej — a w tysigcach egzemplarzy rozszerzg go
po Niemczech catych — i bedzie nierébwna walka —
a my wtedy mimo prawdy za sobg stabi bedziemy
i zwalczani pewnie — co to za wst>d! Pisatem Kkie-
dy$ do Was Najtaskawszy Panie w sprawie jednego
obrazu Kopernika — ktory malowat Oer Theobald
Freinerr von Professer und Cher.nmitglied der Komg
Kunst Akademien Dresden przed kilku laty — w Drez-
nie lub Monachium. Smiem parokrotnie pyta¢ czy nie
wiecie gdzieby sie o tym dowiedzie¢ mozna, koncze
polecam sie ztotemu sercu Waszemu.

I. Polkowski

P.S. do P. Woronicza pierwszy list pisany po francu-
sku — tak samo i drugi z najserdeczniejszymi zapro-
szeniami. Za nim wolno stara¢ sie o pozwolenie dla
jefca u rzadu wpierw mie¢ trzeba zapewnienie czy
on sam chce tego. Dlaczego P. Woronicz nie odpisuje
nie pojmujemy.

K. 162 10 stycznia 18[71]
Czcigodny i Wielce Ukochany Panie!

Nie moge sobie w zaden sposéb przypomnie¢ adresu
p. Franciszka Dobrowolskiego — a pUny mam list do
niego — wiec $miem uprasza¢ najpilniej Drogiego Pa-
na o odestanie zatgczonego tu listu. Nad Kopernikiem
siedze i $lecze ale gtowa mi usycha od kilopotu gdy
nie moge rozplata¢ sieci torunskich popisanych przez
Prowego. W tym tygodniu przyjedzie do mnie Karol
Beyer z Warszawy celem ostatecznego udecydowania
w sprawie Album tak jak radziliScie mi, bedg miaty
obrazki — artystyczne ramki — i to i owo wiasciwie
dodatki. Przy tej sposobno$ci mito mi zapewni¢ Dro-
giego i Ukochanego Pana o mojej niezmiennej a do-
zgonnej czci i zyczliwosci.

Stuga i Przyjaciel
Ks. I. Polkowski

K. 164 [1871]
Czcigodny i Wielce Szanowny Panie!

Dawno, bardzo dawno jak nie kradtem Czcigodne-
mu Panu Jego drogiego czasu, dzi$ jednak okoliczno$é
pewna zmusza mnie przerwa¢ Wasze ditugie milczenie.
W liscie Waszym Najdrozszy Panie z 22 listopada
1870 r. miatem obiecane, ze drukarnia Wasza okoto
nowego roku zrobi spis doktadny rozestanych egzem-
plarzy ,,Grobow”. Oczekujac na te obietnice nie przy-
pominatem jej, ale dzi§ musze koniecznie Was prosic¢
o to bo nikt dotagd ani grosza nie dat i zaden z ksie-
garzy zadnego nie przystat rachunku. Prosze wiec
Was Czcigodny Panie o doniesienie komu sg wystane
,Groby” moje i ile egzemplarzy i jak sie mam upom-
nie¢ o zwrot onych — lub pienigdze i ile mam zadaé
za egzemplarz od ksiggarzy.

»CO sie tyczy sprawy Kopernikowej i pism, wiecie
co sie dzieje. Prenumerata stabo idzie, impetu nie ma,
a Beyer Slicznie fotodrukuje i wota o pieniadze. Zy-
ciorys Kopernika przeze mnie napisany bedzie miat
30 arkuszy druku czytajg go juz 4 miesigce jaki sad
wydadzg nie wiem — nie moge sie nawet dowiedziec.
O innych pracach jako ojca literatury radze sie Was
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w jednej rzeczy — Niezaleznie od wydawnictw
T.P.N.P. na swojg reke podjatem i przygotowatem
do druku dwa tomy KoperniKijandw, ktérych spis
przesytam Wam Czcigodny Panie, z goraca prosha
0 zdan.e Wasze. Co sadzicie o tej kolekcji. W tych
dniach zapewne bedzie ogtoszony drugi projekt dla
innego wydawnictwa takze gotowego do druku. Prze-
druk Kronitu Wapowskiego z Kroniki Swiata Bielskie-
go z 1550 — z zyciorysem Wapowskiego i notami, totez
méj zamiar — w kohAcu mego projektu. Prosze kom-
petentnych aby stanowczo orzekli co trzymajg o tym
zamiarze i podniesli te kwestie w pismach A kto ze
wszystkich kompetentnych najkompetentniejszy jest?
jezeli nie Wy moj najzacniejszy Panie! Nie trzymam
»Kraju” bo ubogi jestem a mego Grafa nie mogtem
namowi¢, wiec jesli stowo o tem wymieni¢ wydaw-
nictwie raczycie napisa¢, poleécie taskawie numer ten
wystaé¢ z Redakcji. Czy do Drezna miat kto przystane
bilety prenumeracyjne na wydawnictwo Kopernikowi?
Czy Wy Najmilszy Panie macie juz bilet? czy by nie
przysta¢ Wam i jeszcze i pare dla Waszych przyjaciol?
O odestanie spisow Kopernikijanéw upraszam. Niem-
cy dotad nie turbuja mnie i nie nakazuja wyjezdzac
moze mi sie uda pozostaé. Sciskam przyjacielska dton
Waszg stokrotnie — cze$¢ i pozdrowienie Wasz stuga
dozgonny.

Ks. 1. Polkowski

Moze Wam nie nadestano biletu wiec przysytam jaki
badz, szczesliwy, ze Wy przeze mnie nabedziecie. Po-
winnismy Was prosi¢ abys$cie tak przyjeli ale nie
chcieli mnie stucha¢, tamci te rzecz urzadzili i mnie
takze bilet zaptaci¢ kazali.

K. 183 Kreuznach 23 czerwca [1870]
Czcigodny i Przezacny Panie!

Dzi$ dopiero odebratem od Dr Libelta sprawozdanie
z zebrania Komitetu w sprawie Kopernika.

Nie bardzo pocieszne dla mnie — ale co robi¢ —
moze sie to uda, jako 2 lipca ma by¢ zebranie Towa-
rzystwa Przyjaciot Nauk Pozn. w Poznaniu, na ktore
zapraszajag mnie gdyz obradowaé bedg w tej sprawie.
Pojutrze opuszczam Kreuznach i 'wprost do Drezna
przyjade i jesli bedziecie mieli cokolwiek czasu to be-
dziecie taskawi przyja¢ wizyte moja, a po ztozeniu
Wam mego winnego uszanowania przedstawie Wam
do rozpoznania Album Kopernika, ktére proponuje —
i opowiem Wam to wszystko cow tej sprawie zrobi-
tem. W DreZnie zabawie dni kilka bo mam troche
kwerendy w bibliotece i w gabinecie sztychow P. Ar-
tur Wotynski przystat mi dzi$ list do Was ktory zata-
czam. Nieszczesna moja choroba i pewne zawody kto6-
rych doznatem, nie pozwolg mi obecnie zrealizowac
rachunku mego z Wami ale najp6zniej 15 lipca
uiszcze sie Wam co do grosza z dtugu mego.

Przyjmijcie Czcinajgodniejszy Panie, zapewnienie
czcj mojej szacunku i zyczliwosci. Wasz Wierny stuga

Ks. I. Polkowski

K. 193 [1873]
M6j Najdrozszy i Czcigodny Panie

Przesytam Wam egzemplarz wydawnictwa bez tab-
licy Ill: Matejki — bo nas zawiodt, bedz emy jg mieli
za miesigc dopiero. Jezeli wolno nie prosi¢ juz, ale
btaga¢ o recenzje Zywota, wielce, wielce sie uciesze,
jesli przeslecie do Dziennika. Kierownictwo Albumo-
we moje tu bytlo — i opisy moje, ze zimne i odpy-
chajace dla Was to nie moéwcie, zresztg byto tak ta-
nio; 6 talarow, za wszystko, nie mogli lepiej, druga
edycja bedzie lepsza, tu tanio$¢ mnie tez dala sie
uczuc¢; nie tylko nie wrdécity mi sie wydatki, ale ha-
niebna dziura zrobita sie w kaletce mojej. Przesytam
Falek i dwa jeszcze fotodruki — ciekawe. Manuskrypt
Ks. Walkowskiego odebratem dzieki Wam za to. Jezeli-
byscie uznali jako takg prace mojg moze by warto
nadmieni¢,ze na jezyk niemiecki trzeba jg przettuma-
czyé. Myitki druku w drugiej edycji nie bedzie i jed-
nej. Zwrdccie uwage na czas druku i na oddalenie moje
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i chorobe w grudniu a duzo przebaczycie. Ze jak naj-
grubszej niewdziecznos$ci doznatem nie od Towarzy-
stwa Przyjaciot Nauk ale od jednego intryganta nie
chce sie o tym mowié¢, bo to zaraz boli. Ze na koszt
posytam darujecie, bo dzi$ wyprawiam jeszcze 50 pa-
czek. Interes co do prenumeratoréw powiddt sie Swiet-

nie — biliSmy wszystkiego tylko po 1000 teraz zdwoita
sie ta liczba, druga edycja robi sie na gwatt. Bog
z Wami, zycze Wam jak najlepszego zdrowia i o to
Pana Boga goraco prosze. Sciskajgc zacng i czcigodng
dton Wasza pozostaje bardzo kochajagcym

ks. 1. Polkowski

ROZMA/ToSCI

Zmiany w mo6zgu pod wptywem hatasu. Ostatnio
przebadano na biatych szczurach zmiany morfologicz-
ne neuronéw w réznych regionach osrodka stuchowe-
go w korze mozgowej przy stopniowo wzrastajgcym
dziataniu hatasu. Zwierzeta te przebywaly stale w ha-
tasie o mocy od 1500 do 3000 Hz > Badania te pozwo-
lity stwierdzi¢ zdecydowanie negatywny wpiyw decy-
beli na zdrowie. A mianowicie, po uptywie 1—7 dni
zaobserwowano u badanych szczurow uchwytne zmia-
ny anatomiczne w regionach o$rodka stuchowego kory
mozgowej, zwitaszcza w substancji Nissla, w jadrach
i jaderkach komérek nerwowych.

Przy jeszcze diuzej utrzymujacym sie halasie wy-
stepuje nasilenie zmian morfologicznych w os$rodku
stuchowym mézgowia i to nie tylko w osrodkach koro-
wych, a nawet w jeszcze silniejszym stopniu w regio-
nach podkorowych.

Urania (Leipzig) 1972 W.J.P.

Sproszkowany jogurt. Ostatnio uzyskali Butgarzy
nowy produkt mleczny — jogurt w proszku. Produkt
ten wykazuje liczne walory: w szczelnym opakowaniu
daje sie diugo przechowywaé w temperaturze poko-
jowej, jest wygodny w uzyciu (turystyka, kulinarstwo,
przemyst spozywczo-przetworczy), po rozpuszczeniu
w wodzie nadaje sie do natychmiastowego spozycia,
wzglednie moze by¢ przeznaczony do produkcji réz-
nych przetworéw mlecznych.

Urania (Leipzig) 1972 W.J.P.

Jak to jest wiasciwie ze zwalnianiem obrotu Ziemi?
Zaréwno astronomowie, jak i geofizycy od dtuzszego
juz czasu interesujg sie kwestig wzrostu $redniej diu-
gosci doby. Na podstawie oddziatywan przyptywowych
Ziemia-Ksiezyc mozna obliczyé spowolnienie obrotu
Ziemi; daje to Srednie wydtuzenie doby o okoto 4 ms
(milisekundy) na stulecie. Wynik ten nie zgadza sig
jednak z rezultatami niedawno opublikowanej analizy
réznych obserwacji astronomicznych.

Leslie Morrison z Krélewskiego Obserwatorium
Greenwich (ktére juz od dawna nie miesci sie
w Greenwich, ale nazwa pozostata) przeprowadzit ana-
lize danych, odnoszacych sie do zakrycia przez Ksie-
zyc gwiazdy o doktadnie znanym potozeniu; za okres
ostatnich trzydziestu lat przeprowadzono ok. 40 tysiecy
obserwacji tego rodzaju zjawiska. Mozna stad wnio-
skowac¢, jaka jest roznica miedzy czasem atomowym
a czasem astronomicznym. Roéznica ta wigze sie ze
zmianami szybkosci obrotowej Ziemi. Dodatkowej in-
formacji na ten temat dostarczajg zapisy zaémien sto-
necznych oraz potozen planet za okres trzech minio-
nych stuleci. Na podstawie tych wszystkich danych
Morrison otrzymat $rednie wydtuzenie doby réwne ok.
15 ms na stulecie.

Fakt, ze obserwacyjnie wyznaczona warto$¢ wydtu-
Zzenia doby mniejsza jest od przewidywanej, wydaje sie
wskazywa¢ na istnienie dodatkowego mechanizmu,
dziatajgcego w kierunku przeciwnym niz tarcie przy-
ptywowe. Warto wspomnie¢ o dwoéch sugestiach do-
tyczacych takiego mechanizmu. Z jednej strony powaz-
nag role odegra¢ moze rdzniczkowa rotacja Ziemi.

ta pochodzi
Hertza (1857—

1Hz = herc, jednostka czestotliwos$ci; nazwa
od nazwiska niemieckiego fizyka Henryka
1894). 1 Hz — 1 drganie na sekunde.

Z drugiej znéw strony, gdyby stata grawitacyjna G,
wystepujagca w prawie powszechnego cigzenia, ulegata
pewnej zmianie w kosmicznej skali czasu, mozna by
powigzaé to ze zmieniajaca sie dtugoscig doby. Na rzecz
hipotezy o zmiennosci G wystepuje m.in. Swiatowej
stawy kosmolog brytyjski, Fred Hoyle. Udalo sie
mu poprzez wprowadzenie tej hipotezy do schematu
kosmologii einsteinowskiej stworzy¢ nowy, nader
atrakcyjny, a jednocze$nie niebywale kontrowersyjny
model kosmologiczny tzw. stacjonarnego Wszech$wiata.
Model ten, co moze byé dla nas interesujgce, stanowi
najbardziej konsekwentny i radykalny wyraz zastoso-
wania zasady Kopernika w kosmologii. Dane przedsta-
wione przez L. Morrisona wskazujg na to, ze jeSli
stata grawitacyjna G ulega zmianie, to zmienia sie
0 nie wiecej niz dwie miliardowe czesci swej war-
tosci na stulecie.

Naturg 1973 B. K.

Pole magnetyczne a zmiany klimatu. Od czasu do
czasu ukazywalty sie prace, w ktérych zmiany Kklima-
tyczne na Ziemi wigzano z natezeniem pola magne-
tycznego. Grupa badaczy z Obserwatorium Geologicz-
nego Uniwersytetu Kolumbijskiego zajeta sie ostatnio
analizg' fluktuacji temperatury i pola magnetycznego
w biezacym stuleciu. Por6wnano roczne S$rednie war-
tosci natezenia pola magnetycznego z okoto dwustu ob-
serwatoribw magnetycznych na catej kuli ziemskiej ze
Srednimi wartosciami temperatury (za rok i za okres
10-letni) uzyskanymi z pobliskich stacji meteorologicz-
nych. Zauwazono, ze natezenie pola magnetycznego
ros$nie na ogo6t dla potkuli potnocnej (z wyjatkiem
Ameryki Pin.) od roku 1930 i maleje dla potudniowej.
Spadkowi natezenia pola magnetycznego towarzyszy
w wiekszosci przypadkow wzrost Sredniej temperatury;
podobnie wzrostowi natezenia pola towarzyszy ochta-
dzanie. Ostre zmiany natezenia pola magnetycznego
korelujg pozytywnie z analogicznymi zmianami klima-
tycznymi. Autorzy analizy sadzg, ze zwiazek pomiedzy
zZzmianami magnetycznymi i temperaturowymi nie jest
przypadkowy. By¢ moze, oba te ciagi zmian stanowig
rezultat zmiennej aktywnos$ci stonecznej.

Nature 1973 B. K.

Mars ma stabe pole magnetyczne. Zazwyczaj przy-
puszczano, ze nie ma mowy o0 istnieniu pola magnetycz-
nego na Marsie. Badania prowadzone przy uzyciu ra-
dzieckich stacji kosmicznych ,Mars 2” i ,Mars 3”
zmienity sytuacje. Zdaniem grupy uczonych radziec-
kich z Instytutu Magnetyzmu Ziemskiego, Jonosfery
i Rozchodzenia Fal Radiowych AN ZSRR, natezenie
pola magnetycznego na réwniku Marsa moze siegac
ok. jednej tysiecznej natezenia pola ziemskiego na row-
niku.

Zdaniem uczonych radzieckich, pole magnetyczne
Marsa wigze sie z trwatym namagnesowaniem skat,
a nie ze zjawiskami dynamicznymi (wirowe prady elek-
tryczne, powstajace w wyniku ruchu ptynu stanowig-
cego jadro Ziemi) jak w przypadku Ziemi. Ale przeciez
i stygnace skaty musialy namagnesowaé sie zgodnie
z panujacym w czasie ich powstawania polem magne-
tycznym. Ozy wiec byto kiedy$ jakie$ wtasne pole
magnetyczne Marsa? Czy planeta ta miata jadro zbli-
zone budowag do jagdra z emskiego?

Radzieckie probniki kosmiczne miaty na poktadzie
magnetometry. W interpretacji danych z tych magne-



tometrow wazng role odgrywa uzasadnienie tego, ze
odczytane wartosci odnosza sie¢ do wlasnego pola mag-
netycznego Marsa, a nie stanowig wyniku oddziaty-
wania wiatru stonecznego z powierzchnig Marsa. Po-
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dobnie jak Ziemia, Mars posiada magnetosfere, siega-
jaca od ok. 1180 do 3170 km.

Doklady Akad. Nauk ZSRR 1972 B. K.

RECENZIJE

Wiadystaw Szafer: Wspomnienia przyrodnika.
Moi profesorowie — moi koledzy — moi uczniowie.
Zaktad Narodowy im. Ossolifiskich, 1973, str. 316, 75
ilustr., cena zt 40.—

W nocie wydawniczej profesorowa Janina Sza-
ferowa w nastepujagcy sposéb scharakteryzowata
te ostatnig ksigzke autora, wydana juz poSmiertnie:
»Wspomnienia te cho¢ oparte na dokumentach, nie sg
dokumentem naukowym, ale swobodng gawedg po-
Swiecong bliskim sercu ludziom i zdarzeniom, koto
ktorych mys$l jego krazyta w ostatnich miesiagcach.
W tej swobodzie opowiadania jest ich duzy urok”. Dla
czytelnika jednak, dla ktérego nazwisko profesora
Szafera znaczy duzo wiecej niz tylko nazwisko wybit-
nego botanika, ktéry widzi w nim kierownika Wszech-
nicy Jagielloriskiej, w najgorszych dla niej chwilach
straszliwej okupacji hitlerowskiej, czytanie tej ksigzki
staje sie gtebokim przezyciem. Chociaz nie jestem bo-
tanikiem i nigdy nie $ledzitem blizej drogi naukowej
prof. Szafera, takie odniostem wrazenie, czytajac jed-
nym tchem wspomnienia autora z lat dawnych, z lat
miedzywojennych, wreszcie z lat wojny i czasow po-
wojennych. Autor w jednym tomie liczacym okoto 300
stron druku stara sie raczej skrétowo przedstawi¢ swe
dtugie zycie poswiecone bez reszty nauce i narodowi,
a tylko obszerniej stara sie uwypukli¢ w swym zyciu
przetomowe momenty lub podaC szerzej ujete charak-
terystyki niektérych nauczycieli, kolegdw i uczniow.
W postowiu autor zaznacza, ze wielu czytelnikéw za-
dziwi¢ moze brak pewnych rozdziatdw w tej ksigzce,
ktére by pragnat chetnie widzie¢. Autor miedzy inny-
mi jakby usprawiedliwia sie, ze nie zadat sobie trudu”,
»aby na tle opisanych przezy¢ da¢ obraz poréwnaw-
czego opisu etapow rozwoju botaniki w ostatnich 70
latach w Swiecie Byto to zadanie ponad moje sily, ja-
kimi ostatnio rozporzadzatem.” Wydaje mi sie, ze
obecnie takie zadanie nie jest wykonalne dla jednego
uczonego. Trzeba by catego sztabu specjalistéw z roz-
nych gatezi botaniki, aby moc sie pokusi¢ o wykona-
nie takiego zamierzenia. Sadze, ze autor wykonat
z nadwyzka swoje zadanie przedstawiajagc gtdwne kie-
runki swych badan naukowych, a takze rozwoju bota-
,niki - w  Polsce, gtownie w os$rodku krakowskim
i w nowo utworzonym Instytucie Botaniki PAN.

Bardzo ciekawym rozdzialem w ksigzce profesora
Szafera jest rozdziat pierwszy, zatytutowany: Trady-
cje rodzinne. Autor pisze nastepujaco: ,taczac w tym
wstepie czas obejmujacy lata 1815—1970, czyli z gora
150 lat, ujatem rozmyslnie w jedna cato$¢ czas zycia
i dziatalnoSci trzech pokolen jednej rodziny, wywodza-
cej sie z jednej miejscowosci, tj. Mielca i jego okolic.
Kazde z tych pokolen przezyto swdéj okres w sposob
charakterystyczny: pierwsze w zasadzie po zotniersku
(1831—1864), ze spiskami, wiezieniami politycznymi,
powstaniami (Jan Szafer), (czyli dziad autora, przyp.
recenz.); drugie — odpowiednik pozytywizmu, gdy
trzezwa i realna praca stata sie trescig zycia jego
przedstawicieli (Mieczystaw Szafer, 1864—1932, inzy-
nier, budowniczy pierwszych tkalni w Sosnowcu,
i jego bracia: Wtadystaw — lekarz oraz Zelistaw —
lesnik); taka wtasnie praca odpowiadata najlepiej aspi-
racjom narodu polskiego dazacego do niepodlegtosci;
wreszcie okres trzeci, naukowy, w ktérym ja sam, ja-
ko jego przedstawiciel, przez nauke, krzewienie oSwia-
ty a zwtaszcza idei ochrony przyrody, szukatem drég
odzyskania i utrzymania niepodlegtosci dla swego na-
rodu. M6j syn Przemystaw (technik, architekt), stojac
na przedtuzeniu tej linii rozwojowej naszego rodu,
przedstawia czwarte jego pokolenie wspéiczesne,
w ktérym postep techniczny okre$la drogi pracy i roz-
woju narodu polskiego. Tak: nardd, réd i rodzina zle-
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wajg sie w jedna cato$¢, bez przerwy postepujaca
naprzéd i stwarzajacg nowe formy ich zycia.”

Nie kwestionujac tej analizy pokolert podanej przez
autora pragnatbym zwrdéci¢ ze swej strony uwage, ze
niezaleznie od danego okresu historycznego w zyciu
narodu, w kazdym jego pokoleniu zdarzajg sie czesciej
lub rzadziej osobnicy, ktdrzy zastuguja na miano ro-
mantykéw. Takim romantykiem byt niewatpliwie
dziad autora Jan Szafer, ktérego bujne zycie kresli
autor na kartach swej ksigzki. Tak samo miedzy ludz-
mi nauki napotykamy romantykow. Takim byt uko-
chany nauczyciel Szafera profesor Marian Racibor-
ski. Autor pisze o nim: ,Raciborski, bedac uczonym
typu uczonego-romantyka, kierowat sie w swoich sto-
sunkach z ludZmi czesto uczuciem, dziatat zwykle
szybko, impulsywnie i pod wrazeniem chwili. Gdy ko-
gos obdarzyt uczuciem przyjazni i gdy przyjazn ta
przeszta ogien zyciowych préb, pozostawat jej wierny
w kazdych okoliczno$ciach. W stosunku do siebie sa-
mego wiele wymagajacy, a rownoczesnie nie znoszacy
nad soba zadnej ,opieki”, darzyt nig wszakze hojnie
i bezinteresownie nie tylko swoich uczniéw, ale czesto
ludzi obcych, biednych lub chorych... To tylko powiem,
ze jego ofiarno$¢ dla potrzebujacych pomocy nie mia-
ta nieraz granic, gdyz w chwilach odruchu uczucia go-
tow byt odda¢ ostatni grosz i ostatnie ubranie.” Lecz
romantyzm objawia sie u ludzi nauki i w inny sposob.
Idgc za mysla W. Ostwalda, Kktéry pragnie po-
dzieli¢ uczonych na romantykéw i klasykéw, jeden
z biologow stara sie scharakteryzowa¢ klasykow i ro-
mantykow w nauce. Umyst romantyka rodzi wiele no-
wycn idei i mysli i po rzuceniu pierwszych zasadni-
czych fundamentow przechodzi do nowego problemu.
Romantyk to raczej rewolucjonista w nauce, podczas
gdy klasyk jest jej precyzyjnym budowniczym. Dla
mnie profesor Szafer byt takim romantykiem w nauce,
a bedgc nim z natury swojej cigzyt do ludzi mu po-
krewnych. Dlatego tez najwiecej miejsca, opisujac hi-
storie rodziny, poSwieca swemu dziadkowi Janowi, dla-
tego ze wszystkich swych mistrzOw najwiecej cenit
i kochat Raciborskiego, z ktérymi tak wiele miat
wspdlnego. Idea ochrony przyrody wyrosta u Racibor-
skiego i Szafera nie tylko z odczucia piekna otacza-
jacej cztowieka przyrody i daznosci do jego zachowa-
nia, ale takze z intuicyjnie przewidzianej grozby ska-
zenia naturalnego S$rodowiska cztowieka. Raciborski
i Szafer wraz z innymi ludzmi nauki wybiegajacymi
swymi mys$lami w przyszto§¢ moga by¢ uwazani za
pionieréw tego pradu, ktéry obecnie zatacza coraz
szersze kregi w ekologii cztowieka.

Ksigzke pisat profesor w ostatnich miesigcach swe-
go zycia, w Kktérych nasilaty sie coraz wiecej dolegli-
wosci fizyczne. A jednak cierpienia fizyczne nie wy-
cisnety swego pietna na samej tresci ksigzki. Autor
przezywalt raz jeszcze opisywane zdarzenia i przywoty-
wat z pamieci ludzi, i nie pozwolit swym cierpieniom
zmaci¢ obrazu przezywanych kiedy$ wzruszen i wspo-
mnieA. Przezywamy wraz z autorem jego zmartwienia
i radosne chwile, odczuwamy caly ciezar obowigzkéw,
jak e mus at wzia¢ na siebie rektor tajnego uniwersy-
tetu i wczuwamy s e w jego niewypowiedziang rados¢,
gdy moégt otworzy¢ po wojnie nowy rok akademicki.
Nie byto w dziejach naszego uniwersytetu tak trudnej
i bolesnej kadencji rektorskiej jak ta, ktérg musiat
w podziemiu peini¢ rektor Szafer. Dlatego tez dwa
rozdziaty ksigzki, a mianowicie rozdziat X i XI kazdy
z czytelnikdw powinien szczegélnie doktadnie przeczy-
ta¢. Ksigzka jest napisana tak zywo i interesujaco, ze
moze znalez¢ niewatpliwie szerokie rozpowszechnienie.
Dlatego tez naktad wydaje mi sie zbyt maty.

S. Skowron
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Zoologia. Bezkregowce. Praca zbiorowa siedmiu
autoréw, pod redakcjg prof. E. Grabdy. Tom | — 727
stron, Il — 533, PWN, Krakéw 1973, cena zt 140.—

Praca nad podrecznikiem zoologii dla studentéw
uniwersytetow rozpoczeta sie w r. 1946 i z r6znych po-
wodow przeciggata sie latami. Pieciu uczestnikow tego
przedsiewziecia zmarto, zanim ukazata sie¢ Zoologia
bezkregowcow w postaci dwu okazalych tomoéw.
Pierwsza cze$¢ zoologii ,,Przedstrunowce i strunowce”
wyszta z druku w r. 1967. W ten sposob powstat
pierwszy polski podrecznik zoologii, petny i utrzymany
na dobrym poziomie uniwersyteckim. Autorom, a prze-
de wszystkim redaktorowi, nalezy sie uznanie za do-
prowadzenie dzieta do konca.

Autorzy omawiajg poszczeg6lne gromady trzymajac
sie przyjetego schematu i przedstawiajg kolejno: 1 —
budowe ciata: pokréj, gtéwne odcinki, 2 — uktady:
pokarmowy, wydalniczy, krazenia, nerwowy, zmystdw,
rozrodczy, 3 — funkcje: rozréd i rozwdj, poruszanie
sie, odzywianie, 4 — ekologie, 5 — filogeneze i syste-
matyke. W razie potrzeby uwzgledniajg jeszcze zna-
czenie gospodarcze lub specyficzne wiasciwosci danej
grupy.

Dzieki takiemu uktadowi podrecznik odznacza sie
duzg jednolitoscig tresci; wiadomo, gdzie i czego szu-
ka¢ Tym tatwiej, ze poszczeg6lne zagadnienia wybi-
jaja tytuty podane rozstrzelonym drukiem. Inna wazna
zaleta podrecznika polega na tym, ze cze$¢ systema-
tyczna Jest bardzo pows$ciggliwie dozowana. Przyktado-
wo: charakterystyka systematyczna miliona gatunkow
owadow miesci sie¢ na 32 stronach, a ze 120000 zna-
nych gatunkéw motyli tylko kilkanascie nazw znaj-
duje sie w odpowiednim ustepie. Indywidualno$¢ kaz-
dego z siedmiu autoréw odbija sie na stylu i sposobie
ujecia tresci. Wprowadza to pewien moment uroz-
maicenia pozadany w tak duzym dziele. Najwyrazniej
wida¢ to w ustepach o rozrodzie.

Wydawniczo Zoologia przedstawia sie bardzo
dobrze. Papier satynowany V klasy okazat sie zupet-
nie odpowiedni, ryciny kreskowe wyszty dobrze, jest
kilka tablic kradowych. Tekst czytelny, dobrze cho-
ciaz nie zanadto jaskrawie pocztonowany. Oktadka
ptécienna, z krotkim tytutem i duzym jednobarwnym
portretem zwierzecia.

Petna Zoologia — trzy tomy — liczy 1789 stron, dla
poréwnania Claus i Grobben zr. 1917 tylko 1087 stron,
a Bobrinski i Matwiejew z r. 1952 — 1351 stron. Rosng
rozmiary podrecznikéw z postepem lat i z rozWojem
nauki. Ale czy nie zostat juz przekroczony prég mozli-
wosci studenta-uzytkownika? He z tak obszernego
materiatu zmiesci sie¢ w ramach godzin wyktadowych,
ile z tego podrecznika potrafi student opanowac przy-
gotowujac sie do egzaminu? Kto mu wskaze, co wy-
bra¢, co odrzuci¢? Autorzy i wydawn ctwo stajg wo-
bec nowego zagadn.enia, jak przyszte wydanie Zoologii
ma wygladac?

Z. Grodzinski

B. Krupinski: Rodzime surowce mineralne
w gospodarce narodowej Polski, Wyd. Slagsk, Katowice
1971, str. 117, ryc. 51, tablic 12, cena zt 20.—

Autorem omawianej ksigzki jest niedawno zmarty
prof. dr inz. Bolestaw Krupinski, przewodniczacy
Panstwowej Rady Gdrnictwa, inicjator miedzynarodo-
wych kongres6w gdrniczych i przewodniczacy wszy-
stkich siedmiu kongreséw (w Warszawie, Pradze, Salz-
burgu, Londynie, Moskwie, Madrycie i w Bukaresz-
cie), a takze dtugoletni przewodniczacy Komitetu
Weglowego Europejskiej Komisu Gospodarczej ONZ,
znakomity znawca zagadnieA go6rniczych, szczegbdlnie
zastuzony na polu organizacji i rozwoju gornictwa
w Polsce.

Podstawg tej encyklopedycznie i popularnie ujetej
ksigzki byt cykl wyktadow wygtoszonych przez Auto-
ra na Wszechnicy Polskiej, zestawionych nastepnie
przez mgr niz. M. Dembowieckiego, a edytorsko
opracowanych i przygotowanych do druku przez re-
daktora wydawnictwa ,Slagsk” inz. H. Maroszka.

Bogaty materiat zostal przedstawiony w pieciu roz-
dziatach: 1 Surowce mineralne w Polsce (z podroz-
dziatami 1.1. Og6lny podziat surowcéw mineralnych,

1.2. Budowa geologiczna Polski, 1.3. Geografia zt6z
surowcéw mineralnych Polski, 1.4. Produkcja gornicza
w Polsce na tle produkcji gérniczej .Swiata), 2. Pod-
stawowe wiadomosci o gdrnictwie, 3. Kompleksowe za-
gospodarowanie okregéw gorniczych, 4. Ekonomiczne
asplelidy gospodarki surowcami, 5. Bilans surowcowy
Polski.

Opierajac sie na niedawno (1971 r.) wydanej ksigzce
F. Callota o $wiatowych surowcach gorniczych
Les richesses minieres mondiales, w ktérej warto$¢
produkcji gérniczej surowcéw Swiata ocenia si¢ obec-
nie na ok. 68 mld dolaréw i poréwnujac z nig war-
tos¢ produkcji gérniczej w Polsce wynoszacej (1970)
68 mld ztotych, Autor dochodzi do wniosku, ze Polska
jest krajem o rozwinigtym goérnictwie. Wielki rozwgj
gornictwa nastapit po, drugiej wojnie Swiatowej, kiedy
w Polsce szcz gbélng opiekg otoczono badania geolo-
giczne, dzieki czemu odkryto szereg powaznych zi6z
réznych surowcow kopalnych. Gdy w 1938 r. wydobyto
13,8 min ton wegla obecni? wydobywa s ¢ dziesie¢ razy
wiecej (w 1969 r. wydobyto 135 min ton wegla kamien-
nego i ponad 30 ton wegla brunatnego).

W ielka zaletg Surowcow rodzimych jest jasny i zro-
zumiaty dla przecietnego czytelnika wyktad, utatwio-
ny przez liczne ryciny i tabele, cze$ciowo barwne, wy-
konane bardzo starannie, co jest zastugg wydawnictwa
»Slask”, jak i Wydawnictw Geologicznych, w ktdrych
Zaktadach Poligraficznych zostata wydrukowana oma-

wiana ksiazka. ) . .
K. Mas$lankiewicz

Wactaw Stabczynski: Polscy podréznicy i od-
krywcy. PWN, Warszawa 1973, s. 466, cena zt. 60.—

Ponad piecdziesigt lat m neto od ukazania sig
(w 1918 r.) rozprawy profesorow geografii Stanistawa
Pawtowskiego i Eugeniusza Romera pt. Geo-
grafia i podréznictwo I, w ktérej autorzy przedstawili
szkicowo dziatalno$¢ Polakéw poza granicami ich kra-
ju na polu odkryé geograf cznych i zwigzanych z nimi
badan przyrodniczych i innych. W 1932 r. zostat wy-
dany ,Maty stownik pionieréw polskich, kolonialnych
i morskich — Podréznicy, odkrywcy, zdobywcy, ba-
dacze, eksploratorzy, emigranci — pamietnikarze, dzia-
tacze i pisarze emigracyjni” opracowany przez S. Zie-
linskiego. Publikacja ta, bedaca wynikiem wielo-
letniej zmudnej pracy, zawierajagca obok zyciorysow
w uktadzie alfabetycznym, obszerng bibliografie za-
mieszczong przy kazdym nazwisku, byta wydawnic-
twem bardzo cennym. Niewatpliwie wptyneta ona na
zainteresowanie sie tematyka podrozy i odkryé geo-
graficzno-przyrodniczych Polakéw i data poczatek wie-
lu opracowaniom i artykutom. Nikt j dnak od czasu
opublikowania  wymienionej zwieztej rozprawy
S. Pawtowskiego i E. Romera nie podjat sie proby
przedstawienia w postaci rozszerzonej dziejow pol-
skich podroznikéw i odkrywcow.

Zadanie, jakie staneto przed autorem Polskich po-
dréznikéw i odkrywcoéw, nie byto tatwe. Z plejady
nazwisk, szczegdlnie licznych w XIX wieku, co zwia-
zane byto z utratg niepodlegtosci, trzeba byto doko-
na¢ wyboru i zdecydowaé, ktérzy zastuguja na diuzszy
opis, a ktérzy tylko na parowierszowg wzmianke.

Autor nie ograniczyt sie do skorzystania z wcze-
$niej ogtoszonych rozpraw i artykutow dla potaczenia
ich w calo$¢, lecz w licznych przypadkach zajat sie
bardzo skrupulatnym badaniem mato znanej lub kon-
trowersyjnie opisywanej dziatalnosci réznych polskich
podroznikéw. Praca ta pochtaniajagca wiele czasu nie-
raz dla zdobycia drobnej informacji data wiele wyja-
$niajagcych wynikdw, co podnosi naukowa warto$é
ksigzki. Autor zapoznat czytelnika z wieloma dotych-
czas nieznanymi faktami, do ktoérych doszedt droga
whnikliwej analizy dostepnych materiatdw i przepro-
wadzonych kwerend.

Na czterystu stronach tekstu przedstawione zostaty
sylwetki najwybitniejszych polskich podréznikéow,
z ktérych okoto pie¢dziesieciu upamietnionych zostato

zbiorowym Polska w kulturze
Konecznego (Kra-

1W 2-tomowym dziele
powszechnej pod redakcja Feliksa
kéow 1918), t. Il, s. 145—211.



zamieszczonymi w ksigzce portretami przewaznie foto-
graficznymi.

Opisy zycioryséw i podrézy polskich podréznikéw
dat autor w kolejnosci czesci Swiata, dzielagc tekst na
sze$¢ czesci:.Azja, Afryka, Ameryka Pdtnocna i Ame-
Iryka Potudniowa, Australia i Oceania, oraz Kraje Po-
arne.

W czeSci pierwszej obszernie i krytycznie zostata
przedstawiona podréz do Azji $rodkowej franciszka-
nina wroctawskiego, Benedykta, zwanego w obcych
zrédtach Polakiem (Benedictus Polonus) Po napadzie
Tatarow na Polske i klesce polskiego rycerstwa pod
Legnicg (1241), gdzie polegt Henryk Pobozny, papiez
Innocenty IV postanowit wystaé postow do wielkiego
chana Tataréw, by prosi¢ go o zaniechanie najazdéw
na Europe. Postowi papieza, ktorym byt wioski fran-
ciszkanin Giovanni da Pian del Carpine (ktory
w latach 1232—39 byt prowincjatem franciszkanéw na
Polske), towarzyszyt wspomniany Benedykt w podrozy
do odlegtych krajow azjatyckich. Szczego6ty o tej nie-
zwyklej na 6wczesne czasy dalekiej podrozy podane sg
w zachowanych rekopiSmiennych materiatach obu
uczestnikow.

Po mnichu Benedykcie, ktdry niewatpliwie stusznie
zastuzyt na miano pierwszego podroznika polskiego,
dopiero po dwo6ch wiekach pojawia sie podréznik po-
chodzenia polskiego (z Poznania), ktéoremu wiele za-
wdzieczali odkrywcy portugalscy Vasco de Gama (1498)
i Kabral (1500), o czym pisza kroniki portugalskie
z koca XIV i poczatku XV wieku 2.

XVII wieku na wiekszag uwage zastuguje postac
misjonarza polskiego Michata Boy ma (1612—1659),
ktérego terenem dziatania byty gtownie Chiny, obok
innych krajow Azji Potudniowo-Wschodniej. Jest on
autorem mapy Chin Mappa Imperii Sinarum, wydanej
w Bolonii w 1661 r. oraz geografii tego kraju Brevis
Sinarum Imperii Descriptio (wydanej w przektadzie
niemieckim w 1653 r.3. W bibliotece Watykanskiej
znajduje sie jego rekopismienny Atlas Chin.

Zyciorysy pierwszych polskich podréznikow wyka-
zujg czesto wiele brakéw wskutek braku Zrédet lub
ich zaginiecia. Inaczej przedstawia si¢ sprawa okresow
p6zniejszych, zwtaszcza XI1X i XX wieku, kiedy prze-
waznie, co zwtaszcza dotyczy wartosciowych osiggniec,
byty one ogtaszane drukiem w postaci rozpraw, coraz
czesciej pojawiajagcych sie w réznych czasopismach,
oraz ksigzek. Wyniki podrozy omawiane sg i dyskuto-
wane w czasopismach geograficznych, etnograficznych,
przyrodniczych i innych. Tylko w nielicznych przy-
padkach autor moze pozwoli¢ sobie na przedstawienie
bardziej szczegétowych zycioryséw, ograniczajac sie do
ich naszkicowania, dajac przy tym, zwlaszcza w przy-
padkach wymagajacych objasnien, niezmiernie cenne
i interesujace przypisy.

Nalezy stwierdzi¢, ze autor doskonale wywigzat sie
z podjetego, a nietatwego zadania. Nie pomijajgc nie-
mal Zzadnego z polskich podréznikdéw i odkrywcoéw,
zwtaszcza autoréw drukowanych prac czy wspom-
nien 4 w sposob wiasciwy wiecej miejsca przeznaczyt
tym, ktorzy istotnie wniesli powazniejszy wkitad w od-
krycia geograficzne i badania w mato znanych tere-
nach. Bogatg tre$¢ uzupetnit autor, poza wspomnia-
nymi przypisami (w liczbe ponad 300) wybrang biblio-
grafig (70 pozycji) oraz skorowidzem osobowym.

2 Omawiana tematyka tylko cze$ciowo jest uwzgledniona
w ksigzce J. Retingera Polacy w cywilizacjach $wiata
(1937), podobnie i w ksigzce J. Perteka Polacy na szlakach
morskich $wiata (1957). Popularno-beletrystycznie ujeta
ksigzka J. Chudzikowskiej i J. Jastruna Ludzie
wielkiej przygody (1955) przedstawia w oddzielnych rozdzia-
tach zycie, przygody i osiggniecia tylko 13 polskich podréz-
nikow.

5Boym jest rowniez autorem obszernej monografii o florze
Chin Flora Sinensis.

1 Zatowaé nalezy, ze o dziatalnosci w Indonezji polskiego
geologa Jézefa Zwierzycklego (po Il wojnie Swiatowej
profesora Uniwersytetu Wroctawskiego) autor wspomniat
tylko w jednym wierszu. J. Zwierzycki prowadzit przez okres
miedzywojenny badania nie tylko na Jawie, lecz réwniez na
Sumatrze i innych wyspach archipelagu Sundajskiego. Kie-
rowat takze duzg ekspedycja geologiczng na Nowej Gwinei.
Réwniez brak wzmianki o polskim wulkanologu Maurycym

4>
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Powstata ksigzka zaspakajajaca od dawna dajaca
sie odczuwac' potrzebe szerokiego kregu czytelnikow,
dla ktérego jest przeznaczona i ktdry niewatpliwie
przyjmuje ja z zainteresowaniem i zadowoleniem oraz
uznaniem dla pracy autora.

Panstwowe Wydawnictwo Naukowe starato sie dac
odpowiednia jej wysokiej wartosci szate edytorska, co
zostato osiggniete w duzej mierze.

K. Maslankiewicz

Kosmos — Seria A. Biologia

Zeszyt 1/120/1973 r. (Rok XXII) zawiera artykuty:
B. Hrebendy Rolaizachowanie si¢ btony w ruchu
ameboidalnym, A. Witodarskiej-Czarnockiej
Metody przeszczepiania komoérek jajowych i zastoso-
wanie transplantacji w pracach genetycznych i hodo-
wlanych, C. Biedulskiego Stan badan polskich
i radzieckich nad bioplazmg, L. Turoboyskiego
Przyczyny krytyki systemu saprobow, W. Mankow -
skiego Jaka przyszto$¢ mozna wrozyé Batykowi?,
A bLukasiewicza Kryteria doboru pracownikéow
naukowych w ogrodach botanicznych.

Zeszyt 2/121/1973 r. (Rok XXII) zawiera wspomnie-
nie poSmiertne W. Stefanskiego poSwiecone wy-
bitnemu radzieckiemu helmintologowi Konstantinowi
I. Skrjabinowi oraz artykuty R. Ciszew-
skiej Dziatanie i przemiany $rodkéw chwastoboj-
czych z grupy pochodnych mocznika w roslinach
i w glebie, J. Lipy Genetyczne metody zwalczania
szkodliwych owadéw, J. Mowszowicza Biogeo-
grafia na styku nauk geograficznych i biologicznych,
B. Szczesnego ,Projekt Agua” w Polsce, M. N o-
winski Perspektywy zastosowania botaniki w go-
spodarce narodowej, S. Riabinina Uwagi o nie-
ktorych zagadnieniach teorii fenologii w nawigzaniu
do zainteresowan geografii i ekologii.

Uzupetnienie zeszytéw stanowia Recenzje, Kronika

naukowa, Zebrania, zjazdy i konferencje naukowe,
Prace zaktadow i instytutow naukowych, Miscellanea,
Z. M.

Chronmy przyrode ojczysta
Zeszyt 1/1973 (styczen—Iluty) zawiera artykuty:

T Szczesnego Problemy ochrony przyrody i wy-
korzystania jej zasobdw w Zwigzku Radzieckim,
W. Kochana O tepieniu ptakéw drapieznych,
J. Starzyka Kozior6g debosz Cerambyx cerdo
w Puszczy Niepotomickiej, Z Jakubca Projekto-
wany Park Krajobrazowy w Masywie Snieznika Ktodz-
kiego i w Gorach Bialskich, E. Weretelnik Flora
starych muréw Lubania Slaskiego.

W zesz. 2 (marzec—kwiecien) opublikowano arty-
kuty: B. Ferensa Apel o ochrone bociana biatego,
J. Kuémierza O mikroskopijnych grzybach paso-
zytniczych w Ojcowskim Parku Narodowym, W. Zu-
rowskiego O skuteczng ochrone bobrow.

Drobniejsze artykuty i notatki zamieszczone zostaty
w dziatach: Korespondencje i Wiadomosci biezace
(Konferencje i zjazdy, Z parkéw narodowych, Z na-
szych rezerwatoéw, Ochrona roslin, Ochrona zwierzat,
Krajobraz i ochrona gospodarcza, Ochrona przyrody za
granica, Z miedzynarodowej ochrony przyrody, Prze-
glad wydawnictw i prasy).

Z. M.

Komorowiczu (1881—1923), ktéry podrézowat po Indo-
nezji. Badat rowniez wulkany Islandii (1907); rezultatem tych
badan byty ogtoszone drukiem: artykut Notatki z podrézy
do Islandii oraz ksigzki wydanej po niemiecku pt. Quer
durch Island. Ponadto opublikowat swa prace doktorska
o geologicznych badaniach na niektérych wyspach Oceanu
Atlantyckiego oraz popularnonaukowga ksigzeczke o zjawi-
skach wulkanicznych pt. Feuergewalten.
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I co dalej z zastosowaniem uktadu jednostek SI?*

Wprowadzenie

Dobrze bedzie przypomnieé najbardziej istotne dane
0 wprowadzeniu w PRL legalnego uktadu jednostek
miar SI.

1. Legalne jednostki miar w PRL zostaty wprowa-
dzone w zycie 31 grudnia 1966 r. Sg to jednostki usta-
lone rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 23
czerwca 1966 r. oraz zarzgdzeniem wykonawczym Pre-
zesa Centralnego Urzedu Jakosci i Miar z dnia 21
grudnia 1966 r. w sprawie ustalenia pochodnych jed-
nostek miar i jednostek miar dopuszczonych przejscio-
wo jako legalne. Ponadto rozporzgdzeniem Rady Mi-
nistréw z dnia 13 lipca 1970 r. zostala wprowadzona
legalna jednostka temperatury termodynamicznej —
kelwin (symbol K).

2. Do rozporzadzenia Prezesa CUJiM-u dotgczone
zostaty dwa zatgczniki: Nr 1 — ustalajagcy zasady sto-
sowania wielokrotno$ci i podwielokrotno$ci jednostek
uktadu SI, Nr 2 — ustalajgcy przypadki wyrazania
wielokrotnosci i podwielokrotnosci jednostek miar,
przejsciowo dopuszczonych jako legalne.

3. Ustalono sankcje karno-administracyjne (kare
grzywny 1000 zt) za wyrazanie miary w nielegalnych
jednostkach miar. Gdy zostanie wydane zarzadzenie
wykonawcze, niepoprawno$¢ nauczania w szkotach
1 uczelniach ,odbije sie na kieszeni” wielu o0séb.

4. W uktadzie SI podwielokrotnosci i wielokrotnosci
nie sg nowymi jednostkami miar. Jest to inaczej niz
to bywato w innych uktadach.

5. Przypomnijmy niektére dane potrzebne do roz-
wazenia problemu podanego w tytule:

jednostkg masy jest kilogram (kg), dtugosci metr
(m), powierzchni metr kwadratowy (m2), objetosci
metr szeScienny (ms), w ukiadzie SI nastepujace
skroty posiadajg znaczenie:

k — 103; h — 102, da — 101 d — 10— ¢ — 10-2:
m — 10—s; n — 106

Nie mozna réwnocze$nie uzywaé dwu skrétow.

Zdawatoby sie, iz wszystko jest jasne i nie wymaga
zadnych juz blizszych komentarzy. Tymczasem istnie-
je duze zamieszanie w stosowaniu jednostek uktadu
S| dotyczacych masy, powierzchni i objetosSci.

Co oznaczajgag w uktadzie jednostek
miar Sl nastepujgce skroty?

1 Dotyczy masy: k kg= 1000 kg h kg = 100 kg

Jak jest w stosowaniu praktyczny m?

Kto uwaznie przesledzit powyzsze dane, to zauwazy,
iz istnieje duze zamieszanie w stosowaniu praktycz-
nym. Zostanie to wyjasnione na podanych ponizej
przyktadach.

d kg — w uktadzie SI oznacza 1/10 kg, co jest réwno-
znaczne ze 100 g w uktadzie CGS, tymczasem
myli sie te podwielokrotno$¢ jednostki masy
w uktadzie SI z jednostkg zwang tak samo
i tak samo oznaczang a rownowazng w ukta-
dzie CGS 10 g.

m kg — jednostka w uktadzie SI jest rédwnowazna
jednostce masy g w uktadzie CGS i tak ja
winnismy w praktyce podawac.

cm 2 — w uktadzie SI oznacza 1/100 m2 co jest row-
nowazne 100 cm2 w uktadzie CGS. Jednostke
te stale myli sie z jednostkg o takiej samej
nazwie i takim samym skrocie w ukitadzie
CGS, ale oznaczajacej 1/10000 m2

m m 8 — w uktadzie Sl oznacza 1/1000 m3 co jest row-
nowazne 1000 cm3w uktadzie CGS. Jednostke
te stale myli sie z jednostkg o takiej samej
nazwie i takim samym skrocie w uktadzie
CGS, ale oznaczajacg 1/1000 cm3

Sg to niejasnosci wprowadzajgce duze zamieszanie
praktyczne.

Wnioski

Jak najszybciej winno ukazaé sie rozporzadzenie
usuwajgce wszystkie tego typu niejasnosci.

Jak najszybciej winny ukazac sie tablice wielkosci
fizycznych dostosowane do uktadu SI.

Przyzwyczajajmy sie sami do stosowania uktadu Sl
i nie podawajmy np. stezenia w g/ml lecz w kg/m3

Przyszli i obecni absolwenci szkoét i uczelni tego od
nas zadaja, gdyz po6zniej oni bedg za to cierpieli.

Jozef Kalisz

Zaktad Fizyki Instytutu Towaroznawstwa
Wyzsza Szkota Ekonomiczna, Krakéw

Kilka uwag o uktadach jednostek
miar, Wszechéwiat 1966, zesz. 6, s. 142—146, oraz recenzja
H. Chmielewskiego: Zastosowanie uktadu SI w tech-
nice, Wszechéwiat 1973, zesz. 3, s. 76—77.

*Por. A. Dziedzic:

da kg = 10 kg

d kg = 1/10 kg ¢ kg = 1/100 kg m kg = 1/1000 kg |ikg = jedna

milionowa kg

2. Dotyczy powierzchni:
d m2= 1/10 m2
milionowa m2

3. Dotyczy objetosci:
d m3= 1/10 m3
ix m3= jedna milionowa m3

k m2= 1000 m2 h m2= 100 m2 da
¢ m2= 1/100 m2 m m2= 1/1000 m2 ft

km 3= 1000 m3 h m3= 100 m3
¢ m3= 1/100 m3 m m3= 1/1000 m3

m2= 10 m2
m2= jedna

da m3= 10 m3
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ADRESY | KONTA BANKOWE ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA

15-089 Biatystok, ul. Kilinskiego 1

*5-072 Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Panstwowy Instytut Nauk Gospodarstwa
Wiejskiego PKO O/Bydgoszcz nr 6-9-370

80-227 Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej PKO O/Gdanak
nr 52-9-54377

40-956 Katowice 2, Skryt. poczt. 489, PKO | O/M Katowice nr 3-9-337

31-118 Krakéw, ul. Podwale 1 PKO O/Krakéw nr 4-9-5623

30-033 Lublin, ul. Akademicka 15, pok. 312 Inst. Przyr. Podst. Prod. Ro$l. PKO | O/M
Lublin nr 2-9-6518

90-011 £6dz, Park Sienkiewicza PKO O/L6dz nr 7-9-1021

10-722 Olsztyn-Kortowo, Akademia Rolnicza, Zakiad Chemii Ogdlnej, blok 26
PKO | O/M Olsztyn nr 13-9-498

60-814 Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogrod Zoologiczny PKO O/Poznan nr
5-9-21689

24-100 Putawy, Osada Patacowa PKO O/Putawy 9-Lb 1210337

76-200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 2b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN PKO
O/Slupsk nr 51-9-81

71-434 Szczecin, ul. Stowackiego 17, Inst. Biologii Roélin (Botanika) PKO | O/M
Szczecin nr 10-9-644

87-100 Torun, ul. Sienkiewicza 30/32 PKO O/M Torun nr 24-9-140

00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916 PKO O/M Warszawa
nr 1-9-120670

50-205 Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, | p. PKO | O/M Wroctaw nr 8-9-663

ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiada nizej wyszczeg6lnione numery czasopisma ,Wszech$wiat” do sprzedazy.
rok 1945 nr nr 3 po 0.72 za egzemplarz

, 1946 1,2 34,5 > 6, po 0.72 za egzemplarz (komplet)
1947 , 1,2, 3 4,5, 6,7 8,9, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
, 1948 1,2, 34,5 6,7,8 9, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
, 1949 5,7 89, 10 po 0.72 za egzemplarz
,» 1950 ,, 6 po 0.72 za egzemplarz
, 1951 1,2,5 6 7 89, 10 po 0.72 za egzemplarz
, 1952 3—6, —10 ({qczone po 4 egz.) po 4.80 za egzemplarz
, 1954 9—10 (faczone po 2 egz.) po 8— za egzemplarz
, 1955 3,4,5 6,7, 12 po 4— za egzemplarz
« " 8—9, 10—11 (taczone) po 8.— za egzemplarz
,» 1956 ,, 1,23,4,5 6,7 8,9, 10 po 4— za egzemplarz
» « 11—12 (taczony) po 8.— za egzemplarz (komplet)
,» 1957 1,2 3 4,5,6, 7, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
« « 8—9 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
., 1958 ,, 1,2 34,5 6, 9,10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
" f. 7—8 (faczony) po 12.— za egzempl'arz (komplet)
, 1959 1,2 34,5, 6, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» > 7—38 (taczony) po 12— za egzemplarz
, 1960 ,, 1,2 3, 4,56, 7, 8 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz (komplet)
, 1961 1,2 3 4,5 6, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
« « 7—8 (Yaczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
., 1962 1,2 34,5 6 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
H « 7—8 (Yaczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
,, 1963 ,, 2,3,4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (qczony) po 12— za egzemplarz
" 1964 7 1,23 4,5,6, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (}qczony) po 12" 7a egzemplarz (komplet)
71965 7 1,2 3 4,5,6, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
" 1966 ” 1,2 34,5 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» w 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz
1967 , 1,2 34,56, 9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
» » 7—38 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
, 1968 ,, 1,235 69 10,11, 12 po 6.— za egzemplarz
w " 7—8 (Yaczony) po 12.— za egzemplarz
., 1969 5, 6, 9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
» » 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz
, 1970 , 1,2 3,4,5,6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
t r 7—8 (’chzony) po 12— za egzemplarz (komplet)
., 1971, 1,2 3,4,5, 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
t n 7—8 (4qczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
. 1972, 1, 2, 3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (ac ony) po 12— za egzemplarz (komplet)
» 1973 7 1,2 34,5 6,9 10 po 6.— za egzemplarz
w w 7—8 (Ygczony) po 12— za egzemplarz



Cena zt 6

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Instytucje panstwowe, spoteczne, zaktady pracy, szkoty itp. moga za-
moéwic¢ prenumerate wytgcznie w miejscowych Oddziatach i Delegaturach
RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Prenumeratorzy indywidualni moga wptaca¢ w urzedach pocztowych
i u listonoszy lub dokonywa¢ wptat na konto PKO 4-6-777 RSW ,,Pra-
sa-Ksigzka-Ruch”, Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki,
31-548 Krakow, al. Pokoju 5w terminie do 10 dnia miesigca poprzedzaja-
cego okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
pétrocznie zt 36.—
rocznie 2t 72—

Prenumerate na zagranice, ktora jest o 40% drozsza — przyjmuje RSW
»Prasa-Ksigzka-Ruch”, Biuro Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych,
00-084 Warszawa, ul. Wronia 23, tel. 20-46-88, konto PKO nr 1-6-100024.

Egzemplarze numerow zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w RSW
»Prasa-Ksigzka-Ruch”, Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksig-
zki w Krakowie, 31-548 Krakéw, al. Pokoju 5, konto PKO nr 4-6-777.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zamowié¢ w ksiegarniach
naukowych ,,Domu Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wydaw-
nictw Naukowych Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw
Naukowych PAN — Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kul-
tury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118
Krakéw 4, ul. Podwale 1, tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe. Od-
dziat, 31-112 Krakow, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.
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