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SPOLECZNY ASPEKT ZACHOWANIA SIE ZWIERZAT

Zycie spoteczne w ujeciu socjologicznym
okres$lane jest jako ,kompleks zjawisk wynika-
jacych z wzajemnego oddziatywania osobnikéw
wspolnie znajdujacych sie na jakiej$ okreslonej
przestrzeni. Pojecie to obejmuje réwniez zja-
wiska wystepujace w Swiecie roslin rosngcych
na pewnym obszarze, jak rowniez zjawiska
obserwowane w stadach zwierzecych”. Zycie
spoteczne nie jest wiec wytgczng wiasciwoscia
ludzi. Pojecie ,socies” od dawna uzywane jest
w botanice, pézniej za$ termin ten znalazt za-
stosowanie w okreslaniu praw rzgdzacych po-
pulacjami zwierzecymi. Allee pojeciem ,socies”
okreslat zgrupowanie zwierzece nietrwate, zas
pojeciem ,asocies” zgrupowania bardziej sta-
bilne (grupy rozrodcze, kolonie, grupy migru-
jace), wsrdd ktoérych najsilniejszy stopien zwig-
zania wykazywaly grupy trwate i zamkniete
0 wspolnej gospodarce (owady spoteczne).

Populacja, jak wiadomo, stanowi zintegro-
wang grupe organizmdéw tego samego gatunku
zajmujaca okre$long przestrzen. Powigzania
pomiedzy osobnikami populacji opieraja sie na
trzech rodzajach zaleznos$ci: 1) na stosunkach
obojetnych, 2) na wzajemnym wspotdziataniu
(kooperacja) i 3) na przeciwdziataniu (dysope-
racja). Kooperacja najsilniej zaznacza sie
u owaddw spotecznych tam, gdzie jest podziat
pracy. Jako przyktad kooperacji mozna przyto-
czy¢ budowe gniazd przez mrowki-szwaczki
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(ryc. 1). Aby zblizy¢ do siebie liscie dla zbudo-
wania gniazda, robotnice ustawiaja sie w szereg
i wspdlnymi sitami $ciggajg brzegi lisci tak, aby
je zblizy¢ do siebie. Wéwczas jedna z robotnic
trzymajac w pyszczku larwe, ktéra wydziela
przedze, zaczyna manipulowaé larwg podobnie
jak tkaczka czotenkiem i w ten sposéb ,zszy-
wa” liscie.

Przy dysoperacji pomiedzy osobnikami popu-
lacji mogg panowa¢ stosunki jawnie antagoni-
styczne, co przy spotkaniu osobnikéw prowadzi
do agresywnosci, jak np. przy spotkaniu dwéch
chrzgszczy jelonka-rogacza (ryc. 2). Podobnie
zachowujg sie niektore ptaki, np. wikfacze
afrykanskie. Mianowicie, przekroczenie przez
ktérego$ ptaka okreslonej odlegtosci pomiedzy
osobnikami powoduje przyjecie przez sasiada

Ryc. 1. Budowa gniazda przez mrowke szwaczke (rodz.
Oecophylla) — przyktad kooperacji. Wg Bugniona
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Ryc. 2. Jelonek-rogacz — stosunki jawnie antagoni-
styczne (dysoperacja). Wg Panowa

postawy obronno-agresywnej (ryc. 3). Rowniez
u kormoranéw, mimo ze w zasadzie zyjg one
kolonialnie, pojedyncze osobniki pozostajg
w pewnej odlegtosci od siebfe (ryc. 4). Kiedy
indziej przy dysoperacji moze panowaé tzw.
antagonizm utajony, przy ktorym zwierzeta
tylko unikajg sie nawzajem.

W wyniku dynamiki tych przeciwstawnych
zaleznos$ci populacja roéznicuje sie na mniej lub
bardziej autonomiczne jednostki (subpopulacje),
ktore w okreslony sposéb nawzajem na siebie

Ryc. 3. Zachowanie dystansu przestrzennego miedzy

osobnikami wiktacza. Wg Crooka i Butterfelda

oddziatujg. Struktura populacji nie jest wiec
jednolita. Jednostki wewnatrzpopulacyjne dla
niektérych gatunkéw zwierzat okresla sie osob-
nymi nazwami jak stado, tawica itp.

Kazdg populacje, poza strukturg, cechuje
pewna swoista zdolno$¢ regulacji tempa wzro-
stu liczbowego. W razie zagrozenia ,przelud-
nieniem” wzrost liczebnosci populacji samo-
rzutnie redukuje sie do minimum, natomiast
przy duzym spadku liczebnosSci nastepuje
wzmozenie rozrodczosci.

Jednostki subpopulacyjne, szczegdlnie bar-
dziej stabilne, zajmujg zazwyczaj pewng prze-
strzei w obrebie terytorium populacji, na kto6-
rej odbywa sie rozmnazanie i na ktorg nie do-
puszczajg innych osobnikéw tejze populacji.
Ro6zne formy grupowego terytorializmu spotyka
sie u wielu owadéw, ptakow i ssakow. Z ssa-

Ryc. 4. Terytorializm fok. Znakowane samce (ozna-
czone literami) co roku zajmuja te same terytoria. Wg
Petersona

kéw niektére grupy wewnatrzpopulacyjne oku-
puja z roku na rok to samo terytorium, jak
np. foki (ryc. 5).

Ptaki rowniez wykazujg przywiazanie do
statych miejsc gniazdowania. Przy ograniczo-
nych mozliwosciach gniazdowania jak np.
w warunkach pdtpustyni niektore ptaki (austra-
lijski rodzaj Gimnorhina) tworzg ,,wspolnoty”.
Mianowicie, powstajg grupy ztozone z Kkilku
osobnikéw, w ktérych kazdy samiec kopuluje
z kazdg samicg, za$ jaja odktadane sg do wspdl-
nego gniazda I nastepnie w wysiadywaniu jaj
ptaki biorg udziat po kolei.

Czasami jednostki subpopulacyjne utrzymuja
sie nie na zasadzie terytorializmu, lecz na za-
sadzie indywidualnych zwigzkéw miedzy osob-
nikami. Zjawisko to wystepuje u zwierzat we-
drujagcych jak np. w stadach zebr Burchella
(Equus burchelli).

Zaréwno catg populacja, jak i jednostkami
wewnatrzpopulacyjnymi rzadzg wewnetrzne
mechanizmy ,,spoteczne”. Wsréd nich najbar-
dziej powszechna jest zasada ,hierarchii”. Jesli
zasada hierarchii jest stabo wyrazona (np.
u wyjcow), wowczas zaznacza sie tolerancja
w stosunku do innych osobnikéw grupy, np.

Ryc. 5. Dystans przestrzenny miedzy osobnikami kor-
morana. Wg Panowa



matki pozwalajg innym samicom grupy opie-
kowac sie swoim potomstwem. Zasada hierar-
chii ma duze znaczenie przy regulacji liczeb-
nosci. Juz wspomniano, ze kazda populacja, jak
i mniejsze jej jednostki wykazujg réwnowage
liczebnosciowa. Np. u réznych gatunkéw matp
liczba osobnikéw w stabilnych grupach waha
sie przecietnie od 5 do 50, rzadko przekraczajgc
120 osobnikéw. Przy wzroscie liczebnosci ponad
»horme” dla danego gatunku nastepuje zjawi-
sko socjotomii, tj. odszczepienia pewnej liczby
osobnikéw, ktoére dajg poczatek nowej grupie,
stadu, czy mikropopulacji. Obserwacje prze-
prowadzone na japonskich makakach wykazaty,
ze w przeciggu 12 lat zgrupowanie ulegato roz-
szczepieniu 5-krotnie. Oddzielanie sie nowej
grupy nastepowato wolwczas, kiedy zgrupowa-
nie osiggato liczebno$¢ stu osobnikéw. Przy-
puszcza sie, ze przyczyng odszczepieh byto na-
ruszenie zasady hierarchii w tym sensie, ze
przy zbyt duzej grupie zanikata miedzy osob-
nikami wiez informacyjna, oparta na wzajem-
nych kontaktach zwierzat.

Poza socjotomig sg jeszcze inne mechanizmy
regulujagce na danym terenie liczebno$¢ sulb-
populacji, a tym samym i catej populacji.
U owadow spotecznych np. liczebno$¢ osobni-
kéw roznej pici i kast regulowana jest przez
tzw. sterylno$¢ automatyczna. Wywotujg ja
mato poznane czynniki psycho-fizjologiczne,
ktorych dziatanie przejawia sie w zaleznosci od
liczebnosci osobnikow. U pszcz6t w obecnosci
jednej rozradzajacej sie krélowej, jajniki in-
nych samic (robotnic) pozostajg niedorozwinie-
te. Jednakze w razie $mierci krélowej jajniki
kazdej z robotnic moga zaczaé funkcjonowac
i jedna z nich moze przeja¢ funkcje krélowej.
Poza tym krélowa moze ,kontrolowaé” liczeb-
nos¢ samcéw w roju. Mianowicie, przez caly
okres rozrodczy krolowa odktada przede wszyst-
kim jaja zaptodnione (z ktérych rozwing sie
przyszte krolowe i robotnice), za$ przy kofcu
okresu rozrodczego zatrzymujac doptyw sper-
my ze zbiornika nasiennego, zaczyna skiadac
jaja niezaptodnione, z ktérych wylegng sie trut-
nie. Dziatanie mechanizmu regulujgcego do-
ptyw spermy stanowi wiec o liczebnosci sam-
cow.

U ptakéw i ssakdw wykazujgcych terytoria-
lizm znaczna cze$¢ osobnikéw zdolnych do roz-
mnazania jest usuwana z terenu. Sg to tzw.
nieterytorialne samce zwierzat monogamicznych
albo peryferyczne samce gatunkéw kolonial-
nych (ryc. 5) i stadnych. Stanowig jg przede
wszystkim zwierzeta miode. W razie padnigecia
samca wiladajgcego terytorium, na jego miejsce
wkracza jeden z samcéw peryferycznych.
Obserwacje zwierzat peryferycznych wykazaty,
ze wsrod nich panuje wieksza niz wsrod tery-
torialnych $miertelnosé, ktora jest wywotana
zardbwno przez gtodowanie, jak i przez dra-
piezce.

U zwierzat poligamicznych, gdzie samiec sku-
pia przy sobie pewien ,harem” samic (dzikie
swinie, kozy, jelenie), czesto nastepuje zachwia-
nie stosunku liczbowego miedzy rozmnazaja-
cymi sie samcami a zdolnymi do rozrodu sami-
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cami. Np. u jelenia im starszy w zasadzie sa-
miec, tym wieksza liczba samic nalezy do jego
stada (niejednokrotnie kilkadziesigt). W takich
przypadkach, pomimo duzej potencji piciowej
samcow, znaczna czes¢ (ok. 25%) samic pozo-
staje niezaptodniona. Natomiast przy miodych
samcach trzymajg sie zazwyczaj 2—3 fanie.
W tym wiec przypadku konkurencja miedzy
samcami jest czynnikiem posrednim reguluja-
cym liczebno$¢ grupy badZz populaciji.

U wielu gryzoni dziata inny mechanizm re-
gulujacy liczebno$¢. Mianowicie, przy duzym
wzroscie liczebnosci samice badz wcale nie ko-
puluja, badz po zaptodnieniu nastepuje zaha-
mowanie rozwoju zarodka. Ostatnie zjawisko
np. u myszy domowej mozna wywota¢ do-
Swiadczalnie wprowadzajac do klatki z zaptod-
niong samicg innego, ,obcego” samca. Jego
obecnos¢ wywota zresorbowanie cigzy. Podob-
ny efekt mozna uzyskaé umieszczajagc obcego
samca nad klatka, w ktorej przebywa zaptod-
niona samica. Przypuszcza sig, ze mocz samca
przedostajacy sie przez szczeliny do dolnej
klatki zawiera substancje inhibujace rozwdj
cigzy. Szybko$¢ zresorbowania cigzy wzrasta
proporcjonalnie do liczby samcéw wprowadzo-
nych do klatki badZz umieszczonych w sasiedz-
twie zaptodnionej samicy.

Jeszcze innym czynnikiem regulujgcym li-
czebno$¢ populacji, obserwowanym u myszy
domowej 1 u chomikéw, jest wzrost $miertel-
nosci oraz powolniejsze dorastanie miodych
osobnikow. Obydwa procesy sg wynikiem
wiekszej agresywnosci osobnikéw dorostych,
szczegblnie samcow, przy bezposrednich kon-
taktach z mtodymi.

Podobny sposéb regulacji wielkosci populacji
mozna obserwowaé réwniez u zwierzat bez-
kregowych. Wiadomo, ze przy duzej liczebnosci
populacji doroste chrzaszcze z rodzaju Tribo-
lium zjadajag odkladane przez samice jaja.

Przytoczone przykiady réznicowania sie po-
pulacji na mniejsze jednostki i zdolnos¢ utrzy-
mywania sie tych jednostek postuzyty Wynne-
-Edwardsowi do postawienia hipotezy, ze wszy-
stkie organizmy obdarzone sg pewng specyficz-
ng formg zachowania sie. Istota tego zachowa-
nia sie polega na tym, ze kazdy osobnik popu-
lacji ma zdolno$¢, na podstawie sumy bodzcow
zewnetrznych, dokonywania ,oceny” sytuacji
Srodowiskowej i w oparciu o te ocene przejawic
odpowiedni sposéb zachowania sie (np. przy-
stagpi¢ do rozmnazania wzglednie zaniecha¢ roz-
mnazania si¢). Wydaje sie, ze dla dokonania
»,0ceny” najwazniejszym bodzcem zewnetrznym
jest ilos¢ kontaktoéw z innymi osobnikami po-
pulacji (np. przed okresem rozmnazania) przy-
padajgca na jednostke czasu. Np. zyjace kolo-
nialnie australijskie nietoperze (Pteropus po-
liocephalus) o zmierzchu wylatujg gromadnie
na poszukiwanie owocow. Przypuszcza sie, ze
gromadne wyloty przed okresem rozmnazania
pozwalajg kazdemu osobnikowi na ocene szans
pozostania w kolonii po okresie rozmnazania.
Inni badacze w odniesieniu do ptakéw S$piewa-
jacych taka sama role przypisujg stopniowi
»dZwiekowego nasycenia Srodowiska”.
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Przedstawione przyktady wskazujg, ze formy
organizacji populacji sa analogiczne u roéznych
i filogenetycznie odlegtych grup zwierzat.

Grupy subpopulacyjne jako jednostki podle-
gajag dziataniu doboru naturalnego. Potencjat
gatunku podnosi sie w oparciu o role spetniang
przez zgrupowania wewnagtrzpopulacyjne (sta-
da, mikropopulacje), a nie przez pojedyncze
osobniki. Swiadczy o tym fakt, ze osobniki po-
jedyncze wykazujg czesto zmniejszong potencje
rozrodczg, albo nawet w ogdle zanik zdolnosci
do rozmnazania. Odnosi sie to nie tylko do
owadow spotecznych, ktére nie mogg istnieé
w izolacji osobniczej, lecz rowniez do szeregu

zwierzat wyzszych. Np. calkowicie izolowane
osobniki pawianéw zyjg krdétko, a nawet ich
okresowe zgrupowania nie zapewniajg gatun-
kowi dostatecznej zdolnosci przeciwstawienia
sie naciskowi S$rodowiska zewnetrznego. Jedy-
nie wysoce zintegrowana grupa moze zapewnic
normalne bytowanie tych zwierzat.

Zdolnos$¢ réznicowania sie populacji w kie-
runku wytwarzania struktury spotecznej, kto-
rej przeja/wy pewni autorzy (Bongers, Egger-
mann) nazywajg zachowaniem sie subsocjal-
nym, nalezatoby wiec uzna¢ za ceche korzystng
dla gatunku.

EUGENIUSZ RYBKA (Krakéw)

ROK KOPERNIKOWSKI

Skonczyt sie rok 1973, a wraz z nim mamy poza so-
ba, bogate w réznorodne imprezy krajowe i zagranicz-
ne, obchody 500 rocznicy urodzin Mikotaja Kopernika.
O wielu tych imprezach czytelnicy ,Wszechswiata”
byli informowani w rubryce ,,Copernicana”, w obszer-
niejszych artykutach informowano o rdznych aspek-
tach zycia i dziatalnoSci twoércy nowej astronomii,
w szczeg6lnoSci o jego zwigzkach z Uniwersytetem
Krakowskim i ruchem naukowym epoki Renesansu
w Polsce. Niniejszy artykut nie bedzie miat przeto cha-
rakteru $cisle informacyjnego, lecz zawieraé¢ bedzie
osobiste wrazenia i refleksje autora z przebiegu obcho-
dow Kopernikowskich w Polsce i charakteru hotdu od-
dawanego przez $wiat naukowy wielkiemu polskiemu
uczonemu. Uzytem celowo tego sloganowego juz okre-
$lenia ,polski uczony”, bo jezeli stosunkowo niedawno
nie wszedzie na Swiecie tak Kopernika okre$lano, to
w roku 1973 w zadnym Kkraju, o ile mi wiadomo, nie
nazywano inaczej Kopernika, nawet w tych osrodkach,
ktére przed laty inaczej podchodzity do postaci refor-
matora astronomii. Wytrwata i powazna dziatalnos¢
polskich badaczy i popularyzatoré6w przyniosta poza-
dany efekt i obecnie na catym Swieeie, bez zastrzezen,
postaé Kopernika wigze sie $cisSle z Polska i jej kul-
turg. | to bytoby chyba najistotniejszg charakterystyka
obchodéw Kopernikowskich poza Polska, w ktdrych
z reguty uczestniczyli przedstawiciele polskiej nauki.

Dla nas jednakze najwazniejszymi byty imprezy Ko-
pernikowskie zorganizowane w Polsce, bo byta okazja
dania wtedy spoteczenistwu polskiemu prawdziwego
obrazu tego myséliciela, ktéry zgodnie z popularnym
XIX-wiecznym dwuwierszem Jana Nepomucena Ka-
minskiego z 1828 r. ,,Wstrzymat Stonce, ruszyt Ziemie,
polskie wydato go plemie”.

Uroczystosci krajowe 500 rocznicy urodzin Mikotaja
Kopernika byty czescig sktadowq szerzej pomyslanego
Roku Nauki Polskiej zainaugurowanego w Krakowie
w Uniwersytecie Jagiellonskim podczas otwarcia roku
akademickiego 1972/73. Tejze rocznicy byta poswiecona
w Krakowie druga ogdlnopolska impreza naukowa, ja-
ka byto zgromadzenie Polskiej Akademii Nauk 12
grudnia 1972 r., na ktorym wygtoszono referat o zwigz-
kach Kopernika z Krakowem. Byto to ze wszech miar
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usprawiedliwione, ze ogoélnopolskie obchody koperni-
kowskie w roku 1973 poprzedzone zostaty og6lnym
zgromadzeniem PAN w Krakowie, gdzie zostato pod-
kreslone, jaka role odegrat Krakow z jego uniwersyte-
tem i o$rodkiem intelektualnym w rozwoju umysto-
wym Kopernika, wywierajac istotny wptyw na powsta-
nie wiekopomnej koncepcji heliocentrycznego systemu
budowy S$wiata.

Gtéwne uroczystoSci Kopernikowskie w Polsce roz-
poczety sie w lutym 1973 r. Jest rzeczg zrozumialy, ze
na pierwszy plan wysunety sie uroczystosci w Toruniu,
gdzie Kopernik sie narodzit. Akademia, zorganizowana
przez Ogdlnopolski Komitet Frontu Jednosci Narodu
i Wojewodzki Komitet tegoz Frontu w Bydgoszczy, od-
byta sie z udziatem centralnych witadz panstwowych
w Toruniu 18 lutego 1973 r. W Olsztynie za$ 19 lutego
nastapito otwarcie Planetarium Lotéw Kosmicznych,
ktore pozostanie trwatym pomnikiem wzniesionym na
cze$¢ Mikotaja Kopernika i stuzy¢ bedzie popularyzaciji
astronomii w pétnocnej Polsce.

Rozlegle i uroczyscie przeprowadzono lutowe uro-
czystosci Kopernikowskie w Krakowie, ktére trwaty
6 dni (19—24 lutego). Rozpoczeta je uroczysta sesja Ra-
dy Narodowej miasta Krakowa w dniu 19 lutego, tegoz
dnia Uniwersytet Jagielloriski wuczcit akademig 500
rocznice urodzin swego najwiekszego wychowanka, na
Wawelu za$ odbyt sie uroczysty koncert. Otwarto Kkil-
ka wystaw, urzadzano koncerty, z ktérych szczeg6lnie
uroczysty charakter miat koncert w Filharmonii 23 lu-
tego. Nastepnego dnia odbyta sie w Patacu Mtiodziezy
sesja popularnonaukowa dla mtodziezy szkét srednich.
Wspominam og6lnie o niektérych tylko krakowskich
uroczystosciach, bo bardziej szczeg6towo pisat o nich
dr J. Mietelski we ,Wszech$wiecie” nr 9, z wrze$nia
1973 (str 243—244).

Oryginalna i piekna uroczysto$¢ odbyta sie w pod-
ziemiach kopalni soli w Wieliczce, gdzie 14 czerwca
otwarto komore Mikotaja Kopernika i odstonieto
w niej wykuty w soli pomnik. Wybito przy tym oko-
liczno$ciowy medal.

Nie sposob tu nawet krétko wspomnieé¢ o imprezach
rocznicowych w réznych miastach polskich i rozmaitych
kregach spoteczenstwa, tak wiele ich byto i tak byty



one réznorodne. Swiadczyly one wszedzie o rozumie-
niu przez nasze spoteczenstwo znaczenia mysli koper-
nikanskiej dla dziejow kultury i o wielkim zaintere-
sowaniu zyciem i twdrczoscig tego najwiekszego pol-
skiego uczonego.

Wrzesieh 1973 r. przynidst miedzynarodowe imprezy
Kopernikowskie, a mianowicie nadzwyczajny Kongres
Miedzynarodowej Unii Astronomicznej z sympozjami
w Krakowie, Toruniu i Warszawie i Miedzynarodowy
Kongres ,,Colloguia Copernicana”, zorganizowany przez
Miedzynarodowy Komitet Kopernikowski przy Miedzy-
narodowej Unii Historii i Filozofii Nauki. Omdéwiony
tu bedzie tylko ten drugi kongres, informacje bowiem
o kongresie Miedzynarodowej Unii Astronomicznej po-
dane bedg w inym artykule.

»Colloguia Copernicana” odbylty sie w Toruniu
w dniach 7—12 wrzes$nia 1973 r. i objety cztery sym-
pozja, w organizacji ktérych wziety udziat, poza wspo-
mniang wyzej Miedzynarodowg Unig Historii i Filo-
zofii Nauki, Miedzynarodowa Akademia Historii Nauki,
Miedzynarodowa Unia Astronomiczna, UNESCO i Pol-
ska Akademia Nauk. Colloguia byly poprzedzone
podroza autokarami uczestnikéw szlakiem Koperni-
kowskim w dniach 5—6 wrze$nia. Szlak ten wiédt przez
Olsztyn, Lidzbark Warminski, Frombork — Torun.
Otwarcie ,,Colloguia Copernicana” nastgpito w Plane-
tarium Lotéw Kosmicznych w Olsztynie wieczorem 5
wrzeénia, w dniu 6 wrze$nia zwiedzano Lidzbark War-
minski i Frombork, a od rana 7 wrzes$nia rozpoczety
sie w Toruniu sympozja. Tematem sympozjum | byta:
Astronomia Kopernika i jej tto. W 17 referatach, ktore
wygtaszali uczestnicy Colloguium z 10 réznych kra-
jow 71 8 wrzesnia, poruszono na pierwszej sesji aspek-
ty historyczne, dotyczace astronomii narodow islamu
jako bazy, na ktérej wyrosta Sredniowieczna europej-
ska astronomia, na drugiej sesji omawiano problemy
zwigzane z astronomiczng tradycjg w S$redniowiecznej
Europie, trzecia za$ sesja dotyczyta astronomii Koper-
nika. Wszystkie te trzy sesje | sympozjum przyniosty
wiele nowych wynikéw badan w dziedzinie historii
astronomii zaré6wno przed Kopernikiem, jak i astrono-
mii kopernikowskiej.

Sympozjum II: Cztowiek i kosmos organizowane
przez Polskg Akademie Nauk i UNESCO odbyto sie
w Auli Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu,
9 wrzednia. Stowa wstepne wygtosili: prof. dr Wtodzi-
mierz Trzebiatowski, prezes Polskiej Akademii
Nauk oraz James Harrison, wicedyrektor general-
ny UNESCO, referaty za$ sympozjum dotyczyty w |
czesci takich ogoélnych zagadnien, jak Cztowiek w Ko-
smosie i cztowiek na Ziemi (B. Suchodolski), Czto-
wiek i kosmos (T. Arak i), Perspektywy naukowe lo-
tow kosmicznych (J. Wer le) i Idee Kopernika a ewo-
lucja mechaniki (L. Siedow). W drugiej czesci byty
juz referaty bardziej szczegotowe.

Wreszcie w dniach 11—12 wrze$nia odbywaty sie
w Toruniu jednocze$nie dwa sympozja. Sympozjum |1l
dotyczyto sprawy recepcji heliocentrycznej teorii Ko-
pernika. Byto to bardzo wazne sympozjum, bo omo-
wiono na nim przebieg ewolucji i utrwalania sie nauki
kopernikanskiej w poszczegélnych krajach i réznych
srodowiskach, referaty za$ wygtoszone przez uczestni-
kow sympozjum z roéznych krajow Swiata wniosty tu
wiele nowego. Przeglagdowe referaty wygtosili: P. Ry-
bicki (Polska) — Recepcja teorii Kopernika: niepo-
rozumienia i istotne konsekwencje z punktu widzenia
socjologicznego i P. Costabel (Francja) Stan aktu-
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alny badan nad recepcjg teorii heliocentrycznej, na-
stepnie zabierato gtos blisko 20 referentéow.

Szerszy zasieg miato sympozjum IV zatytutowane:
Kopernik a rozwo6j $cistych i spotecznych nauk. Refe-
ratow byto okoto 15 i obejmowaty one réznorodne za-
gadnienia, od spraw zwigzanych z ruchem Ziemi i me-
chanikag Newtona do problemoéw filozoficznych. Szczu-
pte ramy niniejszego artykutu nie pozwalaja na krot-
kie choéby streszczenie i analize poszczeg6lnych refe-
ratow.

Jak zwykle obradom towarzyszyty liczne imprezy,
jak przyjecia, koncerty, wycieczki (w niedziele 9 wrze-
$nia) itp. lecz blizej tych imprez tu nie omawiam.

Z imprez Kopernikowskich, majacych charakter
miedzynarodowy i aspekt historyczny, wymieni¢ nale-
Zy jeszcze sesje zorganizowang przez Uniwersytet Ja-
giellonski. Odbyta sie ona w dniach 14—15 wrzes$nia
br. w Krakowie i byta poswiecona roli Krakowa
w ksztattowaniu sie pogladéw Mikotaja Kopernika oraz
recepcji jego nauki. 5 listopada 1973 r. odbyto sie
w Krakowie sympozjum zorganizowane przez Akade-
mie Gorniczo-Hutnicza.

Z okazji jubileuszowego Roku Kopernikowskiego
ukazato sie wiele publikacji poSwieconych Koperniko-
wi zaréwno w formie ksigzkowej jak i wielkiej liczby
artykutéw popularnych i naukowych. Bedzie to tema-
tem oddzielnego artykutu we ,,Wszech$wieoie”, na tym
miejscu nalezatoby jednak wspomnie¢ o wydawnic-
twach, ktérym patronuje Komitet i Zaktad Historii
Nauki i Techniki PAN. W pierwszym rzedzie nalezy
wspomnie¢ o monumentalnym wydawnictwie Opera
Omnia. Z zaplanowanych trzech toméw wydano
w 1972 r. nadzwyczaj starannie jako tom | facsimile
autografu dzsieta De Revolutionibus przechowywanego
od 1956 roku w Bibliotece Jagiellonskiej w Krakowie.
Facsimile to zostato wydane pod redakcjg doc. dr
Pawta Czartoryskiego z obszernym wstepem
doc. dr Jerzego Zatheya w jezyku polskim oraz
nieco skréconym wstepem tegoz autora w wersji an-
gielskiej. Przewidywane jest wydanie autografu row-
niez ze wstepem w jezyku tacinskim. Panstwowemu
Wydawnictwu Naukowemu nalezatoby wyrazi¢ peine
uznanie za piekne wydanie facsimile tej narodowej
pamiatki, redakcji za$ za olbrzymi wkiad pracy
w opracowaniu tej trudnej edycji. Wyrazi¢ jedynie na-
lezy zal, ze nie zdazono wyda¢ do jesieni 1973 r. pozo-
statych dwdch toméw Opera Omnia Mikotaja Koper-
nika, ktore zawiera¢ beda De Revolutionibus Orbium
Coelestium oraz prace mniejsze Opera Minora —
wszystko w trzech wersjach jezykowych, polskim, ta-
cifskim i angielskim.

Niezwykle cenng pozycje wydawniczg Zaktadu Hi-
storii Nauki i Techniki PAN stanowi seria ,,Studia Co-
pernicana” wydawana przez ,,Ossolineum” pod naczelna
redakcjg doc. dra Pawta Czartoryskiego. W serii tej
wychodzacej od 1970 r. ukazato sie do grudnia 1973 r.
10 toméw, w tym w dwoch tomach (I i V) ze-
brano prace Aleksandra Birkenmaj era, zmarte-
go w 1967 r., dalej wydano bardzo obszerne studium
Mieczystawa Markowskiego Burydanizm w Pol-
sce w okresie przedkopernikanskim (t. 11), prace Bar-
bary Bienkowskiej: Kopernik i heliocentryzm
w polskiej kulturze umystowej do konca XVII w. (t. I11),
Colloguia Copernicana (t. V)i (t. VI), Mariana Bisk u-
p a Regesta Copernicana (t. VII i VIII), Bronistawa B i-
linskiego Najstarszy zyciorys Mikotaja Kopernika
z roku 1588 piéra Bernardina Baldiego (t. 1X) i Karola
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Gorskiego Lukasp Watzenrode (t. X). Kilka dal-
szych toméw serii ,,Studia Copernicana” jest w druku.

Podsumowujgc wyniki roku Kopernikowskiego
w Polsce, nalezy zauwazy¢, ze obchody te spetnity na-
kreSlone zadania zaréwno, jezeli chodzi o dorobek nau-
kowy, jak i o popularyzacja postaci i nauki Kopernika
w spoteczenstwie polskim. Wiele dowiadywali sie
o Koperniku goscie zagraniczni, ktorzy Polske odwie-
dzili w 1973 roku. Na szczegdlne podkresSlenie zastugu-
je zorganizowanie wystawy Mikotaj Kopernik w Kra-
kowie urzadzonej staraniem Krakowskiego Komitetu
Obchodoéw 500 rocznicy urodzin Mikotaja Kopernika

przez Muzeum Narodowe w Krakowie w okresie od
2 wrzes$nia do 15 pazdziernika 1973 r. Blizsze szczegoty
o0 niej zawiera artykut dra J. Mietelskiego.

Studia nad Kopernikiem i jego nauka nie konczga sie
w Polsce wraz z jubileuszowym rokiem 1973, nie
wszystkie bowiem sprawy zostaty do konca wyswie-
tlone, stwierdzi¢ wszakze nalezy, ze juz uzyskano cenne
wyniki, do czego przyczynita sie rocznica urodzin Ko-
pernika.

Zyskali rowniez nieco astronomowie, szczego6lnie
z o$rodka torunskiego, lecz temat ten wymagatby od-
dzielnego artykutu.

JADWIGA STABROWSKA (Wroctaw)

ZNACZENIE WAPNIA DLA WZROSTU I

ROZWOJU

ROSLIN WYZSZYCH

Od dawna wiadomo, iz wzrost i rozwoj roslin wyz-
szych w duzym stopniu jest zalezny od odpowiedniej
ilosci wapnia w $rodowisku korzeniowym. Wapn bo-
wiem wpitywa nie tylko na wielko$¢ plonu, ale row-
niez na jego strukture oraz sktad chemiczny materiatu
roslinnego. Ponadto stwierdzono, iz prawidtowy wzrost
i rozwdj roslin jest uwarunkowany odpowiednim sto-
sunkiem jonéw Ca:Mg w S$rodowisku odzywczym.
W glebach uprawnych, jak podaje Nowotny-Mie-
czynska (1965), opierajac sie na badaniach Loewa,
stosunek ten powinien ksztattowac¢ sie w granicach od
1:1 do 3:1. Jakiekolwiek odchylenia od tych warto-
§ci prowadzg wedtug autorki do obnizenia plonu. Zna-
lazto to potwierdzenie w badaniach przeprowadzonych
przez Sulej i wspo6tpr. (1970) nad wzrostem roélin na
glebach serpentynowych, wykazujgcych stosunek jonow
Ca : Mg przecietnie na poziomie 1:10. A mianowicie,
wszystkie badane przez autoré6w ro$liny (pomidory,
gorczyca, rzodkiewka) z wyjatkiem koniczyny zareago-
waty na odchylenie od normy odnoénie do stosunku
Ca : Mg podobnie, wykazujgc kartowaty wzrost i spadek
przyrostu masy. Natomiast u koniczyny nie zaobserwo-
wano istotnego zmniejszenia przyrostu masy roslin
w porownaniu z kontrola. Ponadto autorzy wysuneli
whniosek, ze ro$liny, ktore wykorzystujg azot mineral-
ny jako zrédto azotu, sa bardzo wrazliwe na niekorzy-
stny stosunek Ca :Mg. Natomiast ro$liny, ktére korzy-
staja z innego zrédta azotu (symbioza), sg niewrazliwe
na niekorzystny stosunek tych jonow.

Udziat wapnia w procesach metabolicznych, w po-
réwnaniu z innymi sktadnikami pokarmowymi (P, K,
Mg), jest raczej maty. Jednakze odgrywa on wazng
role w zyciu roélin, zwiaszcza poprzez dziatanie utrzy-
mujace selektywno$¢ w pobieraniu kationéw jedno-
wartosciowych, wptyw na fizyko-chemiczne wtasciwo-
§ci plazmy oraz na procesy zwigzane ze wzrostem i po-
dziatem komorek.

W Swietle wielu rozwazan wapni petni role regulatora
w pobieraniu i transporcie soli mineralnych przez ko-
rzenie roélin, jak rowniez powoduje pewien stan napie-
cia i jedrnosci wtosnikéw. Przy jego braku w podtozu
nastepuje zanik selektywnos$ci w pobieraniu kationdw,
co pocigga za sobg znaczny spadek absorpcji potasu,
przy jednoczesnym duzym wzroScie pobierania innych
katiohéw jednowartosciowych (Na+, Rb+, Li+). Nadto

charakterystycznie uktadajg sie stosunki miedzy pota-
sem i wapniem, a mianowicie zwiekszony dowéz pota-
su obniza pobieranie wapnia przez rosliny (Lundegardh
1960). Zjawisko to usitowano ttumaczy¢ tym, iz jony
wapnia przypuszczalnie powodujg zmiany btony cyto-
plazmatycznej dla Na+, Rb+ i Li+ przez utrudnianie
tym kationom dostepu do miejsc absorpcji.

Waph jako jon dwuwartoSciowy utrzymuje dodatni
tadunek elektryczny biokoloidow komérek roslinnych,
dzigki czemu wystepujg one w stanie dyspersji. Nadto
jony wapnia w komérkach warunkujg rownowage po-
miedzy jonami jednowartosciowymi (K+ i Na+) a dwu-
wartosciowymi (Mg2+). Przy naruszeniu tej rownowagi
(np. dodatkiem K+ badz Na+) nastepuje zmiana zaréw-
no lepkosci plazmy, jak i jej stanu koloidalnego, ktéra
moze spowodowac zaktocenie przebiegu wielu proce-
sow zyciowych. Ponadto jako antagonista potasu —
wapn obniza stopien uwodnienia plazmy, wykazujac
tendencje do jej koagulacji. Z tego rodzaju dziataniem
wapnia wigze sie jego wptyw na gospodarke wodng ro-
§liny. Zaobserwowano bowiem, iz duze stezenie wapnia
w ros$linie powoduje spadek pobierania wody przez ko-
rzenie i wzrost intensywnos$ci transpiracji lisci. Jed-
nakze w warunkach niesprzyjajagcych (np. przy niskim
pH gleby) dodatek wapnia moze spowodowaé¢ zahamo-
wanie transpiracji (Enzmann 1951, 1952). Poza tym
wptyw jon6bw wapnia na transpiracje jest w duzym
stopniu uwarunkowany ilosciowym stosunkiem tych jo-
now do innych sktadnikow pokarmowych, gtéwnie K+
i Na+, wystepujacych w glebie.

W ros$linie wapn zasadniczo nie ulega przemieszcze-
niu, jednakze w pewnych warunkach odzywiania moze
on by¢ przez nig powtdrnie wykorzystany. Zjawisko to
mozna wyraznie obserwowa¢ w doswiadczeniach z po-
zywka bez wapnia. W tych warunkach uruchomieniu
ulega jednak tylko cze$¢ wapnia i to w komorkach sto-
sunkowo mtodych, znajdujgcych sie w tzw. stadium
przejsciowym (komorki nie osiggnety petnej dojrzato-
§ci). Z tych czesci jony wapnia moga by¢ przetranspor-
towane do najmtodszych, intensywnie rosnacych orga-
noéw. Natomiast w starszych czesciach roslin wapn
gromadzi sie w duzych ilosciach w postaci fosforandw,
weglanéw, pektyniandw czy szczawian6w (Smith 1944,
Pebeguin 1955, Bowen i wspotpr. 1962).

Szczawian wapnia odktada sie w najwiekszych ilo-



$ciach w starszych lisciach. Poglady odnoszace sie do
powstawania szczawianu wapnia byty rézne i zmieniaty
sie z biegiem czasu. Wedtug dawniejszych hipotez wapn
neutralizuje nadmiar kwasu szczawiowego w roSlinie
i w ten spos6b jg odtruwa (Schimper 1890, Frey-Wyssl-
ing 1935). Nowsze poglady gtosza natomiast, ze kwas
szczawiowy powstaje w celu zwigzania nadmiernej ilo-
§ci jonow metali, a w tym i jondw wapnia, ktére mo-
gtyby szkodzi¢ roS$linie (Scharrer i Jung 1954, Griitz
1956). A wiec zjawisko akumulacji szczawianu wapnia
ma na celu wytgcznie zwigzanie i wycofanie z metabo-
lizmu nadmiaru jondw wapnia, a nie jest bezpos$rednim
skutkiem procesow, zachodzacych w czasie starzenia sie
rosliny. Natomiast praktycznie intensywng produkcje
kwasu szczawiowego mozna by do pewnego stopnia
wykorzysta¢ jako wskaznik powstawania niewtasciwego
stosunku miedzy kationami na skutek nieodpowiednie-
go zywienia roslin.

W aktywacji proceséw enzymatycznych wapn spet-
nia raczej nieznaczng role i pod tym wzgledem dziata
czesto jako antagonista potasu i magnezu. W przeci-
wienstwie do tych pierwiastkéw hamuje on aktywnos$¢
kinazy kwasu pirogronowego i enolazy oraz enzymow
katalizujacych biosynteze potaczen peptydowych (Ka-
chmar i Boyer 1953, Miller i Evans 1957, Malmstrom
1953, Miller 1958, Webster 1955). Natomiast jest on
aktywatorem tiokinazy kwasu octowego, jednakze en-
zym ten nie zyskuje takiej aktywnosci, jak wobec
magnezu (Hiatt i Evans 1960).

Wazng funkcje spetnia wapn réwniez w przemia-
nach azotowych, a szczeg6lnie w pobieraniu i redukcji
azotanow w roslinach. W przyswajaniu azotanéw wapn
dziata posrednio wptywajac na zwiekszenie liczby mi-
tochondriéw, ktére w czasie transportu jondw azotano-
wych z powierzchni komérek do wakuoli stuzg jako ich
nosicele (Florell 1956, 1957, Lundegardh 1954, Robert-
son i wspoOtpr. 1955 a, b). Poza tym reduktaza azotano-
wa wymaga do zyskania petnej aktywnosci, obok in-
nych, réwniez jonéw wapnia.

Ponadto wapn petni wazng funkcje we wzroscie ro-
$lin. Pod tym wzgledem jest on z drugiej strony sktad-
nikiem budulcowym $cian komérkowych, z drugiej na-
tomiast — pierwiastkiem, ktéry warunkuje podziat ko-
morek oraz utrzymanie jadra w stanie biologicznej
aktywnosci.

Ogdlnie wiadomo, iz ro$liny uprawiane na podtozu
catkowicie pozbawionym wapnia posiadajg bardzo sta-
by wzrost prowadzacy do ich obumierania. Dodatek
optymalnej dla ro$lin ilosci wapnia poprawia ich
wzrost, rozw6j S dojrzewanie. Jednakze nadmiar wap-
nia powoduje szybsze starzenie sie roslin. U takich ro-
§lin w poczatkowym okresie wegetacji zwieksza sie
ilo$¢ chlorofilu, ksantofilu i karoten6w w poréwnaniu
do roslin rosngcych na podtozu ubogim w wapn, pod-
czas gdy w okresie p6zniejszym maleje u nich zawar-
to$¢ chlorofilu na korzy$¢ barwnikéw zéttych, przewaz-
nie ksantofilu (Szczerbakow 1949, Kotosza 1962).

Wyniki szeregu badan wskazujg, iz wapn warunku-
je wzrost na dtugos$¢ oraz podziat komorek w tkankach
merystematycznych. Przy czym stwierdzono, ze ilo$¢
wapnia niezbedna do podziatlu komorek jest znacznie
mniejsza anizeli dla ich wydtuzania. Przy tym oddzia-
tywanie wapnia na wydtuzanie komoérek jest specyfi-
czne, podczas gdy w oddziatywaniu na wzrost liczby
komdrek wptyw wapnia jest niespecyficzny. Bowiem
w tym ostatnim przypadku moze on byé zastgpiony
przez mangan lub jaki$ inny kation, z wyjatkiem ze-
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laza (Burstrdm 1952, 1954, Burstrom i Tullin 1957, Woj-
ciechowski i Przybylska 1958, Neals i Hinkle 1962).
W warunkach niedostatku wapnia zostaje zahamowany
podziat komorek w tkankach merystematycznych oraz
zmniejsza sie wielko$¢ pojedynczej komdrki (Sorokin
i Sommer 1929, 1940, Davis 1949, Karl 1956).

Wapnh wpltywa takze na rozciggliwo$¢ Scian komor-
kowych, przy czym przyjmuje sie, iz to dziatanie jest
zwiazane z jego zdolnoscig do tworzenia potaczen che-
latowych np. z EDTA badZz IAA (kwas ff-indoliloocto-
wy). Jednakze nie udato sie udowodnic¢ istnienia pota-
czenia IAA z Ca (Heath i Clark 1956, Bennet-Clark
1956, Burstrom i Tullin 1957, Mengel 1961). Wedtug
Burstroma i Tulina, dla wzrostu korzeni na dlugosc
odgrywa istotng role stosunek pomiedzy IAA i Ca. Jed-
nakze nie jest jeszcze dostatecznie poznana zasada, wg
ktérej zachodzi to wspétdziatanie. Z drugiej strony za-
uwazono, ze sam zwigzek EDTA nie ma zadnego wpty-
wu na rozciggliwo$¢ $ciany komdérkowej, podczas gdy
wapn wyraznie ja zwieksza. Poza tym zanotowano, iz
sam zwigzek EDTA hamuje podzial komoérek, przy
czym to niekorzystne dziatanie mozna zniwelowa¢ do-
datkiem wapnia bgdZ manganu. Prawdopodobnie pow-
stajg potaczenia chelatowe EDTA z Ca lub Mn, na sku-
tek czego zanika hamujacy wptyw EDTA. Przypusz-
czalnie w rozciaggliwosci komérek bierze czynny udziat
jakie$ inne, dotychczas jeszcze nie znane potgczenie
kompleksowego wapnia, ktérego dziatanie jest silniej-
sze anizeli kompleksu EDTA-Ca. Jednakze hipoteza ta
wymaga doswiadczalnego potwierdzenia.

Wapn bierze udziat réwniez we wzroscie tagiewki
pytkowej, co jak wiadomo, polega nie na mnozeniu sie
komorek, lecz na powiekszaniu sie wskutek wydtuza-
nia $cian komorkowych. Przypuszczalnie wapn dziata
tutaj poprzez tagczenie z grupami karboksylowymi kwa-
sow pektynowych w Scianie komérkowej. Pod tym
wzgledem dziatanie wapnia jest specyficzne. Jednakze
korzystny wptyw wapnia na wzrost fagiewki pytkowej
jest uwarunkowany obecnoécig potasu, sodu lub mag-
nezu (Brewbakier i Kwack 1963).

Poza tym wapnA zmniejsza odktadanie sie ligniny
w $cianach komdrkowych (Lipetz 1962). Stwierdzono
bowiem, ze przy matej iloSci wapnia w podtozu zwiek-
sza sie lignifikacja nie tylko $cian tkanek przewodzg-
cych, ale i parenchymy. Podwyzszenie poziomu wapnia
w pozywce zmniejsza nadmierne zdrewnienie $cian
tkanek. Pod tym wzgledem dziatanie wapnia jest spe-
cyficzne.

Wapn, wystepujac w $Scianach komorkowych, bierze
posrednio udziat w zjawiskach odpornosciowych u ro-
$§lin (Gaumann 1959). Sciany komérek roslinnych sta-
nowig zardbwno uktad szkieletowy tych organizmow,
jak i bariere zabezpieczajgcg przed inwa?jg patoge-
néw. Wydaje sie, iz odporno$¢ na patogeny zwigzana
jest z wiekszg zawartoscig pektynianéw wapnia znaj-
dujacych sie w $cianach komdrkowych. Dlatego tez
Watknis (1961) uwaza, ze pomidory zywione azotanem
wapnia sg odporniejsze na Sclerotium rolfsii anizeli
karmione azotanem potasu. Ponadto zauwazono, iz sto-
pieA porazenia pomidoréw przez uwiad fuzarialny zale-
zy réwniez od stosunku B :Ca (Edgington i Walker
1958), a stopien infekcji drzew brzoskwiniowych przef
Fisicoccum amypdali jest zwiazany z niskimi zawarto-
Sciami B, Ca, S, jak rowniez obecnoscig chlorkéw
w ich tkankach. Ponadto zaobserwowano, ze ostro$é
objawow chorobowych wystepujacych na zakazonych
ro$linach zmniejsza sie progresywnie ze zwiekszeniem
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Ryc. 1. Wptyw wapnia na wzrost korzeni pomidorow:
a — bez Ca, b — z dodatkiem Ca (wg Mengela 1961)

iloSci wapnia w pozywce. Poza tym badania nad wyja-
$nieniem mechanizmu dziatania chlorku chlorochoMny
(CCC) na wzrost pszenic i ich odporno$¢ na wyleganie
przeprowadzone przez Blaiima i Szynala (1968) wykaza-
ty, iz CCC stymuluje wyraznie pobieranie wapnia przez
siewki pszenicy i ze pszenice traktowane CCC sg bar-
dziej odporne na wyleganie. Na podstawie tych spo-
strzezeh uogdlniono wniosek, ze prawdopodobnie ro$li-
ny o duzej zawarto$ci wapnia sg bardziej odporne na
czynniki mechaniczne anizeli rosliny stabo zaopatrzone
w ten sktadnik.

Wreszcie wapn bierze nie tylko bezpos$redni udziat
w procesach wzrostu i rozwoju, lecz takze dziata na ro-
$liny posrednio poprzez polepszenie fizyko-chemicznych
witasciwosci podtoza. Jako zasadniczy skiadnik kom-
pleksu sorpcyjnego gleby, wapn reguluje jej kwaso-
wos$¢ oraz utrzymuje odpowiednig strukture czastek gle-
by, przez co korzystnie dziata na gospodarke wodng i tle-
nowa. Poza tym w podtozu zasobnym w wapn powstaja
dogodne warunki dla rozwoju drobnoustrojow glebo-
wych, dzieki ktérym zachodzi wzmozona mineralizacja

Ryc. 2. Deformacja miodego liScia stonecznika przy
braku wapnia po zbrgzowieniu nerwéw w jego wierz-
chotku (wg Busslera 1962)

substancji organicznych, wzbogacajgca glebe w pier-
wiastki pokarmowe przyswajalne dla roslin wyzszych.

Przy braku wapnia w $rodowisku odzywczym korze-
nie roslin sg szczegdlnie wrazliwe na niedobdr tego
sktadnika. U roslin cierpigcych na niedostatek wapnia
nastepuje brunatnienie d $§luzowacenie korzeni potgczo-
ne z zanikaniem wtosnikéw. System korzeniowy u ta-
kich roslin jest stabo rozwiniety (ryc. 1).

W warunkach niedoboru wapnia wystepujg rowniez
objawy zewnetrzne na cze$ciach nadziemnych rosliny.
Przede wszystkim objawy te rozpoczynajg sie naj-
wcze$niej na miodych organach. Na skutek niedoboru
wapnia wystepuje jasnozielone zabarwienie oraz nie-
prawidtowy wzrost mtodych lisci, charakteryzujacy sie
zwijaniem ich przy wierzchotku i brzegach. Starsze lis-
cie staja sie ciemnozielone. Catkowity brak wapnia
objawia sie zoOtknigeciem i zasychaniem koncow lisci
oraz obumieraniem wierzchotkow wzrostu pedu. Wed-
tug Busslera (1962 a, b, ¢, 1963) u stonecznika najbar-
dziej typowymi objawami braku wapnlia sg bragzowie-
nie nerwdw lisci oraz przetamanie ich gdrnej czesci
rosliny (ryc. 2).

Rozmaite gatunki ro$lin reagujg z réznym nasile-
niem i rozmaita szybkoSciag na brak wapnlia. U zb6z
objawy niedoboru wapnia rozpoczynajg si¢ od wierz-
chotkéw bocznych pedéw (Mengel 1961). U roélin mo-
tylkowych niedostatek wapnia powoduje silne obnize-
nie plonu oraz stabsze brodawkowanie, co pocigga za
sobg ograniczenie wigzania azotu czgsteczkowego (No-
wotny-Mieczynska i Gotebiowska 1960). Przy czym naj-
bardziej wrazliwe na niedobér wapnia sg rosliny mo-
tylkowe drobnoziarniste, jak np. lucerna, koniczyna;
podczas gdy mniej czute sg groch i soja.

Jednakze wyrazne skutki braku wapnia w roélinach
i zwigzane z nimi wystepowanie objawdw zewnetrz-
nych mozna obserwowaé tylko w warunkach kontrolo-
wanych (kultury wodne, wazonowe). W warunkach po-
lowych deficyt tego sktadnika powoduje raczej obnize-
nie plonu bez wyraznego wystepowania zewnetrznych
symptomow.

Wedtug dotychczasowych wynikéw badan Zzaden
z pierwiastkow nalezgcych do tej samej grupy co wapn
nie moze go catkowicie zastgpi¢ w jego fizjologicznych
funkcjach w roélinie. Stront lub bar podawane w nad-
miarze wywierajg nawet ujemny wpltyw na rosliny.
Stront moze wywiera¢ zastepcze dziatanie u niektérych
gatunkéw tylko w takim przypadku, gdy rosliny moga
jednoczes$nie korzysta¢ z pewnych iloSci wapnia wyste-
pujacego w podtozu.

Na podstawie przeprowadzonych rozwazan mozna
powiedzie¢, iz znaczenie wapnia jako sktadnika mine-
ralnego stosowanego przy nawozeniu roslin jest r6zno-
rodne, a mianowicie jest on: sktadnikiem pokarmowym
samej rosliny, czynnikiem regulujagcym kwasowos$¢ gle-
by. Ponadto wapn ma duze znaczenie w odpornos$ci na
choroby oraz na niesprzyjajace czynniki natury mecha-
nicznej. Przy catkowitym braku wapnia nastepuje za-
hamowanie wzrostu, co prowadzi do obumierania ro-
§lin. Natomiast rosliny uprawiane przy optymalnej za-
wartos$ci wapnia w $rodowisku odzywczym w porow-
naniu z ro$linami rosngcymi w warunkach jego niedo-
statku posiadajg szybsze tempo wzrostu, rozwoju i doj-
rzewania. Dlatego tez nalezy zwraca¢ baczng uwage na
nalezyte zaopatrzenie roslin w wapn, zwtaszcza rosna-
cych na glebach kwasnych. Bowiem wapnowanie gleb,
szczeg6lnie kwasnych, konieczne dla ich zobojetnienia,



powoduje korzystne zmiany w ukladzie kationdw mie-
dzy ich kompleksem sorpcyjnym i roztworem wodnym
z jednej strony, a miedzy fazag wymienng i niewymien-
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ng z drugiej oraz przyczynia sie do zmniejszenia sto-
sunku jonéw Mg :Ca, co z kolei stwarza dogodne wa-
runki dla wzrostu i rozwoju roslin.

RENATA ORNATOWSKA (Wroctaw)

ANOMALIE SZKIELETU U RYB KOSTNOSZKIELETOWYCH

Wystepowanie réznego rodzaju anomalii w budowie
szkieletu poszczegdlnych grup kregowcow jest zjawi-
skiem ciekawym i do$¢ powszechnym. Moze ono wzbu-
dzi¢ zainteresowanie nawet u oséb nie majacych kon-
taktow z przyrodg w tak szerokim stopniu w jakim
majg je biolodzy. Dzieki rozwojowi rybotdwstwa dale-
komorskiego, na naszych stotach pojawia sie do$¢ sze-
roki asortyment ryb atlantyckich, wsrod ktérych cze-
sto spotykamy wyraznie rzucajgce sie w oczy zmiany
w szkielecie, na przyktad u patasza Trichiurus leptu-
rus L. (ryc. 1).

Zjawisko wystepowania ré6znego rodzaju nieprawid-
towosci w budowie szkieletu rozmaitych grup kre-
gowcow znane byto juz w XVII i XVIII stuleciu. Dun-
czyk Olaus Worm (1655) opisat w dziele zatytutowanym
Museum Wormianum rozmaite osobliwo$ci znajdujgce
sie w jego zbiorach. Miedzy innymi zamiescit opis gru-
bej, kulistej kosci wielkos$ci jaja kurzego, opatrzonej
dwoma nieréwnej wielkosci wyrostkami. Na dolnej
stronie tej kosci znajdowata sie bruzda. Worm nie miat
watpliwosci, iz jest to ko$¢, nie wiedziat jednak z ja-
kim zwierzeciem nalezy ja taczy¢. Mniej ostrozny w in-
terpretacji okazat sie Adam Olearius (1666), ktory opi-
sujgc podobnie dziwng ko$¢ ze zbiorow pewnego ksie-
cia wyrazit przypuszczenie, iz mogta ona powstac
w Ziemi, powotywat sie przy tym na poglady pewnych
przyrodnikéw przyjmujacych powstawanie rozmaitych
kosci w taki sposob.

Ryc. 1 Trichiurus lepturus L. — pokrdj og6lny (repro-
dukcja wg Tuckera)

Zagadkowa Os wormianum (ryc. 2) byta wysoko ce-
niona w zbiorach przyrodniczych i w zbiorach sztuki,
nim stwierdzono, iz jest to przeksztatcony pierwszy
promien bazalny ptetwy odbytowej. Bell (1793) bada-
jac szkielet Chaetodon uznat poczatkowo te dziwne ko-
$ci za wynik zmian chorobowych. Badajac nastepne
szkielety stwierdzat jednak stale to samo zjawisko,
uznat wiec, ze hyperostozy sg cechg gatunkowg. Przy-
puszczat przy tym, iz zmienione kosci stuzg jako miej-
sce przyczepu mieéni i w ten sposéb zapewniajg wiek-
szg sprawnos$¢ ruchu tych ryb. W XIX w. chetnie gro-
madzono w muzeach szkielety ryb wykazujace nabrz-
mienia kosci w poszczegdlnych partiach ciata, cechuja-
ce sie réznorodnym ksztattem. Spotka¢ je mozna bo-
wiem zaréwno w czaszce, kregach, lukach neuralnych
lub hemalnych, jak i w zebrach, promieniach ptetw,

w kosciach paséw barkowego i miednicowego, w lu-
kach skrzelowych itp. Anomalie takie spotyka sie
u roznych rodzin morskich ryb kostnoszkieletowych,
przy czym niektére tylko rodzaje wzglednie rodziny
wykazujg wspomniane anomalie czesto lub prawie za-
wsze.

W literaturze spotykamy doniesienia o tego rodzaju
zmianach kostnych pod nazwga hyperostoz i eksostoz.
Hyperostosis wedtug terminologii medycznej oznacza
przerost kosci. Terminem eksostosis okresla sie nato-
miast wszelkiego rodzaju wyro$la kostne. Ze wzgledu
na brak znajomos$ci obrazu histologicznego tych zmian
u ryb nie mozna ich $ci$le rozgraniczy¢ i w literaturze
ichtiologicznej okre$lane sg zaréwno jednym, jak i dru-
gim terminem. Wiadomo tylko, ze w partii peryferycz-
nej sg one bardziej zbite, a wnetrze posiada kanaty,
by¢ moze dla naczyn krwionosnych, albo liczne prze-
strzenie wypetnione tluszczem. Jednakze przedstawia
sig to roznie zarbwno w poszczegblnych czesciach
szkieletu, jak i u r6znych gatunkoéw.

Anomalie w szkielecie spotykamy szczeg6lnie czesto
u ryb okonioksztattnych (Perciformes) z rodzin: Serra-
nidae, Carangidae, Sparidae, Ephippidae, Trichiuri-
dae; rzadziej u miekkoptetwych np. Gadidae. Nie wy-
kazuja tez one zwigzku z pokrojem ciata, gdyz spoty-
kamy je zaréwno u ryb o waskim, dtugim ciele (Tri-
chiuridae), jak i krotkim a wysokim (Ephippidae). Jak
juz wspominatam, zmiany osteologiczne moga wystepo-
wac¢ w catym szkielecie, od czaszki do konca kregostu-
pa, jak i na innych kosciach. Przy czym u pewnych
ryb poszczegblne czesci szkieletu wykazujg pod tym
wzgledem wigksze predyspozycje, a inne mniejsze, np.
na gtowie znane sg przede wszystkim zmiany kosci
w dachu czaszki, a rzadko tylko w trzewioczaszce.
W przypadku Platax arthriticus Bell (ryc. 3) stwierdzo-

Ryc. 2. Os wormianum (reprodukcja wg Korschelta)
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Ryc. 3. Platax arthriticus Bell (reprodukcja wg Kor-
schelta)

no ciekawe zgrubienie czaszki w formie hetmu, ktory
zdaniem pewnych autorow madgtby spetnia¢ funkcje
ochronng przy ruchu ryby do przodu. Inng prébg in-
terpretacji funkcji takich utwordw jest poglad Koestle-
ra, ktory sadzi, iz silne zgrubienia koSci moga powodo-
wacé powolniejsze ruchy ryby przy ptywaniu. Inni ba-
dacze tacza omdwione zjawiska z wiekiem ryb. W Mu-
zeum Zoologicznym w Berlinie znajdujg sie bardzo in-
teresujagce okazy prawdopodobnie Ephippus gigas,
u ktérych powierzchnia duzych nabrzmien wykazuje
nabrzmienia jakby ,drugiego rzedu” oraz podtuzne
bruzdy mniej lub wiecej nieregularne. Mozna to wig-
za¢ z wiekiem odpowiednich ryb dlatego, ze ze wzro-
stem ryby te zgrubienia nie tylko powiekszajg sie, ale
wystepuja przy tym takze pewne zmiany ksztattu. Stad
u miodszych i starszych ryb tego samego gatunku mo-
ga one dos¢ roznie wygladaé. Gervais (1875) opisat
u Pagrus unicolor szczeg6lnie silne nabrzmienie w cza-
szce, ktdre prawdopdobnie z wiekiem tej ryby zwiek-
sza sie coraz bardziej, a ponadto za tym pierwszym na-
brzmieniem znajduje sie drugie, znacznie mniejsze,
w ksztatcie oliwki. Nie wiadomo czy jest to cze$¢ odia-
czona tylko od gtéwnego nabrzmienia, czy tez mniej
lub bardziej niezaleznie powstate skostnienie tkanki
tacznej. Inaczej znieksztatcony grzebien potyliczny
w ksztatcie nadmuchanej poduszki stwierdzono w Pa-
grus spinifer. Zupetnie rézne od dotychczas opisanych
zmiany kosci podaje Gervais u Pagellus lithognathus,
u ktérego po obu stronach gtowy w okolicy policzkéw
wystepujg duze skostnienia potgczone wiezadtem z ko-
§¢mi szczekowymi.

Bardzo czesto spotyka sie u ryb duze zmiany w lu-
kach neuralnych jak i hemalnych (ryc. 4), przy czym
u tego samego osobnika wykazujg je tylko niektdre tu-
ki i to w réznym nasileniu. Zwykle sa one maczugo-
wate lub sptaszczone (ryc. 3). W podobny sposéb moga
zmienia€ sie takze zebra (ryc. 3). Pospolite sg tez zmia-

Ryc. 4. Kregi ogonowe u Lagocephalus *

i
Ryc. 5a, b. Trichiurus sp. — preparaty barwione aliza-
ryng

ny w promieniach bazalnych ptetw nieparzystych
u patasza (Trichiurus lepturus L.) i szabli (Lepidopus
caudatus (Euphrasen) (ryc. 5). 'W>jtepujg one w miej-
scach potaczenia tych promieni z promieniami ptetw
i cechuje je réznorodna wielko$é, natomiast ksztatt
ich jest do$¢ podobny od jajowatego do kulistego;
u niektérych podtuzna Srednica wynosi 1,3 cm, nato-
miast u innych tylko kilka mm i te sg ledwie zauwa-
zalne. Miedzy tymi krancowymi wielkosciami istniejg
wszelkiego rodzaju przejscia. U wielu ryb nie stwier-
dza sie okre$lonego zwigzku tych zmian z okolicg
tutowiowg czy ogonowg ciata. U Trichiuridae jednakze
zmiany takie wystepujg wytgcznie w promieniach ba-
zalnych pletwy grzbietowej badz odbytowej.

W niezwykty sposéb zmieniajg sie kosci w pasach
barkowym i miednicowym i to zaréwno u ryb kolco-
ptetwych, jak i migkkoptetwych, przy czym u tych
ostatnich zmiany sg znacznie mniejsze. Szczeg6lInie sil-
nie zmienia sie cleithrum (ryc. 6). Jest ono mniej wie-
cej walcowate, w goérnej czesci znacznie szersze niz
w dolnej. Uderzajgca jest przy tym zaréwno postac,
jak i jego symetryczne wyksztatcenie po obu stronach
ciata. Dotyczy to réwniez kosci miednicowych.

Godne uwagi jest takze wystepowanie anomalii
w szkielecie ryb kopalnych. Van Beneden (1881) opisat
je jako corps enigmatigues z okolic Antwerpii. Przy
blizszych badaniach okazato sie, ze te ,tajemnicze cia-
ta” sg po prostu swoiscie zmienionymi ko$¢mi ryb,
znajdowanymi luzno w osadach. U pliocenskich przed-
stawicieli rodzaju Platax stwierdzono je zaréwno
w czaszce, jak i w innych czeSciach szkieletu. Podob-
ne zmiany wykazujg subfosylne okazy Pagrus unicolor
z Australii, u ktérych grzebien potyliczny jest podob-
nie zmieniony jak u wyzej opisanych okazéw wspoét-
czesnych. Brak tu wprawdzie samodzielnego utworu
w ksztatcie oliwki, jak u innych przedstawicieli wspot-
cze$nie zyjacych, jednak w tylnej gdrnej czeSci wyste-
puje ukosne $ciecie sugerujgce mozliwo$¢ wystepowa-
nia tego dodatkowego zgrubienia. Na kos$ciach czoto-
wych wystepuje rowniez nabrzmienie, jednak nie tak
silne jak u wczes$niej opisanych ryb.

W odréznieniu od innych kregowcdw ryby wykazu-
ja daleko idacag prawidtowo$¢ w wystepowaniu opisa-
nych zmian w szkielecie. Zagadnienie ich powstawania
i znaczenia nie zostato jeszcze zupetnie wyjasnione,

* Wszystkie zdjecia wykonata autorka.
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Ryc. 6. Gadus morrhua — cleithrum

istnieje na ten temat wiele teorii. Wedtug jednych
autorow mogtyby to by¢ zjawiska nieprawidtowego
wzrostu tkanki kostnej u tych ryb, wywotujace poczat-
kowo nieznaczne, potem stopniowo coraz wieksze na-
brzmienia. Korschelt prébuje powigza¢ ich powstawa-
nie z infekcjg wywotang przez bakterie lub pierwotnia-
ki. Niektére bowiem pierwotniaki z grupy Myxospori-
dia (Myxobolus, Lentospora) pasozytujag na rybach
stodkowodnych, rzadziej morskich, wywotujagc zmiany
w organizmie gospodarza. Atakujg one skére, miesnie,
nerki, $ledzione, watrobe, jajniki, skrzela. Jedynie Len-
tospora moze wnika¢ w szkielet ryb. Pasozyt ten wy-
stepuje gtdwnie u ryb tososiowatych, ale stwierdzono
réwniez jego obecno$¢ u dorsza (Gadus). Wg Dofleina
zarazenie narybku nastepuje na skutek skarmiania
nie gotowanym migsem ryb morskich, szczeg6lnie dor-
szy. Thienemann i Plehn stwierdzili w uchu i lemie-
szu u ryb tososiowatych ogniska pasozyta i przytaczali
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to jako dowdd popierajacy te hipoteze. Pasozyt ataku-
je tylko miode pstragi, ktére majg jeszcze miekki
(chrzestny) szkielet. W tym bowiem tylko okresie ma
on mozno$¢ wnikniecia do czesci chrzestnych czaszki
i kregostupa. Przez wywotanie procesu zapalnego
w czaszce d kregostupie powstajg rozrosty tkanki tgcz-
nej uciskajagce na odpowiednie os$rodki centralnego
uktadu nerwowego, szczegélnie w uchu wewnetrznym
i w osrodku nerwu wspdiczulnego. Dlatego najczest-
szym objawem chorobowym wsrdod tych ryb jest za-
burzenie rownowagi (kotowe ruchy) i czarne zabarwie-
nie czesci ogonowej. Ten objaw choroby jest nastep-
stwem uszkodzenia kregéw lezacych za kregiem 26
i w konsekwencji zaburzen uktadu wspdtczulnego.
U starszego narybku tkanka chrzestna nasycana stop-
niowo solami wapnia przemienia sie w tkanke kostna.
Wskutek tego zmniejsza sie mozliwos¢ wnikniecia pa-
sozytow. W uszkodzonych przez te ostatnie czesciach
szkieletu tworza sie jako wyraz gojenia rozlegte skost-
nienia i znieksztatcenda. Czy Lentospora mogtaby wiec
by¢ uwazana za czynnik wywotujagcy opisane zmiany
u ryb morskich? Przeciwko takiej interpretacji prze-
mawia fakt, ze omawiane zmiany wystepujg tylko
u ryb wyrosnietych o szkielecie kostnym, a nie spotyka
sie ich u form mtodocianych.

U ludzi podobne zmiany kostne moga powsta¢ pod
wptywem czynnikdw zapalnych lub urazéw, ktére to
procesy pobudzaja komorki koSciotwdrcze (okostnej
wewnetrznej i zewnetrznej) do rozrostu. Podobnie wol-
no rosngce nowotwory moga pobudzaé¢ kos$¢ do nad-
miernego wzrostu doprowadzajagc do powstania dobrze
ograniczonych ognisk przerostu kosci. Przerost kosci
moze powstaé rowniez na skutek nadmiernego prze-
ptywu krwi w przebiegu wrodzonych lub nabytych za-
burzen rozwojowych naczyn. Nieprawidtowos$ci w $rod-
chrzestnym kostnieniu moga by¢ réwniez Zrédtem po-
jawiania sie pojedynczych lub mnogich wyros$li kost-
nych, dajacych trwate znieksztatcenia kosci. W jakim
stopniu podane wyzej teorie bytyby stuszne w odnie-
sieniu do ryb, trudno w tej chwili powiedzie¢. Sprawa
wymaga przeprowadzenia dokfadniejszych badan
w tym Kkierunku.

RYSZARD KAZIMIERZ CYKOWSKI (Szczecin)

PROBLEM GINACYCH ZWIERZAT

Przy Miedzynarodowej Unii Ochrony Przyrody i jej
Zasobéw (IUCN) w Morges (Szwajcaria) dziata specjal-
na Komisja Ochrony Gatunkéw (Survival Service
Commision). Ztozona ona jest z zoologdw o roéznych
specjalizacjach, systematycznie kompletujgcych kata-
logi zagrozonych zwierzat. Katalogi te tworzg tzw.
,Czerwong Ksiege” — Red Data Book, w ktorej
w ostatnim dziesiecioleciu zanotowano 1255 wymiera-
jacych albo niebezpiecznie zagrozonych gatunkéw kre-
gowcow. W liczbie tej znajduje sie m. in. 57 gatunkow
ryb stodkowodnych, 173 gat. ptazow, 395 gat. ptakow
i 592 gat. r6znych ssakow.

Do gtéwnych przyczyn ciggtego ubywania niekt6-
rych zwierzat zalicza sae:

bezposrednie wygubienie okre$lonego gatunku przez

cztowieka, powazne zniszczenie naturalnego $rodo-

2x

wiska zwierzecia, nadmierne uzywanie pestycydow
w le$nictwie, wprowadzenie zwierzat domowych
i niektérych szkodnikéw na obszary, na ktérych
nigdy nie wystepowaly, ciagte i trwate zanieczysz-
czenie mérz i wod stodkich oraz efekty genetyczne.
Podaje sie na przyktad, ze poczawszy od roku 1950,
Srodkowo-amerykanskiej rybitwie czarno-grzbiecistej
(Sterna fuscata), wybiera sie corocznie okoto 140 tys.
jajek i przeznacza na wyrob biatkowych preperatow.
Jaka jest perspektywa przetrwania tego gatunku?
W gorszej sytuacji znajduje sie przedziwny, filipifiski
matpi orzet (Pithecophaga jefferyi) — duzy drapiezca,
ktéry 25 lat temu wystepowat licznie na wyspach fili-
pinskich. Jednak ze wzgledu na ciggty odtéw do ogro-
dow zoologicznych, obecnie wystepuje sporadycznie tyl-
ko na wyspie Mindanao. Aby podobny los nie spotkat
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Ryc. 1 Gtowa zubra. Fot. W. Puchalski

orangutana, jego odtéw uzalezniono wytgcznie od poz-
wolenia wtadzy indonezyjskiej.

Zastanawiajgca jest proznos$¢ ludzka: mordy dokony-
wane na tygrysach, fokach — zwierzetach scisle chro-
nionych — z mys$la o futrze maxi, kaprysach gwiazd
(afera Giny Lollobrigidy, ktéra kaprys swdj ttuma-
czyta: ,ja tego tygrysa nie zabitam”). Podobnie niewy-

Ryc. 2. Zubr. Fot. S. Poradowski

ttumaczalna jest wasn towiecka miedzy bogatymi szej-
kami w Jordanii i Arabii Saudynskiej, ktéra doprowa-
dzita do kraicowego wyniszczenia azjatyckiej odmiany
strusia afrykarnskiego (Struthio camelus syriacus).

Bezpardonowe towy na kangury pozostaja w duzej
sprzecznos$ci z ustawami zakazujgcymi wywoz jakich-
kolwiek zwierzat z Australii. Wypalanie buszu dla
owiec przyczynito sie m.in. do gromadnego giniecia
przemitych niedzwiadk6w koala (Physcolarctos cinerus).

A jakie szkody powodujg kiusownicy?! — problem
czesto spotykany w lasach polskich.

Zauwazalnym zagadnieniem staje si¢ zdziczenie do-
mowych zwierzat: pséw i kotéw. Np. na Kubie i w Au-
stralii bezpanskie koty niszczg znaczng ilos¢ czesto
unikalnego ptactwa — naturalnego wroga szkodliwych
owadow.

Ptaki niszczone sa tez przez pestycydy. Na przyktad
drozd wedrowny (Turdus migratus) zostat catkowicie
wyniszczony w po6inocno-amerykanskich stanach: Wis-
consin i Michigan. Zywi sie on przewaznie dzdzownica-
mi, ktére pozeraty znaczne ilosci opadtych lisci z ro-
§lin traktowanych pestycydami — zwtaszcza DDT. Po-
dobnym konsekwencjom ulegty w 100% fososie w rze-
kach i jeziorach Kolumbii Brytyjskiej w Kanadzie. Na
$lady pestycydéw mozna natkna sie prawie u wszy-
stkich zwierzat nie tylko w krajach o wysokiej cywili-
zacji (roczne zapotrzebowanie na Swiecie wynosi okoto
300 milionéw kg pestycydéw). Zauwazono, ze zwtasz-
cza ssaki drapiezne, ptaki, zwierzeta wodne sg szczeg6l-
nie wyczulone na trucizny. Na przyktad u sokota we-
drownego $lady pestycydéw ograniczajg ptodnos$¢. Na
wiosne 1960 r, w Holandii znaleziono 27 tys. ptakéw
otrutych chemikaliami, a insektycyd Parathion u$mier-
cit dalszych 200 tys.

W roku zalozenia Swiatowego Funduszu na rzecz
Dzikich Zwierzat (The World Wildlife Fund) — 1961,
dysponowano 1 milionem dolaréw, z tego np. okoto
50 tys. przeznaczono na ochrone nosorozca szeroko-
gebnego w Ugandzie. Podobnych, naglacych przypad-
kéw jest wiele. W kazdym z nich stajemy sie $wiad-
kami absurdalnej sytuacji: z jednej strony zwierzeta
s§ gromadnie zabijane i zatruwane, a z drugiej,
w wypadku redukcji ponizej poziomu Kkrytycznego,
jesteSmy zmuszeni ogromnym wysitkiem i naktadem
je chronié.

Najmniejsza iloScig, konieczng do trwatego zacho-
wania okre$lonej populacji, jest okoto 200 zdrowych
osobnikéw danego gatunku. Mniejsze iloSci stwarza-
ja niebezpieczenstwo tzw. genetycznych efektow. Naj-
czesciej spotykamy je na rozproszonych wyspach,
przy rzadkich okazach w nielicznych grupach, w wy-
niku ciggtego rozmnazania w bliskim pokrewien-
stwie — inbredu, ktéry rzutuje na ostabienie zdolno-
§ci przystosowawczych i zwiekszenia czystosci szkod-
liwych genéw recesywnych. Dotyczy to kubanskiego
dzieciota ksigzecego (Campephilus principalis bairdii)
tworzacego stadko okoto 10—12 szt.; nosorozca jaw-
skiego (Rhinoceros sondaicus) — okoto 12 szt.; tygrysa
balijskiego (Panthera tigris balica) okoto 3—4 szt.
Sa to przyktady nie wymagajace zadnych komentarzy.

W ,Czerwonej Ksiedze” figuruja tez warany, al-
batrosy, kondory, kaczki, Iwy, rysie, foki, stonie, ze-
bry, osty, antylopy, jelenie, wielbtagdy, zubry i in.
By¢ moze, w przysztoSci nazwy te bedg tylko wspom-
nieniem o tych zwierzetach? — podobnie jak w przy-
padku tura europejskiego.

Wydaje sie, ze odpowiedZz na pytanie: w jaki spo-
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Ryc. 3. Zubry w Puszczy Biatowieskiej. Fot. W. Puchalski

soéb zapobiega¢ takim tragediom? — jest jednozna-
czna: ograniczy¢ ingerencje cztowieka! Jednak realiza-
cja tego postulatu jest znacznie utrudniona. Uwaza sie, ze
przede wszystkim trzeba systematycznie uzdrawiac
i ochrania¢ zachwiang réwnowage $rodowiska danego
obszaru i racjonalnie gospodarowaé jego charakterysty-
czng zwierzyna. Nalezy doktadnie opanowac chéw iroz-
réd zagrozonych gatunkéw w ogrodach zoologicznych
i w specjalnych placbwkach — oborach. Tu nalezy
wspomnieé o koniu Przewalskiego, zyrafach, gorylach,
orangutanach i polskich zubrach. Przymiotnik ,pol-
skich” podkre$la nasza tradycje w ochronie zagrozo-
nego gatunku, dzieki ktérej liczebno$¢ zubra zbliza
sie do dwoch tysiecy. Polska pierwsza zajeta sie ochro-
ng zubra, catkowicie wytepionego w innych panst-
wach Europy.

Za najwazniejszg droge uwaza sie odpowiednie Kkie-

rowanie doktadnie strzezonymi rezerwatami i parka-
mi narodowymi, ktérych odczuwa sie ciggty niedobor,
a czesto istniejag one tylko na papierze. Dlatego wszel-
kie inicjatywy tworzenia rezerwatéw i statej kontroli
nad nimi spotykajg sie ze zrozumiatym poparciem.
Hiszpania na przyktad utworzyta rezerwat Coto Do-
nana o powierzchni 250 tys. ha ze znaczng pomoca
Swiatowego Funduszu na rzecz Dzikich Zwierzat
(WWEF).

Polska czesto stuzy za wzér w urzeczywistnianiu
planéw Ochrony Przyrody — np. w roku 1970 ochro-
ng rezerwatowg objeto 4,608,07 ha, co stanowi 28 re-
zerwatéw. Plany te lezg w interesie catego spote-
czenstwa, ktére jedynie przy aktywnej ochronie, od-
radzaniu i opiece nad Przyrodg moze uchroni¢ przed
zagtada witasne Srodowisko.

BOLESLAW GOMOLKA (Krakéw)

JOZEF HERMAN OSINSKI (1738—1802)
PIONIER FIZJOLOGII ROSLIN W POLSCE

W sierpniu 1971r. mineto 200 lat od wykonania przez
Josepha Priestleya (1733—1804) stynnych doswiadczen
nad ,oczyszczaniem” powietrza przez gatagzke miety
umieszczong pod przezroczystym kloszem w atmosfe-
rze powietrza zawierajgcego COa w nadmiarze, po-
chodzacym badZz ze spalania sie $wiecy, bgdz wskutek
przebywania w tym powietrzu myszy przez dhugi
czas. Doswiadczenia te doprowadzity w konsekwencji
do odkrycia przez J. Priestleya tlenu w 1774 r., a jed-
noczes$nie stanowity one kolejny etap w badaniach,
ktére umozliwity wykrycie procesu fotosyntezy u ro-
§lin zielonych. Badacz ten najblizej byt odkrycia, gdy

stwierdzit, ze zielony nalot na $ciankach naczyn, ktd-
ry on uwazat za pochodzenia nieorganicznego, a be-
dacy w istocie kolonig glonéw, wydziela na Swietle
banieczki ,powietrza odflogistonowanego”. Niestety,
Priestley nie zwrdécit wtedy uwagi na role Swiatta
w tym procesie, co uczynit dopiero w 1779 r. Jan In-
gen-Housz (1730—1799). Przy okazji tejze rocznicy
warto réwniez przypomnie¢ polskie osiggniecia, wpraw -
dzie nie tak wielkie jak badania znakomitych uczo-
nych angielskich, lecz majgce swa wage dla rozwoju
nauki w Polsce okresu Oswiecenia.

Wsrod badaczy, ktérzy zajmowali sie przyrodo-



42

znawstwem w Polsce w drugiej potowie XVIII stule-
cia, szczegdlnie interesujgcg postacig byt Jézef Her-
man Osinski. Urodzit sie on w Dobrzykowie, pow.
ptocki, w dniu 4. IIl. 1738 r. Poczatkowe nauki pobie-
rat w szkotach pijarskich, a nastepnie po wstapieniu
w szeregi tegoz zakonu, ksztatcit sie dalej na nauczy-
ciela nauk Sscistych. Jako prywatny wychowawca
St. Sottyka przebywat przez kilka lat za granica,
w Wiedniu i Paryzu (1768—1772). Pobyt ten wykorzy-
stat J. H. Osinski dla dalszego doskonalenia sie w fi-
zyce, do ktorej to nauki od lat najmtodszych wyka-
zywat nieprzecietne zamitowanie i zdolnosci. W cza-
sie trzy lata trwajgcych studiow wiedenskich zetknat
sie Osiriski z N. Jacauinem (starszym), wybitnym che-
mikiem i przyrodnikiem, z pochodzenia Holendrem,
podéwczas wyktadajacym chemie na Wiedenskiej
Wszechnicy. Jego twoérczo$¢ wywarta silny wpltyw na
miodego przyrodnika, wspomina tak o tym St. Sottyk:
.Zeby w czasie mogt by¢ doskonalym nauczycielem,
szukat towarzystwa uczonych mezéw i w Wiedniu
i w Paryzu, z tych rozmoéw niematy odnidst pozytek...
Czego nie mogt naby¢ w towarzystwie uczonych, tego
szukal w ich dzietach. Niespracowany, obojetnym pa-

Ryc. 1. Schematyczny rysunek obrazujgcy istote do-
Swiadczen J. Priestleya powtarzanych poéZniej przez
J. H. Osinskiego
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Ryc. 2. Karta tytutowa dzietka J. H. Osinskiego Ga-
tunki powietrza..., Warszawa 1783

trzac okiem na wszystko précz nauki, a osobliwie fi-
zyki”.

Po powrocie do kraju dziatat J. H. Osinski na polu
o$wiaty jako nauczyciel matematyki, fizyki i filozofii
Scistej w szkotach pijarskich, m.in. w stynnym war-
szawskim ,Collegium Conarscianum”, przez lat blisko
trzydziesci. Znany tez byt jako autor, bardzo poczyt-
nego wowczas i zalecanego przez Komisje Edukacji
Narodowej podrecznika: Fizyka doswiadczeniami po-
twierdzona..., ktéry osiggngt ogotem cztery wydania
(1777 i 1801—1803) oraz w latach 1808 i 1810 dwa dal-
sze, poszerzone i uzupetnione przez ucznia jego J. By-
strzyckiego. Oprocz podrecznika napisat takze Kkilka
innych cennych dziet z zakresu fizyki, chemii i tech-
niki. Poza dziatalnoscig pedagogiczng J. H. Osinski
czynnie uczestniczyt w propagowaniu nowych idei
naukowych ws$réd spoteczeristwa stolicy, wygtaszajac
publiczne odczyty ilustrowane fizycznymi doswiadcze-
niami, a takze byt organizatorem pierwszej w War-
szawie pracowni chemicznej, skupiajac woko6t siebie
nieliczne grono tamtejszych przyrodnikow. W§rod
r6znorodnych jego zainteresowan na szczegdlne pod-
kreslenie, ze wzgledu na praktyczne ich zastosowanie,
zastuguja badania w dziedzinie elektrycznosci, aero-
statyki i hutnictwa zelaza. Krol Stanistaw August
wysoko ocenit naukowg i pedagogiczng dziatalno$c
J. H. Osinskiego nagradzajagc go ztotym medalem
,Bene merentibus”. Pod koniec swego zycia uczestni-
czyt Osinski rowniez w pracach nowo powstatego
w 1800 r. Warszawskiego Towarzystwa Przyjaciot
Nauk, przedstawiajac na jednym z posiedzen tegoz to-
warzystwa i publikujac w jego wydawnictwie swa
prace na temat rozwoju nauk fizycznych. Zmart
w Warszawie dnia 13. IlIl. 1802 r. pracujagc nad no-
wym wydaniem swego podrecznika fizyki. Jakkolwiek
J. H. Osinski uwazat sie przede wszystkim za fizyka,
uprawiat réwniez inne nauki przyrodnicze dokonujac
doswiadczen z zakresu chemii i biologii. Wsréd jego
bogatej twdrczosci naukowej na szczeg6lna uwage za-
stuguje dzietko o tre$ci chemicznej, wydane po pol-
sku Gatunki powietrza. Ksigzka ta ukazata sie w War-
szawie w 1783 r. liczagc 169 stron druku w matym for-
macie. Streszcza ona Owczesny stan wiedzy o gazach
oraz wyniki samodzielnych badan J. H. Osinskiego
w tej dziedzinie. Przedstawia on tam m.in. swe do-
Swiadczenia z ro$linami zielonymi, ktére we wspom-
nianych badaniach spetniajg role sprawdzianu pew-
nych wtasnosci niektérych gazéw. Owe badania nale-
zy dzisiaj zaliczy¢ do badah z dziedziny fizjologii ro-
§lin, a w szczeg6lnosci, fotosyntezy u ros$lin zielonych.
W poréwnaniu z 6wczesnym stanem wiedzy w tym
przedmiocie badania J. H. Osifskiego wykazujg duzag
zbiezno$¢ z najbardziej postepowymi pogladami. Roz-
bior tresci dzieta Gatunki powietrza... wykazuje, ze
J. H. Osinski przeprowadza swoéj wyktad systema-
tycznie, opisujac kolejno poszczegdlne gazy, ich wta-
snoséci oraz zjawiska w nich zachodzace. Postuguje sie
przy tym umiejetnie zardwno konsekwentnie przepro-
wadzonymi rozwazaniami teoretycznymi, jak i wia-
$ciwie dobranymi doswiadczeniami, ktore doktadnie
opisuje. Tok jego rozumowania prowadzi do wykaza-
nia odmiennosci poszczeg6lnych gazéw od powietrza
atmosferycznego. Jako pierwszy ,gatunek powietrza”,
ktdrym zajmuje sie w swej pracy (w rozdziale pierw-
szym), omawiane jest powietrze o zwiekszonej zawar-
tosci CO, wskutek oddychania w nim zwierzat umie-
szczonych w przestrzeni zamknietej. Te same wtasno-



§ci posiada powietrze, w ktérym palita sie $wieca, to-
tez traktuje je analogicznie. Wykazuje, ze powietrze
takie nie posiada zdolnosci do podtrzymywania zycia
zwierzat ani do podtrzymywania ognia, a zatem jest
odmiennym gazem od powietrza atmosferycznego, ktd-
re posiada wyzej wspomniane witasciwosci. Doswiad-
czeniami swymi Osinski jeszcze raz wykazat podobien-
stwo procesow oddychania i spalania. Zasadniczym
dowodem tego podobienstwa jest fakt, ze rosliny
usuwajg skutki zanieczyszczenia powietrza zaréwno
w wypadku palenia sie ognia, jak i oddychania zwie-
rzat i czynig to powietrze ponownie zdolnym do pod-
trzymywania obu tych proceséw. W dalszym ciagu
swych doswiadczen Wykazuje Osinski, ze powietrzu
zanieczyszczonemu wskutek tych procesbw mozna
przywréci¢ wspomniane wyzej zdolnosci trzema na-
stepujacymi sposobami: 1) poprzez ptukanie w zwyk-
tej wodzie, ktéra pochtania dwutlenek wegla powsta-
jacy w procesie oddychania oraz w reakcjach spala-
nia, 2) poprzez ptukanie powietrza w wodach mine-
ralnych, ktére réwniez pochtaniajg C02 oraz 3) przy
pomocy roslin zielonych, ktére dzigki zjawisku wy-
miany gazéw (w procesie fotosyntezy) pochtaniaja
dwutlenek wegla, zuzywany przez nie dla podtrzymy-
wania proceséw zyciowych, a wydzielaja przy tym
na zewnatrz tlen, powstajacy rowniez wskutek ich zy-
ciowej aktywnosci.

Wykonawszy specjalne doswiadczenia zwalcza takze
Osinski niestuszny poglad, ze powietrze zawierajgce
CO02 rosliny oczyszczajg poprzez wydzielanie wonnych
czastek. Wprost przeciwnie, stwierdza on wyraznie, ze
czastki te czynig powietrze jeszcze bardziej zepsutym.
Whnioski, jakie ze swych eksperymentéw wyciaga, to
stwierdzenie wystepowania proceséw pochtaniania
dwutlenku wegla i wydzielania tlenu w czasie wzro-
stu roélin zielonych. J. H. Osinski wykazuje w swych
doswiadczeniach bezsprzecznie Scisty zwigzek polep-
szania powietrza ze wzrostem masy roslin. Wedtug
jego obserwacji, miedzy tymi dwoma procesami ist-
nieje $cista korelacja. Wspoétzaleznos¢ wspomnianych
wyzej proceséw ze wzrostem roslin dokonujacych
oczyszczania powietrza wykazuje jednoznacznie, ze
substancje pobierane przez rosliny stuzg do budowy
ich organizméw. Jesli chodzi o ,polepszenie” jakosci
powietrza atmosferycznego w skali catej planety, to
Osinski wysuwa twierdzenie, ze odbywa sie ono dwo-
jakim sposobem: 1) droga oczyszczania powietrza ze
szkodliwych  substancji pochodzenia organicznego
(C02 oraz 2) drogag przywracania powietrza zuzytego
przez ogien (Og). Zwraca on w ten spos6b uwage na
doniosty role ro$lin zielonych i proceséw w nich za-
chodzacych jako czynnika regenerujgcego powietrze
atmosferyczne zuzyte zaréwno w procesie spalania,
jak i oddychania organizmoéw zywych. Podkreslenie
tej roli roslin zielonych jest jednym 2z najistotniej-
szych aspektéw dokonanych przez J. H. Osinskiego
badan. Niestety, nie powigzat on tych proceséw z rola
Swiatta stonecznego w zyciu ros$lin zielonych. Jakkol-
wiek stwierdzit zalezno$Sci miedzy obserwowanymi
przez siebie procesami i wzrostem ros$lin, to jednak
nie zdawat sobie sprawy z istotnej roli ro$lin w przy-
rodzie i procesow w nich zachodzacych (procesu foto-
syntezy) jako procesu powstawania w roS$linie podsta-
wowych zwigzkéw organicznych, bedacych zrédiem
energii dla reszty zywych organizmoéw, a jedynie poj-
mowat ten proces jako wymiane gazéw miedzy rosling
i jej otoczeniem. Jednakze okreslenie roli roslin zie-
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ze im kosztowny , nie wszyscy roog4
oo uzywaé, a tezeli mm niektérzy po-
wietrze czyS$cili, czynili to szczegdlnie
dla tego , aby okazali , zeitst pewny ;
ten drugi sposob iest, przepuszczf-
uc powietrze zarazone przez wody
kwaskowate , iafcie sg Selcerskie , Pyr-
n.ontskie, Spaskie >t. d. ; przez takie wot
dy przepuszczone powietrze, w krodkira
czasie , stiie sie tuk zdrowe , iak pospo-
lite. Sposéb przepuszczania iest ten,
ktéry w ?. g. opisatem. Nie aieszniac
sSie w Medycyne , nsoge mowi< , ze wo»
dy Selcerskie, Pyrmontskie, i Kpaskie dla
tego s$ skuteczne , iz z pluci. ,v czastki
zepsute w siebie bien, a odchodzac
wyprowadzaig. Nie wchodze rzyli nrysl
mobia przypadnie do gustu Unktotow.

& 13.

Czysci sie takze powietrze zara-Trirfc*
zone czastkami wycltodzgcenu ze zwie-
izat', ktére w mcm albo pozdychaly , aU nu.
bo zbyt dlugo oddychaly , gdy w nicm
rosliny wzrpst bitt;j ; tego za$ moze
kazdy doswiadczyé , sprawuje aby w
pomienionem powietrzu rosliny pomna.
eiaiy sie. tatwo za$ dcikaza¢ , aby ro-
£'my w powi<trzu zewszad zamknie-
tym pomnazaly sie , bo iest wiele ta-

lia kich,

Ryc. 3. Strona 19 dzieta Gatunki powietrza..., zawie-
rajgca poczatek § 13 moéwigcego o zastosowaniu roslin
zielonych do oczyszczania powietrza atmosferycznego

lonych jako dostarczycieli tlenu i ,,czysScicieli” powie-
trza atmosferycznego posiada dla historii nauki o foto-
syntezie duze znaczenie.

Warte uwagi jest takze, zastosowanie przez J. H.
Osinskiego préby biologicznej ze zwierzetami (myszy)
dla oceny wiasciwosci pewnych gazéw, ktére stanowi
dobry sprawdzian w tego rodzaju eksperymentach.
Bardzo interesujgce jest tez wprowadzenie pomiaru
przy pomocy eudiometru tlenu wydzielanego przez ro-
§liny zielone i okre$lanie w ten spos6b jako$ci powie-
trza.

Wiele z wyzej oméwionych dosSwiadczen, wykony-
wanych przez J. H. Osifskiego, stanowi powtérzenie
eksperymentéw wykonywanych przez innych uczo-
nych np. J. Blacka, H. Cavendisha, J. Priestleya i A.
L. Lavoisiera, inne za$ sg oryginalnym jego wktadem
do badan w tym zakresie. Na szczeg6lne podkreS$lenie
zastuguje fakt, iz J. H. Osinski dokonywat swych eks-
perymentow z roslinami na przetomie lat siedemdzie-
sigtych i osiemdziesiatych XVIII wieku, tj. w tym
samym okresie czasu, gdy za granicg dziatali tak zna-
komici badcze tego zagadnienia jak J. Priestley,
W. Scheele, J. Ingen-Housz i J. Senebier. Swiadczy
to bowiem o prowadzeniu w Polsce badan w dziedzi-
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Ryc. 4a, b. Przyrzady i aparaty uzywane przez J. H. Osiinskiego do doSwiadczen z gazami

nie fotosyntezy prawie réwnocze$nie z rozwojem tych
badan na zachodzie Europy, i to na poziomie im réw-
norzednym, co posiada niemate znaczenie. Badania
powyzsze wskazywatyby na to, ze poczatki fizjologii ro-
§lin w Polsce, w zakresie fotosyntezy, nalezy datowac
na koniec XVIII wieku, a nie jak dotychczas to przyj-
mowano, na pierwszg potowe wieku XIX.

W nastepnych rozdziatach swej ksigzki (rozdz. 11—

V1) omawia J. H. Osinski kolejno inne znane wow-
czas gazy: czysty dwutlenek wegla, wodor, azot i tlen,
oraz niektére pary i zwiazki lotne powstajagce w wy-
niku reakcji analitycznych. Jednakze doswiadczenia
te nie sg juz tak interesujace, z punktu widzenia hi-
storii badan nad fotosyntezg, jak omawiane powyzej
eksperymenty, a przedstawione w rozdziale pierw-
szym, dzietka Gatunki powietrza...

STANISEAW BRZOZOWSKI (Krakéw)

POLSKIE DOKTORATY PRZYRODNICZE WE WROCLAWIU DO 1918 R.

Reorganizacja studidow wyzszych w Niemczech na
przetomie XVIII i XIX w. polegata przede wszystkim
na likwidacji nadmiernej ilosci drobniejszych uniwer-
sytetbw wyznaniowych (zniesiono ich wtedy 17),
a przetwarzaniu pozostatych w duchu Oswiecenia na
uczelnie laickie, panstwowe, protegujgce nowe kierun-
ki studiow. W ten sposéb powstat we Wroctawiu
w 1811 r. taki wiasnie uniwersytet ze scalenia jezuic-
kiej kiedy$ akademii katolickiej we Wroctawiu i pro-
testanckiego uniwersytetu we Frankfurcie nad Odra,
zwanego ,,Viadrdna”. Obliczony byt on gtdwnie na no-
wych pruskich poddanych z Wielkopolski i Pomorza,
a zlokalizowano go na Slasku i w jego do$é¢ zniemcza-
tym gtéwnym miescie, odrzucajagc poczatkowe projekty
uruchomienia w Toruniu, Chetmnie, Rydzynie. Dzigki
odpowiednim inwestycjom, zapobiegliwosci o dobre sity
naukowe i wysoki poziom studiéw wyrdst stopniowo
uniwersytet wroctawski na jeden z gtéwnych w Pru-
sach i w Niemczech o$rodkéw naukowych.

Wydziaty filozoficzne O6wczesnych uniwersytetoéw
przeznaczono na nowe kierunki nauki i nauczania.
O ich ilosci i zasiegu decydowaty ogdlne potrzeby pan-
stwa, nauki, a takze powody lokalne. Filozofie wroc-
tawska wzbogacono wiec tak w kierunku humanistycz-
nym (poza tradycyjng historig, filozofig, filologig kla-

syczng przede wszystkim filologia angielska, roman-
ska, germanska, orientalna o bardzo szerokim zakre-
sie, stowianska), jak i matematyczno-przyrodniczym
(petny zestaw dyscyplin  przyrodniczych, Scistych,
nauk o ziemi, ale tez szereg stosowanych jak rolnic-
two, farmacja, dentystyka, gornictwo, architektura).
Rozw0j studium filozoficznego trwat do | wojny $wia-
towej i poczatkowa supremacja ilosciowa innych wy-
dziatébw (gtéwnie teologii i prawa) znikta, chwilami
filozofowie stanowili 60% nowo wpisujgcych sie,
a przecietnie za caty ten okres 33%.

Na studiach przyrodniczych nastapito we Wroctawiu
stosunkowo szybkie, jak na 6wczesne warunki, wyod-
rebnienie botaniki, zoologii, mineralogii i geologii
z katedry historii naturalnej, bo w 1830 r. utworzono
osobng katedre botaniki, a w 1834 mineralogii, wiec
pierwotna katedra historii naturalnej przemienita sie
wtedy w zoologiczng. Botanike w pierwszym okresie
do utworzenia katedry wyktadali Franciszek Hey de
(1811 - 1820), Henryk Link (1811-1815) i Ludolf
Treviranus (1815-1830), od jej utworzenia za$
w latach 1830-1851 znakomity systematyk Krystian
Nees, 1852- 1884 morfolog, fitopaleontolog i geograf
roslin Henryk Goéppert, 1884- 1888 tworca polifi-
letycznego systemu botanicznego Adolf Engler,



1888 - 1893 systematyk Karol Pranl1l 1893 - 1918
Ferdynand P ax sen., morfolog, cytolog, autor cennej
pracy Eine fossile Flora an der Hohen Tatra (Breslau
1905). Nowy rozdziat w botanice wroctawskiej zapo-
czatkowat Ferdynand Cohn, fizjolog roslin, mykolog,
bakteriolog, dla ktérego utworzono w 1872 r. katedre
fizjologii roslin. Zajmowali jg po jego $Smierci w 1899 r.
mykolog Oskar Brefeld, a w latach 1906- 1918
Feliks Rosen, Pierwszym zoologiem na katedrze we
Wroctawiu byt pionier zoologii poréwnawczej i badacz
zwierzat nizszych Johann Gravenhorst wiatach
1811 - 1857, potem zastuzony badacz nizszej fauny
morskiej Adolf Grube, w latach 1880 - 1889 embrio-
log i morfolog Antoni Schneider, 1890 - 1899 oce-
anograf i podréznik Karol Chun, 1899 - 1920 anatom
poréwnawczy i geograf Swiata zwierzecego Willy K ii-
kenthal ktérego nastepcg po | wojnie byt Ferdy-
nand P ax iun. Obok studiéw czysto przyrodniczych
prowadzono we Wroctawiu od poczatku studia rolnicze
tak w ramach katedr ekonomicznych (kameralistycz-
nych), jak i wyktadéw specjalistycznych botanicznych,
zoologicznych, mineralogicznych. Rozwdj nauk rolni-
czych oraz rolniczy charakter Slaska i Wielkopolski
spowodowaly jednak potrzebe zorganizowania osobne-
go studium rolniczego na uniwersytecie. Organizatorem
jego i kierownikiem byt w latach 1881 - 1920 zootech-
nik Fryderyk Holdefleiss, Instytutem Hodowli
Roslin kierowali kolejno wybitni specjalisci jak Fer-
dynand Wohltmann, w latach 1894-1912 Kurt

Rumker, potem Oskar Berkner. Poza tym zor-
ganizowano instytuty chemii rolnej (W. Weiske,
T. Pfeiffer), technologii rolnej (W. Richter,

F. Ahren s), melioracji rolnych (K. Luedeck e),
weterynaryjny (1902 -1918 W. Casper), ekonomii
rolnej (F. Aereboe). We wszystkich tych dyscypli-
nach wychowat Wroctaw szereg wybitnych teorety-
kow i praktykow.

W latach 1811 - 1918 studiowato we Wroctawiu nauki
Scisle przyrodnicze 341 Polakéw (41% z Wielkopolski,
27% ze Slaska, 14% z Pomorza, 13% z Krélestwa). Re-
prezentowali oni wszystkie warstwy spoteczne i zawo-
dy do$¢ réwnomiernie, nieco liczniejsi (po 14%) byli
synowie ziemian, nauczycieli i kupcow. W Wielkopol-
sce i na Pomorzu zdecydowanie przewazat zywiot miej-
ski, na Slasku chlopi. Zdecydowana wiekszo$é z nich
szta do szkolnictwa. Studiowali oni we Wroctawiu so-
lidnie, 13 ztozyto doktoraty: 6 z botaniki, 7 z zoologii.
Gtownym opiekunem i promotorem doktoratéw bota-
nicznych dla Polakéw byt F. Cohn, dla zoologéw
W. Kiikenthal. Zainteresowania stosowane odbity sie
w 1871 r. w doktoracie Wielkopolanina Teofila Cie-
sielskiego (Versuchungen uber die Abwartskriim-
mung der Wurzel), potem dtugoletniego profesora bota-
niki uniwersytetu Iwowskiego, zastuzonego propagatora
nowoczesnego ogrodnictwa i pszczelnictwa. W 1876 r.
doktoryzowat si¢ u Cohna Leon Nowakowski (pra-
ca pt. Beitrag zur Kenntniss der Chytrydiaceen), kto-
rego zainteresowania systematyka skoczkéw zbiegty sie
z badaniami promotora; Nowakowski byt potem dtu-
goletnim nauczycielem przyrody S$redniej szkoty rol-
niczej w Czernichowie. Franciszek Szymanski,
pdzniejszy kierownik stacji chemiczno-rolniczej Wyz-
szej Szkoty Rolniczej w Zabikowie i badacz ro$linnosci
Jawy, doktoryzowat sie w Wroctawiu z pracy Ueber
einige parasitische Algen w 1878 r. Szeroki wachlarz
zagadnien poruszata w 1881 r. praca doktorska Jakuba
Michatowskiego Beitrag zur Anatomie und
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Entwicklungsgeschichte von Papaver somniferum L.
Mniej interesujace byty doktoraty Krakowianina Euge-
niusza Barcza z 1882 r. Beitrage zur Anatomie und
Entwicklung der Umbelliferenfruchte oraz jedyny nie
u Cohna, ale u Paxa sen. polski doktorat botaniczny
z 1911 r. Slazaka i dlugoletniego nauczyciela przyrody
w réznych $laskich gimnazjach Teodora Abram-
skiego na podstawie pracy Beitrage zur Kenntniss
der Juncaceen.

Nieco wiecej byto doktoratéw zoologicznych, przy
czym podobng role jak Cohn odegrat tu Kiikenthal.
Pierwszy doktorat zoologiczny skitadat jednak pod
opiekg Cohna Wielkopolanin Artur Seligo w 1885r.
z pracy o wiciowcach pt. Untersuchungen uber Fla-
gellaten. Dtugoletni nauczyciel przyrody w katolickim
gimnazjum $w. Macieja we Wroctawiu i w innych
gimnazjach $lagskich Edmund Wawrzyk doktoryzo-
wat sie w 1893 r. z anatomii robakéw pierscieniowa-
tych na podstawie pracy Ueber das Stutzgewebe des
Nervensystems der Chaetoponden. Jedyny paleontolo-
giczny doktorat polski we Wroctawiu ztozyt w 1900 r.
u F. Frecha jego dtugoletni asystent Wielopolanin
Jan Wysogo6rski; w niezwykle pracowitej i su-
miennej pracy Die Entwicklungsgeschichte der Bra-
chiopodenfamilie der Orthiden in ostbaltischen Silur

opartej o zbiory Petersburga, Rewia, Sztokholmu,
Lund, Gdanska, Berlina, Dorpatu, Krolewca, Pragi,
Londynu, Kilonii, nawet Kielc przedstawit dzieje

wschodniobattyckich sylurskich iramienionogéw. Dalsze
doktoraty odbywaty sie pod opieka Kiikenthala.
Uczen Wierzejskiego Jan Szymanski interesowat
sie ggbkami Adriatyku i doktoryzowat opierajac sie na
materiatach promotora w 1904 r. na podstawie pracy
Hornschwamme von Aegina und Brioni bei Pola.
W 1908 r. doktoryzowat sie w pracy o $limakach Die
Gorgonaceenfamilien der Primnoiden und Muriceiden
katowiczanin Hubert Gorzawski. Ostatnie zoolo-
giczne doktoraty polskie we Wroctawiu byty w 1911 r.
Ztozyli je przemystowiec z Sosnowca Emil Wolf
z pracy o wielorybach pt. Ueber die Zungenpapillen
der Wale oraz nauczyciel gimnazjalny wielkopolski
Bolestaw Cylkowski z pracy o dymorfizmie
u korali pt. Untersuchungen uber den Dimorphismus
bei der Alcyonarien.

Z natury rzeczy wiecej byto studentéw i doktora-
tow rolniczych. Rolnictwo studiowato we Wroctawiu
576 r. Polakéw (276 z Wielkopolski, 86 z Krolestwa,
80 z Galicji i tylez ze Slaska), w czym 45% bylo sy-
now ziemianskich, a ponad 60% kandydatéw rekruto-
wato sie ze wsi. Z tej liczby 18 os6b skitadato dokto-
raty. | tu gtdbwnym promotorem i opiekunem Pola-
kéw byt dyrektor studiéw rolniczych, zootechnik
F. Holdefleiss, u ktérego ztozono 12 doktoratow.
Ztozono u niego 7 doktoratow z zakresu hodowli ko-
nia, 4 bydfa, 1 z zywienia zwierzat; 3 doktoraty agro-
techniczne ztozono u Riimkera, 4 ekonomiczne u Aere-
boe. Holdefleiss inspirowat polskie doktoraty w Kkie-
runkach dla polskich studentow interesujgcych. Tak
wiec doktoraty hipologiczne dotyczyty albo dziedziny,
w ktorej Polska sie dawno wybita i do dzi$ wiedzie
prym, tzn. hodowli koni arabskich, albo monografii
ras lokalnych, a nadajgcych sie do uszlachetnienia
i chowu gospodarskiego. Wielkopolanin Bolestaw £ u-
kom ski opracowal dzieje i perspektywy rozwoju
stadniny arabskiej Romana Sanguszki w Stawucie
doktoryzujac sie w 1906 r. na podstawie pracy Das
arabische Pferd in Stawuta und andere Gestiitten des
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sudwestlichen Russlands, a w osiem lat pdzniej ztozyt
doktorat summa cum laude jego krajanin Jan Boro-
wiak wykazujagc w swej pracy Die arabische und
angloarabische Pferdezucht der Grafen Branicki in
Bialacerkiew zasadniczy wptyw tej stadniny dla ho-
dowli konia catej potudniowej Rosji; doktorat swoj
uzupetnit Borowiak wyktadem o uszlachetniajgcym
wptywie konia arabskiego na inne rasy konskie Eu-
ropy. Wielkopolanin Apolinary Osowicki poswiecit
swoj doktorat stanowi i perspektywom hodowli konia
huculskiego (takze jako reproduktorowi w chowie koni
roboczych Pomorza, Prus i Litwy), a Wilnianin Iwo
Moraczewski w 1912 r. hodowli konia zZzmudzkie-
go. W 1914 r. doktoryzowat sie z pracy Das Cleveland-
-Bay Pferd Wielkopolanin Zbigniew Cichowicz i omd-
wit w niej dzieje najdawniejszej rasy konskiej Anglii
oraz jej wptyw na hodowle amerykanska. Ogo6lne
problemy chowu koni poruszaly doktoraty Kazimierza
Dambskiego w 1903 r. (Vergleichende Versuche
uber kiinstliche und naturliche Verdaung der Protein-
substanzen — o zywieniu naturalnym i sztucznym koni)
oraz Kazimierza Nowakowskiego w 1908 r.
(Beitrage zur Untersuchungen uber die Knochemstarke
der Pferde — o wzmacnianiu ko$¢ca réznych ras kon-
skich). Summa cum laude doktorat ztozyt w 1897 r.
na podstawie pracy Das Rind und dessen Haltung in
der sudwestlichen Provinz Russlands uczen Arma-
szewskiego z Kijowa Karol Ros$ciszewski. Pro-
blematyce hodowli bydta poswigcito swa uwage trzech
Wielkopolan: Kazimierz Ciszewski w 1904 r. (Die
Einflusse auf die Schwankungen der Milchproduktion
der einzelnen Kiihe), zalecajacy chéw bydta czarno-
-biatego Zbigniew Jerzykowski (w 1907 r. Die
Zuchterfolge des schwarzbunten Niederungsrindes in
der Provinz Posen),wreszcie dtugoletni astystent Hol-

DROBIAZGI P

Niektére metody badan ekologicznych
stosowane w entomologii

Wedtug danych FAO, w latach siedemdziesigtych
naszego wieku straty w gospodarce cztowieka spowo-
dowane przez owady wynosity rocznie okoto 25 miliar-
dow dolaréw. Liczba ta wymownie $wiadczy o znacze-
niu owadéw oraz konieczno$ci zajmowania sie nimi.

Warto wspomnieé, ze liczba dotychczas poznanych
gatunkéw zdaniem Mayra (19&3) wynosi okoto
850 tys., natomiast wszystkich gatunkéw owadow na
Swiecie, wedtug szacunkowych danych Rileya, jest
okoto 10 miliondw.

We wspotczesnej entomologii jedno z czotowych
miejsc zajmujg badania ekologiczne Rozpatrujg one
wplyw S$rodowiska abiotycznego i biotycznego na or-
ganizm, a Scislej na gatunek lub zesp6t. Do podstawo-
wych prac z tego zakresu nalezg poszukiwania, ktére
okres$laja stan ilosciowy owadoéw. Wedtug Sandne-
ra (1966) dane o nasileniu iloSciowym owadéw sta-
nowia jedno z najwazniejszych kryteriow oceny reak-
cji gatunku na dziatanie ré6znych czynnikéw zewnetrz-
nych (ekologicznych) i wewnetrznych (fizjologicznych).
Azeby doktadnie bada¢ skutki dziatania tych czynni-
kéw, musimy umie¢ doktadnie ocenia¢ nasilenie ilos-
ciowe organizméw w warunkach naturalnych.

RZYRODNI

defleissa Bolestaw Ponicki (w 1910 r. — Neue Un-
tersuchungen uber die chemische Zusammensetzung
der Kuhmilch). Tematyki ogolno-zootechnicznej doty-
czyt wreszcie ekonomiczno-rolniczy doktorat u Hol-
defleissa Stefana Heinego w 1898 r. pt. Die Land-
wirtschaft im Kreise von Stupca im XIX Jahrhundert.

Mniej liczne, ale wszystkie cenne, byty doktoraty
agrotechniczne u jednego z czotowych niemieckich ho-
dowcow i teoretykéw hodowli roslin K. Riimker a
W 1904 r. Stanistaw Janasz potem jeden z naj-
wybitniejszych naszych hodowcoéw buraka cukrowego,
przedstawit w pracy Beschreibung einiger Zucker-
riibenrassen dorobek polskiej mysli na tym polu. Po-
dobny temat wybrat sobie botanik kijowski Stanistaw
Rytel w 1914 r. w pracy Ein Beitrag zur Kenntniss
der Enstehung und Wanderung der verschiedenen Zuc-
kerarten in der Zuckerrube, w tym wypadku z zakresu
fizjologii buraka cukrowego. Slazak Jézef Staniek
doktoryzowat sie w 1906 r. w hodowli zb6z na podsta-
wie pracy Ein Beitrag zur Frage der Sortenauswabhl
bei Getreide fur die Provinz Schlesien, w czym kon-
tynuowat badania promotora.

Wroctaw nie byt oczywiscie ani jedynym, ani gtéw-
nym os$rodkiem niemieckim naszych studiow zagra-
nicznych w XIX i na poczatkach XX wieku. Na opra-
cowanie oczekuja dalsze uczelnie niemieckie jak Ber-
lin, Lipsk, Getynga, Monachium, Jena, Bonn, nie mé-
wigc oczywiscie o uczelniach francuskich, angielskich,
rosyjskich, szwajcarskich. Ale rola tego na Slasku
potozonego i wysoko w hierarchii uczelni niemieckich
notowanego os$rodka nauki dla studiow polskich nie
byta bagatelna. Swiadczyta o tym frekwencja i wyniki
polskie w wielu dziedzinach, takze i w naukach przy-
rodniczych.

CZE

Nasilenie iloSciowe owad6w, czyli gestos¢ populacji,
oblicza sie r6znymi metodami, jak na przyktad: licze-
nie osobnikéw wszystkich stadiow rozwojowych lub
tylko jednego, liczenie wylinek, ekskrementéw oraz
znakowanie.

Owady mozna znakowaé¢ farbg albo pierwiastkiem
radioaktywnym. W przypadku chrzaszczy, zwtaszcza
osobnikéw wiekszych, mozna takze stosowac nacinanie
kresek na ich pokrywach. Znakowanie farba, np.
,Wilbra”, polega na nanoszeniu odpowiedniego ukta-
du, najczesciej kropek na pokrywy owadow uprzednio
odtowionych. Mozna takze wykonywa¢ kombinacje
barwne polegajace na zastosowaniu wiecej niz jednej
barwy (np. biatej i zéttej). Okazy znakowane wypusz-
cza sie i z kolei ponownie odtawia w nastepnych
dniach. Zastosowanie wspomnianej metody umozliwia
obliczenie frekwencji w sensie czestosci wystepowania
okazéw oraz obliczenie w przyblizeniu gestosci popu-
lacji. Szczeg6lnie skomplikowane jest znakowanie
drobnych owadoéw, o dtugosci ciata nie przekraczajacej
1 mm. Ich przyktadem moze by¢ owad z rzedu bton-
koskrzydtych, kruszynka — Trichogramma embryo-
phagum Hart., ktéry posiada wazne znaczenie gospo-
darcze, gdyz jest pasozytem jaj wielu gatunkéw szkod-
liwych owadoéw lesnych. Trudno$¢ znakowania drob-
nych owad6éw polega na tym, ze nietatwo uchroni¢ sie
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od uszkodzen ich ciata przy ewentualnych manipula-
cjach laboratoryjnych, nie mozna tez wykluczyé tok-
sycznego dziatania substancji znakujacej. Totez w ta-
kich przypadkach stosuje sie znakowanie promienio-
twérczymi izotopami pierwiastkdw takich, jak izotop
zelaza 6Fe, siarki 8S czy fosforu SP. NajczeSciej uzy-
wany jest dos¢ tatwy do wykrycia izotop fosforu, kt6-
ry organizmy pobierajg i zatrzymujg w stosunkowo
znacznych ilosciach. Pewne ograniczenie w stosowaniu
wymienionego pierwiastka stanowi stosunkowo krotki
okres jego trwatosci, bowiem po 14 dniach nastepuje
zmniejszenie promieniotwdérczosci do potowy wyjscio-
wej wartosci, a catkowity zanik promieniotwdrczosci
stwierdza sie po okoto 70 dniach. Wedtug Kadtu-
bowskiego (1968), znakowanie pierwiastkami ra-
dioaktywnymi polega na podkarmianiu owadéw po-
zywka zawierajgcg izotop promieniotwérczy, np. 3P
w postaci roztworu KHZ2 04 Substancjg radioaktywng
mozna tez lekko znaczy¢ cze$¢ powierzchni ciata owa-
dow. Owady znakowane wyszukuje sie przy pomocy
licznika Geigera-Mullera. Metoda ta polega na zatoze-
niu, ze wypuszczone, oznakowane owady do$¢ réwno-
miernie rozpraszajg sie w S$rodowisku. Ze stosunku
wzajemnego owaddw znakowanych i nieznakowanych
mozna w przyblizeniu okresli¢ gesto$¢ populacji.

Aby ustali¢ stan iloSciowy populacji owadéw paso-
zytniczych, nalezy uprzednio doktadnie pozna¢ biologie
nie tylko tych owaddw, lecz rowniez ich zywicieli. Ma-
teriat do tego rodzaju badan mozna uzyska¢ droga
hodowli porazonych zywicieli oraz przez towienie
wolnozyjacych form dojrzatych. Zebrane w terenie
materiaty dostarczajg informacji co do sktadu jako-
$ciowego fauny pasozytow, natomiast skiad iloSciowv
mozna okres$li¢ tylko w przyblizeniu.

W ekologii maja zastosowanie takze teorie cyberne-
tyczne. Zgodnie z ogoélnie przyjeta teorig Wienera
(1962), cybernetyka jest teorig o sterowaniu i tgcznosci
w organizmach zywych i maszynach. Obiektem zainte-
resowania cybernetyki sg wszelkie uktady dziatajgce
na siebie, a wiec organizmy zywe, populacje. Regula-
tory populacji, czyli czynniki modyfikujace jej liczeb-
nos$¢, dziatajg na zasadzie ujemnego sprzezenia zwrot-
nego; sg to np. czynniki meteorologiczne, troficzne, jak
rowniez biotyczne. Przyktadem tych ostatnich moze
by¢ uktad pasozyt — zywiciel. Przesytanie informacji
zachodzi tu w obu kierunkach, poniewaz zarowno pa-
sozyt, jak i zywiciel wywierajg na siebie wzajemny
wptyw. Jest to wiec klasyczne sprzezenie zwrotne, po-
zwalajace na stosowanie metod cybernetycznych.

Obecnie szczeg6lnie donioste sag badania ekologiczne
zwigzane z introdukcjg entomofagéw. Polegajg one na
wprowadzeniu do $rodowiska wyhodowanych uprzed-
nio w laboratoriach okre$lonych organizmow, dziata-
jacych przeciwko wybranym gatunkom szkodnikéw.
Jest to obecnie jedna z najbardziej rozpowszechnio-
nych metod zwalczania biologicznego szkodnika roslin.
Aby jednak moc ja stosowaé, nalezy doktadnie poznaé
biologie powigzania ekologicznego szkodnikéw i jego
wrogéw naturalnych na réznych terenach. Stad zda-
niem Kota (1969), introdukcja stanowi zagadnienie
bardzo skomplikowane i nierzadko daje negatywne
wyniki. Pomimo to wediug Beirne’a (1963), dwie
trzecie prob introdukcji na Swiecie zakonczyto sie po-
mysSlnie. Przyktadem udanych introdukcji w Polsce
moze byé sprowadzenie z kontynentu amerykanskiego
drapieznego pluskwiaka — Perillus bioculatus Fabr.
przeciwko stonce ziemniaczanej Leptinotarsa decemli-
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neata Say, czy tez o$ca koréwkowego Aphelinus mali
Hald. przeciwko bawetnicy koréwce Schizoneura lani-
gerum L.

Z powyzszego, krétkiego przeglagdu metod ekologicz-
nych, stosowanych w entomologii, mozna wyciggnac
whniosek, ze sg one ro6znorodne bioragc pod uwage
rozmaite aspekty. Poszukuje sie wciaz nowych metod,
ktore by w sposdéb jednoznaczny i poréwnywalny cha-
rakteryzowaty aktualny stan nasilenia iloSciowego po-
pulacji. Poznanie tych zjawisk stanowi bowiem pod-
stawe prawidtowego stosowania $Srodkéw biologicznego
zwalczania szkodnikéw roslin.

M. Skrzypczynska

Nowy projektowany rezerwat lesny
w woj. koszalinskim

Od dnia 6 maja 1967 roku, z inicjatywy Owczesnego
Wojewodzkiego Komitetu Ochrony Przyrody przy
Prezydium WRN w Koszalinie oraz 6wczesnego Nad-
lesSniczego w Borzytuchomiu inz. Jézefa Jaworskie-
g o, istnieje projekt ustanowienia lesno-historycznego
rezerwatu ,Grodzisko w Nadle$nictwie Panstwowym
Borzytuchom” (obecnie po likwidacji Nadle$nictwa Bo-
rzytuchom, z dniem 1. I. 1973 r. lasy te weszty w skiad
Nadle$nictwa Panstwowego Bytow).

Projektowany rezerwat jest bardzo cennym obiek-
tem przyrodniczo-leSnym ze starodrzewiem bukowym
(Fagus silvatica) w wieku okoto 200 lat, o pieknie wy-
ksztatconych strzatach osiggajacych Srednice w pier-
$nicy do 120 cm, a wysoko$¢ do 33 m. Miedzy staro-
drzewiem wystepuje silny podrost bukowy i nalot na-
turalny tegoz gatunku. Opisany drzewostan ros$nie na
wzgérzu o podstawie ok. 1 ha i ptaskim, kolistym
szczycie o powierzchni ca 0,20 ha. Wierzchotek wznie-
siony jest ok. 150 m n. p. m.

Wzgérze to o stromych zboczach i jednym tylko ta-
godnym podejsciu od strony pdinocnej jest dawnym,
wczesno$redniowiecznym grodziskiem stowianskim. Na
szczycie widoczne sg jeszcze pozostatosci dawnych wa-
téw grodziskowych. Archeologowie twierdza, iz jest to
jedno z dwoch najbardziej cennych znalezisk $rednio-
wiecznych powiatu bytowskiego.

Do ochrony rezerwatowej (czeSciowej) proponuje sie
grodzisko oraz jego najblizsze otoczenie, tzn. caty pod-
oddziat 203 b. o powierzchni 3,87 ha w Le$nictwie Ju-
trzenka. Gatunkiem lasotwérczym w tym pododdziale
jest w 60% buk (Fagus silratica), w 20% Swierk (Picea

,Grodzisko w Borzytuchoniu” —
J. Cieplik

szczyt wzgorza. Fot.
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excelsa), w 10% dab (Quercus sp.) i jodta (Abies sp),
a sporadycznie brzoza (Betula verrucosa) w wieku
okoto 70 lat oraz w ca 10% buk (Fagus silvatica), mod-
rzew (Larix sp.) i sosna (Pinus silvestris) w wieku
okoto 100 lat. Sporadycznie wystepuje wspomniany juz
starodrzew bukowy (Fagus silvatica) w X klasie wieku
(okoto 200 lat). Zmieszanie jest kepiaste i grupowe. Za-
pas drewna na pniu og6tem obliczono na mase okoto
1500 m3 (ok. 390 m31 ha). Typ siedliskowy okre$lono
jako las Swiezy (LSw), a typ gospodarczy drzewosta-
nu — debowo-bukowy (Db Bk) z fragmentami typu
bukowego (Bk). Lasy bukowe sag charakterystycznym
sktadnikiem pomorskiej flory porastajgcej tereny mo-
renowe.

Projektowany rezerwat, umiejscowiony okoto 3 km
na péinoc od miejscowosci Borzytuchom i okoto 12 km
na poétnocny zachéd od powiatowego Bytowa, lezy
wsérdd terenu silnie pagorkowatego (140—220 m n. p. m.)
w przepieknym krajobrazie pasma pomorskiej moreny
czotowej, urozmaiconej gestg siecig jezior i tzw. oczek
morenowych (polodowcowych).

Prof. J. Kondracki zaliczyt ten obszar do re-
gionu Pojezierza Bytowskiego (1965 r.), a wg rejoni-
zacji przyrodniczo-lesnej (1969 r.) rozcigga sie tu
czwarta Dzielnica Koszalinska | Krainy Battyckiej.

Osobliwoscig projektowanego rezerwatu przyrodni-
czego w Borzytuchomiu jest potaczenie elementu hi-
storycznego z biologicznym, o duzych walorach kraj-
obrazowych, o znaczeniu dydaktycznym i turystycz-
nym. Odpowiednio wyeksponowane dawne, $rednio-
wieczne grodzisko stowianskie na Ziemi Bytowskiej ma
duzg wymowe wobec tradycji pozniejszych, lecz takze
historycznych zmagan Kaszubdw Bytowskich w walce
0 utrzymanie polskosci w okresie niewoli.

W ostatnich latach borzytuchomskim grodziskiem
zainteresowato sie blizej Koto Mitosnikow Regionu
Stupskiego Towarzystwa Spoteczno-Kulturalnego, kto-
re dokonato obszernych opiséw projektowanego rezer-
watu, wystosowato odno$ne wnioski do Wtadz o przy-
spieszenie decyzji uznania statutu rezerwatu przyrod-
niczego tego pieknego i wartosciowego obiektu lesnego
1réwnoczednie historycznego oraz organizuje tam wy-
cieczki poznawcze zaréwno dla os6b dorostych, jak
i dla miodziezy.

J. Cieplik

«Dgb Stowackiego)) w Mitostawiu

Na terenie powiatu wrzesinskiego, w Mitostawiu,
znajduje sie jeden z najstarszych i najpiekniejszych
park6w w Wielkopolsce, obejmujacy 18ha powierzchni.
Dawniej park byt miejscem romantycznych spacerdw,
spotkan i zabaw i stuzyt kolejno kilku rodzinom
MielzyhAskich, pdzniej Koscielskich, za-
stuzonym dla kraju, miedzy innymi na polu ochrony
przyrody i hodowli roslin i drzew egzotycznych.

Dzi$ mitostawski park zachowat swoje naturalne
piekno gtdwnie dzieki starym drzewom mocno i szybko
juz wysychajagcym. Najpiekniejszym, najbardziej oka-
zatym i najstarszym drzewem jest okaz ponad sze$¢-
set lat liczagcego debu szyputkowego (Quercus robur),
ktérego dzieje sa bardzo ciekawe ze wzgledu na ge-
nealogie, wiek i historie zwigzang z nadaniem mu
nazwy ,,Debu Stowackiego”. Zachowaty sie wspomnie-
nia starych ludzi, ktérzy pamietajg rézne wzmianki
dotyczace debu zamieszczone w ksiegach zbioru Jozefa

,Dab Stowackiego” — zywy pomnik przyrody i hi-
storii. Fot. A. Kaczmarek

Koscielskiego. Wedtug pisanej legendy mitostawski dab
zostat posadzony reka Kazimierza Wielkiego w roku
1364, gdy krél jechat przez Mitostaw do Malborka
uktadac¢ sie z Krzyzakami w sprawie Pomorza Gdanh-
skiego. Legenda gtosi, ze Kazimierz Wielki posadzit
woéwczas w Mitostawiu 64 pamigtkowe deby, co wska-
zywatoby wtasnie na 64 rok XIV wieku. Do XVII
wieku zachowato sie w mitostawskim parku okoto 20
krélewskich debéw”. R6zne zawieruchy wojenne jak:
szwedzki ,,potop” 1655/56, ,,wojna p6tnocna” 1700—1721
i inne przyczyny, jak pozary itp., mocno przetrzebity
mitostawskie deby. Jedynie w rezerwacie Czeszewa,
Czerwonaku i Lutyni nad Wartg zachowato si¢ do dzi$
osiem debéw ,ostatnich Swiadkéw wydarzen XIV
wieku”. Jeszcze przed stu laty (1870) w samym parku
mitostawskim byto ich dwanascie — dzi§ pozostat
tylko jeden, ostatni!

Nazwa ,Dagb Stowackiego” pochodzi stad, ze
w 1899 r., w 90 rocznice urodzin i 50 rocznice $Smierci
Juliusza Stowackiego wzniesiony zostat obok zacho-
wanego debu staraniem rodziny Koscielskich pomnik
Stowackiego diuta art. rzezbiarza Witadystawa Mar -
cinkowskiego. Odstoniecia pomnika, pierwszego
na polskiej ziemi, wzniesionego dla uczczenia poety,
dokonat w dniu 16 wrzesnia 1899 r. przybyty specjalnie
ze Szwajcarii Henryk Sienkiewicz, ktéry wygto-
sit piekne i pamietne przemdéwienie w obronie jezyka
polskiego, brutalnie usuwanego przez zaborce ze szkét
i z zycia publicznego. Odstoniecie miato charakter wiel-
kiej manifestacji patriotycznej i odbyto sie w obecnosci



okoto trzech tysiecy uczestnikow, w tym licznie przy-
bytych z trzech zaboréw przedstawicieli $wiata nauki,
sztuki i kultury, oraz dziataczy spotecznych.

Od 1899 r. krélewski dgb mitostawski zaczeto nazy-
waé ,Debem Stowackiego”, nazwa ta bardzo szybko
sie przyjeta. Po roku 1945 ,Dab Stowackiego” zostat
zinwentaryzowany i zaopatrzony w zielong tabliczke
z godiem panstwowym i napisem: ,Pomnik przyro-
dy — prawem chroniony”. Dzisiaj ,,Dab Stowackiego”,
zwilaszcza w okresie lata i jesieni, wyglada okazale.
Obwd6d bardzo zdrowego pnia przekracza siedem me-
trow. Dab owocuje kazdego roku obficie, dostarczajac
dorodnych zotedzi. Ma on doskonate warunki wege-
tacji — dostateczng ilo$¢ Swiatta, wilgoci i odpowied-
nig glebe. Otaczajag go wysokie $Swierki, ktére chronig
go od wiatréw. Jest najstarszym drzewem-pomnikiem
przyrody i historii na terenie powiatu wrzesinskiego.
Poddany w szes$¢setne swe narodziny (1964) badaniom
obejmujgcym warunki wegetacyjne oraz zdrowotnosci
pnia, konardw i gatezi oraz ulistnienia — wykazat do-
skonaty stan, co pozwala mie¢ nadzieje, ze jeszcze
przez diugie lata bedzie stanowit cel odwiedzin wycie-
czek krajoznawczych i mitosnikéw przyrody.

A. Kaczmarek

Gtowonogi — nie tylko przytow

Jednym z obiektéw naszego rybotéowstwa daleko-
morskiego .s3 gtowonogi, traktowane dotychczas jako
tzw. przytéw nierybny (,WszechSwiat” 6/73, 9/73).
Obecnie jednak obserwuje sie wzrost zainteresowania
potowami gtowonogoéw, szczeg6lnie kalmarow, jako
produktu drozszego od ryb i chetnie kupowanego na
rynkach $wiatowych. Od 1972 roku sprzedajemy kal-
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mary w Hiszpanii, co diametralnie zmienito ich trak-
towanie na naszych statkach. Dotychczasowy ktopot-
liwy przytéw stat sie poszukiwany. W 1971 roku za-
gospodarowano eksperymentalnie 300 ton kalmaréw,
w 1972 — juz 5600 ton, a na 1973 planuje sie uzyska-
nie takze 5000 ton (w potowach i przetwodrstwie gto-
wonogéw przoduje Swinoujskie Przedsigbiorstwo Po-
towéw Dalekomorskich i Ustug Rybackich ,,Odra”).
Jak dotychczas, 85% z tego trafia jednak do Hiszpanii,
a tylko reszta na rynek polski. Sktadajg sie na to
przyczyny ekonomiczno-technologiczne, a takze trady-
cyjne przyzwyczajenia konsumentéw, co ogranicza
mozliwos$¢ zbytu gtowonogéw w kraju. W miare jed-
nak wzrostu ich potowoéw, a takze doskonalenia prze-
twoérstwa i wprowadzenia na rynek konserw i wyro-
bow garmazeryjnych z gtowonogdw nalezy spodziewac
sie trwalego ich zadomowienia takze i na polskich
stotach.

Problemy te, a takze zagadnienia biologiczne i po-
towowe, byly tematem ogdlnopolskiego Sympozjum
Kalmarowego, ktére odbyto sie w dniach 5—6 czerwca
1973 r. w Morskim Instytutcie Rybackim w Gdyni.
W trakcie dyskusji stwierdzono jednoznacznie koniecz-
no$¢ pogtebienia badan gtowonogoéw, szczegdlnie w za-
kresie oceny ich potencjalnych towisk i zasobéw, me-
chanizacji obrobki i technologii przetworstwa.

Réwniez w rybotowstwie Swiatowym wzrasta zain-
teresowanie gtowonogami. Dotychczasowe ich potowy
wynoszg okoto 1 min ton rocznie (w tym wiekszo$é
przypada na Japonig), ale potowy potencjalne szaco-
wane sg na 50—100 min ton. Tak wiec nalezy spodzie-
wacé sie generalnego wzrostu ich potowow, rekompen-
sujacego stagnujace potowy ryb morskich.

W. Seidler

ROZMA/TOSCI

Anglia ogranicza import produktéw z wielorybéw.
Ustawa ograniczajaca import produktéw z wielorybdéw
weszta w Anglii w zycie 15 marca 1973 r. Od 1963 r.
Anglia zmniejszyta swdéj udzial w polowaniach na wie-
loryby i wigczyta sie czynnie do prac Komisji, majacej
na celu ich ochrone. Obecnie wszelkie produkty uzy-
skane z wielorybéw — jedli tylko mogg by¢ zastgpio-
ne innymi — znalazty sie na liscie zabronionych do
importu. Anglia importowata w 1970 r. mieso wielory-
bie za 2,2 miliona funtéw, w 1972 juz tylko za 1 mi-
lion. Obecnie import miesa podobnie jak import oleju
wielorybniczego zostaty catkowicie zabronione. Praw-
dopodobnie w najblizszym czasie uda sie wprowadzic¢
w Anglii zakaz importu wszystkich produktow pocho-
dzenia wielorybiego.

W. B-S.
Nature 1973

Feromony mréwek drapieznych. U mréwek konku-
rencja o pokarm wystepuje zaréwno miedzy osobni-
kami tego samego gatunku, jak i miedzy réznymi ga-
tunkami. W tym ostatnim przypadku czesto dochodzi
do duzej specjalizacji w sposobach zachowania sie
przy zdobywaniu pokarmu. Po wykryciu zrodta pokar-
mu nastepuje rodzaj ,mobilizacji” robotnic, ktére
zbiorowo przenoszg pozywienie do gniazda. Gatunki
drapiezne dla zdobycia pokarmu musza przenikng¢ do
gniazd innych mréwek. Swobodne dotarcie do wnetrza
obcych gniazd utatwiajg specyficzne wydzieliny. H o 1-
ldobler (1972) przesledzit proces zdobywania pokar-
mu przez Solenopsis fugax Latr. i Monomorium pha-
raonis L. Okazato sie, ze mrowki te znaczg swoje szla-

ki mieszaning substancji, na ktorg sktada sie wydzie-
lina gruczotu Dufour’a, bedaca feromonem informuja-
cym i wskazujagcym droge dla witasnych robotnic, oraz
wydzielina gruczotu jadowego, stanowigca repelent dla
obcych gatunkéw mréwek. W ten sposéb wymienione
mrowki po $ladach znakowanych feromonem informu-
jacym masowo zdgzajg do gniazd obcych gatunkow,
za$ obce mrowki uciekajac przed wydzieling gruczotu
jadowego drapiezcéw pozostawiaja im na tup swoje
potomstwo Dziatanie repelentu trwa 1—25 godzin,
a wiec czas dostatecznie dtugi dla przeniesienia przez
drapiezce zdobyczy do wiasnych gniazd.

, Jest rzeczg interesujaca, ze osobniki Solenopsis
fugax nie odrozniaja wtasnego feromonu od feromonu
mrowki faraona i na odwroét, oraz ze wydzielina gru-
czotu jadowego jednego gatunku nie jest repelentem
dla drugiego gatunku. Oba wiec gatunki produkuja
substancje o takim samym lub bardzo podobnym skta-
dzie i wtasciwosciach chemicznych.

. M. Gromadska
Oecologia, 11, 4, 1973,

Jady wezy morskich. W ostatnich latach poczyniono
znaczne postepy w badaniach nad ustaleniem struk-
tury i skitadu chemicznego jadu wezy. Udowodniono
m.in., ze zawierajg one zwigzki czynnie wplywajace
na procesy aktywnos$ci zyciowej organizmu.

Pracownicy Laboratorium Biochemicznego Uniwer-
sytetu w stanie Colorado (USA) przeprowadzili bada-
nia nad sktadem jadu weza morskiego Laticauda se-
mifasciata Reinw., zyjgcego u wybrzezy Filipin. Z ja-
du tego wyodrebniono 5 ré6znych frakcji, z ktdérych
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tylko jedna byta toksyczna, co sprawdzono na myszach.
Dalsze frakcjonowanie aktywnej czesci wydzieliny
za pomoca bardzo doktadnie dziatajgcej metody chro-
matografii jonowymiennej pozwolito z kolei wyodreb-
ni¢ dwie homogeniczne toksyny, letalno$¢ ktérych,
wyprébowana na myszach, 5—7 krotnie przewyzszata
dziatanie wydzieliny nieoczyszczonej. Obie toksyny
majg taki sam ciezar atomowy — 6800 i nieznacznie
sie r6znig sktadem aminokwaséw. Zbudowane s bo-
wiem z 61 i 62 aminokwasoéw potgczonych w liniowe
ciggi polipetydowe bez wigzan bisulfidowych.

Interesujacy jest fakt odpornosci tych toksyn na na-
wet znaczne zmiany czynnikéw fizyko-chemicznych.
Np. nagrzewanie do 100° w ciggu 30 minut lub tez
zmiana odczynu roztworu wydzieliny w zakresie od
1—11 pH nie wywierato wplywu na ich toksycznosc.

W toku dalszych badan okazato sie, ze réwniez jady
innych zaréwno Iladowych, jak i morskich wezy,
w szczegélnosci z Hydrophiinae, jak Enhydrina schi-
stosa zawieraty toksyczne biatka posiadajace niemal
identyczny skiad aminokwaséw i ciezar atomowy, jak
toksyny Laticauda semifasciata.

. . A. Czarnecki
Biochemistry 10, 1971.

Kolimbetyna — jeszcze jedna substancja obronna
owad6éw. Powszechnie wiadomo, ze liczne gatunki
owadow wydzielajg swoiste zwigzki chemiczne o szyb-
kim, najczesciej porazajacym, dziataniu na inne zwie-
rzeta. Substancje te w zaleznosci od ekologii gatunku
spetniajg role obronng lub tez utatwiajg drapieznictwo.
U chrzgszczy wodnych w sktad tych substancji wcho-
dzg steroidy chronigce je od zab i ryb.

Ostatnio dwaj biochemicy G. Schildknecht
i G Tachezi stwierdzili, ze substancja pro-
dukowana przez gruczoty protorakalne wodnego

chrzaszcza Colymbetes fuscus L. rézni si¢ swym che-
micznym skiadem oraz dziataniem fizjologicznym od
wydzielin innych chrzaszczy. Zawiera ona bowiem
oprécz wyzej wymienionych steroidow rowniez alka-
loid, a mianowicie 2-karbmetoksy-8-hydroksychinoline.
Wprowadzenie podskdrne myszom nawet nieznacznych
ilosci tego alkaloidu powodowato nagty zanik rytmicz-
nych skurczéw mieséni.

W toku dalszych badan w wydzielinie wyodrebnio-
no 6 frakcji, z ktérych dwie miaty identyczny ciezar
molekularny réwny 700. Wewnetrzna injekcja tego
zwigzku szczurom powodowata silng hypotomie. Bar-
dziej aktywna z tych dwu frakcji otrzymata nazwe
kolimbetyny. Jest to skomplikowany zwiagzek, w sktad
ktérego wchodzi kilka aminokwas6w, cukier, fosfor
i adenina.

Wydzielanie kolimbetyny stanowi dla Colymbetes
doskonatg bron przeciwko drobnym ssakom owadozer-
nym.

J. Insect Physiol. 17, 1971 A. Czarnecki

Utleniajmy staruszkéw! Grupa naukowcoéw ze Szko-
ty Medycznej Uniwersytetu Stanowego stanu Nowy
Jork zajmowata sie badaniem S$rodkéw wywotujgcych
halucynacje. Przy okazji tych badan wykryli nad-
zwyczaj interesujace wiasciwosci tlenu, ktére, by¢ mo-
ze, wptyng na jego uzycie w kuracjach geriatrycz-
nych. E. A. Jacobs 1 wspotpracownicy trzynastu
sedziwym pacjentom dostarczali dwa razy dziennie
tlenu pod ci$nieniem 2,5 atmosfery w ciggu 90 minut.
Trwato to przez 15 dni. Okazato sie, ze stan umy-
stowy pacjentéw ulegt poprawie, jak to wynikato
z testdw psychologicznych, komentarzy ze strony pie-
legniarek i samych pacjentéw. Grupa kontrolna, kt6-
ra wdychata tlen 10-procentowy, nie wykazata po-
prawy.

Wyniki tych badan zdajg sie potwierdza¢ to, na co
wskazaty doswiadczenia z laboratoryjnymi zwierzeta-
mi: ostabienie pamieci i umiejetnosci uczenia spowo-
dowane jest zmniejszonym doptywem tlenu do orga-
nizmu, w miare za$ starzenia osobnika doptyw tlenu
do moézgu ulega zmniejszeniu. Umieszczenie w atmo-
sferze czystego tlenu pod duzym cisnieniem powodu-

je doskonate utlenienie mozgu, efekt ten za$ rozcig-
ga sie na okres czasu przynajmniej 24 razy diuzszy
od czasu ekspozycji tlenowej. Wiadomo, ze po prze-
kroczeniu dwudziestki wszyscy sie nieuchronnie sta-
rzejemy. Moze umieszczenie w atmosferze tlenowej
stanowi¢ bedzie panaceum dla sedziwych dostojnikow
i roztargnionych profesoréw?

New Scientist 1969 B. K.

,»Gifblaar” — czyli ,trujacy kwiat”. W interesujacej
ros$linie Dichapetalum cymosum Hook (z Afryki Potu-
dniowej), zwanej przez tubylcow ,Gifblaar”, odkryto
silnie dziatajagcg trucizne, mianowicie s6l potasowg
kwasu jednofluorooctowego. Liscie tej rosliny nabieraja
okresowo (dwukrotnie w ciggu roku) tak silnych witas-
ciwosci trujacych, ze jednorazowe podanie okoto 20 g
lisci jest Smiertelng dawka dla owcy. Wedtug badaczy
holenderskich, kori napojony 110 litrami wody zawiera-
jacej kilka tylko kropel roztworu tej trucizny ulega
Smiertelnemu zatruciu. Nawet mieso padtego zwierze-
cia wykazuje nadal silnie trujgce wtasciwosci i podane
na przyktad psu powoduje jego nieuchronng smier¢.
Natomiast matpy sg wzglednie odporne na trujace dzia-
tanie tej rosliny. ROwniez organizm cztowieka znosi
bez uchwytnych objawo6w zatrucia przeszto piecdziesie-
ciokrotng dawke $miertelng przewidziang dla psa i in-
nych zwierzat. Podkresli¢ nalezy w tym miejscu brak
swoistej odtrutki. Z drugiej strony jednak zupetne wy-
tepienie Dichapetalum cymosum Hook jest bardzo
utrudnione z powodu znacznie rozgatezionego systemu
korzeniowego.

Objawy zatrucia sg rézne zaleznie od gatunku ba-
danego zwierzecia, na przyktad u pséw zaobserwowano
uszkodzenie uktadu nerwowego; z powodu uszkodzenia
mozgu dochodzi do wystapienia $miertelnych drgawek.

Interesujacy jest fakt, ze zwierzeta zimnokrwiste
znosza bez szkody znacznie wieksze dawki trucizny
w poréwnaniu z cieptokrwistymi, np. dawka $miertelna
czyli tzw. letalna dla ropuchy wynosi az 500 mg/kg
wagi ciata, podczas gdy u szczura 5 mg/kg, natomiast
u psa jedynie 0,06 mg/kg wagi ciata. Stad wniosek, ze
psy sg najbardziej wrazliwe na dziatanie trucizny
Dichapetalum.

Nalezy zaznaczy¢, ze zwigzki fluoru wykryto rowniez
i w niektdrych innych roslinach, jak np. w herbacie
indyjskiej, lecz — na szcze$cie — w iloSciach nieznacz-
nych.

Urania 1968 W. J. P.

Zawat serca a pogoda. Wiadomo, ze czesto$¢ zacho-
rowan za zawaly serca i udary mézgu wzrasta sezono-
wo. Statystycznie wykazano na materiale Kklinicznym
(okoto 480 przypadkow zachorowah na zawaty serca
oraz 740 udaréw), ze istnieje Scista zalezno$¢ pomiedzy
wystepowaniem choroby zawatowej a gwattownymi
zmianami pogody, np. burze, cyklony, fale nizu, pota-
czone ze spadkiem temperatury oraz zwiekszeniem wil-
gotnosci powietrza. Interesujacy jest fakt, ze w okresie
np. zblizajacej sie burzy zaobserwowano u tych cho-
rych znaczny nieraz spadek ci$nienia krwi.

Kosmos, stutt. 1968 w.J. P.

Cukrzyca a niedob6r chromu w ustroju. Stwierdzono
(zaréwno na materiale doswiadczalnym, jak i klinicz-
nym), ze niedobdr chromu w tkankach ustroju prede-
stynuje do wystgpienia cukrzycy, zwilaszcza za$ u lu-
dzi w starszym wieku. Objawy choroby mozna ztago-
dzi¢ w znacznym stopniu podawaniem diabetykom pre-
paratow zawierajacych sole chromu. Uzyskane wyniki
badan sa zarazem dalszym potwierdzeniem hipotezy
dziatania tzw. pierwiastkow Sladowych w organizmie.

Kosmos, Stutt. 1968 w.J. P.

Odsalanie wody morskiej. Jak podaje czasopismo
zach.-niemieckie ,,Kosmos” 1968, obecnie uzyskuje sie
okoto 400000 ton stodkiej wody z wody morskiej dzien-
nie. Postepowanie to pozwala na zaoszczgdzenie zapaséw



stodkiej wody na lagdzie. Lecz z drugiej strony dotych-
czasowa metoda odsalania wody morskiej nie jest do-
statecznie wydajna i wymaga odpowiednich uspraw-
nien.

Kosmos,

stutt. 1968 w. J. p.

Tzw. kawa bezkofeinowa. Jak wykazaty ostatnie ba-
dania, tzw. kawa pozbawiona kofeiny zawiera pewne
ilosci tréjchloroetylenu, ktory stuzy do ekstrahowania
kofeiny z zielonych jeszcze owocow kawy. Na podsta-
wie badan metodg izotopowa obliczono, ze na 1 kg
kawy przypada okoto 0,25 do 1 g tréjchloroetylenu.

Kosmos, Stutt. 1968 w. J. P.

Sztuczne zaptodnienie u stoni. Rozmnazanie stoni
w ogrodach zoologicznych ma miejsce bardzo rzadko,
poniewaz samce sg niebezpieczne a zwykle w Zoo hodu-
je sie tylko samice. Zoolodzy londynscy podjeli mysl,
aby zbiera¢ i konserwowac nasienie stoni, w celu sztu-
cznej inseminacji samic w Zoo. W czasie programowych
odstrzatow stoni w Potudniowej Afryce pobierano na-
sienie od samcéw 15—50-letnich, w 15 minut po ich
$mierci. Nasienie pobrane z proksymalnej czesci prze-
wodow nasiennych byto niedojrzate, co wyrazato sie za-
rowno w szczegotach budowy plemnikéw, jak iich nieru-
chomoscig; z czesci dystalnej plemniki byty dojrzate, ale
nieruchome. Natychmiast po rozcieficzeniu nasienia —
plemniki zaczynaty sie porusza¢. Nasienie przechowy-
wano w termosie — dla przewiezienia do laboratorium
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i fruktozy. W roztworach bez KCI lub bez fruktozy
nizszy procent plemnikéw zachowywat zdolno$¢ ruchu.
Nasienie wyptukiwano z przewod6éw nasiennych ptynem
zawierajacym zottko oraz cytrynian i fosforan sodu.
Po dalszym czterokrotnym rozcieficzeniu prébek tym
samym ptynem, ochtadzano je do temperatury 5°C na
2—3 godziny. Nastepnie dodawano czynnik ochronny —
gliceryne lub dwu-metylo-sulfotlenek (DMSO) i zamra-
zano w pltynnym azocie (—196°C). Probki rozmrazano
najwczesniej po 24 godzinach. Stwierdzono, ze DMSO
lepiej chroni nasienie przed skutkami zamrozenia niz
gliceryna, oraz ze optymalne stezenie DMSO wynosi
8%, a najlepsze wyniki otrzymano, gdy czynnik ochron-
ny sktadat sie z 7% DMSO i 1% gliceryny. Po trzech
tygodniach przechowywania nasienia w Wellcome In-
stitute w Londynie, bezpos$rednio po odmrozeniu okoto
90% plemnikéw byto zywych, z tego okoto 50% zacho-
wato zdolno$¢ ruchu. Po przetrzymaniu tych probek
w temperaturze 30°C przez dwie godziny — juz tylko
okoto 50% plemnikéw zyto i zaledwie 2—3% zachowato
zdolno$¢ ruchu.

Przy innej okazji u$pionym stoniom zastosowano
stymulator elektryczny, przy pomocy ktérego udato sie
wywotaé erekcje i ejakulacje. Stwierdzono, ze plemniki
stonia sg nieruchome przed ejakulacja, oraz ze rozcien-
czenie nasienia wyzwala zdolno$¢ iruchu u plemnikow.
Pierwsze wyniki wskazuja, ze nasienie stonia moze
przezy¢ zamrozenie, podobnie jak nasienie bydta domo-
wego. Jesli badania te zostang uwienczone sukcesem
skutecznego unasieniania stonic, bedzie to miato wiel-
kie znaczenie, zwtaszcza dla zachowania stonia indyj-
skiego, ktérego szanse przezycia w stanie dzikim sg
powaznie zagrozone.

i znébw badano mikroskopowo, w temperaturze 20—
25°C. Najlepiej przechowywato sie nasienie rozcienczo- Nature 1973 W. B-S.
ne fizjologicznym roztworem NaCl z dodatkiem KCI
R ECENZJE
C. R. Austin (ed.): The Mammalian Fetus in vi- wazania na temat zyworodnosci. Analizujgc kregowce

tro. Chapman and Hall Ltd., London 1973, str. 383, £ 8

Anonsowana ksigzka zwrocita mojg uwage z dwoéch
réznych powodéw. Pierwszym jest oczywiscie frapuja-
ca tematyka i jej wielka doniosto$¢ i to nie tylko teore-
tyczna, lecz potwierdzona takze praktyka Kkliniczng.
W postaci nieco trywialnej i sensacyjnej bywata przed-
miotem publikacji prasowych. Wzbudzajagc emocje,
enuncjacje tego rodzaju przynosza jednak watpliwg ko-
rzy$¢ zarowno uczonym jak i eksplorowanej przez nich
problematyce. Zatem dobrze si¢ stato, réwniez i z tego
powodu, iz literaturze naukowej przybyto gruntowne
opracowanie, ukazujgce obecny stan badahA zarodkow
ssakoéw in vitro, aczkolwiek nie sadze, by zadowolito
ono poszukiwaczy tanich sensacji. Juz we wstepie do
ksiazki zdementowano ztudne sugestie jakoby peiny
rozw0j zarodkéw ssakoéw poza Srodowiskiem macicy,
od momentu zaptodnienia po ,,rozwigzanie”, byt mozli-
wy w bliskiej przysztos$ci i wigzat sie jedynie z poko-
naniem pewnej sumy trudno$ci natury technicznej.
Lektura kolejnych rozdziatéw ksigzki ukazuje wielka
ztozono$¢ problemoéw technicznych i naukowych, kt6-
rych pokonywanie byto, jest i przez dtugi jeszcze czas
bedzie chlebem powszednim badaczy biologii rozwoju
ssak6w in vitro. Wprawdzie gtowny akcent potozono
w ksigzce na tematyke dotyczacg eskperymentéw na
zarodkach ludzkich, ale nie stracono z pola widzenia
rowniez tych wszystkich osiggnieé, ktore uzyskano
dzigki badaniom innych gatunkéw ssakéw, gtéwnie
gryzoni i przezuwaczy. Drugim powodem zaintereso-
wania ksigzka jest osoba jej redaktora cieszacego sie
ugruntowang stawg wybitnego embriologa, szczegdl-
nie zastuzonego na polu badaA procesu zaptodnienia.

W rozdz. 1 C. R. Austin snuje retrospektywne roz-

wspotczesne sugeruje on, iz pojawienie sie tendencji
do przedtuzonego pobytu dojrzatych komorek jajo-
wych w jajniku mogto w przesztosci oznacza¢ pierw-
szy krok na drodze ku zyworodnosci. Wydtuzanie po-
bytu komérek jajowych w jajniku lub Swietle jajo-
wodu doprowadzito zapewne, w potaczeniu z zaptod-
nieniem wewnetrznym, do pojawienia si¢ wsérdod ryb
i gadéw gatunkéw jajozyworodnych. U niektérych
ryb spodoustych ten typ rozwoju doprowadzit nawet
do powstania prymitywnego tozyska zéttkowego. Zna-
ne sg rowniez gatunki Elasmobranchii, u ktérych za-
rodki sg zatrzymywane w Swietle jajowodow, spetnia-
jacych funkcje analogiczng do macicy ssakow, row-
niez po wyczerpaniu sie zapaséw zo6ttka. Sa one wéw-
czas odzywiane wydzieling jajowodéw oraz produk-
tami utylizacji niezaptodnionych jaj i obumartych za-
rodkow.

Ewolucyjne perspektywy jajozyworodnos$ci-sg jed-
nak ograniczone, a tozysko zdéttkowe nawet w postaci
wystepujgcej u ssak6w, nie moze sprosta¢ wymogom
dtugiej cigzy. Totez w filogenetycznej przesztosci kre-
gowcoéw musiat pojawic¢ sie jakis inny czynnik, ktory
otworzyt przed nimi nowe mozliwosci rozwojowe.
Byto nim prawdopodobnie powstanie omoczni, u ga-
dow i ptakéw stuzacej za miejsce deponowania pro-
duktéw metabolizmu. Dzieki obfitemu unaczynieniu
i zrastaniu sie z kosmoéwka, uzyskuje omocznia dodat-
kowg funkcje btony oddechowej zarodkéw ptakéw
i jajorodnych gadéw, natomiast u gadow zyworodnych
i ssakdw tozyskowych wchodzi w sktad tozyska omo-
czniowego. Nie bardzo jednak wiadomo, na czym po-
lega funkcjonalna wyzszo$¢ tozyska omoczniowego
nad tozyskiem zéttkowym. Autor rozdziatu widzi ja
w aktywnosci wydzielniczej omoczni, pierwotnie zwig-
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zanej wytgcznie z uwalnianiem zarodka od toksycz-
nych produktow metabolizmu, za$ wtérnie z hormo-
nalng kontrolg cigzy. Stad juz tylko krok do rozwa-
2ar’1ho roli uktadu dokrewnego u kregowcéw zyworod-
nych.

Inng konsekwencjag zaawansowanego rozwoju zy-
worodnosci i zacie$niania sie kontaktdw miedzy pto-
dem i organizmem matczynym sg implikacje immu-
nologiczne. Pos$réd czynnikéw, ktére z reguly zapo-
biegaja odrzucaniu zarodka implantowanego w maci-
cy 1 stepiajg destruktywne dziatanie reakcji immuno-
logiczne] ze strony ciezarnej samicy, autor wymienia
niskg antygenowos$¢ trofoblastu, ochronne dziatanie
tkanek doczesnej oraz znaczne ,wyciszenie” reakcji
immunologicznych  organizmu  matki. W koncowej
czesci rozdziatu czytelnik znajdzie réwniez omowie-
nie technik, stosowanych i dopuszczalnych, w bada-
niach zarodkéw in vivo.

Zyworodnos$¢ doprowadzita u ssakéw do tak Sciste-
go zespolenia organizmow ptodu i matki, iz mozna
rozpatrywa¢ zarodek jako dodatkowy narzad, czaso-
W0 zwigzany z organizmem samicy. Jednak w prze-
ciwienstwie do zwykitych narzadow, tylko zarodek
czerpie korzysci z tego zespolenia, tozac niewiele,
przynajmniej w walucie fizjologicznej, na koszty wta-
snego utrzymania. Wychodzac od tego spostrzezenia
autor rozdz. 2, D.A.-T. New, wprowadza czytelnika
w problematyke hodowli narzagdow i ukazuje mozli-
wosci wykorzystania tej techniki do badania zarod-
kéw ssakéw in vitro w okresie wczesnej organogene-
zy. Obiektem tych badan sg zazwyczaj zarodki drob-
nych gryzoni, jak mysz, szczur, Swinka morska, cho-
mik i in. Badania te przynosza nader istotne informa-
cje dotyczace fizjologii dramatycznego okresu ontoge-
nezy, zwigzanego z réznicowaniem sie narzaddéw.
Oméwiono je do$¢ obszernie, podkreslajac szczegol-
nie aktualne dane dotyczace metabolizmu energetycz-
nego i oddechowego oraz odzywiania i wzrostu zarod-
kow.

Wyjatkowa okazje do badania pozamacicznego roz-
woju wczesnych zarodkow ssakéw, bez potrzeby ucie-
kania sie do operacyjnego izolowania embrionow,
stwarzajg torbacze, Marsupialia, grupa prymitywnych
ssakow zyworodnych. Cigza jest krdtka i u niektérych
gatunkéw trwa (od momentu zaptodnienia do porodu)
zaledwie 12 (Trichosurus imlpecula) lub 13 dni (Didel-
phis marsupialis virginiana). Noworodki sg niecatko-
wicie rozwiniete i malenkie: ciezar ich u wymienio-
nych wyzej gatunkéw wynosi odpowiednio 0,20
i 0,16 g. Dalszy rozwo6j, ktéry w zaleznosci od gatun-
ku trwa od 2 do 11 miesiecy, przebiega w skornej tor-
bie legowej samicy, marsupium, bedacej naturalnym
modelem inkubatora. Przystosowania torby legowej
Marsupialia do pozamacicznej egzystencji noworod-
kéw-naturalnych wcze$niakbw sg gtéwnym motywem
rozdz. 3, opracowanego przez G. B. Sharmana.
Podano w nim m. in. obszerng charakterystyke nowo-
rodkéw torbaczy i Srodowiska marsupium oraz fizjo-
logii rozwojowej torbaczy. Osobng uwage zwrdcono
na skiad mleka torbaczy, rézny pod wieloma wzgle-
dami od mleka samic Eutheria w okresie laktacji.

Postepy fizjologii rozwoju sg w znacznej mierze
zalezne od stosowanych technik i aparatury badaw-
czej. Konsekwencje tej zaleznos$ci ciazg wyraznie na
wielu rozdziatach omawianej ksigzki. Tak oto,
w rozdz. 4 zatytutowanym ,Techniki eksperymental-
ne w fizjologii ptodu i tozyska” D. A. Nix on oma-
wia m. in. szereg wspotczesnych metod izolowania za-
rodkéw z macicy, eksponowania ich w preparatach
in utero oraz przeprowadzania zabiegéw operacyj-
nych na zarodkach, badZ tez wykonywania perfuzji
ptodu, ciezarnej macicy lub potgczonej perfuzji maci-
czno-tozyskowej. W tym samym rozdziale zawarto
rowniez opis hodowli izolowanych narzadéw, np. wa-
troby, serca, ptuc i in. Strona metodyczna badan zna-
lazta takze silny wyraz w tek$cie opracowanym przez
W. M. Zapola i T. Kolobowa, w ktérym czy-
telnik znajdzie opis sztucznej placentacji izolowa-
nych ptodéw jagniat i zwigzanych z tym problemoéw
technicznych, np. konstrukcji sztucznego ptuca. Po-
dobnie jak w innych czedciach ksigzki, réwniez
i w tym rozdziale (5) scharakteryzowano rezultaty
badan wykorzystujgcych wspdiczesng aparature i me-

tody badawcze, przy czym nie pominieto przesztosci
tego kierunku badan oraz jego perspektyw.

Rozdz. 6, opracowany przez M. C. Macnaugh-
tona, dotyczy metod utrzymywania przy zyciu dla
celow badawczych zarodkoéw ludzkich miedzy 16—20
tygodniem zycia ptodowego, uzyskiwanych na skutek
terapeutycznego przerywania cigzy. Rozwinieciem te-
matyki poruszonej przez Macnaughtona sa dwa dal-
sze rozdziaty (7 i 8). C. H. M. Walker i B. J. N. Z
Danesh omawiajg ztozone warunki kragzenia w bada-
niach wczesniakdw i wynikajace stad trudnosci tech-
niczne (konstrukcja substytutu ptuc i nerek), klinicz-
ne i biochemiczne. Natomiast E. Hey przedstawit
w obszernym studium fizjologiczne zasady pielegna-
cji ludzkich noworodkow-wcze$niakow. Rozdzialy 6—
8 dostarczajg pediatrom-ktinicystom pasjonujacej lek-
tury.

W ksigzce noszacej tytut Zarodek ssakéw in vitro
i ktadacej gtéwny akcent na badaniach zarodkéw lu-
dzkich, nie mogto zabrakngé rozwazan dotyczacych
aspektdw etyczno-moralnych, spotecznych i praw-
nych, wigzacych sie z ta dziedzing nauki. Podjat je
R. A. McCance, autor rozdz. 9, puentujgcego catosé
dzieta.

The mammalian fetus in vitro jest ksigzka powsta-
ta wysitkiem wielu autoréw. Jak kazde dzieto zbio-
rowe, dzieli zalety i wady tego typu opracowan, zbyt
powszechnie znane, aby nuzy¢ czytelnika ich wylicza-
niem. Nie mozna natomiast pomina¢ roli, jaka ksigz-
ka ta powinna spetni¢ oraz odbiorcow, z myslg o kto-
rych zostata napisana. Wedle stow jednego z jej auto-
row, uczeni pracujacy na tym polu znajdg w niej
przeglad i streszczenie dostepnych aktualnie informa-
cji, zapatrywania i poglady wybitnych badaczy oraz
przeoczone publikacje. Natomiast wyktadowcy uzy-
skajg obszerne zrédto faktéw, pomocne w kontaktach
ze stuchaczami. The mammalian fetus in vitro bez
watpienia pozyska wdzigcznych czytelnikéw wsérdd
fizjologébw rozwoju, pediatrow i potozniko6w oraz po-
§rod wielu badaczy pracujgcych na innych polach
nauk przyrodniczych i medycznych.

A. Jasinski

M. W. Potosatow: Wlijanije ekstriemalnych
faktorow Antarktidy na son poljarnikow. Inf. Biull.
Sow. Antarkt. Ekspied. 86, 1973, s. 69—74, tab. 51-2,
rys. 2, poz. bibl. 9

Wyprawy polarne stanowig m. in. okazje do badan
wptywu niezwyktego otoczenia i zmienionego trybu
zycia na organizm cztowieka. Duze réznice $rodowiska
fizyczno-geograficznego, jak réwniez stosunkéw so-
cjalno-bytowych, nie mogg nie zaktéci¢ dotychczaso-
wego rytmu dobowego, a zwiaszcza rozkiadu pory
czuwania i snu. Wobec tego Instytut Medycyny Do-
Swiadczalnej Akademii Nauk Medycznych ZSRR
przeprowadzit ankietowe badania 48 uczestnikéw XV
Radzieckiej Wyprawy Antarktycznej, zimujgcych
w r. 1970 w Mirnym. Co miesigc badani okreS$lali sto-
pien (w skali od 0-brak zaktécen do 3-zaktdcenia sta-
te) i rodzaj zaktdcen snu. Ankietowanych podzielono
wedtug specjalnosci (rodzaju wykonywanych zajec),
typow psychologicznych (intro- i ekstrawertycy) i wa-
runk6w mieszkalnych (domy pod i nad powierzchnia
$niegu).

Stwierdzono, ze procent zaktdcen rost podczas cato-
rocznego pobytu na Antarktydzie od poczatku (sty-
czen) do 2/3 tego okresu (sierpien), podobnie przebie-
gata krzywa czestos$ci snéw (widzen sennych). Zabu-
rzenia polegaty gtéwnie na trudnosci zasniecia (30%
badanych), $nie ptytkim i przerywanym, trudnym
przebudzeniu i budzeniu sie za wczesnie. Najmniej
byto przypadkow catkowitej bezsennosci (3%) W te-
matyce snow przewazaly tematy erotyczne (61% dla
catego roku), przy czym mialy one czesto przebieg
nienormalny (orgazm bez polucji, polucja bez orgaz-
mu). Czesto$¢ zmaz nocnych malata w zbadanym
okresie niemal nieprzerwanie.

W stosunku do metodyki badan nalezy wysuna¢
zarzut, ze sny podzielono na widzenia o charakterze
depresyjnym, argesywnym itd. oraz barwne (za-



miast poréwnac czesto$¢ tych ostatnich z poréwny-
walng klasg widzen bez- czy jednobrawnych). Na
marginesie recenzent chciatby tu zaznaczy¢, ze nie
wyobraza sobie snu w barwach innych niz natural-
ne; przeczace temu twierdzeniu materialy statystycz-
ne nalezatoby tlumaczy¢ raczej sugestywnym dziata-
niem pytan o barwy lub ,filtrujagcym” dziataniem pa-
mieci.

%oprawke metodyczng trzeba by tez wzig¢ na za-
lezny od badanych stopied wietrzenia pokoi mieszkal-
nych (réwniez w budynkach pod $niegiem, co recen-
zent wyprobowat osobiscie) oraz na indywidualne
upodobania co do temperatury powietrza w sypialni
i indywidualne reakcje na Swiadomos$¢ panowania
bardzo niskiej temperatury na zewnatrz, przejawiaja-
ce sie w rdznej regulacji grzejnikow.

Zaktécenia nie miaty charakteru groznego dla
zdrowia i szybko ustepowaty juz podczas podrozy po-
wrotnej. Pierwsze oznaki poprawy notowano zresztg
juz wczesniej, z nastaniem antarktycznej wiosny.

W. Ch.

Adam Jaroszynski: Ochrona prawna zasobow
naturalnych w PRL, Warszawa 1972, PWN, str. 234, ce-
na zt 30—

Od czasu raportu Sekretarza ONZ z 26 maja 1969 r.
Cztowiek i jego $Srodowisko * coraz wiecej uwagi po-
Swieca sie wzajemnym stosunkom cztowieka i otacza-
jacego go Srodowiska naturalnego. Stusznie stwierdzit
U Thant, ze po raz pierwszy w historii ludzkosci
pojawit sie kryzys o zasiegu Swiatowym, obejmujacy
zaréwno kraje rozwiniete, jak i rozwijajgce sie —
kryzys dotyczacy stosunku cztowieka do $rodowiska.
Oznaki zapowiadajace ten kryzys widoczne byty juz
od dawna '— eksplozja demograficzna, niedostate-
czna integracja niezmiernie rozwinietej techniki z wy-
mogami $rodowiska, wyniszczanie ziem uprawnych,
bezplanowy rozwoj stref miejskich, zmniejszanie sie
wolnych terendw i coraz wieksze niebezpieczenstwo
wyginiecia wielu form zycia zwierzecego i roslinnego.
Nie ulega watpliwos$ci, ze jeSli proces ten bedzie kon-
tynuowany, przyszte zycie na ziemi moze zostat za-
grozone. Jest wiec sprawg palaca rozpatrzenie proble-
mow zagrozenia $rodowiska umozliwiajgcego cztowie-
kowi realizowanie jego najwazniejszych aspiracji oraz
podjecie koniecznych krokow dla zapobiezenia temu
niebezpieczenstwu.

Stowa te, oraz apele i innych, w tym i przyrodni-
kéw polskich, oddanych idei ochrony przyrody, za-
czety uswiadamiaé niebezpieczeinstwa wspdtczesnosci,
stajgc sie czynnikiem inspirujacym do poszukiwania
Srodkéw  zapobiegawczych. Zagadnienie  stosunku
cztowieka do otaczajacego go S$rodowiska naturalne-
go w rownym stopniu jest przedmiotem zainteresowa-
nia nauk przyrodniczych i spotecznych. Bardzo tez na
czasie ukazata sie omawiana ksigzka A. Jaroszynskie-
go, bedaca jego rozprawag doktorskg. W opracowaniu
jej skoncentrowat si¢ na administracyjno-prawnej
problematyce ochrony zasobéw naturalnych.

Ochrona prawna zasobéw naturalnych w PRL zo-
zostata podzielona na 6 rozdziatéw: |. Rola prawa
w ochronie zasobéw naturalnych, Il. Ochrona zaso-
bow naturalnych elementem zarzadzania gospodarka
narodowa, Ill. Aktywne instrumenty prawno ochron-
ne, IV. Ochrona prawna zachowawcza, V. Organizacja
ochrony zasob6éw naturalnych. VI. Prawne formy
ochrony zasob6w naturalnych.

W zakofczeniu autor wypowiada zdanie, ze w Pol-
sce Ludowej istnieja podstawowe spoteczne i ekono-
miczne warunki prawidtowej ochrony zasob6w natu-
ralnych oraz ze istnieje mozliwo$¢ ochrony w sposéb
planowy. Planowanie tez powinno stanowi¢ w dzia-
talnosci ochronnej organéw panstwowych Wstepny
etap do stosowania instrumentéw prawno-ochronnych.

Uzupetnieniem tresci ksigzki jest Wybor literatury
zawierajacy starannie wybrane pozycje zarbwno w je-
zyku polskim, jak i w obcych.

*Por. z. Kawecki: Raport U Thanta ,,Cztowiek i jego
$rodowisko", ,,Wszech$wiat” 1971, zesz. 9, s. 221—225.
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Ksigzka A. Jaroszynskiego ukazata sie ,bardzo na
czasie” i niewatpliwie bedzie mogta stuzy¢ pomoca licz-
nym instytucjom i ich pracownikom interesujgcym sie
poruszanymi w niej problemami.

K. M.

Hubert Gruszczyk: Nauka o ztozach, Warszawa
1972, Wydawnictwa Geologiczne, str. 562, ryc. 216, ta-
bel 27, cena zt 88.—

Wrdd podrecznikéw z dziedziny nauk geologicznych,
wydawanych gtéwnie przez Wydawnictwa Geologiczne,
dotkliwie dawat sie odczuwa¢ w ostatnich latach brak
obszerniejszego podrecznika w zakresie nauki o zto-
zach. 4-tomowe dzieto Karola Bohdanowicza Su-
rowce mineralne $wiata (Warszawa 1952—53) od dawna
jest wyczerpane, podobnie, jak i wydany w 1964 r.
zbiorowo pod redakcja R. Krajewskiego
i KK Smulikowskiego Zarys nauki o ztozach
kopalin uzytecznych. Wzrastajgca na catym niemal
Swiecie eksploatacja surowcow kopalnych wraz z od-
kryciem wielu zt6z przyniosta nowe dane, w tym row-
niez i odnoszace sie¢ do zagadnien ogdlnych, zwigza-
nych ze ztozami, ich klasyfikacja i geneza.

Jak autor pisze w przedmowie, podrecznik Nauka
0 ztozach zostat napisany na podstawie wyktadow pro-
wadzonych dla studentow Wydziatu Geologiczno-Po-
szukiwawczego Akademii Gorniczo-Hutniczej im St.
Staszica w Krakowie. Podajgc najwazniejsze zagadnie--
nia zwigzane z problematyka geologiczno-ztozowg po-
mija dane dotyczace wymagan technicznych, zastosoj
wan w przemysle i danych produkcyjnych, co wcho-
dzi w zakres odrebnych wyktadéw czy cwiczen. Row-(
niez omawiany podrecznik nie uwzglednia problematyk
ki surowcowo-ztozowej Polski, wymagajacej specjale
nego opracowania, a przytoczone dane z terenu Polski
nalezy traktowac jako przyktady ilustrujgce niektdrej
problemy geologiczno-ztozowe omawiane w podrecz-
niku.

Nauka o ztozach podzielona zostata na pige¢ czesci.
W czesci pierwszej Wiadomos$ci ogdlne autor podaje za-
sadnicze definicje i pojecia dotyczace geologicznego
Srodowiska wystepowania zi6z, ich formy i budowy,
oraz mineralogicznej, petrograficznej i chemicznej cha-
rakterystyki zt6z, omawiajagc nastepnie fizyczne wia-
snosci surowcow mineralnych oraz geneze zt6z surow-
cow mineralnych i ich klas(?/fikac'e. Cze$C pierwszg
konczy krétki rozdziat Metody badan zt6z, w ktérym
autor omawia najwazniejsze metody polowe z podkre-
$leniem duzego znaczenia badan sejsmicznych i geo-
chemicznych oraz badania laboratoryjne.

Dalsze trzy czesci poswiecone zostaty opisom zt6z
szeregu magmowego (77—203), ztozom egzogenicznym
(204—445) i ztozom metamorfogenicznym (446—476).
Najobszerniej oméwione zostatly ztoza egzogeniczne,
a wsérod nich ztoza osadowe chemiczne, biogeniczne
1 ewaporacyjne, z uwagi na szczeg6lng ich role w go-
spodarce surowcowej Polski.

Ostatnia cze$¢ Nauki o ztozach obejmuje zagadnie-
nia zwigzane z mineralogeneza, tj. dziatem nauki o zto-
zach, traktujagcym o prawidtowosciach ich wyksztatce-
nia- oraz rozmieszczenia w przestrzeni i czasie na tle
geologicznej budowy poszczeg6lnych czesci skorupy
ziemskiej. Z uwagi na ostatni rozdziat tej czesci Zasa-
dy sporzadzania map mineralogenicznych autor'dotgcza
mape surowcoéw mineralnych Polski wg R. Osiki,
ktora niestety, wskutek bardzo licznych oznaczen
w partiach potudniowej Polski, nie jest zbyt czytelna.
Bytoby korzystniej da¢ jg w schematycznym uprosz-
czeniu, dotaczajac w tekscie powigkszone jej fragmen-
ty (mapy oryginalnej), obejmujace Dolny Slask, Gorny
Slask i obszar G6r Swietokrzyskich.

Na podkreslenie zastuguje omoéwienie po raz pierw-
szy w literaturze polskiej zt6z karbonatytéw tj. skat
weglanowych (wapiennych, dolomitowych i in.) wspoét-
wystepujacych w ultrazasadowo-alkalicznych skatach
magmowych; wystepuja w nich niejednokrotnie rudy
niobu, pierwiastkow ziem rzadkich, apatytu, a nieraz
takze cyrkonu, toru, tantalu i in.

Liczne ryciny w tekscie, tgcznie z fotografiami na-
turalnych odstonie¢ oraz tabele uzupetniajg tekst, po-
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dzielony na czesci, rozdzialy i mniejsze ustepy w spo-
sob przejrzysty, co utatwia korzystanie z podrecznika.
Cenne jego uzupetnienia stanowig Literatura, obejmu-
jaca podstawowe podreczniki polskie i obce, Skoro-
widz nazwisk, Skorowidz mineratéw oraz ich wzoréw,
Skorowidz nazw geograficznych oraz Skorowidz rze-
czowy.

Nauka o ztozach jest nowocze$nie ujetym podreczni-
kiem, przeznaczonym przede wszystkim dla studentéw

geologii technicznej. Moga jednak z niego korzystaé
i studenci uniwersyteckich studiéw geologii oraz stu-
denci geofizyki i goérnictwa, a takze geologowie oraz
inzynierowie i technicy, zatrudnieni w stuzbie geolo-
gicznej oraz w przedsiebiorstwach geologicznych, geo-
fizycznych, wiertniczych i w zakladach goérniczych. Na
podkreslenie zastuguje staranna szata edytorsko-gra-
ficzna, co podnosi warto§¢ omawianej ksigzki.

K. MasSlankiewicz

SPRAWOZDANIA

Rozstrzygniecie konkursu na znaczek
i emblemat dla Olimpiady Biologicznej

W listopadzie 1972 r. Komitet Gtéwny Olimpiady
Biologicznej i Zarzad G#dwny Ligi Ochrony Przyrody
ogtosity konkurs zamkniety dla miodziezy szkot $red-
nich ogdlnoksztatcacych i technikéw na znaczek i em-
blemat dla Olimpiady Biologicznej. Warunki konkursu
zostaty podane do wiadomos$ci w miesieczniku ,,Wszech-
Swiat” oraz innych periodykach, jak rowniez za po-
Srednictwem Kuratoriow do dyrekcji wszystkich szkot
licealnych i technikow w kraju.

Zainteresowanie konkursem przeszto wszelkie ocze-
kiwania — na adres Komitetu Gtownego Olimpiady
Biologicznej wptyneto 1485 projektow ze 136 szkot
$rednich ogdlnoksztatcagcych i technikow z 19 woje-
wodztw. Najwiecej prac naptyneto z woj. katowickie-
go — 208, nastepnie rzeszowskiego — 204, gdarnskiego —
128, z Warszawy — 104.

Mimo staranno$ci wykonania, pomystowosci i nie-
jednokrotnie duzego wktadu pracy 1366 prac nie mozna
byto zakwalifikowaé¢ do oceny z uwagi na niedostoso-
wanie sie do warunkéw konkursu.

Ostateczng ocene pozostatych 119 prac podjat sad
konkursowy pod przewodnictwem wiceprzewodnicza-
cego Komitetu Gtéwnego Olimpiady Biologicznej doc.
Jana Wasowicza. W skiad jury weszli: przedstawiciele
Komitetu Gitéwnego Olimpiady Biologicznej, Zarzadu
Gtownego Ligi Ochrony Przyrody, Ministerstwa O$wia-
ty i Wychowania oraz specjalista — plastyk mgr Karol
Sliwka.

Na posiedzeniu w dniu 28 wrze$nia 1973 r. sad kon-
kursowy, po doktadnym zapoznaniu sie ze zgtoszonymi
pracami, szczeg6towej i wyczerpujacej dyskusji, jedno-
mys$linie postanowit przyznac:

| nagrode — Cezaremu Mikotajczykowi, ucz-
niowi Liceum Ogo6lnoksztatcagcego Nr IV w Gdyni, za
Swietng koncepcje plastyczng o wymownej symbolice,
nawigzujacej wyjatkowo trafnie do idei Olimpiady
Biologicznej (nagroda 3000 zt).

Il nagrode — Andrzejowi Rawickiemu, ucznio-
wi Liceum Ogo6lnoksztatcagcego Nr | im. Mikotaja Ko-

pernika w todzi za bardzo dobrze graficznie opracowa-
ny znaczek i emblemat (nagroda wynosi 2000 zi).

Il nagrode — Irenie Zanczak, uczennicy Liceum
Ogédlnoksztatcacego Nr | im. Bolestawa Gtowackiego
w Tomaszowie Lubelskim — za oryginalng koncepcje,
a zarazem prostg, wymowng symbolike zgtoszonego
projektu (nagroda wynosi 1000 zi).

Ponadto za wyrézniajgce sie oryginalnoscig pomysty

i rozwigzania graficzne przyznano 6 wyr6znien po
500 zt kazde nastepujagcym uczestnikom konkursu:

1 Urszuli Szymczak, uczennicy Technikum Bu-
dawlanego im. Tadeusza Kosciuszki w Zielonej Gdrze,
2. Ewie J 6Zw in, uczennicy Technikum Budowlanego
im. Tadeusza Kosciuszki w Zielonej Gorze, 3. Janu-
szowi Kuzbickiemu, uczniowi Liceum Ogélno-
ksztatcgcego nr 1l im. Wt. Broniewskiego w Koszalinie,
4. Barbarze Jachymek, uczennicy Liceum Ogélno-
ksztatcacego im. Stanistawa Wyspianskiego w Toma-
szowie Lubelskim, 5. Magdalenie Wysockiej,
uczennicy Liceum Ogélnoksztatcacego im. Matgorzaty
Fornalskiej w +todzi, 6. Jolancie Sochaszczyk,
uczennicy Liceum Ogoélnoksztatcacego nr VIl im.
K. K. Baczynskiego w Szczecinie.

Zarowno wyjatkowo duza liczba nadestanych prac,
jak i ich wysoki poziom opracowania graficznego, cie-
kawe ujecia kolorystyczne, staranno$¢ wykonania prac
zakwalifikowanych do konkursu, Swiadczg nie tylko
0 zywym zainteresowaniu uczniow konkursem, lecz
réwniez o wiasciwym przygotowaniu uczestnikéw przez
nauczycieli wychowania plastycznego. Na podkreslenie,
w tym wzgledzie, zastuguje praca nauczycieli Techni-
kum Budowlanego w Zielonej Gérze, z ktérego odrzu-
cono najmniej prac: z 48 nadestanych zakwalifikowa-
no 38 do oceny konicowej. Prace nadestane charaktery-
zowat wysoki, wyréwnany poziom wykonania. Z uwagi
na to, ze oprécz wymienionego Technikum réwniez
linne szkoty $rednie wykazaty sie zaréwno duza liczba,
jak i poziomem projektow wykonanych przez uczniow,
jury konkursu postanowito wystapi¢ z wnioskiem do
Komitetu Gtoéwnego Olimpiady Biologicznej o odpo-
wiednie ich wyro6znienie.

A. Fagasinski

Posiedzenie Zarzadu Gidwnego Polskiego
Towarzystwa Przyrodnikdéw im. Kopernika

ktore odbyto sie w Warszawie w dniu 17 maja 1973 r.
z nastepujacym porzadkiem dziennym:
1. Zagajenie Prezesa T-wa
2. Sprawy finansowe
3. Sprawozdania Przewodniczacych Oddziatow za
ostatni okres i plany pracy
4. Sprawozdania Przewodniczacych Sekcji
okres i plany pracy
. Sprawy wydawnicze
. Inne sprawy biezace
. Wolne wnioski
ad. 1. Posiedzenie otworzyt i zebranych powitat pre-
zes T-wa prof. dr Kazimierz MasSlankiewicz
i zaproponowat uzupetnienie porzadku dziennego do-
datkowym punktem: ,Sprawa Olimpiady Biologicznej”,
ktdrg zreferuje wice-Prezes T-wa doc. dr Jan W3aso -
wicz. Profesor Maslankiewicz zaproponowat réwniez
zrezygnowanie z odczytania protokotu z ostatniego po-
siedzenia Zarzadu Gt i omowienie tylko uchwat, co
zostato przez obecnych zaaprobowane.

Prezes omowit stan finans6w T-wa (znaczny deficyt
spowodowany wzrostem kosztéw druku ,Kosmosu”
i ,WszechSwiata” oraz optat pocztowych), w zwiagzku
z czym nie mozna byto zorganizowa¢ ani posiedzenia
Zarzadu Gtoéwnego, ani Walnego Zgromadzenia. Jedno-
cze$nie przedstawit plan staran i zabiegéw o poprawie-
nie powstatego stanu rzeczy, ktéra to sytuacja jest

za ostatni
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wspoélna dla wszystkich towarzystw naukowych. Na-
stepnie Prezes omoéwit stan realizacji uchwat Walnego
Zgromadzenia:

1. Budowe sarkofagu Kopernika w katedrze From-
borskiej.

2. Rozpisanie miedzynarodowego konkursu na prace
dotyczacg wptywu Kopernika na rozwéj filozofii.

3. Utworzenie arboretum w parku w Putawach;
sprawa jest w toku, wymaga wieloletniej pracy.

4. Utworzenie Sekcji Biologii; zamiast niej powstata
i dziata Sekcja Dydaktyki Biologiil

5. Utworzenie Sekcji Biologii i Patologii Zwierzat
Laboratoryjnych; inicjatorzy niie przystapili nawet do
rozpoczecia pracy.

6. Powotanie Olimpiady Biologicznej; zorganizowano
juz dwie Olimpiady, w pelnym toku znajdujg sie prace
111 Olimpiady.
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Prof. Maslankiewicz poinformowat ponadto, ze uzy-
skat w Biurze Finansowym PAN ustng zgode na wpro-
wadzenie pewnej tolerancji przy wysytaniu zeszytow
»Wszechswiata” do cztonkow, ktorzy nie zdazyli ure-
gulowac sktadek w | kwartale.

Uchwaly z ostatniego posiedzenia Zarzagdu Gitowne-
go: a) o przyznanie nagrody Oddziatowi Warszawskie-
mu dla uczestnikéw konkursu przyrodniczego; b)
0 przekazywanie nieodptatnie nadmiaru numeréw ,,Kos-
mosu” i ,Wszech$wiata” z lat ubiegtych uczestnikom
Olimpiad Biologicznych, szkotom, kotom biologicznym
linnym instytucjom.

Prezes przedstawit obecny stan posiadania zbyt
wielkich zapaséw z dawnych lat, zwlaszcza z pierw-
szych lat powojennych i zwrécit sie o zatwierdzenie
planu odpisania czesci zapaséw w inwentarzu, co tez
zebrani jednomyslinie zaakceptowali. Szczegétowy pro-
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W ROKU SZKOLNYM

POD HASLEM

19731974

BIOLOGIA GOSPODARCE NARODOWEJ

ORGANIZATORZY

Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im. M. Kopernika w porozumieniu Z Mini-
sterstwem Os$wiaty i Wychowania przy wspétudziale Zarzqdu Gtéwnego Ligi

Ochrony Przyrody

Zawody Olimpiady Biologicznej sc) trzystopniowe

ZAWODY | STOPNIA 14 maja- 3

listopada 1973 T.

Etap pierwszy 14 maja—16 czerwca

Etap drugi
Eliminacje szkolne

17 czerwca - 3 listopada
29 pazdziernika —3 listopada

Tematyka: Zaplanowanie i przeprowadzenie doswiadczen lub obserwacji w zakresie
wybranej dziedziny biologii: gleboznawstwa, hodowli roélin lub zwierzqt, higieny

i ochrony cztowieka

ZAWODY Il STOPNIA 5 listopada 1973 r.-11 lutego 1974 r.

Eliminacje okregowe

9 —11 lutego 1974 r.

Tematyka: Opanowanie wiedzy biologicznej z zakresu szkolnego programu ze szcze-
g6lnym uwzglednieniem roli biologii w gospodarce narodowej

ZAWODY Il STOPNIA 12 lutego-*8 kwietnia 1974 r.

Eliminacje og6lnopolskie

6 —8 kwietnia 1974 r.

Tematyka: Rola biologii w podnoszeniu poziomu zycia gospodarczego i spotecznego
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tok6t znajduje sie w redakcji ,Wszechswiata” oraz
w biurze Zarzadu Gitoéwnego. Ponadto Prezes powia-
domit, ze sprawa uporzgdkowania biblioteki jest w to-
ku — zaangazowano pracownika na prace zlecone.
Prof. Maslankiewicz zaproponowat zorganizowanie se-
sji naukowej, poswieconej Ochronie przyrody i jej za-
sobow, przypuszczalnie w 1974 r., co zostato przez ze-
branych przyjete.

ad. 2. Skarbnik T-wa prof. dr Stanistaw F e 1ik-
siak omowit szczegétowo stan finansé6w T-wa i przed-
stawit na piSmie doktadne rozliczenie z wplywow
i wydatkow.

ad. 3. Przedstawiciele Oddziatéw oraz Przewodnicza-
cy Sekcji kolejno sktadali krotkie sprawozdania (prze-
stane wcze$niej sprawozdania na piSmie znajdujg
sie — w aktach) w biurze Zarzadu Giéwnego'.

Poza tradycyjng dziatalnoscig odczytowa przedsta-

wiciele Oddziatbw zwro6cili uwage na nastepujace

sprawy:

Bydgoszcz — organizacja wycieczek o charakterze
naukowym,

Poznah — organizowania cotygodniowych projekcji

filmow przyrodniczych,

Putawy — wysitki Oddziatu nad stworzeniem arbore-
tum w Putawach i zabiegi o ochrone $rodowiska lo-
kalnego,

Stupsk — pomoc i zyczliwos$é wiadz lokalnych,

ToruA — powiazanie odczytow z osobami recenzentow
prac naukowych,

Warszawa — wielkie zainteresowanie odczytami z za-
kresu bioelektroniki,

Wroctaw — zorganizowano sesje kopernikowska.

Prof. dr E. Rybka przedstawit plan zorganizowa-
nych uroczystosci kopernikowskich w Krakowie uwy-
puklajacych wktad Polski w rozwoj kultury ogo6lno-
ludzkiej.

Dr Gtazek omowit plan dalszej dziatalnosci
Sekcji Speleologicznej, jedynej organizacji zrzeszajacej
speleologéw w Polsce. Jednocze$nie zwrocit sie z prosha
0 pomoc w sprawie akcesu Sekcji do Miedzynarodowe]
Unii Speleologicznej (ktorej cztonkami sg juz Kuba,
Wegry, Czechostowacja, Butgaria ilinne kraje).

Doc. Stawinski przedstawit plany nowo powsta-
tej Sekcji Dydaktyki Biologii, a w szczegélno$ci zorga-
nizowanie seminarium w dniach 19—21. X. 73.

Doc. Wasowicz omdwit organizacje i przebieg |
1 Xl Olimpiady Biologicznej oraz zaapelowal o pomoc
w uzyskaniu lokalu dla biura Olimpiady Biologicznej.

Prezes wyrazit doc. Wasowiczowi i wszystkim o0so-
bom biorgcym w tym udziat goragce podziekowanie za
wtozong prace w organizacji olimpiad i wysunat wnio-
sek o wystgpienie do Min. Oswiaty i Wychowania
w sprawie przyznania nagréd cztonkom Komitetu
Gtéwnego oraz Komitetdw Okregowych za wybitnie
wydajng i ofiarng prace.

ad 5. Prof. Michajtow omoéwit sprawy wydaw-
nicze ,,Kosmosu” oraz popart mysl zorganizowania se-
sji naukowej pod hastem ,,Znaczenie ochrony przyrody
i jej zasobow, jako jeden z niezbednych elementéw
ochrony Srodowiska”, z udziatem LOP i Zakt. Ochrony
Przyrody, a takze zadeklarowat pomoc ze strony Ko-
mitetu Ochrony Srodowiska.

Prezes omowit sprawy wydawnicze ,Wszechswiata”
oraz ktopoty z rozprowadzeniem naktadu (zaledwie 50%
cztonkéw optaca w terminie prenumerate tego mie-
siecznika).

ad 6. W dyskusji udziat wzieli: prof. Sembrat
wypowiedziat sie za potaczeniem sktadek cztonkow-
skich i prenumeraty ,Wszech$wiata”; dr Jassem
popart prof. Sembrata oraz postulowat szersze rozpow-
szechnianie ,Wszechswiata” przez PPK ,L,RUCH”. Po-
stulowat takze opracowanie lepszych tekstéw na Olim-
piady — bez btedéw maszynowych i z czytelniejszymi
rysunkami; prof. Wroblewski zwrécit uwage na
potrzebe wzmozenia dziatalnosci T-wa oraz jego po-
pularyzacje poprzez kontakty z prasa, radiem i telewi-
zja. Zaproponowat ponadto wydrukowanie blankietow
do optacania sktadek wraz z prenumeratyg i rozsyta-
niem ich cztonkom; prof. Sembrat podkreslit wiel-
ka role integracyjng T-wa i wskazat na potrzebe po-
zyskiwania matematykow, fizykow i chemikéw w sze-
regi cztonkéw T-wa; dr Dzieczkowski poruszyt
sprawe uporzadkowania grobu Benedykta Dybo w-
skiego. Wyrazit réwniez poglad, ze cztonko-
wie Komitetow Okregowych Olimpiady Biologicz-
nej winni by¢ cztonkami T-wa; prof. Zubik po-
informowat, 1z Zarzad Oddzialu Wroctawskiego otrzy-
mat list w sprawie grobu Benedykta Dybowskiego;
sprawa uporzadkowania grobu jest wyjatkowo pilna;
prof. Gromadska przekazata gtosy z terenu woj.
bydgoskiego i biatostockiego, ze dyrekcje szkot zwal-
niaja ze wszystkich zaje¢ szkolnych uczniéw biorgcych
udziat w Olimpiadzie Biologicznej, aby mieli czas na
przygotowanie sie. W zwigzku z tym rodzice uczniéw
wyrazajg zaniepokojenie o stan innych przedmiotow.
Podobnie dyrekcje usitujg organizowac¢ indywidualne
konsultacje z tematu Olimpiady u pracownikow nauko-
wych wyzszych uczelni. Praktyki takie sa niedopusz-
czalne; zamiast tego celowe jest udzielenie konsultacji
nauczycielom biologii i podnoszenie ich poziomu wie-
dzy.

Na zakonczenie Prezes powiadomit zebranych, iz
w zwigzku ze zblizajacym sie 100-leciem Towarzystwa
Zaktad Historii i Techniki PAN interesuje sie historig
T-wa.
ad 7. Prezes zgtosit nastepujgce wnioski:

1. Zarzad Gtéwny T-wa uwaza, iz mimo trudnosci fi-
nansowych nalezy dazy¢ do utrzymania ,Wszech-
Swiata” i ,Kosmosu”.

2. Zarzad Giéwny T-wa stoi na stanowisku, iz czton-
kowie sg obowigzani do prenumeraty ,Wszech-
Swiata”.

3. Zarzad Giéwny T-wa zaleca Prezydium wszczecie
staran o zwotanie Walnego Zgromadzenia jeszcze
w tym roku.

4. Miejsce Walnego Zgromadzenia zaleca sie przedy-
skutowa¢ na posiedzeniach Zarzadéw Oddziatow.
Powyzsze wnioski zostaty przyjete przez zebranych.
Na tym zakoriczono posiedzenie.

A. Fagasinski
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ADRESY | KONTA BANKOWE ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA

15-089 Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biofizyki AM
85-072 Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Panstwowy Instytut Nauk Gospodarstwa
Wiejskiego PKO O/Bydgoszcz nr 6-9-370

80-227 Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej PKO O/Gdansk
nr 52-9-54377

40-956 Katowice 2, Skryt. poczt. 489, PKO | O/M Katowice nr 3-9-337
31-118 Krakow, ul. Podwale 1 PKO O/Krakéw nr 4-9-5623

20-033 Lublin, ul. Akademicka 15, pok. 312 Inst. Przyr. Podst. Ro$l. PKO | O/M
Lublin nr 2-9-6518

90-011 t6dz, Park Sienkiewicza PKO O/L6dZz nr 7-9-1021

10-722 Olsztyn-Kortowo, Akademia Rolnicza, Zaktad Chemii Ogo6lnej, blok 26
PKO | O/M Olsztyn nr 13-9-498

60-814 Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogrod Zoologiczny PKO O/Poznan nr
5-9-21689

24-100 Putawy, Osada Patacowa PKO O/Putawy 9-Lb 1210337

76-200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 2b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN PKO
O/Stupsk nr 51-9-81

71-434 Szczecin, ul. Stowackiego 17, Inst. Biologii Roslin (Botanika) PKO | O/M
Szczecin nr 10-9-644

87-100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii PKO O/M Torun nr 24-9-140

00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916 PKO O/M Warszawa
nr 1-9-120670

50-205 Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, I p. PKO | O/M Wroctaw nr 8-9-663

ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiada nizej wyszczeg6lnione numery czasopisma ,,Wszech$wiat” do sprzedazy.
rok 1945 nr nr 3 po 0.72 za egzemplarz

tt » 1,2, 34,5, 6, po 0.72 za egzemplarz (komFIet)
, 1947 1,2 34,56, 7,89, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
, 1948 » 1,23, 4,5, 6, 7,8 9 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
,» 1949 ft 5 7,89 10 po 0.72 za egzemplarz
,» 1950 » 6po 0.72 za egzemplarz
1951 ft 1,25 6 7 8 9 10 po 0.72 za egzemplarz
, 1952 3—6, 7—10 (faczone po 4 egz.) po 4.80 za egzemplarz
. 1954 9—10 (tgczone po 2 egz.) po 8— za egzemplarz
,» 1955 3,4,5 6,7, 12 po 4— za egzemplarz
tt 8—9, 10—11 (aczone) po 8— za egzemplarz

” 1956 1,2 34,5 6,7 8,9 10 po 4— za egzemplarz

11—12 (taczony) po 8.— za egzemplarz (komplet)
” 1957 1,2 3, 4,5, 6, 7, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz

8—9 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
” 1958 1,2 3 4,5 6 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

7—8 (aczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1959 1,2 3, 4,5, 6 11, 12 po 6— za egzemplarz
» 1—8 (Yaczony) po 12.— za egzemplarz

” 1960 1,2 3 456, 7, 8 9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz (komplet)
, 1961 1,2 3,4,5 6, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

7—8 (Yaczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1962 1,23 4,5, 6 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz

» [(—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1963 » 2,3,4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (Yaczony) po 12.— za egzemplarz
71964 t 12 34,5 6 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
71965 1,2 34,5 6 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (Yaczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
7 1966 1,2 3 4,59 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

\

ff 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz
71967 t 12 3,4,5 6 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
tt 7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
71968 f 1,2 35 6 9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz
71969 5,6, 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz
71970 1,2 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
#f 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
71971 1,2 34,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (fgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
71972 t 1,2 3,4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—38 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
71973 ff 1,2 34,5 6 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
ft 7—8 (tgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
” 1974 ff 1, po 6— za egzemplarz



Cena zt 6,—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Instytucje panstwowe, spoteczne, zaktlady pracy, szkoty itp. moga za-
mowic¢ prenumerate wytgcznie w miejscowych Oddziatach i Delegaturach
RSW ,,Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Prenumeratorzy indywidualni moga wptaca¢ w urzedach pocztowych
i u listonoszy lub dokonywa¢ wptat na konto PKO 4-6-777 RSW ,Pra-
sa-Ksigzka-Ruch”, Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki,
31-548 Krakow, al. Pokoju 5 w terminie do 10 dnia miesigca poprzedzaja-
cego okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
potrocznie zt 36.—
rocznie 7t 72—

Prenumerate na zagranice, ktéra jest o 40% drozsza — przyjmuje RSW
»Prasa-Ksigzka-Ruch”, Biuro Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych,
00-084 Warszawa, ul. Wronia 23, tel. 20-46-88, konto PKO nr 1-6-100024.

Egzemplarze numerdw zdezaktualizowanych mozna nabywaé w RSW
»Prasa-Ksigzka-Ruch”, Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksig-
zki w Krakowie, 31-548 Krakéw, al. Pokoju 5, konto PKO nr 4-6-777.

Biezgce i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach
naukowych ,,Domu Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wydaw-
nictw Naukowych Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw
Naukowych PAN — Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kul-
tury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118
Krakéw 4, ul. Podwale 1, tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe. Od-
dziat, 31-112 Krakow, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.

Indeks 38236



