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1. EWOLUCJA | GENETYKA POPULACII

Przegladajgc podrecznik paleontologii fatwo
zauwazy¢, ze podziat dziejow Ziemi na podsta-
wie szczatkow roslinnych nie pokrywa sie z epo-
kami stworzonymi wedtug pozostatosci szkiele-
tow zwierzecych. Paleontologowie czesto zasta-
nawiali sie nad tym.

Gdy w dewomie na ladzie zaczety zadomowiaé
sie pierwsze zwierzeta, zastaly one juz lady,
a przynajmniej ich wilgotniejsze rejony, po-
kryte bujng roslinnoScig zarodnikowa.

Pierwsze zwierzeta lgdowe, kregowce i stawo-
nogi, bylty zwierzetami drapieznymi, o czym
Swiadczy budowa zebdédw tych kregowcdéw i na-
rzady gryzace stawonogow. W karbonie poja-
wiajg sie obok paprotnikéw nasiennych réwniez
rosliny nagonasienne. Czy te ostatnie byly na
tyle ,lepsze”, aby mogty w stosunkowo krotkim
czasie, bo w permie, usung¢ na dalszy plan
wszystkie paprocie, a wiec zarodnikowe i na-
sienne, oraz skrzypy i widtaki? Istnienie fauny
ladowej musiato doprowadzi¢ do powstania du-
zej liczby r6znych zwierzat roslinozernych. Mo-
gty one, ze wzgledu na specyfike skfadu che-
micznego roslin, przystosowaé sie fatwo do nie-
ktorych gatunkéw, nie mogty jednak zywié sie
roslinami o innym sktadzie chemicznym. Takimi
roslinami zawierajagcymi odmienne zwigzki che-
miczne byty ro$liny nagozalgzkowe.

Wprawdzie nie znamy sktadu chemicznego ani

ZWIERZAT

wymartych gatunkéw paproci nasiennych, ani
wspotczesnych im roslin nagozalgzkowych, ale
na podstawie analiz istniejgcych obecnie niedo-
bitkéw tych klas mozemy stwierdzi¢, ze nago-
zalgzkowe zaczety gromadzi¢ znaczne ilosci sub-
stancji toksycznych lub po prostu niesmacznych
dla zwierzat.

Drugg i to bardziej dramatyczng zmiang we
florze byta jurajska wymiana roslin nagozalgz-
kowych na okrytozalgzkowe. O ile permskg
»,Zmiane warty” mozna przynajmniej czeSciowo
ttumaczy¢ lepszym mechanizmem rozmnazania,
to tego rodzaju ttumaczenie nie ma zastosowa-
nia dla jurajskiej rewolucji we florze. Mecha-
nizm rozmnazania okryto- i nagozalgzkowych
jest w zasadzie taki sam. Niemniej w kréotkim
czasie nastgpita prawie petna wymiana flory.

2. BIOCHEMIA ZWIERZAT

Jak juz wspomniano wyzej, pierwsze zwierze-
ta lagdowe byty drapieznikami. Migso- czy owa-
dozerne zwierzeta w swojej diecie otrzymujg
pokarm bogaty w biatko i to w dodatku o takim
zestawie aminokwasOw, jaki jest potrzebny do
zycia; stad pojawiajace sie mutanty niezdolne
do syntezy okre$lonego aminokwasu nie byty
usuwane z populacji. Gdy na skutek zmiany
rozmiaréw czy innych przyczyn, zwierzeta te
przeszty na wegetariarniskg diete, musialty od-
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zywiac sie takimi roslinami, ktére mialy odpo-
wiedni zestaw aminokwasow. Wydaje sie, ze zu-
petnie niejadalng rosling bytaby taka, ktéra mo-
gtaby zy¢, nie syntezujac jednego z 7 egzogen-
nych aminokwasoéw. Takich ros$lin jednak nie
ma. Istniejg natomiast ro$liny syntezujace czy
tez akumulujgce jaki$ z egzogennych amino-
kwaséw w bardzo matych ilosciach. Aby moéc
zywi¢ sie takimi roslinami, zwierzeta majg dwie
mozliwosci. Jedna, to zmienia¢ rosliny stuzace
za pokarm; robig to czesto kregowce. Znane sa
przykiady, ze gdy w duzej, dobrze odchwaszczo-
nej plantacji traw, umiesci sie mate poletko na-
wet trujgcych roslin dwuliSciennych, rosliny te
zostang zjedzone przez zajgce. W innych wa-
runkach zajace by tych roslin w ogole nie tkne-
ty. Inaczej jednak wyglada sprawa, gdy roslino-
zernym zwierzeciem jest larwa jakiego$ owada
czy slimak. Wedrdwki celem uzupetnienia diety,
przy matej ruchliwosci tych zwierzat, sg raczej
wykluczone.

Innym czynnikiem powodujacym trudnosci
dla metabolizmu zwierzat sg substancje nieja-
dalne lub wrecz trujagce dla organizmu zwierze-
cego.

Generalna roznica miedzy ro$linami i zwie-
rzetami polega na obecno$ci systemu nerwowe-
go u zwierzat. Komdrki nerwowe, by mogly
funkcjonowac, nie mogg podlega¢ dziataniu tru-
jacych zwigzkow.

Rosliny, a przynajmniej niektre gatunki, po-
trafig akumulowa¢ w swoich tkankach znaczne
ilosci substancji neurotropowych. W zwigzku
z tymi substancjami spotykamy sie znow ze
zroznicowaniem miedzy zwierzetami. O ile duze
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Ryc. 1. Toksyczno$¢ fenolu dla réznych zwierzat —
nizsza dla zwierzat roélinozernych, Kktére z paszg

przyjmujag znaczne ilosci zwigzkéow fenolowych, anizeli
dla drapieznych, ktore w pokarmie nie spotykajg fenoli

kregowce, odzywiajgce sie réznymi roslinami,
moga nie otrzymac dawki toksycznej, gdyz nie-
ktore trucizny neutralizujg sie nawzajem, to
larwy bezkregowcdéw muszg wytworzy¢ mecha-
nizm detoksykacji.

Az do czasu eksperymentu, na Swiatowg skale,
z DDT nie orientowano sie, jak taki mechanizm
'‘powstaje. 25 lat temu wystarczyto rozpylié
w pokoju kilka miligraméw DDT, by wytrué
wszystkie muchy; obecnie niektére muchy zno-
szg nawet obsypanie tym preparatem. Muchy
przezywajagce kontakt z DDT ging jednak na-
tychmiast po opyleniu ich preparatami pyrre-
trum lub truciznami fosforoorganicznymi. Po-
dobnie dzieje sie w przyrodzie; mszyca grocho-
wa Acerthosiphon pisi nie moze rozmnazac sie

Ryc. 2. Sktad aminokwasowy biatek lisSci — S$rednie
z kilkudziesieciu analiz. Aminokwasy, z ktérych moga
powstawaé alkaloidy, sa zakropkowane, zakratkowano
aminokwasy, z ktérych powstajg tioglukozydy, amino-
kwasy alkalodogenne i siarkowe sg toksyczne dla ro-
§lin, o ile ich zbyt duzo w puli wolnych aminokwaséw
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Ryc. 3a, b. Toksyczno$¢ niektérych drzew iglastych

w stosunku do larw Neodiprion. Rasy odzywiajace sie

w naturze igliwiem jodet ging po przeniesieniu na

Swierki czy sosny. Mieszance Ft z rasami, ktére moga

zerowac na sosnach lub S$wierkach, zachowujg sie po-
Srednio. Wg Knerera i Atwooda



na gorzkim tubinie, ale z powodzeniem robi to
na odmianie niskoalkaloidowej. Jej krewniaczka
A. sarothamhi woli ro$liny zawierajgce alkalo-
idy tubinowe. Jezeli jednak przeniesiemy jg na
rosliny produkujace glukozydy kwasu medika-
genowego, przestaje sie rozmnaza¢. Podobnie,
gdy do ros$lin wprowadzimy alkaloidy o innej
strukturze niz majg alkaloidy tubinowe.

Wydaje sie, ze owady wytworzyty mechaniz-
my, pozwalajace im bezkarnie przyjmowac duze
dawki trucizn pod warunkiem, ze bytyby to
trucizny o okreslonej strukturze. Stonka ziem-
niaczana wabiona jest przez wszystkie rosliny
psiankowate, ale tylko na niektérych moze sie
rozmnaza¢. Z naszych doswiadczenn wynika, ze
z kolekcji roslin psiankowatych stonka rozmna-
zatla sie najlepiej na Sdélanum sisimbrifolium,
S. tuberosum i 5. sodomeum. Gorzej na S. ni-
grum i zblizonych gatunkach, jeszcze gorzej na
S. demissum i Lycopersicum esculentum. Roz-
woj larw byt zupetnie zahamowany na tytoniu,
bieluniu i petunii.

Inny gatunek owada, Protoparce sexta (plan-
sza Ib), amerykanska ¢éma, zblizona do naszej
trupiej gtéwki, rozwijata sie dobrze na lisciach
pomidorow, Solanum carolinense, tytoniu i bie-
luniu. Wprowadzenie obcych alkaloidéw do tych
lisSci rowniez nie miato wplywu na rozwdj ga-
sienic. Radioaktywne alkaloidy przechodzity
przez przewo6d pokarmowy gasienic tej ¢my bez
wiekszych zmian. Jedyng trujacag rosling psia-
nowatg byla petunia, w ktérej — nota bene —
nie mozna byto znalez¢ alkaloidow.

Gasienice bielinka, odzywiajgce sie roslinami
zawierajagcymi tioglukozydy, moga réwniez bez
wiekszej szkody przyja¢ dawki alkaloidow
wprowadzonych sztucznie do lisci kapusty, nie
wszystkie alkaloidy sg jednak dla nich obojetne.

tatwo sobie wyobrazi¢ mechanizm odpornosci
na okreslone trucizny. W przypadku much od-
pornych na azotoks, decyduje o tym tylko jeden
gen. Tak samo dzieje sie z naturalnymi truciz-
nami roslinnymi. Gatunek owada odzywiajacy
sie od miliondw lat rosling produkujaca okreslo-
ng trucizne, musiat wytworzy¢ mechanizm neu-
tralizujacy jej dziatanie. Jezeli na skutek mu-
tacji roslina zacznie syntezowac¢ inng trucizne,
stanie sie przynajmniej na pewien czas niebez-
pieczng putapkag. Samica wiedziona wrazeniami
wechowymi bedzie skiadata jajeczka; wylegte
z nich larwy znajdg pokarm zatruty takim
zwigzkiem, z ktorym nie bedg mogty sie uporac.
Jak dtugo w populacji ro$lin bedg istniaty osob-
niki o pierwotnym skiadzie chemicznym, cze$¢
larw wyros$nie i powstang z nich dojrzate osob-
niki, ktore beda sktadaty jajeczka znowu na ro-
§linach ,,jadalnych” i trujgcych. W pewnej chwi-
li pojawi sie wséréd owadow mutacja zdolna do
neutralizacji nowej trucizny. Zmutowany owad
bedzie miat dwa Zrodta pokarmu — pierwotng
odmiane i zmutowang. tatwo sobie wyobrazic¢
efekt koncowy. Niezmutowane osobniki roslin
beda stanowity pokarm dla obydwu form owa-
da, ro$liny mutanty tylko dla jednej. W do-
Swiadczeniach wykazano, ze z takiej mieszanej
populacji, oryginalna forma rosliny musi zginaé
i to w ciggu paru lat.

I*
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Owady moga wytworzy¢é mechanizm detoksy-
kacji tylko w stosunku do okre$lanych substan-
cji trujacych, stad tez waska specjalizacja owa-
déw — mono- czy oligofagia.

Gdy pokrewne gatunki owaddw zywig sie réz-
nymi ro$linami, czesto wytwarzajg zupetnie in-
ne mechanizmy detoksykacji. Gdy uda sie otrzy-
maé mieszance takich owadow, cze$¢ osobnikow
Ft ginie, zywigc sie roslinami, ktore dla czy-
stych gatunkéw nie byty toksyczne.

3. FITOCHEMIA

Gdy poréwnamy skiad aminokwasowy biatek
roslin z biatkami zwierzat, stwierdzimy, ze za-
sadniczo jest on podobny. Inna jest jednak bu-
dowa i fizjologia tych dwu grup organizméw.

Aby u zwierzat mogt sprawnie funkcjonowaé
system nerwowy, musi rowniez sprawnie funk-
cjonowac system wydalniczy — nerki. Rosliny
nii posiadajg ani systemu nerwowego, ani ne-
rek.

Zawarto$¢ aminokwaséw w biatku zalezy od
zaszyfrowanej w DNA informacji. Co sie dzieje,
gdy okreslonego aminokwasu roslina syntezuje
wiecej, anizeli potrzeba go do syntezy biatka?
Najczesciej funkcjonuje sprzezenie zwrotne.
Nadmiar aminokwasu blokuje jego synteze.
Brak systemu nerwowego umozliwia jednak zy-
cie roslinie, ktéra np. zawiera w puli wolnych
aminokwasow 10 razy tyle wolnej tyrozyny, co
inny osobnik tego samego gatunku. Zwierze
o tak zmienionym chemizmie zginetoby. Dla

Ryc. 4. Stonka: jej larwy moga sie odzywiac lis¢mi
rodlin psiankowatych, ale tylko przy okreslonym skta-
dzie chemicznym
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Ryc 5. Odcisk liscia paproci. Czy te rosliny byty mniej
trujace?

roslin nadmiar przynajmniej niektérych amino-
kwasow jest rownie nie wskazany. Aminokwasy
te podlegaja procesom degradacji lub konwersiji,
w wyniku czego powstajg substancje obojetne
lub prawie obojetne dla organizméw bez syste-
mu nerwowego. Mogg sie one nagromadzic¢
w znacznych ilosciach w tkance roSlinnej;
w skrajnych przypadkach — do 30%, najczesciej
jednak od 0,5 do 5% suchej masy.

Osobniki syntezujgce, znaczne ilosci alkalo-
idow, glukozydoéw czy innych substancji, ktdre
zwykto sie nazywacé ,Smieciami metaboliczny-
mi” (metabolic trash, Stoffwechsel Asche), rosng
czesto stabiej od form normalnych. Stad tez
w Srodowiskach, w ktorych regeneracja uszko-
dzen powstatych w wyniku zerowania zwierzat
moze by¢ szybka, mato jest ro$lin akumuluja-
cych znaczne iloSci substancji toksycznych.
W S$rodowiskach pustynnych, gdzie ze wzgledu
na niedobdér wody regeneracja jest utrudniona,
rozpowszechniajg sie wolniej rosnace formy,
zdolne do syntezy trucizn.

Naturalna flora zwrotnikowych stref wilgot-
nych posiada okoto 15% gatunkéw toksycznych,
w strefach pustynnych ponad 80% roS$lin synte-
zuje badZ to trucizny, badz to zwigzki, czynigce
rosliny niesmacznymi. Co wiecej — nasze nie
trujagce rosliny, wprowadzone na stanowiska
suchych stepéw, czy prerii, stajg sie trujace.

Badajac polskie populacje koniczyny bialej
stwierdzono, ze tylko utamek procentu tych ro-
§lin syntezuje glukozydy cyjanogenne. Importo-

wana do Teksasu koniczyna, juz po kilku latach
stata sie prawie w 100% cyjanogenna. To samo
stato sie z zycicami w Australii i Turkiestanie,
z mozgg w Australii, a z kostrzewg w prerio-
wych stanach USA. Ze zmiany te sg wynikiem
przesunie¢ w populacji, Swiadczy fakt, ze
w identycznych warunkach, w fitotronie formy,
ktére ulegty selekcji w suchym stepie, nadal
syntezujg trucizny, formy bez selekcji wykazu-
ja tylko niski procent osobnikéw toksycznych.
Znane jest zjawisko wzrostu udziatu tojadu na
halach pod wptywem wypasu. To samo mozna
powiedzie¢ o jaskrach. Na amerykanskiej prerii
wprowadzenie bydta zwiekszyto udziat we flo-
rze piotunu, tubindw, tub. mikéw i ostrézek,
a wiec roslin gorzkich.

Synteza trucizn jest niewatpliwie dobrym za-
bezpieczeniem sie przed zwierzetami roslino-
zernymi. Jak wykazano to jednak powyzej,
zwierzeta moga sie adaptowac.

Wiekszo$¢ wspéiczesnych roslin dwuliscien-
nych jest trujaca. To, ze nie notuje sie zatruc
burakami, pietruszka czy kapusta, spowodowane
jest naszym urozmaicanym jadtospisem. Ssaki
zywigce sie ro$linami, jak juz wspomniano,
z wyjatkiem sytuacji doSwiadczalnych, najczes-
ciqjl_tez nigdy nie zywig sie jednym gatunkiem
roslin.

Aby skutecznie chroni¢ sie przed roslinozer-
nymi ssakami, informacje o toksyczno$ci musi
roslina da¢ natychmiast, to znaczy, zaraz po
ugryzieniu rosliny zwierze musi przezy¢ przy-
kra sensacje, aby nauczyto sie jej unikaé.
W przeciwnym razie toksyczno$¢ nie bedzie
miata selekcyjnego znaczenia dla roslin. Inaczej
wyglada sprawa z bezkregowcami; tu wystarczy,
ze roSlina jest trujaca. Kilka ugryzien przez
larwe owada zmniejsza powierzchnie asymila-
cyjng o utamek procentu. Jedno machniecie
jezykiem krowim moze zniszczy¢ catg rosline.

W trzeciorzedzie najpierw rozwinety sie rosli-
nozerne ssaid nieparzystokopytne. Znajac wspot-
czesne konie, tapiry czy nosorozce mozemy
przypuszcza¢, ze wymarte nieparzystokopytne
miaty podobne wspdiczesnym gatunkom trud-
nosci z trawieniem roslin. Stad wybieraty praw-
dopodobnie ros$liny dwuliscienne jako bardziej
strawne; w efekcie, wszystkie stepy zarosty tra-
wami — ros$linami jednoliSciennymi, ktore choc
najczesciej nietrujgce, wytworzyty najlepszy
mechanizm ochrony przed pozarciem — sg nie-
strawne. Np. kon trawi kwitngcg trawe tylko
w 20—30%. Rosliny te majg swdj stozek wzrostu
na powierzchni gruntu. Ssaki nieparzystokopyt-
ne zniszczyly wiec stepowg roslinnosé dwulis-
cienng i dlatego musiaty ustgpi¢ miejsca prze-
zuwaczom, ktdre dzieki mikroflorze przedzotad-
kéw moga trawi¢ ro$liny jednoliscienne z wy-
dajnoscig 60—80%.

Biolog odpowiadajacy na pytanie: po co rosli-
ny produkujg alkaloidy, fenole czy glukozydy —
zdaniem ,,po to, aby nie zostaly pozarte”, oskar-
zony jest o teteologizm. Sadze, ze to samo moz-
na bytoby sformutowaé tak: genotyp syntety-
zujacy substancje toksyczne lub niestrawne ma
wieksze szanse reprodukcji, gdyz mniej zwie-
rzat bedzie go niszczyto. Na potwierdzenie tego



zdania mozna przytoczyé wiele przykiadow.
Nasz dziurawiec zawleczony do Kalifornii wy-
pieral z wielu stanowisk tamtejszg roslinnos¢
tak dtugo, dopoki nie sprowadzono do Kalifornii
owada, dla ktérego hyperycyna nie byta truciz-
na. Podobny przyktad dotyczy kaktuséw zawle-
czonych do Australii.

Wiele niespokrewnionych ze sobg gatunkow
roslin syntezuje podobne lub nawet identyczne
substancje toksyczne. Powoduje to pewne za-
ktopotanie tych systematykéw, ktérzy na pod-
stawie cech chemicznych prébuja konstruowac
rodowody roslin. Przeksztalcenie egzogennego
aminokwasu w alkaloid wymaga jednak tak nie-
wielu reakcji, ze niezalezne powstanie tej cechy
jest bardzo prawdopodobne.
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Inng charakterystyczng cechg jest fakt, ze
wiekszos$¢ trucizn jest gorzka. To tez jest ewolu-
cyjnie zrozumiate. Ochrone przed pozarciem
przez duze zwierzeta daje informacja smakowa.
Na tym miejscu nalezatoby przypomnie¢ wy-
gtoszong 90 lat temu przez Stah la uwage —
»Nie wszystko, co jest zielone jest smaczne dla
zwierzat”.

Ewolucja roslin i zwierzat biegta wiec w ten
sposob, ze z jednej strony preferowata rosliny
jak najmniej smaczne, jak najbardziej niestraw-
ne dla zwierzat, z drugiej strony powodowata
powstanie gatunkdw zwierzat, ktdre przystoso-
waty sie do okre$lonych trucizn. W efekcie ist-
nieje okoto miliona gatunkéw roslin i kilka mi-
lionéw gatunkow owaddéw.

W. BOGDAN CZAPLINSKI (Warszawa)

PROFESOR WITOLD STEFANSKI JAKO CZLOWIEK |

Prof. dr Witold Stefanski

Profesor Stefanski nalezat do ludzi, kto-
rych jakby nie imat sie czas. Miodos¢, usposo-
bienia i wrazliwo$¢ serca jakie zachowat do
ostatnich dni swojego zycia sprawiaja, ze nie-
prawdopodobna, bo tak odlegta w czasie wydaje
sie data Jego urodzin przypadajaca na 25 lipca
1891 r. w Kielcach.

Poczatkiem edukacji Profesora byto rosyjskie
gimnazjum rzadowe w Pinczowie. Po wybuchu
bojkotu szkot rosyjskich w 1905 r. przeniost sie
do szkoty handlowej w Kielcach, gdzie jezykiem
wyktadowym byt jezyk polski. Miody uczen nie
pozostat bierny wobec ruchu narodowo-wyzwo-
lenczego i w ramach organizacyjnych PPS dzia-
fat aktywnie w szkolnych koétkach naukowych
zajmujacych sie m. in. nielegalnym krzewie-
niem o$wiaty. Wspominajgc tamte czasy Profe-
sor mowit pot zartem ,,nie lubie szewcéw”. Wy-
ttumaczenie owej niecheci nie majgcej nic
wspolnego z brakiem sympatii dla tego potrzeb-
nego i o bogatych tradycjach w naszym kraju
zawodu, jest proste i opiera sie na przypadku.

UCZONY

Okazato sie bowiem, ze szewcem wiasnie byt
ojciec jednego z tajnie nauczanych przez Profe-
sora dzieci, ojciec — niewdziecznik, ktory do-
niést wiadzom carskim o tajnej dziatalnosci
Profesora. Bylo szczeSciem w nieszcze$ciu, ze
rezultaty denuncjacji przyszty juz po maturze
uzyskanej w 1909 r. Zapalony spotecznik zostat
aresztowany i osadzony w wiezieniu. Nietatwe
byty starania matki o uwolnienie miodocianego
wieznia z checinskich kazamatéw. Upér i wy-
trwatos¢ moga jednak wiele. Po Kkilku miesig-
cach syn wraca do matki, ktéra jednak $wiado-
ma iluzorycznosci uzyskanego zwolnienia, nie
traci chwili czasu i ekspediuje syna za grani-
ce — do déwczesnego c. k. Krakowa a stamtad
do Genewy. Wywiad rodzicielski nie omylit sie
ani troche: nie uptyneta nawet godzina od chwi-
li odjazdu zwolnionego wieznia, gdy do miesz-
kania wkroczyli zandarmi z nakazem zsyiki na
Sybir. Dramatyczne, petne napiecia chwile mi-
nety szczeSliwie i uciekinier znalazt sie w bez-
piecznej Genewie, gdzie wstgpit na Wydziat
Przyrodniczy Uniwersytetu. O zadnych waha-
niach w wyborze kierunku studiéw nie bylo
mowy. Stato sie tak nie dlatego, ze nie byto
innej mozliwosci. Profesor podkreslat niejedno-
krotnie, ze jeszcze w szkole majgc niespetna
14 lat postanowit zosta¢ zoologiem. Zamiaru te-
go nie zmienit w okresie krystalizowania sie
charakteru i zamitowan, ktéremu towarzysza
u wielu miodych ludzi wahania i rozterki. Nie-
mata w tym zastuga i nauczyciela Stankie-
wicza ze szkoty w Kielcach. Profesor Stan-
kiewicz wczesnie dostrzegt w swoim uczniu
wielkie zamitowanie i talent do nauk przyrod-
niczych i dopomégt nie tylko w ich ugruntowa-
niu lecz zajat sie swym podopiecznym tak ser-
decznie, ze utatwit mu nawet start na studiach
w obcym kraju przez bezposrednig pomoc ma-
terialng. Uzdolnienia i inne przymioty przysz-
tego uczonego dostrzezone zostaly rowniez na
Uniwersytecie Genewskim. Jeszcze przed ukoh-
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czeniem studiéw zaproponowano Mu objecie
stanowiska asystenta przy Katedrze Zoologii.
Oznaczato to juz malg stabilizacje zyciowg dla
niezbyt majetnego studenta borykajacego sie
z trudno$ciami materialnymi. Wynikaty one
z koniecznos$ci utrzymania sie i optacenia czes-
nego w Uniwersytecie a takze z faktu, ze uczel-
nia nie asygnowata $rodkow na zbieranie ma-
teriatbw do badan. Musial wiec miody asystent
z wiasnych funduszéw optacaé rybakow poma-
gajacych w kolekcjonowaniu nicieni wolnozyja-
cych w jeziorze Leman. Byly one przedmiotem
rozprawy doktorskiej zainicjowanej przez orof.
E. Yunga, Kierownika Katedry Zoologii.
W r. 1914 Profesor koAczy studia i na podstawie
pracy Recherch.es sur la faune des Nematodes
libres du bassin du Leman uzyskuje stopien
»docteur es sciences naturelles”. Doktorat jest
poczatkiem dziatalnosci naukowej miodego ba-
dacza, ktdry kontynuuje badania nad nicieniami
wolnozyjagcymi Rodanu, Innu, Aaru, jez. Leman-
skiego i Lussy w ujeciu morfologicznym, syste-
matycznym, faunistycznym, ekologicznym i fi-
zjologicznym. Liczne nowe gatunki oraz zjawi-
ska ekskrecji opisane przez profesora Stefan-
skiego u badanych nicieni zdobywajag mu po-
czesng pozycje wsrdd najlepszych specjalistow
z tej dziedziny na Swiecie. W roku 1916, a wiec
majac zaledwie 25 lat uzyskuje tytut docenta
i rozpoczyna swe pierwsze w zyciu wykilady.
W rok poOzniej wraca do kraju, gdzie w latach
1917—1920 petni obowigzki asystenta przy Ka-
tedrze Zoologii UW i jednocze$nie wyktada na
SGGW. Na Uniwersytecie habilituje sie w 1920
roku. Jako docent habilitowany wvkiada na wy-
dziatach farmaceutycznym, lekarskim i wetery-
naryjnym i z powodzeniem prowadzi nadal ba-
ﬂan_ia nad nicieniami wolnozyjagcymi w naszym
raju.

Rok 1925 staje sie przetomowy w zyciu mito-
dego zoologa. Rok ten przynosi nominacje na
profesora nadzwyczajnego i Kierownika Kate-
dry Zoologii i Parazytologii na Wydziale Wete-
rynaryjnym Uniwersytetu Warszawskiego. Nie
bioragc jeszcze catkowicie rozbratu ze swa pierw-
szg specjalizacjg badawcza Profesor przestawia
sie jednak konsekwentnie na kierunek parazyto-
logiczny, w szczeg6lnoSci za$ na parazytologie
weterynaryjng. Nalezy podkresli¢ z naciskiem,
ze nie byto wowczas sprzyjajacego klimatu dla
rozwoju tej gatezi wiedzy, ktdra tradycyjnie
traktowana byta tylko jako cze$¢ zoologii, bez
jakichkolwiek cech samodzielnej dyscypliny
o jasno wytknietych witasnych celach i zada-
niach. Na stowa wysokiego uznania zastuguje
intuicja i zdolno$¢ przewidywania, jakg przeja-
wit w tym okresie profesor Stefanski. Nie zbo-
czyt wowczas z wytknietej drogi mimo atmo-
sfery powszechnego niedoceniania a nawet bra-
ku zrozumienia dla parazytologii. Dysponuiac
bardzo skromnymi Srodkami przede wszystkim
kadrowymi (zaledwie dwa etaty asystenckie)
Profesor potrafit skupi¢ wokét siebie grono stu-
dentéw i lekarzy weterynaryjnych pracujacych
w charakterze wolontariuszy i stworzy¢ podwa-
liny polskiej szkoly parazytologii weterynaryj-
nej. Z wielkg wytrwatoscia i zapatem juz przed

wojng rozpoczat Profesor etap szkolenia mio-
dych adeptéw parazytologii i nakres$lit plan
dziatan biorgcy swoj poczatek od badan nad po-
znaniem fauny pasozytniczej zwierzat domo-
wych w Polsce oraz poznaniem wszystkich
ogniw tancucha inwazjologicznego umozliwiaja-
cych opracowywanie i zwalczanie choréb paso-
zytniczych. Juz w trzy lata po objeciu nowego
stanowiska ukazujg sie pierwsze prace badaw-
cze z zakresu parazytologii w wykonaniu wias-
nym Profesora a nastepnie Jego i Jego ucznidw.
Ukoronowaniem tej dziatalnosci z okresu przed-
wojennego byto napisanie pierwszego polskiego
podrecznika parazytologii lekarskiej i wetery-
naryjnej i oddanie go do druku w 1939 r. Nie-
stety zawierucha wojenna uniemozliwita ukaza-
nie sie tej pionierskiej publikacji i byta przy-
czyng bezposrednig zagubienia duzej czesci cen-
nych materiatow.

Okupacyjna noc, w jakg pograzyta sie Polska
w latach drugiej wojny $wiatowej, rozpoczeta
sie dla Profesora szczegdlnie ciezko. Zamknieta
uczelnia, zniszczony zaklad, rozproszenie ucz-
niow i wspotpracownikow. Pierwszy, najtrud-
niejszy moze rok okupacji skomentowany zostat
jednak przez Profesora w sposéb zartobliwy:
»wrocitem do szkolnictwa od podstaw”. Owe
podstawy to kottownia w podziemiach szkét
warszawskich, gdzie Profesor podjat wspdlnie
z b. rektorem prof. Antoniewiczem pra-
ce w charakterze palacza. W posunieciu tym za-
warta byta che¢ zwrdcenia uwagi opinii publicz-
nej na losy profesoréw Uniwersytetu. W roku
szkolnym 1940/41 Profesor wyktadat w wyz-
szych klasach szkdt miejskich a w 1941 r. objat
stanowisko Kierownika Dzialu Parazytologii
Wydziatu Weterynaryjnego Panstwowego Insty-
tutu Naukowego Gospodarstwa Wiejskiego
w Putawach. Byfa to jedyna czynna w czasie
wojny placéwka parazytologiczna w kraju. Data
ona profesorowi Stefariskiemu mozliwo$¢ bez-
posredniego zetkniecia sie z potrzebami tereno-
wej parazytologii i uzupetnienia swej bogatej
wiedzy teoretycznej szerokim dos$wiadczeniem
praktycznym. Zainteresowania i dziatalnos¢
Profesora skupiajg sie na najwazniejszych cho-
robach pasozytniczych zwierzat domowych:
Swierzb koni, choroba motylicza, hypoderma-
toza, robaczyce zotadkowo-jelitowe i ptucne, za-
raza stadnicza, piroplazmoza. Powstat plan zwal-
czania tych choréb, ktory udato sie czeSciowo
zrealizowaé w okresie powojennym przez likwi-
dacje Swierzbu i zarazy stadniczej. Z chwilg
zrzucenia jarzma hitlerowskiego otworzyty sie
przed Profesorem perspektywy dziatalnosci, do
ktérej przystapit ze zrownowazonym, owocnym
rozmachem. Pierwsze lata niepodlegtosci to
przede wszystkim wzmozona, posunieta do gra-
nic bohaterstwa, petna oddania praca. W czasie
walk frontowych w 1944 r. Profesor ratuje mie-
nie Instytutu przed zniszczeniem z przyktadng
ofiarnoscia, chyba tylko wtedy przejawit Profe-
sor surowos$¢ wobec ludzi odmawiajacych po-
mocy w ratowaniu Instytutu nie zgadzajgc sie
nastepnie na ich zatrudnienie w tymze Instytu-
cie. Profesor Stefanski zapetnia skutecznie luki
kadrowe kierujac jednoczes$nie Dziatem Parazy-



tologii, calym Wydziatlem Weterynaryjnym
PINGW w Putawach, zaktadajac i kierujac Ka-
tedrg Parazytologii i Choréb Inwazyjnych Wydz.
Wet. UMCS w Lublinie (1944—1947), Katedra
Zoologii i Parazytologii Wydz. Wet. UW (1946—
1952) i zostaje powotany od 1946 r. na stanowi-
sko Dziekana Wydziatu Weterynaryjnego UW
w Warszawie ktadac jednoczesnie wielkie za-
stugi przy jego reaktywowaniu i zorganizowa-
niu. Mimo powojennej biedy otwierajg sie przed
reprezentowang przez profesora Stefanskiego
dziedzing nauki dobre perspektywy rozwojowe.
Z przedwojennych uczniéw Profesora powrdcit
do pracy tylko jeden, lecz znacznie wieksze moz-
liwosci etatowe i instytucjonalne niz w okresie
miedzywojennym oraz duze umiejetnosci Profe-
sora w doborze wspo6tpracownikéw sprawity, ze
szkota zaczeta szybko rosng¢ i dawaé o sobie
zna¢ w postaci publikacji naukowych. Dzielgc
czas miedzy prace dydaktyczne, naukowe i or-
ganizacyjne Profesor dwoi sie i troi petnigc ko-
lejno a czesto jednoczes$nie nastepujace funkcje:
prorektora SGGW w 1952 r., prezesa PTNW
w 1952 r., przewodniczacego Podsekcji Wet. |
Kongresu Nauki Polskiej (1951—1952), Przewo-
dniczagcego Komitetu Parazytologicznego PAN
(1952—1972), zatozyciela i kierownika Zaktadu
Parazytologii PAN (1953—1961), Przewodnicza-
cego Rady Naukowej Zaktadu Parazytologii
PAN (1953—1973), sekretarza naukowego Wy-
dzialu 1I'PAN (1957—1962), prezesa Miedzyna-
rodowej Komisji Wiosnicowej (1960— 1962),
pierwszego prezesa Europejskiej Federacji Pa-
razytologéw, vice-prezesa PAN (1962— 1965)
i przewodniczacego polskiego Komitetu Miedzy-
narodowej Unii Nauk Biologicznych. Na pierw-
szym planie zastug organizacyjnych Profesora
nalezy umiesci¢ reaktywowanie Wydzialu We-
terynarii UW w Warszawie, zalozenie polskiej
szkoty parazytologii weterynaryjnej, zorganizo-
wanie zycia naukowego w zakresie wszystkich
dziatow parazytologii a szczeg6lnie parazytolo-
gii weterynaryjnej w kraju; umiejetno$¢ posta-
wienia i rozwiniecia problematyki badawczej,
ktéra przyniosta nie tylko szereg osiggnie¢ po-
znawczych, lecz takze praktycznych dotycza-
cych zwalczania pasozytdéw majgcych znaczenie
gospodarcze. Ponad 150 publikacji naukowych,
referatowych i organizacyjnych, w tej liczbie
opracowania monograficzne i podrecznikowe,
wyksztatcenie 25 doktoréw, 12 docentéw (w tym
7 zostato profesorami) sg miarg powaznego do-
robku.

Profesor Stefanski zdobyt szereg nagrdd
i wyréznien, z ktérych najwazniejsze to Nagro-
da Panstwowa Il stopnia, | Nagroda Min. Szkol-
nictwa Wyzszego, Order Sztandaru Pracy | i Il
Klasy, Krzyz Oficerski i Komandorski Orderu
Odrodzenia Polski, Medal Mikotaja Kopernika,
Krzyz Oficerski Francuskiej Legii Honorowej,
Krzyz Oficerski Gwiazdy Rumunskiej, Order
Cyryla i Metodego (Butgaria), cztonkostwa aka-
demii PAN, Academie Veterinaire de France,
Academy of Zoology Agra (Indie), Societe de
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Biologie de France, Jugostowianskiej Akademii
Nauk i UmiejetnoSci, Institut de France, dokto-
raty honorowe SGGW w Warszawie i Uniwer-
site de Rennes we Francji, Przewodnictwo ho-
norowe Komitetu Parazytologicznego PAN od
1972 r. i cztonkostwo honorowe licznych krajo-
wych i zagranicznych towarzystw naukowych:
Polskiego Towarzystwa Parazytologicznego, Pol-
skiego Towarzystwa Nauk Weterynaryjnych,
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Ko-
pernika, Zrzeszenia Lekarzy i Technikéw Wete-
rynaryjnych, Towarzystwa Parazytologicznego
NRD, Wszechzwigzkowego Towarzystwa Hel-
mintologéw, Swiatowego Zrzeszenia dla Poste-
pu Parazytologii Weterynaryjnej, Bulgarskiego
Towarzystwa Parazytologdéw i Europejskiej Fe-
deracji Parazytologéw.

Sukcesy oficjalne jakie odnosit profesor Ste-
fanski szty w parze z powodzeniem w zdoby-
waniu ludzkiej sympatii i szacunku. Ztozyly sie
na to liczne walory osobowosci Profesora. Pro-
fesor prowadzit zawsze polityke otwartych
drzwi. Intruzowi, ktory zjawiat sie nie w po-
re — nie byto to nigdy dane odczu¢. Mozna po-
dziwia¢, jaka podzielnoscig uwagi i zorganizo-
waniem wewnetrznym dysponowat Profesor po-
zwalajgc przerywac sobie czesto prace wymaga-
jaca przeciez skupienia. Strapiony petent wy-
chodzit z gabinetu Profesora uwaznie wystucha-
ny i pocieszony, zganiony uczen nie czut sie po-
krzywdzony i sfrustrowany lecz zachecony do
lepszej pracy. Naczelnym motywem postepowa-
nia i dziatalnosci wielu ucznidéw i wspodtpraco-
wnikéw Profesora byto zdobycie Jego aprobaty,
pochwaty, wykonanie nie tylko polecen, ale
rébwniez odgadniecie zyczen. A je$li zdarzyo sie,
ze przekorny diabetek zakowski zapragnat nie-
odparcie wystawic cierpliwo$¢ Profesora na proé-
be wéwczas w reakcji Profesora byto tyle wy-
rozumiato$ci, opanowania i kultury, ze autor
wybryku czut sie zawstydzony. Niezwykta do-
bro¢ i uczciwo$é, tagodna rzeczowos¢, gleboka
kultura wewnetrzna, skromno$¢ i pracowitosc,
stownos$¢ i punktualno$é a nade wszystko ogrom-
na zyczliwo$¢ polgczona z taktem, bezposred-
nioscig, poczuciem humoru i talentem zazegny-
wania konfliktow stwarzaty wokét Profesora
niepowtarzalng atmosfere. Sprzyjata ona wyro-
bieniu szacunku dla rzetelnej pracy i wyros$nie-
ciu niejednej trwatej przyjazni wsrod Jego
uczniéw.

Profesor Stefanski odszedt 18 lipca 1973 r. po
dtuzszej chorobie, w czasie ktdrej nadal faktycz-
nie nie przestawat kierowa¢ wielu naukowymi
i organizacyjnymi sprawami parazytologii, swy-
mi cennymi radami i uwagami.

Kwiaty skitadane na miejscu spoczynku pro-
fesora Stefanskiego w dniu pozegnania Go nie
wyrazaty tylko hotdu dla Uczonego, Wycho-
wawcy i Organizatora — ich wielka liczba zto-
zyka sie na stos wymownie symboliczny, stos
siegajacy wysokosci ludzkich serc, w ktorych
rozbudzit Profesor szczere i glebokie uczucia
podziwu, szacunku, przyjazni i mitosci.
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JANUSZ L. JAKUBOWSKI (Warszawa)

MALEDIWY — ARCHIPELAG

Malediwy sg potozone na rozlegtym (650 X 130 km)
plato podwodnym o gtebokosci 270—380 metréw, od-
legtym o ok. 800 km od Cejlonu w kierunku pd.-zach.
(ryc. 1). Sa one obecnie republika, ale niedawno jeszcze
Sfultan tego panstwa stusznie uzywat tytutu witadcy ,13
prowincji i 12000 wysp”. Te prowincje to w rzeczywi-
stosci wielkie atole, w liczbie 20 (ryc. 2). Sg one tak
wielkie (niektdre o dtugosci przeszto 100 km), ze z jed-
nego ich brzegu nie wida¢ drugiego, a zaglowki kra-
jowcow potrzebuja catej doby, aby je przeptynaé€. Licz-
be wysp i tzw. faro geografowie szacujg obecnie na
2000.

Wielka osobliwoscia Malediwdw jest to, ze pierscie-
nie raf koralowych, tworzacych wielkie atole, sg same
ztozone nie tylko z podtuznych raf i wysepek, ale
i z dziesigtkbw matych atoli. Te ostatnie, o wymiarach
rzedu kilku kilometréw noszag naukowa nazwe faro.
Nazwa ta pochodzi z jezyka malediwskiego, podobnie
zresztg jak i nazwa atoli.

Tak wiec Malediwy sa wianuszkami atoli. Lancuchy
matych atoli — faro — tworzg wielkie atole. Faro
znajdujg sie roéwniez i wewnatrz lagun duzych atoli.
Badacz tych atoli, G. Scheer, uczestnik drugiej eks-
pedycji Xarifa, kierowanej przez H. Hassa, podaje
takie okredlenie rzedu wielkoSci wymiaréw: mikro-
-atol — Im, mini-atol — 100 m, faro — 1000 m, atol —
10 000 m.

Mikro-atole to pojedyncze kolonie koralowe, np.
Porites, martwe i wyztobione w S$rodku, z zyjacymi
polipami na zewnatrz.

Malediwy sg wiasciwie dzi$ jeszcze zupetnie odciete

Ryc. 1. Mapa Archipelagu Malediwy

«13 PROWINCIJI |

12000 WYSP»

od Swiata, nie majac z nim statej komunikacji mor-
skiej i lotniczej (ryc. 3). Sa one rzadko odwiedzane
rowniez ze wzgledu na swa stawe wysp malarycznych.
Podobno prawie kazdy przybysz dostaje silnej malarii
juz po 10 dniach pobytu. Jest to chyba stuszne w okre-
sie bezwietrznym, gdyz wiatry nie sprzyjajag rozwojo-
wi komaréw. W kazdym razie kapitan Moresby
i jego oficerowie, ktérzy ok. r. 1835 wykonali niestycha-
nie doktadne mapy Archipelagu, uzywane przez mary-
narzy do dzi$, ciezko chorowali na malarie.

Mimo tych przeszk6d Malediwy zostaty opisane juz
w r. 1343 przez stawnego podrdéznika arabskiego Ibn
Bentute Spedzit on tam pé6tora roku i zostat na-
wet ministrem. Na podstawie doswiadczen z kilku zo-
nami, ktore pojat na Malediwach, pisze on: ,Na catym
Swiecie nie spotkatem milszych kobiet, niz pochodzace
z tych wysp”. W zytach Maldiwian ptynie duzo krwi
arabskiej i sa oni muzutmanami, a tradycje arabskie
powodujg, ze kobieta jest wychowywana dla umilania
zycia mezczyznie.

Pierwszy chyba opis Malediwéw w jezyku polskim
znajduje sie w drugiej czeSci ,Retatiy powszechnych
lana Botera Benesiusa”, wydanych w Krakowie w r.
1613 — ,,z wioskiego na polskie (dla ludzi pragnacych
wiedzie¢ o rzeczach odlegtych od oczu ich (y z nich sie
ucieszy¢) teraz $wiezo przetozona” (ryc. 4, 5). Aktualnosc
opisu Benesiusa jest zadziwiajaca; oznacza to, ze czas
w tym odlegtym zakatku $wiata prawie stanat.

Majac w bibliotece dzieto Benesiusa i mape Archi-

2. Szczeg6towa mapa atolu Mate wedtug mapy
Moreshy i Powella z r. 1841

Ryc.



Ib. PROTOPARCE (MANDUCA) SEXTA, ¢ma, ktoérej larwy moga odzywiaé si¢ prawie wszystkimi gatun-
kami ros$lin psiankowatych — bez wzgledu na zawarto$¢ alkaloidéw






pelagu z 1835 r., na ktorej z benedyktynska doktadno-
§cig zaznaczono kazde faro — nie mogtem oprze¢ sie
potasie skoczenia z Cejlonu na Malediwy. Te dwu-
dniowa podréz odbyliSmy w grupie 10 oséb wynajetym
samolotem Sri Lanka Air Forces.

Moja relacje z podrozy poprzedze wyjatkiem z opi-
su Benesiusa, z rozdziatlu ,Wyspy morza Indiysfciego,
Maldivae”:

»Na tym morzu nie widzie¢ wyspow barzo wielkich
(lecz iest dosy¢ matych... Pierwsze ktére sie ukazuja
na morzu gtebokim) zowig Maldiwskie. Maldiua (a iest
to wiasne imie iedney wyspy) rozumie sie tysigc wy-
spow) bo tak wiele ich raehiuag w iedmym rzedzie. Roz-
ciggaig sie na ksztatt takiego diugiego rgbka (poczy-
najac od dolnych v Padoey) az naprzeciw Sundzie”..
Wietsze leza od siebie na 5. na 10. az tez y na 20 leuk
(Leuca — po tacinie mila) lecz mniejsze (ktérych da-
leko wiecey) prawie iedna drugiey dotyka: a po nie-
ktérych mieyscacih drogi (na ktérych zagle wiszg) obi-
jaia gatezie z drzew po stronach: y miodzi ludzie co
.czerstwieyszy (vtigwszy siie za iakie drzewko) przeska-
kuig z iedney na druga. Sa wszystkie rowne y niskie:
y rozumiejg iz przed tym byty pod woda: lecz gdy
morze zalato Malabar (tedy odkryty sie te Maldiiuae”.

Nam Malediwy ukazaty sie, gdy samolot przebit
sie przez deszczowe chmury monsunowe, jako jasno-
-szmaragdowe kota faro, z lagunami o réznym nasy-
ceniu barwy pawiej, zaleznie od ich gtebokosci.
Samolot przeleciat nad dwoma wysepkami i prawie do-
tykajagc wierzchotkéw palm siadt na lotnisku, na jed-
nej z nich (Hulele na obwodzie atolu Mate), Przelot
z Colombo trwat 3 godziny, zamiast miesigca jazdy pod
wiatr fodzig zaglowag krajowcéw — baggala. Formal-
nosci ng lotnisku trwaty krétko, nawet Polacy nie po-
trzebujg tutaj wizy wjazdowej. Wkrdtce motoréwka
przewiozta nas na odlegta o okoto kilometra wysepke
wewnatrz laguny atolu. Na wysepce tej znajduje sie
prymitywny ,hotel” Kummba Village, ztozony ze
skromnych bungalowdéw, krytych lis¢mi palmowymi.

Nasza wyspa jest pokryta palmami kokosowymi
(ryc. 6). Oto co pisze o nich Benesius:

»Wielu im (tj. wyspom) rzeczy nie dostaje; lecz mia-
sto wszystkich (maig iedno drzewo) ktdre zowig Palma
(acz bardzo rozna iest od palmy Zydowskiey ziemie
y Afrykanskiey): (to jest od palmy daktylowej) bo nie

Ryc. 3. £8dZ Zzaglowa baggala uzywana na Malediwach
(ifat. A. Viollieirs)
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6. Palmy kokosowe na wysepce na atolu Male.
Fot. J. L. Jakubowski

Ryc.
tyto tamte przechodzi wielkoscig y pieknoscia; ale tez
iest wszystka tak pozyteczna (iz ona sama dodaie ma-
tariey na budowanie y poprawowainlie statkobw mor-
skich) y ong tez taduig te nawy. Wydaie owoc tak wiel-
ki (jako gtowa cztowiecza) a ma dwie skory: pierwsza
iest po wierzchu gtadka (a sama w sobie iest iakby
paklepi) gesta i zsiadta: wlecze sie i ciggnie na ksztatt
konopi y witdkna: y miemasz lepszej materiey na po-
wrozy do zaglow; albowiem takie odnawiaig sie zma-
czane w morskiej wodzie: y ciggng sie i postepuig iako
rzemien. Druga skora iest w sobie barzo twarda: ra-
biaig z niey ozary do picia: lecz ma iakby brodawki:
a nie mate sg (w ktérych iest iedno mleko) iakby z mi-
gdatéw: stoi za roskoszny y zdrowy pokarm: odebraw-
szy wprzéd mleko z nich (robig z nich oley: lecz poki
ieszicze owoc ten iest mtody y zielony) zawigzawszy go
weztem (a poitym nacisngwszy troche gatezi) wypuszcza
z siebie ieden sok (z ktdrego za roznymi przemystami)
robig cukier (wino) y ocet. Liscie tey palmy stuzy
y miasto papieru do pisania (y miasto materiey do
szat. Nakoniec toz drzewo dodaie wszelkich potrzeb do
Okretéw; a/bowiem ze pnia y z gatezi bywaig drzewa
deski) gwozdzie: z liscia zagle; z pierwszej skory by-
waig powrozy wyborne: a fruktami iego tadnig nawy
(takze y weglem)”.

Magnesem, ktory nas przyciagnat na Malediwy byta
jednak nie roélinno$¢, ale rafy koralowe — podobno
piekniejsze i bardziej dziewicze, niz rafy Cejlonu.

O muszlach z tych raf tak pisze Benesius: ,,Znay-
duig sie tez w tamtym morzu pewne Conchiliae Swiet-
ne (z farbami rozmaitymi), ktére wozg do Pegu (do
Siam) do Cambaie (gdzie idg miasto pieniedzy. Przywo-
zg ich y do Portogaliey) podczas po 2. y po 3. tysiecy
beczek; a to dla Ghineey y dla Benon (y dla Congo)
w ktorych kraiaeh takze vdaig ie za pienigdze”. '

Ciekawe, ze i obecnie zrodta oficjalne podajg, iz mu-
szle porcelanki i inne sg waznym przedmiotem eks-
portu, tym razem z przeznaczeniem dla kolekcjonerow
i dla przemystu zdobniczego. My nie znalezliSmy wielu
pieknych muszli, natomiast w duzej liczbie spiralne
Amuszelki” wewnetrzne gtowonogéw gtebinowych Spi-
rula, ktére im stuzg jako aparat hydrostatyczny.

Nasza wysepka, o Srednicy kilkuset metréw, otoczo-
na jest rafg przybrzezng, ktorej czes¢ ptytka ma dno

Ryc. 7. Typowy zesp6t korali na krawedzi atolu (Acro-

pora convexa, A. formosa, A. digitifera i Echinopora

lamellosa). Fot. Spencer Davies, D. |Ii Stoddart i D. C.
Sigee

Ryc. 8. Fragment dna morskiego przy jednej z wysepek
Archipelagu Malediwy

z oSlepiajagco biatego piasku koralowego. W odlegtosci
100—200 metréw od brzegu rafa opada pionowo w ciem-
no granatowa giebie. Na tym spadku koncentruje sie
bogactwo ksztattéw i barw ogrodu koralowego z wiel-
kg roznorodnoscig ryb. Nurek w masce jest wprost
oczarowany tym obrazem: tak wiec chcac nie chcac
spedza sie godziny w wodzie, az do granic zziebniecia,
ktore zjawia sie mimo temperatury wody 26°C.
Spotyka sie tu wiekszo$¢ ksztattow kolonii koralo-
wych: rogi jelenie, wielkie kule, czesto z meandrowym
deseniem, masywne stoty (Porites), cienkie listwy
i wstegi (ryc. 7). Wiasciwie jakoSciowo obraz nie rézni
sie od widoku raf Seszelskich opisanych we ,,Wszech-
Swiecie” (Nr 7—8 r. 1973 r), dlatego tez nie bede sie
zatrzymywat na szczegdtach. lloSciowo przejawy zycia
sg tu duzo bogatsze, rafa jest znacznie mniej zniszczo-
na przez cztowieka. Z roznic w stosunku do Seszeli za-
notuje zupeiny brak wielkich tropikalnych jezowcow
i niewielkg liczbe kolonii koralowcéw miekkich. Nato-
miast czestsze sg tutaj liliowce (Crinoidea) przypomi-
najagce mate strusie pidra, barwy czarnej lub zoéttej.
Zauwazytem, ze rafy majg warunki sprzyjajace roz-
wojowi fioletowych Zooxantelli. Barwia one na jaskra-
wo fioletowo podstawy wielkich ukwiatéw Stoichactis
(piekna barwna ich fotografia znajduje sie w ksigzce
Cousteau, Zycie i $mier¢ korali, wyd. Flammarion,
1971, po francusku). Réwniez niektore bloki korali
Porites majg krawedzie fioletowe, natomiast czubki
koralowych rogéw jelenich sg czgsto biekitne.



Opisywana rafa stanowi witasciwie wielkie akwa-
rium tropikalne, z setkami ryb, ktore czesto pozwalajg
nurkowi zblizy¢ sie nawet na odlegto§¢ mniejszg od
metra. Oczywiscie sg tu papugoryby, balisty, motyle
(Chaedotony), pawie (Thalassoma), anioty (Pomacan-
thus), idole (Zanclus) i wiele innych. Ich opis Czytel-
nik moze znalezé w artykutach autora we ,Wszech-
Swiecie” (Nr 6, r. 1969, Nr 7—8, r. 1972 i Nr 7—38,
r. 1973).

Mojg uwage zwrdcita specjalnie duza liczba Chirur-
gow z z6ta goérng ptetwa i biatym pasem pod glowa
(Acanthurus leucosternon) — chirurg biatoszyi (ryc. 8).

Na Malediwach sa réwniez pospolite, rzadkie gdzie
nawet matymi stadami. Interesujgce, ze chirurgi réz-
nyah gatunkéw, np. A. triostegus, 'kremowy w poprze-
czne ciemne paski, wymieniony wyzej A. leucosternon
i gatunek jednolicie czarno ubarwiony tworzg wspol-
ne stada po kilkadziesigt osobnikéw, ktore zerujac rzu-
cajg sie jak szarancza na kolonie korali.

Na Malediwach isg rédwniez pospolite, rzadkie gdzie

indziej przepiekne ryby-pizamy (Pygoplites diacan-
thus), w paski pomaranczowe, niebieskie i brgzowe
(patrz ,Wszech$wiat”, nr 6, r. 1969).

Na zatamaniu rafy kraza rekiny. Spotkany przez
nas rekin o dtugosci ponad 2 metry nie miat ztych za-
miaréw wobec nurkéw, i poptynat dalej swojg droga.
Jego podwodna fotografia niestety sie nie udata, gdyz
byt pod s$wiatto; tak wiec trudno okresli¢ do jakiego
gatunku nalezat.

Powyzszy opis rafy petnej istot zywych zdaje sie
by¢ w sprzeczno$ci ze spostrzezeniami J. Y. Cousteaiu,
ktéry spedzit ze swg ekspedycjag na statku Calypso
szereg tygodni na Malediwach. Wedtug Cousteau istnie-
ja na Malediwach tylko stosunkowo nieliczne oazy zy-
cia morskiego, a duze powierzchnie zajmuja bezbar-
wne cmentarze raf koralowych. Jak sie okazuje, mie-
lisSmy szczedcie, trafiajgc na taka oaze; jest ona zre-
sztg w poblizu oazy, w ktorej robit zdjecia Cousteau.

Na Malediwach w r. 1971 liczba ludnosci wynosita
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119 000 na powierzchni lgdu 300 km2 rozproszonej na
215 wysepkach. Mato mieliSmy sposobnosci do kontak-
téw z ludnoscia, gdyz nie moglismy zwiedzi¢ pobliskiej
wyspy ze stolicg Male (13000 mieszkancéw w r. 1969).

Postuchajmy, co mowi o Malediwcanach Benesdus:
»Mieszkancy tamci sg wzrostu matego (farby szarawej)
oomplexiey shaibey; lecz dowcipni (ohytozy) zdradliwi
(a kochaig sie bardzo w czarach- Maurowie mieszkaig
po wyspach blizszych od ziemie) a tam zrodzeni po in-
szych: mniieysze wyspy poddane sga wietszym. Przed-
mieysza iest Maldiiua (iakoismy powiedzieli) kedy miesz-
ka iedan kro!...”

Rzeczywiscie Malediwianiie maija kolor skdry dos¢
ciemny, gdyz w zytach ich ptynie mieszanina krwi syn-
galezkiej (mieszkancéw Cejlonu) i arabskiej (maury-
tansfciej) z matag domieszkag murzynskiej. Rzeczywiscie
jeszcze dzi$ Malediwianie wierzg w czary: ceremoniat
wypedzania z chorego ztych duchéw — dzinnow odby-
wa sie jeszcze i teraz. (Ciekawe, ze w dzinny wierzg
mieszkancy Sahary i stosujg do nich te samg nazwe).

Dalej wedtug Benesiusa: ,Handluig tez tam znacz-
nie pewnymi rybami stonymi y suchymi: takze y bur-
stynem (biatym) zottym (szarym) y czarnym, ktorego
dostaig w tamtym morzu po wielkich szrtukach: rozu-
mieig iakby ten bursztyn abo Ambra (co pachnie) miat
by¢ gnoiem ptakow niektérych nazwanych tam Ana-
canigiripasgaui: rozwozg go miasto grzecznego towaru po
Chinie (ikedy 20 totow takiej Ambry) przedawano za
puttora tysigca szkutow...”

Handel rybami z Cejlonem jest i dzi$§ podstawg go-
spodarki Malediwéw. Zbierana jest réwniez ambra,
wjdzielina przewodu pokarmowego kaszalota i wysy-
tana jako utrwalacz do fabryk perfum. Benesius, jak
wida¢, nie znat jej pochodzenia.

W drodze powrotnej do Colombo podziwialiSmy z sa-
molotu jeden z tych stawnych zachodow stonca, z kto-
rych stynie Cejlon. Niebo ptoneto zloitem, ogniem i czer-
wienig, oSwietlajac z gdry nasz samolot i monsunowe
chmury.

ROMAN J. WOIJTTISIAK (Krakéw)

W jesieni 1972 r. wygtositem na zyczenie Klubu
Ptetwonurkéw ZSP na ,Forum Dziatalnosci Podwod-
nej” w Gliwicach odczyt o polskich badaniach pod-
morskich, ktére przeprowadzaliSmy przed i po wojnie
na Battyku i Adriatyku. Badania te, prowadzone przy
uzyciu lekkich aparatow nurkowych: hetmu nurkowe-
go, a nastepnie aparatow pletwonurkowych, byty
pierwszymi tego typu w Europie. Referat ten wzbudzit
zainteresowanie Komitetu Organizacyjnego Il Swia-
towego Kongresu Dziatalnosci Podwodnej i Oceany
2000” i sekretarz Kongresu, dr Nic Flemming, z Insti-
tute of Oceanographic Sciences, Wormley, Surrey,
w Anglii zwrdcit sie z propozycja, by referat ten zgto-
si¢ koniecznie na Kongres. Zostat on przyjety jako

* Referat wygloszony na posiedzeniu Krakowskiego Od-

dziatlu Polskiego Towarzystwa Przyrodnikdw im. Kopernika
w dniu 5111, 1974 r.

2*

SWIATOWY KONGRES
DZIALALNOSCI PODWODNEJ |

OCEANY 2000 *

jeden z 53 referatow z 13 krajow. Oprécz niego zostat
przyjety z Polski jeszcze drugi referat dra Niewieckie-
go o polskich badaniach archeologicznych. Delegacja
polska sktadata sie z 6 os6b. Opiekowali sie' nami
sekretarz Kongresu, dr Nic Flemming i jego zona,
p. Natalia Czartoryska, z wyksztatcenia etolog,
uczennica prof. Thorpa z Cambridge, obecnie archeo-
log, ptetwonurek i fotograf przyrodniczy. Referaty
zgtoszone na Kongres zostaly wydrukowane w piek-
nym wydawnictwie ,Science Diving International”,
w ramach ,,Proceedings of the Third World Congress
of CMAS”.

Trzeci Swiatowy Kongres Dziatalnosci Podwodnej
byt czes$cig ogromnego Kongresu ,,Oceany 2000” i odbyt
sie w Londynie w dniaoh od 8 do 14 pazdziernika
1973 r. pod protektoratem Ksiecia Filipa, matzonka
Krélowej Elzbiety Il. Zainteresowany byt nim takze
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Ryc. 1. Hetm nurkowy systemu Beebego uzyty do ce-
low naukowych przez Polakoéw po raz pierwszy
w 1935 roku. Fot. R. Wojtusiak

nastepca tronu brytyjskiego, Ks. Karol, ktory jest ptet-
wonurkiem. W Kongresie brato udziat dwa tysigce kil-
kuset specjalistow z 54 krajow catego Swiata: oceano-
grafow, ptetwonurkéw, archeologow, historykéw, inzy-
nieréw itp., co Swiadczy o ogromnym zainteresowaniu

tymi zagadnieniami. Gtéwnie reprezentowane byty
USA, ZSRR, Wielka Brytania, Francja, Wiochy,
Japonia, a takze Hiszpania, Chiny i in. Obrady

odbywaty sie w salach Grosvenor House w Kilku sek-
cjach: biologicznej, geologicznej, archeologicznej i tech-
nologicznej. Podczas Kongresu zorganizowano wystawe
ilustrujgca brytyjskie badania podmorskie oraz wysta-
we najnowocze$niejszego sprzetu do nurkowania swo-
bodnego, aparatéw nurkowych do wielkich gtebin, roz-
maitych dodatkowych przyboréw oraz modele nie-
ktéorych pojazdéw giebinowych. Dopiero tam mozna
byto zobaczy¢, jak z pierwszych aparatow wykonywa-
nych sposobem chatupniczym przez pierwszych amato-
row pragnacych wnikngé w $rodowisko morskie, roz-
wingt sie olbrzymi przemyst w réznych krajach.

W ramach Kongresu odbyty sie pokazy najnowszych
filmoéw z badan podmorskich: przyrodniczych i archeo-
logicznych oraz dotyczacych préb mozliwosci opanowa-
nia przez cztowieka coraz wiekszych gtebin morskich.
Niektére z nich przedstawiaty szkolenie ptetwonurkdéw,
inne obserwacje sieci rybackich pod woda. Jednym
z najciekawszych byt film francuski ,Physalia 1V”,
ktory przedstawiat badania oSrodka naukowegow Mar-
sylii nad mozliwoscig przebywania cztowieka na wiel-
kich gtebokosciach pod cisnieniem tam panujacym.
Badania te prowadzone sg w odpowiedniej komorze
cisnien, w ktorej mozna obserwowac¢ zachowanie sie
doswiadczalnych ludzi. Dwom ochotnikom wszczepia
sie wiele elektrod od encefalografow i innych apara-
tow rejestrujacych, pod skore gtowy, rak, ndg, tutowia
itp. Przez stopniowe zwiekszanie w ciggu kilkunastu
dni cisnienia w komorze osiggnieto ci$nienie odpowia-
dajgce 610 metrom, tan. ponad 7 atmosfer. Nastepo-
wato potem stopniowe zmniejszanie ci$nienia przez
dalszych kilkanascie dni i wreszcie po kilku tygod-
niach pobytu w komorze ludzie-kroliki doswiadczalne
wyszli zataczajac sie na nogach, ale witani jako boha-
terocwie, ktérzy pobili rekord Swiatowy swego rodzaju.

Ryc. 2. Francuska maska nurkowa uzywana w 1937 r.
w Splicie. Fot. R. Wojtusiak

Doswiadczenia te udowodnity, ze cztowiek moze prze-
bywa¢ w strefach morza, w ktérych panuje wieczna
ciemnos¢, ale czas potrzebny na adaptacje do ci$nienia
i dekompresji jest niestychanie dtugi.

Z referatdw wygtoszonych na Kongresie Dziatal-

nosci Podwodnej trzy odnosity sie do archeologii
wrakow statkow rzymskich, ktore zatonety przy
wysipie Bibie (J. A. Fierovanti), statkdw punickich

znalezionych przy Sycylii (H. Frost) oraz statkow od-
krytych przy brzegach lzraela (A. Raban). Archeologii
ruin poswiecano cztery referaty. W jednym 2z nich
dr Nic Flemiming, Natalia Czartoryska i P. H. Hunter
wykazali na podstawie swych badan podmorskich pio-
nowe ruchy dna morskiego na Morzu Egejskim. Ja-
poinczyk E. Osaki podat dane o odkryciu ruin portu
przy wybrzezach Japonii, a H. C. Webb o klasztorach
Sredniowiecznych zbadanych przez ptetwonurkéw na
Wyspach Brytyjskich. Dr Wiewi6rowski (w zastep-

stwie dra Niewieckiego) poinformowat o odkryciu
w Jeziorze Lednickim, w poblizu Gniezna osady
obronnej i +todzi diubanki sprzed okoto 1000 lat.

Anglicy referowali znaleziska metalowe ze statkow za-
topionych w réznych okolicach Ziemi, a D. L. Hamilton
podat metody elektrolitycznego odczyszczania takich
znalezisk.

Z dziedziny zoologii wygtoszono cztery referaty oraz
trzy z botaniki. Wtoch G. Amaniera opisat obserwacje
eko- i etologiczne nad krabami Eriphia verrucosa po-
lujacymi na Slimaki i raki pustelniki. Japoriczycy re-
ferowali badania ekologiczne nad $limakami z gatunku
Haliotis sieboldi i ich migracjami. B. Gulliksen z Nor-
wegii przedstawit obserwacje nad zasiedlaniem przez
glony morskie terendéw pokrytych s$wiezo, w 1972 r.
przez lawe na wyspie Jan Mayen, a E. A. Drew ze
Szkocji wzrost wielkich brunatnie z rodzaju Laminaria
na gtebokosci 60 metrow w Cie$ninie MessynAskiej.

Szereg referatow odnosito sie do zagadnien fizjologii
nurkowania oraz niebezpieczenistw z tym zwigzanych.
Amerykanscy oficerowie marynarki wojennej podali
dane dotyczace toksycznosci i farmakologii rozmaitych
wezy morskich. Inne referaty przedstawiaty badania
nad utratg ciepta przez nurka na rozmaitych gtebo-
kosciach i przy rozmaitej dtugosci czasu nurkowania,
opisywaty ztudzenia w odrdznianiu cigzaréw pod woda,



Ryc. 3. Krewetki zblizajgce sie do reki. Zdjecie wyko-
nane w Splicie w 1937 r. na gtebokosci kilkudziesieciu
om. Fot. R. Wojtusiak

zajmowaty Sie okreSlaniem przy pomocy komputeréw
czasu potrzebnego do dekompresji, wptywu réznych
masek nurkowych na organizm nurkéw itp. Siedem
referatow dotyczyto geologii podmorskiej, m. in. obser-
wacji geomorfologicznych wulkanéw Wysp Eolskich,
skamielin kredowych znajdywanych w morzu, skat
wystepujacych przy wybrzezach Sycylii, Adriatyku
p6tnocnego i in.

Pozostate referaty obejmowaty zagadnienia techno-
logii nurkowania i badanin podmorskich, a Wiec roz-
wigzanie rozmaitych typoéw aparatéw nurkowych i po-
jazdow podwodnych, akustyki podwodnej itp. Wreszcie
wspomnie¢ nalezy, ze i zagadnienia ochrony przyrody
i Srodowiska podmorskiego znalazty swéj wyraz w Kkil-
ku referatach, m. in. o zanieczyszczaniu i zatruciu
wody morskiej i dna morskiego na Lazurowym Wy-
brzezu (R. M. Stevenino), o ochronie obszaréw przy-
brzeznych i tworzeniu podmorskich rezerwatéw i par-
kow narodowych w Wielkiej Brytanii (K. Hiscock).
Nawet stynny Hans Hass, ktérego wszyscy pamietaja
z filméw, jak z kuszg lub harpunem polowat pod woda
na co wieksze ryby, propaguje obecnie $cistg ochro-
ne zwierzat morskich. Ostatnio rozestat odpowiednig
ankiete do réznych specjalistow i osrodkéw celem po-
parcia jego akcji. Kongres zajat sie tymi zagadnienia-
mi, ale zalecono tylko ograniczenie polowan do miejsc,
gdzie zagtada fauny nlie poszta za daleko oraz ograni-
czenie uzywania broni podwodnej, a takze ustalania
rekordéw w ilosci upolowanych ryb.

Znacznie dalej siegaty w przysztos¢ referaty wygto-
szone na posiedzeniach ,Oceany 2000” przez najstyn-
niejszych oceanografow, ptetwonurkéw, biologéw i tech-
nikbw. Znany astronauta, ptetwonurek i autor po-
wiesci fantastyczno-naukowych, Artur C. Ciarke przed-
stawit wizje oceanow w roku 2001-szym, a Hans Kel-
ler, ktory opuscit sie w Jeziorze Genewskim na gtebo-
kos$¢ 330 metrow w aparacie ptetwonurkowym, oddy-
chajac mieszaning tlenu i jednego z gaz6éw szlachet-
nych, przedstawit wizje nurkowan w tym samym roku
2001-szym. Rozpatrywano zagadnienie, co nurkowie
mogg w przysztosci zdziata¢ (D. Bellamy), zagadnienie
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Ryc. 4. Grosvenor House w Londynie, w ktérym od-
bywat sie Kongres

nurkowan gtebinowych (prof. N. Walder) i narkozy
gtebinowej. Tej ostatniej probuje sie przeciwstawiac
pigutki, o czym mowit prof. W. Patton. Warto zazna-
czyé, ze komandor Scott Carpenter, znany kosmonauta
z 1962 r., ktéry tez brat udziat w Kongresie, spedzit
30 dni w laboratorium podmorskim ,Sealab I1” przy
brzegach Kalifornii na gtebokosci 205 stop. Doznat
wowczas komplikacji przy dekompresji i uszkodzenia
kodci, tak ze nie moze sie wiecej zanurza¢ na te gte-
boko$¢. O zagadnieniu paniki pod wodg méwit Dr
A. J. Bachrac. Dr Takashi Ino z Japonii opisat Pod-
morskie Panki Narodowe w Japonii, a Dr G. Benjamin
biekitne Groty Morza Srédziemnego. Szereg referatow
poswiecono przysztosci badahn archeologicznych ruin
miast i portow, ktére znalazty sie¢ pod wodg na skutek
trzesien ziemi i ruchéw tektonicznych oraz wrakéw
dawnych statkéw zatopionych. Z jednej sitrony chodzi
tu o badania naukowe, z drugiej o poszukiwanie ukry-
tych Skarbéw, amfor itp. Poniewaz coraz wiecej ama-
tor6w prywatnych zajmuje sie poszukiwaniem, wydo-
bywaniem, a nawet fatszowaniem takich podmorskich
przedmiotow, trzeba przeprowadza¢ kontrole i w tej
dziedzinie. Zagadnieniu prawa podmorskiego posSwie-
cono wiec takze odpowiedni referat.

Kilka odczytéw odnosito sie do przysztosci eksplo-
racji gtebin morskich. Cztowiek w ciggu ostatnich
40 lat z badah podmorskich przypowierzchniowych,
prowadzonych w aparatach nurkowych, zaczyna stop-
niowo coraz gtebiej wnikaé w morza i oceany. Dr W.
Beebe i inz. O. Barton w latach 30-itych osiagneli
w batysferze, kuli stalowej zawieszonej na stalowej
linie, gtebokos¢ 923 metry. Pézniej sam Barton w kuli
nazwanej bentoskopem opuscit si¢ na 1372 metry. Dal-
sze préby pobicia gtebokosci w kuli uwigzanej na linie
grozity zerwaniem tej ostatniej i katastrofg. Wowczas
stawny prof. August Pdckard, pierwszy zdobywca stra-
tosfery, wynalazt ,batyskaf”, samodzielng glebinowa
t6dz, w ktérej opuscit sie na gtebokos$¢ ponad 4000 me-
tréw, za$ poOzniej syn jego, Jaques Pickard, osiggnat
w glebi Ghallengera na Oceanie Spokojnym gteboko$é
blisko 11 000 metrow. Od tego czasu bogate mocarstwa
rozpoczety wyscig w podboju gtebin morskich konstru-
ujgc i planujagc nowe pojazdy gtebinowe. Poniewaz na
dnie ocean6w, na gtebokosci kilku tysiecy metrow
stwierdzono wystepowanie konkrecji manganowych,
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Ryc. 5. Fragment basenéw hodowlanych zétwi morskich

zelaza i in., niektore todzie gtebinowe majg zosta¢ wy-
posazane w rodzaj ogromnych tap i chwytaczy, przy
pomocy ktérych bedzie mozna eksploatowaé¢ bogactwa
mineralne gtebin oceanicznych. Niektére z tych po-
jazdéw majg mie¢ obstuge ludzka, inne majg by¢ zdal-
nie sterowane. Ponadto planuje sie takze wydobywa-
nie ropy naftowej, a takze rybotéwstwo gtebinowe.
Wreszcie prowadzi sie préby zamieszkania cztowieka
na réznych gtebokosciach i prowadzenia badan przez
dtugi czas w laboratoriach podmorskich.

Poruszono takze sprawe komunikowania sie przy
pomocy ultradzwiekéw, a stynny Dr J. Kylstra refe-
rowat mozliwo$¢ oddychania za posrednictwem wody
przesyconej tlenem. Wiadomo, ze przeprowadzat on juz
takie doswiadczenia z psami z wynikiem pozytywnym.
Komandor J. Y. Cousteau na podstawie tego proponuje
stworzenie ,,Horno aguaticus” przystosowanego do sta-
tego zycia w wodzie morskiej. Poniewaz z6twiom mor-
skim grozi zagtada ze strony ludzi towigcych je dla
miesa i szyldkretu oraz ze strony drapieznikow tepig-
cych Swiezo wyklute z jaj zotwie, Mark Fisher przed-
stawit préby hodowania z6twi morskich w specjalnych
fermach z6tlwich na Wyspach Kajmanach, na Morzu
Karaibskim. Akcje te nazwano ,marikulturg”.

W referacie wtasnym przedstawitem polskie badania
biologiczne podmorsikie na Battyku i Adriatyku przed
wojng i po wojnie prowadzone przez zesp6t Zaktadu
Zoopsychologii i Etologii Zwierzat UJ oraz badania
p6zniejsze botanikow, prof. prof. A. i J. Kornasiow,
a takze badania zespotu pracownikéw Morskiego In-
stytutu Rybackiego w Gdyni. Zestawy wszystkich pol-
skich publikacji naukowych stanowity wyrazng doku-
mentacje, ze Polacy byli pierwszymi w Europie, ktérzy

zastosowali lekkie aparaty nurkowe do badaA nauko-
wych i wyniki tych badan zostaty ogtoszone drukiem
w jezykach miedzynarodowych. Z zestawieh dat wy-
nika jasno, ze lekki hetm nurkowy zastosowalismy po
raz pierwszy w roku 1985 a w nastgpnym roku przy
jego uzyciu wykonaliSmy juz pierwsze zdjecia fotogra-
ficzne podwodne na naszym Bahyku. W r. 1937 prze-
prowadziliSmy z zong mojg, dr Haling Wojtusiakowa,
pierwsze proby okreslenia jako$ciowego i iloSciowego
fauny i flory porastajagcej sikaty i molo przy Instytucie
Oceanograficznym w Splicie, na Adriatyku. Poniewaz
jednak tamtejsza fauna i flora okazata >si¢ zanadto bo-
gata, a nie byto wowczas odpowiednich kluczy do ich
oznaczania, zmusito nas to do powrotu w 1938 r. na
Battyk, gdzie okreSlanie zwierzat i roslin byto tatwiej-
sze z powodu ich ulbdstwa jakoSciowego. W tym sa-
mym roku 1938 rozpoczeli dopiero swa dziatalnos¢
podwodng komandor J. Y. Cousteau i dr Hans Hass.

W publikacji: ,,Hetm nurkowy w zastosowaniu do
obserwacji biologicznych marskich”, ktérg wydrukowat
w 1938 r. ,,Wszechs$wiat”, wychodzacy woéwczas w Wil-
nie, przedstawiliSmy mozliwo$¢ badan jakie stwarzato
bezposrednie zejscie w gtagb morza. ZwréciliSmy réw-
niez uwage na szereg faktow zwigzanych z nurkowa-
niem, ktére dopiero pdézniej staty sie przedmiotem ba-
dan, a mianowicie na potrzebe stopniowej adaptacji
do cisnienia i dekompresji przy wychodzeniu z morza,
na utrate ciepta po diugim przebywaniu pod wodg, na
ztudzenia optyczne zwigzane z innym stopniem zatla-
mania promieni S$wietlnych w $rodowisku wodnym
i inne witasciwosci Swiata barw pod wodg w zaleznosci
od gtebokosci i odlegtosci. StwierdziliSmy, ze bezpo-
Srednie zbieranie zwierzat i roslin pod woda daje wy-



Ryc. 6. Z6tw morski, Chelonia mydas

Ryc. 7. Amerykanski istatek badawczy z kulg gtebino-
wa ,,Deepstar”

niki bardziej zblizone do rzeczywisto$ci anizeli stoso-
wanie dawnej metody potowu sieciami lub chwytacza-
mi dna. W r. 1937 podaliSmy wyniki obserwacji pod-
wodnych nad zachowaniem sie 24 gatunkoéw ryb adria-
tyckich wobec $wiatta i cienia. Okazato sie wowczas,
ze w zalezno$ci od trybu zycia r6zne gatunki wykazuja
wobec tego samego czynnika rézne reakcje.

Badania zespotowe nad zbiorowiskami zwierzat i ro-
§lin porastajgcymi dno morskie na Battyku pozwolity
pozna¢ skfad jakosciowy d ilosciowy tych organizméw
i stanowity zaczatek badan nad biomasg, ktore rozwi-
nety sie tak intensywnie w okresie powojeonym. Pro-
wadzone byty one przez nas w latach 1938, 1939 oraz
po wojnie w latach 1947, 1948, i 1949 w roznych miej-
scach Zatoki Gdanskiej, na réznych gtebokosciach,
w réznej odlegtosci od brzegu i na rozmaitych typach
dna marskiego. Stwierdzano wéwczas wyrazne rdznice
w sktadzie fauny i flory zalezne od wtasciwosci ekolo-
gicznych terenéw badanych. Prof. Prof. A. i J. Korna-
Siiowie, bioracy udzial w naszych badaniach podmor-
skich, zastosowali woéwczas metody fitosocjologii do
roslinnosci podwodnej i wyréznili po raz pierwszy kil-
ka zespotow roslinnych podmorskich. Nasze badania
zespotowe przy uzyciu metody zbierania bezpos$rednie-
go materiatbw zwierzat i ro$lin porastajagcych urzadze-
nia portdw w Helu, Wtadystawowie i Gdyni w r. 1938,
1939 i 1947 wykazaty, ze wystepuja tu wyrazne rdznice
w zaleznosci od gteboko$ci oraz miedzy zewnetrznymi
i wewnetrznymi cze$ciami nabrzezy. Baseny portowe
wykazywaty wieksze ub6stwo zwigzane z zanieczysz-
czeniem wody morskiej w basenach, problem dzi$ tak
aktualny. Po rozpoczeciu badan polskich na Battyku
przez pracownikéw naukowych MIR, gtownie dra
P. Ciszewskiego, w dalszych latach 1960 i 1961 zwr6ci-
liSmy uwage na analize czynnikéw ekologicznych wa-
runkujacych iloSciowe stosunki w powstawaniu ge-
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stych skupien organizmoéw na Baltyku oraz na S$lady
drazenia i petzania zwierzat. Badania te nawigzujg do
zagadnien geologii i paleontologii. Wreszcie wspomnie-
lismy w referacie o uzyciu do badan podmorskich ka-
tamaranu naszego pomystu. Pojazdy tego typu znalazty
obecnie powszechne zastosowanie w badaniach oceano-
graficznych. Referat wywotal duze zainteresowanie
i szereg pytan o wyniki, metodyke badan itp.

Gdy rozpoczynaliSmy nasze badania podmorskie
blisko 40 lat temu, pracownicy Stacji Morskiej w Helu
oraz Instytutu Oceanograficznego w Splicie patrzyli
z niedowierzaniem i krytycyzmem, czy metoda ta nada
sie do badan oceanograficznych. Dzisiaj badania takie
staly sie powszechne. Zamiast hetmu pojawity sie co-
raz doskonalsze aparaty ptetwonurkowe oraz skompli-
kowane pojazdy umozliwiajagce naukowcom i amato-
rom przebywanie w gtebinach mérz w réznych szero-
kosciach geograficznych. llo$¢ osob penetrujacych bez-
posrednio $rodowisko marskie wzrasta w tempie zy-
wiotowym. Niestety zainteresowane sg w tym takze
sfery wojskowe rozmaitych mocarstw.

Jezeli chodzi o nasze zainteresowanie tym, co kryje
sie w gtebi morza, to zawdzieczamy je trzem osobom:
Juliuszowi Vememu i jego opowiadaniu o podrozy
»Nautilusa”, prof. Michatowi Siedleckiemu, ktéry opi-
sywat w czarujacy sposéb zycie mérz i drowi Willia-
mowi Beebe’emu, ktérego hetm nurkowy skonstruo-
wany dla badania raf koralowych Wysp Galapagos
stat sie dla nas wzorem i umozliwit zrealizowanie we-
dréwek podmorskich. Wszyscy Oni nie zyjg, ale na-
lezy sie Im gteboka wdziecznosé.
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WACLAW KOCHAN (Krakow)

WYPRAWA NAD ADRIATYK

Po kilku latach starania Studenckiego Klubu Pte-
twonurkéw ,Krab”, dziatajacego przy Radzie Uczel-
nianej ZSP AGH w Krakowie, uwienczone zostaty suk-
cesem. Uzyskano kilkanascie miejsc na wyjazd do Ju-
gostawii. Pietnastego sierpnia 1972 roku 19-oisobowa
grupa ptetwonurkéw wyjechata: z Krakowa. Po czte-
rech dniach podrozy pociggiem i statkiem Ilgdujemy
na jednej z kilku wiekszych wysp Adriatyku — Kor-
¢uli (ryc. 1, 2). W odlegtosci 3 km na pdinocny-zachod
od miasta Korcula zaktadamy obéz. Przeprowadziwszy
serie nurkowan w réznych miejscach wzdtuz linii brze-
gowej i zebrawszy pewng ilos¢ zwierzat marskich,
przenosimy sie na potudnie od Dubrownika. W miej-
scowos$ci Srebreno zaktadamy drugi obdéz (ryc. 1, 3).

Ryc. 1. Potudniowa cze$¢ adriatyckiego wybrzeza Ju-
gostawii. 1 — miejsce nurkowan i zbioru okazéw zoo-
logicznych

Tu réwniez podobnie jak w miejscu poprzednim nur-
kujac, obserwujemy i zbieramy okazy zoologiczne.
Wszystkie nurkowania robimy na bezdechu w sprze-
cie ABC tj. w masce, fajce i ptetwach. Pobyt nad
Adriatykiem trwat 3 tygodnie.

Ponizej scharakteryzowano napotkane zwierzeta,
przedstawiono niektére szczegéty ich budowy, zwyczaje
i reagowanie na bodzce, ktérych dostarcza im ich na-
turalne $rodowisko.

Gabki (Spongiaria) uwazane sg za najprymitywniejsze
organizmy wielokomdérkowe. Nie majg wtasciwych tka-
nek ani organow. Nie wykazujg ruchéw, wskutek oze-

Ryc. 2. Widok na potudniowo-wschodnig cze$¢ wyspy
Korcula. Fot. W. Kochan

g0 w starozytno$ci uwazane byty za rosliny. U wy-
brzezy Korculi na giebokosci kilku metréw spotyka-
lismy dosy¢ licznie wystepujaca gabke uzytkowa, Eus-
pongia officinalis L.

Sposréd kilku gatunkéw ukwiatéw (Actiniaria) zyja-
cych w Adriatyku na uwage zastuguje Actinia eguina
(L). SpotykalisSmy go u wybrzezy Koréuli na matych
gtebokosciach (0,2—2 m); masowo wystepuje w pot-
nocnej czesci wybrzezy jugostowianskich.

Kraby (Brachyura) spotyka sie u wybrzezy morskich
wszedzie. W strefie opryskéw szczeg6lnie licznie wy-
stepuje Pachygrapsus marmoratus (Fabr.), maty krab,
ktérego pancerz tutowiowy osigga zaledwie 3 cm dtu-
gosci. Szybkie i gwattowne ruchy jakie wykonuje, unie-
mozliwiaja schwytanie go.

Ciekawie prezentuje sie jezokrab, Maia sguinado
(Herbst). Dla zamaskowania si¢ i zmylenia przeciwni-
ka dekoruje on sobie ciato strzepami glonéw, niemi-
tymi w dotknieciu gabkami i parzacymi ukwiatami.
Czesrto te obiekty maskujace rosng dalej, a gtodny
krab robi sobie od czasu do czasu uczte z tych ,wia-
snorecznie” zasadzonych na wihasnym grzbiecie planta-
cji. Pancerz jezokraba dorasta do 18 om diugosci. Oso-
bnik odtowiony miat zaledwie 6 om.

W naszym mniemaniu wszystkie kraby zachowujg
sie zabawnie, ale najkomiczniej chyba kraby pustelni-
ki. Majac miekkie, nie chronione pancerzem odwtoki
uganiajg sie dookota w poszukiwaniu pustej muszli $li-
maozej, w ktérej mogtyby schowac te wrazliwg czes¢
ciata. Kazda ewentualnie odpowiednig muszle obracaja
na wszystkie strony i sprawdzajg, czy jest naprawde
pusta i czy skrety spirali pasujg do prawoskretnosci
jego odwioka. Gdy po jakim$ czasie muszla stanie sie
za ciasna, krab porzuca jg i szuka nowej, wiekszej. Do
gtebokosci ak. 2 m pod kamieniami, lub na nich, wy-
stepuja masowo wzdtuz linii brzegowej. Dotknigete —
szybko chowajg sie do wnetrza swego damku. Dopiero
po diuzszej chwili ostroznie wysuwaja szczypce i gto-
we, bacznie patrzac, czy niebezpieczenstwo oddalito sie.
Spotykane przez nas kraby pustelniki zamieszkiwaty
muszle czterech gatunkéw S$limakow: Gibbala divari-
cata (L.), Monodonta turbinata (Born). Conus mediter-
raneus Brug., Cerithium vulgatum Bruguiere.

Mniej licznie wystepowaty trzy inne gatunki kra-
béw. Pilumnus hirtellus (L.) — krab, ktérego pancerz

Ryc. 3. Zatoka w Srebreno. Jedno z miejsc naszych
nurkowan. Fot. W. Kochan



tutowiowy i kohczyny poikryte sg licznymi wioskami.
Pancerz tutowia 1,8 cm dtugi, jest koloru bragzowego
w pomaranczowe plamki. Wystepuje na gtebokos$ci 5—
40 m. Xantho hydrophilus (Herbst) posiada czarne
szczypce. Odtowiony przez nas na gtebokos$ci 13 m oso-
bnik miat pancerz tutowiowy 23 cm dtugi. Eriphia
spiniphrons (Herbst) osigga 10 cm dtugosci. Przednia
cze$¢ pancerza i koAczyny ma owtosione.

Najliczniejsza grupa zwierzat wybrzezy Adriatyku
sa niewatpliwie mieozaiki (Mollusca). Chitony (Poty-
placophora) sa najprymitywniejszymi zwierzetami
w obrebie mieczakéw. Nalezg tu formy zyjace przy
brzegu jak i na duzych glebokos$ciach. Zywig sie prze-
waznie glonami. Ciato ich jest dwubocznie symetrycz-
ne, silnie sptaszczane grzbietobrzusznie. Gtowa szczat-
kowa, nie posiada czutkéw ani oczéw. Charakterysty-
cznie w tej grupie wyksztatcony jest szkielet. Skiada
sie on z 8 utozonych rzedem ptytek, zachodzacych na
siebie dachéwkowato, a utozonych posrodku na stro-
nie grzbietowej ciata. CzeSci obwodowe pokryte sg
zwapniatg kutikula z kolcami wapiennymi. Przywra,
Middendorfia caprearum (Scaechi), ktérej kilka osob-
nikéw znalezliSmy na przybrzeznych kamieniach, jest
jednym z przedstawicieli prymitywnej grupy miecza-
kow.

Najnizszy szczebel rozwojowy $limakéw (Gastropo-
da) zajmujag czaszotki (Patellidae) i ucha morskie (Ha~
liotidae). Specjalnie przystosowanym otworem gebo-
wym zeskrobuja ze skat glony lub zjadajg obumarte
szczatki organiczne. Czaszoiki wyszukujg sobie state
pomieszczenie w wyztobionych woda zagtebieniach
o konturach $cisle dopasowanych do konturéw ich mu-
szli. Zyja w strefie plywéw, gdzie fale dostarczajg im
Swiezej wody a wraz z nig i pozywienia. Zebrane oka-
zy reprezentowane sg przez trzy gatunki: Patella coe-
rulea L., o dtugosci muszli przy podstawie 4,6 cm, od-
towiona w Srebreno, Patella lusitanica Gmelin, o dtu-
gosci 40 cm i Diodora italica (Deframce), posiadajgca
piekng muszelke o dtugosci 3,8 cm z otworkiem na
wierzchotku. Okazy zebrane w Srebreno byty wieksze.

Oryginalna muszla ucha morskiego, Haliotis lamel-
losa Lam. istotnie przypomina matzowine uszna. tadne
muszelki z licznymi otworkami, od wewnatrz wyscie-
lone mienigcg sie masa pertowa osiggajg 6 cm diugo-
Sci. Wiekszo$¢ okazéw spotykaliSmy na przybrzeznych
kamieniach w jednej z zatoczek Korbuli. Pocieta na

Ryc. 4. Muszla ostrygi, Ostrea edulis L. Dt 10,7 cm.
Fot. W. Kochan
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zrazy i zbita na krucho noga tych $limakéw jest po-
dobno wielkim przysmakiem.

Nieliczne muszle porcelanki, Talparia lurida (L.) od-
tawialiSmy na glebokosci okoto 8 m. Zywych okazéw
nie znalezlismy.

Matze (Lamellibranchiata) posiadaja dwie muszle
potaczone elastycznymi wigzadtami. Podobnie jak
u S$limakow, nie ma dwoch gatunkéw o identycznych
muszlach. Tryb zycia matzy jest rézny. Omotki przy-
twierdzaja sie do podioza za pomocg bisioru, ostrygi
przyrastajg do podioza lewga strong muszli, przegrzebki
zyja na dnie zwirowatym lub piaszczystym. Inne mait-
ze ptywaja, chodza po dnie, ryjg w mule, piasku, twar-
dej glinie, drewnie a nawet w skale. Gatunki z cien-
kimi muszlami sa bardziej aktywne i zagrzebujg sie
gtebiej niz gatunki o twardych skorupach.

Przegrzebki (Pecten) najruchliwsze z malzy, poru-
szaja sie za pomoca prymitywnego napedu odrzutowe-
go. Gdy wykryja zblizajacg sie o$miornice lub roz-
gwiazde, zwieraja szybko otwarte potéwki sikorupek,
powodujgc wytrysk strumienia wody i wyskakujg jak
strzata ku tylowi. Przegrzebki wyczuwajg obecnosc
wrogow fredzelkami purpurowych czutkow, ktére wy-
sitajg ze szczeliny miedzy potowkami muszli. Swoje
karbowane muszle matze te otwierajg i zamykaja przy
pomocy pojedynczego mieénia zwieracza. Jednym z re-
prezentantow grupy przegrzebkéw zyjacych u wybrze-
zy Jugostawii jest przegrzebek pospolity, Pecten jaco-
baeus L.

W jednej z zatoczek Korfiuli, na giebokosci Kilku
metrow znalezliSmy ostryge, Ostrea edulis L. (ryc. 4).
Chropowate z zewnatrz klapki jej skorupy sa nieregu-
larne i nieréwne: jedna z nich jest grubsza i wgtebio-

Ryc. 5. Wnetrze muszli Arca (= Navicula) noae L.

Dt 7 om. Fot. W. Kochan

Ryc. 6. Muszla matza, Venus verrucosa L. Dt 42 cm.
Fot. W. Kochan



186

|
Av ajhm n
vy
Yt "fsvr-17/
"W« | &
w
o
w
Ryc. 7. Rozgwiazda, Coscmastenas tennispma (La-

marck). Rozpieto$¢ ramion 7,5 cm. Fot. W. Kochan

na, druga ptaska, spetniajgca role pokrywy. Pojedynczo
ostrygi zyja wszedzie, najczeSciej jednak w duzych
Skupieniach zwanych fawicami. Spotka¢ je mozna na
dnie skalistym lub przynajmniej dos$¢ twardym, piasz-
czystym czy zwirowatym. Ostrygi maja mieso smacz-
niejsze od omotkdw. Szczegdlnie cenne okazy uzyskuje
sie ze zbiornikdw, ktérych zasolenie wody wynosi 2—
3%. Niektére ostrygi moga produkowaé perly.

Najwiekszymi muszlami sposréd malzy zamieszku-
jacych Adriatyk moze poszczyci¢ sie Pinna nobilis L.
Okazy tego gatunku dorastajg do 80 cm dtugosci. Musz-
la z licznymi, haczykowatymi wyrostkami, jasno ubar-
wiona, jest delikatna i krucha. Pinna wystepuje na
podtozu piaszczystym na gtebokosci od kilku do kilku-
nastu metréw. Wieksze osobniki wegetujg gtebiej.
Wszystkie odtowione przez nas posiadaty we wnetrzu
swych muszli jeden lub dwa okazy péttoracenitymetro-
wej diugosci krabow. Byly to delikatne, jasno ubar-
wione, owalne kraby z gatunku Pinnoteres pisum (L.).
Kraby te znajdujg réwniez schronienie w muszlach
Mytilus, Cardium, Ostrea, Venus.

Omotek, Mytilus galloprovincialis Lam. masowo wy-
stepuje na skatach w Srebreno. Rzadziej spotykano go
na Korculi.

Rodzaj Arca reprezentowany byt przez dwa gatunki:
Arca (= Navicula) noae L. (ryc. 5 i Arca barbata L.
Oryginalnie wyglada pierwszy z nich. Wydtuzona, spe-
cyficznie wygieta, ciemnobrgzowa., pokryta licznymi
wtoskami muszla, rzeczywiscie w pewnym stopniu
przypomina biblijny okret. Jedyny okaz Arca noae
znalezliSmy u wybrzezy Srebreno, na gtebokosci 5 m,
przyczepiony bisiorem do kawatka skaty.

Ponadto znalezliSmy muszle: Pitaria chione (L.) —
owalna, 7 cm dtuga, koloru bezowego w brazowe paski,
Venus verrucosa L. (ryc. 6) — masywna, koloru piasko-
wego, Lithophaga lithophaga (L.) — delikatna wydtu-
zona, Cardium edule L., Levicardium oblongum (Gme-
lin) i Lima sp.

OS$miornica zwyczajna, Octopus vulgaris Lam. ma-
sowo wystepujaca w Adriatyku, jest przedstawicielem
najwyzej zorganizowanej grupy mieczakébw — glowo-
nogéw (Cephalopoda). Szare jej ubarwienie przy pod-
nieceniu przechodzi w tony brazowe, czerwone i zotte,
przy czym cata gorna strona pokrywa sie rownoczesnie

Ryc. 8. Wezowidto, Ophioderma longicanda Linek.

Rozpieto$¢ ramion 20 cm. Fot. W. Kochan

nieregularnymi wypuktosciami Skérnymi. Dtugie ramio-
na sg u nasady potaczone skdrg i wyposazone w dwa
rzedy przyssawek. Przebywa na dnie skalistym, kryjac
Sie najczesciej w dziurach i szczelinach. Tam czatuje
na skorupiaki, matze, ryby i inne zwierzeta. O$mior-
nica pod wodg wyglada imponujgco. Zmiana ubarwie-
nia, ruch dtugich ramion i catego ciata, sposéb w jaki
porusza sie po dnie i ptywa, byt dla nas urzekajgcym
widowiskiem. Poczatkowo baliSmy sie do niej zblizy¢
a o dotknieciu nie byto nawet mowy. P6zniej, bardziej
o$mieleni, zaczeliSmy je chwyta¢. Dwie z nich udato
nam sie wydoby¢ na powierzchnie. Wszystkie o$mior-
nice widzieliSmy w okolicy Srebreno.

W Zzerowaniu na mule dennym towarzysza robakom
szkartupnie (Echinodermata). Wiekszo$¢ z nich pelza
po dnie trawiagc mut aby wytowi¢ zmieszany z nim po-
karm organiczny. Wszystkie szkartupnie majg kruchy
szkielet zewnetrzny z potaczonych i ukrytych w skoérze
wapiennych ptytek, albo z matych ptytek i kolcéow
tkwigcych w skorze (jezowce).

Rozgwiazdy (Asteroidea) majg zwykle 5 ramion; sa
tez gatunki, ktére ich majg wiecej. Ubarwienie roz-
gwiazd jest rbézne. Bywajg czerwone, pomaranczowe,
rézowe, niebieskie, zielone. Rozgwiazdy potrafig wy-
dobyé z muszel ostrygi i inne matze. Dorosty osobnik
moze otworzy¢é muszle, dziatajac na nig przez kroitki
czas z sitg 50 kg lub tez bez przerwy przez dwa dni,
wktadajac w te czynno$¢ mniejszy wysitek. Gdy zme-
czone mies$nie matza rozluznig sie nieco a skorupy
muszli uchylg sie, rozgwiazda wynicowuje ,zotadek”
i wpycha go do szczeliny domku ofiary. ,Zotadek”
otacza ciato bezbronnego juz matza i powoli go trawi.
Drapiezne rozgwiazdy czynig wielkie szkody w natu-
ralnych i hodowlanych tawicach ostryg, omotkéw i in-
nych matzy. Duza zdolno$¢ regeneracyjna rozgwiazd
powoduje, ze z kazdego kawatka tarczki, a w niekto-
rych przypadkach réwniez z kawatka ramienia moze
wyrosngé kompletny osobnik. Na Korculi i w Srebreno
spotykaliSmy trzy gatunki rozgwiazd: Echinaster sepo-
situs Gray — czerwona, piecioramienna, Marthasterias
glacialis (Linne.) — ciemnozielona w brazowe plamy,
pokryta potcentymetrowej diugosci kolcami, Coscina-
sterias tennispina (Lamarck) (ryc. 7) — jasnobrazowa,
5—7 ramienna, pokryta kolcami. W Srebreno wyste-
powatly liczniej i byty wieksze.



Wezowidta (Ophiuroidea) poruszaja sie po dnie za
pomocg skretdw ramion. N6zki ambulakralne pomagaja
im w ruchu, ale raczej stuza jako narzad dotyfcu, sma-
ku 1 oddychania. Wezowidta w spodniej stronie ciata
majg otwor, stuzacy im za gebe i odbyt. Udato nam sie
odtowi¢ tylko kilka okazow jednego gatunku Ophio-
derma longicanda Linek (ryc. 8). Wezowidta te, ktérych
ramiona osobnikéw dorostych osiggajg 20 cm S$rednicy,
najczesciej wystepujg pod kamieniami.

Jezowce (Echinoidea) maja otwor gebowy na stronie
dolnej a odbytowy na gdrnej. W gebie znajduje sie
aparat szczekowy zwany latarnig Arystotelesa. Jezowce
poruszajg sie przy pomocy noézek ambulakralnych wy-
stajacych poza kolce lub tez przy pomocy kolcow. Dtu-
gie, ositre i kruche kolce wiekszosci gatunkéw sg nie-
bezpieczne dla cztowieka. White taitwo sie tamia. Kolce
niektérych gatunkéw zawierajg ponadto gruczoty ja-
dowe.

Przybrzezne dno w Srebreno i okolicy usiane jest
niezliczong iloscig jezowcow. Najliczniej wystepuje ga-
tunek Psammechinus microtuberculatus (Blainville)
o eiemnozabarwionych igtach. Rzadziej spotykalismy
jezowca zaro$lowego, Echinus melo Lam. — duzego,
wysokiego, z.matymi bordowo-biatymi kolcami. Gatu-
nek ten osiggajacy 16 cm S$rednicy, wystepowat na
wiekszych gtebokosciach. ZnalezliSmy kilka domkéw
jezowca nieregularnego, Schizaster canalijerus (Lam.).

Strzykwy (Holothuroidea), zwane ,,og6rkami morski-
mi”, majg oitwér gebowy otoczony pierScieniem czut-
kéw, ktore stuzg im jako narzady zmystéw i lokomocji.
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Niektére strzykwy draznione, wyrzucajg przez otwor
gebowy kloake lub nawet cate wnetrznosci. Czes¢ tej
wyrzuconej masy stanowig S$luzowate nitki, ktére na-
brzmiewajg w wodzie i tworzg lepka sie¢ wiktajaca
kraby i inne drapiezniki. Operacja ta nie przynosi
zwierzeciu zadnego uszczerbku. Po 6—3 tygodniach
regenerujg utracone narzady wewnetrzne.

W krajach potudniowo-wschodniej Azji strzykwy
uwaza sie za smakotyki. Zwane pod nazwg trepangow,
ugotowane i wysiuszone pokrywy ciata sprzedajg kupcy
chinscy w Stanach Zjednoczonych jako renomowany
srodek mitosny. Cucumaria planci Brolt — ciemno
ubarwiona, dochodzgca do 15 cm dtugosci strzykwa.
WidzieliSmy jag na gtebokosciach od Kilkudziesigciu

centymetrow do kilkunastu metréw na Korcéuli
i w Srebreno.
Przez caly czas pobytu nad Adriatykiem rzadko

mieliSmy okazje spotka¢ rybe pod woda. Niewielka
produkcja rybna Adriatyku (2—3 kg/ha rocznie) wy-
wotana jest gtéwnie duza gtebokoscig morza, ubdstwem
plamfctcnu i matym szelfem kontynentalnym w zwigzku
ze skalistymi brzegami. Ta ostatnia wiasciwos$¢ szcze-
g6lnie niekorzystnie odbija sie na produkcji ryb den-
nych, ktére nie znajdujg dostatecznie rozlegtych tere-
now dna ptytkiego, niezbednego warunku zycia w sta-
dium dojrzatym.

Zebrane okazy zwierzat oznaczone i spreparowane
wzbogacity ekspozycje morskag Muzeum Przyrodnicze-
go PAN w Krakowie.

MARIA KEPCZYNSKA (Stupsk)

AMYLAZY ROSLINNE, ICH PRAKTYCZNE

ZASTOSOWANIE |

Enzymy to czasteczki biatkowe spetniajagce do-
niostg role w zywych organizmach. Kierujg one prze-
biegiem poszczegdlnych reakcji chemicznych w toku
przemiany materii.

W ostatnich latach nastapit dynamiczny rozwo6j ba-
dan dotyczacych tego rodzaju biatek funkcjonalnych
(do grupy tej nalezg tez pewne hormony np. insulina)
ze Wzgledu na ich praktyczne zastosowanie.

Czynniki majace wptyw na ich dziatanie to pH, tem-
peratura, a takze obecno$¢ aktywatoréw i inhibitoréw
w $rodowisku. Najwiekszg wydajnos$¢ reakcji enzyma-
tycznych uzyskujemy w optymalnych warunkach tem-
peratury, pH i przy odpowiednim stezeniu enzymu
i substancji. Istnieje Scista zalezno$¢ miedzy tymi czyn-
nikami.

Aby doktadnie pozna¢ mechanizm i warunki reak-
cji prowadzi sie badania sktadu aminokwasowego da-
nego enzymu, a takze budowe jego centrum aktywnego
i centrow allosterycznych. Jak wiadomo centrum
aktywne stanowi niewielki fragment czasteczki biatko-
wej, ktéra bierze bezposredni udziat w reakcji enzyma-
tycznej i jest tez odpowiedzialna za powinowactwo en-
zymu do substraktu.

Zainteresowanie enzymami wzrasta ostatnio ze
wzgledu na ich zastosowanie w wielu gateziach prze-
mystu. Obecnie Zrodtem poszukiwan sg przede wszy-
stkim bakterie i grzyby. Jako przykiad mozna
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POSZUKIWANIA NOWYCH ZRODEL

poda¢ enzymy amylolityczne rozktadajgce skrobie.
Amylazy nalezg do klas hydrolaz. Zaliczamy tu za-
robwno enzymy zapoczatkowujgce akcje rozkiadu
skrobi jak i enzymy ja konczace i doprowadzajgce do
sktadnikdéw elementarnych. Jesli chodzi o skrobie, to
jest ona jak wiadomo materiatem zapasowym obficie
gromadzonym w komorkach roslinnych. Cukry proste
wytwarzane podczas fotosyntezy sa natychmiast zamie-
niane na skrobie. Mozna by powiedzieé, ze energia sto-
neczna jest magazynowana w formie czasteczek skro-
bi. W miare zapotrzebowania na energie i wegiel rosli-
na wykorzystuje skrobie, co musi by¢ poprzedzone jej
hydroliza enzymatyczna.

Skrobia jest rozpowszechniona u roslin wyzszych,
u nizszych wystepuje w mniejszych ilosciach, natomiast
U zwierzat a czesto u bakterii i grzybéw jest zastepo-
wana przez glikogen.

Skrobia jest zbudowana z glukozy, a jej dwie za-
sadnicze sktadowe komponenty to amyloza i amylopek-
tyna (ryc. 1).

Amyloza, to polimer linijny zawierajagcy 200 -
10000 jednostek d-glukopiranozy potgczonych wigza-
niem a-l,4, natomiast amylopektyna posiada tan-
cuch rozgateziony — na taricuchu linijnym zbudowanym
z d-glukopiranozy sg rozgatezienia posiadajgce 20 - 25
reszt glukozowych. tancuchy boczne sg przytgczone do
gtébwnego za pomoca wiagzan a-l,6glikozydowych. Sto-
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pien polimeryzacji amylopektyny jest wiekszy niz
amylozy, bo waha sie od 6-40 tysiecy.

Skrobie rozktadajg amylazy, ktore dzielimy ze
wzgledu na miejsce dziatania (w $rodku lub na po-
czatku tancucha cukrowego) na endoamylazy i egzo-
amylazy. Do endoamylaz zalicza sie — amylaze, nato-
miast do egzoamylaz — amylaze i glukoamylaze.

Ryc. 1 a. Fragment wzoru amylozy, b. fragment wzoru
amypektyny

a-amylaza dziata na wigzania glikozydowe a-1,4

wewnatrz taricucha skrobiowego uwalniajgc czastecz-

ki dwucukru — maltoze. Dziata ona w dwu etapach:
w pierwszym rozbija czgsteczki skrobi na mniejsze
fragmenty — dekstryny, a nastepnie te na maltoze.

Amylaza zostaje catkowicie roztozona do maltozy, nato-
miast amylopektyna do maltozy i niskopolimeryzowa-
nych dekstryn zawierajagcych wigzania 1,6 oraz $ladow
glukozy.

a-amylaza wystepuje w organizmach zwierzat, gtow-
nie w $linie, watrobie i krwi (W.J. Ruller,
M. Arnold, R W. Bromsemer, J. A Miller,
1961). Duza tez ilos¢ a-amylazy jest wytwarzana przez
niektére gatunki grzybow z rodzaju Aspergillus i Rhi-
zopus, a takze bakterii Bacillus (D. French, 1960).

Fizjologiczna funkcja i trwato$¢ a-amylazy jest
uwarunkowana wigzaniami — S-S wewnatrz tancucha
biatkowego i okreslong zawarto$cig jonéw wapniowych
Ca++. Ilo$¢ kationéw Ca++ oraz ich sita wiagzania
z enzymem sg rozne dla poszczegbélnych a-amylaz
(E. H. Fischer, E. D. Stein, 1960).

Jesli chodzi o [3-amy lazy to spotykamy je prawie
wytgcznie w roslinach. Rédwniez hydrolizujg co drugie
wigzania glikozydowe uwalniajac maltoze z tym, ze od
konca tancucha cukrowego. Amylaze rozktada do mal-
tozy, a amylopektyne réwniez do maltozy i tzw. [3-dek-
stryn granicznych — poniewaz dziatanie hydrolityczne
(3-amylazy zatrzymuje sie na wiazaniach glikozydowych
(F. Nowotny, 1968). Wszystkie /?-amylazy wykazu-
ja zblizony sktad aminokwasowy. Nie zawierajg one
jonéw metali ani innych niebiatkowych kofaktoréw jak
a-amylazy. Wykazujg one obecno$¢ grup — SH
(a nie — S-S, jak amylazy). Grupom SH przypisuje sie
stabilizujace dziatanie na strukture enzymu na podsta-
wie ich zdolnosci do tworzenia wewngtrzczasteczko-
wych wigzan wodorowych typu N. . .HS lub O. . .HS
(A. Gertler, Y. Birk, 1966).

Obok fS-amylaz do egzoamylaz nalezg réwniez g lu-
k o-amy lazy. Przeksztatcajg one skrobie niemal cat-
kowicie na glukoze hydrolizujagc kolejno wigzania —
1,4 glikozydowe od korica niealdechydowego faricucha.
Enzymy tego typu spotykamy w ples$niach i niektorych
bakteriach. Uwalniana glukoza w czasie rozktadu en-

zymatycznego jest inhibitorem kompetycyjnym hy-
drolizy. Badania polarograficzne wykazaty, ze — gluko-
piranoza jest uwalniana w postaci (3-d-anomeru
(P. Kais er 1971).

Do amylaz zalicza sie tez R — enzym, ktory dziata
na produkty rozktadu (3-amylazy i fosforylazy.

Jak wspomniano, jednym z podstawowych czynni-
kow wptywajacych na szybki rozw6j badan nad wtia-
snos$ciami i oczyszczaniem enzymow jest ich coraz bar-
dziej powszechne zastosowanie w przemys$le spozyw-
czym i innych gateziach przemystu.

Do niedawna najczesciej spotykanym preparatem
enzymoéw amylolitycznych bylo kietkujgce ziarno zboéz
tzw. stéd. Obecnie poszukuje sie nowych Zrédet, gtow-
nie sposrod bakterii i grzybow.

Prowadzi sie w tym celu badania okreslajgce czas
hodowli, rodzaj podtoza i odpowiedni dob6r skiadni-
kéw, a nastepnie oznacza sie aktywnos$¢ tych amylaz
i ich rodzaj analizujgc produkty rozktadu skrobi, amy-
lazy i amylopektyny. Wykonuje sie potem proby fer-
mentacyjne i to dopiero decyduje o przeznaczeniu da-
nego preparatu w przemysle. Wprowadzajagc nowe pre-
paraty grzybowe badz bakteryjne nalezy poréwnac ich
aktywnos¢ z aktywno$cig starych stodéw jeczmiennych,
browarnianych i gorzelnianych.

Najwieksze znaczenie posiadaja enzymy amylolitycz-
ne w przemys$le fermentacyjnym, piekarskim, skrobio-
wym i tekstylnym. Enzymy o duzej sile glukoamyloli-
tycznej beda miatly szczeg6lne zastosowanie w przemy-
§le gorzelnianym, natomiast w piwowarstwie bedg
miaty zastosowanie preparaty o wiekszej sile a-amylo-
litycznej.

Preparaty, w skiad ktérych wohodza miedzy innymi
takze amylazy, majg zastosowanie jako dodatek do pasz
dla drobiu i nierogacizny — dawki od 0,1 - 0,5% w za-
leznosci od aktywnoS$ci preparatu, co zapobiega niewy-
korzystaniu substancji odzywczych przez przewo6d po-
karmowy zwierzat (W. Rzedowski, 1970).

Stosuje sie tez dodatki preparatdow enzymatycznych
do Srodkéw piorgcych (gtéwnie protazy i amylazy).

W Danii np. produkowane sg detergenty zawieraja-
ce preparat Acalase firmy Novo, a w Polsce proszek
»E”. W Czechostowacji produkuje sie paste do zebdéw
zawierajacg proteayz i amylazy. Oprocz tego stosuje sie
w wielu krajach enzymatyczne preparaty kompleksowe
stuzagce do oczyszczania przewoddw kanalizacyjnych
i uptynniania $ciekbw. W preparatach tych obok bak-
terii beztlenowych wystepujg proteazy, lipazy i amy-
lazy (K. J. Stachowicz, B. Ostaszewie z
1970). Szczeg6lne zastosowanie preparatéw amylolitycz-
nych jest réwniez w przemysle piekarniczym np.
w ZSRR przy wypieku stodkiego chleba razowego.

Zastepowanie proceséw chemicznych enzymatyczny-
mi stosuje sie coraz czeSciej, a wynika to z nastepuja-
cych wiasnosci tych ostatnich:

1) enzymy dzieki specyficznosci
okreslone reakcje,

2) dziatajg w tagodnych warunkach, co zwieksza
wydajnosé gotowego produktu i zachowania w nim
waznych sktadnikéw odzywczych,

3) procesy moga by¢ tatwo przerwane w odpowied-
nim momencie, a ich szybko$¢ moze by¢ regulowana,

4) dodatek tych preparatow nie jest szkodliwy i nie
powoduje obnizenia smaku produktéw.

Jesli chodzi o badania amylazy, to najbardziej do-
ktadnie przeprowadzono je dla enzymoéw tego typu
wytwarzanych przez Aspergillus i Rhizopus. Dotagd nie
byto jednak blizszych danych w literaturze odnos$nie
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wytwarzania zewngtrzkomorkowych enzyméw amylo-
litycznych przez grzyby z rodzaju Mucor. Badania tego
typu zapoczatkowano w Zaktadzie Fizjologii Roslin
Instytutu Biochemii i Fizjologii Uniwersytetu £6dzkiego
pod kierunkiem doc. dr hab. Henryka Urbanka.
Celem tych badan byto znalezienie szczepu grzyba
z rodzaju Mucor intensywnie wytwarzajagcego zew-
natrzkomoérkowe enzymy i otrzymanie z kultury tego
grzyba preparatow enzymatycznych oraz badanie ich.

Pierwszym etapem byto ustalenie optymalnych wa-
runkéw hodowli dla grzybéw rodzaju Mucor. Szczepy
hodowano na pozywkach ptynnych Czapka metoda
wgtebng. Przebadano 12 grzybéw 2z rodzaju Mucor
i wykryto, ze 5 spos$r6d nich wykazuje duzg aktyw-
no$¢ amylolityczng, a mianowicie Mucor plumbus,
M. flavus, M. strictus, M. genevensis, M. albus. Za-
obserwowano réwniez wzrost aktywnosci amylolitycz-
nej podtoza w miare uptywu czasu hodowli. Najwiek-
sza aktywno$¢ byta okoto 4 lub 5 dnia w zaleznosci
od szczepu. Doktadniejszym badaniom poddano amylazy
wytwarzane przez Mucor flavus.

Na ilo$¢ wydzielanych enzymdw amylolitycznych
miato wpityw Zrodto azotu i wegla. Okazato sie, ze
optymalne warunki byty zachowane przy zastosowaniu
jako zrédta azotu mocznika w stezeniu o 0,9%, a jako
zrodta wegla 0,5% glukozy i 2,5% skrobi.

Nalezy zaznaczy¢, ze w przypadku gdy zastosowano
tylko glukoze bez skrobi, zewnatrzkomorkowe amylazy
byty nadal wytwarzane, co $Swiadczytoby za ich kon-
stytucyjnym charakterem. Przebadano tez wptyw sub-
stancji zwiekszajacych przepuszczalno$¢ bton komor-
kowych na wydzielanie amylaz przez Mucor flavus.
T. Reese i A Maiguire, (1969) stwierdzili, ze
tween 80 zwieksza wytwarzanie celu’az, amylaz i ksy-
laz u mikroorganizméw. W przypadku badanych enzy-
mow stosowany tween 80 i 40 oraz triton 100x nie tyl-
ko nie zwiekszaty wytwarzania enzymow, ale nawet
hamowaty ich produkcje, a w Kkulturach z tritonem
100x stwierdzono catkowity zanik aktywnosci amyloli-
tycznej.

Dalszym etapem badan byty préby oczyszczania su-
rowego filtratu (ptyn po odwirowaniu grzybni). Prze-
prowadzono proby z siarczanem amonu, acetonem
i etoksyetanolem, a takze za pomoca chromatografii ko-
lumnowej na sefadeksach G 200 i G 75. Wszystkie pro-
by przeprowadzono w niskiej temp. 0-4°C (odczynni-
ki przechowywano w lodéwce) w celu unikniecia strat
aktywnoS$ci. Badany enzym bardzo trudno wytrgcat sie
z siarczanem amonu, co $wiadczytoby, ze amylazy M.
flavus sa dobrze rozpuszczalne w wodzie. Prébowano
tez wytragca¢ biatko enzymatyczne za pomocag 1, 2, 3
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objetosci acetonu. Najwieksza aktywnos$¢ (ok. 95%) byta
zachowana przy zastosowaniu 3 objetosci acetonu. Wy-
tragcone biatko rozpuszczono w buforze fosforanowym
0,05 M o pH 6, i badano jego aktywno$¢ amolityczng
a takze zawarto$¢ biatka. Biatko oznaczono przed i po
wytraceniu wedtug metody Lowry’ego natomiast przy
badaniu aktywnos$ci stosowano metode Heinkela na
podstawie zabarwienia jodem nieroztozonej skrobi oraz
metodg Nelsona polegajaca na pomiarze cukrow redu-
kujagcych uwolnionych w trakcie hydrolizy enzymaty-
cznej. Wiekszo$¢ oznaczerh przeprowadzono wedtug me-
tody Heinkela. Do oznaczeri brano 1 ml 1% kleiku skro-
biowego, 1 ml roztworu enzymatycznego (badanego),
1ml 1% NaCl i 2 ml buforu fosforanowego 0,05 M o pH
6. Po 30 minutach inkubacji w temperaturze 30° reak-
cje przerywano przez dodanie 5 ml 10% kwasu nad-
chlorowego. Z préby pobierano 1 ml ptynu i dodawa-
wano do 9 ml rozcieAczonego jodu w jodku potasu
(1-~300). Po wybarwieniu odczytywano intensywnos¢

pktywnosé .
wj HOmI mgbiatka

Ryc. 3a. Rozdziat na Sephadexie G 200

40iaktywnos¢
Ej/5ml eluatu
mg biatka/5qil
eluatu
6 7BSK
nr probéwki

Ryc. 3ib. Rozdziat na Sephadexie G 75

zabarwienia na spekolu przy diugosci fali 560 nm wo-
bec wody. Otrzymano warto$¢ E (z odczytu) odejmo-
wano od Ek (ekstynkcja préby kontrolnej — 1 ml 1%
skrobi + 9 ml w KJ) i wynik odczytywano z krzywej
wzorcowej (ryc. 2). Za jednostke wg metody Heinkela
przyjeto takg ilos$¢ enzymu, ktéra w ciggu 30 minut
w temperaturze 30° rozktada 1 mg skrobi (w podanych
wyzej warunkach).

Oczyszczajagc enzymy amylolityczne napotykano na
duze trudno$ci w zwigzku z wystepowaniem w filtra-
tach kultur M. flavus znacznych ilosci substancji gli-
koproteidowych. Substancji tych nie udato sie oddzie-
lic acetonem, dopiero po rozpuszczeniu osadu (otrzy-
manego z wytragcenia 3 objetoSciami acetonu) w bufo-
rze fosforanowym o pH 6 (0,05 M) wytragcono je cze-
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§ciowo za pomocy etoksyetanolu. Catkowite usuniecie
glikoproteidobw mozna byto dopiero osiagna¢ za pomoca
chromatografii kolumnowej. Podczas rozdziatu na Se-
phadexie zarowno G 200 jak i G 75 pojawit sie jeden
szczyt aktywnosci, co $wiadczytoby o jednorodnosci
enzymu (ryc. 3a i b).

Stwierdzono, ze optymalna temperatura dla amylaz
M. flavus wynosi okoto 50° a pH okoto 6,2. Enzym byt
wrazliwy na dziatanie temperatury i stezenie jonow
wodorowych w $rodowisku. Po poréwnaniu przebiegu

hydroliz skrobi, amylozy i amylopektyny, i po wyko-
naniu rozdziatu chromatograficznego na bibule pro-
duktéw hydrolizy — stwierdzono, ze badane enzymy
majg charakter a-amylaz. Na ohromatogramie byty
widoczne dekstryny, duza ilo$¢ maltozy i znikoma ilo$¢
glukozy. Podobnie charakter a-amylaz stwierdzono
u wiekszosci badanych grzybow. W celu wykazania
jednorodnos$ci badanych preparatéw konieczne sg jesz-
cze dalsze analizy za pomoca chromatografii kolum-
nowej i elektroforezy.

STANISEAW MANIKOWSKI (Krakéw)

TRANSFER PAMIECI

Raz na kilka tysiecy eksperymentéw zdarza sie je-
den, ktory zafrapuje opinie publiczng. Taki ekspery-
ment, a wlasciwie seria eksperymentéw zostata prze-
prowadzona ponad 10 lat temu przez McConnella
nad skutkami kanibalizmu u wyptawkow.

Typowe doswiadczenia McConnella polegaty na tym,
ze grupe wyptawkoéw nauczono wchodzenia do jednej
z dwu alejek prostego labiryntu. Nastepnie wyuczone
wyptawki pokrojono na drobne kawatki i dano do zje-
dzenia innym nie tresowanym dotychczas wyptawkom.
Jezeli teraz poréwnano wyniki tresury w tym samym
labiryncie u wyptawkoéw kanibali i wyptawkéw kar-
mionych normalnie, to stwierdzono, ze kanibale zdo-
byty juz pewna informacje o sposobie zachowania sie
w labiryncie. Osobniki, ktére byly karmione wyptaw-
kami wyuczonymi wchodzenia do ciemnej alejki znacz-
nie szybciej uczyty sie wchodzenia do alejek ciemnych
niz do jasnych. Grupa wyptawkow karmiona zwierze-
tami wytresowanymi we wchodzeniu do jasnej alejki
szybciej nauczyta sie wchodzi¢ do alejki jasnej. Rdzni-
ce miedzy grupami byly statystycznie istotne. McCon-
nell stwierdzit, ze nie moze tych eksperymentéw inter-
pretowaé inaczej niz jako specyficzny przekaz infor-
macji z jednej grupy zwierzat do drugiej.

Wyniki te byty zgodne z zatozeniem eksperymentéw.
Miaty one na celu stwierdzenie czy w wyniku uczenia
sie powstaje jakas zmiana w chemizmie zwierzecia,
ktéora bytaby nosnikiem informacji. Zaréwno zatoze-
nia jak i sama procedura eksperymentu wzbudzity
ogromng liczbe zastrzezen. Najostrzejsza polemika to-
czyta sie wokoét zasadniczego pytania: czy wyptawki
w og6le moga sie uczy¢. Spory przeciggaty sie do lat
1967—1969. Zakonczyty sie one doSwiadczeniami $Swiad-
czacymi o tym, ze nawet u tak prostych zwierzat jak
wirki i pierwotniaki moze dochodzi¢ do wytwarzania
nowych skojarzenA i przechowywania ich przez pewien
czas w systemie nerwowym. Tym samym, doswiadcze-
nia nad wyptawkami stanety na solidniejszym gruncie.

Mozliwo$¢ zdobywania informacji o otoczeniu przez
przyswojenie sobie substancji mézgowej drugiego osob-
nika zostata potwierdzona w roku 1965. Z czterech réz-
nych laboratoriow doniesiono o uzyskaniu przekazu
informacji u ssakéw poprzez wstrzykiwanie homoge-
natu moézgu jednego zwierzecia do otrzewnej drugie-
mu zwierzeciu. Pierwszg reakcja naukowcow byto nie-
dowierzanie. Pogiebione ono zostalo serig doniesien
0 eksperymentach nie potwierdzajgcych pierwszych od-
kryé. Dalsze badania przyniosty jednak pozytywne re-

zultaty $wiadczace o mozliwosci zmiany zachowania
sie zwierzecia poprzez injekcje materiatlu moézgowego
zwierzat uprzednio tresowanych. Jednocze$nie zacho-
wanie sie zwierzat po injekcji Swiadczy o zdobyciu no-
wych informacji o otoczeniu.

Eksperymenty nad transferem pamieci sktadajg sie
najczesciej z trzech etapow:

I. Trening zwierzgt dawcow

Zwierzeta tego samego gatunku, tej samej rasy,
w podobnym wieku, podobnie hodowane, umieszcza sie
na pewien czas w pomieszczeniu eksperymentalnym,
w ktorym wykonanie okre$lonej manipulacji nagradza
sie pozywieniem lub karze sie szokiem elektrycznym.
Manipulacja moze polega¢ na naciskaniu odpowiedniej
dzwigni, wchodzeniu do pomieszczenia iitp. Trening po-
wtarza sie wielokrotnie i konczy sie wowczas gdy
zwierzeta opanuja swoje zadanie.

II. Przygotowanie ekstraktu z moézgu

Po zakonczeniu tresury zwierzeta zabija sie, mozgi
ich homogenizuje i poddaje obrébce chemicznej w celu
wyekstrahowania odpowiedniej frakcji biatek lub
w niektérych eksperymentach kwasu rybonukleinowe-
go (RNA).

I1l. Test zwierzat biorcéw

Zwierzeta uprzednio nie trenowane, nalezace do tej
samej populacji co dawcy, otrzymujg dawki ekstraktu
do otrzewnej, dozylnie lub domoézgowo. Po injekcji
zwierzeta umieszcza sie w aparacie tresurowym ana-
logicznym do tego, w ktérym trenowano dawcow. Efekt
injekcji moze by¢ mierzony czasem uczenia sie po-
prawnego zachowania sie w aparacie.

W celu wyeliminowania mozliwych btedéw zawsze
stosuje sie odpowiednie dosSwiadczenia kontrolne,
w ktoérych na przyktad dawcy nie s wog6le tresowani
itp. Zachowanie sie zwierzat w czasie eksperymentow
zaleze¢ moze od wielu czynnikéw dodatkowych, czasa-
mi bardzo trudnych do skontrolowania. Duze znacze-
nie ma sposéb hodowli, pte¢, wiek, pozywienie a na-
wet sposdb odtawiania i podziatu na grupy. Niezwykle
wazne znaczenie ma wytworzenie odpowiedniej moty-
wacji do podjecia treningu. Wstrzykiwanie biorcom
niektérych substancji chemicznych, na przykiad RNA
drozdzy, powodowato w niektérych eksperymentach
podwyzszanie uzyskiwanych wynikéw wskutek specy-
ficznego dziatania ekstraktu. W wielu przypadkach ob-
serwowano trudne do przewidzenia preferowanie pew-
nych bodzcéw lub pewnych sytuacji w czasie ekspery-
mentu, ktére mogto prowadzi¢ do znieksztatcenia wy-



nikow. Wszystkie te fakty moga ttumaczy¢ bardzo duze
rozbieznoSci w uzyskiwanych wynikach w réznych la-
boratoriach.

Niezaleznie od trudno$ci zwigzanych ze stosowang
procedurg w eksperymentach nad transferem szokuja-
cy byt sposéb aplikowania materiatu mdzgowego zwie-
rzetom biorcom. Wydaje sie, ze ekstrakt podany do
otrzewnej nie ma praktycznie zadnej szansy dostania
sie do wtasciwej czesci mdzgu. Warto zauwazyé, ze
czastki RNA i biatek majg duze rozmiary i bardzo
ztozong strukture. tatwo moze ona by¢ naruszona
w czasie transportu do naczyn krwionos$nych, pozniej
w naczyniach i wreszcie przy przenikaniu z krwi do
ptynu mozgowego i dalej do wnetrza mézgu. Watpli-
wosci czeSciowo rozstrzygnety eksperymenty opubliko-
wane w roku 1971. W jednym z dosSwiadczen za pomo-
cg leucyny znaczonej izotopem wodoru 3 wykazano,
ze homogenaty r6znych organéw majg tendencje do
lokowania sie w tych samych narzgdach biorcow.
W przypadku zbadanych homogenatéw réznych czesci
moézgu — we wiasciwych sobie rejonach mézgowia. Po-
dobne efekty osiggnieto wstrzykujac biatka do oka ry-
bom i myszom. U ryb, biatko przesuwato sie wzdiuz
nerwu wzrokowego z szybkoscig 1 cm/dobe przy tem-
peraturze 20°C. Po dojsciu do pokrywy wzrokowej
u ryb, a kory wzrokowej u myszy, biatko zostato wbu-
dowane w tkanke mézgowa.

Mechanizm tych zjawisk nie jest jasny, sam jednak
fakt potwierdza mozliwo$¢ lokowania sie odpowiednich
substancji ekstrahowanych z moézgéw dawcéw w ta-
kich regionach mozgu biorcy, ze moga one skutecznie
zostaé wykorzystane w reakcji behawioralnej.

Od okoto 20 lat przypuszcza sig, ze pamie¢ moze
polega¢ na gromadzeniu informacji w RNA w podobny
sposdib jak informacja genetyczna jest gromadzona
w kwasach dezoksyrybonukleinowych (DNA), lub ze
RNA moga posredniczy¢ w syntetyzowaniu molekut
biatkowych, ktore bytyby wiasciwym magazynem pa-
mieci. Biatka te mogtyby posredniczyé z kolei pomie-
dzy bodzcem docierajagcym do organizmu a odpowied-
nig reakcjg behawioralng. W bardzo wielu ekspery-
mentach stwierdzono wzrost ilosci RNA i biatek w m6z-
gach zwierzat poddawanych tresurze. Substancje akty-
wizujgce synteze RNA Ilub synteze biatek mogg po-
lepszaé efekty tresury, a substancje hamujace te syn-
teze powodujg pogorszenie sie zapamietywania. Ogél-
nie mozna przyjac, ze biatko i RNA peinig bardzo waz-
ng funkcje w procesie zapamietywania i by¢ moze sa
wystarczajgcym substratem materialnym, ktory po-
$redniczy pomiedzy percepcjg bodzcow a odpowiednia
reakcjg zwierzecia.

Wedtug koncepcji McConnella eksperymenty nad
transferem pamieci miaty sta¢ sie narzedziem do wy-
ekstrahowania materialnego nos$nika pamieci. Zadania
tego zaczeto sie podejmowac dopiero pod koniec lat
sze$¢dziesigtych, wéwczas, gdy stato sie jasne, ze rezul-

191

taty injekcji substancji moézgowej nie sg artefaktami.
Celem ustalenia, ktéra substancja jest niezbedna dla
uzyskania transferu, homogenaty mozgu poddawano
trawieniu trypsyng i chymotrypsyna, to jest enzymami
rozktadajagcymi biatka, oraz RNazg rozktadajagcg RNA.
Trawienie przy pomocy trypsyny i chymotrypsyny po-
woduje utrate witasciwosci przekazu informacji przez
homogenat. Trawienie RNazg takich zmian nie powo-
duje. W doswiadczeniach wykonanych przez Ungara
i jego zespdt udato sie ustali¢ mase czasteczkowg tych
biatek na okoto 1200. Wyciagi RNA, ktdre powodowaty
transfer w innych eksperymentach prawdopodobnie nie
byty dostatecznie oczyszczone i zawieraly pewng ilos¢
peptydow.

Dalszy znaczny postep w badaniach nad transferem
pamigci zawdzigczamy réwniez Ungarowi. Po krytycz-
nej analizie dotychczasowych eksperymentow, jako
spos6b uczenia dawcow zastosowat on odwracanie na-
turalnej preferencji u szczuréw do wchodzenia do
ciemnych pomieszczehA. Wchodzenie do ciemnego po-
mieszczenia karane byto Szokiem elektrycznym, do-
zwolone natomiast byto wchodzenie do alternatywnego
jasnego pomieszczenia. Iniekcja ekstraktu mézgow tych
szczuréw do mézgu szczurow biorcow powodowata
spontaniczng reakcje unikania ciemnego pomieszczenia.
W wyniku diugich doswiadczen prowadzonych nie-
omalze na skale przemystowag zgromadzono 5 kg moz-
gow szczuréw odpowiednio wytresowanych. Z tej masy
mdzgéw wyekstrahowano okoto 300 mg czystej aktyw-
nej substancji. Wstrzykniecie jej biorcy powodowato
unikanie ciemnego pomieszczenia. Przeprowadzane jed-
noczesnie doswiadczenia kontrolne wykazaty brak tej
substancji u szczuréw nietrenowanyoh w ogole, oraz
u szczurdw, ktérym aplikowano tylko szoki elektryczne.
W wyniku analizy chemicznej udato si¢ ustali¢ budo-
we tej substancji. Okazato sie nig biatko o nastepujacej
budowie: Ser-Asp-Asn-Asn-GIn-GIn-Gly-Lys-Ser-Ala-
-GIn-GIn-Gly-Gly-Tyr-NH2 Biatko to, poniewaz po-
wodowato unikanie ciemnego pomieszczenia u biorcéw,
zostato nazwane skotofobing. Substancje te mozna byto
syntetyzowa¢. Okazato sie rowniez, ze powoduje ona
taki sam efekt takze u myszy oraz u karasi ztocistych.

Badania nad transferem pamieci sg ciagle zrodtem
silnych kontrowersji. Trudno przewidzie¢, czy dalsze
badania pozwolg na gtebsze ingerowanie ta droga
W proces uczenia sie, czy w ten sam sposob mozliwe
bedzie manipulowanie catym materiatem informacyj-
nym zgromadzonym w mozgu zwierzecia, czy wreszcie
w dalekiej lub bliskiej przysztosci rysuje sie mozli-
wos$¢ zwolnienia cztowieka od tradycyjnego, pamiecio-
wego uczenia sie. Dzi$ wydaje sie ze nie, ale dotych-
czas tyle zdarzern nieprawdopodobnych okazywato sie
prawdziwymi, ze w ocenie rezultatbw eksperymentow
nad transferem pamieci warto zachowac i sceptycyzm
i optymizm.
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STEFANIA LOSTER (Krakow)

ROSLINNOSC BRZEGOW ZBIORNIKOW ZAPOROWYCH

W ROZNOWIE

Zmeczeni narastajagcym wcigz tempem zycia, szuka-
my w najblizszym otoczeniu naszych miast miejsc od-
poczynku. Do popularnych terenéw rekreacyjnych od-
wiedzanych szczegélnie chetnie przez amatoréw spor-
tow wodnych i wedkarzy, nalezy w wojewddztwie kra-
kowskim okolica dwu pieknie potozonych jezior zapo-
rowych na Dunajcu. Przyjezdzajacych tu turystow ude-
rza to, ze znaczne partie brzegéw tych jezior pozba-
wione sg w ogo6le roslinnosci, a tam gdzie ona wyste-
puje — jest do$¢ uboga i monotonna. Wielokrotnie
spotykali$my sie z pytaniami, co jest przyczyng tak
fragmentarycznie wyksztatconego pasa zieleni wokot
jezior i czy jest szansa, by roslinno$¢ obrzezy rozwi-
neta sie petniej, tworzac naturalne obramowanie zbior-
nikéw. Artykut ten ma na celu udzielenie odpowiedzi
na te, tak czesto stawiane pytania.

Oba zbiorniki zaporowe zatozono w Srodkowym bie-
gu rzeki. Pierwszy z nich — Zbiornik Roznowski —
0 powierzchni 19 km2 (przy maksymalnym spietrzeniu
wody) powstat w 1943 roku. Oprécz gtéwnego celu —
zmniejszenia fali powodziowej na Dunajcu i Wisle —
zbiornik ten speinia jeszcze dwa inne: energetyczny
1zeglugowy. Nizej potozony Zbiornik Czchowski, znacz-
nie mniejszy (powierzchnia 3,5 km2, powstat w 1949 r.
i ma za zadanie wyrownywanie odptywoéw dobowych
ze szczytowo pracujgcej elektrowni w Roznowie.

Zbiorniki zaporowe sg interesujagcym obiektem dla
badan, szczeg6lnie przyrodniczych. Z powstaniem ta-
kiego zbiornika wiagza sie bowiem nie tylko zmiany
w krajobrazie doliny, w stosunkach wodnych i mikro-
klimacie, ale przede wszystkim tworza sie nowe miej-
sca dla rozwoju organizmow zywych. Obserwacje nad
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Ryc. 1. Zarys Zbiornika Roznowskiego i Zbiornika

Czchowskiego

I CZCHOWIE

zasiedlaniem akwenu przez ro$liny i zwierzeta, nad
ich rozwojem w specyficznych warunkach siedlisko-
wych cenne sg zwilaszcza wtedy, gdy sg prowadzone
od poczatku istnienia zbiornika.

Pierwsze prace dotyczace Zbiornika Roznowskiego
opublikowano na tamach ,Wszechswiata” juz w 1946 r.
W pozniejszych latach przeprowadzono poréwnawcze
badania hydrobiologiczne obu zbiornikéw, badano tak-
ze ryby i ptaki Zbiornika Roznowskiego oraz wptyw
tego zbiornika na klimat okolic.

A jak przedstawia sie roslinno$¢ naczyniowa Zbior-
nika Roznowskiego i Czchowskiego?

W 1970 roku, w ramach prac prowadzonych w Za-
ktadzie Taksonomii Roslin i Fito,geografii UJ, rozpo-
czetam obserwacje majgce na celu zbadanie jakie ga-
tunki ros$lin wyzszych i jakie zbiorowiska wystepuja
na obrzezach obu zbiornikéw oraz przesledzenie zmian,
ktorym roslinno$¢ podlega.

Czeste wahania poziomu wody — typowe dla zbior-
nikéw zaporowych powoduja, ze mozna tu méwic ra-
czej o strefie brzegowej, a nie o brzegu w takiej po-
staci, jak nad jeziorami. W przypadku Zbiornika Roz-
nowskiego najwyzszy mozliwy poziom pietrzenia wy-
znacza warstwica 270 m, poziom najnizszy wynosi
260 m n.p.m. Zatem wahania zwierciadta wody moga
dochodzi¢ do 10 m — jest to warto$¢ do$¢ duza w po-
réwnaniu z innymi zbiornikami. Dtugos¢ linii brzego-
wej wynosi ok. 50 km, z czego potowa to brzeg wysoki,
skalisty wzglednie nizszy rumoszowaty, gdzie rosliny
naczyniowe nie znajdujg odpowiednich warunkéw do
zycia. Trafiajg sie jedynie sporadycznie, w szczelinach
miedzy kamieniami. Lepsze warunki do rozwoju znaj-
dujag rosliny w tych partiach, gdzie brzeg jest gliniasty,
plaski — np. zatoka w Siennej, w Tegoborzu czy Grdéd-
ku. Poniewaz Zbiornik Czchowski jest zbiornikiem wy-
rbwnawczym, stagd nie obserwuje sie tu tak jaskra-
wych zmian stanu wody. Maksymalny poziom pietrze-
nia okresla poziomica 2345 m, minimalny poziom lezy
na wysokosci 232 m n.p.m. Zakres wahan jest wiec
maty — tylko 2—2,5 m. Dtugos$¢ linii brzegowej wynosi
okoto 25 km. Brzegi sa przewaznie ptaskie, jedynie
w poblizu zapory do jeziora schodzi stok poro$niety
lasem.

Obserwacjami objeto obszar lezgcy w strefie mini-
malnego i maksymalnego spietrzenia — okresowo znaj-
dujacy sie pod woda, na dtuzej odstaniany w miesia-
cach letnich i wysychajacy péznym latem. Szerokos¢
tej strefy jest r6zna w rd6znych partiach zbiornikow,
w zaleznosci od stopnia nachylenia zboczy. Najwieksze
powierzchnie lezg w go6rnych partiach zbiornikéw,
w obrebie tzw. cofki.

Lista roslin naczyniowych rosnacych na tak okres$lo-
nym obszarze liczy blisko 200 gatunkéw. Roslin wod-
nych — wolnoptywajacych badz zakorzeniajacych sie
na dnie — jest niewiele: rzesa drobna (Lemna minor),
rdest ziemnowodny (Polygonum amphibium), trzy ga-
tunki rdestnic (Potamogeton crispus, P. natans, P. pu-
sillus), wywtocznik ktosowy (Myriophyllnm spicatum),
wtosienicznik krazkolistny (Batrachium circinutum)
oraz moczarka kanadyjska (Elodea canadensis). Rosliny
tej grupy nie wykazuja tendencji do rozprzestrzenia-









Ryc. 2. Fragment Zbiornika Czchowskiego. Fot. S. Lo-

ster
nia sie na wiekszg skale i do tworzenia wigkszych
skupien.

W miesigcach letnich, kiedy stan wody ulega znacz-
nemu obnizeniu, odstaniajg sie partie brzegu czy dna
pokryte cienka warstwg namutu. Na wysychajgcym,
pekajacym w charakterystyczne wielokaty mule
w krotkim czasie pojawiaja sie okazy pionierskich
roslin. Sg to przewaznie drobne ro$liny jednoroczne,
ktore zdolne sg do zakwitniecia i wytworzenia nasion
w ciggu kilku miesiecy, przed nastaniem zimy i po-
nownym wkroczeniem wody. Do takich pionierskich
gatunkéw nalezy Limosella aguatica — namulnik brze-
gowy, z rodziny Scrophulariaceae. Ta niewielka roz-
togowa roslinka, o drobnych ré6zowych kwiatkach, osig-
gajaca 2—3 cm wysokosci, wystepuje masowo zwitasz-
cza nad Zbiornikiem Czchowskim. Obok niej w sktad
inicjalnych zbiorowisk wchodzga: ponikto igtowate (He-
leocharis acicularis), cibora brunatna (Cyperus fuscus),
szarota btotna (Gnaphalium uliginosum), sit dwudziel-
ny (Juncus bufonius) i inne gatunki. Z natury rzeczy
sg to zbiorowiska krotkotrwate i proste w budowie
oraz skiadzie florystyczym, niemniej bardzo ciekawe.
Zajmuja niewielkie przestrzenie nad obydwoma jezio-
rami. Rownie nieskomplikowana budowe przedstawia
zbiorowisko skrzypu bagiennego (Eauisetum limosum),
wystepujgce do$¢ czesto nad Zbiornikiem Roznowskim.
Péznym latem i wczesng jesienig o0siggaja swe opti-
mum zbiorowiska z rzedu Bidentetalia, charaktery-
styczne dla wysychajacych brzegéw zbiornikéw wod-
nych. Sg to zbiorowiska trwalsze, a ich ptaty zajmuja
do$¢ duze przestrzenie i charakteryzujg sie znacznym
udziatem gatunkéw nitrofilnych (wymagajacych duzej
zawartosci azotu w glebie). Tu takze najwieksza grupe
stanowig ro$liny jednoroczne — uczepy (Bidens tripar-
titus i B. melanocarpus), rdesty (Polygonum mite,
P. hydropiper), ale oprocz nich wystepujg rosliny dwu-
letnie (np. Rorippa palustris, rzepicha btotna) czy by-
liny (kilka gatunkéw szczawiu i inne).

Szuwar — tak typowy dla zbiornikdw wodnych —
wyksztatcit sie tylko nad Zbiornikiem Czchowskim,
a i tam fragmentarycznie. W najlepiej wyksztatconych
ptatach spotyka sie obie patki (Typha latifolia i T. an-
gustijolia), oczeret jeziorny (Schoenoplectus lacustris),
zabienca babke wodng (Alisma plantago-aguatica). Na
brzegach tego zhiornika rozwija sie réwniez szuwar
mozgowy, w ktérym gatunkiem dominujgcym jest
mozga trzcinowata (Phalaris arundinacea), trawa two-
rzagca zwarte i wysokie kepy. Nad Jez. Czchowskim
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Ryc. 3. Pionierska roslinno$¢ na wysychajgcym mule.
Fot. S. Loster

ro$nie takze inny gatunek szuwarowy — trzcina pospo-
lita (Phragmites communis), ktérej skupienia sg tak
geste, ze rozwdj innego gatunku jest w nich niemozli-
wy. Podobnie tatarak (Acorus calamus), ktérego nie-
wielkie ptaty widzi sie nad Jez. Roznowskim. Intere-
sujgce zbiorowisko, wystepujace gtéwnie na brzegach
w goérnej czesci Zbiornika Roznowskiego, tworzy Ru-
mex aguaticus, bylina dochodzagca do 150 cm wysokosci.
P6znym latem i jesienig szczaw ten nadaje charaktery-
styczng rudg barwe duzym przestrzeniom, stanowigcym
cofke zbiornika.

Rozlegte powierzchnie obrzezy obu zbiornikow zaj-
mujg zaro$la wierzbowe, w ktérych dominujg zazwy-
czaj dwie wierzby: krucha i purpurowa (Salix jragilis
i S. purpurea). W wielu miejscach zostaty one posadzo-
ne dla umocnienia brzegéw, dla zabezpieczenia przed
ich rozmywaniem. W plytkich, szerokich zatokach
obserwuje sie czesto piaty z jednorocznymi pedami
wierzbowymi, gtéwnie Salix fragilis. Wierzby obsiewa-
ja sie bardzo tatwo, tatwo rdéwniez odnawiajg sie
z utamanych gatagzek. W przypadku Zbiornika Roznow-
skiego jest to czesto inicjalne stadium w zarastaniu
brzegow.

Zbiorowisko ros$linne nie stanowi zamknietego, upo-
rzgdkowanego Ukladu; zachodzg w nim state zmiany,
w wyniku czego jedne zbiorowiska ustepujg miejsca
drugim. Szczegdlnie szybko ulegajg przeobrazeniom
Zbiorowiska siedlisk otwartych, do jakich nalezy wtas-
nie strefa brzegowa zbiornikéw zaporowych. Nastepu-

Ryc. 4. Samosiew wierzbowy w zatoce w Tegoborzu.
Fot. S. Loster
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jace po sobie zbiorowiska uktadajg sie w pewien lo-
giczny cigg — szereg sukcesyjny. W przypadku Zbior-
nika Roznowskiego ustalenie takiego szeregu sukcesyj-
nego jest niemozliwe. Przede wszysrtkim trudne jesit
wyodrebnienie jednostek fiitosocjologicznych. W terenie
obserwuje sie czesto ptaty ziozone z przypadkowych

gatunkow, nie wykazujgce zadnych prawidtowosci,
wzglednie takie, ktére majg charakter przejSciowy.
Nierzadko obserwuje sie roéwniez jednogatunkowe

agregacje. Zbyt duze wahania poziomu wody nie po-
zwalajg na uksztattowanie sie roslinnosci i na jej pet-
ny rozw6j w kolejnych latach. Utrzymywanie sie wy-
sokiego stanu wody przez diuzszy czas, a co za tym
idzie zatopienie i zamulenie rodlin, niemal zawsze po-
woduje przerwanie wegetacji i dezorganizacje zbioro-
wisk. Stosunkowo matym zmianom podlegajg zaroSla
wierzbowe, zbudowane z gatunkéw ddhrze znoszacych
wahania poziomu wody oraz zatopienie. W tych wa-
runkach trudno takze moéwi¢ o mozliwosci jakiego$
celowego uksztattowania ros$linnosci obrzezy. Inne sto-
sunki panuja nad Zbiornikiem Czohowskim, gdzie za-
znaczajg sie wyraznie cztery pasy roslinnoSci, Swiad-
czace o kierunku sukcesji. Pas najblizszy wody zaj-
muja zbiorowiska ros$lin z rzedu Cyperetalia, drugi pas
tworzg zbiorowiska z rzedu Bidentetalia, nastepny pas
to szuwar i wreszcie ostatni — zaro$la wierzbowe. Pa-

sowy uktad roslinnoSci — od zanurzonej poprzez szu-
warowg i btotng do zarosli czy laséw wierzbowych —
jest cechg charakterystyczng zbiornikéw wodnych.
Nad Jez. Czohowskim uktad ten jest czesto zaburzony
i niepeiny.

Znaczne wahania poziomu wody, morfologia terenu,
a takze potozenie w obrebie Pogo6rza Karpackiego —
to trzy gtdwne czynniki decydujagce o obrazie roslin-
nosci zbiornikéw zaporowych na Dunajcu. Nie sposéb
jednak poming¢ jeszcze jednego czynnika, ktéry od-
grywa tu niemata role — niszczacej dziatalnosci czto-
wieka. Zbiorniki w Roznowie i Czchowie, oprécz zato-
zonych w projekcie funkcji, speiniajg jeszcze jedna,
mianowicie rekreacyjng. Potozone stosunkowo nieda-
leko do Krakowa i Tarnowa, otoczone malowniczymi
lesistymi wzgo6rzami, sg popularnym miejscem wypo-
czynku niedzielnego i wakacyjnego. Nad Zbiornikiem
Roznowskim, gdzie wybudowano wiele domow wypo-
czynkowych, o$rodkéw campingowych i pél namioto-
wych, problem szkodliwej dziatalnosci ludzi rysuje sie
szczegOlnie ostro. Ten sam cztowiek, ktéry przyjezdza
tu po odpoczynek z brudnych i szarych miast, niszczy
na wiele sposobéw porastajagcg brzegi roslinnos¢, za-
mieniajagc powoli bezposrednie otoczenie zbiornikéw
w ogotocone z zieleni i zaSmiecone tereny.

ANNA JORDAN (Krakéw)

«POTWORY »

Zwierzeta dwugtowe, ludzie o podwdjnym tutowiu,
bliznieta zro$niete ze sobg, znane sg w przyrodzie od
dawna. Potwory takie powstajg jednak nie tylko wsréd
ludzi czy zwierzat wyzszych. Analogiczne zjawiska
mozna obserwowaé¢ u orzeskéw (Ciliata). Orzeski roz-
mnazajg sie przez podziat poprzeczny, to znaczy ptasz-
czyzna podziatlu przebiega w poprzek rzeddw rzesek
(kinet). Podziat taki musi poprzedzi¢ reorganizacja
organelli dajagca w rezultacie dwa identyczne systemy.
Proces ten jest szczeg6lnie skomplikowany u wymocz-
kéw, ktérych aparat rzeskowy ulegt daleko posunie-
tym modyfikacjom  (cirri, membranelle). Przemiany
struktur powierzchniowych idg w trakcie podziatu
rownolegle z przemianami aparatu jadrowego. Jezeli
ostatni etap podziatu, ito znaczy przewezenie rowniko-
we zostanie zahamowane, powstang wtedy formy po-
dwojne czyli dublety. Dublety takie mogg powstaé za-
rowno pod wpltywem stymulacji jak i spontanicznie.
Mozna spowodowaé pojawienie sie ich poddajac ho-
dowle szokom termicznym, zmianom pH, ci$nienia
osmotyczmego, czy naswietlajac roéznymi rodzajami
promieni. Srodkami stymulujacymi sa réwniez trujace
substancje chemiczne w ilosciach $sladowych takie jak:
alkohole, formalina, cyanidy i inne. Spontanicznie du-
blety powstajg czesto po masowej koniugacji. Pierwszy
podziat ekskoniugamta zostaje zahamowany, w ten spo-
s6b w hodowli pojawia sie nagle olbrzymia ilo$¢ du-
bletow. Jaka jest budowa tych jednokomérkowych
bliznigt syjamskich? Orzeski tworzg dwa typy duble-
téow: dublet homopolamy o jednakowym utozeniu bie-
gundéw obu partnerow (ryc. 1) i dublet heteropolarny
(ryc. 2) réznobiegunowy. Dublety homopolarne tworza

W KROPLI
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orzeski z rodzaji: Euplotes, Oxytricha, ZJroleptus, Sty-
lonychia. Heteropolame za$: Colpidium, Enchelys, Di-
dinium. Najcze$ciej spotyka sie potwory u przedstawi-
cieli rodzaju Paramecium; tworzg si¢ tu zar6wno ho-
mopolarne jak i heteropolame dublety.

Dublety homopolarne sg z natury trwate, podziat
obejmuje rownoczesnie oba osobniki dzielagc je na dwa
nowe dublety. Moga powstawac tancuszki takich du-
bletéw liczace do 8 par osobnikéw, te jednak dosyc¢

Ryc. 1. Dublet homapolarny (Stentor)



szybko rozrywajg sie. Ich czynnosci biologiczne sg cat-
kowicie normalne. Polaczenie dwéch partnerow w du-
blecie moze by¢ bardziej lub mniej Sciste. U Stylony-
chia np. mozna wyodrebni¢ dwa typy dubletéw zalez-
nie od sposobu potaczenia sie orzeskéw; tzw. dublet
sferyczny, ktérego oba osobniki tgcza sie jedynie po-
wierzchnig grzbietowg i posiadajg catkowicie wyksztat-
cone odrebne organelle (ryc. 3a) oraz dublet ptaski
utworzony przez dwa wymoczki ztgczone ze sobg bo-
kami (ryc. 3b). Organizmy tworzace ten ostatni typ
wskutek catkowitego polgczenia ze sobg partneréw

Ryc. 2. Dublet heteropolarny (Didinium)

Ryc. 3. Dubleit hemopolarny u Stylonychia, a — dublet
sferyczny, b — dublet ptaski

ulegajg pewnym przemianom. Organelle zastajg tutaj
czesciowo przemieszczone. Odbija sie to wyraznie na
urzesietniu. Orzesienie gebowe i cirri u partnera pra-
wego sa czeSciowo zredukowane a silniej rozwiniete
u partnera lewego. Dzigki temu sposob poruszania sie
tego typu dubletow jest inny niz osobnikéw pojedyn-
czych czy dubletéw sferycznych. Normalny orzesek po-
suwa sie w przod krecac sie dookota wiasnej osi w le-
wo, dublet ptaski zas aby posuwacé sie w tym samym
kierunku, musi wykonywaé ruchy dookota wtasnej osi
w prawo. Podobnie wyglada ruch wsteczny: osobnik
pojedynczy kreci sie dookota wtasnej osi w prawo,
dublet ptaski w lewo. Dublety homopolarne zaréwno
stymulowane jak i spontaniczne zyjg i rozmnazajg sie
normalnie dajac pokolenia form podobnych do siebie.
Po uptywie dwéch, trzech miesiecy zaczyna sie maso-
wy powrdt do form pojedynczych. Dublety sg wrazli-
we na zanieczyszczenie $rodowiska, w ktérym zyja, na
krétkotrwaty nawet brak pozywienia czy zmiane tem-
peratury i czynniki te przy$pieszajg ich rozdziat. Od-
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bywa sie on w sposéb bardzo prosty. Najpierw osob-
niki oddzielajg si¢ od siebie $cianami grzbietowymi
lub bocznymi, nastepnie odwracajg sie i uktadajg oba
wzdtuz diugiej osi ciata. W tym potozeniu nastepuje
ostateczny rozdzial, powstaja dwa odrebne orzeski
(ryc. 4). Jezeli takiemu procesowi zostanie poddany
triplet (wystepuja one w rodzaju Stentor) to w jego
wyniku powstanie dublet i pojedynczy osobnik.

W odréznieniu od poprzednich dublety heteropolar-
ne przy podziale dajg monstra niezdolne do zycia,
szybko gingce. Dlaczego tak sie dzieje? Dublety hete-
ropolarne (ryc. 2) tworzg dwa osobniki utozone w sto-
sunku do siebie pod pewnym katem i pofaczone ze
sobg tylng czescig ciata. Kat jaki tworzg ze sobg dwaj
partnerzy moze dochodzi¢ do 180°, w systemie tym
wiec dwa bieguny lezg na przeciwlegtych koncach.
Kinety u orzesk6w sg spolaryzowane poniewaz kineto-
somy lezg zawsze po lewej stronie lgczacych je wio-
kienek. Podziatowi ulega caty dublet jednoczesnie.
Ptaszczyzna podziatu nie moze wiec podzieli¢ takiego
dubletu na dwa systemy pochodne o homopolarnym
uktadzie kinet. Dlatego tez podzialy takich osobnikéw
doprowadzajg do powstania stale rosngcych form bez-
ksztattnych, o zaplatanej sieci kinet i duzej ilosci geb
0o normalnie rozwinietym orzesieniu. Makronukleus

Ryc. 4. Proces rozdzielania sie dubletu i powrotu do
form pojedynczych

Ryc. 5. Monstrum Paramecium powstate przez podziat
dubletu heiteropolarnego
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w takich tworach rosnie tworzac mase centralng pacz-
kujaca, nie ulegajaca podziatom. Mikronukleusy dzielg
sie przy kazdym ,podziale”, czes¢ ich jednak stale
'degeneruje. Powstate w ten sposéb monstra (ryc. 5) sa
niezdolne do diuzszego zycia i ging po okoto 20 dniach
ulegajac cytolizie. Takie potwory wielogebowe i wielo-
biegunowe otrzymywat u Paramecium Balbiani juz
w roiku 1891. Niepodzielno$¢ ich wynika z niemozli-
wosci odnalezienia ptaszczyzny podziatu, ktéra by po-
zwolita na oddzielenie dwoch sieci kinet jednorodnych
i homoipolarnych. Moze sie jednak zdarzyé, ze jaka$
sie¢ kinet rozwinie sie na tyle by wytworzy¢ paczek.
Jezeli ten ulegnie podziatowi i o ile bedzie sie w nim
znajdowac¢ przedtuzenie makronukleusa oraz mikro-
nukleus, to moze powsta¢ zdolny do zycia osobnik.

Powstawanie takich potworéw zawsze pobudzato cie-
kawos$¢ badaczy. Usitowano wysnuwac rozne hipotezy
dotyczace pojawiania sie dubletéw heteropolamych
i monstr. Najciekawszg z nich jest hipoteza nowotwo-
rowa. W latach 1940—1946 Mon tram obserwujgc
i badajac stymulowane monstra doszedt do wniosku,
ze sg one objawami choroby nowotworowej orzeskéw.
Podstawg do tego przypuszczenia byt fakt, ze udato sie
wywotaé powstanie dubletow heteropolamych droga
dziatania substancji znanych jako rakotworcze. Pdzniej
okazato sie, ze monstra mogg powsta¢ rowniez catko-
wicie samoistnie, w czystych hodowlach i bez dziata-
nia substancji stymulujagcych. Teza Montrama zostata
wiec obalona, mimo to wracano do niej jeszcze kilka-
krotnie.

STEFAN WITOLD ALEXANDROWICZ (Krakéw)

LINGULE WSPOLCZESNE |

W ptytkich, przybrzeznych strefach niektorych cie-
ptych mérz zyja liczne ramienionogi zaliczane do ro-
dzaju Lingula, a takze do pokrewnego im rodzaju
Glottidia. Zwierzeta te we wspobiczesnej faunie mor-
skiej odgrywajg zupetnie podrzedng role i sg stosun-
kowo mato znane, a z wielu powodow zastugujg na
uwage. Sg one znajdowane w osadach wielu formacji
geologicznych ery paleozoicznej, mezozoicznej i keno-
zoicznej, a poszczegdlne ich gatunki opisywane w pra-
cach paleozoologicznych naog6t niewiele réznig sie od
siebie. Analiza materiatéw geologicznych i paleontolo-
gicznych wskazuje wyraZznie, ze w czasie trwajgcym
wiele milionéw lat, od ordowiku do dzi$ (ponad 400
milionéw lat), rodzaj ten prawie zupetnie nie podlegat
ewolucji i nie zmieniat swojego $rodowiska zycia. Na-
tomiast w faunie wspdétczesnych morz lingule sg jed-
nym z nielicznych przedstawicieli ramienionogéw, tej
grupy zwierzat, ktéra w dawnych okresach geologicz-
nych byta waznym sktadnikiem benfcosu w strefach
sublitoralnyoh i nerytycznych.

Ramienionogi — Brachiopoda — sg przedmiotem
zywego zainteresowania paleontologéw. Pojawity sie
one jeszcze przed kambrem, ale ich intensywny rozwdj
przypada na ere paleozoiczng. Szczegolnie obficie wy-
stepowaty w morzach dewonskich i karbonskich, a po-
szczegOlne rodzaje i gatunki ramienionogéw podlegaty
ewolucji i wykazywaty szybka zmiennosé.

Wiele z nich dzigki krotkiemu okresowi zycia stuzy
jako skamieniato$ci przewodnie, dla okreslania wzgled-
nego wieku skat. W erze mezozoicznej, a zwtlaszcza
w erze kenozoicznej, przewazajaca ilos¢ rodzajow i ga-
tunkow wymarta i zanikta, tak ze do czasow wspot-
czesnych zachowato sie jedynie niewiele ponad 200 ga-
tunkéw (okoto 60 rodzajow), zyjacych obecnie w réz-
nych morzach. Jest to nieznaczna ilo§¢ w poréwnaniu
z liczbg okoto 30000 gatunkéw (1300 rodzajéw) opisa-
nych na podstawie materiatéw kopalnych.

Ramienionogi prowadza bentoniczny, osiadty tryb
zycia. Ciato ich jest ostoniete dwuczesciowg skorupka
zbudowang z weglanu wapnia lub z chityny i fosfo-
ranu wapnia. Skorupki wykazujg charakterystyczna,
dwuboczng symetrie, ktdra rézni je bardzo wyraznie
od skorupek matzéw. Podstawowa cechg sytetmatyezng
ramienionog6w jest sposdb potgczenia obu czesci ich
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skorupek. U form prymitywnych, zaliczonych do gro-
mady Inarticulata przylegaja one do siebie wzdtuz pta-
skich brzegéw, natomiast u form wyzej rozwinietych
(gromada Articulata) tgczg sie w czesci tylnej syste-
mem wgtebien i wypuktosci, dziatajagcych jak zawiasy.

Lingula jest typowym przedstawicielem prymityw-
nych, bezzawiasowych ramienionogéw. Ciato zwierze-
cia zajmuje tylng cze$¢ skorupki, cze$¢ przednia jest
wewnatrz wyscielona ptaszczem. Jame ciata ogranicza
od przodu btonka, w ktorej znajdujg sie otwér gebowy
(umieszczony centralnie) oraz otwor odbytowy. System
pokarmowy i trawienny rozpoczyna si¢ szparkowatym
otworem gebowym, od ktdrego cienki przewdd prowa-
dzi do zotgdka, a nastepnie przechodzi w diugie jelito
skrecone 3 lub 4 razy. Koniczy sie ono otworem od-
bytowym, potozonym w przedniej btonce z prawej

Ryc. 1. I — Schemat budowy linguli: S — skorupka,

P — ptaszcz, R — aparat ramieniowy, G — otwor ge-

bowy, B — przewd6d pokarmowy, T — gruczot trawien-

ny, O — otwo6r odbytowy, W — wezet nerwowy, F —

organy reprodukcyjne, N — noga. Il — Schemat ruchu

wody wywotanego dziataniem aparatu ramieniowego
linguli



strony. Do zotgdka uchodzg dwa zielone gruczoty tra-
wienne, utozone po obu stronach ciata, a spetniajagce
role watroby (ryc. la).

Narzady rozrodcze, w formie czterech gruczotdw,
umieszczone sg po obu stronach ciata, a ich produkty
wydzielane do czesSci ptaszczowej przez specjalne dwa
otwory — nefridia. System nerwowy jest stabo po-
znany; u lingul obserwowano wrazliwo$¢ na S$wiatto.

W przedniej czeSci skorupki, ktéra normalnie jest
rozwarta, miesSci sie aparat ramieniowy, wspierajacy
sie na tarczkowatym wystepie, okre$lanym jako lofo-
for. Jest on umieszczony na skorupie wentralnej, zwa-
nej rowniez branchialna.

W odréznieniu od ramienionigéw zawiasowych (Arti-
culata), u lingul aparat ten (jak tez lofofor) ma budo-
we mato skomplikowana, zawiera czutki i rzeski
umieszczone wokdt otworu gebowego. Gdy skorupka
jest zamknieta, jest on spiralnie zwinigty, natomiast
przy otwartej skorupce moze by¢ wyprostowany i wy-
stawa na zewnagatrz. Zadaniem aparatu ramieniowego
(czutkéw i rzesek) jest wywotywanie ruchu wody, kto-
ra przynosi zwierzeciu pozywienie i tlen (ryc. Ib).

Obie czesci skorupki sg ztaczone ze sobg za pomoca
sytemu miesni, dzieki ktérym zwierze moze skorupke
otwiera¢ i zamykac. U lingul, jak i u innych, prymi-
tywnych ramienionogéw bezzawiasowych, system ten
jest skomplikowany i sktada sie z pieciu par miesni
umieszczonych w posrodku skorupki i z pojedynczego
miesnia umbonalnego, znajdujacego sie w czesci tylnej.

Szczegdlnie charakterystycznie wyksztatconym orga-
nem jest u ramienionogéw z rodzaju Lingula (i Glot-
tidia) noga, ktéra u innych rodzajow stuzy tylko do
przymocowania zwierzecia do dna wzglednie do twar-
dego przedmiotu, lezagcego na dnie (fragment skalny,
skorupa itp). Lingule posiadajg stosunkowo silnie wy-
dtuzong noge, kilkakrotnie przewyzszajacg diugoscia
rozmiary skorupki. U okazéw z rodzaju Lingula sto-
sunek ten wynosi 4—6, a w rodzaju Glottidia nawet
6—9. Dzieki wybitnej zdolnosci kurczenia sie i wydtu-
zania, noga stuzy nie tylko do umocowania zwierzecia,
ale takze jest organem ruchu, gdyz lingule majg moz-
liwo$¢ przemieszczania sie i zakopywania si¢ w dnie.
Formy zagrzebane w mule lub w piasku moga z po-
mocg nogi porusza¢ sie w swojej norce. Noga wystaje
z tylnej czesci skorupki pomiedzy jej czescig wentral-
ng i dorsalng, a nie przez specjalny otwér, jak to jest
u rodzajow bardziej wyspecjalizowanych. W zwiazku
z tym lingule zaliczane sg do rzedu Atremata, w od-
réznieniu od rzedu Neotremata (wymienione dwa rzedy
nalezag do gromady Inarticulata).

Ciato zwierzecia jest otulone ptaszczem; otacza on
rowniez przestrzen, w ktérej miesci sie aparat ramie-
niowy. Ptaszcz stanowi dwuwarstwowa btone, ktdra od
strony zewnetrznej wydziela skorupke. U lingul sko-
rupka ta sktada sie z kilku lub kilkunastu cienkich
lamin, ztozonych na przemian z chityny i z fosforanu
wapnia; laminy chitynowe sg grubsze niz fosforanowe.
Od zewnatrz skorupke otacza warstewka chitynows$ —
periostracum. Poprzecznie do lamin przebiegaja liczne,
cienkie kanaliki, do ktdrych wnikajg od wewnatrz wy-
pustki ptaszcza. Kanaliki te nie dochodza do zewnetrz-
nej warstewki skorupki (do periostracum).

Badania chemiczne skorup wspotczesnych lingul po-
chodzacych z wybrzezy Japonii i Filipin, przeprowa-
dzone przez Clarka i Wheelera wskazuja, ze
gtéwnym ich mineralnym skfadnikiem jest fosforan
wapnia o znacznej domieszce substancji organicznej
(tab. ).
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W zrost skorupki zachodzi najszybciej w czesci przed-
niej, a kolejne jego etapy zaznaczajg sie liniami przy-
rostowymi. Przebiegajg one w przyblizeniu réwnolegle
do zewnetrznego zarysu skorupki; w czesci bocznej sa
silnie zageszczone, a na przodzie oddalone bardziej od
siebie.

Tabela 1

Skiad chemiczny skorupek wspdtczesnych lingul

Lingula anatina  Lingula unguis

(Japonia) (Filipiny)
Si02 0,31 0,50
(Al, Fe)D, 0,54 0,29
MgCO* 2,70 0,79
CaCo03 1,18 4,25
CaSo04 2,93 4,18
Ca®8 91,74 89,99
Suma 100,00 100,00
Substancja organiczna 40,00 39,50

Skorupki lingul sg gtadkie i nieurzezbione, o wy-
raznych liniach przyrostowych, stanowigcych jedyny
element ornamentacji. Wielko$¢ (dtugo$¢ skorupki)
wspoétczesnych przedstawicieli rodzaju Lingula wynosi
zwykle od jednego do kilku centymetrow; rozmiary
form kopalnych sg w przyblizeniu tego samego rzedu.

Rozwd¢j osobniczy lingul, podobnie jak innych ra-
mienionogéw, odbywa sie poprzez stadium larwalne.
Poszczegdlne etapy rozwoju zostaty zbadane przez ja-
ponskiego zoologa Yatsu. W poréwnaniu do innych
ramienionog6w u rodzaju Lingula stadium to trwa sto-
sunkowo bardzo dtugo, a przejscie do stanu dojrzatego
odbywa sie bez metamorfozy. Larwa prowadzi plan-
ktoniczny tryb zycia przez okres okoto jednego mie-
sigca. W niektérych cieptych morzach i zatokach lar-
wy lingul sg waznym i licznym sktadnikiem planktonu,
Zyja one w gornej warstwie wody, oscylujagc od po-
wierzchni morza do gtebokosci kilku metrow.

W tym czasie rozwijajg sie kolejno: przewdd pokar-
mowy, ptaszcz wentralny i dorsalny oraz elementy

Ryc. 2. Rozwd6j osobniczy linguli. I — jajo, Il — larwa
we wczesnym stadium rozwoju, Il — larwa w konco-
wym stadium rozwoju, IV — osobnik dojrzaty, Pd —

ptaszcz dorsalny, Pw — plaszcz wentralny, G — otwoér
gebowy, S — skorupka, N — noga
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aparatu ramieniowego. W dalszym okresie stadium lar-
walnego z ptaszcza wydzielane sg obie czesci skorupki:
mniejsza — dorsalna i wieksza — wentralna, a w kon-
cu pierwszego miesigca zycia z wentralnago ptaszcza
rozwija sie noga (ryc. 2). Po pojawieniu sie tego organu
skorupka osigga 1/4 do 1/3 swojej wielkosci (w sto-
sunku do stanu dojrzatego), a zwierze opada na dno
i w przypadku napotkania sprzyjajacych warunkéw
rozpoczyna osiadly etap zycia. Zagrzeouje sie w mut
lub piasek i formuje jamke, ktorej zazwyczaj juz nie
opuszcza.

Larwy lingul, w okresie zycia planktonicznego sa
dziesigtkowane przez wielu drapieznikow, tak ze jedy-
nie bardzo maty ich procent osigga stadium zycia
osiadtego. Ponadto znaczna cze$¢ form, ktdre przezyty
stadium larwalne, po opadnieciu nie znajduje wtasci-
wych, korzystnych dla sieibie warunkéw zycia i ginie.
W sumie tylko znikomy promil osobnikéw osiedla sie
w dnie i po ukryciu sie w jamce zajmuje dobrg po-
zycje obronng. Okazy takie zyjg kilka do Kkilkunastu
lat.

Tylny koniec nogi linguli spaja za pomocag $luzu
materiat piaszczysty i mulisty oraz tworzy kotwiczke,
za pomocg ktorej zwierze utrwala sie w osadzie. Jam-
ka bedgca miejscem zycia i schronienia ma kilka lub
nawet kilkanascie centymetrow dtugosci. W przekroju
jest owalna, o brzegach wyscielonych $luzem, wytwa-
rzanym przez noge. W ten sposob lingula formuje rur-
ke, w ktorej skorupka moze sie swobodnie poruszac.
Jamki sa zwykle ustawione prostopadle lub stromo
w stosunku do powierzchni dna, moga one jednak
przebiega¢ sko$nie — pod matym katem, a nawet pra-
wie horyzontalnie. Przez rozkurczenie nogi zwierze
moze wysungé sie z jamki, ukazujagc zwykle na po-
wierzchni blisko potowe skorupki. Zaalarmowane cho-
wa sie szybko przez skurczenie nogi (ryc. 3).

Szczeg6lnie interesujace sa wyniki studiéw nad wa-
runkami zycia wspdtczesnych lingul, przeprowadzonych
przez Yatsu, Chuanga, Hatai, Morse’a i innych
badaczy, a zestawionych przez Ctraiga i Fergu-
sona. Stanowiag one bardzo dobrg podstawe dla okre-
§lenia warunkéw powstawania kopalnych osadéw,
w ktérych znajdowane sg skorupki tych ramieniono-
gow. Dzieki temu te mato zmieniajgce sie w czasie

Ryo. 3. Lingule w pozycji zycia. I, Il — okazy wysu-
niete z jamki, Il — okaz schowany w jamce

geologicznym formy, nie majace niemal zadnego zna-
czenia jako skamieniatosci przewodnie, zastuguja na
specjalng uwage przy badaniach paleoekologicznych,
paleogeograficznych i sedymentologicznych poszczegdl-
nych okreséw ery paleozoicznej, mezozoicznej i keno-
zoicznej.

We wspdtczesnych morzach i ocenach lingule maja
szerokie rozprzestrzenienie geograficzne. Najliczniej
wystepujg wzdtuz potudniowych wybrzezy Japonii,
a takze przy brzegach Pétwyspu i Archipelagu Malaj-
skiego, Filipin, Hawajow i wielu innych wysp Oceanu
Spokojnego. Znane sg réwniez przy poéinocnych wy-
brzezach Australii oraz przy zachodnich wybrzezach
Ameryki Poétnocnej (Kalifornia) i Ameryki Potudnio-
wej (Ekwador). Na Oceanie Atlantyckim stanowiska
tych ramienionogéw byty notowane wzdiuz brzegéw
Florydy a takze w Zatoce Gwinejskiej, a na Oceanie
Indyjskim — w poblizu Ceylonu. Pas wystepowania
lingul zamyka sie wiec pomiedzy 41° szerokosSci geo-
graficznej péinocnej a 30° szerokosci geograficznej po-
tudniowej i obejmuje gtéwnie strefe klimatu tropikal-
nego i subtropikalnego. Zwierzeta te nie pojawiajg sie
natomiast w morzach arktycznych i borealnych. Sa to
wiec organizmy rozwijajagce sie jedynie w wodach
0 temperaturze 18—33°C. Wykazuja one podobne ogra-
niczenie termiczne jak korale rafowe, wymagajace
temperatury najzimniejszego miesigca nie nizszej niz
18°C.

Wazng cechg lingul jest ich zdolno$¢ przystosowywa-
nia sie do silnych zmian zasolenia oraz mozliwo$¢ za-
siedlania zar6wno morskich zbiornikéw o normalnym
stezeniu soli (okoto 35%), jak i zbiornikéw wygtodzo-
nych, brakicznych, estuariow rzek itp. Zwierzeta te
nie sg wprawdzie znane ze $rodowiska stodkowodnego,
jednak Yasitu obserwowat, ze w akwariach mogg one
przezy¢ pewien czas w wodzie niezasolonej. Mozliwos$¢
bytowania w $rodowisku brakicznym i estuariowym
powoduje, ze w tych warunkach, bardzo niekorzyst-
nych dla wiekszo$ci zwierzat, lingule moga niekiedy
stanowi¢ gtowny sktadnik fauny.

Wszystkie, zyjace wspoétczesnie gatunki z rodzaju
Lingula (jak tez Glottidia) wykazuja bardzo ograniczo-
ny zasieg batymetryczny. Srodowisko ich zycia obej-
muje strefe ptytkowodna, od zera do okoto 40-tu me-
trow. Zdecydowana wiekszo$¢ znanych stanowisk lin-
gul, a zwilaszcza miejsca ich licznego wystepowania,
nie przekraczajg jednak gtebokosci kilkunastu metrow.
Znane sg one natomiast z kilkumetrowych ptycizn, od-
stanianych okresowo przez odptyw. Na potudniowym
wybrzezu Japonii Yatsu obserwowat siedliska lingul
na dnie, ktére tylko przez trzy lub cztery godziny byty
zakrywane przyptywem.

Z podstawionych danych wynika jednoznacznie, ze
omawiane ramienionogi sg dobrym i waznym wskazni-
kiem bardzo ptytkowodnego S$rodowiska. Sprzyjajgce
warunki zycia znajdujg lingule na dnie piaszczystym.
Moga one wystepowa¢ w czystych piaskach barwy
biatej, zotawej lub zielonawej, w piaskach z detry-
tusem skorup, w mutach piaszczystych i ilastych oraz
w mutach plastycznych brunatnych i w ttustych itach
0 ciemnym a nawet czarnym zabarwieniu. Dogodne
warunki rozwoju stwarzaja im mielizny, laguny, zatoki
1 estuaria wypetnione osadami o duzej zawartosci
szczatkow organicznych, butwiejacych, rozktadajgcych
sie czesci roslinnych, przynoszonych z lgdéw lub za-
rastajgcych dno. W przeciwienstwie do wielu innych
mieszkancow wod przybrzeznych omawiane ramienio-



nogi odznaczajg si¢ zdolnoScig zycia w S$rodowisku
charakteryzujagcym sie niedoborem tlenu i podwyzszo-
na kwasowos$ciag (niskim pH).

Kopalne lingule opisywano z osadéw réznego typu.
NajczeSciej wystepujag one w szarych i czarnych itach,
itowcaoh, tupkach ilastych i mutowcach, rzadziej —
w drobnoziarnistych piaskach i piaskowcach, a bardzo
rzadko w wapieniach i dolomitach. Skorupki zacho-
wuja sie stosunkowo rzadko. Niewielka ilos¢ budujacej
je substancji mineralnej (fosforanowej) powoduje, ze
tatwo ulegaja deformacji przez sptaszczenie oraz re-
sonbcji i rozpuszczeniu. W takich przypadkach pozo-
stajg w skatach jedynie odciski i o$rodki, na ktorych
mozna jednak rozpozna¢ wszystkie wazniejsze cechy,
m. in. linie przyrostowe. W itowcach i w tupkach ila-
stych, a zwtaszcza w czarnych i ciemnoszarych tup-
kach mozna czesto spotyka¢ obfite nagromadzenie
przedstawicieli rodzaju Lingula utozonych ptasko na
powierzchniach warstwowania.

W szeregu stanowisk, w skatach r6znego wieku
znajdowano skorupki (lub odciski) lingul, zachowane
w pozycji zycia w jamkach. Okazy sg wtedy utozone
prostopadle lub sko$nie do utawicenia (zwykle pod
duzym katem). Z osadéw polskiego cechsztynu S. Ale-
xandrowicz iJ. Jarosz opisali przypadek wspot-
wystepowania w jednej tawicy piaskowca dwoch popu-
lacji skorupek Lingula credneri Geinitz, z ktérych jed-
na odznacza sie ustawieniem pod duzym katem (za-
chowanie w pozycji zycia), a druga jest utozona w przy-
blizeniu réwnolegle do utawicenia (okazy wczesniej
przemieszczone przez prad luib falowanie). W tupkach
margliistych karbonu w Szkocji G. Craig znalazt okazy
Lingula sguamiformis Phillips w pozycji zycia, z za-
chowanym $ladem jamki 2z noga. Ponizej skorupki
ustawionej prostopadle do utawicenia skaty widoczny
byt fragment zgniecionej rurki wypetnionej drobnymi
krysztatkami pirytu.

Najstarsze stanowiska lingul znane sg z osadéw
ordowiku i sylum. W rejonie nadbattyckim znajdo-
wano ordowickie lingule zachowane w pozycji zycia.
Liczne stanowiska tych ramienionogéw opisywano
z osadéw dewonu, zaréwno w Pdinocnej Ameryce jak
i w Europie (np. na obszarze platformy rosyjskiej).
Najwiecej uwagi poswiecono dotychczas faunie lingu-
lowej karbonu. W transgresywnych osadach wizenu
w Szkocji G. Craig i L. Ferguson przeprowadzili kla-
syczne badania nad paleoekologiag Lingula sguamiformis
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Phillips. Ten sam gatunek (wraz z towarzyszacym mu
Lingula myliloides Sowerby) wystepuje masowo w osa-
dach gdrnego karbonu w Zagtebiu Gdérnoslaskim, a tak-
ze w kilku innych karbonskich zagtebiach weglowych
w Europie. Lingule tworza nagromadzenia w ciemno-
szarych ‘tupkach w obrebie formacji weglonosnych.
Formacje te tworzyty sie w warunkach paralicznych,
a wiec w poblizu brzegu morza, ktére okresowo wkra-
czato na obszar sedymentacji bagiennej. Wkitadki ilaste
z lingulami sg tu interpretowane jako osady utworzone
w $Srodowisku brakicznym.

Nagromadzenie fauny lingulowej wystepuje pospo-
licie w osadach permu. Znane sg one m. in. w Polsce
i w Niemczech z piaskowcéw biatego spagowca
i z czarnych tupkdéw miedzionos$nych (Lingula credneri
Geinitz). We wschodniej Europie czarne ity lingulowe
(ity z Lingula orientalis) sa charakterystycznym osa-
dem, utworzonym w pierwszym etapie transgresji mo-
rza kazanskiego. Inny gatunek — Lingula tenuissima
Bronnimann — jest pospolitym elementem fauny dol-
nego triasu w $rodkowej Europie. W Zagtebiu Go6rno-
$laskim nagromadzenia okazéw tego gatunku byty opi-
sywane z charakterystycznej cienkiej tawicy dolomi-
tow marglistych w gérnej czesci profilu retu. Inne ga-
tunki lingul wystepujg w osadach jury i kredy, m. in.
na obszarze Zwigzku Radzieckiego.

Z osadéw trzeciorzedowych notowano liczne stano-
wiska omawianych ramienionogéw. W Polsce znajdo-
wano je w paleogenie rejonu Gdanska oraz miocenie
przedpola Karpat.

Na uwage zastuguje fakt, ze w wielu przypadkach
warstwy zawierajgce liczne nagromadzenia okazow
z rodzaju Lingula nie wykazujg obecnosci innej fauny.
Takie ,lingulowe” zespoty skamieniatosci znane sa
m. in. w osadach gornego karibonu, w biatym spagowcu
i w ‘tupkach miedzionosnych dolnego cechsztynu,
w czarnych itach dolnego kazania a takze w dolomitach
ptytkowych retu. Warstwy zawierajgce mieszang ale
do$¢ monotonng faune, ztozong gtéwnie z matzéw moga
zawieraC nieliczne okazy lingul, natomiast w osadach
Obfitujgcych w bogate réznorodne zespoty skamienia-
tosci lingule nie wystepuja niemal nigdy.

Zalezno$¢ ta jest spowodowana przystosowaniem sie
prymitywnych ramienionogéw z rodzaju Lingula do
specyficznych warunkéw zycia, do $rodowiska nieko-
rzystnego dla rozwoju i bytowania innych zwierzat.

JANUSZ GUZIUR (Olsztyn)

KARP (CYPRINUS CARPIO L.) W USA

Od samego poczatku formowania sie panstwowosci
Stanéw  Zjednoczonych Ameryki Poétnocnej, ryby
stodkowodne stanowity podstawowy skitadnik pozywie-
nia pierwszych kolonistéw i osadnikéw. Kronika Con-
necticut z 1783 r. wspomina, ze fososie, okonie i Alosa
sapidissima tworzyty codzienne menu wiekszosci ro-
dzin farmerskich (gt w dorzeczu rzek Delaware i Sa-
sguehanna). Z czasem na stotach amerykanskich poja-
wit sie i karp, ktéry byt jednym z pierwszych gatun-

kow ryb przetransportowanych z Europy na kontynent
amerykanski. Pierwsza wzmianka o wprowadzeniu kar-
pia do Ameryki pochodzi juz z lat 1831/1832. Byta to
mata partia karpia 70—80 szt. (6—7 kép), przywieziona
z Niemiec przez kapitana Henry Robinsona i wsie-
dlona do kilku matych stawkéw w stanie N. York, nie-
daleko Newburghu. Wieksze ilosci karpia przywiezione
zostaty do Ameryki dopiero w latach siedemdziesia-
tych.
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Karp poczatkowo hodowany byt w nielicznych sta-
wach, wyraznie dominujgc nad innymi, autochtonicz-
nymi gatunkami ryb. Ze wzrostem popytu na materiat
obsadowy karpia, powstaje szereg osrodkéw hodowla-
nych. W 1872 roku na terenie d6wczesnych Stanow
Zjednoczonych byto juz ponad 15 tys. ha stawéw ho-
dowlanych. Réwnolegle z zarybianiem stawéw Amery-
kanska Komisja Rybacka prowadzita szeroka akcje za-
rybiania karpiem wadd otwartych (rzeki, jeziora). Tran-
sport karpia odbywat sie najczesciej koleja w wago-
nach-sadzach, z ktérych kazdy mégt jednorazowo za-
biera¢ ponad 20000 sztuk karpia. Gatunek ten zaczeto
z czasem sprzedawac i do sgsiedniej Kanady. Pierwszy
transport karpia (1870) pochodzit ze stawéw Amer.
Tow. Rybackiego w Washingtonie i przeznaczony byt
dla dwéch prywatnych hodowcédw w Ontario. Szero-
kiej sprzedazy karpia sprzyjata dos$¢ niska cena hand-
lowa, przystepna nawet dla najbiedniejszych farme-
row (1 szt. narybku karpia: 5—10 centéw, para tarla-
kéw: 2—5 $). Zgodnie z opinig Owczesnych autoréw
aklimatyzacja karpia w pierwszym jego okresie prze-
biegata niezwykle szybko i efektywnie.

Stan taki przetrwat az do roku 1890. Wtedy to za-
czeto sie stysze¢ gtosy niezadowolenia z do$¢ jedno-

Ryc. 1. Potowy karpia sprzetem ciggnionym (przywloka)

Ryc. 2. Potowy karpia pod lodem

stronnego i czesto nieprzemys$lanego zarybiania kar-
piem woéd amerykanskich. Spadito réwniez i komercjo-
nalne zainteresowanie licznych hodowcéw karpia. W ro-
ku 1897 dalsza introdukcja karpia zostata ustawowo
wstrzymana. Pomimo tego karp zdazyt sie juz rozprze-
strzeni¢ do wiekszo$ci wod zachodniej i $rodkowej
czes$ci Ameryki. Spotykano go nawet w niektérych wo-
dach brachicznych, jak np. w ujsciu rzeki $w. Warzyn-
ca, gdzie woda sezonowo zawiera od 2 do 4 tys. mg
NaCl/1. W kompleksie Wielkich Jezior amerykanskich
karp pojawit sie jeszcze przed rokiem 1883. W staty-
stykach rybackich poczgtkowo nie byt wyodrebniany
jako osobny gatunek. Figurowat on w grupie ryb ma-
tocennych lub jako chwast rybny. Pierwsze zapisy kar-
pia w odtowach poszczeg6lnych jezior datujg sie do-
piero od roku 1900—1910 (patrz nizej).

Jedng z najwazniejszych zalet karpia, wykorzysty-
wanych w jego hodowli, to stosunkowo szybkie tempo
wzrostu, szczegOlnie w pierwszych 3—4 latach zycia.
O ile w stawach amerykanskich tempo przyrastania

1908—1910 t
1911—1920 t
1921—1930 t
1931—1940 t
1941—1950 t
1951—1960 t
1961—1966 . 2505 t

Razem 24000 t

karpia nie ro6zni sie w zasadzie od tempa o0sigganego
w stawach Europy czy Azji, w wodach otwartych
zréznicowane jest ono od szeregu czynnikéw. Do naj-
wazniejszych zaliczy¢ nalezy sezonowe wahania wody
w zbiornikach (jeziora zaporowe), troficzno$¢, sktad
wspotbytujgcej ichtiofauny (gtdwnie drapiezniki) oraz
liczebnos$¢ populacji. Wiekszos$¢ towionych w jeziorach
amerykanskich karpi nalezy do IlI—IV grupy wieko-
wej, przy czym nierzadko spotyka sie osobniki 13—15
letnie o ciezarze powyzej 20—25 kg (ryc. 3). Najwiekszy
karp w Stanach Zjednoczonych ztapany w 1964 roku
na jeziorze Rankin (Mississipi), posiadat ciezar 33,5 kg.

W przeciwienstwie do Europy, karp hodowany w sta-
wach amerykarnskich wcale nie jest gatunkiem dominu-
jacym. Spos$réd innych gatunkdédw cieptolubnych karpia
wyprzedzajg takie gatunki jak Bigmouth buffalo, Icto-
bius cyprinellus czy Catfish (Ictalurus punctatus). Np.

o] z 3 A S 6 T

WEK

Ryc. 3. Wzrost karpia w jeziorach i zbiornikach zapo-
rowych w stanie Utah









w chowie Buffalo sp. Amerykanie osiggaja produkcje
rzedu 1600—2200 kg/ha w stawach doswiadczalnych na-
wet 7—8 t/ha stawu. Chdéw karpi w stawach prowa-
dzony jest z reguty systemem pobt-ekstensywnym, po-
niewaz niska jego cena zbytu ogranicza skarmianie
do$¢ drogich pasz (13—26 $/q). Hodowla karpia i in-
nych gatunkéw cieptolubnych w USA znacznie rozwi-
neta sie w ostatnim 20-leciu powojennym. Wykorzy-
stywane sg tu nie tylko dos$¢ liczne stawy, ale roz-
nego rodzaju drobne zbiorniki wodne oraz liczne pola
ryzowe. taczna powierzchnia stawéw, w ktérych pro-
wadzona jest hodowla ryb, wynosi 283 tys. ha. Dal-
szych 12 tys. ha stawOw przeznaczone jest wytgcznie
dla potrzeb wedkarskich (produkcja przynety i ryb
sportowych). Ta ostatnia produkcja (gt ryb z rodziny
Cyprinidae i Catostomidae) ma w USA do$¢ duze zna-
czenie ekonomiczne, skoro roczny dochdd z tych sta-
woOw szacuje sie na okoto 30 min dolaré6w. Doskonate
warunki chowu ryb stawowych spetniajg takze liczne
pola ryzowe, ktérych powierzchnie szacuje si¢ na ponad
800000 ha (gt w dorzeczu Mississipi). Niezaleznie od
tego istnieje jeszcze okoto 2 min ha drobnych stawkoéw
farmerskich, eksploatowanych sezonowo.

Karp jako pozywienie nie wyrobit sobie dotychczas
prawa bytu w Stanach Zjednoczonych. Daleko mu do
rangi, jakg posiada od wiek6w w Europie. Jest kilka
przyczyn niepowodzenia tego gatunku, jako produktu
spozycia. Jedng z najwazniejszych wydaje sie brak tra-
dycji w spozywaniu, jako dania postnego ($rednio-
wieczne posty koscielne). Innym problemem jest dosta-
tek szlachetnych gatunkéw ryb bardziej pozadanych
na rynku amerykanskim zaréwno z punktu widzenia
estetycznego, zywieniowego jak i sportowego. Sam prze-
myst przetworczy takze jest czeSciowo odpowiedzialny
za niski status karpia na stotach amerykanskich, bo-
wiem koszt przerobu wyrobéw z karpia w stosunku
do innych gatunkow (gtéwnie tososiowatych) jest bar-
dzo wysoki.

Wobec braku zainteresowania spozyciem, karpia wy-
korzystuje sie gtéwnie jako pasze dla zwierzat w fer-
mach futerkowych zwierzat oraz fermach drobiu. Oka-
zato sie, ze karma z karpia dla mtodych kurczat jest
rownie dobra, jak tradycyjne pasze, a koszty produkcji
0 potowe nizsze. Szerokie zastosowanie karp znalazt
takze w niektérych osrodkach pstrggowych jako wy-
sokocenna karma. Racja pokarmowa dla pstraggoéw (pal-
czaki) sktada sie z gotowanych pod niskim cisnieniem
az do zmiekczenia miesa filetow karpia (80%) przetwo-
row zbozowych (owies) oraz 1—2% soli.

Nie zaleca sie skarmiania surowego miegsa karpia
(powyzej 20% dawki), z uwagi na wystepowanie w su-
rowym miesie enzymu, niszczacego witamine Bt. Pro-
bowano tez produkowaé karpia w konserwach dla
pstragdéw oraz karmic¢ ryby tososiowate suszonym kar-
piem (np. w stanie Utah). W Oklahomie propaguje sie
zywi¢ karpiem okonie amerykaniskie (Largemouth
bass). Nie brak tez i oryginalnych na sposéb amerykan-
ski metod wykorzystywania karpia. W stanie lowa
w wielu sklepach mozna kupi¢ paczkowanego karpia,
jako specjat i karma dietetyczna dla rasowych kotow.

Pomimo matej popularnosci konsumpcyjnej karpia,
istnieje jednak, niewielkie wprawdzie, zainteresowanie
karpiem przez wedkarzy. Liczbe wedkarzy towiacych
corocznie karpia w wodach amerykanskich szacuje sie
na 100—120 tys. oséb (wobec 28 min zarejestrowanych
w USA). Azw 33 stanach towienie karpi na wedke od-
bywa sie systematycznie, a tylko w 14 stanach nie jest
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w ogo6le praktykowane i powazane. Coraz popularniej-
szy ostatnio staje sie sposob towienia karpi za pomoca
tuiku, strzaty oraz kusz podwodnych. Réwniez wedkarze,
odczuwajacy potrzebe wyprébowania swej nowej wedki
czy kotowrotka przed ustawowym rozpoczeciem sezonu
potowow pstragéw i tososi, bardzo czesto wybierajg sie
z takim sprzetem na karpia. W niektdrych rejonach
USA obowigzuje jednak zakaz stosowania przynety
z karpia, celem zapobiezenia ewentualnego ,zarybie-
nia” karpiem tzw. wéd czystych (tj. pozbawionych cat-
kowicie karpi).

W wiekszosci wod amerykanskich, gdzie wystepuje
karp, rybackie wtadze stanowe przedsiewziety rdézne
$rodki i sposoby regulacji jego pogtowia. Celem kaz-
dego z nich jest oczyszczenie $rodowiska wodnego od
tego gatunku, drugorzednym za$ dopiero ewentualne
wykorzystanie handlowe (konsumpcyjne). Kontrola
liczebnosci karpia przez wytawianie go sprzetem cigg-
nionym i stawnym jest bardzo trudna i kosztowna (ga-
tunek b. trudnotowny). Niektdre stanowe Wiadze Ry-
backie zatrudniajg w petnym wymiarze godzin zawo-
dowe druzyny rybackie. Ztowione karpie sprzedawane
sg potem na otwartym rynku. W czasie Il wojny $wia-
towej i czeSciowo i okresie powojennym (do 1949 r.) te
petnoetatowe druzyny (brygady) przynosity nawet nie-
wielkie dochody. W wiekszosci przypadkéw poszcze-
gbélne stany wydajg ptatne licencje na poldw Kkarpia
sieciami, co przynosi tym witadzom do$¢ znaczne sumy
(np. w Utah — okoto 8 min dolaréw rocznie).

Karpie w Stanach towi sie gtownie wiosng i wczes-
nym latem, tj. w okresie masowej wedréwki dojrzatych
ryb na plytkie wody (tarto). Koszty potowu karpia
w tym okresie sg bowiem najnizsze (ryc. 1, 2).

Poniewaz sprzedaze licencji na potdw karpi nie da-
ty spodziewanych rezultatow, w latach 50-tych zaini-
cjowano trucie ryb substancjami chemicznymi (rotenon,
foxaphen, gramoxon, DDT i inne). Niewatpliwie ten
spos6b rugowania chwastu rybnego, w tym i karpia
z amerykanskich wéd daje lepsze rezultaty, anizeli do-
tychczasowe (potowy). Np. w jez. Bear River Refuge
(Utah) w ciggu 3-letniego okresu (1954 - 1956) wytruto
rotenonem 855745 funtéw karpia wiecej, anizeli zto-
wiono sieciami w ciggu ostatnich 17 lat (1940 - 1956) (!).
Przecietny koszt trucia karpi rotenonem w powyzszym
przypadku wyni6st 5 doi. 20 ¢ za 1tone ryb. Chemicz-
ne trucie wod stosowane jest przede wszystkim w ptyt-
szych zbiornikach (do 20- 30 stép gtebokosci), lub
w akwenach z mozliwoscig czeSciowego obnizenia po-
ziomu wody (zapory). W ostatnim dziesiecioleciu za-
niechano generalnie stosowania niektérych S$rodkow
chemicznych (gtéwnie DDT), z uwagi na ich kumulo-
wanie sie w rybach i organizmie ludzkim.

W celach profilaktycznych, przeciwdziatajac wejsciu
karpi na ,czyite” wody lub tez ponownemu ich.wtar-
gnieciu do wod, z ktérych juz kiedy$ byly wyrugowa-
ne, stosuje sie w USA wszelkiego rodzaju przegrody
i bariery (gtéwnie elektryczne), tgcznie z urzadzenia-
mi putapkowymi. Elektryczno$¢ w formie urzadzen
szokujacych ryby zastosowano na wiekszg skale w USA
po raz pierwszy w 1917 roku (stan Utah). Eksperymen-
ty tego typu aktualnie idg w 3 kierunkach: kierowanie
ruchem tawic rybnych, towienie (putapki, bariery) i za-
bijanie ryb. Narzedzia tego typu konstruowane sg za-
réowno dla pradu statego, zmiennego, pulsujgcego i cig-
gtego, jak i dla kombinacji pragdu statego i zmiennego.
Réwnolegle ze stosowaniem powyzszych metod, w uzy-
ciu jest szereg metod typu biologicznego (niszczenie po-
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gtowig karpi przez preferencje np. drapieznikdw, ptac-
twa wodnego czy nawet ssakow). We wspomnianym
juz zbiorniku zaporowym Bear River Refuge obserwo-
wano czesto stada introdukowanych tu pelikanow i cza-
pli niebieskich, towiacych ryby, w tym i karpie. Pla-
nuje sie tez w przysztoSci wprowadzi¢ do wod ,zanie-
czyszczonych” karpiem rdézne pasozyty i zarazki choréb
infekcyjnych, na ktdre karp jest mato odporny. Wy-
daje sie jednak wobec powszechnych gtoséw krytycz-
nych, ze ten typ kontroli moze by¢ wielce niebezpiecz-
ny nie tylko dla karpia i innych gatunkéw ryb, ale
i dla catego $rodowiska wodnego zbiornika i zamie-
szkatej okolicy.

Pomimo wysitkow, zmierzajgcych do radykalnego
ograniczenia karpia w wodach USA, jak i powszech-
nego traktowania tego gatunku, jako chwast rybny —
szereg instytucji panstwowych i stanowych (np. US

Fish Wildlife Serwice) prébowato nauczy¢ Ameryka-
noéw spozywac karpie. W pewnym stopniu udato sie to,
chociaz daleko jeszcze do stanu, jaki posiadamy w Eu-
ropie. Np. w pin.-zach. czesci stanu lowa uruchomiono
niedawno przetwdrnie rybng, ktdra moze przerabiaé
i sprzedawac znaczne ilosci $wiezego i wedzonego mie-
sa karpia. Podobnych przetworni uruchamia sie w sa-
siadujacych stanach kilkanascie. Probuje sie tez robic
konserwy z karpia i miodego tososia amerykanskiego
(gt. w Nebrasca, Utah i Colorado). Dobrym rynkiem
zbytu dla karpia sg coraz cze$ciej duze miasta amery-
kanskie (posiadajace liczne kolonie emigrantéw euro-
pejskich — Polakéw, Czechéw, Rosjan, Zydéw itp.),
jak np. w N. Yorku, Chicago, Filadelfii, Memfis. Do
osrodkéw tych wysyta sie rocznie okoto 4-5 tys. fun-
tow karpia, gtownie zywego w okresie $wigt Bozego
Narodzenia.

ROZA GERTYCHOWA (Krakéw)

MALPA PAJAK-CZEPIAK RUDY

Jedng z bardziej interesujgcych matp szerokonosych
jest Ateles geoffroyi, zamieszkujaca Ameryke Srodko-
wg, od potudniowego Meksyku po Urugwaj. W roku
1960 zostata ona z powrotem wprowadzona na Barro
Colorado, wysepke w rejonie Kanatu Panamskiego
i stata sie przedmiotem badan nie jednego specjalisty.

Czepiak rudy Geoffroy’ego jest matpg niestychanie
zwinng, nazwa ,matpa pajagk” doskonale ja charakte-
ryzuje i pochodzi stad, ze jej odndza sg dtugie, cienkie,
a na ogonie moze sie zawiesza¢ z gatezi, jak pajak na
koncu nic-i. Potrafi ona wykonywa¢ skoki z jednego
drzewa na drugie na duzg odlegto$¢, czepiajac sie
koncéw gatezi. Diugi czepny ogon, ktory Ubezpiecza
zwierze podczas wedrowek nadrzewnych, jest na koncu
od strony wewnetrznej pozbawiony witoséw, a miejsce
to jest pokryte liniami papilarnymi, jak na pakach,

Ryc. 1 Matpa pajgk urodzona na Barro Colorado, zu-
jaca odrosty palmy

dzieki czemu posiada czuty dotyk i spetnia rzeczywiscie
role piagtej konAczyny.

Matpa ta, zawieszona na ogonie gtowg w dot, ma
zwyczaj jeS¢ owoce, a czyni to tak zrecznie, ze nie uro-
ni ani kropli soku i nie zabrudzi swej pieknej siersci.
Szukajgc pozywienia, matpy wedrujg wzdtuz gatezi,
zwisajac na swych koriczynach doskonale przystoso-
wanych do tego sposobu lokomocji. Reka jest pozba-
wiona kciuka, jego szczatkowy szkielet znajduje sie
w mies$niach. Brak przeciwstawnego palca nie pozwa-
la na precyzyjng manipulacje, za to uchwyt czterech
dtugich palcéw reki jest tak silny, ze zwierze bez zme-
czenia wisi lub wedruje pod gateziami drzew.

Matpa pajak (ryc. 1) jest pieknym rudawym zwie-
rzeciem i z tego powodu w duzej czes$ci obszaru wy-
stepowania grozi jej wytepienie, poluje sie na nig bo-
wiem dla zdobycia wspaniatego futra. W przypadku za-
bicia matki, mtode sg zabierane i sprzedawane na ryn-
kach Panamy, czesto hoduje sie je w domach, gdyz
bardzo tatwo sie oswajajg i sg bardzo mite.

Ateles geoffroyi wytepiona w okolicach Kanatu Pa-
namskiego w okresie jego budowy (1904- 1914), zosta-
ta ponownie wprowadzona z powrotem na wysepke
Barro Colorado, na ktorej znajduje sie rezerwat przy-
rodniczy. Dr Moynihan, dyrektor rezerwatu, zaku-
pit w 1960-tym roku cztery mtode samice i jednego
samca i wypuscit je na wolno$¢. Trzy samice w 1966 r.
daty potomstwo. Maltpy te byty w miodosci oswojone,
dlatego po wypuszczeniu mozna je bylo z tatwoscia
obserwowaé¢ w celach naukowych. Mozna byto chodzi¢
za nimi po lesie, nie ptoszac ich i nie przeszkadzajac
im, co pozwolito pozna¢ ich zwyczaje. Dr Eisen-
berg (1966) napisat kompletne studium zachowania
sie tych zwierzat na podstawie obserwacji poczynio-
nych na Barro Colorado. C. M. H1ladik, pracownik
Narodowego Muzeum Przyrodniczego w Paryzu, w la-
tach 1967—1968 specjalnie studiowat sposéb i jakosc
odzywiania sie oraz zwigzane z tym obyczaje.

Czepiaki rude zywig sie przede wszystkim owocami
i nie zauwazono, by szukaty owadéw, czy innych drob-
nych zwierzat, co czynig np. kapucynki, zdobywajac



w ten sposdb potrzebne biatko. Ateles geoffroyi czer-
pie biatko zjadajac pedy i miode liscie, ktore zawieraja
réznorodne aminokwasy, a spozywane w duzej iloSci
i to z r6znych gatunkéw drzew staja sie zrodiem wy-
starczajacej ilosci biatka, obok weglowodanéw i ttusz-
czow roslinnych zawartych w owocach. Owocowa dieta
czepiakéw jest oczywiscie najbogatsza w glukoze, kt6-
ra dzieki przystosowaniu do tego rodzaju pozywienia
jest przez zwierze maksymalnie wykorzystywana.
Matpy wyszukujg owoce dojrzate i zjadajg z nich sub-
stancje najbardziej wartosciowa. Na przyktad z owo-
cow Ficus, ktore wyjce zjadaja w catosci, matpa pajgk
wypija tylko sok, wypluwajac reszte. Sposrdd licznych
palm rosngcych w lesie na wyspie, matpy wybierajg
pomaranczowe owoce ,czarnej palmy” — Astrocaryum
standleyanum, ktorych witoéknista skdra zawiera lekko
stodki sok. Pien tej palmy jest pokryty dtugimi ostry-
mi kolcami (ktére moga nawet przebi¢ podeszwe buta
mysliwskiego, gdy drzewo lezy na ziemi), wiec dostep
do owocow ukrytych miedzy wielkimi pierzastymi
lisémi, jest bardzo trudny. Malpy radzag sobie bardzo
sprytnie. Wychodzg na gatezie sasiedniego drzewa
i uczepiajag sie rekami listowia palmy. Gtéwny nerw
liscia tez jest pokryty kolcami, matpa musi wiec chwy-
ci¢ w gar$¢ i ogonem wiekszg ilo$¢ lisci, by utrzymaty
jej ciezar i wiszac pod lisémi, zbliza sie do owocostanu.
Inng ro$ling, ktdrej owocami zywi sie czepiak, jest
Tocoyena pittieri (Rubieceae). Ukryte miedzy lis¢mi
owoce wielko$ci gruszki sg pokryte twardg, wioknisty
skorupg i silnie przyczepione na diugiej szypuice.
Matpa robi zebami niewielki otw6r w skorupie, co jej
przychodzi z trudem, wewnatrz znajduje jednak twar-
da, jeszcze nie stodkg miazge, ktdrej nie zjada. Prze-
chodzacq tamtedy w kilka dni po6zniej grupa matp
znajduje owoce, ktore skutkiem okaleczenia szybko
dojrzaty. Teraz malpy wydtubujg przez dawniej wy-
gryziony otwdr soczysty, pachnacy, stodki migzsz, po-
dobny do konfitury, a rozrzucone w nim pestki wyplu-
wajg, rozsiewajac w ten sposob rosline. Na drzewie zo-
staja tylko wydrgzone puste skorupy. W ten sposob
zwierze doktadnie wykorzystuje owoce Tocoyena,
z ktérych zaden nie spada na ziemie i nie gnije. Malpa,
jedzac pachnacy pyszny owoc, przygotowany z trudem
przez innego osobnika, na pewno nie zdaje sobie spra-
wy z przyczyny i skutku swego postepowania.

W lasach Barro Colorado jest duzo drzew rodzacych
owoce, ale maltpy pajaki wybieraja z pomiedzy nich
tylko niektére gatunki, najbardziej warto$ciowe od-
zywczo. Cercopia np. jest drzewem, ktdrego owocow
poszukujg ssaki i ptaki; malpy pajaki jedzg takze
ogonki lisciowe tej rosliny, ktére po zdjeciu skoéry sg
chrupigce i sprezyste. Zotadek czepiaka jest bardzo wy-
dtuzony i pofaldowany, przystosowany takze do tra-
wienia pestek.

Niestychana zwinnos$¢ czepiakéw pozwala im zdoby-
wac¢ zywno$¢ w odmienny sposéb, niz to czynig wyjce
(Aloutta palliata), rowniez zamieszkujace Barro Colo-
rado. Czesto widzi sie matpe pajaka skaczaca z jednego
drzewa na drugie, oddalone niekiedy i o 10 metrow,
a miode nie umiejagce wyczynia¢ takich akrobacji, sie-
dzg mocno uczepione na grzhiecie matki.

Matpy pajaki stale przebywajag wysoko w koronach
drzew. Taki tryb zycia najlepiej odpowiada ich budo-
wie i tylko w wyjatkowych przypadkach mozna je
spotka¢ chodzace po ziemi. Zdarza si¢ to gdy przeby-
wajg w klatce, oraz w rezerwacie Barro Colorado, do-
kad zostaty wprowadzone zwierzeta wykupione z nie-
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Ryc. 2. Matpa odpoczywajgca wsréd gatezi poaczas go-
racych godzin dnia

woli, a wiec oswojone. Sg one do tego stopnia $miale,
ze przychodza do budynkdéw stacji doswiadczalnej krasé
zywno$¢. Po ziemi chodza zwykle na czterech tapach,
potrafig jednak chodzi¢ na dwoéch, a czynig to wtedy,
gdy rece majg zajete, niosagc porwane produkty. W po-
tudniowych godzinach dnia odpoczywajg na drzewach,
leza wygodnie, plecami na poziomej gatezi (ryc. 2),
zwykle na stoicu, ubezpieczone ogonem i rekami na
sgsiednich gateziach. Gdy pada deszcz kryja sie skur-
czone W najgestsze liscie.

Nie wszystkie z wypuszczonych na Barro Colorado
samiczek, miaty miode, niektére wiec, nie posiadajac
wtasnych, porywaty mitode wyjcom. Taki rabunek ob-
serwowano kilkakrotnie (ryc. 3). Tak w 1964 jak w 1967
roku samiczka czepiaka rudego porwata nowo naro-
dzono mtode spos$réd gromady zdumionych i przerazo-
nych wyjcoéw. Te ostatnie sg bardziej bojazliwe i mniegj
szybkie, niz czepiaki, a jedyng ich reakcjg na gwatt
byto przerazliwe wycie. Szty jeszcze przez jaki$ czas
w pewnym oddaleniu za swoim mitodym uczepionym
do piersi ,kidnaperki”, nie probowaty jednak odebraé
go przemocg. W obu obserwowanych przypadkach
mtody wyjec nie przezyt jednej doby z braku matczy-
nego mileka.

Charakterystyczng cechg maltp pajakéw jest wielka
czuto$¢ i troska o potomstwo (ryc. 4). Wéréd maitp two-
rzagcych zyjaca wspdlnie grupe nie istnieje wyraznie
zaznaczona hierarchia spoteczna, jednak samice z mto-
dymi zwykle przewodzg, podczas gdy samce w ogoéle
sie nie licza.

Ryc. 3. Samica czepiaka rudego uchodzi przed pogonig
Z porwanym nowo narodzonym wyjcem, uczepionym
do jej siersci
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Ryc. 4. Zabawy troche podro$nietych miodych czepia-
kow

Catkiem dzikie czepiaki zyjg w grupach liczacych
mniej wiecej 33 osobniki, ktére wsp6lnie zerujg d no-
cujg na sasiadujgcych z sobg drzewach. Grupa taka
dzieli sie na mniejsze, liczace trzy do siedemnastu
zwierzat. Podgrupy te czesto sg zamkniete, sktadaja
sie z kilku samic, ich mtodych i jednego lub wiecej
samcow. Spotkanie cztowieka powoduje u dzikich matp
krzyki podobne do wycia wyjcéw, ale na Barro Colo-
rado nie styszy sie tego, bo zwierzeta sg raczej oswo-
jone. Wewnatrz grupy, matpy porozumiewaja sie wizu-
alnie, dotykowo i przy pomocy gtosow. Kontakty do-
tykowe sg specjalnie czeste, zwierzeta obejmujg sie
wzajemnie i przytulajg. Charakterystyczng ceche sta-
nowi obwachiwanie okolicy piersiowej, co jest zwia-
zane z wystepowaniem na mostku tych matp gruczotu,
ktérego wydzieling zwierzeta smaruja sobie siers¢,
kiedy leza na stoncu.

Mimika matp pajakéw nie jest tak bogata, jak
u cztekoksztattnych, ale pewne uczucia bywajg wyra-
zane przez grymasy twarzy: inny jest ukfad ust, jezeli
zwierze jest przychylnie nastawione do zblizajgcego sie
wspottowarzysza, inny natomiast gdy chce go odstra-
szy¢.

Ro6zni specjalisci prébowali rejestrowac i identyfiko-
wac znaczenie wydawanych przez czepiaki gtoséw, na-
liczono ich 16 do 20, sg miedzy nimi: szczekanie, jako
rodzaj alarmu, w przypadku silnego niespodziewanego
zaniepokojenia, ,tiu tiu” — gtos ,witajacy” cztonka
grupy, ktéry na jaki$ czas sie oddalit, ,ouk ouk” —
w czasie bliskich kontaktow dotykowych itp. Sa
i okrzyki bardziej skomplikowane, ale trudno okresli¢
ich znaczenie.

Wiezy spoteczne w grupie zaznaczajg sie najwyraz-

IGNACY STANISLAW KORCZYNSKI

Ryc. 5. Grupa matp przygotowujgcych sie na nocny
spoczynek

niej, gdy pewna ilos¢ samic z mtodymi wyszukuje so-
bie miejsce na nocny spoczynek. Dwie lub trzy samice
przytulone do siebie tworzg centrum (ryc. 5), wokét
ktéorego dos$¢ blisko gromadzg sie inne. Samce mozna
czesto spotka¢ samotne; czasem wedrujg one za gro-
madga, Zywigc sie pozostawionymi przez nig owocami.
Nie ma wyraznej i statej przewodniczki prowadzacej
stado, niekiedy przez pewien czas zaznacza sie domi-
nacja jednej samicy, ale zaznacza sie to stabiej niz np.
u pawiandéw. Miode stanowig czesto osobne zgrupowa-
nie obok samic.

Mozna powiedzie¢, ze terytorializm witasciwie nie ist-
nieje u czepiakobw. Obszary zajmowane przez dwie gru-
py zachodzg na siebie, zwierzeta zmieniajg ciggle miej-
sce zerowania i odpoczynku. Podstawowg jednostka
spoteczng jest podgrupa ztozona z samic i mtodych, do
ktédrych przytacza sie samiec, mtode samce zostajg wy-
eliminowane z grupy, gdy dojdg do pewnego wieku.

(Siemianice)

MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA
NEKTARODAJIJNYCH ROSLIN ZIELNYCH W OCHRONIE LASU

Charakterystyczng cechg laséw zagospodarowanych
jest zwykle znieksztatcony i zubozony skiad gatunko-
wy roslinnosci, ktory z kolei przyczynia sie do zmniej-
szenia jakosSciowego zroznicowania fauny. Charaktery-
styczna dla takich biocenoz jest niewielka stosunko-
wo liczba tworzacych je gatunkéw, ale za to duza

liczebno$¢ poszczeg6lnych komponentéw. Réwnowaga
<miedzy organizmami gospodarczo szkodliwymi, a ich
wrogami w ubogich biocenozach jest bardzo chwiej-
na; dlatego odbiegajagcy nieco od normy uktad czyn-
nikéw S$rodowiskowych doprowadzi¢ moze stosunko-
wo tatwo do jej zniszczenia. Stad corocznie wysite-



puja w naszych lasaah masowe pojawy szkodliwych
owadow, dla opanowania ktorych konieczne jest sto-
sowanie walki chemicznej.

Kot (1970) podaje, na podstawie prac wielu bada-
czy i wiasnych, ze bardzo czesto przyczyng nadmier-
nej liczebnosci owadoéw ro$linozernych jest niezgod-
no$¢ wymagan komponentéow uktadu pasozyt — zywi-
ciel (drapiezca — ofiara). W monokulturach zaréwno
przestrzenne jak i czasowe zréznicowanie wystepowa-
nia pasozytéw i ich potencjalnych zywicieli moze by¢
uzaleznione, miedzy innymi, od iloSci pokarmu dostep-
nego dla form imaginalnych owadéw pasozytniczych.
Stwierdzono doswiadczalnie (Szczepietilnikowa,
1958; 1966), ze mozna podwyzszy¢ efektywno$¢ ento-
mofagéw, o niepetnym dopasowaniu w czasie cyklu
rozwojowego do zywiciela, drogg przedtuzania ich zy-
cia przy pomocy uzupetniajgcego odzywiania na kwit-
nacych roslinach nektarodajnych. Pozwala to entomo-
fagom na doczekanie odpowiednich faz rozwoju zywi-
ciela oraz na zwiekszenie stopnia jego porazenia. Na-
lezg tu pasozyty btonkoskrzydie wylegajgce sie z cze-
sciowo dojrzatymi gonadami, takie jak Apanteles glo-
meratus L. lub Microphanurus semistriatus Ness. Bez
pokarmu owady te zyja zaledwie kilka dni, a przy od-
zywianiu nektarem dtugo$¢ okresu ich zycia zwigksza
sie do 1—15 miesigca. Inne gatunki — wylatujgce
z niedojrzatymi gonadami, na przyktad rgczyca Stur-
mia scutellata R. — D. z rzedu Diptera — potrzebujg
nie tylko przedtuzenia zycia do 1 lub 2 miesiecy w ce-
lu spotkania sie z gospodarzem, ale wymagaja dodat-
kowego pokarmu, na przyktad nektaru kwiatow, dla
dojrzenia gonad i uzyskania zdolnosci sktadania jaj.
Podobne zalezno$ci obserwuje sie u hodowanych w la-
boratorium Instytutu Ochrony basu AR w Poznaniu
btonkéwek z rodziny Ichneumonidae (ltoplectis con-
guisitor Say., Pimpla turionellae L.).

Pasozyty oligofagiczne w ubogich i zdeformowanych
biocenozach nie znajdujg takze, oprécz pokarmu, w pe-
wnych okresach dostatecznej liczby zywicieli zastep-
czych, na ktorych mogtyby sie rozmnaza¢. Kot i P le-
w ka (1968) badajac nasilenie spasozytowania jaj bie-
linkéw przez kruszynka Trichogramma ewanescens
Westw. (Hymenoptera) stwierdzili, ze najwiekszy sto-
pieh spasozytowania byt na terenach bogatych flory-
stycznie, gdzie w sierpniu i wrze$niu porazeniu ulega-
to niekiedy ponad 90% jaj. Dziato sie tak dlatego (Kot,
1970), ze w tych cenozach licznie wystepowaty fito-
fagi — zywiciele dla pokoleA kruszynka wystepuja-
cych w miesigcach poprzednich (na okres sierpnia przy-
pada lot V i VI pokolenia).

Nic wiec dziwnego, ze sktad gatunkowy owad6éw pa-
sozytniczych i drapieznych w drzewostanach sosno-
wych, rosngcych na stabych, piaszczystych glebach,
w warunkach braku warstwy krzewo6w i skapego wy-
stepowania ros$linnosci zielnej, jest bardzo ubogi. Juz
na poczatku lat piecdziesigtych (Gyorfi, 1951; Rub-
cow, 1951) zwraca sie uwage na mozliwos¢ wykorzy-
stania zi6t w praktycznej ochronie lasu. Szmidt
(1957), majac na uwadze duze koszty i stosunkowo ma-
ta udatno$¢ wprowadzania na bardzo ubogich siedli-
skach podszytéw z drzew i krzewéw, wskazuje na po-
trzebe przeprowadzenia badan nad wytypowaniem ro-
§lin zielnych najbardziej przydatnych dla wzbogacania
biocenoz lesnych.

Przedstawione ponizej, na przyktadzie badan wta-
snych, mozliwosci wykorzystania ro$lin zielnych dla
zwiekszenia bazy pokarmowej entomofagéw sa tylko
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wycinkiem kompleksowego zagadnienia, znanego pod
nazwag ,polepszanie warunkéw  $rodowiskowych”.
W sktad jego wchodzi nie tylko rola introdukowanych
roslin jako zrodta pokarmu w postaci pytku i nektaru
oraz bazy rozrodu dla potencjalnych Zzywicieli zastep-
czych, ale takze: tworzenie lepszego mikroklimatu,
stwarzanie miejsc do ukrycia sie, zimowania itp.

W latach 1970 i 1971 przeprowadzono na terenie Pu-
szczy Nadnoteckiej probe introdukcji niektérych ros-
lin. Badania zlokalizowano w Nadle$nictwie Wronki,
w centralnej, najubozszej biocenotycznie czesci tego
wielkiego kompleksu jednogatunkowych drzewostanow.
Rosliny wprowadzano na siedlisko boru suchego oraz
w obnizeniu terenu na siedlisku boru $wiezego. Wy-
prébowano mozliwosci ich introdukcji przy pomocy sa-
dzenia i siewu, przy roznych wariantach nawozenia
i wapnowania. Do badah wykorzystano trzy gatunki
roslin dwuletnich: przegorzan kulisty (Echinops sphae-
rocephalus L.), dziewanne — forme drobnokwiatowg
(Verbascum sp.), wiesiotek dwuletni (Oenothera bien-
nis L.) oraz trzy gatunki bylin: lebiodke pospolitg (Ori-
ganum vulgare L.), mydinice lekarskg (Saponaria offi-
cinalis L.), §laz zygmarek (Malva alcea L.). Rosliny te
mozna spotka¢ w naturze rosnace na stabych, piasz-
czystych glebach.

Jak wykazaty badania, siedlisko boru suchego oka-
zato sie nieprzydatne dla wprowadzania wymienionych
roslin zielnych. Wzrost ro$lin na siedlisku boru su-
chego byt o kilkaset procent gorszy niz na siedlisku
boru $wiezego, przy czym bardziej wrazliwe gatunki
ginety juz w roku zasadzenia i nie wyksztatcaty kwia-
téw. Na siedlisku boru $wiezego natomiast mogty roz-
wija¢ sie przez diuzszy okres czasu byliny. Najlepszym
wariantem nawozenia, sprzyjajacym wzrostowi i kwit-
nieniu badanych ro$lin, byta dawka NPK w ilosci
130 kg/ha w potgczeniu z wapnowaniem. Zastuguje na
podkre$lenie, ze w drugim roku po nawozeniu, na sie-
dlisku boru Swiezego, byliny znacznie — niekiedy
0 100% — powiekszyty swoje przyrosty i kwitty obfi-
ciej niz w roku zasadzenia i wysiewu nawozow. Nato-
miast na poletkach kontrolnych obserwowano regres,
lub zwiekszenie sumy diugosci peddw byto niewielkie.

Doswiadczenie wykazato réwniez mozliwos$¢ tatwej
introdukcji na siedlisku boru $wiezego przegorzanu,
wiesiotka, mydlnicy oraz $lazu przy pomocy siewu.
Nieco trudniej wprowadza sie w ten sposob lebiodke
(bardzo mate nasiona, silne przesuszenie powierzchnio-
wej warstwy gleby). Zawsze jednak niezbedne jest za-
stosowanie odpowiedniego nawozenia i wapnowania.

W trakcie badan zaobserwowano znaczne rdznice
w jako$Sciowym sktadzie owadéw, odwiedzajacych kwia-
ty, w zaleznos$ci od $rodowiska w jakim znajdowaty sie
rosliny. Na przyktad entomofauna odwiedzajaca kwia-
ty w Puszczy Nadnoteckiej byta jakosciowo ubozsza
w poréwnaniu z tg, ktéra wystepowata na tych samych
gatunkach roslin zasadzonych w zréznicowanym flory-
stycznie biotopie w lasach Nadlesnictwa Zielonka pod
Poznaniem. Poza tym w Puszczy 50—95% odwiedzin
kwiatéw przypadto na chrzgszcze, podczas gdy w Zie-
lonce na niektérych roslinach chrzaszczy w ogéle nie
spotkano. W obu $rodowiskach najatrakcyjniejszg dla
melifagicznych owadoéw byta lebiodka.

Wzbogacenia fitocenozy wymagaja oczywiscie drze-
wostany potozone na gruntach najstabszych. Dlatego
typowane do introdukcji ro$liny powinny mie¢ mate
wymagania glebowe, szczeg6lnie pod wzgledem wilgot-
nosci. Powinny by¢ to byliny, co pozwolitoby unikng¢
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corocznych zabiegéw zwigzanych z konieczno$cig od-
nawiania ro$lin jednorocznych lub dwuletnich. Dla za-
pewnienia bylinom dobrego rozwoju na ubogich, pia-
szczystych glebach wystarczy powtarzane co kilka lat
odpowiednie nawozenie mineralne i niedopuszczanie do
duzego zakwaszenia gleby. Warto zaznaczy¢, ze B o-
brzecka (1973) stwierdzita bardzo duzy wptyw po-
dwéjnych, w stosunku do przyjetych w uprawie da-
wek NPK na ilos¢ zawigzujacych sie kwiatéw na plan-
tacjach rzepaku. Wskazuje to na istotng role nawozenia
mineralnego tam, gdzie rosliny dostarczy¢ majg pozy-
wienia melifagicznym owadom. Duza grupa pozytecz-
nych owadéw nie ma mozliwosci odzywiania si¢ pyt-
kiem, a narzady gebowe pozwalajg im na korzystanie
z nektaru tylko niektérych kwiatéw. Nalezy zwr6cié
wiec uwage na to, aby introdukowane ro$liny produ-
kowaty nie tylko duzo nektaru, ale aby ich miodniki
byty tatwo dostepne dla wszystkich owadéw. Miodniki
tatwo dostepne maja na przyktad: wilczomlecz (Euphor-
bia), baldaszkowate (Umbelliferae), marzanowate (Ru-
biaceae), ruta (Ruta).

DROBIAZGI P

Grabarz, Necrophorus vespillio L.

Grabarz, Necrophorus vespillio L. jest czesto spoty-
kanym chrzaszczem ,sanitarnym” na glebach t3k i la-
sow bogatych w préochnice. W badaniach ekotonow #3-
kowo-lesnych stwierdzitem, ze liczniej wystepowat
w lesie lisciastym niz w iglastym, a z tgk przylesnych
preferowat tagke przy lesie iglastym. Nalezy on do ro-
dziny omarlicowatych (Silphidae) i pozna¢ go mozna po
z6tto owtosionym przedpleczu, zétto-pomaranczowym
zakonczeniu czutkéw i dwéch pomaranczowo-czerwo-
nych pasmach poprzecznych na pokrywach (ryc. 1). Za-
sadniczym kolorem tego chrzgszcza, o dtugosci 12—
22 mm, jest czern.

Obserwujac zachowanie grabarza zauwaza sie, zewy-
daje dzwieki pocierajac grzbiet pigtego segmentu od-
wioka o dwie listewki na tylnych krawedziach skrzy-
det. DZzwieki sa pod wzgledem spektrum akustycznego
do$¢ ztozone. Sygnaly te moga by¢é modulowane i po-
zwalajg zwierzetom porozumiewac sie. Spostrzezono, ze
grabarz gto$no sygnalizujagcy swa obecnos¢, dzwiekami
o duzych przerwach, wykaziuje sktonnosci agresywne.
A poniewaz zywi sie padlina, przy ktérej jest zrwyfcle
wiecej konkurentéw, dlatego gtos$no i zawzigcie zwalcza
ich, az w koncu pozostaje tylko jedna para, i to czesto
niewidoczna, bo zajeta gorliwym kopaniem pod niewiel-
kimi zwtokami. Chrzaszcze styszg sie znakomicie nawet
z duzej odlegtosci i czule reagujg na sygnat dzwieko-
wy osobnika innej pici. Przypuszcza sie, ze grabarz
dobrze reaguje na wibracje przedmiotéw w swym oto-
czeniu, poniewaz dwa osobniki zagrzebane w ziemi,
w odlegtosci kilku centymetréw, doskonale sie porozu-
miewajg za pomocg sygnatéw akustycznych wywotuja-
cych wibracje przedmiotow.

Po zakopaniu padliny (W pulchnej glebie na gtebo-
kosci do 30 cm) samica sktada jaja. Po 14 dniach legng
sie biatawe larwy i lokujg si¢ w zagtebieniach matych

Andre w (1971) wykryt korelacje miedzy oswiet-
leniem znajdujacych sie w lesie kwiatow i odwiedza-
niem ich przez owady. Kwiaty ros$lin rosngcych
w miejscach ocienionych odwiedzane sg bardzo rzad-
ko. O unikaniu przez melifagiczne owady ocienionego
wnetrza rozlegtych las6w $wiadczy réwniez wytwarza-
nie tam kwiatow samopylnych przez ro$liny, ktdre wy-
stepujac w innych warunkach sg owadopylne (Mow-
szowicz, 1970). Wynika stad praktyczna wskazowka,
ze ro$liny potencjalnie przydatne dla introdukcji w la-
sach nalezy wprowadza¢ na stanowiska o jak najwiek-
szym dostepie Swiatta.

Na zakonczenie warto wspomnie¢, ze prowadzi sie
w réznych krajach réwniez proby sztucznego dokar-
miania pozytecznych entomofagéw, na przyktad roz-
tworami niektérych cukréw (Franz Krieg, 1972);
wydaje sie jednak, ze bardziej naturalng i skutecznag
drogag jest introdukcja ro$lin nektaro- i pytkodaj-
nych — zdolnych oczywiscie do wegetacji w warun-
kach okres$lonego $srodowiska.

RZYRODNICZE

kulek z padliny. Larwy te do momentu pierwszej wy-
linki (potem juz nie) reaguja na ,gtos” swych rodzi-
cow, ktérzy skwapliwie opiekujag sie potomstwem.
W wypadku kiedy samica zjawi sie, larwy domagajg
sie pokarmu, ktéry w postaci przygotowanego soku
sptywa z jej otworu gebowego. Opieka grabarzy nad
potomstwem nie ma sobie réwnej wsréd chrzaszczy.

Necrophorus vespillio L. (imago i larwa)

Chociaz po wylince — w drugim stadium rozwojo-
wym — zdolno$¢ porozumiewania sie larw z imagines
nie istnieje, jednak rodzice przez diugi czas jeszcze
opiekujg sie larwami, utrzymujgc porzadek w lego-
wisku i broniac przed wrogami.

R. K. Cykowski

Lancetnik obiektem potowow

Jednym z najlepiej zdawatoby sie poznanych zwie-
rzat jest lancetnik przytaczany we wszystkich opraco-
waniach, nawet popularnych i szkolnych, jako klasycz-
ny przedstawiciel typu strunowcéw, bedacy réwniez



bardzo czestym obiektem badan zarodkowych. Stad tez
lancetniki znane sg szeroko, ale gtéwnie jako zwierzeta
laboratoryjne, gdy o fizjologii, ekologii, trybie zycia
i znaczeniu tych interesujgcych zwierzat powszechnie
niewiele wiadomo. Kazdy student biologii, a nawet
uczen, zna nazwe ,lancetnik”, ale tylko niewielu miato
okazje zobaczy¢ przynajmniej spreparowany okaz tej
grupy. Lancetnik zostat opisany stosunkowo niedawno,
w 1774 roku, przez Pallasa, ktéry zresztg zaliczyt go
do mieczakéw i nazwat Limax lanceolatum. Dopiero
W 60 lat p6zniej wyjasniono przynalezno$¢ lancetnika
do strunowcdw.

Tak zwane lancetniki tworza podtyp i gromade bez-
czaszkowcdw (Acrania) w obrebie typu strunowcow
(Chordata); wszystkie sg zwierzetami morskimi i by-
tujg gtéwnie na dnie piaszczystym, na gtebokosci 10—
30 m i wiecej. Wystepujg tylko w wodach cieptych
(od 12°C do 30°C) i stonych (od 2,3% do 3,1%), stad tez
brak ich u naszych wybrzezy. W innych morzach sg
bardzo szeroko rozprzestrzenione we wszystkich oce-
anach; w Atlantyku wystepujag od 67°N u wybrzezy
Europy i 40°N u wybrzezy Ameryki — do 40°S.

Lancetniki odzywiaja si¢ podobnie jak tworzace sg-
siedni podtyp ostonice, tzn. odfiltrowujg z wody zawie-
sing organiczna i mikroplankton za pomoca tzw. kosza
skrzelowego. Prowadza przy tym nocny tryb zycia,
a dzien spedzaja zagrzebane w piasku. Osiggajg nie-
wielkie rozmiary, w granicach kilku, maksymalnie 8—
9 cm. Sa rozdzielnoptciowe i jajorodne; sktadajg ikre
pelagiczng i przechodza w rozwoju przez stadium pe-
lagicznej larwy.

Interesujgce jest zachowanie sie lancetnikow na réz-
nych rodzajach dna morskiego. Najchetniej bytujg na
dnie piaszczystym, gruboziarnistym, przemieszanym
z odtamkami szkieletéw innych zwierzat morskich;
w takim podtozu, zapewniajgcym swobodng cyrkulacje
wody, zagrzebujg sie catkowicie. Na tych sprzyjaja-
cych odcinkach dna zageszczenie osobnikéw dochodzi
do 300 sztuk na 1 m2 Na dnie bardziej zwartym wysu-
wajg przednia cze$¢ ciata, a w drobnym piasku tkwig
tylko tylnym koncem, przednig potowe ciata wysuwa-
jac do wody. Na dnie mulistym, ktérego unikaja,
w ogo6le nie zagrzebujg sie, gdyz nie mogag w nim ani
oddycha¢ ani odzywiac sie.

Wszystkie lancetniki (okoto 30 znanych gatunkdéw)
taczone sg na ogdét w jednag rodzine Branchiostomidae
(Amphioxidae). Wyréznia sie przy tym trzy ich ro-
dzaje:

1. symetrycznie zbudowane Branchiostoma (Amphio-
xus), osiggajace do 8—9 cm dtugosci (okoto 20 gatun-
kéw);

2. asymetryczne Epigonichthys (Asymmetron), osig-
gajace do 5 cm diugosci (6 gatunkow);

3. drobne (do 16 mm) Amphioxides, przypominajgce
larwy innych lancetnikéw; obecnie przewaza poglad,
ze formy opisane jako Amphioxides, towione tylko
w pelagialu w wodach otwartych, sg larwami lancet-
nikow z rodzaju Asymmetron, wyniesionymi pradami
z dala od brzegéw, gdzie nie mogac znalez¢ oparcia
0 dno, nie przeszty petnej metamorfozy.

W wodach europejskich wystepuje tzwl lancetnik
europejski — Branchiostoma lanceolatum Pall.

Drobne wymiary, czerwonawy kolor ciata i jego
.robakowaty” wyglad (ryc. 1), nie nasuwajg skojarze-
nia z ewentualnym konsumpcyjnym wykorzystaniem
lancetnikow. Jadnakze lancetniki stuzg jako pokarm nie
tylko rybom: jeden z nich, tzw. lancetnik azjatycki (B.
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belcheri), jest obiektem miejscowego przemystu na
wybrzezach Morza Wschodnio-Chinskiego juz od 300
lat. Potowy lancetnikéw prowadzone sg tam jesienig
i zimg (od sierpnia do stycznia), z todzi, w czasie od-
ptywu, za pomoca specjalnych czerpakéw dna, osadzo-
nych na dtugim bambusowym trzonie; czerpakiem tym
zgarnia sie ostroznie porcje dna, a pdézniej przemywa
na sitach, celem oddzielenia lancetnikéw od piasku
i muszli. Przy wspomnianym duzym zageszczeniu osob-
nikéw wydajno$¢ jednej todzi dochodzi do 5 kg lan-
cetnikow na dziedA. Migso lancetnikéw zawiera 70%
biatka i 2% tluszczu, jest wiec bardzo wartoSciowe.
Lancetniki spozywa sie w postaci gotowanej i smazo-
nej; cze$¢ suszy sie i nawet eksportuje do Singapuru
i na Jawe. Roczne potowy oceniane sg na 35 g, co od-
powiada 280 min sztuk lancetnik6w. Takze na Sycylii
i w Neapolu znane jest konsumpcyjne wykorzystanie
lancetnikdow.

Tak wiec lancetnik, zwierze ,popularne”, i wzbu-
dzajagce nadal duze zainteresowanie zoologéw, jako
forma najbardziej zblizona do hipotetycznych przodkow
kregowcdw, jest jeszcze nadal nie w petni poznany.

W. Seidler

Wiez spoteczna u zwierzat

Wiele gatunkéw kregowcow i niektore owady pro-
wadzg zycie spoteczne. Wsrdd istniejagcych form orga-
nizacji tych spotecznosci mozna wyrézni¢ trzy zasadni-
cze.

Pierwsza, a zarazem najpierwotniejsza stanowi tzw.
stado anonimowe. Jest to zgrupowanie osobni-
kéw jednego gatunku reagujacych na siebie wzajemnie
zwracaniem sie ku sobie. Stada takie tworzg liczne ga-
tunki ryb, ptaki podczas wedréwek i niektore ssaki.
W organizacji tej nie ma wodza, a kazdy osobnik po-
siada jednakowg ,site przyciagajaca” inne osobniki.
Jesli np. rybka zauwazy pokarm i zacznie piynac
w jego strone, to pociggnie za sobg swe najblizsze to-
warzyski, ale rownocze$nie beda one przyciggane przez
reszte stada i to tym silniej, im dalej od niego odptyna.
Kierunek poruszania sie stada jest wiec wypadkowg
»Zzachcen” réznych osobnikow.

Duze zgrupowanie zwierzat w stadzie wywotuje sze-
reg ujemnych skutkéw: trudniej im znalez¢ pozywie-
nie, nie moga sie ukry¢, a choroby pasozytnicze maja
dogodne warunki rozwoju. Skoro jednak taka forma
wiezi spotecznej istnieje, to musi by¢ ona biologicznie
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uzasadniona. W wypadku gdy zwierzeta majg zdolnos¢
do obrony jak np. niektére gatunki malp zwierzo-
ksztattnych, czy ssakéw kopytnych to korzy$¢ ze stwo-
rzenia stadnej ,organizacji obronnej” jest oczywista.
Trudniej wyttumaczy¢ skupianie sie zupetnie bezbron-
nych drobnych ryb, czy ptakéw. Moze odgrywa tu role
dezorientacja drapieznika, ktory majac tyle ,apetycz-
nych keskéw” przed nosem usituje ztowi¢ kilka, nie ta-
piac w koncu zadnego. Moze tez o powstawaniu stad
anonimowych zadecydowaly zupetnie inne, nie zauwa-
zone dotad przez badaczy przyczyny.

Drugg formga organizacji spotecznej jest wiez
bezosobista. Osobniki ztgczone nig nie rozpoznaja
sie indywidualnie, lecz posiadajg wsp6lng ceche decy-
dujacg o przynaleznosci do danej grupy. Cechg ta dla
mrowek z jednego mrowiska, czy szczuréw z jednego
rodu jest zapach. Gdy na terenie zamieszkatym przez
szczury, zjawi sie osobnik o innym zapachu, ,gospo-
darze” atakuja go i zagryzaja, je$li natomiast prze-
trzyma sie intruza w klatce, az przesigknie miejsco-
wym zapachem, wtedy szczury nie reagujg na jego
obecno$¢. W obrebie jednego rodu zwierzeta nie walczg
ze sobag, a nawet wykazujg pewng dbatos¢ o mtode,
cho¢ nie odrdézniajg wtasnych ,dzieci” od potomstwa
sgsiada. Rody takie wystepujg tez u innych gryzoni
miedzy innymi u myszy polnej i nornikéw.

Innym przyktadem wiezi bezosooistej sa bociany.
Ptaki te w okresie przelotow i zimowania tworzg stada
anonimowe, a tylko w okresie legowym powstajg tzw.
»matzeristwa miejscowe”. Pary zigczone sg jedynie
przynalezno$ciag do tego samego gniazda, natomiast
z dala od niego nie rozpoznajg sie. Na wiosne samiec
przylatuje wczes$niej i zajmuje zesztoroczne gniazdo, do
ktérego przyjmuje pierwszg samice, jaka pojawi sie
w poblizu. Jesdli wréci jego zesztoroczna ,,zona”, to sa-
mice zaczynajg walke o.. gniazdo i ta, ktdra zwyciezy
zdobywa je wraz z przynaleznym matzonkiem. Nie-
stety, piekne opowiesci o wiernosci bociandw mozna
wiozy¢ do wecale obszernej szuflady z napisem ,Bajki
przyrodnicze”.

Zwigzki miedzyludzkie naleza do trzeciego typu or-
ganizacji spotecznej, opartej na wiezi osobistej.
Wystepuje ona tez u niektérych ryb z rodziny pielegni-
cowatych, u wielu gatunkéw kaczek i gesi oraz niektd-
rych ssakéw. Organizacja oparta na tym typie wiezi
sktada sie z matych, silnie spojonych grup rodzinnych,
ktorych cztonkowie rozpoznaja sie osobiscie i sg zwig-
zani wiezig emocjonalng. Zwierzeta te majg wyksztat-
cony szereg rytualnych ruchow wyrazajacych okreslony
stan: strachu, pokory itd.

U pielegnic mtode rybki rosng zgodnie w jednym
akwarium do czasu, gdy ktora$ z nich doros$nie. Zwykle
jest to samiec, ktory zajmuje wtedy wiekszg czes$é
akwarium na swoje terytorium i przepedza z niego
wszystkie inne ryby. W koncu jedna z samic wykazuje
che¢ skojarzenia sie z posiadaczem terytorium, lecz on
poczatkowo przepedza jg wykonujac ,ruchy grozenia”.
Po pewnym czasie w ruchy te wplatajg sie inne, wyra-
zajace motywacje seksualng. Samica jeszcze uciekajac
. tez je wykonuje. W konicu tak poznana para taczy sie
i zgodnie wystepuje przeciw innym rybom. W trakcie
trwania ,,matzenstwa” samica traci swa ustepliwosé
i w sytuacjach konfliktowych zaczyna wykonywac
.ruchy grozace” partnerowi, ten atakuje, lecz w ostat-
niej chwili zmienia kierunek ataku i swa zto$¢ wytado-
wuje na Bogu ducha winnym sasiedzie. Dzieje sie tak
dlatego, ze u zwierzat ztgczonych w grupe wiezig 0so-

bistg istniejg hamulce agresji wobec jej cztonkéw. Sa
one tym silniejsze, im grozniejsza ,,bronig” dysponuje
zwierze. U wilkéw, czy Iwéw hamulce agresji sg tak
silne, ze jezeli w czasie najbardziej zazartej walki mie-
dzy cztonkami dwu grup przeciwnik wykona ,ruchy
pokory” atak zostaje natychmiast wstrzymany i poko-
nany ratuje zycie.

Cztowiek z natury nie zostat obdarzony bronig mo-
gaca natychmiast uSmierci¢ wspdétbratymcéw, stad tez
i hamulce agresji ma niezbyt rozwiniete, tak wiec od
czasu, gdy zaczat postugiwac sie narzedziami utatwia-
jacymi zabijanie istnieje rozbrat miedzy tym, do czego
dostosowata ludzi ewolucja a rzeczywisto$cig. Brak od-
powiednich hamulcéw agresji jest rekompensowany
Swiadomoscia stojacg na strazy instynktow.

E. Gadzinska

Tragiczne nastepstwa sztormow na Helu

Wyniki sztormow szalejgcych w ostatnich dniach
listopada ub. r. spotykamy juz na wydmach klifowych
w poblizu latarni morskiej w Rozewiu i w rejonie Ja-
strzebiej Goéry. Wzdtuz poszarpanego brzegu lezg wy-
wroty starych sosen splatanych gateziami i korzenia-
mi. Niesamowity jest widok wydrgzonych przez zywiot
morski wydm, ktére zostaty pozbawione naturalnych
umocnien. Najwiecej spustoszen poczynity niedawne
siztormy na pdtwyspie Hel. Takich szkéd dawno tu nie
notowano.

Szczegolnie tragiczne skutki spowodowaty sztormy
W pasach nadbrzeznych na Karwi do Juraty. Znajdu-
jemy tam miejsca, gdzie po wydmach nie zostato $ladu,
a morze wdarto sie w gtgb lgdu na szeroko$¢ od 5 m
do 9 m niszczac stare sosny. Drzewa te stanowity natu-
ralne umocnienia wybrzeza. Straty w drzewostanie sg
niepowetowane.

Znane dobrze spoteczeristwu polskiemu lasy na Helu
sq bezcennymi kompleksami le$nymi, spetniajagcymi
wyjatkowo wazng role ochronng na ruchomych pias-
kach wydmowych wyrzucanych przez morze. Sg one
bezcenne mimo swojej matej wartosci hadlowej, jako
drzewostany o niedostatecznym zwarciu, kartowate. Las
rosngcy na potwyspie Hel ma szczeg6lne zadania
utrwalania tego waskiego a dtugiego pasa tawicy pia-
szczystej, chronienie gleby od erozji, fal i wiatréw
morskich a dzieki temu ochrone zatoki gdynskiej od
naptywéw piaskow i podnoszenia sie dna morskiego.

Wojna cofneta o szereg lat wstecz ochronne zabiegi
gospodarcze na Helu prowadzone przez leSnikéw
i Gdanski Urzad Morski. Prof. dr Leon Mroczkie-
wicz w swoim opracowaniu pt. ,Lasy Nadbattyckie”
podaje, ze zniszczenia wojenne, ktore polskim lasom
tyle strat przyniosty, wybity na lasach nadmorskich
specjalne pietno. Podaje on dla ilustracji kilka danych
0 Helu. Otéz na matej przestrzeni okoto 2000 ha lasu
Niemcy wykopali okoto 20000 schronow (dwadziescia
tysiecy), do umocnienia ktérych wybrali nie tylko
wszystkie drewniane czes$ci z domow polskich rybakow,
ba — nawet koSciot w Kuznicy rozebrali i zuzyli na ten
cel. A gdy tego zabrakto wyrgbali blisko 40 tys. m3
drzewa. Gleba zostata zryta tancuchami okopdw i przez
eksplozje pociskow, lub przez wysadzang amunicje.
Silnie ufortyfikowane lasy stanowity teren diugich
walk az do kapitulacji hitleryzmu. Z lasu, pozostat las
bunkréw, sterczacych kikutow bez koron, wywrotéw



i Smietnisko gatezi. Administracja laséw przeprowadzi-
ta badania rozmiardw spustoszenia i przystapita do wy-
konania najpilniejszych prac. Nie byto to tatwe, gdyz
komunikacja kolejowa na Hel uruchomiona zostata do-
piero 3 listopada 1945 r. Postugiwano sie wiec wytgcz-
nie samochodami na trasie nierozminowanej, nieznanej
i niebezpiecznej.

Na poczatku 1946 r. na potwyspie nie byto zadnego
przejawu zycia gospodarczego. Wie$ Chatupy byta zu-
petnie bezludna. W Kuznicach kilkudziesieciu zaledwie
mieszkancow, w Jastarni i na Helu nieco wiecej. Samo
zycie wsérod zgliszcz i ruin, tysigce nierozbrojonych po-
ciskéw i niekiedy niepochowanych trupdw ptyneto
z dnia na dzien. Hel robit wrazenie wymierajgcej osa-
dy, zapomnianej przez ludzi. Dzi$ tetni petnig Zzycia.

Walke z niszczycielska dziatalno$cig morza i piaskéw
zwiewnych prowadzi Gdanski Urzad Morski; zagospo-
darowuje tereny wydmowe, zabezpiecza brzegi nakta-
dem wielomilionowych kosztéw. Ochrona plaz i wydm
polega takze na walce z cztowiekiem niszczacym ro-
§linnos¢ wydmowag. Jak dotychczas wizyty letnikow
i wycieczkowiczdw na wybrzezu pozostawiajg smutne
$lady w postaci zniszczonej, wydeptanej roslinnosci.

Olbrzymie obszary wydm piaszczystych nad Baity-
kiem jeszcze w XVII wieku pokryte byty lasami. Pusz-
cze zostaty wyniszczone przez rabunkowa gospodarke,
gtéwnie w XVIIlI wieku przez zaborcow niemieckich.
Dr Karol Miiller w ksigzce przeznaczonej dla mi-
tosnikéw przyrody pt. ,Swiat roslinny” podaje, ze
dtuei obszar sosnowego lasu spajat i umocowywat
swoimi korzeniami wydmowy piasek od Gdanska do
portu Pitawy. Po wyrabaniu go, na zlecenie Karola
Wilhelma, daremnie usitowano wzmocni¢ powstate po
wyrebie ruchome wydmy, ktére do dzi§ ogladamy
w Stowinskim Parku Narodowym (okolice teby). Za-
lesienie wvdm nad Battykiem prowadzono na wigkszg
skale od 1870 r. do 1900 r. Wtedy to powstaty zalesie-
nia na Mierzei Wi$lanej, na Stopach, Helu i na wyd-
mach zachodniego wybrzeza az po Szczecin. Walka
z lotnymi piaskami trwa wiec od dawna i pochtania
rokrocznie olbrzymie sumy cieniezne. Najpierw wnro-
wadza sie pionierskie rosliny ostoniete plotkami
z chrustu lub wrzosu, takie jak wydmuchrzyca piasko-
wa (Elynus arenarius) lub piaskownica battycka. Sg to
bowiem rosliny w wysokim stopniu odporne na brak
wody. Znane polskie przystowie ,Byt las — nie byto
nas, bedzie las nie bedzie nas”. Musimy wtozy¢ duzo
wysitku, by przystowie to wyrazato prawde w obu
swoich czesciach sktadowych. Zawieszenie walki z ni-
szczycielskg dziatalnoSciag morza i piaskéw, a takze
cztowieka, tatwo mogtoby spowodowac stan, ze po nas
juz nie bedzie na nadmorskich piaskach lasu. Nie tyl-
ko na nadmorskich piaskach — lecz wszedzie tam,
gdzie zaniedbamy ochrone naszego naturalnego $rodo-
wiska.

Na zakonczenie trzeba dodaé, ze trwajace kilka ty-
godni sztormy spowodowaty réwniez wiele zniszczen
od strony zatoki. Woda przerwata umocnienia w rejo-
nie Chatup, Kuznicy i Jastarni, dochodzita bowiem az
do szosy. W wielu domostwach zalato piwnice. Morze
jest bezwzgledne i bardzo zaborcze, informuje Kapita-
nat Portu. Po kazdym sztormie zmniejsza sie poétwysep
Hel.

W Wiadystawowie sztormy naniosty ogromne ilosci
piasku do tego stopnia, ze przy falochronie utworzyty
sie wydmy. Tor wodny zostat zablokowany, gdyz wej-
Scie do portu wskutek zamulenia zostato splycone
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0 okoto 4 metry. Zachodzi wiec potrzeba wytyczenia
nowego toru wodnego, gdyz odmulenie toru nastapi do-
piero wiosng. Pogtebiarki bowiem nie moga pracowac
przy wietrze. Pracownicy GUM i stuzby lesnej usuwaja
skutki sztormu.

T. Wojtowicz

Rybotéw na Patukach

Rybotéw — orzet jezior i rzek gniezdzi sie¢ w Au-
gustowskiem, na Mazurach i Pomorzu Zachodnim,
rzadko w woj. rzeszowskim i lubelskim, w lesistych
okolicach obfitujagcych w jeziora i rzeki. Tak podaje
literatura ornitologiczna. Rybotéw gniezdzi sie row-
niez w powiecie zninskim (woj. Bydgoszcz). W ostat-
nich latach gniezdzit sie w poblizu jeziora Oc¢wieka
1 jeziora Tonowo. W walce z wiekszg d silniejszg ry-
ba czesto ginie. W roku 1966 rybacy ztowili okaz 5 kg
karpia z resztg szkieletu rybotowa.

J. Kazmierski

tabedz niemy w Patukach

W nr 1/1966 ,,Wszech$wiata” podawatem, ze tabedz
niemy gniezdzi sie na terenie powiatu zninskiego na
jeziorze Jadrzywie. Od tego czasu obserwujemy stata
ekspansje tego ptaka na tym terenie. Obecnie tabedz
niemy Cygnus olor (Gm.) gniezdzi sie na Matym Je-

ziorze Zninskim — 1 para, Wielkim Jeziorze Znin-
skim — 2 pary, na Jeziorach Gasowskim — 2 pary,
Pniewskim — 2 pary, Ziota — 1 para, Rogowskie —

2 pary, Wolskie — 2 pary oraz na torfiankach w Ja-
roszewie — 1 para.

Wiegkszo$¢ jezior w powiecie zninskim ma gtebo-
kie wody przybrzezne, wiec tabedZz niemy nie moze
sie tam utrzymac i przypuszczalnie nie zasiedli dal-
szych jezior.

J. Kazmierski

Trujace rosliny zywoptotowe

Interesujgce, mato znane witasciwosci farmakodyna-
miczne wykazujg dwa rodzaje ro$lin z rodziny prze-
wiertniowatych (Caprifoliaceae): wiciokrzew (Lonicera)
i $nieguliczka (Symphoricarpus).

Rodzaj Lonicera obejmuje okoto 180 gatunkdéw krze-
woOw i pnaczy. Ich biotopem sg lasy i zaro$la strefy
umiarkowanego klimatu poétkuli poétnocnej. Liscie po-
siadajg opadajace, potzimotrwate lub zimotrwate, na-
przeciwlegte i krotkoogonkowe. Kwiaty obuptciowe,
osadzone na szyputce po 2 lub zebrane w skape kwia-
tostany kuliste. Owocem jest wielonasienna jagoda
0 réznym zabarwieniu: czerwonym, czarnym lub z64-
tym.

Wiciokrzewy znalazty zastosowanie jako rosliny ozdo-
bne, hodowane po parkach i ogrodach, wchodzace
w sktad kompozycji zieleni miejskiej oraz urozmaica-
jace krajobraz otwarty. W postaci zywoptotéw stano-
wig harmonizujace z ttem krajobrazu obramienie réz-
nych obiektéw, jak na przyktad parcel, ogrodéw, par-
kéw, drdg, portow lotniczych i innych.

Ponadto gatunki pnace, np. wiciokrzew pomorski
(Lonicera periclymenum L.), stuzg do okrywania $cian
doméw, murdéw, altan, pni starych drzew, réznych za-
bytkéw itd. Z réznych gatunkéw wiciokrzewéw wyho-
dowano ostatnio liczne odmiany o duzych walorach de-
koracyjnych.

Odrebne zagadnienie stanowig silnie trujgce wtasci-
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wosci wiciokrzewow. W szczeg6lnosci za$ niebezpiecz-
ne jest spozycie barwnych owocéw, np. wiciokrzewu
suchokrzewu (Lonicera xylosteum L.), zwanego w je-
zyku niemieckim ,czeresnig zywoptotowg” (die Hecken-
kirsche). Jest to krzew osiggajacy wysoko$¢ 1—2 m,
bogato rozgateziony, o krétko owtosionych eliptycznych
liSciach. Kwitnie w maju — czerwcu biato, potem 2z6t-
to. Owoc stanowig szkartatnoczerwone btyszczace ja-
gody wielkosci nasion grochu, zebrane parami lub
w gronach.

W jagodach wykryto goryczke ksylosteing, ponadto
garbniki, pektyny i cukry, a w nasionach ttusty olej.
Integralnym sktadnikiem owocéw wiciokrzewu, wywie-
rajagcym 'dziatanie toksyczne, jest ksylosteina.

Kroélik po spozyciu juz 5—7 jagdd ginie po uptywie
kilku godzin wsréd objawoéw biegunki, drgawek i po-
razen. Do zatrué¢ dochodzi zwtaszcza u dzieci, ktore
nieSwiadome groznych nastepstw spozywajg chetnie
soczyste jagody. W ten spos6b zatruciu moga ulec na-
wet cate klasy szkolne, pozostawione na wycieczce bez
wiasciwej opieki.

Z charakterystycznych objawow zatrucia ksylositeing
na plan pierwszy wybijajg sie bole brzucha, zapalenie
btony $luzowej zotadka i jelit, wymioty i biegunki,
a po wchitonieciu trucizny do krwi — zaczerwienienie
twarzy, poty, zwolnienie tetna, nastepnie wskutek za-
dziatania tego jadu na mézg — dochodzi do drgawek,
utraty przytomnosci, w skrajnych przypadkach — do
$§mierci z powodu porazenia oddechu.

COPERN

Sekcja Kopernikowska przy Polskim
Towarzystwie Przyrodnikow im. Kopernika
w latach 1963-1973

Sekcja wytonita sie z pierwotnego zespotu czterech
oséb (dr Jan Gadomski, dr Janusz Pagaczew-
ski, inz. Adam Penconek, inz. arch. Czestaw W e-
gner) dziatajagcego w latach 1962—63 w Warszawie.
Jesienig 1963 r. postanowiono przystagpi¢ do Polskiego
Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika jako Sekcja
tegoz towarzystwa. Inauguracyjne zebranie odbyto sie
w dniu 26. XI. 1963 r. w Warszawie, gdzie postanowio-
no rozwija¢ dziatalno$¢ Sekcji w trzech kierunkach:
naukowo-teoretycznym, konserwatorskim i popularyza-
torsko-propagandowym. Cato$¢ zagadnien dwu pierw-
szych kierunkéw koncentrowata sie wokét Fromborka
i jego zabytkdw zwigzanych z Mikotajem Kopernikiem.
Trzeci natomiast kierunek reprezentowaly przygotowa-
nia do akcji odczytowej, organizacji wystaw i publika-
cji poswieconych Kopernikowi i jego epoce. Dla omoé-
wienia owej dziatalnosci i ustalenia planéw pracy Se-
kcja odbyta szereg zebran. W dniach 10—13 wrzes$nia
1965 r. cztonkowie Sekcji wzieli udziat w zjezdzie Pol.
Tow. Astronomicznego w Olsztynie oraz w wycieczce
do Fromborka i Lidzbarka Warm. Zjazd ten odbywat
sie ' w Warmii i uwzgledniat tematyke kopernikowska.
Dla ustalenia generalnej linii i planu roboczego odbyto
sie zebranie Sekcji w dniu 15. XII. 1966 r. w Warsza-
wie. Jako naczelne zadanie przyjeto przygotowania do
obchodéw 500-nej rocznicy urodzin Kopernika, przy-
padajacej na 1973 r. Nastepne zebrania Sekcji byty po-
swiecone poszczegdlnym problemom pracy Sekcji Ko-
pernikowskiej. Na zebraniu w Krakowie w dniu 20. II.
1967 r. obradujagcym w Obserwatorium Astronomicz-
nym UJ — Fort ,Skala”, omawiano sprawy wydawni-
cze oraz potrzebe zorganizowania wystawy objazdowej
o tematyce kopernikowskiej. Zebranie w dniu 18. X.
1967 r. w Olsztynie byto poswiecone problematyce ko-
pernikowskiej zwigzanej z tym regionem i zostato ono
potaczone z wyjazdem catej sekcji do Fromborka. Jako

Pierwsza pomoc polega na podawaniu duzych ilosci
wegla aktywowanego oraz na jak najszybszym prze-
ptukaniu zotadka.

Drugim interesujacym nas rodzajem jest $niegulicz-
ka (okoto 15 gatunkdéw), a zwilaszcza $nieguliczka biata
(Symphoricarpus albus (L.) Blaze, syn. Symphoricarpus
racemosus Mchx.). Jest to krzew dochodzacy do 2,5 m
wysokosci, o lisciach eliptycznych lub okragtawych,
krotkoogonkowych, z wierzchu ciemnoniebieskawo-
zielonych, spodem bielszych, kwiatach drobnych, r6zo-
wych i charakterystycznych, $nieznobiatych, kulisto-
okragtawych lub jajowatych niby-jagodach (a wtasci-
wie owocach), 6—10 mm dlugosci, pozostajacych na
krzewach przez calg zime. Roslina ta, hodowana po
parkach i ogrodach lub wystepujgca w stanie dzikim,
pochodzi z Ameryki Péinocnej.

Niby-jagody zawierajg nie zidentyfikowany dotych-
czas zwigzek dziatajacy silnie draznigco na skore i bto-
ny Sluzowe. U dzieci, ktore czesto bawia sie jagodami
$nieguliczki, zaobserwowano stany zapalne skory,
a w przypadku ich potkniecia — podraznienie $luzéw-
ki jamy ustnej oraz przewodu pokarmowego.

W S$wietle powyzszych danych zaréwno $nieguliczke,
jak i wiciokrzewy nalezy zaliczy¢ do grupy roslin tru-
jacych i wymagajacych szczeg6lnej ostroznos$ci przy ich
bezposrednim kontakcig,

W. J.Pajor

I C ANA

wynik wizji lokalnej dokonanej w katedrze frombor-
skiej uznano za bardzo pozadane wszczecie staran
o ustawienie w katedrze, w poblizu miejsca, gdzie przy-
puszczalnie zostat pochowany M. Kopernik, monumen-
talnego grobowca. Odpowiednig w tej sprawie uchwa-
te, z inicjatywy prof. dr E. Rybki, podjeto na na-
stepnym zebraniu Sekcji, ktére odbyto sie w Krako-
wie w dniu 26. I11. 1968 r. Na zebraniu tym omawiano
takze sprawe pozadanych wydawnictw jubileuszowych.
Wsréd prac indywidualnych prowadzonych przez czton-
kow Sekcji, na szczegdlne podkreslenie zastugujg pra-
ce badawcze prowadzone pod kierunkiem dra Janusza
Pagaczewskiego, majace na celu ustalenie miejsca pun-
ktu obserwacyjnego (pavimentum) Kopernika we From-
borku. Badania te byty oparte na zastosowaniu metody
geofizyczno-archeologicznej do wspomnianych poszuki-
wan. Na wyrdznienie zastuguja takze badania archi-
walne oraz powstata na ich bazie publikacja z 1968 r.
zawierajaca chronologie dziatalnosci Mikotaja Koper-
nika na Warmii, piéra dra Jerzego Sikorskiego
z Olsztyna. Jedng z pierwszych prac Sekcji na terenie
Krakowa byt podjety w 1966 r. projekt utworzenia tzw.
»Ksiegozbioru Kopernikowskiego” w oparciu o zhiory
Biblioteki Jagiellonskiej i tamze zlokalizowanego
w jednej z czytelh. Powstat on z inicjatywy dra Janu-
sza Pagaczewskiego i mgra Bolestawa Gomotki i miat
by¢ realizowany w latach 1969—1970 jako pomoc dla
naukowcdédw podejmujacych tematyke kopernikowska.
Mimo przychylnego stanowiska Dyrekcji BJ w tej spra-
wie i opracowania materiatéw, z braku miejsca ksiego-
zbior ten nie powstat. W tychze latach, z inicjatywy
prof. dra Kazimierza Mas$lankiewicz a, przy
wspotpracy Zarz. Gt PTP im. Kopernika, podjeto wy-
sitki w kierunku popularyzacji osoby Wielkieeo Astro-
noma w spoteczeAstwie polskim, droga uczczenia go
ulicami, placami itp. obiektami nazwanymi jego imie-
niem w miejscowos$ciach, gdzie nie ma jeszcze ta-
kich dowod6w pamieci.

W nastepnych latach dziatalno$¢ Sekcji skon-
centrowata sie na uczestniczeniu w przygotowaniach
do obchoddéw rocznicy kopernikowskiej. Jednym z kie-



Dr Jan Gadomski (1889—1966), wspotzatozyciel
i pierwszy Przewodniczacy Sekcji Kopernikowskiej

ranko6w dziatania w tym zakresie byto inicjowanie
i aktywne uczestnictwo w obchodach 500-nej rocznicy
urodzin Kopernika, organizowanych w Krakowie. Z ini-
cjatywy Sekcji odbyto sie w dniu 14. IIl. 1970 r. ze-
branie Sekcji Kopernikowskiej, na ktorym przy wspot-
udziale zaproszonych gosci, nawiazujac do dawniejszych
(1967 r.) wysitkdw, postanowiono zwota¢ Srodowiskowe
zebranie zainteresowanych instytucji, towarzystw, itp.,
majace na celu wytonienie odpowiedniego Komitetu
Jubileuszowego. Zebranie takie odbyto sie w dniu 20.
IV. 1970 r. w Krakowie, a z ramienia Sekcji uczestni-
czyli w nim: prof. dr K. Maslankiewicz, prof. dr E. Ry-
bka i mgr B. Gomotka. Po wielu zmianach, w pracach
ostatecznie ukonstytuowanego Komitetu dziatajgcego
w Krakowie, uczestniczyli nastepujacy cztonkowie Se-
kcji: prof. dr E. Rybka i dr J. Mietelski. Innym
kierunkiem dziatania byto podjecie akcji przygotowaw-
czej w ramach pracy wewnatrz Pol. Tow. Przyrodni-
kéw im. Kopernika. Zgodnie z odpowiednig uchwatg
powzieta na zebraniu Sekcji w dniu 15. IIl. 1971 r.
prof. dr E. Rybka opracowat wytyczne dla Oddziatéw
PTP im. Kopernika pomocne przy organizowaniu lokal-
nych obchodoéw rocznicowych. Daty one pozytywne wy-
niki, cho¢by na przyktadzie Oddzialu Szczecinskiego.
Uroczystym akcentem w obchodach jubileuszowych ku
czci Mikotaja Kopernika, byt akt sktadania wiencow
pod pomnikiem Astronoma w Krakowie, koto Coli. Phy-
sicum na plantach w dniu 19. Il. 1973 r. Wieniec w imie-
niu Sekcji i Pol. Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika,
ztozyli: prof. dr K. Maslankiewicz i mgr B. Gomoika.
Cztonkowie Sekcji pisali ksigzki i artykuty zwigzane
z rocznica kopernikowska oraz wygtaszali odczyty.
W ciggu catego okresu dziatalno$ci Sekcji gromadzono
aktualne materiaty dotyczace kultu osoby Kopernika,
akcjg ta zajmowat sie mgr B. Gomotka. Oprocz zebran
plenarnych Sekcji, omawianych juz uprzednio, wielo-
krotnie odbywaty sie posiedzenia Prezydium Sekcji
zwotywane w celu rozpatrzenia i zatatwienia na bie-
zaco aktualnych zagadnieA. Prezydium stanowili: prof.
dr Eugeniusz Rybka — przewodniczacy, prof. dr Kazi-
mierz Maslankiewicz — I-szy Viceprzew., dr Janusz
Pagaczewski — Il-gi Viceprzew., mi?r Bolestaw Gomét-
ka — Sekretarz i Skarbnik Sekcji. Na posiedzeniu Pre-
zydium Sekcji w dniu 21. XI. 1973 r. w Krakowie po-
stanowiono wystapi¢ do Zarz. Gt PTP im. Kopernika
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z wnioskiem o uznanie dziatalnosci Sekcji Kopernikow-
skiej za zakonczong w zwigzku z ukonczeniem obcho-
doéw Roku Kopernikowskiego. Inicjatywy podejmowa-
ne przez Sekcje Kopernikowskg w okresie minionego
dziesieciolecia jej dziatalnosci {,1963—il973), zostaty na-
lezycie ocenione przez Krakowski Komitet Organiza-
cyjny powotany dla uczczenia 500-nej rocznicy urodzin
Kopernika. Znalazto to swéj wyraz w dniu 7. 1l. 1974 r.
na uroczystej sesji Komitetbw Wojewddzkiego i Miej-
skiego FNJ w Krakowie poswieconej omowieniu udzia-
tu Srodowiska krakowskiego w organizacji i przebiegu
obchodéw rocznicy kopernikowskiej. Polskie Towarzy-
stwo Przyrodnik6w im. Kopernika zostato woéwczas
wyréznione pieknym ,Krakowskim Medalem Koperni-
kowskim” projektu znanego plastyka Br. Chromego,
a pie¢ os6b — cztonkéw Sekcji Kopernikowskiej (prof.
dr K. Maslankiewicz, prof. dr E. Rybka, dr J. Mietel-
ski, dr J. Pagaczewski, mgr B. Gomotka) otrzymato
w dowdd uznania pamigtkowe medale wybite z okazji
500-nej rocznicy urodzin M. Kopernika.

B. Gomdtka

Odwiedziny w Planetarium w Chorzowie

Ponizej przytoczona zostata wypowiedz uczennicy
ostatniej klasy liceum jako przyktad pozytywnego od-
dziatywania na umysty miodziezy zwiedzania dobrze
zorganizowanej instytucji popularyzujacej wiedze, w da-
nym przypadku Planetarium Slgskiego. Popularyzuje
ono astronomie, co miato szczegOlnie duze znaczenie
w roku obchodéw 500 rocznicy urodzin Mikotaja Ko-
pernika. Czasopismo nasze dazyto do dania obrazu, jak
przebiegato w Polsce w Roku Kopernikowskim propa-
gowanie w szerokich kregach spoteczenstwa nauki
0 wszechéwiecie, pchnietej na witasciwe drogi rozwojo-
we przez tworcza myS$l Kopernika. Obraz ten bytby nie-
peiny, gdybySmy nie zaznaczali impresji, doznawanych
przez miodziez starszych klas szkét srednich w Roku
Kopernikowskim. Dlatego to redakcja ,,Wszechswiata”
uznata za wskazane ogtoszenie wyjatkéw z obszerniej-
szej wypowiedzi, nadestanej przez M. Piszczek, uczen-
nicy 1V klasy a, IX Liceum Ogoélnoksztatcacego im. Z.
Wroblewskiego w Krakowie, z jej wycieczki do Plane-
tarium w Chorzowie w 1973 r.

E. R

I w tym roku nasza szkota pozostata wierna trady-
cji, organizujac dla klas IV wycieczke do Planetarium
w Chorzowie. Byliémy nie pierwszymi ani nie ostatni-
mi go$cmi tej zastuzonej placowki. Odwiedza jg bo-
wiem kazdego dnia ok. 1600 os6b, w tym uczniowie
i uczennice szko6t $rednich a nawet podstawowych.

ZwiedziliSmy obserwatorium i obejrzeliSmy wysta-
we, ktéra przedstawiata dla nas olbrzymig wartosc¢
naukowo-wychowawcza. W umiejetny sposéb ukazata
ona rozwdéj mysli ludzkiej, pragnacej pozna¢ budowe
Wszech$wiata | wszelkie prawa z nig zwigzane. W zwia-
zku z tak wazna dla nauki $wiatowej 500 rocznicy uro-
dzin naszego genialnego astronoma, jego osobie posSwie-
cono wtasnie najwiecej miejsca wérdd ekspozycji. Zna-
mienny jest fakt zgromadzenia w Chorzowie kopii przy-
rzadéw, ktore utorowaty ,,fromborskiemu samotnikowi”
droge do opracowania teorii heliocentrycznej. Nie moz-
na pomina¢ faktu, iz autorem czeSci wystawy byta
mtodziez, pragnaca za pomoca sztuki ztozy¢ hold pol-
skiemu geniuszowi. Praca nad portretem czy rzezbg
Kopernika to nie tylko mozliwo$¢ rozwoju swych pla-
stycznych zdolnosci; to nade wszystko praktyczna lek-
cja patriotycznego wychowania. Nasz naréd ma prawo
do dumy z powodu zastug wielkiego rodaka dla prze-
tomu dokonanego w nauce $wiatowej, a dzi$ nikt juz
nie zaprzecza polskosci uczonego. Miodemu pokoleniu
nie wolno jednak zapomnie¢, iz istniaty w niezbyt od-
legtej przesztosdci préby ,zniemczenia” Kopernika, wcie-
lenia zyciorysu tej genialnej jednostki w dorobek na-
rodu niemieckiego. My jesteSmy dziedzicami chlubnych
tradycji polskiej nauki i kultury, w niedalekiej przy-
sztosci przejmiemy w petni odpowiedzialnos¢ za dalsze
losy kraju. Aby méc doréwna¢ S$wiatowym potegom,
zdoby¢é miejsce wséréd wysoko rozwinietych spote-
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czenstw, musimy ciggle rozszerza¢ swe wiadomosci
z roznych dziedzin.

Podczas seansu w Planetarium mieliSmy okazje do
plastycznej konfrontacji naszych pogladow. Zdobylis-
my wiele praktycznych wiadomosci dotyczacych ukta-
dow wspotrzednych astronomicznych. Cel poznawczy
wycieczki zostat przez kazdego w mniejszym lub wiek-
szym stopniu osiggniety. Lecz czy tylko o to nam cho-
dzito przed wyruszeniem w podr6z..? Istniat rowno-
cze$nie inny aspekt naszego wyjazdu, raczej dla wielu
trudno uchwytny. W tym roku musimy zdecydowac
o swych dalszych losach; wybraé¢ Kkierunek studiow.
Pewna grupa sprecyzowata juz swe poglady, lecz nie
dotyczy to bynajmniej ogétu. Moze wiec fascynacja
potega przyrody czy prawami nig rzadzacymi wptynie
na podjecie odpowiedniej decyzji. Do przekonania sie
0 znaczeniu i warto$ci studiéw przyrodniczych, a wiec
miedzy innymi astronomicznych, mieliSmy okazje
w Chorzowie.

Aby spetni¢ stojagce przed nami zadania, potrzebna
jest nam przede wszystkim wytezona, systematyczna
praca. Czy Kopernik bytby dzisiaj uwazany za genial-
nego cztowieka obalajgcego niestuszne przestarzate po-
glady i wprowadzajgcego na ich miejsce stuszne nowe,
gdyby nie cechowata go pracowito$¢c oraz wytrwatosc

KRONIKA

Wspomnienie o docencie Jozefie
Satabunie (1902-1973)

Wchodzacych na stary cmentarz zakopianski przy
ul. Koscieliskiej wita taki oto napis: ,,Ojczyzna to zie-
mia i groby. Narody tracac pamiec, tracg zycie...”.

Ta gteboka mys$l przyswiecata mi w prébie przed-
stawienia osoby wielkiego spotecznika, docenta dra J&-
zefa Satabuna, Dyrektora Planetarium i Obserwa-
torium  Astronomicznego im. Mikotaja Kopernika
w Chorzowie.

Urodzit sie 31 sierpnia 1902 roku w Nowym Miescie,
woj. Ilwowskim, w rodzinie rolniczej. Szkote powszech-
ng ukonczyt w miejscu swego urodzenia. Mature uzy-
skat w Panstwowym Gimnazjum im. Stowacitoiegc
w Przemys$lu w 1925 r. W tym tez roku zapisat sie na
Wydziat Matematyczno-Przyrodniczy Uniwersytetu Ja-
na Kazimierza we Lwowie, na ktorym studiowat ma-
tematyke, fizyke i astronomie. Na tym jednak nie skon-
czytly sie zainteresowania mitodego studenta. Pracowat
duzo spotecznie w Bratniej Pomocy Studentow, a w la-
tach 1928—1930 byt przez dwie kadencje jej prezesem.
Allj(solutorium uniwersyteckie uzyskat w czerwcu 1930
roku.

Na ostatnim roku studiéw podjat juz prace dydak-

Ryc. 1 Prof. dr Mieczystaw Klimaszewski, Zastepca

Przewodniczacego Rady Panstwa i doc. dr Jozef Sata-

bun na Wystawie ,Materia meteorytowa w naszym
uktadzie stonecznym”, Krakéw 1966 r.

w dazeniu do celu...? Zdajemy sobie sprawe, ze nie.
Jakie wnioski wynikajg z tego dla nas? Bardzo pro-
ste i oczywiste: rzetelna nauka, zaangazowanie uczu-
ciowe w swa prace, systematyczno$¢, dazenie do uzy-
skiwania jak najlepszych wynikéw. Sadze, iz bedzie
to chyba najbardziej wartosciowy i trwaty hotd ztozo-
ny patronowi Obserwatorium.

Dlaczego najlepszy i trwaty...? Zapewni bowiem ten
rodzaj hotdu wysoki poziom intelektualny przysztych
studentow, rozbudzi w nich ambicje twérczego wysit-
ku, poszukiwan nowych rozwigzan we wszystkich ga-
teziach nauki. Dzieki odwiedzeniu Chorzowa poznalis$-
my wiele pasjonujacych zagadnien, na ktére w przy-
sztosci postaramy sie znalez¢ sami odpowiedz.

ZrozumieliSmy, ze rozum ludzki rozwigzat juz liczne
zagadki dotyczace praw natury, ale nie mozemy mo-
wi¢ o catkowitym opanowaniu sit przyrody. Dalszy wy-
sitek stanie sie naszym udziatem. Jest to kwestia bar-
dzo istotna, bowiem juz obecnie musimy przygotowaé
sie do oczekujacych nas zadan. Wtasnie do tego celu
stuzg nie tylko wyktady szkolne, lecz takze wycieczki
do placowek naukowych.

M. Piszczek

NAUKOWA.

tyczng w Seminarium Nauczycielskim we Lwowie.
Kontynuowal jg nastepnie w Panstwowym Liceum
w Jarostawiu (1931—1933) i PaAstwowym Gimnazjum
i Liceum w Stanistawowie (1933—1939). W czasie pra-
cy zawodowej znowu oddawat sie pracy spotecznej
prowadzac w latach 1931—1939 Sekcje Ogniska Meto-
dycznego Fizyki w Jarostawiu i Stanistawowie.

We wrzes$niu 1939 r. jako dowddca baterii artylerii
ciezkiej wzigt czynny udziat w walkach z wojskiem
hitlerowskim atakujgcym Lwow.,

W czasie okupacji niemieckiej pracowat w konspi-
racji, najpierw w nie zorganizowanym tajnym naucza-
niu, pozniej zas w zorganizowanym szkolnictwie, jako
wyktadowca i egzaminator w powiecie jarostawskim.
Oficjalnie za$ figurowat jako kierownik Okregowej
Szkoty Zawodowej w Jarostawiu.

Zaraz po wyzwoleniu podjagt prace jako nauczyciel
fizyki w szkolnictwie $rednim w Panstwowym Gimna-
zjum i Liceum w Jarostawiu. Z koncem 1945 roku
przeniost sie do Bytomia, gdzie objat stanowisko nau-
czyciela Panstwowego Gimnazjum i Liceum (1945—+
1950) a potem wyktadowcy Panstwowego Technikum
dla Robotnikéw i w Panstwowej Szkole Budownictwa
(1950—1956). Tutaj zorganizowal pierwszg po wojnie
w Polsce Wytwdrnie Pomocy Naukowych w Bytomiu
i Wytwornie Szkta Laboratoryjnego w Gliwicach. Obie

Ryc. 2. Finat XVI Ogo6lnopolskiej Olimpiady Astrono-
micznej, Katowice 1973 (na $cianie cze$¢ galerii por-
tretéw polskich astronomoéw)



te wytwornie nalezaty do ,,Ogniska” — Spotdzielni
Ksiegarskiej przy Zarzadzie Okregu Zwigzku Nauczy-
cielstwa Polskiego w Katowicach. W 1950 roku obie
usamodzielnity sie i pracujg nadal jako spétdzielnie
pracy. W tym okresie uzyskat kilka patentéw na pomo-
ce naukowe.

Od 1951 roku w Wyzszej Szkole Pedagogicznej w Ka-
towicach wyktadat fizyke i astronomie oraz organizo-
wat drugag pracownie fizyki. W grudniu 1955 roku zo-
stat powotany na dyrektora Planetarium i Obserwato-
rium Astronomicznego im. Mikotaja Kopernika w Cho-
rzowie.

Slask jest regionem, gdzie zawsze w cenie byta
uczciwa, trudna i bardzo ciezka praca, ktéra tworzyta
ludzi twardych, przyzwyczajonych do rzetelnego wy-
sitku. Region ten jest szczegdlnie chtonny, jezeli chodzi
0 wszelkie formy zycia kulturalnego i dlatego tez stu-
szna byta ongi$ mysl wybudowania tu wtasnie a nie
gdzie indziej pierwszego Polskiego Planetarium. Pro-
blem ten doskonale rozumiatl Zmarty, ktéry przeciez
mawiat o Sobie, ze jest naturalizowanym Slgzakiem.
Jego dziatalnos¢ w kraju catkowicie zwigzana byta
z tym regionem, ktéremu posSwiecit caly swoj zapat
1wszystkie sity. Rozumiat tez doskonale, ze astronomia
jest nie tylko polem tworczej pracy astronomow roz-
wigzujacych bardzo specjalistyczne zagadnienia teore-
tyczne, lecz takze dziedzing wiedzy, ktorej rola w pro-
cesie ksztatcenia i wychowania cztowieka jest donio-
sta od najdawniejszych czaséw, az po dzien dzisiejszy.
Rozumiat doskonale i to, ze wspétczesnemu cztowieko-
wi, zafascynowanemu zawrotnymi osiggnieciami tech-
niki niezbedng jest wiedza humanistyczna i gteboka
kultura. Dlatego tez z twdrczg pasjg wydobywat nie-
zwykle ostro i zawsze humanistyczne i romantyczne
walory astronomii. Najtrwalszym dokumentem jego
niespozytej energii i tworczej pasji pozostato Planeta-
rium jako placowka wzniesiona z inspiracji $laskiego
spoteczenstwa, ktora osiggneta nie tylko ogdlnopolska,
lecz i Swiatowg range, dzigki niezwyktej indywidual-
nosci Jego organizatora. Na tej placowce dopiero w pet-
ni ujawnit sie Jego wysoki w tej dziedzinie talent orga-
nizacyjny. Obok dziatu astronomicznego zorganizowat
obserwacje sztucznych satelitow Ziemi, stacje sejsmo-
graficzng, obserwatorium meteorologiczne i klimatolo-
giczne, pracownie spektrograficzng i heliofizyczna, ora?
takze pracownie, jak fotograficzna, mechaniczna i elek

AKWARIUM |

Thayeria boehlkei (Eigenmann 1935)

Thayeria boehlkei jest rybka brazylijska, zyjaca
w goérnym dorzeczu Amazonki. Ciato ma wydtuzone,
lekko bocznie sptaszczone. Ptetwa ogonowa jest wcieta
i jej dolna cze$¢ znacznie diuzsza od goérnej. Samiec
i samica sg ubarwione jednakowo, nie roznig si¢ takze
budowga ptetw. Grzbietowa cze$é ciata ma barwe bra-
zowozielong, brzuszna srebrnobiatg z delikatnym zé4-
tawym refleksem. r-

Ptetwa grzbietowa jest bezbarwna, u podstawy bla-
do z6ttoczerwona; ptetwa odbytowa réwniez bezbarwna
ozywiona jedynie biatg laméwka. Od wieczka skrzelo-
wego do dolnej czesci ptetwy ogonowej przebiega in-
tensywnie czarna prega. Samczyk jest nieco mniejszy
i szczuplejszy od samiczki. Bezbtedne oznaczenie pici
jest mozliwe tylko w czasie tarta.

Rybki te hoduje sie zwykle w wiekszych akwariach
z biezagcg wodg wodociggowg. Rosliny mozna sadzic¢
w akwarium wedtug wiasnego uznania nie za gesto
jednak, aby nie przeszkadzaly swobodnemu ptywaniu
rybek. Optymalna temperatura wody powinna wyno-
si¢ 22—24°C. Rybki najlepiej czujg sie w stadku, ho-
dowane pojedynczo stajg sie bardzo ptochliwe.

Akwaria tarliskowe powinny by¢ szklane o pojem-
nosci od 8—12 litrow. Wypetnia sie je miekka woda
(1—3), ktérej pH powinno wynosi¢ ok. 6,4. Dno akwa-
rium wysciela sie¢ badz drobnolistnymi ro$linami, badz
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tryczna. Zorganizowat rowniez pracownie stuzby czasu
wyposazong miedzy innymi w zegar kwarcowy.

Piekng inicjatywa, za wytgcznym staraniem dyrekto-
ra Satabuna, bylo zebranie w Planetarium unikalnej
dzisiaj galerii olejnych portretéw wielu nie zyjacych
astronomow polskich.

Dalszg Jego =zastugg bylo organizowanie wystaw
problemowych i objazdowych olimpiad astronomicz-
nych dla miodziezy oraz kurséw dla nauczycieli astro-
nomii i prelegentow TWP. W ramach popularyzacji
wiedzy Slgskie Planetarium wydato wiele kompletow
przezroczy o tematyce astronomicznej dla szkét i TWP.

W 1964 roku uzyskat doktorat, a w 1968 r. miano-
wany zostal docentem etatowym Uniwersytetu Slaskie-
go w Katowicach.

Od 1951 roku do konca swojego zycia Jozef Satabun
byt zwigzany z Towarzystwem Wiedzy Powszechnej,
bedac od 1969 roku cztonkiem Rady Naukowej przy
Zarzadzie Gilownym tegoz Towarzystwa w Warszawie.
Od roku 1964 az do Smierci byt prezesem Polskiego
Towarzystwa Mitosnikéw Astronomii, byt réwniez
cztonkiem Polskiego Towarzystwa Astronomicznego
i Astronautycznego. W 1969 roku zostaje wybrany na
Cztonka Zarzadu Miedzynarodowej Unii Towarzystwa
Mito$nikdw Astronomii i na wiceprezesa Miedzynaro-
dowego Zrzeszenia Dyrektoréw Planetariow. )

Mimo przejScia na emeryture w Uniwersytecie Sla-
skim w 1972 r. pozostat na stanowisku dyrektora Pla-
netarium. W ostatnim roku zycia posSwiecat wiele cza-
su na urzadzeniu wystawy w Planetarium zwigzanej
z rokiem Kopernikowskim. Niech przyktadem szczeg6l-
nego umitowania tej pracy bedzie choéby i ten fakt,
ze jeszcze w szpitalu, ztozony ciezka choroba, snut dal-
sze plany rozwoju astronomii na Slgsku.

Niestety, nieubtagana $mier¢ przerwata — w dniu
13 lipca 1973 roku — tak bardzo aktywne zycie doc.
dra Jézefa Satabuna. Odszedt od nas cztowiek, ktory
szerzeniu wiedzy astronomicznej poswiecat tak wiele
uwagi.

Zostanie w naszej pamieci takim jakim byt peten
niespozytego zapatu, sit i entuzjazmu, odstaniajacym
przed nami, a przede wszystkim przed mitodymi umy-
stami, wielkie tajemnice wszech$wiata.

J.A. Szaflarski

TERRARIUM

siatkg nylonowg. Optymalna temperatura wody w cza-
sie tarta jest nieco wyzsza i wynosi 26—28°C. Pare
tarlakdw przenosi sie do tak przygotowanego akwa-
rium wieczorem. Rybkom zwykle wystarcza krotki
okres czasu na oswojenie sie z nowym otoczeniem. Je-
zeli samiczka ma dostateczng ilos¢ dojrzatej ikry, wow-

Thayeria boehlkei. U géry $, u dotu cT
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czas dochodzi do tarta o brzasku. Tarto jest bardzo
burzliwe. Ryby sa niespokojne, przedcigaja sie wza-
jemnie i szybko oddychajg. Po pewnym czasie takich
wyscigoéw samiczka stabnie, natomiast samczyk staje
sie bardziej aktywny, naciera na samiczke, rybki szyb-
kim ruchem przyciskaja sie do siebie i wowczas sa-
miczka zaczyna sktadaC ziarna ikry, a samczyk wypu-
szcza mleczko. W czasie jednego aktu tarta samiczka
sktada 30—40 ziarn ikry. W ciggu catego tarta catko-
wita ilo$¢ ziarn wynosi od 600—800. Ziarna ikry sg
bardzo mate, brazowawe.

W wodzie o temperaturze 28°C narybek legnie sie
po ok. 16—20 godzinach. Rybki te sg bardzo mate. Na-
tychmiast po wyjsciu z jaja podptywaja pod powierz-
chnie wody, gdzie wisza przez ok. 4 dni. Po strawie-
niu pecherzyka zottkowego narybek zaczyna wolno
ptywaé. Dzieje sie to w 5-tym dniu zycia.

ROZMA

Nowy aspekt leczenia cukrzycy. Podwyzszony poziom
cukru we krwi (hyperglikemia) cukrzykéw idzie w pa-
rze z obnizong aktywnoscig insuliny oraz z podwyzszo-
nym poziomem glukagonu w krwi. Glukagon jest hor-
monem dziatajagcym antagonistycznie w stosunku do
insuliny. Wobec tego w patologii cukrzycy biorg udziat
co najmniej dwa hormony, oba oddziatuja na watrobe.
Obecnie prébuje sie rekompensowaé obnizong aktyw-
no$¢ insuliny poprzez obnizenie poziomu glukagonu.
W tym celu wywotuje sie powstanie przeciwciat skie-
rowanych przeciw glukagonowi. Poniewaz glukagon
wotu, $wini, szczura, krolika i cztowieka jest chemicz-
nie identyczny — do immunizacji uzywa sie krélikow.
Doswiadczalnym krolikom wstrzykiwano glukagon
i uzyskiwano specyficzne przeciwciata. Nie wykryto
u tych krélikéw przeciwciat przeciw insulinie. Zwie-
rzeta doswiadczalne mialy normalny poziom cukru
w krwi, mimo ze poziom insuliny byt obnizony o prze-
szto 50%. Wynika stad, ze ta specyficzna immunizacja
zapobiega wystapieniu cukrzycy nawet przy bardzo ni-
skim poziomie insuliny. Réwniez u cztowieka uzyskano
przeciwciata przeciw glukagonowi, wobec tego przy-
puszcza sie, ze wywotujagc immunizacje przeciw gluka-
gonowi mozna bedzie stosowaé znacznie nizsze dawki
insuliny w terapii cukrzycy.
Nature 1973

W. B-S.

Naukowy sposéb na zwalczanie kaca. W sierpniowym
numerze Kosmosu (NRF) z 1973 dr H. Vogt pisze
0 zwalczaniu kaca. Spozycie alkoholu powoduje na-
stepnego dnia na og6t bardzo zte samopoczucie. Bole
gtowy, pragnienie, ,zgaga”, itp. og6lnie okresSlane jest
jako tzw. kac. Dotychczas nie wiadomo dokiadnie co
powoduje taki stan. Przypisuje sii¢ to ma ogdt zwigzkom
powstatym przy fermentacji, a nie czystemu alkoho-
lowi. Londynski naukowiec Gaston Pawan badat jakie
rodzaje trunkéw sg szczegOlnie szkodliwe. Przede
wszystkim powtarza sie stara reguta, ze spozywanie
tylko jedneeo rodzaju trunku powoduje mniej ztych
skutkdw niz rownoczesne spozycieroznych trunkow. Pa-
wan przebadat 8 rodzajow trunkéw na 20 mezczyznach.
W odstepie tygodnia kazdy z ochotnikéw otrzymywat
wino czerwone, wino biate, whisky, rum, gin, wodke,
koniak i rozcienczony spirytus z dodatkiem soku po-
maranczowego. Dawka wynosita 15 ¢cm3 na kilogram
ciata badanego. Nastepnego dnia rejestrowano samopo-
czucie kazdego z badanych mezczyzn. Zrozumiate oka-
zaty sie roznice indywidualne. Ogdlna tendencja byta
jednoznaczna, im wiecej domieszek w napnju tym gor-
sze samopoczucie, czyli wiekszy kac. Natomiast czysty
spirytus rozcienczony woda byt najbardziej znosny.
Jako wzglednie korzystne napoje alkoholowe okazaty
sie woédka, gin i biate wino. Najgrozniejsze w skut-
kach byto popijanie koniaku winem czerwonym, ru-
mem i whisky.

Wdéwczas nalezy rybki karmié¢ delikatnym sproszko-
wanym pozywieniem, njlepiej dwa razy dziennie. Wta-
$ciwie karmiony narybek szybko rosnie. Po 6—7 ty-
godniach rybki sg juz ubarwione i podobne do rodzi-
cow. Zarowno narybek jak i ryby doroste sg bardzo
odporne na rdzne choroby.

Thayeria boehlkei jest godna polecenia mito$nikom
akwariow, ma bowiem tadne ksztatty i pastelowe od-
cienie barw. Rybki sa tagodne, chetnie przebywajg
z innymi gatunkami w jednym akwarium, odznaczajg
sie dobrym apetytem, jednakowo chetnie jedzg pokarm
zywy jak suszony.

Bardzo lubia promienie
uwydatnia ich urode i barwy.

V. Lahoda (thum. S. Stoktosowa)

porannego stonca, ktére

TOSCI

Kto jednak chce by¢ zupetnie zdrowy, niech z alko-
holu zupeinie zrezygnuje.
B. Jakuczun
Kosmos (Stuttgart) 1973

Etylen hamuje wzrost grzybéw. Mimo ze w glebie
znajduje sie ogromna ilo$¢ zarodnik6w grzybéw, rozwi-
jaja sie one tylko w okre$lonych warunkach, za$ przez
znaczng cze$¢ roku wzrost i rozwdj ich jest zahamo-
wany. Wyniki przedmuchiwania powietrza nasyconego
para wodna nad powierzchnig probek gleby sugerowa-
ty, ze dziatanie hamujgce wywiera jaki$ czynnik ga-
zowy. Metodg chromatografii wykryto, ze chodzi tu
o etylen, ktérego powstawanie w glebie stwierdzono za-
rowno w warunkach tlenowych jak i beztlenowych.
Jest on wytwarzany przez mikroorganizmy. Na prob-
kach réznych gleb, przedmuchiwanych powietrzem roz-
wijato sie kilkakrotnie wiecej grzybéw z réznych ga-
tunkéw, niz na tych samych glebach nie przedmuchi-
wanych. W dalszych dosSwiadczeniach nad probkami
gleby przedmuchiwano czyste powietrze, powietrze
zmieszane z etylenem, albo nie przedmuchiwano ich
wcale. Grzyby rozwinety sie tylko na prébkach prze-
dmuchiwanych czystym powietrzem — w dwu pozosta-
tych grupach wzrost grzybéw byt catkowicie zahamo-
wany. Je$li po pewnym czasie probki réwniez z tych
dwu grup przedmuchano czystym powietrzem
w ciggu kilku dni rozwinety sie w nich grzyby. A wiec
etylen nie niszczy grzybéw, tylko wstrzymuje ich roz-
woj. Gleby zyzne, bogate w mikroorganizmy, produ-
kuja wiecej etylenu, ale tez wyzsze jego stezenie jest
potrzebne dla zahamowania wzrostu grzybéw. Zyzno$¢
gleby pobudza rozwdj grzybow, etylen natomiast jest
gtébwnym inhibitorem ich wzrostu. Réwnowaga tych
dwu czynnikéw warunkuje wtasciwg réwnowage bio-
logiczng gleby. Etylen dziata takze na inne mikroorga-
nizmy, miedzy innymi na bakterie, promienice, nicie-
nie, poza tym ma znaczny wptyw na procesy rozktadu
materii organicznej w glebie i mineralizacji azotu.
Utrzymanie witasciwej rdwnowagi miedzy nawozeniem
gleby (stymulatorem) a etylenem (inhibitorem) ma
wielkie znaczenie dla kontroli wielu choréb roslin,
zwtlaszcza wywotywanych przez patogenne grzyby.

Nature 1973 W. B—S.

Blastocysta wytwarza hormony sterydowe. U ssakéw
organizm matki musi otrzymaé natychmiast informacje,
ze jajo zostato zaptodnione, poniewaz warunkiem
utrzymania cigzy jest wstrzymanie cyklu jajnikowego
i przedtuzenie dziatania ciatka zétego. U $wini i owcy
organizm matki ,,wie” o cigzy nie tylko przed imolan-
tacig, ale jeszcze zanim zarodek przyczepi sie tylko do
nabtonka macicy. U S$wini przed wszczepieniem sie
w S$luzéwke macicy blastocysta wydtuza sie bardzo
i zajmuje znaczna cze$¢ rogu macicy. W tym czasie
informacja o istnieniu cigzy dociera do organizmu. De-
finitywne wszczepienie zachodzi okoto osiemnastego



dnia po kopulacji. Takie wczesne blastocysty wyjmo-
wano z macicy i oznaczano w nich poziom estrogenu
i progesteronu. Udato sie nie tylko stwierdzi¢ znaczne
ilosci tych hormondéw w blastocystach, ale wykazaé, ze
sg one syntetyzowane in situ, a nie przeszty droga dy-
fuzji z organizmu matki. Nie ustalono jeszcze jedno-
znacznie, czy hormony wytworzone przez blasfocyste
wspotdziatajg w jej implantacji, czy moze tylko infor-
muja organizm matki o obecnej cigzy, a moze spetnia-
ja obie te funkcje.

Nature 1973 W. B—S.

Pierwsze ciele z zamrazalnika. Przed kilkoma mie-
sigcami w Cambridge urodzito si¢ ciele, ktére jako za-
rodek byto przetrzymane w temperaturze ciektego azo-
tu (—196°C). Jest to pierwszy tego typu przypadek, do-
tyczacy duzych ssakéw. Po sztucznym zaptodnieniu
zdrowych matek — wydobyto z ich macic w dziesigtym
dniu ciazy 22 zarodki w stadium blastocysty. Zarodki
te zamrozono w ciektym azocie do temperatury —196°C
i przetrzymano w niej przez sze$¢ dni. Nastepnie od-
mrozono je i wszczepiono do macic zastepczych matek.
Tylko dwie blastocysty wszczepity sie¢ w macice, z tego
jeden ptdd zginat po kilku tygodniach, a tylko jeden
po dziewieciu miesigcach cigzy urodzit sie normalnie.
Podobne doswiadczenia na $winiach i owcach pozostaja
na razie bezowocne. Bez watpienia zamrazanie zabija
pewna liczbe komoérek zarodka, sukces eksperymentu
zalezy miedzy innymi od tego, czy zniszczone zostang
komorki bardzo wazne dla zycia zarodka, czy t°z ta-
kie, ktére w procesie réznicowania mogg by¢ zastgpio-
ne innymi. Zamrazanie bardzo wczesnych zarodkow
koriczy sie niepowodzeniem — prawdopodobnie ostonka
przejrzysta bardzo znacznie zmienia warunki zamra-
zania komaérek i tym samym powoduje ich Smieré. Jesli
wyzej opisana technika zamrazania zarodkéw zostanie
odpowiednio ulepszona, mozna sobie wyobrazi¢ prze-
wozenie w przysztosci do kazdego punktu kuli ziem-
skiej catych ,stad” cielgt, zamknietych w termosach
z cieklym azotem. Moze to mie¢ duze znaczenie gospo-
darcze. Taki kontynent jak Awustralia — bedzie mogt
wtedy importowaé wiele rasowych cielagt z Europy, bez
obawy przed wprowadzeniem takich chorob bydta, kté-
re w Australii sg jeszcze nie znane, a w Europie juz
bardzo rozpowszechnione.

Nature 1973 W. B—S.

Transplantacja wysepek Langerhansa. Do otrzewnej
szczuréw, u ktoérych sztucznie wywotano cukrzyce —
przeszczepiono wyizolowane wysepki Langerhansa.
Wprawdzie uzyskano obnizenie poziomu cukru we krwi
ale wyniki analiz prawie nigdy nie wskazywaty na
powrét do prawidtowego metabolizmu. Insulina z wy-
sepek Langerhansa jest przekazywana do krazenia
wrotrtego watroby, wobec tego 400—600 wyizolowanych
wysepek wstrzykiwano wprost do zyly wrotnej szczu-
row z doswiadczalng cukrzycag. Wyniki analizy krwi
i moczu tych zwierzat w krotkim czasie byty zupetnie
prawidtowe. Wydaje sie, ze réwniez w terapii klinicz-
nej — transplantacja wysepek Langerhansa bezpo-
$rednio do uktadu wrotnego watroby bedzie najbardziej
efektywna.

Nature 1973 W. B—S.

Wczesne rozpoznanie wodogtowia u ptodow. Kazde
dziecko urodzone z wodogtowiem lub rozszczepem kre-
gostupa jest tragedig rodzicow, tym wieksza, ze prawdo-
podobienstwo wystapienia tych wad u nastepnych dzie-
ci waha sie od 1: 5do 1:10. W niektorych przypadkach
badania przy pomocy ultradZzwiekow lub promieni X
wykazujg te wady u bardzo mitodych ptodow, jednak
pewna liczba nienormalnych ptodéw rozwija sie i ro-
dzi. Ostatnio duze nadzieje wczesnego wykrywania wad
rozwojowych poktada sie w metodzie oznaczania pozio-
mu biatek ptodowych w piynie owodni. Istnieje dos¢
dobra korelacja miedzy poziomem tych biatek a stop-
niem zaburzen rozwoju systemu nerwowego. Metoda
polega na wprowadzeniu igty strzykawki do owodni,
poprzez $ciane brzucha matki i macice, w celu pobra-
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nia ptynu owodni do analizy. Metoda, mimo ze prosta,
nie jest catkowicie bezpieczna — moze wywotaé poro-
nienie poprzez podraznienie $ciany macicy, albo krwo-
tok na skutek uszkodzenia tozyska. Najtatwiej stosowac
ten zabieg miedzy dwunastym a dwudziestym tygod-
niem ciazy. Po stwierdzeniu wysokiego poziomu biatek
ptodowych pewna liczba rodzicow zdecydowata sie
przerwac cigze i rzeczywiscie w niektérych przypad-
kach stwierdzono powazne wady rozwojowe systemu
nerwowego tych ptodéw. Niestety nie jest znany los
wszystkich ptodéw w ten sposéb przebadanych, a prze-
de wszystkim jest jeszcze zbyt mata liczba wykonanych
badan, niemniej sama idea jest godna uwagi.

Nature 1973 W. B—S.

Czynniki mechaniczne pobudzaja jaja osy do rozwo-
ju. Z niezaptodnionych jaj osy Pimpla turionellae roz-
wijajg sie samce, wobec tego zaptodnienie nie jest ko-
nieczne do rozpoczecia bruzdkowania. Badania anato-
miczne wykazaty, ze jajowéd tego gatunku ma okoto
60 nm Srednicy, podczas gdy dojrzate jajo w najszer-
szym miejscu ma 260 urn. Jajo przeciskajac sie przez
jajowdd ulega znacznemu zdeformowaniu, ale rozwija
sie normalnie, natomiast dojrzate jaja, wyjete delikat-
nie z owarioli nie rozwijajg sie. Dla zbadania czy sam
czynnik mechaniczny wystarcza dla pobudzenia jaja do
rozwoju, w petni wyrosniete jaja wyjete z owarioli
przeciskano przez rurki plastykowe o $rednicy 80—
100 nm i dtugosci 4 mm. Srednio 35% jaj po takim za-
biegu rozwijato sig, dajac normalne samce. Po poia-
czeniu tych samc6éw z dojrzatymi samicami otrzymano
zaptodnione jaja, z ktérych wylegly sie potem samice.
Nie udato sie pobudzi¢ do rozwoju jaj tej osy przez
zastosowanie szoku termicznego, osmotycznego czy
ultradzwiekow.

Nature 1973 W. B—S.

Ostroznie z kontrolg biologiczng! W 1971 roku spro-
wadzono z Europy do Australii rdze z rodzaju Puccinia
chondrillina, ktéra zyje tylko na chondrilli sztywnej
(Chondrilla juncea). Chondrilla jest pospolitym i bardzo
szkodliwym chwastem z rodziny ztozonych. Po stwier-
dzeniu, ze ten gatunek rdzy zyje wytgcznie na chon-
drilli, w czerwcu 1971 wysadzono w $rodku 0,1 hekta-
rowego poletka porosnietego chondrillg dziewieé roslin
zakazonych rdzg. Po okresie potrzebnym dla przezycia
zaledwie jednego pokolenia rdzy stwierdzono zakaze-
nie w promieniu do 1 m, a w listopadzie 1971 (5 poko-
len rdzy) juz cate pdlko byto silnie zakazone. Po dwu
dalszych pokoleniach zakazone chondrille znaleziono
w odlegtosci 8,16 i 24 km od centrum pierwotnego za-
kazenia. Po dwudziestu pokoleniach rdzy zakazenie
stwierdzono juz w promieniu 320 km! Do grudnia 1972
roku wszystkie stanowiska chondrilli w Australii byty
zakazone. Na razie stwierdza sie tylko korzystne dzia-
tanie rdzy. to jest niszczenie chwastu, ale gdyby ujaw-
nity sie niespodziewanie szkodliwe efekty, rozprzestrze-
nianie sie zakazenia bedzie praktycznie nie do opano-
wania.

Nature 1973 w. B—S.

Eksperymentalny model wrzodu dwunastnicy. Dla
badan terapeutycznych wygodne jest przygotowanie
modelu schorzenia, na ktorym mozna $ledzi¢ przebieg
leczenia. Dotychczas roéwnoczesne stosowanie silnych
stresow i glukokortykoidow wywotywato silne krwa-
wienia w Sluzéwce zotgdka szczurow, okre$lane jako
,wrzod stresowy”. Przy tego typu wrzodach zwykle
nie nastepowata perforacja $ciany zotadka, a sam
wrzdd zanikat w kilka dni po ustaniu stresu. Wywota-
nie wrzodu dwunastnicy u szczuréw jest niezwykle
trudne, odporno$¢ indywidualna jest bardzo czesto
zadziwiajagco wysoka. Od kilku lat do$¢ dobre wyniki
otrzymuje sie wstrzykujagc podskornie histamine, kar-
bachol lub pentagastrin i rownoczes$nie gtodzac zwie-
rzeta. Badajagc wptyw hormondéw na odporno$¢ orga-
nizmu na rdézne zwigzki toksyczne — stwierdzono, ze
podanie doustne lub dojelitowe cysteaminy, toluenodia-
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miny lub nitrylu kwasu propionowego niezawodnie wy-
wotuje wrzéd dwunastnicy z petng perforacjg. Jest to
wiec idealny model do studiowania tego schorzenia.
Wystarcza jednorazowa dawka 100 mg cysteaminy w 1
ml wody podana doustnie lub 50 mg w 05 ml wody
zastosowana podskornie — aby niezawodnie wywotaé
wrzod i perforacje dwunastnicy. Te same dawki wpro-
wadzone dozylnie lub dootrzewnowo sg w 100% $mier-
telne. Rowniez dawka doustna w ciggu pierwszych
48-miu godzin powoduje $mieré 70% zwierzat doswiad-
czalnych, wszystkie z powodu perforacji dwunastnicy.
Przez caty czas doSwiadczenia zwierzeta maja nieogra-
niczony dostep do pozywienia i wody, oraz dowolnie
sie poruszaja. Eksperymentalna terapia otrzymata wiec
szybki i niezawodny sposéb wywotania modelu scho-
rzenia.

w. B-S

Czynnik utatwiajacy zaptodnienie. Po wielokrotnym
wirowaniu i frakcjonowaniu meskiego nasienia, wyizo-
lowano z niego zwigzek, majacy duzy wplyw na za-
ptodnienie jaja. Nazwano go czynnikiem P (promotor).
Zdrowe nasienie krolikbw mieszano z czynnikiem P,
a nastepnie hormonalnie wywotywano superowulacje
u krélic i do jednego jajowodu krolicy wprowadzano
normalne nasienie krélika, a do drugiego jajowodu tej
samej krélicy nasienie zmieszane z czynnikiem P. Po
dwudziestu szesciu godzinach przeptukiwano jajowody
fizjologicznym roztworem soli i okre$lano procent jaj
zaptodnionych. Z wynikéw badan jajnikow okreslano
liczbe jaj wydalonych w danej owulacji. W jajowodzie
kontrolnym byto do 50% jaj zaptodnionych, w jajowo-
dzie zawierajacym nasienie i czynnik P — Srednio 86%
jaj byto zaptodnionych. Dalszy rozwdj wszystkich jaj
przebiegat prawidtowo. Podobne doswiadczenie wyko-
nano z jajami myszy, z tym. ze zaptodnienie przepro-
wadzono in vitro, na szkietkach zegarkowych. W gru-
pie kontrolnej byto od 3 do 44% jaj zaptodnionych,
w doswiadczalnej od 25 do 93% — im wiecej czynni-
ka P dodano — tym wyzszy procent jaj byt zaptod-
niony. Mimo, ze czynnik P wyizolowano z nasienia
ludzkiego, stwierdzono jego wptyw na zaptodnienie jaj
myszy i krélic, prawdopodobnie bedzie on aktywny
rowniez w odniesieniu do innych gatunkéw ssakow.
Ze zrozumiatych wzgleddw nie mozna go testowaé na
materiale ludzkim.

Nature 1973 W. B-S.

Nowe metody usuwana zanieczyszczen wéd morskich
ropg naftowg. Specjalisci, zajmujgcy sie zwalczaniem
skutkéw katastrof tankowcoéw, zaobserwowali, ze pla-
my rozlanego na powierzchni morza oleju daja sie wy-
kry¢ z samolotu za pomocg radaru, gdyz fale radaro-
we odbijajg sie¢ od powierzchni wody, lecz nie odbijajag
sie od plam ropy. Wykryte w ten sposob zanieczysz-
czenia pokrywa sie substancjami chemicznymi, rozpu-
szczalnymi w ttuszczach i zawierajacymi w swej czg-
steczce zelazo. W rezultacie ttuste plamy nabywaja
wiasciwosci ferromagnetycznych i dajg sie oddzieli¢ od
powierzchni wody za pomoca elektromagnesow.

Na uwage zastuguje réwniez metoda mikrobiologicz-
na, polegajgca na zastosowaniu swoistych drobnoustro-
jow, ktére odzywiajg sie produktami naftowymi.
Urania 1972 W. J. P.

Radioaktywno$¢ obszaru Nagasaki. Jeszcze dzis,
a wiec po przeszto 27 latach od chwili wybuchu bom-
by atomowej nad Nagasaki, tereny tego miasta nadal
wykazujg znaczne ilosci radioaktywnego plutonu. Jak
stwierdzili radiochemicy, na obszarach otaczajacych
miasto Nagasaki pierscieniem w promieniu przeszio
4 km, zawarto$¢ Pu2® wynosi przeszto 38 mCi/km2
przy czym czasteczki plutonu sg bardzo silnie zwigza-
ne z glebg i nie ulegajg wyptukaniu przez opady atmo-
sferyczne. Znaczng zawarto$¢ plutonu przypisuje sie
rowniez satelitom USA, ktére w roku 1964 ulegly
zniszczeniu w atmosferze i ktorych Zzrédto energii sta-
nowit wiasnie pluton.

Urania 1972 W. J. P.

Motoryzacja a ekologia. Dlaczego kury przebiegaja
w poprzek szosy? dlaczego sarny, jelenie, zajace, bor-
suki ,,popetniaja samobdjstwo” wybiegajac na autostra-
dy? i jak je przed tym powstrzymaé? Na te tematy
szuka sie odpowiedzi w wielu krajach. W Anglii kilka
miesiecy temu odbyto sie specjalne sympozjum, poswie-
cone problemom Smierci dzikich zwierzat na skutek
wypadkéw drogowych. Proponuje sie, aby wzdtuz auto-
strad przebiegajacych przez las ustawic¢ lustra, ktore
odpowiednio skierowane odbijatyby $wiatta samocho-
dow i odstraszaty zwierzeta od szosy. Odpowiednie ba-
dania w niektérych okolicach juz zostaty podjete. Bor-
suki chodza wtasnymi S$ciezkami i nie zmieniaja ich,
nawet gdy w poprzek ,borsuczej” drogi wybuduje sie
autostrade. W Anglii, w okolicy, gdzie znane sg szlaki
borsucze, konstruktorzy tak wytyczajg autostrady, aby
nie krzyzowaty sie one z drogami zwierzat, wzglednie
buduje sie pod autostradg tunele dla borsukéw. Nie
jest jeszcze pewne, czy borsuki zaakceptuja to rozwig-
zanie. Rowniez ekolodzy ros$lin domagaja sie prawa
wgladu w plany konstrukcyjne, aby nie dopusci¢ do
zniszczenia szczegdlnie interesujgcych czy rzadkich bio-
topéw. Stosowanie herbicydéw na poboczach szos jest
wazne z ekonomicznego punktu widzenia, ale moze spo-
wodowaé wyginiecie niektdrych gatunkow roslin, a z ni-
mi i zwierzat, zwlaszcza owadéw. Rowniez w Polsce,
problemy te stojg do rozwigzania przed biologami.

Nature 1973 W. B-S.

Szkodliwos¢é witokien syntetycznych dla zdrowia.
Naukowcy (higienisci) .podkreslaja, ze bielizna poscie-
lowa nie powinna zawiera¢ ponad 30% widkien synte-
tycznych, ktére jako nieprzepuszczalne powodujg zabu-
rzenia wymiany cieplnej organizmu $pigcego. Tej wady
nie posiadajg jednak bawelna i po6tptétno, tradycyjne
materiaty poScielowe.

Urania 1972 W. J. P.

Wystepowanie metali ciezkich w tkankach ssakow
morskich. U fok, delfinéw i mor$windw wykryto ostat-
nio znaczng zawarto$¢ rteci, np. w watrobie dojrzatych
fok (Phoca vitulina) az 225—765 cz./mIn mokrej masy,
a w moézgu 9,9—31 cz./mIn. U zwierzat tych stwierdzo-
no obecno$¢ metylorteci w iloSci 2—14% ogdlinej ilosci
rteci w ustroju. Natomiast analiza homogenatu z tkan-
ki mézgowej wykazata, ze ponad 90% catkowitej ilosci
rteci ulega zwigzaniu z biatkami komérek.

Z innych metali ciezkich przebadano obecno$¢ sele-
nu, kadmu, arsenu, cynku i antymonu. Szczegélng uwa-
ge zwraca znaczne stezenie selenu (od 46—134 cz./mln)
w watrobie fok.

W celach poréwnawczych przeprowadzono analizy
zawarto$ci rteci i selenu w watrobach réznych gatun-
kéw delfinbw (Tursiops truncatus, Delphinus delvhis,
Lagenorhynchus obscurus, Phocoena phocoena). Bada-
nia te wykazaty szczeg6lne wiasciwosci fizjologiczne
badanych metali ciezkich, a mianowicie rte¢ i selen
kumulujg sie w jadrach i $ciankach komoérkowych. Po-
nadto selen wywiera dzialanie ochraniajgce ustroj ssa-
ka przed mtoksycznym wpltywem zwigzkéw rteci.
W oparciu o dane analityczne wysunieto hipoteze 0gol-
nobiologicznego znaczenia =elenu w przemianie mate-
rii ssakéw morskich. Hipoteza ta jest potwierdzeniem
i zarazem rozszerzeniem wynikow doswiadczen prze-
prowadzonych na szczurach i przepiérkach.

Nature 1973 w. J. P.

Aktywna polimeraza DNA w mleku ludzkim. Stwier-
dzono, ze mleko ludzkie wykazuje aktywno$¢ enzy-
mu — polimerazy DNA. Aktywnos¢ ta manifestuje sie
wigczaniem tréjfOsforanu tymidyny w tafdcuch polinu-
kleotydowy, przy czym jako matryca stuzy¢ moze nié
RNA. Enzym mogacy syntetyzowa¢ DNA w oparciu o in-
formacje zawartg w RNA nosi nazwe odwrotnej trans-
kryptazy. Istniaty przypuszczenia, ze obecno$¢ odwrotnej
transkryptazy w mleku ludzkim moze by¢ zwigzana
z wystepowaniem wiruséw, a zatem, ze enzym ten jest
pochodzenia wirusowego. Ostatnio udato si¢ czesciowo
oczysci¢ ten enzym, zbadaé jego wiasciwosci i porow-
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na¢ z wiasciwosciami odpowiednich polimeraz wiruso-
wych. Okazato sie, ze oczyszczona polimeraza DNA
z mleka ludzkiego podobna jest do polimeraz pocho-
dzacych z nowotworowych wirus6w RNA pod tym
wzgledem, ze lepszg matryca dla transkrypcji jest hy-
bryd polinukleotydu ryboadenilowego z oligonukleoty-
dem dezoksytymidylowym niz DNA. Badane enzymy
roznity sie jednak ruchliwosciag chromatograficzng
a takze stopniem labilnosci. Na przyktad enzym otrzy-
many z mleka ludzkiego tracit w ciggu 24 godzin cat-
kowicie swojg aktywno$¢, nawet jezeli byt przechowy-
wany w temperaturze —70 C, podczas gdy enzym wi-
rusowy zachowuje w tych warunkach aktywno$¢ przez
dtugi okres czasu. \

Istniaty takze przypuszczenia, ze aktywnos$¢ polime-
razy DNA w mleku ludzkim moze pozostawaé w ja-
kims$ zwigzku z rakiem piersi, jednak przeprowadzone
na ten temat badania wspdtzaleznosci takiej nie wy-
kazaty.

Science 1973 K. S.

Promienie kosmiczne ,,widziane” gotym okiem. Kiedy
Edwin Aidrin, <towooca modutu ksiezycowego Apollo 11
oSwiadczyt, ze w czasie ioiu Kosmicznego przy zaciem-
nionym statku zaobserwowat wystepowanie stabych
rozotyskow swiatia w statku, zaiogi nastepnycn stat-
kéw jsosmicznycn otrzymaty polecenie zwrocenia uwagi
na to zjawisko. Kosmonauci biorgcy udziat w nastep-
nycn dwocn misjacn ksiezycowycn potwierdzin, ze
w zaciemnionym statku ouserwuja rozotyski i to nie-
zaleznie od tego, czy majg oczy otwarte, czy zamknie-
te. Wobec tego, ze w czacie lotow Apollo 14 — Apol-
lo 17 przeprowadzono Kilka jednogouzinnych testow,
w czasle ktorycn kosmonauci, z przepaskami na oczach,
zgiaszau kazay zaooserwowany rozoiysk. w czasie po-
drozy w kierunku ksiezyca przecietny czas od chwili
zaiozenia opaski do zaobserwowania pierwszego roz-
btysku wynosit okoto 11 minut, po czym nastgpne roz-
biysKi ooserwowano w nieregularnych odstepacn czasu,
przecietnie co 2,6 minuty. W wigkszosci wypadkow
ooserwowano pojawianie sie punktéw S$wietlnych, ale
obserwowano takze linie, robigce wrazenie bardzo szyb-
ko przesuwajacego sie punktu, lub nieregularne
~chmurki" przypominajace biysk powodowany przez
btyskawice znajdujgce sie za chmurg.

W czasie podrozy powrotnej okres adaptacji w ciem-
nosci (czas do zauwazenia pierwszego rozbtyskuj byt
dwukrotnie diuzszy a czestotliwo$¢ ooserwowanych
rozbtyskow znacznie nizsza (przecietnie co 4,2 min.).
Tyiko jeden z 12 kosmonautow, ktérym polecono ooser-
wowanie rozbtyskow, Thomas K. Mattingly, nie
zauwazyt ani jednego rozbtysku, ale on ma trudnosci
z widzeniem w ciemnosci.

Przyczyna wystepowania rozbtyskéw nie jest jasna,
a najwiecej trudnosci w ich wytlumaczeniu powoduje
fakt, ze sa one znacznie rzadsze w czasie podrézy ku
Ziemi. Jezeli jednak zatozyé, ze pod koniec lotu kosmo-
nauci sg zmeczeni i ze przyczyna obnizania czestosci
obserwowanych rozbtyskow jest natury lizjologicznej,
najprawdopodobniejsza hipoteza, opierajaca sie na ana-
lizie czestosci obserwowanych rozbtyskow, zaktada, ze
sg one powodowane przez promieniowanie kosmiczne,
a doktadniej, przez znajdujace sie w tym promienio-
waniu jadra pierwiastkow o liczbie atomowej réwnej
6 lub wyzszej (wegiel i ciezsze pierwiastki), ktore po-
woduja wystepowanie subiektywnego poczucia btysku
w chwili przelatywania przez gtowe lub oczy kosmo-
nautow. Jezeli tak jest w istocie, to jest to pierwszy
opisany wypadek ,ogladania” promieni kosmicznych
gotym, a nawet zamknietym i zastonietym okiem.
Science 1974 j. G. V.

Tredowaty pancernik. Od niepamietnych czaséw trad
uwazany byt za jedna z najgrozniejszych plag ludz-
kosci. Powolny jego przebieg, state nasilanie sie od-
razajacych objawéw prowadzacych do nieuchronnej
Smierci oraz zakazno$¢ powodowaty paniczny lek przed
tragdem i wyrzucanie dotknieytch tg chorobg poza na-
wias spoteczedstwa. Kiedy w XIX wieku zaczely po-
wstawac leprosoria, ochotnicze zgtaszanie sie do pracy
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wsérod tredowatych uwazane byto za wyraz najwyzsze-
go heroizmu i niewiele zmienito sie pod tym wzgledem
do chwili obecnej.

Do lat 40-tych trad uwazany byt za chorobe nieule-
czalng, lecz w roku 1941 dokonano pierwszego wytomu
w chemoterapii trgdu, odkrywajac, ze zwiazki z grupy
sulfonéw leczg trad wywotany doswiadczalnie u szczu-
row. Wyniki laboratoryjne potwierdzono Kklinicznie
i obecnie sulfony, zwtaszcza dapson, sg gtownymi le-
kami uzywanymi w leczeniu tragdu. Niestety dapson,
podobnie jak inne sulfony jest lekiem silnie toksycz-
nym, niekiedy powoduje zaostrzenia przebiegu choroby
i nie jest w petni skuteczny. Préby profilaktycznego
zastosowania dapsonu w rodzinach tredowatych wy-
kazaly, ze zmniejsza on zapadalno$¢ na trad z 12 do 5%,
ale ze jedynie efektywny jest u dzieci ponizej 10 roku
zycia. Poszukiwania innych, bezpiecznych i bar-
dziej skutecznych lekéw przeciwtrgdowych nie przy-
niosty wielkiego sukcesu. Znamy kilka lekéw z innych
grup chemicznych, ale w zasadzie sg one mniej sku-
teczne, a nie mniej toksyczne od dapsonu.

Badania nad lekami przeciwtrgdowymi postepuja
powoli, gtéwnie ze wzgledu na to, ze sprawca tradu,
pateczka Mycobacterium leprae nie ro$nie na klasycz-
nych pozywkach bakteryjnych. Co wiecej, zwierzeta
laboratoryjne sg oporne na M. leprae, ktéra powoduje
u nich tylko zmiany mikroskopowe. Stad tez nie moz-
na byto do tej pory zdobyé odpowiedniej ilosci mate-
riatu do badan nad tradem, ani przeprowadzi¢ badanh
in vitro. Znaleziono wreszcie do$¢ egzotyczne zwierze
laboratoryjne, zapadajgce na trad. Jest nim pancernik
Dasypus novemcinctus L. Storrs i wsp. opublikowali
ostatnio wyniki badan nad 20 pancernikami schwyta-
nymi na wolnosci, ktére w r. 1970 zaszczepiono mate-
riatem zakaznym M. leprae uzyskanym od nieleczo-
nego pacjenta, pacjenta opornego na dapson i mate-
riatu hodowanego u myszy. W ciggu trzech lat u 8
zwierzat wystapity bardzo rozlegte zmiany tragdowe.
Rozwijaty sie one powoli: pierwszy pancernik padt po
15, drugi po 41 miesigcach. Nie tylko duza podatnos¢
na trad (41%), ale i rozlegto$¢ zmian powodowanych
przez M. laprae jest charakterystyczna dla pancernika.
Zmiany byty znacznie silniejsze niz u ludzi; u pancer-
nika, w odréznieniu od ludzi, trad atakuje takze ptuca
i mozg. Co wiecej, w ustroju pancernika M. laprae
znakomicie sie rozmnaza i ilos¢ znalezionych drobno-
ustrojow byta imponujgca. Z 7 zwierzat uzyskano pra-
wie kilogram tkanki leprotycznej, zawierajacy 15 do
20 g pateczek tragdu. Uzyskanie tak obfitego materiatu,
jak rowniez pozyskiwanie pateczek ze zwierzat w trak-
cie choroby umozliwi nareszcie przeprowadzenie badan
nad biochemig i metabolizmem M. leprae, co zapewne
bedzie miato decydujgce znaczenie w poszukiwaniu
nowych lekéw zwalczajgcych trad.

Science 1974 J. G. V.

Synteza sztucznych gendéw. Synteza sztucznych ge-
néw jest dziedzing biologii molekularnej znajdujacg sie
dopiero w zaczatkach swego rozwoju. Warunkiem nie-
zbednym umozliwiajgcym synteze odpowiednich sztucz-
nych genéw jest doktadne poznanie sekwencji ich nu-
kleotydéw. Dotychczas udato sie otrzymac sztucznie
dwa geny, a mianowicie gen kodujacy synteze tRNA
dla alaniny u drozdzy oraz gen zawierajacy informacje
dla tyrozylo-tRNA u Escherichia coli. Obu syntez, do-
konat zespo6t pracujacy pod kierunkiem H. G. Khora-
ny. Pierwszym sztucznie otrzymanym genem byt gen
kodujacy synteze alanilo-tRNA u drozdzy. Gen ten
sktadajgcy sie z 77 nukleotydéw otrzymano w roku
1970, nie mogt on jednak funkcjonowaé jako matryca
dla alanilo-tRNA ani in vitro ani tez in vivo, poniewaz
nie posiadat dodatkowych odcinkéw nukleotydowych
kontrolujacych inicjacje i ukonczenie syntezy (sekwen-
cja nukleotydéw tych odcinkéw nie zostata do tej pory
poznana).

Drugim syntetycznym genem otrzymanym ostatnio
w pracowni Khorany jest gen kodujacy sekwencje nu-
kleotydéw dla tyrozylo-tRNA u E. coli. Produktem tego
genu jest 126-nukleotydowy prekursor, ktory po od-
szczepieniu 41 nukleotydéw daje 85-nukleotydowy ty-
rozylo-tRNA. Synteza sztucznego genu polegata w pier-
wszym etapie na uzyskaniu krotkich odcinkéw licza-
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cych 10>—14 nukleotydéw. Komplementarne polinukleo-
tydy po umieszczeniu w odpowiednich warunkach
tworzyty dwuniciowe kompleksy, ktore nastepnie t3-
czono przy uzyciu enzymu ligazy DNA. Czy ten ostat-
nio otrzymany gen bedzie w petni funkcjonalny bedzie
mozna jednak przekona¢ sie dopiero wtedy, gdy pozna
sie doktadnie sekwencje odcinkoéw polinukleotydowych
odpowiedzialnych za inicjacje i terminacje oraz dokona
ich syntezy. Prace w tym kierunku sg zaawansowane.

Opracowano juz takze metode wprowadzania sztucz-
nych gendw do komorki bakteryjnej. Zesp6t pracujacy
pod kierunkiem J. Smitha dokonat odkrycia, ze gen
dla tyrozylo-tRNA mozna wbudowa¢ do bakteriofaga,
ktéory z kolei moze by¢ uzyty do wprowadzenia takie-
go genu do komorki bakterii. Wyizolowano takze spe-
cjalny szczep E. coli charakteryzujacy sie defektem
w odcinku terminatorowym genu dla tyrozylo-tRNA,
co manifestowato sie zaburzeniami w syntezie biatka.
Ujemne skutki tego defektu mozna byto zniwelowac
przez wprowadzenie przy uzyciu bakteriofaga funkcjo-
nalnego genu dla tyrozylo-tRNA. Metoda ta moze po-
stuzy¢ w przysztosci do badan nad funkcjonowaniem
in vivo produkowanych sztucznie genéw.

Geny kodujace informacje o syntezie transportujg-
cych RNA naleza do najprostszych znanych gendéw, po-
niewaz liczba nukleotydéw wchodzacych w sktad ta-
kiego genu oraz jego produktu jest taka sama. Nato-
miast geny kodujace biatka — gdzie kazdy aminokwas
wyznaczany jest przez trojke nukleotydow — sg znacz-
nie wieksze i bardziej skomplikowane. Badania nad
syntezg sztucznych genéw moga mieé¢ w przysztosci
duze znaczenie w leczeniu wrodzonych defektow gene-
tycznych.

Weglowodany mleka kolczatki i dziobaka. Podstawo-
wym weglowodanem mleka ssakow tozyskowych jest
dwucukier laktoza. Torbacze (Marsupialia) posiadajg
w mleku oligosacharydy, ktore po kwasnej hydrolizie

dostarczajg gtéwnie galaktozy. Brak byto natomiast
doktadnych danych na temat gtéwnych cukréw mleka
zwierzat nalezacych do grupy stekowcéw (Monotremata).
Poddano szczegdtowej analizie mleko dwoéch gatunkéw
stekowcow — dziobaka i kolczatki. Przy zastosowaniu
odpowiednich technik rozdzielczych udato sie wykaza¢,
ze mleko stekowcdw rézni sie pod wzgledem jakosci
wystepujacych cukrow zaré6wno od mleka torbaczy jak
i ssakow tozyskowych.

Gtownym obojetnym cukrem mleka kolczatki jest
tréjcukier fukozylolaktoza sktadajacy sie z fukozy,
glukozy i galaktozy i stanowigcy 29% wszystkich obec-
nych w tym mleku weglowodanéw. Oprécz tego wyste-
puje réwniez dosy¢ duza ilo$¢ czterocukru — dwufuko-
zylolaktozy, sktadajacego sie z dwdch czasteczek fuko-
zy, 1 czasteczki glukozy i 1 czasteczki galaktozy. Dwu-
fukozylolaktoza stanowi 13% wszystkich weglowodanéw
mleka kolczatki, natomiast u dziobaka jest ona cukrem
dominujagcym, stanowigcym 56% wszystkich weglowo-
danoéw. Nalezy zaznaczy¢, ze oba wyzej wspomniane
cukry tj. fukozylolaktoza i dwufukozylolaktoza wyste-
pujag takze w mleku niektérych ssakéw tozyskowych
np. cztowieka, jednakze w znacznie nizszych stezeniach.
Oprécz wysokiej zawartosci fukozy mleko stekowcow
charakteryzuje sie rédwniez niskg koncentracjg laktozy.

Istnieje hipoteza, ze laktoza byta cukrem faworyzo-
wanym w czasie ewolucji ssakdw tozyskowych z uwagi
na mniejsze cisnienie osmotyczne w poréwnaniu z jed-
nocukrami, np. glukozg. Fakt ten moze mie¢ znaczenie
przy sekrecji mleka w aspekcie energetycznym tego
procesu jak i w zapewnieniu miodym dostatecznej
ilosci wody. Troj- i czterocukry wykryte w mleku ste-
kowcow bytyby jeszcze bardziej korzystne pod tym
wzgledem. Niejasna jest jednak wysoka zawarto$¢ fu-
kozy; by¢ moze obecno$é¢ tego cukru nieodzowna jest
dla prawidtowego rozwoju mtodych stekowcow.

Science 1973 K. S.

RECENZJE

J. E. Pfeiffer: The Emergence of Man. Harper
and Row, New York 1972, str. XXII + 550, wydanie
drugie, cena $ 12.95

Pytanie o pochodzenie cztowieka jest jednym z pod-
stawowych pytan jakie zadaje sobie ludzkos¢ od naj-
dawniejszych czas6w. Odpowiadajg tez na nie niemal
wszystkie religie i mitologie. Takze nauka od przeszto
stu lat stara sie sformutowac racjonalny sad o naszym
pochodzeniu. Nic wiec dziwnego, ze stale ukazujg sie
ksigzki przedstawiajace aktualny stan badah na temat
pochodzenia i ewolucji cztowieka. Zawieraja one za-
rowno ustalone juz fakty jak i hipotezy, a wskutek
statego postepu wiedzy z natury rzeczy szybko tracg
swg aktualno$¢. Analizujac podobne opracowania
z ostatnich lat dostrzegamy tez wyrazng i charaktery-
styczng zmiane zainteresowan autorow jako odpowiedz
na zmieniajgce sie zainteresowania czytelnikow. Jeszcze
niedawno temu sam fakt pochodzenia cztowieka od
form zwierzecych byt przedmiotem sporu: Scieraty sie
tu poglady naukowe z silnie zakorzenionymi, zbyt do-
stownie rozumianymi pogladami religijnymi. Gilowny
nacisk w ksigzkach o ewolucji cztowieka potozony wiec
byt na opisanie form kopalnych, owych stynnych , bra-
kujacych ogniw”, ktére wypetniaty luke miedzy czto-
wiekiem wspétczesnym a jego przodkami z grupy na-
czelnych. Tak ujeta byta np. wznawiana u nas jeszcze
po wojnie ksigzka E. Lotha ,Czlowiek przesztosci”.
Z chwilg gdy fakt pochodzenia cztowieka od form
zwierzecych zostat powszechnie zaakceptowany, szcze-
g6ty przebiegu ewolucji, cho¢ nadal intensywnie bada-
ne przez specjalistow, mniej interesujg szeroki ogot

Wydana i u nas ksigzka H. Wendta ,Szukatem Ada-
ma” opowiada przede wszystkim o samych poszukiwa-
niach w tym zakresie, o tym w jaki spos6b naukSwy
poglad na pochodzenie cztowieka torowat sobie droge
do powszechnego uznania.

Niestety, od dtuzszego czasu nie ukazata sie w jezyku
polskim zadna ksigzka posSwiecona catosci zagadnienia
pochodzenia i ewolucji cztowieka. Warto wiec poswie-
ci¢ nieco uwagi jednemu z najnowszych i najlepszych
opracowan w tej dziedzinie, choéby po to, aby sktoni¢
do jego przektadu na nasz jezyk. Ksigzka Pfeiffera
omawia oczywiscie w chronologicznym porzadku ko-
palne szczatki form przedludzkich i cztowieka. Zgodnie
z dzisiejszymi pogladami za najstarszy gatunek ewolu-
ujacy juz wyraznie w kierunku cztowiekowatych uwa-
za sie rodzaj Ramapithecus odkryty w pliocenie Indii,
a nastepnie stwierdzony takze w Europie i Afryce (tu
zdajg sie naleze¢, nieznane jeszcze autorowi, szczatki
Rudapithecus opisane z Wegier). Dalszym stadium ewo-
lucji jest niewatpliwie Austrolopithecus, wywodzace
sie od niego mtodsze formy zalicza autor juz do rodza-
ju Homo. W ksigzce jest wiele wiadomosci o odkry-
ciach tych form kopalnych z uwzglednieniem najnow-
szych wynikéw badan, ale niewiele szczegétdw anato-
micznych. Sprawa szczegétowego przebiegu procesu
antropogenezy fizycznej nie wydaje sie juz problemem
specjalnie pasjonujacym dla szerszych kregoéw czytel-
nikow.

Z chwilg gdy sprawa dowodéw na pochodzenie czto-
wieka od form zwierzecych przestata byé przedmiotem
sporu, na czoto probleméow zwiazanych z antropogeneza



wysuwaja sie dwa zagadnienia. Pierwsze z nich to za-
gadnienie przyczyn takiego a nie innego przebiegu
ewolucji fizycznej cztowieka, drugie — ewolucji psy-
chiki. Tutaj wykopaliska nie mogg juz da¢ bezposred-
niej odpowiedzi. Tymi witasnie zagadnieniami zajmuje
sie w znacznej mierze omawiana ksigzka Pfeiffera.

Z badan nad formami kopalnymi cztowieka wiemy,
ze jednymi z najwazniejszych zjawisk w procesie ewo-
lucji cztowieka byto przejScie na poruszanie sie dwu-
nozne, a takze rozwd6j mdzgu. Zjawia sie jednak pyta-
nie dlaczego dobdr naturalny dziatat w kierunku tych,
a takze innych charakterystycznych dla tego procesu
przemian. OdpowiedZz moze tu dac jedynie szczeg6towa
analiza ekologiczna warunkoéw, w ktérych proces uczto-
wieczenia nastepowat. Wydaje sie dzi$ pewne, ze pro-
ces ten miat miejsce w Afryce, w terenach tropikalnej
sawanny. Przodkowie cztowieka od zycia w lasach
przeszli do zycia na terenach otwartych i od pokarmu
roslinnego do zwierzecego, zdobywanego drogg polo-
wan. Aby zrozumieé mechanizmy tego procesu musimy
szczeg6towo badac¢ zycie zaréwno leSnych naczelnych,
przede wszystkim szympansa, jak réwniez gatunkéw
zyjacych na sawannie i prowadzacych cze$ciowo przy-
najmniej drapiezny tryb zycia. Tego rodzaju obserwa-
cje i badania, wyraznie nasilajgce sie w ostatnich la-
tach pozwalajg na interpretacje obserwacji poczynio-
nych zaréwno na szczatkach kopalnych pierwotnych
cztowiekowatych jak i na stanowiskach, w ktérych te
szczatki wystepuja. Wiele materiatu przynosza tu, obok
badan nad pawianami, obserwacje nad stadami likao-
néw, hien i lwéw. Wszystkie te gatunki ssakéw, zyjace
na otwartych terenach i zdobywajace pokarm droga
polowan, odznaczaja si¢ wysoko rozwinieta strukturg
spoteczng. Ksigzka Pfeiffera pokazuje doskonale, jak
lepsze zrozumienie biologii gatunkéw wspotczesnych
pozwala na pogiebiong analize znaczenia materiatdw
kopalnych i odtworzenie przemian, ktorym podlegac
musiell najdawniejsi przodkowie w procesie ewolucji.
Dla poznania p6zniejszych okreséw rozwoju cztowieka,
fizycznie nalezacego juz do gatunku Homo sapiens
ogromne znaczenie ma z kolei badanie nielicznych po-
zostatych juz na Ziemi ludéw zbieracko-towieckich,
zwilaszcza takich jak mieszkancy Kalahari w Afryce
czy krajowcy Australii.

Drugie podstawowe dzi$ zagadnienie antropogenezy
to problem rozwoju zycia psychicznego cztowieka. Pod
tym wzgledem znacznie trudniej jest nam przetamac
dotychczasowe nawyki myslowe. JesteSmy wprawdzie
sktonni przyzna¢, ze istniejag w naszej psychice cechy
»,zwierzece”, ale tym negatywnym cechom przeciwsta-
wiamy jako typowo ludzkie, a nawet ograniczone do
kregu ludzi cywilizowanych wszelkie pozytywne re-
akcje i nawyki. Trzeba jednak zda¢ sobie sprawe, ze
z catego procesu rozwoju cztowieka jedynie malenki
koncowy odcinek odbywat sie w warunkach zycia cy-
wilizowanego. Nasze podstawowe sposoby reagowania
wyksztatcity sie w procesie dtugiej ewolucji w wa-
runkach naturalnych, gdy gromady ludzkie czy przed-
ludzkie prowadzity towiecko-zbieracki tryb zycia na
sawannach tropikdw a pozniej i krajow o chtodniej-
szym klimacie. Tutaj prawdziwag rewolucje pogladéw
spowodowaly nowoczesne badania etologiczne. Nasuwa
sie przy tym interesujgca uwaga. Na ogo6t badania eks-
perymentalne uchodzg w nauce za wyzszy typ badan
niz obserwacja. Eksperymenty dotyczace zycia psy-
chicznego naczelnych prowadzono od dawna, daty one
zresztg interesujace wyniki (znane i naszym czytelni-
kom choéby z ksigzki Jana Dembowskiego Psy-
chologia matp). Niemniej istotnym przelomem w tej
dziedzinie byty dopiero prowadzone gtdwnie w ostat-
nim dziesiecioleciu obserwacje nad zyciem naczelnych,
przeprowadzone w ich naturalnych $rodowiskach. Przy-
czyng tego jest fakt, ze wszystkie wyzsze naczelne ma-
ja wyjatkowo silnie rozwiniete zycie spoteczne. Osob-
niki trzymane w niewoli w warunkach izolacji, a to
na og6t byto niezbedne dla dokonywania eksperymen-
tow, znajdujg sie w sytuacji patologicznej, w Kktorej
ich psychiczne mozliwosci w niewielkim tylko stopniu
ujawniajg sie i moga by¢ badane. Ksigzka Pfeiffera
relacjonuje szeroko wyniki badan zaré6wno nad szym-
pansem, jako gatunkiem najblizej pod wzgledem psy-
chicznym i fizycznym zblizonym do cztowieka, jak tez
i nad pawianami, ktére z kolei zyjg w warunkach zbli-
zonych do tych, w ktérych ewoluowaty formy przed-
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ludzkie. Omawia réwniez obserwacje nad dzie¢mi ludz-
kimi, ktore przy $cistej obserwacji nowoczesnymi me-
todami etologicznymi ujawniajg wiele interesujacych
reakcji i form zachowania rzucajgcych Swiatto na wro-
dzone cechy ludzkiej psychiki. Wynikiem tych wszyst-
kich badan moze by¢ stwierdzenie, ze bynajmniej nie
tylko te sposoby zachowania, ktdre sktonni bylismy
mOkres$la¢ jako ,,zwierzece” znajdujg analogie w zacho-
waniu naczelnych. Wrecz przeciwnie, wyrazna struk-
tura spoteczna matp, konieczno$¢ Scistej wspdipracy
w stadzie w czasie polowan, konieczno$¢ diugotrwatej
opieki nad niedoteznym dzieckiem, czy podziat pracy
miedzy samicami, zmuszonymi do zajmowania sie po-
tomstwem i samcami zajetymi diugotrwatymi towami,
spowodowaty wytworzenie sie szeregu zachowan spo-
tecznych i wiezéw miedzy osobnikami czy to w obrebie
rodziny czy stada, ktdre nadal, mimo catkowitej zmia-
ny trybu zycia okre$laja w podstawowy spos6b nasze
zachowanie. Wrecz przeciwnie niz sadzimy, niektdre
formy zachowania np. wojny, witasciwe cztowiekowi
wspotczesnemu, wytworzyty sie dopiero péino, w wa-
runkach znacznego zageszczenia populacji. Tak wiec,
mowigc jezykiem nienaukowym, nie tylko nasze ciato
wytworzyto sie z form zwierzecych w diugotrwatym
procesie ewolucji, ale to samo dotyczy i duszy, a wiec
catosci naszych reakcji psychicznych.

Jeden z konicowych rozdziatéw ksigzki Pfeiffera do-
tyczy wreszcie ewolucji jezyka. Tutaj niestety zdani
jestesmy niemal wytacznie na hipotezy, u naczelnych
nie istnieje nic co mozna by uzna¢ za bliska analogie
jezykdw ludzkich. Niemniej i tu ostatnie badania przy-
nosza wiele interesujgcych wynikow. Od dawna wia-
domo byto, ze préby nauczenia szympansa jezyka mo-
wionego koriczyty sie zupetnym niepowodzeniem. Prze-
prowadzono wiec proby doprowadzenia do opanowania
przez szympansy jezyka gestow, opartego na jezyku
gtuchoniemych, a takze zastgpienia jezyka moéwionego
uzyciem symboli wizualnych odpowiadajacych okreslo-
nym pojeciom i okazato sig, ze w tym Kkierunku zdol-
nosci tych matp sa niekiedy zadziwiajagce. Obecnie eks-
perymenty idg w kierunku préby nauczenia szympan-
sow zyjacych w grupie po=tugiwania sie miedzy sobg
jednym z tych umownych jezykéw.

Omawiana ksigzka napisana jest zywo i interesu-
jaco. Podkresli¢ nalezy, ze autor nie tylko wykorzystat
najnowsze publikacje ale i wyniki nieogtoszonych jesz-
cze prac, ktére miat mozno$¢ omawia¢ ze wszystkimi
niemal badaczami liczacymi sie w tej dziedzinie badan.
Zaréwno prace wykopaliskowe trwajg dzi§ diugo, nie-
raz kilkanascie lat, jak i badania nad wspdtczesnymi
naczelnymi wymagajg wielu zmudnych obserwaciji.
Dlatego publikacje ich wynikéw sg o wiele lat sp6z-
nione. Zyczy¢ by sobie nalezato, by i po’ski przektad
ksigzki Pfeiffera ukazat sie szybko i uwzglednit bie-
zace wyniki badan. Problem antropogenezy jest prze-
ciez jednym z centralnych zagadnien interesujgcych
kazdego cztowieka. Jego wtasciwe pojecie pozwala nam
lepiej zrozumie¢ nasze miejsce w Swiecie I nie iest bez
znaczenia i dla takich podstawowych spraw jak nasz
stosunek do przyrody i do innych 1”dzi rzy wreszcie
pytanie o przyszto$¢ ludzkosci. Ksigzka Pfeiffera do-
skonale ilustruje tez fakt, jak bardzo powszechnie pa-
nujagce poglady i nastawienia odbiegajg od racjonal-
nego, naukowego ujecia tych zasadniczych spraw.

Kazimierz Kowalski

l. Turowska, J. Niwelinski:
(Skrypt + Atlas), Wyd. Akademii Medycznej, Krakéw
1973, stron 337 + 174, cena zt 22.—

Prof. Irena Turowska, kierownik Katedry Bota-
niki Farmaceutycznej Akademii Medycznej w Krako-
wie, oraz dtugoletni kierownik Wydawnictw Farma-
ceutycznych AM, zastuzyta sie bardzo na polu dydak-
tyki przez opracowanie szeregu skryptéw z zakresu
botaniki, oraz przygotowanie do druku i innych skryp-
téw z réznych dziedzin, przeznaczonych przede wszyst-
kim dla studiujagcych na Wydziale Farmaceutycznym
Akademii Medycznej w Krakowie.

Ostatnia pozycja Botanika Ogo6lna z 1973 r., ktéra
wzbogacita liczbe poprzednio wydanych skryptéw z bo-
taniki, zostata opracowana przez dwoéch autoréw: czesc¢
pierwszg Cytologia Ogdlna opracowat prof. J. Niw e-

Botanika Ogdlna
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linski, druga cze$¢, obejmujaca histologie (nauke
o tkankach) oraz organografie (opis organéw roslin-
nych) 1 prof. 1. Turowska.

Dzieki wspotpracy wymienionych specjalistbw ma-
teriat zawarty w omawianym podreczniku botaniki
zostat odpowiednio dobrany i dostatecznie wyczerpu-
jaco ujety, opierajgc sie na najnowszych osiggnieciach
nauki. M. in. zostaly uwzglednione badania z zakresu
anatomii, przeprowadzone w Katedrze Botaniki Farma-
ceutycznej Krakowskiej Akademii Medycznej2 Jak
Autorzy zaznaczaja w Przedmowie skryptu jest on do-
stosowany zaréwno do prowadzonych w Akademiach
I\/Ie_dycznych wyktadow botaniki, jak i ¢wiczen z bio-
ogii.

Pierwsza cze$¢ skryptu Cytologia obejmuje rozdziaty:
Budowa komdrki, Chemiczne sktadniki komorki, Upo-
staciowane sktadniki komdrki, Najprostsze komorki
bakteryjne, Podziat komo6rki oraz Réznicowanie komor-
ki i rozw0j. Na cze$¢ druga (Histologia i Organografia)
sktadajg sie rozdziaty: a) (Histologia) Wiadomos$ci ogol-
ne, Uktad tworczy, Uktad parenchymatyczny, Uktad
okrywajacy, Uktad wydzielniczy, Uktad wzmacniajacy,
Uktad przyswajajacy, Uktad spichrzowy, Materiaty za-
pasowe, Magazynowanie wody, Uktad wentylacyjny,
Uktad chtonny (absorpcyjny) oraz Uktad tkanek prze-
wodzgcych. b) (Organografia): todyga, Korzen, Liscie,
Kwiatostany i kwiaty, Owoce, Nasiona. Rozdziaty po-
wyzsze uzupetnione sg Uwagami koricowymi oraz roz-
dziatem Swoiste substancje roslinne. Do kazdej z dwoch
czeSci dotgczona jest bibliografia wybranej literatury
(17 + 80 pozycji).

Zarbwno pierwszg, jak i drugg czes¢ Botaniki Ogdl-
nej cechuje jasne i w sposéb przystepny podane przed-
stawienie omawianych faktéw i zagadnien, co stanowi
jej duza zalete.

Wazng czescig skryptu, ujetg w oddzielny tom, jest
Atlas liczacy 250 rycin, ilustrowany przez dr Zofig
Brunarska; ryciny 1—20 wykonata mgr Maria
Kurlit Wszystkie rysunki, wykonane bardzo staran-
nie, odznaczaja si¢ przejrzystoscig i wyraznymi opisa-
zrozumienia

mi, przyczyniajac sie do ‘tatwiejszego
tekstu.
Wydanie skryptowe Botaniki Ogélnej niemal nie

ustepuje pod wzgledem szaty edytorskiej, a zwtaszcza
bardzo wyraznego druku, wykonanego tzw. matg poli-
grafig, podrecznikom drukowanym. Omawiany skrypt
nalezy uwazaé za cenng pozycje polskiej literatury bo-
tanicznej, z ktérej mogag korzysta¢ nie tylko studenci
studiéow farmaceutycznych.

Z. MasSlankiewicz

Jean-Pierre Hallet: Ksiega zwierzat. Wydawn.
Iskry, Biblioteka ,Naokoto Swiata”, Warszawa 1973,
stron 314, wktadki rotog., cena zt 20.—

Wsrdod wielu ksigzek przedstawiajagcych zycie zwie-
rzat afrykanskich niewatpliwie na wyr6znienie zastu-
guje Ksiega zwierzat, ktdrej autorem jest Jean-Pierre
Hallet. Urodzony w Belgii, lata dziecinstwa spedzit
w Kongu, dokad po przerwie (ostatnia wojna $wiato-
wa), w czasie ktdrej walczyt w szeregach belgijskiego
ruchu oporu, a nastepnie w armii regularnej, powr6cit
na kilkanascie lat, spedzonych wsr6d przyrody afry-
kanskiej.

Dzieki zawsze zyczliwemu i przyjaznemu stosunko-
wi do mieszkancéw buszu afrykanskiego Hallet zostat
przyjety jako cztonek plemienia Masajow w Kenii
I dopuszczony do braterstwa krwi w plemionach Ba-
lega i Banande w Kongu.

1 Anatomia roélin, odmiennie niz anatomia zwierzat, obej-
muje cytologig i histologie, natomiast makroskopowy opis na-
rzadéw i ich wzajemnych stosunkéw, bedacych treScig ana-
tomii zoologicznej, nosi w botanice nazwe organografii.

Systematyki ro$lin dotyczg skrypty |I. Turowskiej
Ros$liny Nasienne, oraz |I. Turowskiej, Z Podbiel-
kowskiego + W. Wojewody Roéliny Zarodnikowe,
atakze I. Turowskiej, S Kohlmttnzera 1J. Mo-
lik-Wegiel Skoroioidz flto-histochemiczny. Por. recenzje
Wszech$wiat 1972, nr 9, s. 245—249.

Dwumetrowy olbrzym o pogodnej twarzy spedzit
prawie dwa lata wsérod Pigmejow Bambuti w lasach
Ituri, stajgc sie jednym z najlepszych znawcéw ich
obyczajow.

Okoto 9/10 swej niezmiernie ciekawej ksigzki po-
Swiecit autor zaledwie 10 gatunkom, przedstawiajgc ich
sylwetki i sposob zycia. Sg nimi: lampart, lew, bawét,
ston, hipopotam, nosorozec (ryc. 1—5), krokodyl, pa-
wiany oraz afrykanskie matpy cztekoksztattne — szym-
pans i goryl. W krétkosci tylko opisuje zycie innych
ssakdw w koncowym rozdziale Zwierzeta duze i mate,
ktorych na obszarze Afryki zyje okoto ponad piecéset
gatunkow. Opisuje tajemnicze i mato znane mréwniki,
ukryte w swych podziemnych kryjéowkach (o gtebo-
kosci 3 do 6 metréw), z ktérych wychodzg w nocy, by
zaatakowac kopce termitéw, stanowigcych ich pozywie-

Ryc. 1. Lampart — prawdziwy ,krél zwierzat”

Ryc. 2. Czujny i grozny bawot afrykanski



Ryc. 3. Stonie trzymajg sie blisko wody, ktérej kazdy
z nich wypija okoto 200 litréw dziennie

Ryc. 4. Mama hipopotam na przechadzce ze swym po-
tomkiem

Ryc. 5. Nosorozcom towarzyszg bagkojady, wydziobu-
jace kleszcze ze skory i ostrzegajace przed zblizaniem
sie cztowieka
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nie. Z jam wykopanych przez mrowniki korzystaja
guzce (afrykanskie dzikie $winie). Po krétkich wzmian-
kach o hienach i zyrafach, a takze o tajemniczym pro-
telu, podobnie jak mréwnik, amatorze termitéw, przed-
stawia sylwetki kameleona i pytona.

Autor omawianej ksigzki, przebywajacy od Kilku-
nastu lat w Stanach Zjednoczonych, gdzie przy wspot-
pracy Aleksandry P elle pisze ksigzki o Afryce, jest
wielkim wyznawcg ochrony przyrody i przyjacielem
zwierzat. Organizuje witasny rezerwat przyrodniczy
i oswaja takie zwierzeta, jak lwy i stonie, a nawet
nosorozca, na ktéorym nieraz probowat jazdy, jak na
rumaku. Ten wieloletni bezposredni kontakt ze zwie-
rzetami pozwala mu poznaé ich zycie i psychike. Nie-
watpliwie rzeczag zaskakujacg dla wielu czytelnikdw
bedzie zdetronizowanie przez Halleta lwa jako kréla
zwierzat i umieszczenie na jego miejscu znacznie mniej-

szego lamparta, ktoérego uwaza za najtrudniejsze,
najbardziej nieuchwytne i najgrozniejsze zwierze
towne Afryki. Lwa umieszcza dopiero na drugim

miejscu, a na dalszych — stonia, bawotu i nosorozca,
ktory zdaniem jego zajmuje w ,wielkiej pigtce” miej-
sce ostatnie.

Ksiega zwierzat stanowi interesujgca lekture, ktora
mozna poleci¢ zwtaszcza mitosSnikom przyrody.

K. M.

Urania Pflanzenreich in drei Banden. Hohere
Pflanzen 1. Leipzig—Jena—Berlin 1971, Urania Verlag.
510 str., 12il ryc. wielobarwnych na 48 tablicach, liczne
ryciny czarno-biate. — Hohere Pflanzen 2. Leipzig—
Jena—Berlin 1973, Urania Verlag. 518 str., 141 ryc.
wielobarwnych na 48 tablicach, liczne Tyciny czarno-
biate

Trzytomowy popularny przeglad $wiata roslinnego,
napisany przez grupe systematykoéw, pracujgcych
w placéwkach naukowo-badawczych i wyzszych uczel-
niach w NRD, adresowany jest zarébwno do amatorow,
jak i do studentéw t nauczycieli botaniki. Pierwsze
dwa opublikowane juz tomy omawiaja paprotniki, na-
gozalgzkowe i okrytozalgzkowe. W dalszej kolejnosci
ukazac sie ma tom, poswiecony plechowcom.

Ksigzka prezentuje sie bardzo korzystnie. tadna
szata graficzna, starannie dobrane i dobrze reproduko-
wane ilustracje czarno-biate i wielobarwne zachecaja
do blizszego zaznajomienia sie z jej treScig. Na liscie
autoréw widniejg nazwiska prof. S. Danerta i czte-
rech dalszych pracownikdw z najpowazniejszego
w NRD os$rodka badan z zakresu systematyki rosl;n —
Institut fur Kulturpflanzenforschung w Gatersleben.
Rozdziat poSwiecony paprotnikom napisat prof. F. F u-
karek z Uniwersytetu w Greifswaldzie, a rozdziaty
0 nagozalgzkowych, baldaszkowatych, trawach i nie-
ktérych innych rodzinach okrytozalgzkowych — dr
F. Schultze-Motel z Quedlinburga.

Podstawowg jednostka systematyczng, ktorg uwzgled-
niono w opracowaniu, jest rodzina. Obok danych mor-
fologicznych przedstawiono takze uwagi o pokrewien-
stwie i drogach ewolucji w poszczegdlnych grupach,
wymieniono przyktadowo wazniejszych reprezentantow
1 podano informacje o ich bardziej interesujacych
wiasciwosciach biologicznych.

Ryciny, przedstawiajgce zaréwno pokroje jak i szcze-
goty budowy kwiatow 1 owocdw, znakomicie utatwiajg
zrozumienie tekstu. Pomaga do tego rowniez krotki
stowniczek terminologiczny, zamieszczony na kofcu
kazdego tomu. Wykazy bibliograficzne dotycza jedynie
podstawowych pozycji podrecznikowych, nie wymie-
niajag natomiast zrédet szczeg6towych, z ktérych ko-
rzystali autorzy. Starannie opracowane skorowidze
obejmujg — obok niemieckich i tacinskich nazw jed-
nostek systematycznych — takze hasta rzeczowe.

Gtowng zaleta omawianej ksigzki jest to, iz nie
ogranicza sie ona bynajmniej do ros$lin europejskich,
lecz w szerokiej mierze uwzglednia réwniez rosliny
egzotyczne, w tym takze tropikalne. Szczeg6lnie wiele
miejsca poswiecono roslinom uzytkowym; obok infor-
macji czysto botanicznych znajdzie tu czytelnik sporo
danych, dotyczacych sposobow uprawy i uzytkowania
oraz znaczenia ekonomicznego poszczeg6lnych gatun-
kow.

Jan Kornas






Ryc. 1. Obrazek z zycia pasterskiego w halach tatrzan-
skich. Wg rys. Walerego Eliasza (1876)

wskiego (pastele przedstawiajgce jeziora tatrzan-
skie), Alfreda Terleckiego, Rafata Malczew-
skiego.

Topograficzny uktad eksponatow pozwala na porow-
nywanie tych samych motywéw widokowych, np. Mor-
skiego Oka, przedstawionych przez réznych artystow.
Wystawa Krajobraz Tatr, przygotowana i zrealizowana
przez adiunkta Muzeum Narodowego mgr Barbare D o-
manska, wedtug koncepcji dyrektora Muzeum dr Je-
rzego Banacha, cieszyta sie zastuzonym powodze-
niem.

K. M.

« Walery Kljasz Radzikowski (1841—1905) malowat
tatrzanskie pejzaze i sceny rodzajowe; autor wielu opracowan
poswieconych gérom, turystyce, etnografii i zabytkom regionu.
Zamieszczony rysunek, z géralem, ortem i kozicg, pochodzi
z ilustrowanego Przewodnika do Tatr, Pienin i Szczawnicy

S PRAWDO

Propagowanie ochrony S$rodowiska
przyrodniczego na Pomorzu Srodkowym

Powotany do zycia w pazdzierniku 1972 r. Koszalin-
ski (wojewodzki) Komitet Ksztattowania i Ochrony Sro-
dowiska NOT (Naczelnej Organizacji Technicznej)
z siedzibg w Stupsku — przystgpit do pracy na odcin-
ku propagowania wsrdd spoteczeristwa zasad i koniecz-
nosci ochrony srodowiska cztowieka.

W ubiegtym roku 1973 zorganizowano w auli | Li-
ceum Ogo6lnoksztatcagcego im. Bolestawa Krzywoustego
w Stupsku sesje dla miodziezy Stupska tj. delegatow
szkot srednich (3 licea i 8 technikum). Wygtoszono 3
referaty:

mgr Anna Gorska, nauczycielka biologii | Liceum
Ogolnoksztatc. — Historia ruchu ochrony S$rodowiska
przyrodniczego,

doc. dr hab. Krzysztof Korzeniowski, zastepca
przewodniczagcego Komitetu NOT — Zagrozenie zapy-
lenia powietrza oraz zanieczyszczenia wod,

mgr inz. J6zef Cieplik, przewodniczacy Komitetu
NOT — Zagospodarowanie lesne i ochrona $rodowiska
nadmorskiego.

Wyswietlono réwniez dwa filmy o$wiatowe: Proble-
my naszych rzek i Barwy Pienin. W obradach Sesji
brato udziat 120 os6b.

W ramach obchodéw V. Koszalifiskich Dni Techniki
przeprowadzono w Klubie Technika NOT w Stupsku
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Ryc. 2. Pierwsze schronisko nad Morskim Okiem, zbu-
dowane przez Towarzystwo Tatrzanskie w 1874 r. Wg
rys. Walerego Eliasza Radzikowskiego

Z DANIA

spotkanie przedstawicieli $wiata medycznego, z inzy-
nierami i technikami. Z obszernymi wypowiedziami
wystagpili lekarze medycyny:

Janina Cieplikowa — Zagrozenie zdrowia czto-
wieka w aspekcie stomatologii,

Jozef Janusz Dobrecki — Szkodliwy wplyw
Wsphé’fczesnej cywilizacji w aspekcie chor6b wewnetrz-
nych,

Stanistaw Szarmach — Wspotczesna neurologia
w stuzbie cztowieka walczgcego ze schorzeniami cywi-
lizacyjnymi,

Tadeusz Suchomski — Znaczenie medyeyny
przemystowej w dziataniu na rzecz ochrony $rodowiska
cztowieka.

Wyswietlono rowniez dwa filmy: Choroby naszych
czasow i Cztowiek w srodowisku pracy.

W dalszym ciggu zebrania odbyta sie ozywiona i in-
teresujgca dyskusja. Spotkanie prowadzit przewodni-
czacy Komitetu NOT.

Dos$wiadczenia zdobyte w Stupsku pozwolg Komite-
towi na rozwiniecie w przysztosci swej dziatalnosci na
obszarze catego wojewddztwa koszalinskiego.

Dziatacze Komitetu NOT, wsérod ktérych znajduje
sie wielu cztonkéw Polskiego Towarzystwa Przyrodni-
koéw im. Kopernika, zbierajg obecnie materiaty do na-
stepnych problemowych konferencji NOT na temat
ochrony i ksztattowania pomorskiego $rodowiska przy-
rodniczego.

J. Cieplik
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Sprawozdanie z dziatalno$ci Oddziatu
Krakowskiego PTP im. Kopernika za
rok 1973

W ramach dziatalnosci popularyzowania i krzewie-
nia nauk przyrodniczych Oddziat Krakowski zorgani-
zowat w okresie sprawozdawczym 2 pokazy filmdéw
przyrodniczych oraz 20 posiedzen naukowych z odczy-
tami publicznymi o nastepujacej tematyce:

9. I. 1973 — prof. dr Witadystaw Bielanski,
gadnienia badawcze w produkcji zwierzecej

16. 1. 1973 — dr Jan Dobrowolski, Embriologia,
a ochrona gatunku

13. 1l. 1973 — prof. dr Eugeniusz Rybka,
nikowski przewrot naukowy

20. 11. 1973 — doc. dr Krzysztof Bieniarz, Wplyw
Swiatta na ryby

27. 1. 1973 — doc. dr Michat JakubowsKki,
rzady zmystowe linii nabocznej ryb

6. Ill. 1973 — prof. dr Stefan Myczkowski, Ju-
bileusz stulecia $wiatowej ochrony przyrody (z koloro-
wymi przezroczami)

13. 111, 1973 — doc. dr Wincenty Kilarski, Oston-
ka jagdrowa i konsekwencje jej powstania

20. I1l. 1973 — mgr Stanistaw Kopeé¢, Wrazenia
z podrézy do Ameryki Potudniowej (z kolorowymi
przezroczami)

27. 11l. 1973 — dr Franciszek Kaczmarski,
toryczne potaczenia nerwowo-miesniowe

3. IV. 1973 — pokaz filmu pt. Mikotaj Kopernik —
kronika zycia

10. 1V. 1973 — doc. dr Jozef Surowiak, Czynny
i bierny transport przez btony komdérkowe

17. 1V. 1973 — dr Barbara Pieronek,
z pobytu w Hiszpanii (z przezroczami)

8. V. 1973 — mgr Jan Jonczy, Nowe metoay zwal-
czania owadéw — szkodnikéw
| 15. V. 1973 — pokaz filmu przyrodniczego pt. Ksiega
asu

22. V. 1973 — prof. dr Henryk Szarski, Rozno-
rodnos$¢ biatek i mechanizm ewolucji

Za-

Koper-

Na-

Mo-

Wrazenia

6. X1. 1973 — prof.dr Jan Kornas$, Kwiaty Zambiinistaw Smreczyfiski,

(z przezroczami)

13. XI. 1973 — prof. dr Roman Wojtusiak i prof.
dr Bronistaw Ferens, Trzej etologowie laureaci na-
grody Nobla 1973 r.

20. X1. 1973 — prof. dr Czestaw Jura, Mikrochirur-
gia promieniowa

27. XI. 1973 — prof. dr Jozef Razowski, Wraze-
nia przyrodnika z Brazylii

4. XII. 1973 — dr Janusz Wojtusiak, Przyroda
Hindukuszu (z przezroczami)

11. XIl. 1973 — dr Jadwiga Manowska, lzotopy

w stuzbie cztowieka
18. XII. 1973 — dr Stanistaw ManikowsKki,
Z pracowni etologicznych Francji (z przezroczami)

W zwigzku z uroczysto$ciami obchodu 500-rocznicy
urodzin Mikotaja Kopernika, dwa z w/w posiedzen na-
ukowych w dniach 13. Il. i 3. IV. 1973 poswiecone byty
naszemu wielkiemu astronomowi. W omawianym okre-
sie sprawozdawczym, byto kilka ciekawych i interesu-
jacych odczytow odzwierciedlajagcych wrazenia przy-
rodnikéw z podrézy po innych krajach. Odczyty te
byly bogato ilustrowane kolorowymi przezroczami, co
w znacznym stopniu przyczynito sie do uatrakcyjnie-
nia posiedzen, a z kolei dodatnio wptyneto na frekwen-
cje, ktéra dochodzita do 100 oséb. Na innych odczytach
frekwencja wahata sie od 30 do 60 osob.

W okresie sprawozdawczym odbyto sie 1 posiedzenie
petnego Zarzagdu Oddziatu w dniu 18. V. 1973, na kto-
rym omoéwione zostaty sprawy organizacyjne i biezgce
oraz przygotowanie Walnego Zebrania Oddziatu. Posie-
dzenie Komisji Rewizyjnej odbyto sie réwniez w tym
samym dniu. Komisja Rewizyjna zbadata ksigzki ka-
sowe za okres od 16. V. 1971 do 30. IV. 1973 r. Stwier-
dzono prawidtowe prowadzenie ksigg oraz oszczedng
gospodarke funduszami Oddziatu.

Walne Zebranie Oddziatu odbyto sie dnia 22. V.
1973 r. Sktad Zarzadu Oddziatu pozostat w zasadzie
bez wiekszych zmian. Jedynie dotychczasowy Sekre-
tarz Oddziatu doc. dr Barbara Weglarska, popro-
sita 0 zwolnienie Jej z tej funkcji. Na Jej miejsce zo-
stat wybrany dr Janusz Wojtusiak. Obecny sktad
Zarzadu Oddziatu przedstawia sie nastepujgco: Prezy-
dium Zarzadu: przewodniczacy — prof. dr Pawet Si-

kora, I. wiceprzewodniczacy — doc. dr J6zef Suro-
wiak, Il. wiceprzewodniczacy — prof. dr Eugeniusz
Brzezicki, sekretarz — dr Janusz Wojtusiak,

skarbnik — doc. dr Wanda Byczkowska-Smyk.

Cztonkowie Zarzadu: dr Barbara Godowicz prof.
dr Zygmunt Grodzinski, dr Jadwiga Manow -
ska, prof. dr Kazimierz Mas$lankiewicz, mgr

Izabella Molewicz prof. dr Wiadystawa Niem-
czykowa, prof. dr Eugeniusz Rybka, doc. dr Sta-
nistawa Stoktosowa, doc. dr Barbara Weglar-
ska, prof. dr Roman Wojtusiak, prof. dr Jan
Zurzycki. Komisja Rewizyjna: przewodniczacy —
doc. dr Jerzy Matecki, cztonkowie — prof. dr Sta-
prof. dr Bronistaw Jasi-
cki, zastepca — prof. dr Czestaw Jura.

Stan cztonkéw na dzien 31. XII. 1973 wynosit 479
z tego za rok 1973 nie uregulowato sktadek cztonkow-
skich 22 osoby, a za rok 1972 — 49. Przyjetych zostato
10 nowych cztonkéw, zrezygnowato z przynaleznosci do
T-wa 5 cztonkéw. Zmarto 5 nastepujacych cztonkéw:
prof. dr Kazimierz Golanski, prof. dr Bohdan K a-
mienski, naucz. Mieczystaw Krzyzanowski,
mgr Jozef S1lisz, mgr Antoni Starzenski.

Ilo$¢ cztonkéw prenumerujacych czasopismo Wszech-
Swiat w 1973 r. wynosita 397, a czasopismo Kosm¢fs ser.
A — 44,
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SMOLENSK 14

Podpisano do druku w lipcu 1974. Zamowienie 370/74

S-59. Druk ukoriczono w lipcu 1974. DRUKARNIA UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO, KRAKOW, ul. CZAPSKICH 4



ADRESY | KONTA BANKOWE ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA

15-089 Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biofizyki AM

85-072 Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Pantwowy Instytut Nauk Gospodarstwa
Wiejskiego PKO O/Bydgoszcz nr 6-9-370

80-227 Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera 1c, Instytut Medycyny Morskiej PKO O/Gdarnsk
nr 52-9-54377

40-956 Katowice 2, Skryt. poczt. 489, PKO | O/M Katowice nr 3-9-337

31-118 Krakow, ul. Podwale 1 PKO O/Krakéw nr 4-9-5623

20-090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM PKO | O/M Lublin
nr 2-9-6518

90-011 £6dz, Park Sienkiewicza PKO O/6dz nr 7-9-1021

10-722 Olsztyn-Kortowo, Akademia Rolnicza, Zaktad ChemiiOg6lnej, blok 26
PKO I O/M Olsztyn nr 13-9-498

60-814 Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny PKO O/Poznan nr
5-9-21689

24-100 Putawy, Osada Patacowa PKO O/Putawy nr 199-9-18

76-200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 2b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN PKO
O/Stupsk nr 51-9-81

71-434 Szczecin, ul. Stowackiego 17, Inst. Biologii Roélin (Botanika) PKO | O/M
Szczecin nr 10-9-644

87-100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii PKO O/M Toruh nr 24-9-140

00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki, i pietro 19, pok. 1916 PKO O/M Warszawa
nr 1-9-120670

50-205 Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, | p. PKO I O/M Wroctaw nr 8-9-663

ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiada nizej wyszczeg6lnione numery czasopisma ,Wszechéwiat” do sprzedazy.
rok 1945 nr nr 3 po 0.72 za egzemplarz

1946 1,2 3, 4,5, 6 po 0.72 za egzemplarz (komplet)

1947 1,2 3,456,789, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)

1948 1,2,3,4,5 6,7 8 9, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)

1949 5 7,8 9, 10 po 0.72 za egzemplarz

1950 6 po 0.72 za egzemplarz

1951 1,256,789 10 po 0.72 za egzemplarz

1952 3—6, 7—10 (taczone po 4 egz.) po 4.80 za egzemplarz

1954 9—10 (taczone po 2 egz.) po 8— za egzemplarz

1955 3,4,5 6,7 12 po 4— za egzemplarz
8—9, 10—11 (taczone) po 8.— za egzemplarz

1956 1,2 3,4,5 6, 7,89, 10 po 4— za egzemplarz
11—12 (faczony) po 8— za egzemplarz (komplet)

1957 1,2 34,5, 6,7 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
8—9 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1959 1,2 3 4,5 6, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (Yaczony) po 12— za egzemplarz

1960 1,2 3 4,5,6, 7,8 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz (komplet)

1961 1,2 3 4,5,6,9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)

1962 1,2 3 4,5/6,9, 10,11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—38 (Yaczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1963 2,3,4,5,6,9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (Yaczony) po 12— za egzemplarz

1964 1 2 34,5 6,9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—38 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1965 1,2 3 4,5, 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—38 (Yaczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1966 1,2 3 4,5 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz

1967 1,23 4,56 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)

1968 1,2 35 6,9, 10, 11, 12 po 6<— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz

1969 5, 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—A8 (taczony) po 12— za egzemplarz

1970 1,2 3 4,569 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)

1971 1,23 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1972 12 34,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)

1973 12 3 4,5, 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

7—38 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)



Cena zt 12—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Instytucje panstwowe, spoteczne, zaktady pracy, szkoty itp. moga za-
moéwic¢ prenumerate wylgcznie w miejscowych Oddziatach i Delegaturach
RSW ,,Prasa-Ksigzka-Ruch“,

Prenumeratorzy indywidualni moga wptacaé w urzedach pocztowych
i u listonoszy lub dokonywac¢ wptat na konto PKO 4-6-777 RSW ,Pra-
sa-Ksigzka-Ruch*, Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki,
31-548 Krakéw, al. Pokoju 5 w terminie do 10 dnia miesigca poprzedza-
jacego okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
pétrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktora jest o 40% drozsza — przyjmuje RSW
»Prasa-Ksigzka-Ruch®, Biuro Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych,
00-084 Warszawa, ul. Wronia 23, tel. 20-46-88, konto PKO nr 1-6-100024.

Egzemplarze numerow zdezaktualizowanych mozna nabywaé w RSW
»Prasa-Ksigzka-Ruch*, Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki
w Krakowie, 31-548 Krakow, al. Pokoju 5, konto nr 4-6-777.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksigegarniach
naukowych ,Domu Ksigzki" oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wydaw-
nictw Naukowych Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw
Naukowych PAN — Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kul-

tury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118
Krakéw 4, ul. Podwale 1, tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe. Od-
dziat 31-112 Krakow, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.
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