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SRI LANKA — WYSPA PROMIENNIE PIEKNA (CEJLON)

W r. 1613 w Relatiy powszechnych czesci

wtorej Benesius napisat o wyspie ,,Zeilan”:

»~Arabowie jg zowig Ternasseri, co sie rozumie,
ziemia roskoszna. A drudzy mniemaja, jakby
tam byt ray ziemski. Y zaiste iest tam powie-
trze tak doskonate, iz tam zyjg diugo w do-
brym zdrowiu, ledwie wiedzac, co to iest cho-
roba. Nie bywa tam zaden prawie miesigc bez
dzdu; przetoz pota zielenig sie ustawicznie, y
drzewa pospolicie widaé kwieciem y owocami
ozdobione”.

Poszukiwanie lokalizacji raju nalezato do
ulubionych tematéw scholastycznych w $red-
niowieczu. Jeszcze w r. 1763 przenaiwny
ksigdz Gaudencyusz Pikulski w Sukcessie
Swiata czyli Historyi uniwersalney pisze:
»Jest wielu znacznych Oycow, y Tiumaczéw
Pisma S. ktérzy nauczaig ze Raiu iuz wiecey
na Swiecie nie ma. Pospolitsze iednakowo iest
zdanie, ze do tych czas iest ieszcze nienaru-
szony ow Ogrdéd Rayski, w ktérym mieszkali
Adam i Ewa...”

Z pieknem przyrody, poréwnywanym do ra-
ju, taczy sie odczuwanie tego piekna przez
cztowieka i w czasach obecnych. Totez poezja
owiana jest nowa nazwa Cejlonu: Lanka
(Langka), ktéra znaczy ,Wyspa” a rowniez
»Staw czerwonych kwiatow lotosu” (Sri — to
honorificum: czcigodny, ol$niewajacy, pro-
miennie piekny). Nazwa ta zostala przyjeta po

oderwaniu sie Cejlonu od Korony Brytyjskiej
w 1971 r.

Na Cejlonie poezja otacza splot wspanialej
egzotycznej przyrody z przebogatym folklorem
pieknego duchowo i fizycznie ludu Syngale-
z6w. Taka procesja Esala Perahera w Kandi z
zebem Buddy, wielkg relikwig tej religii, jest
barwnym widowiskiem, majgcych mato row-
nych sobie na $wiecie. Przez godzing ptynie
jak rzeka pochdd, w ktérym bierze udziat 50
do 100 stoni w paradnych strojach (ryc. 1). Te
olbrzymie zwierzeta krocza po 2 lub 3 w rze-
dzie, a miedzy ich grupami dziesiatki tancerzy
w radosnym upojeniu wykonujg rytmiczne ru-
chy w takt wybijany rekami na diugich be-
bnach (ryc. 2). Na ich jasno-brazowej skdrce
pieknie odcinajg sie ztote ozdoby i bransolety,
a sznury paciorkéw tworzg na ich obnazonych
piersiach ztozone desenie. Wiekszos¢ ma boga-
te ozdoby na gtowach, a niektérzy maski.

Esala Perahera odbywa sie noca, przy Swie-
tle pochodni-latari, napetnionych ptongcymi
kawatkami orzechéw kokosowych. Uroku egzo-
tyki nie zmniejsza nawet to, ze od niedawna
kontury stoni sg podkreslane girlandami lam-
pek elektrycznych. Ten wspaniaty pochdéd po-
wtarza sie przez 10 dni z rzedu, wsrdd entu-
zjazmu dziesigtkow tysiecy widzow przyby-
tych kolejg, autobusami i pieszo z catego kraju.

Tak wiec na urok Sri Lanka Okfada sie
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Ryc. 1. Fragment procesji Zeba Buddy, fantastyczne-

go widowiska, w ktérym bierze udziat do 100 stoni.

Procesja odbywa sie w ciggu 10 kolejnych dni noca,
a tylko raz, ma zakonczenie w dzien

egzotyka zycia cztowieka i przepych tropikal-
nej przyrody. Wyspa ta odlegta o 6° na pn. od
rownika ma rozmiary 435 na 225 km (ryc. 3).
Otacza jg ciepte morze z rafami koralowymi.
Temperatura morza i powietrza na nizinach
jest mato zmienna, okoto 26°C. Wewnatrz wy-
Spy wznoszg sie gory, siegajace 2524 m, w kto-
rych najstawniejszy jest Szczyt Adama (2243

Ryc. 2. Tancerz w Kamdi przed $wiatynig Zeba Bud-
dy. Wiele setek takich tancerzy bierze udziat w pro-
cesji Esala Perahera (patrz ryc. 1)
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Ryc. 3. Mapa Sri Lanka (Cejlonu)

m). Zgodnie z legendg na szczycie tym Adam,
po wygnaniu z raju, zostawit odcisk swej sto-
py. Wedtug Hindusow jest to $lad stopy Szi-
wy, a wedilug Buddystow — Buddy. Legen-
dom tym nie przeszkadza, ze odcisk ma roz-
miary 0,75 X 1.5 metra!

Mime matej wielkosci Cejlonu klimat tej
wyspy jest bardzo ro6znorodny. Jej potudnio-
wo-zachodnie zbocza, wystawione na deszcze
monsunu letniego (500 cm opadu rocznego), za-
chowaly jeszcze resztki bujnych laséw tropi-
kalnych z olbrzymimi drzewami, epifitami
i storczykami. Reszte terenu zajmujg plantacje
herbaty i kauczuku oraz pola ryzowe, a pas
nadbrzezny pokryty jest gajami palm kokoso-
wych. Pdinocna i wschodnia cze$¢ wyspy ma-
ja klimat duzo bardziej suchy (do 175 cm opa-
du rocznego), sprzyjajacy rozwojowi suchych
dzungli. Na poinocy wystepuja nawet tereny
stepowe, a mniej wymagajace wilgoci palmy
palmyra (Borassus flabellifer) zastepuja tam
palmy kokosowe. Tam tez bywajg sadzone bao-
baby, co krajobrazowi nadaje charakter afry-
kanski. Srodkowy kraj gérski (do 500 cm opa-
du i wiecej) w duzej czesci stracit pierwotng
roslinnosé i jest wykorzystywany na plantacje
herbaty, zastepujgce uprawy kawy, zniszczone
przez pasozytniczy grzybek. Najwyzsze partie
Cejlonu sg pokryte lasem z bambusami, stor-
czykami i paprociami, lub tez sg trawiaste
z florg typu alpejskiego (powyzej 2000 m wiel-
kie zarosla drzewiastych rododendronow).

Nasz 2-tygodniowy pobyt na Cejlonie nie



sprzyjat studiom przyrodniczym. Biuro podro-
zy, dyktujac program, ograniczyto go gtdéwnie
do zwiedzania prastarych centrow kultury Cej-
lonu: Kandi, Dambulla, Polonnaruwa i Anu-
radhapura. Jednak przyroda na Cejlonie jest
tak nierozerwalnie spleciona z cztowiekiem, ze
nawet taki turystyczny objazd dawat duze po-
le do licznych obserwacji natury.

Nasza baza, Pegasus Reef Hotel, znajdowata
sie nad brzegiem Oceanu, 13 km na pn. od Ko-
lombo, stolicy kraju. W czasie naszego pobytu
(w sierpniu 1973 r.) fale morskie, wywotane
potudniowo-zachodnim monsunem, miaty barwe
bragzowa od poderwanego z dna mutu. O ka-
pieli nie bylo mowy, zwiaszcza Zze napisy na
brzegu morza ostrzegaty przed niebezpieczny-
mi pradami w tym czasie. Mimo to wybrzeze

byto piekne. Kokosowe palmy pochylaty sie
nad wodg, a pioropusze ich lisci powiewaty
w podmuchach monsunu (ryc. 4). W oddali

fontanny wody wzbijaty sie na wysokos$¢ Kil-
ku pieter w miejscu, gdzie tkwit w piaskach
wrak duzego frachtowca. Ogélny koloryt obra-
zu byt jednak ponury: brgzowe fale, czarne
chmury i szare kieby pary wodnej na matej
wysokosci, szybko niesione przez wiatr.

Oprocz palm kokosowych do charakterysty-
cznych sylwetek roslinnych wybrzezy Cejlonu
naleza pandany czyli pochutniki (PancLanus sp.),
wsparte na wysokich korzeniach szczudtowych,
ktére Anglicy nazywajg screw-pine, ze wzgle-
du na spiralne ustawienie lisci.

Na pilasku plazy lezy duzo szczatkéw roslin-
nych, wyrzucanych przez fale. Mozna tu
wprost studiowac¢ flore wyspy. Smukte, zgrab-
ne postacie Syngalezéw i Tamiléw * dorostych
i dzieci rysujg sie na tle morza. To zbieracze
gatezi obficie wyrzucanych przez morze. Za to
morskich stworzen, przyniesionych przez fale,
prawie nie ma: kilka muszelek, miedzy nimi
malefnkie ,muszle” wewnetrzne gtowonogow
gtebinowych Spirula.

Kontrast z ponurym wybrzezem stanowi pe-
ten barw ogréd hotelowy. Wiasciwie ogrody
tropikalne w réznych czesciach $wiata r6znig
sie mato; wiekszo$¢ roslin ozdobnych jest kos-
mopolityczna. Totez wspomne tylko o tych,
ktorych nie spotkatem dotgd gdzie indziej.

Bardzo oryginalne sg krzaki Mussaenda sp.
Gora ich usiana jest matymi, z6Httymi, piecio-
ptatowymi kwiatkami, ktorych listki kielicha
majg duze rozmiary. Te listki podobne do du-
zych piatkéw wygladajg jak mate chusteczki
barwy rézowej lub — na innych krzakach —
zielono-biatej. Inng osobliwoscia ogrodu sa
krzaki Bougainvillea sp.; rodzaj ten jest ogol-
nie znany, jako pngcz z basenu Morza Srdd-
ziemnego. Odmiana, ktérg spotkatem na Cej-
lonie, ma fioletowo-czerwone liscie przykwia-
towe, bardzo drobne w poréwnaniu z lis¢mi

* Ludno$¢ Cejlonu (okoto 12 milionéw) sktada sie w przy-
blizeniu w W/a z Syngalezéw, pochodzacych z pn. Indii,
i w 2% z Tamiléw, przybytych z pd. Indii; reszte stanowig
mniejszo$ci, wéréd nich 6% tzw. Maurowie, potomkowie Ara-
béw. W ciagu dtugiej historii Cejlonu Tamilowie toczyli wal-
ki z Syngalezami; narody te bardzo rdznig si¢ rasowo, przy
czym Tamile majg duzo ciemniejszy kolor skory. Poza tym
Syngalezi sg w wiekszo$ci buddystami, a Tamile hinduistami.

1*
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Ryc. 4. Palmy kokosowe o powyginanych wysokich
pniach ii wiecznie ruchliwych piéropuszach lisci sta-
nowig istotny element piekna wybrzezy Cejlonu

zielonymi. Ponadto barwne liscie zebrane sg
w geste skupienia na koncu galagzek, co stwa-
rza wspaniaty efekt kolorystyczny.

Do osobliwosci urzadzenia opisywanego ogro-
du nalezy wykorzystanie pngcza Allamanda
cathartica o wielkich zéktych kwiatach. (Ro$li-
ne te Czytelnicy moga obejrze¢ np. w Pal-
miarni poznanskiej). W ogrodzie naszego hote-
lu pnacz ten jest puszczony poziomo wzdiuz
niskich ptotkéw, stanowigcych obramowania
klombow.

Ogrod jest odwiedzany przez nieliczne barw-
ne tropikalne motyle i przez nieliczne ptaki.
Mieszka w nim para krasek i kilka Isnigcych
szafirem zimorodkéw. Wieczorem mozna obser-
wowac latajgce mate chrzaszcze-Swietliki, na-
lezagce do gatunku, ktory okresowo zapala i ga-
si swe Swiatetka. Obserwacje takie sg utrud-
nione, gdyz zbrojna straz, zorganizowana ze
wzgledu na niepewng sytuacje polityczng (par-
tyzantka), stara sie towarzyszy¢ w nocy gos-
ciom hotelowym.

Swiat owadoéw i ptakéw, spotykany przez
nas na Cejlonie, nie byt tak bogaty, jak np.
w Kenii czy Tanzanii. To samo stwierdza E.
Haeckel w ,Listach podréznika w Indiach”
(r. 1883) — najpiekniejszej relacji o przyro-
dzie Cejlonu:

~Swiat zwierzat, zaludniajacy ten cudowny
Eden, nie odpowiada zadziwiajgcej bujnosci
i wspaniatosci flory .. Totez poczatkowo od-
czuwatem — przyznaje to — bardzo giebokie
rozczarowanie, ktore wzrastato, w miare jak
zaznajamiatem sie blizej z faung dzikich cze-
Sci wyspy. Zywitem nadzieje ujrze¢ drzewa
i krzewy zaludnione matpami i papugami,
a cudowne kwiaty otoczone rojami motyli
i chrzaszczy o dziwnych ksztattach i o iskrza-
cych barwach. To co widziatlem poczatkowo i
co odkrylem pdzniej nie odpowiadato ani ilo-
Sciowo, ani jakoSciowo moim wspaniatym na-
dziejom; na pocieszenie zostata mi Swiadomos¢,
ze wszyscy zoologowie, ktorzy odwiedziali wy-
spe, musieli przejs¢ przez to samo rozczaro-
wanie”.

Podsumowujac Haeckel stwierdza, ze fauna
Cejlonu, choé ma charakter specyficzny, dale-
ka jest od dorownania pod wzgledem bogactwa
i pieknosci florze tej wyspy. Nic wiec dziwne-
go, ze wrazenia podréznego na Cejlonie, zwila-
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szcza gdy nie moze on sobie pozwoli¢ na gteb-
sze studia, dotyczg gtownie Swiata roslin.

Podana wyzej obserwacja Haeckla dopusz-
cza jednak wyjatki. Mam na mysli masowe po-
jawienie sie i migracje motyli jednego gatunku.
W znanej ksiazce podrozniczej La Feerie Cin-
ghalese (Paryz 1928) autor jej, F. de Crois-
set pisze o spotkaniu z falg motyli, ktéra
mijata ich otwarty samochdd, oblepiajgc twa-
rze i ubrania pasazerow lepka mazig. Réwniez
A. France-Harrar (Ceylon, die Insel
der Gotter, Berlin 1930) opisuje réj wiel-
kich biatych i zdéttych motyli, ktére spadty na
pokiady okretu, gdy byt jeszcze bardzo daleko
od wyspy. A. B. Klots (Papillons, Paryz
1957) podaje, ze witasnie na Cejlonie obserwo-
wowano migracje Catopsilia sp. (Pieridae), w
czasie ktdrej 26 000 motyli przelatywato w cig-
gu minuty na froncie o diugosci 1600 m.

W ogrodzie hotelowym zjawiat sie od czasu
do czasu Papilio hector, wiekszy od naszego
pazia krélowej, ciemno-bragzowy, prawie czar-
ny z czerwonymi plamami na dolnych skrzyr
dtach. Podobno takze ten motyl wystepuje na
Cejlonie w wigkszych rojach.

Na zewnatrz ogrodu hotelowego mozna sie
zapozna¢ ze szczatkami roslinnosci pierwotnej,
wypartej przez ogréd. Zdumiato mnie tutaj
spotkanie krzakéw Calotropis sp., podobnych
do ostatnio widzianych w centrum Sahary w
tozach suchych potokéw (por. Wszech$wiat z.
12, 1967, str. 290, ryc. 2). Te krzaki o wielkich
miesistych lisciach potrafig sie przystosowac
zarowno do skrajnie suchego klimatu Sahary
jak i bardzo wilgotnego Cejlonu. Sg to prawdo-
podobnie inne gatunki tego samego rodzaju
(tam procera, tutaj gigantea), ale tak podobne,
ze na pierwszy rzut oka niepodobna ich roz-
réznic.

Roslinno$¢ pierwotna sasiaduje z ogrodem
hotelowym jeszcze w innej postaci. Zaraz za
ptotem zaczynajg sie wielkie btota pokryte na-
morzynami (mangrowe). Jest to dla nas wiel-
ka osobliwo$é, cho¢ nie przewidziana w prog-
ramie agencji turystycznej. Btota te nie maja
statlego potaczenia z morzem, ale sg na pewno
od czasu do czasu przez morze zalewane, tak
ze wypeinia je woda stonawa. Pokrywa je nis-
ki las, w ktorym stwierdzitem obecno$¢ Bru-
guiera sp. Jest to zespo6t roslin bardzo charak-
terystyczny (por. A. Motyka, Rosliny wiecz-
nego lata, 1962), ze szczudtowymi korzeniami
powietrznymi i korzeniami oddechowymi, wy-
chodzacymi z gruntu w gore, jak kotki whbite
w btoto. Owoce drzewek wisza, jak wydtuzo-
ne pociski, a po dojrzeniu spadajg i wbijaja
sie ' w mut. Malowniczo$¢ opisywanych namo-
rzyn podnoszg wielkie kepy paproci o skérzas-
tych, pojedynczo-pierzastych lisciach, docho-
dzacych do wysokosci 3 metréw. Gorne czesci
tych lisci sg pokryte brazowymi zarodniami.

Dwa miejsca na wybrzezach Cejlonu sg styn-
ne z pieknych raf koralowych: pd-zach. i pd.
kraniec wyspy oraz okolice zatoki Trinkomali
(Tirikunamalaya) na wybrzezu wschodnim.
Mimo ze letni monsun tak maci zachodnie wo-
dy Cejlonu, ze obserwacje w morzu sg utrud-

nione, pojechalismy do Hikkaduwy, 100 km na
pd. od Colombo. Wedtug przewodnikéw znaj-
duja sie tam ,najpiekniejsze ogrody koralowe
catej Azji”.

Droga do Hikkaduwy prowadzi najpierw
przez przedmiescia i centrum Kolombo, a po-
tem wzdtuz brzegu morza, przez gaje palm ko-
kosowych. Samo miasto, mimo czystosci ulic
i duzej liczby ogrodéw, nie nalezy do pie-
knych; jest to typowy kolonialny aglomerat
matych domkéw i okazatych gmachéw rzado-
wych, bankdéw, hoteli itp. Interesujgcy jest
ruch na ulicach i na szosach. Mezczyzni i ko-
biety sg przewaznie w biatych koszulach lub
bluzkach i barwnych sarongach, w postaci ma-
teriatu owinietego koto bioder i tworzacego ro-
dzaj spddnicy. Niektdre kobiety w kolorowych
sari wygladaja jak artystki filmowe. Barwne
plamy stanowig réwniez pomaranczowe szaty
mnichéw buddyjskich i ich ucznidw, czesto
10-letnich chlopcéw. Majg oni ogolone gtowy
i z reguty nosza czarne parasole, ktére im stu-
zg i od deszczu i od stonca. Ruch samochodo-
wy hamujg rowery i wozy zaprzezone w ba-
woty. Jako zwierzeta pociggowe uzywane sg:
bawot wodny — Bubalus bubalus i garbaty
wot-zebu — Bos indicus. (Swiete krowy Hin-
duséw nalezg do bydia domowego Bos taurus).

W przejezdzie mieliSmy okazje przyjrzec sie
zbieraniu toddy, to jest sokuznadcietych kwia-
tostanéw palm kokosowych. Sok ten w stanie
lekko sfermentowanym stanowi orzezwiajacy
napoj, zastepujacy piwo, a po destylacji daje
arak, trunek z ktorego Cejlon stynie. Aby so-
bie utatwi¢ przechodzenie z palmy na palme,
Syngalezi zawieszajg na duzej wysokosci liny
miedzy palmami, po ktérych spacerujg jak
akrobaci.

W Hikkaduwie pragneliSmy sprawdzi¢ rela-
cje E. Haeckla, wedtug ktorej ,barwa zielona
W najrozmaitszych, odcieniach i nasyceniach
dominuje w ogrodach koralowych Cejlonu” w
przeciwienstwie do barwy brgzowej innych raf
na Swiecie. W czasach badan tego uczonego
maska do nurkowania nie byta jeszcze znana;
Haeckel obserwowat rafy przez kubet o szkla-
nym dnie, a nawet probowat nurkowaé z ot-
wartymi oczami. Badacz ten, uzywajac czescio-
wo dawnej terminologii zoologicznej w odnie-
sieniu do koralowcow, pisze: ,,Obok alcjonarii
z6ttawo-zielonych spotyka sie heteropory o
zieleni wody morskiej, obok antofillow o zie-

leni malachitowej — millepory oliwkowo-zie-
lone, obok madreporéw i korali gwiaZzdzistych
0 zieleni szmaragdowej — montipory i mean-

driny o zieleni bragzowej”. Zielone szaty nosza
réwniez liczni mieszkancy rafy: niektére ryby,
robaki, krewetki, wezowidta (Ophiura), jezow-
ce, strzykwy, wielkie matze (Tridacna) i uk-
wiaty. Ta barwa ciala pozwala im tatwo kry¢
sie w gaszczu kolonii korali. Nalezy dodaé, ze
Haeckel sam zaznacza, ze barwa zielona na ra-
fach Cejlonu nie jest jedyna; spotyka sie ko-
ralowce i inne zwierzeta z0ie, bragzowe, czer-
wone i fioletowe.

Interesujgce jest, ze wspoiczesny nam po-
droznik A. C. Ciarke (znany polskim Czy-



telnikom z ksigzki Tajemnice koralowych raf,
1962) w swej relacji z nurkowanh na rafach Cej-
lonu (The Reefs of Taprobane, N. Y. 1957) nic
o dominujacej zielonosci tych raf nie wspo-
mina.

W Hikkaduwie spotkato nas rozczarowanie.
Ocean toczyt tutaj, podobnie jak koto Pegasus
Reef, wielkie bragzowe fale. Rafy Hikkaduwy
w okresie monsunu letniego sg niedostepne, o
czym zapominajg napisa¢ przewodniki. O pty-
waniu poza rafg przybrzezng nie byito mowy.
£6dz z wysiegnikiem — katamaran — podwio-
zta nas tylko do rafy od strony brzegu. Przez
kubet ze szklanym dnem widaé byto w metnej
wodzie tylko rozkowe kolonie Acropora barwy
zar6bwno szarej jak i zielonej, z fioletowymi
czubkami rozkéw, oraz bragzowe kolonie w
ksztalcie plaskich talerzy i listew. W okresie
monsunu letniego korali w krysztatlowo czys-
tej wodzie szuka¢ nalezy po drugiej stronie
wyspy, w Trinkomali, do czego nie mielismy
okazji. Tak wiec problem barwy raf pozostat
nierozstrzygniety.

Program naszego pobytu obejmowat 670-ki-
lometrowg 4-dniowg podréz autokarem przez
Srodek wyspy, potaczong ze zwiedzaniem pra-
starych kolebek kultury Cejlonu: Polonnaru-
wy i Anuradhapury. Pierwszy odcinek tej tra-
sy, o dtugosci 116 km prowadzit do Kandi,
lezacego na wysokosci 520 m n.p.m. Droga ta
daje okazje do zapoznania si¢ z kilku atrakcja-
mi przyrodniczymi i turystycznymi. Po wy-
jezdzie z aglomeratu miejskiego Kolombo szo-
sa wspina sie w goOre. Zjawiajg sie pola ryzo-
we o jaskrawej zieleni, ktora rozblyska, gdy
padng na nie promienie storica. Inne pola, za-
lane woda, dopiero przygotowywane pod upra-
we ryzu, sg orane przez bawoty, kierowane
przez poinagich chlopoéw, ktérych brazowe cia-
ta potyskuja w stoncu.

W jednej ze wsi zatrzymujemy sie na tar-
gu. Na straganach zwracajg uwage czerwone
»kudtate” owoce rambutanu (Nephelium lap-
paceum), ktorych biaty migzsz przypomina w
smaku znane u nas z chinskich konserw owo-
ce liczi, oraz aromatyczne owoce meczennicy
(Passiflora sp.), podstawa orzezwiajagcych na-
pojéw (por. J. S. Pienigzkowie, ,,Owoce
krain dalekich”, 1964). Sa tu oczywiscie wspa-
niate, wielkie ananasy i orzechy kokosowe. Na
Swiezych lisciach bananoéw lezg sterty zielo-
nych owocéw drzewa chlebowego (Artocarpus
communis), wielkoSci gtowy dziecka i docho-
dzacych do wagi 25 kg, oraz podobnych owo-
cow zwanych jack fruit (Artocarpus Integra).
Mali chtopcy ofiarowujg nam, jako ozdoby,
duze czerwono-pomaranczowe kwiaty rosng-
cego w poblizu drzewa armatniego (Courou-
pita guianensis), ktdrego kuliste owoce — ,,ku-
le armatnie” sg niejadalne.

W miare wzrostu wysokosci zielona barwa
roslinnosci staje sie coraz bardziej nasycona.
Mijamy_ plantacje herbaty i drzewek ‘'kauczu-
kowych (Hevea bresiliensis). Jako zielsko przy
drodze rosnie Clerodendron paniculatum, oka-
zata roslina metrowej wysokosci, hodowana
réwniez w ogrodach, zwana pagoda flower,
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Ryc. 5. Stonie Cejlonskie — zywe traktory — wyko-

nujg ciezkie prace dla cztowieka, ale za to musza

by¢ pieczotowicie pielegnowane, a zwilaszcza szoro-
wane w kapieli

gdyz jej czerwono-pomaraniczowe kwiaty s3
zebrane w pietra, jak pietra pagdd chinskich.

Zblizajac sie do Kandi, przejezdzamy koto
ptynacej gteboko w dole duzej rzeki Maha Oya.
Drzewa nad rzekg sg obwieszone duzymi nie-
toperzami Pteropus giganteus, zwanymi lataja-
cymi lisami, majacymi rozpietos¢ skrzydet do
1,2 metra. Chtopcy przynoszg do autobusu zto-
wione miode nietoperze, ale i one majg juz
Skrzydta o rozpietosci 60 cm. Sg to zwierzeta
owocozerne, lubigce réwniez soki owocowe.
Krajowcy znajdujg je czasami pijane, gdy za-
smakujg soku palmowego, sfermentowanego”™ w
zawieszonych na pniach naczyniach. Z goéry
wypatrujemy nad rzekg warana (prawdopodo-
bnie Varanus salvator), jaszczury te dochodza
na Cejlonie do 2,5 m dtugosci.
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Kandi, ostatnia stolica krélow syngaleskich,
lezy nad duzym sztucznym jeziorem, na brze-
gu ktérego znajduje sie Swigtynia Zeba Bud-
dy. Codzien wieczorem odgtosy bebnow wzy-
wajg wiernych do ztozenia hotdu relikwii. Mez-
czyzni, kobiety i dzieci niosg w ofierze w na
pét ztozonych dioniach biato-rozowe kwiaty
lotosu (Nelumbium nuciferum), jako symbol
swego zycia, ktore przemija, tak jak wiedng
kwiaty... Ofiary z kwiatow lotosu sg tak roz-
powszechnione, ze w stawach koto Swigtyn wi-
dzi sie tylko talerzowate liscie tej ros$liny, a
kwiatéw brak zupeinie. Totez barwniejsze od
takich stawdw sag zbiorniki wodne pokryte,
jakby jasno-fioletowym gestym dywanem,
kwiatem hiacyntu wodnego (Eichhornia crassi-
pes), przybysza z dalekiej Ameryki tropikal-
nej.

Do obowigzkowych atrakcji turystycznych
w Kandi nalezy kapiel rzeczna stoni (Elephas
maximus). Jest to wilasciwie pokaz tresury
tych zwierzat i okazja do przejazdzki na ich
grzbiecie. Mozna sie przy tej okazji przekonac,
ze stonie cejlonskie zwykle nie majag kiow, ze
trgba ich, czes¢ gtowy i konce uszu sg kremo-
wo-rozowe w piegi i ze grzbiet majg pokryty
sztywng, wysokg szczecing. Sg to stworzenia
bardzo rozumne. Na polecenie swego opieku-
na-kornaka stonie wykonujg r6zne sztuczki:
np. podnosza w gdre noge ze stojagcym na niej

Ryc. 6. Palma talipot (Corypha umbraculifera), en-

demiczna na Cejlonie, wznosi swojag korone na wy-

sokosci ponad 20 m, nad wierzchotki innych drzew.

Jej kwiatostan o wysokosci do 14 metrow i szerokosci

ok. 12 metréow nalezy do najwiekszych w $wiecie
roslin (wg akwareli E. Haeckta)

cztowiekiem, lub w wodzie oblewajg swe
grzbiety, uzywajac traby jako sikawki (ryc. 5).

Stonie odgrywaja na Cejlonie wazng role
ekonomiczng, jako zywe 4-tonowe traktory,
nie potrzebujgce czesci zamiennych i innego
paliwa, poza lokalnym, zielonym. Potrafig one
przenosi¢ po bezdrozach ciezary do 500—21000
kg, potrafig transportowa¢ za pomocag tragby
cate pnie i wyrywac¢ drzewa. Wobec tego, ze
stonie nie mnoza sie w niewoli, a liczba dzi-
kich stoni stale maleje, na Cejlonie wydano
nawet zakaz ich towienia.

Kandi jest otoczone wzgOrzami, czesciowo
pokrytymi jeszcze lasem deszczowym, z mcha-
mi, paprociami (réwniez drzewiastymi), bam-
busami i storczykami. Brak czasu nie pozwolit
nam go pozna¢, z daleka tylko wypatrzyliSmy
kilka endemicznych palm talipotéw (Corypha
umbraculifera) — symboli roslinnych Cejlonu
(ryc. 6). Oto co pisze o nich w swej wspania-
tej monografii (Jawa, 1913] M. SiedlecKki:

... cejlonska Corypha umbraculifera zwana
talipot. dochodzaca kilkudziesieciu metrow wy-
sokosci, rozwija swe olbrzymie ptasko dtoniaste
liscie w ogromny bukiet kulisty. Te liscie, ze
swych blaszek, po wysuszeniu dajg materyat,
na ktorym spisano najstarsze ksigzki buddyj-
skie, na Cejlonie przechowywane; z ich trzon-
kéw, diugich na kilka metrow, toczy¢ mozna
laski lub ozdobne sprzety domowe. Kiedy zbli-
za sie pora 'kwitnienia tej palmy, na jej szczy-
cie wytwarza sie ogromny biaty piéropusz z
drobnych kwiateczikow, I$nigcy jasnoscig, lecz
znaczacy kres zycia tej rosliny, ktéra ginie po
wydaniu owocu.”

Ze swej strony dodam, ze liscie talipotu do-
chodzg do 5 metréw (!) Srednicy i ze obecnie
koto Swiagtyn handlarze sprzedajg zapisane pie-
knym kaligraficznym pismem, zblizonym do
tamilsfciego, ,karty” Swietych ksigg talipoto-
wych o wymiarach 6 X 50 cm za cene tylko
1 rupii '(pot franka francuskiego).

Dla podréznika Kandi jest stawne ze swego
Ogrodu Botanicznego, potozonego w odlegtosci
6 km w Peradeniva na poétwyspie utworzonym
przez gtdwna rzeke Cejlonu Mahaweli Ganga.
Historia Ogrodu zaczyna sie w r. 1371, gdy
krol Bahu Il obrat te miejscowos¢ za siedzibe
swego dworu. Nowoczesne dzieje ogrodu, jako
placéwki badawczej, licza sie od r. 1810; po-
wstata ona z inicjatywy Anglikow. Najwybit-
niejszym kierownikiem Ogrodu byt w koncu
zesztego stulecia botanik H. Trim en, autor
podstawowej monografii: A Hand-book to the
Flora of Ceylon (London, t. 1-V, 1893 - 1900,
t. VI — suplement, 1931).

Nie sposob opisa¢ w kilku zdaniach bogac-
twa gatunkéw flory tropikéw calego Swiata,
zgromadzonej w Ogrodzie w Peradeniya. To-
tez moja relacja bedzie raczej tylko krotka
impresja.

Od razu, przy wejsciu do Ogrodu spotkatem
dwa nieznane mi dotagd drzewa o wyjatkowo
pieknych kwiatach. Amherstia nobilis (Legu-
minosae), z Birmy i Molukkéw ma zwisajace
pét metrowe kwiatostany ztozone z duzych
kwiatow ($rednica obrysu 10 cm), barwy czer-



wonej z z6itymi plamami, o ptatkach tak roz-
stawionych, ze z daleka przypominajg kwiaty
orchidei. Kwiatami tymi zachwycal sie juz
nasz J. Potocki (Notatki mysliwskie z Da-
lekiego Wschodu, Cejlon 1904), gdy w r. 1894
zwiedzat Peradeniye. Roéwniez afrykanskie
dizewo Monodora tenuijolia zwane jest Orchid
tree ze wzgledu na forme kwiatéw. Jego wi-
szace, kremowo-czerwone, jakby fryzowane
kwiaty o $rednicy 10 cm przypominajg lampio-
ny ze szkla weneckiego.

Ogréd Botaniczny stynny jest ze swej kolek-
cji orchidei przewyzszajacej bogactwem nawet
szklarnie Kew Garden pod Londynem. Pigkno
tej kolekcji moze odda¢ tylko barwna foto-
grafia (patrz np. J. Oplit i J. Kaplicka,
Storczyki, 1973). Zachwycita nas specjalnie ob-
sypana ciemno szafirowymi kwiatami Vanda
coerulea var. hennisiana. Rodzaj Vanda pocho-
dzi z obszarbw monsunowych ciggnacych sie
od Indii pod Nowag Gwinee; nazwa tej orchidei
wzieta jest z sanskrytu. W poblizu szklarni i
ogrodu storczykowego rosng rozne interesujg-
ce pnacza. Po raz pierwszy podziwiatem tam
Strongylodon macrobotrys z Filipin, zwany Ja-
de vine, ktorego kwiatostany metrowej dtugo-
§ci przypominajg seledynowe zeby rekina, na-
nizane na sznurku. Na Hawajach kwiaty te sg
uzywane na naszyjniki i wience przy przywi-
taniach i pozegnaniach wybitnych gosci.

W Ogrodze jest reprezentowana wiekszoS¢
wielkich drzew tropikalnych Swiata, nie wyla-
czajagc olbrzymich, strzelistych drzew kauri
(Agathis robusta) z Queenslandu w Australii,
o igtach jakby rozprasowanych na blaszki. Mo-
zna tu dobrze obejrze¢ drzewa deszczowe Sa-
manea saman (Mimosaceae), sprowadzone na
Cejlon z Ameryki w 1851 r. Na noc drzewa te
zwijajg swe listki, jak mimoza, a rano je roz-
ktadajg, przy czym krople rosy zebrane w li-
Sciach spadajg na ziemie; stad nazwa drzewa.
Rowniez piekne rdzowo-biate kwiaty samanu,
zebrane w stojace pionowo pedzelki, z kto-
rych sterczg liczne preciki, stulajg sie na noc.
Drzewa deszczowe dochodzg do wielkich roz-
miardw pnia i sg szeroko stosowane przy dro-
gach dla wytwarzania cienia. Drzewa przydro-
zne na Cejlonie sg czesto pokryte barwnymi bu-
kietami kwiecia. Tak wiec dla celow dekora-
cyjnych sa sadzone drzewa ptomienne \Delonix
regia) z Madagaskaru i réwniez barwy ogni-
stej, wielkokwiatowe tulipanowce afrykanskie
(Spathodea campanulata). Omawiane ostatnio
drzewa sg pochodzenia obcego. Do pierwotne-
go krajobrazu Cejlonu nalezg natomiast gatun-
ki Terminalia sp., miedzy ktérymi sg olbrzy-
mie lesne drzewa zelazne Mesua ferrea, o mto-
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Ryc. 7. Liana w Ogrodzie Botanicznym w Paradeniya

koto Kandi. Liany, ktore zsunely sie z drzew i wija

sie nad ziemig, jak weze, sg typowe dla dzungli cej-
lonskiej

dych lisciach czerwonych, wiszacych jak chu-
steczki, i in. Wiele drzew ma korzenie desko-
we, w ksztatcie desek podpierajacych pieA. Na-
lezy tu np. jawajskie drzewo migdatowe (Ca-
narium commune) i cejlonskie Terminalia be-
lerica.

Bardzo dekoracyjne elementy Ogrodu stano-
wig kepy wielkich bambuséw, np. Dendrocala-
mus giganteus z Birmy, o Srednicy przyziem-
nej pedéw 30 cm i wysokosci do 40 m. Wprost
wierzy¢ sie nie chce, ze te olbrzymy o wyso-
kosci 10 pieter naleza do rodziny traw!

Dekoracyjne sg rowniez aleje palmowe. Sg
to: aleja palm palmira (Borassus flabellifer),
pochodzacych z pn. Cejlonu, z terenéw su-
chych, gdzie zastepujg palmy kokosowe, oraz
aleja palm ,satlatowych” Roystonea oleracea
z Panamy (satata w tym przypadku to miode
pedy wierzchotkowe, ktorych obciecie zabija
palme). Trzecia aleja wysadzona strzelistymi
palmami krélewskimi (Oreodoxa regia) z An-
tylli prowadzi do tzw. ,wielkiego kota” w cen-
trum Ogrodu. Tutaj w czasie odwiedzin Ogro-
du stawne osobistosci posadzity pamigtkowe
drzewa. Tak wiec sasiadujg z sobg drzewa po-
sadzone przez cara Aleksandra Ill, krélowg EIl-
zbiete IlI, marszatka Tito, kosmonaute Gagari-
na i naszego premiera Jézefa Cyrankiewicza.
To jedyne polonicum Ogrodu dotyczy drzewa
asoka (Saraca indica); nazwa ta upamigtnia
kréla indyjskiego Asoke z 3 wieku p.n.e., ktd-
ry wystat swego syna na Cejlon, aby gtosit
doktryne Buddy.

Dalsza nasza droga prowadzita z Kandi w
kierunku suchych dzungli w $rodkowej i pot-
nocnej czesci Cejlonu.
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CZESLAW WRONKOWSKI

(Olsztyn)

TLEN JAKO SKLEADNIK BIOSFERY
(w 200 rocznice odkrycia)

Cztowiek stosunkowo p6zno bo dopiero 200 lat
temu zdat sobie sprawe z biologicznej i technicznej
roli tlenu, jak tez i z tego, ze pierwiastek ten jest
sktadnikiem otaczajgcej nas atmosfery. Chemicy bo-
wiem — stosunkowo po6zno podjeli badania, przedmio-
tem ktérych byta istota przemian chemicznych, gdyz
przez czas dluzszy intrygowata ich wizja przemiany
jednej substancji w inng jedynie przez odpowiedni
dobdr pierwiastkow. Wedtug alchemikoéw wszystkie
metale sktadaly sie z rteci, siarki i soli. Byli oni
przekonani, ze aby wytworzy¢ z tych substancji
upragnione ztoto, wystarczy zmiesza¢ je w odpowied-
nich proporcjach, a nastepnie podgrza¢ do wtasciwej
temu metalowi temperatury. Proces spalania wyobra-
zano sobie jako rozdzielanie materii na tajemnicza
substancje ,flogiston” i na ziemie. Nawet najpowaz-
niejsi uczeni do konca XVIIlI wieku przekonani byli
o istnieniu flogistonu. Teoria flogistonowa sugerowa-
ta, ze cokolwiek ulega spalaniu lub utlenianiu nie
moze by¢ pierwiastkiem, bowiem pierwiastek nie ule-
ga rozkiadowi. Wtedy stabo zdawano sobie sprawe
z istnienia stanu gazowego, jak tez i z tego, ze po-
wietrze jest mieszaning roznych gazéw.

Dobrze nam dzi$ znany proces utleniania pierwiast-
kow rozumiany jako #taczenie sie substancji prostych
z tlenem, w wieku XVIII tlumaczono jako rozktad
ciata ztozonego na wspomniany juz flogiston i ziemie.
Nikt nawet nie przypuszczat, ze w procesie tym ja-
kakolwiek role odgrywaé moze powietrze. Atmosfera
byta w odczuciu alchemikéw czym$ tak nieuchwyt-
nym i tak subtelnym, iz nie mogta ona #aczyé sie
z substancjg w trwaty zwigzek chemiczny.

Teoria flogistonowa mimo swych osobliwych zato-
zeh byta pierwszg teorig, ktéra uogdlniata w sposéb
prosty i powszechnie zrozumiaty wiele znanych
aktualnie proceséw. Nic wiec dziwnego, ze przez czas
dtuzszy alchemicy uporczywie sie jej trzymali. Teoria
ta zawierata trafng mysl, ktéra kierowata chemie ku
rozwojowi, cho¢ sama tkwita jeszcze swymi korze-
niami daleko w przesztosci. ldea osobliwej materii
cieplnej — flogistonu — zostata sformutowana przez
profesora uniwersytetu w Moguncji — Bech er a,

a nastepnie rozwinieta przez jego ucznia Stah la.
Jerzy Ernest Stahl (1660—1734) (nadworny lekarz
ksiecia Sachsen-Weimaru, pézniej profesor medycy-

ny w Halle) przypuszczat, ze wszelkie palne ciata
dlatego sie spalaja, poniewaz zawierajg materie og-
nia, a wiec witasnie flogiston. Im ciatlo zawiera wiecej
flogistonu, tym lepiej sie spala. Teoria flogistonowa
tak silnie sie umocnita, ze nie zachwialy nig nawet
takie dowody, jak przyrost ciezaru metali podczas
ich spalania. Nie umiano bowiem oderwac¢ si¢ od
dawnych wyobrazeri. Aby by¢ w zgodzie z obowigzu-
jaca teorig jedni ignorowali te oczywiste fakty, inni
przyjmowali, ze flogiston posiada mase ujemna. Trze-
ba obiektywnie stwierdzi¢, ze teoria Stahla, wedtug
ktérej kazda palna substancja zawiera materie ognia,
warunkujaca jej palnos¢, okazata sie mimo swej al-
chemicznej fantastyeznos$ci, niezwykle dla chemii
ptodna, i to zaréwno dla chemii teoretycznej jak
i praktycznej. Nic wiec dziwnego, ze wielu chemikdéw

obstawato przy niej nawet wdwczas, gdy Lavoisier
(1743—1794) wykazat jej bezsens.

Czesciowej weryfikacji pogladow na zjawisko spa-
lania dokonat Joseph Black (1728—1799). Ogrzewa-
jac wapien otrzymal gaz oraz ciato state (tlenek wap-
niowy). Proces ten udato mu sie odwrdci¢, w wyniku
czego otrzymat ponownie wapien. W ten sposob uczo-
ny ten wykazat, ze gazy moga wchodzi¢ w reakcje
chemiczne z ciatami statymi. Odkrycie to potwierdzito
istnienie trzeciego stanu skupienia materii (gazowego),
oprécz znanego dotad stanu statego i cieklego. Black
zauwazyt tez, ze tlenek wapnia poddany dziataniu
powietrza po pewnym czasie przemienia sie w weglan
wapniowy. Z tej to obserwacji wydedukowat trafnie,
ze w skitad powietrza musi wchodzi¢ w niewielkiej
ilosci ,,powietrze” zdolne do reakcji chemicznych,
wigzace sie z wapnem palonym. Tak to doszio do
stwierdzenia, ze powietrze nie jest substancjg prosta
i wbrew twierdzeniu Grekdw nie jest ,elementar-
nym zywiotem”. Black uwazat, ze powietrze jest mie-
szaning co najmniej dwdch gazow.

W istotny spos6b wiedze o gazach wzbogacit Henry
Cavendish (1731—1810). Zainteresowat sie on ga-
zem powstajacym w czasie reakcji kwasow z niekto-
rymi metalami. Gaz ten byt juz znany wczesniej, ja-
ko ,powietrze palne”, ale dopiero Cavendish w 1766
r. pierwszy okreslit jego wiasciwosci, zbadat jego pal-
nos¢, a takze wykazat, ze ten gaz, znany dzi$ jako
wodor, jest az czternascie razy lzejszy od powietrza.
Cavendish byt przekonany, ze odkryt sam flogiston,
ale po zapoznaniu sie z pracami Lavoisiera porzucit
te mysl. Odkrycia za$ tlenu w powietrzu dokonat
Joseph Priestley (1733—1804). On to pierwszy
opisat doktadnie wiasciwosci tego gazu. Jednak za
odkrywce tego gazu uwaza sie zwykle Karla Wilhel-
ma Scheei e’go. Priestley byt z zawodu duchow-
nym, lecz zywo interesowat sie problemami fizyki
i chemii. Musiat mieé¢ gruntownag wiedze, skoro jego
podrecznik naukowy o elektrycznosSci cieszyt sie uzna-
niem nie tylko w Anglii. Swoje badania chemiczne
rozpoczat w 1768 roku. Mimo iz nie miat zadnego
doswiadczenia i przygotowania w tym Kkierunku, w
spos6b niezwykle pomystowy dokonat rozktadu sub-
stancji potozonej na powierzchni rteci za pomocg pro-
mieni stonecznych. Tylko tym sposobem moégt wtedy
oddzieli¢ i bada¢ wiasciwosci tych gazoéw, ktore sa
rozpuszczalne w wodzie. Jednak nie to uznaje sie
za najwieksze osiggniecie Priestleya. Tq metoda od-
dzielit tlen od czerwonego tlenku rteci. Gaz ten pod-
trzymywat proces spalania. Priestley prébowat wyjas-
ni¢ to zjawisko w oparciu o teorie flogistonowa. Wie-
rzyt bowiem niezachwianie w istnienie tej niezwyktej
substancji Nie byto to jednak sprawg tatwg. Odkry-
ty przez siebie gaz. Priestley nazwat ,powietrzem po-
zbawionym flogistonu”. Kilka lat pdzniej ten gaz
zidentyfikowano jako tlen. Z badan R. Bugaja wy-
nika, iz rozpowszechnione przekonanie jakoby Joseph
Priestley pierwszy odkryt tlen nie jest zupetnie Sciste.
Wg R. Bugaja tlen po raz pierwszy otrzymat juz ok.
1598 r. polski alchemik, filozof i dyplomata — Michat
Sedziwdj. Wiele faktow wskazuje na to, ze poi-



I. ELEKTRONOGRAMY ZARODNIKOW PAPROCI wykonane w SEM. Dryopteris spinulosa: 1 — pow. ok.
360X, la — pow. ok. 1200X; D. cristata: 2 — pow. ok. 1200X, 2a — pow. ok. 3600 X



II. ELEKTRONOGRAMY ZARODNIKOW PAPROCI wykonane w SEM. Dryopteris assimilis: 3 — pow. ok.
1200X, 3a — pow. ok. 3600X; D. dilatata: 4 — pow. ok. 1800X, 4a — pow. ok. 6000X



ski alchemik znat nie tylko witasciwosci tlenu, ale
takze zdawat sobie sprawe z jego roli w przyrodzie.

O tlenie, jako o nowej substancji pierwiastkowej
wspominat podobno tez lekarz angielskiJohn Maydéw
(1645—1679), ktory otrzymat ten gaz z saletry pota-
sowej. Wiadomos$¢é ta nie zainteresowata jednak 6wczes-
nych chemikéw. By¢ moze nie zostala przez nich
dostrzezona i doceniona. Maydéw doszedt do wniosku,
ze ,zwierzeta podobnie jak ogieA pobierajg z po-
wietrza czastki o tej samej naturze”, ktére nazwat
spiritus nitroaerans.

Nie pomniejsza to jednak w niczym zastug Priest-
teya w tym wzgledzie.

Za moment zwrotny w poglagdach na zjawisko
utleniania i wtasciwosci powietrza przyjmuje sie rok
1774. Nie zdajac sobie sprawy z tego, czym jest istot-
nie odkryte przez niego powietrze Priestley prowa-
dzit dalsze badania nad jego wilasciwosciami. On to
w istotny sposéb przyczynit sie do stwierdzenia zto-
zonej natury powietrza, cho¢ wecale to nie byto przed-
miotem jego najwiekszego zainteresowania. Ciekawito
go natomiast to, czym jest gaz tak znakomicie pod-
trzymujgcy palenie? Skad gaz ten sie bierze? Oczy-
wiscie nie z powietrza, rozumowat, bowiem Arystote-
les uczyt, ze powietrze zachowuje sie zupetnie biernie
wobec proceséw spalania, oddychania, rdzewienia itd.
Autorytet Arystotelesa byt niepodwazalny. Priestley
nie mogac upora¢ sie z otrzymanymi wynikami prze-
kazat je Lavoisierowi. Tenze wybitny uczony nie tyl-
ko ze rozumiat ich prawdziwe znaczenie naukowe,
ale potrafit wyciggna¢ stuszny wniosek, ze powietrze
nie jest substancjg prostg, czyli pierwiastkiem, lecz
mieszaning gazéw wystepujacych w nim w stosunku
1:4. Jedna pigta cze$¢ powietrza, to priestleyowskie
~powietrze pozbawione flogistonu”, czyli powietrze
taozace sie z substancjami palnymi w procesie spa-
lania, a takze niezbedne do zycia. Lavoisier nazwat
ten gaz, oxygen, co po greoku oznacza, ,twoérca kwa-
sow”, Lavoisier byt bowiem przekonany, ze oxygen
jest niezbednym sktadnikiem wszystkich kwaséw, ale
w tym miejscu mylit sie.

Cztery pigte powietrza, ktére nie podtrzymujg ani
spalania, ani zycia, stanowig drugi gaz — twierdzit
Lavoisier. Ten gaz uczony nazwal ,azotem”, co po
grecku oznacza ,bez zycia”. W poéZniejszych czasach
okreslono go jako nitrogen — ,twdrca saletry”.
Priestley nie dat sie jednak do konca zycia przekonac,
ze odkryty przez niego gaz burzy raz na zawsze mit
flogistonu. Zmart nieSwiadomy naukowego znaczenia
swego odkrycia. James Kendal pisze, ze Priestley
pomimo swych zdolnosci, byt cztowiekiem raczej ogra-
niczonym. Wedtug opinii jednego z chemikdw, nie cy-
towanego przez J. Kendala, Priestley dokonat tyle
btedéw w swych badaniach, ze powinien by}t wyna-
lez¢ gume do wycierania, aby moc je poprawiaé. Czy
tylko on jeden? Jednak to, ze nie objgt ofiarowanej
mu przez uniwersytet pensylwanski katedry chemii
Swiadczy o tym, ze nie byt to cztowiek bezkrytyczny,
zadny jedynie wysokich godnosci i rozgtosu. Byt to
po prostu cztowiek zywo interesujacy sie zjawiskami
chemii i fizyki, ktory nie zawsze umiat wtasciwie zin-
terpretowac¢ otrzymane wyniki. Wiele faktow wska-
zuje na to, ze Priestley byt doskonatym eksperymen-
tatorem i bardzo wnikliwym badaczem. Z doswiad-
czen z mysza umieszczong w tlenie oraz palaca sie
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Swiecg wysnut wniosek, ze powietrze to mogtoby by¢
szczegblnie zbawienne ,...dla ptuc w pewnych choro-
bliwych stanach, gdy powietrze zwykte nie mogtoby
podota¢ dostatecznie szybkiemu usuwaniu flogistycz-
nych wyziew6éw gnilnych”. Aby przekona¢ sie o stu-
sznosci swego wywodu, przeprowadzit prébe z tle-
nem na samym sobie. ,Kto moze dzisiaj przewidzie¢,
czy to czyste powietrze nie stanie sie z czasem mod-
nym przedmiotem zbytku” — napisat 200 lat temu.
Odkryt tez zdumiewajacy jak na owe czasy fakt, ze
rosliny pobierajg z powietrza dwutlenek wegla, wy-
dzielajagc jednoczes$nie zyciodajny tlen. Nie potrafit
jednak tego procesu wytlumaczy¢, nie byt bowiem
tak doskonatlym teoretykiem jak eksperymentatorem.
Priestley jest takze odkrywcag podtlenku azotu, chlo-
rowodoru, amoniaku i tlenku wegla. Wyniki Priest-
teya postuzyty Lavoisierowi za podstawe do dokona-
nia waznych uog6lnien majacych decydujacy wpltyw
na wyodrebnienie sie chemii jako nauki samoistnej.
Podwazaty one dotychczasowe wyobrazenia o powie-
trzu jako pierwiastku. W 1789 roku Lavoisier opubli-
kowat dzieto pt. Traite elementaire de chimie (Pod-
stawy chemii). Ten pierwszy w petni nowoczesny
podrecznik chemii stanowit podsumowanie 6wczesnej
wiedzy o chemii, a przede wszystkim uczyt nowego
spojrzenia na tak podstawowy proces, jak spalanie.
Lavoisier wyjasnit, ze spalanie nie jest zwigzane
z utratag substancji, lecz z przytaczeniem tlenu.
,Lavoisier nie odkryt zadnego nowego ciata, zadnej
nowej wilasnosci, zadnego nowego zjawiska przyrody,
ktorych by przedtem nie znano; wszystkie ustalone
przezen fakty byty koniecznym nastepstwem prac
tych, ktorzy go poprzedaMi” — pisze Liebig. Do-
konane uogo6lnienia byty j©dnaik dla chemii tak istot-
ne, ze nie bez powodu Lavoisiera uwaza sie za jed-
nego z tworcow tej 'dziedziny naszej wiedzy.

W literaturze polskiej do korica XIX wieku tlen
okreslano jako kwasor6d. Obecng nazwe zapropono-
wat Jan Oczapowski (1853). Zostata ona zaakcep-
towana przez Krakowska Akademie Umiejetnosci
(1900).

Obecnie wiadomo, iz istniejg az trzy rodzaje ato-
mow tlenu. Oprocz zwykitych atomoéw tlenu o masie
atomowej 16 (99,76%) odkryto w powietrzu jeszcze
dwa inne izotopy tego pierwiastka o masach atomo-
wych 17 (0,04%) i 18 (0,20%). Cena jednego grama tle-
nu ciezkiego (18) wynosi okoto 600 dolaréw.

Tlen jest najbardziej rozpowszechnionym pierwiast-
kiem na naszej planecie. Stanowi on 494% masy
skorupy ziemskiej. Obliczenia wykazujg, ze w skoru-
pie ziemskiej jest wiecej atomow tlenu niz atoméw
wszystkich pozostatych pierwiastkobw. Na 533 atomy
tlenu przypada 467 atomoéw pierwiastkow. Zwyktly
tlen sktada sie z dwuatomowych czasteczek. Jest bez-
barwny i bezwonny, rozpuszczalny w wodzie. W tem-
peraturze —183°C rtlen skrapla sie na jasnoniebieska
ciecz, a w temperaturze —218,4°C zamienia sie w jas-
noniebieskie krystaliczne ciato state. Tlen jest para-
magnetyczny, to znaczy, ze czastki tlenu przylegaja
do zanurzonego w nich magnesu statego. Pierwiastek
ten tworzy zwiagzki z wszystkimi pierwiastkami z wy-
jatkiem gazow szlachetnych. W tym to tkwi jego
niszczaca sita. W samych tylko Stanach Zjednoczo-
nych roczne straty spowodowane przez korozje szacu-
je sie na sze$¢ miliardéw dolarow.
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ELZBIETA ROMANOWSKA (Krakow)

ROSLINY | ZWIERZETA — PASAZEROWIE LOTOW KOSMICZNYCH

W badaniach przestrzeni kosmicznej, ktére staty
sie dzisiaj niezwykle wazng dziedzing ludzkiego po-
znania, nie brakuje biologéw. Od dawna wigczyli sie
w program badan wpltywu warunkéw kosmicznych na
zywe organizmy. W przestrzen kosmiczng wysytaja
zwilaszcza takie organizmy, ktére tatwo sie hodujg
i maja krdtkie cykle zyciowe, najczesciej mikroorga-
nizmy i owady, a ostatnio takze ros$liny. Jednokomor-
kowy, jak i tkankowy organizm w kosmosie narazo-
ny jest na rézne czynniki o znacznie silniejszym dzia-
taniu anizeli na Ziemi, jak promieniowanie kosmiczne,
czy wibracje oraz takie, ktdre nie wystepujg na Zie-
mi, jak niewazkos¢.

Promieniowanie kosmiczne pochodzi od Stonca
oraz od dalszych jednostek naszej Galaktyki. W prze-
strzeni kosmicznej, czastki wytworzone w czasie re-
akcji termojadrowych, sa przyspieszane przez zmien-
ne pola elektryczne i magnetyczne do bardzo duzych
energii. Czastki o wysokich energiach moga jonizo-
wacé atomy, rozbija¢ molekuty. W zywym organizmie
rozbiciu ulegaja przede wszystkim wigzania stabe,
szczegOlnie wodorowe takie jak w kwasach nuklei-
nowych, lub wigzania odpowiedzialne za powstawanie
wysokoczgsteczkowych biatek, co zawsze prowadzi do
zmian w organizacji i funkcji komorki lub tkanki.
Stan niewazkos$ci wystepuje wtedy, gdy na ciato nie
dziata sita ciezkosci. Zagadnienie wptywu stanu nie-
wazkosci na organizm zywy nie jest jeszcze doktad-
nie wyjasnione.

Prawdopodobnie ten czynnik, dziatajac pojedynczo,
ma niewielki wptyw na organizm, ale moze naktadac
sie na inne czynniki. Wibracje wigza sie ze zmianami
predkosci lotu, w tym szczegdlnie z duzymi przyspie-
szeniami. Przy zmianach predkosci, organelle komdr-
kowe na skutek réznic w gestoSci zaczynajg prze-
mieszczaé sie wzgledem cytoplazmy jak rdéwniez
wzgledem siebie. Cytoplazma i organelle w niej za-
nurzone napieraja na $cianki komoérki. Im szybsze
sa zmiany predkosci, tym sity dziatajgce wewnatrz
komorki staja sie wieksze. Moga one powodowaé dra-
styczne zniszczenia mechaniczne w komdrkach. Pod-
kreSlamy, ze moga powodowaé zmiang, dlatego ze
dziatanie réznych czynnikéw w przestrzeni kosmicznej
na organizm nie zawsze musi by¢é ujemne. Wszystko
zalezy od ich natezenia, a co najwazniejsze od jakosci
organizmu. Im prostszy organizm i bardziej jednorod-
ny, tym stabiej dziatajg. U prostych organizméw na-
wet moga przyspiesza¢ pewne procesy biologiczne. Dr
R. H. Malloni, z Oak Ridge National Laboratory

w stanie Tennessee, przeprowadzit we wrze$niu
1967 r. doSwiadczenie nad bakteriami w czasie lotu
biosatelity 1l. Dwa szczepy bakteryjne, Escherichia

coli C 600 (A/a) i Salmonella typhimurium BS—5 (P—
22)/P—22, umiescit w pojazdach o jednakowej kon-
strukcji, z ktorych jeden wystartowat z Przyl. Ken-
nedyego w kosmos, a drugi pozostat na ziemi w miej-
scu startu. W kazdym z pojazdéw ulokowano bakterie
w czterech specjalnie sporzadzonych pojemnikach,
z ktérych jeden nie byt eksponowany na promienio-
wanie, a trzy pozostate umieszczono w rdéznych od-
legtosciach od Zzrédta promieniowania 8Sr. Porowny-
wano zageszczenie bakterii w pojemnikach nie napro-
mieniowanych i napromieniowanych, poddanych loto-

wiipozostawionych na Ziemi. Bakterie poddane wipty-
wom lotu orbitalnego wykazywaty znacznie wiekszy
wzrost kolonii, co mierzono ogo6lng liczbhg zywych ko-
morek, anizeliw probkach kontrolnych na Ziemi (19%).
Gdy porownywano zageszczenie bakterii w pojemni-
kach napromieniowanych w czasie lotu i na Ziemi,
réznica byta jeszcze wieksza na korzy$¢ mikroorga-
nizmow, ktére odbyly lot (48%). Wyniki tego ekspe-
rymentu wskazujg wyraznie na dodatnie oddziatywa-
nie takich parametréw lotu jak niewazkos$¢ i wibracje
na rozrod bakterii oraz na mozliwo$¢ potegowania
tego efektu promieniowaniem. A jak wyglada to
samo zagadnienie w przypadku roslin wyzszych?
W doswiadczeniu nad grzybem Neurospora crassa

uzyto jego spor szybko dzielgcych sie, o wysokim
metabolizmie, jak réwniez spor nieaktywnych me-
tabolicznie. Nie zaobserwowano wptywu samego
lotu ani na spory aktywne metabolicznie ani na
nieaktywne; nie stwierdzono u nich indukcji
mutacji. RoOwniez napromieniowanie (przy ekspo-
zycjach 500—5000 r) w czasie lotu, jak i w kon-

nie wywierato dziatania na spory
nie dzielace sie, nieaktywne metabolicznie, uzyte
w tym doswiadczeniu. Natomiast spory aktywne,
poddane promieniowaniu w czasie lotu, wykazywaty
znacznie wyzszg przezywalno$é, a jednocze$nie znacz-
nie wieksza wrazliwo$¢ mutacyjng na promieniowanie,
niz kontrolne, napromieniowane analogicznymi daw-
kami na Ziemi.

W czasie lotu wspomnianego juz biosatelity, dr A.
H. Sparrow, z Brookhaven National Laboratory w
USA, przebadat wptyw niewazkosci i niewazkosci w
potgczeniu z promieniowaniem, na czesto$¢ mutacji
oraz zmiany cytologiczne zachodzgace w r6znych ko-
moérkach rosliny naczyniowej — trzykrotki. Mtode ro-
§liny, heterozygotyczne pod wzgledem barwy kwiatéw,
umieszczono w opakowaniach plastykowych z pozyw-
ka, w ktérej zanurzone byty tylko korzonki. Wszystkie
opakowania byty identyczne, ale cze$¢ z nich poddano
promieniowaniu, a cze$¢ chroniono przed jego wpty-
wem. Podobnie jak poprzednio, doSwiadczenia przepro-
wadzono réwniez w dwdéch pojazdach, z ktédrych jeden
wystano w kosmos a drugi pozostawiono na Ziemi w
miejscu startu. Ros$liny przetrwaty lot w dobrym sta-
nie, ale duzo paczkéw ulegto zniszczeniu. Z analizy
czestosci mutacji wynika, ze procentmutacji byt znacz-
nie wyzszy pod wplywem promieniowania na Ziemi
anizeli w czasie lotu. Analiza mutacji indukowanych
w ptatkach 'kwiatow data odmienne wyniki, czestosci
mutacji w tych organach u ro$lin poddanych lotowi
byty wieksze niz upozostawionych na Ziemi. Zaré6wno
w precikach jak i w ptatkach roélin nie napromie-
niowanych nie stwierdzono r6znicy pomiedzy czesto-
§cig mutacji w locie i na Ziemi, co wskazuje, ze sam
stan niewazkosci nie indukowat mutacji.

W paczkach kwiatowych u roslin, ktére odbyly lot
kosmiczny, obserwowano wysoki procent obumartych
makrospor, bedacych w réznych stadiach mitozy po-
mejotycznej, co przypisano takim czynnikom lotu jak:
niewazko$¢, wibracje, hatas Ilub szok. Mikrospory,
ktore przezyty, wykazywaly rbéznego rodzaju nienor-
malnosci w jadrach komérkowych, wynikte z uszko-
dzenia wrzecion podziatowych. Podobny efekt obser-

troli na Ziemi,



wowano w komaérkach stozka wzrostu korzeni, z tym,
ze promieniowanie potegowato obserwowane nienor-
malnosci.

Wyniki eksperymentéw prowadzonych w biosateli-
cie Il wskazujg na istniejgce interakcje miedzy pro-
mieniowaniem i niektérymi parametrami lotu oma-
wianymi wyzej. Z doSwiadczen nad roSlinami wyz-
szymi wynika, ze gtdwnie niewazko$¢, drgania i pro-
mieniowanie sa przyczyng zaburzen w procesie po-
diziatu komorek.

Sposéréd bezkregowcéw biolodzy najchetniej wy-
bierajag na pasazer6w pojazdéw kosmicznych owady.
Sa to bowiem zwierzeta, ktére opanowaly prawie
wszystkie $rodowiska biologiczne, posiadajg krotkie
cykle rozwojowe i duzg rozrodczo$é, sa wiec znakomi-
tym materiatem do badan. Najwiekszg stawg zwie-
rzecia ,kosmicznego” cieszy sie dzi$ drozofila. Wiemy
juz sporo jak sie zachowuje w przestrzeni kosmiczne;j.
Promieniowanie kosmiczne przyspiesza u niej wyleg
z jaj o kilkanascie godzin, w stosunku do czasu wy-
legu w warunkach normalnych. Dla potwierdzenia
tych danych wykonano doswiadczenie, w ktéorym za-
ptodnione jaja chroniono w czasie lotu przed promie-
niowaniem kosmicznym. Wynik byt zgodny z prze-
widywaniami. Wyleg owadéw opdzniat sie w tym
przypadku o 12 do 24 godzin. Okreslano rowniez ilos¢
wylegéw w stosunku do ogdlnej liczby przebadanych
jaj. Promieniowanie nie wywiera wptywu na te pro-
porcje. Obserwowano takze diugos$¢ zycia form doro-
stych, pochodzacych z jaj napromieniowanych w cza-
sie lotu i poréwnywano z wynikami kontroli. Badania
statystyczne nie wykazaty istotnych réznic w diugo-
wiecznosci owadow doswiadczalnych i kontrolnych.
Natomiast $rednia dtugo$¢ zycia form dorostych, chro-
nionych przed promieniowaniem, jest skré6cona u obu
ptci o okoto jednego tygodnia w stosunku do kontrol-
nych.

Inng serie doswiadczen wykonano na pasozytniczej
osie Habrobracon juglandis, ktéra jest szczegdlnie do-
godnym materiatem do analiz genetycznych ze wzgle-
du na to, ze z jaj niezaptodnionych rozwijajg sie hap-
loidalne samce, co ufatwia testowanie zmian mutacyj-
nych. Wszystkie osobniki tego gatunku wystane
w kosmos przezyty lot w Swietnej kondycji. Przeana-
lizowano czesto$¢ wystepowania mutacji letalnych
w plemnikach samcow, ktére odbyty lot. Wpltyw pro-
mieniowania okazat sie nieistotny na czesto$¢ mutacji
letalnych, co jest zastanawiajgce, poniewaz z innych
doswiadczen wiadomo, ze promieniowanie y wchodzga-
ce w sktad promieniowania kosmicznego jest muta-
genne. Nie wiadomo dlaczego w warunkach lotu kos-
micznego mutagenno$¢ promieniowania y byta znie-
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siona. Dla wyjasnienia tego problemu, poddano samce
osy, w doSwiadczeniu na Ziemi, promieniowaniu vy,
przy réwnocze$nie symulowanych przyspieszeniach ja-
kie wystepujg w czasie lotu i stwierdzono réwniez
brak wptywu na czesto§¢ mutacji letalnych w plem-
nikach. Wyciggnieto wiec wniosek, ze mutagenny
wptyw promieniowania na plemniki jest prawdopo-
dobnie zahamowany duzymi przyspieszeniami towa-
rzyszacymi lotowi. U samic Habrobracon juglandis,
poddanych lotowi w réznych stadiach oogenezy, wy-
kazano, ze oocyty posiadajg r6zng wrazliwos¢, zalez-
ng od stadium podzialu mejotycznego w jakim sie
znajdujg. Duza niespodziankg w tym doswiadczeniu
byto zniwelowanie dziatania dawki 2500 radéw pro-
mieniowania na oogonia (normalnie tatwo mozna za-
obserwowac dziatanie 500 r), takimi czynnikami lotu
jak przyspieszenia, czy tez zmniejszone przycigganie.
Mozna by to zjawisko ttumaczyé podobnie jak w przy-
padku hamowania mutacji w plemnikach. Uwzgled-
niane tu czynniki mechaniczne nie chronig jednak
stadiow mejotycznych przed szkodliwym dziataniem
promieniowania. Najbardziej wrazliwe na warunki
lotu jest stadium pierwszej metafazy podziatlu mejo-
tycznego.

Przytoczone doSwiadczenia wskazujg na szczegdlnie
duza wrazliwo$¢ komodrek rozrodczych na warunki
lotu. Szczego6lnie ujawnia sie to w dojrzewajgcych ko-
morkach jajowych. Roéwniez somatyczne komorki
aktywne, szybko dzielgce sie, ulegaja zaburzeniom
wywotanym mechanicznymi uszkodzeniami wrzecion
podziatowych. Z powyzszych doswiadczen wynikaja
r6zne whnioski dla projektowania dtugich podrozy kos-
micznych czlowieka, w ktoérych glony, ze wzgledu na
szybki przyrost, miatyby by¢ dla niego podstawowym
zrédtem pokarmu.

Powr6émy jednak na zakonczenie z kosmosu na
Ziemie. Czy w warunkach ziemskich jesteSmy nara-
zeni na czynniki rozwazane w powyzszych dos$wiad-
czeniach? OdpowiedZz na to pytanie jest twierdzaca.
Wiele sposrdd czynnikéw, ktérych wplyw na zywy
organizm byt uwzgledniany w badaniach kosmicz-
nych, wywiera dziatanie na Ziemi. Sa nimi przede
wszystkim wibracje oraz promieniowanie jonizujgce.
Wymienmy choc¢by drgania wywotane praca silnika
samolotu odrzutowego, czy doswiadczenia nuklear-
ne. Tak wiec badania prowadzone przez biologéw,
dotyczace zachowywania sie organizméw zywych w
Kosmosie, nie tylko umozliwig nam podb6j przestrze-
ni pozaziemskiej, ale i pozwolg na lepszag ochrone
cztowieka przed czynnikami szkodliwymi dziatajgcy-
mi tu na Ziemi.

JAN WIERZBICKI (Wroctaw)

MOZLIWOSC ZWIEKSZENIA ZJAWISKA GEOTERMICZNOSCI
W GRUNCIE POD SZATA SNIEZNA NA NIZINACH POLSKI

Przewodnictwo cieplne rozprowadzajgce ciepto z
wnetrza Ziemi moze wptynaé na zwiekszenie tempe-
ratury powierzchni gruntu, zwitaszcza pod szatg $nie-
znga, zabezpieczajacg przed mrozem.Jednak ciepto do-
ptywajace jest stosunkowo niewielkiej wartosci: ilo$¢
ciepta doptywajgca stale z gtebi ziemi wynosi okragto

2x

1 Kcal/m*/dobe. W okresie zimy, gdy temperatura
powietrza obniza sie ponizej 0°C, mozna stwierdzi¢
powazng rdéznice temperatur gruntu o wiekszej gle-
bokosci. Na przyktad pod Chrzanowem $rednia tem-
peratura powietrza na gtebokosSci 12 m ponizej te-
renu jest stata i wynosi niezmiennie 8°C. W studni
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wierconej, w tzw. Zrédle reguliekim, na gtebokosci
60 m, temperatura wody jest prawie stata i wynosi
9,2-9,6°C. Jest wiec wyzsza skutkiem geotermiczno-
sci o 1,5°C. Porébwnanie temperatury gruntu w roz-
nych miejscowosciach, na gtebokosci 500 m, daje na-
stepujace wyniki: w Poruszowicach koto Rybnika wy-
nosi 16,3°C, we Wschowej 152, w Ciechocinku 121,
w Sanoku 11,3 a w Piszu, przy jeziorze Sniardwy,
tylko 5,5°C. Zazwyczaj podaje sie temperature tzw.
stopnia geotermicznego. Jest to odlegto$¢ w metrach
mierzona pionowo w gtgb Ziemi, na 1°C temperatu-
ry. Stopien geotermicznego wiec wynosi w Paruszo-
wicach: 31,8 m/°C, a w Piszu 91 m/°C. Zalezy on
od przewodnictwa cieplnego skat i sposobu ich utoze-
nia. Np. stopied geotermiczny (s. g.) w Swidwinie
(woj. koszalinskie), przy interwale gtebokosci 200 -
300 m wynosi 77,3 m/°C, na giebokosci 300-595 m —
69,4 m/°C, a na gtebokosci 595-2284 m 38,0 m/°C.

W studni ze Zrddet regulickich, pod Chrzanowem,
przy zwierciadle wody 60 m, woda ponizej terenu jest
cieplejsza o 9,5°C. O 12 m ponizej terenu, tempera-
tura jest stata i wynosi 8°C i jest zimniejsza o
1,5°C. lloraz wynosi: (60— 12) (95—8) = 32 m/°C,
co doktadnie odpowiada wartosci stopnia geotermicz-
nego w okolicy Chrzanowa.

W Polsce najnizszy s. g. wynosi okoto 30 m/°C
nad Odrg, a ok. 40 m/°C uktada sie w Bydgoszczy
w kierunku sko$nym, tj. péinocno-zachodnim, a na-
stepnie s. g. 50 m/°C k. Putaw, ok. 55 m/°C k. War-
szawy, ok. 70 m/°C k. Siemiatycz i okoto 100 m/°C
koto Biategostoku. Ze wzrostem grubos$ci szaty S$niez-
nej wzrasta rowniez stopien geotermiczny: przy gru-
bszej pokrywie $niegu, w czesci nizinnej wschodniej
i poinocno-wschodniej Polski, s. g. jest najwyzszy.

W pewnych miejscowosciach w roznych latach,
em X n m w
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Ryc. 1. Pokrywy $niezne w latach 1969/70 i 1928/29

oraz S$rednia temperatura powietrza i temperatura

gruntu (na gtebokosci 0,6 i 1,0 m) w 1928/29 r. w Pu-
tawach w dekadach

podczas utrzymywania sie parumiesiecznej wysokiej
pokrywy $niegu, mozna by teoretycznie spodziewac sie

wyraznego podnoszenia temperatury gruntu przy
mniejszym stopniu geotermicznym. W praktyce, w
zimie, nie jest tatwe stwierdzenie podnoszenia sie

stopnia temperatury pod $niegiem, poniewaz w tym
celu trzeba mie¢ mozno$¢ pomiaréw temperatury
gruntu na znacznej giebokoSci przy niskiej tempera-
turze powietrza i grubej pokrywie S$nieznej.

W takich warunkach mozna by oczekiwa¢ podnie-
sienia sie temperatury w gruncie przy dobrej izolacji
przez pokrywe $niezng pomimo surowych mrozow.

W Putawach, na pograniczu wyzyny lubelskiej i ni-
ziny, s.g. wynosi ok. 50 m/°C. W miescie tym znajdu-
je sie stacja meteorologiczna od 1922 r. stuzaca m. in.
do pomiaréw temperatury gruntu. Miesci sie ona
w ogrodzie warzywnym, o glebie w warstwie proch-
nicznej, od 0 do 15 cm, gtebiej 15-120 cm; jest to
piasek stabogliniasty. W okresie 1928 - 29, zanotowa-
no wyjatkowo mrozng i $niezng zime, a pokrywa
$niezna wahata sie od 30 do 38 cm. W gruncie na
gtebokos¢ 10 m temperatura obnizata sie stopniowo:
w styczniu i lutym od 43 do 15°C, a w marcu, w
Il dekadzie, zapewne skutkiem nastonecznienia i bra-
ku pokrywy $nieznej spadta do 1,1°C. W |IIl de-
kadzie wzrosta do 1,7°C skutkiem podwyzszenia sig
temperatury powietrza do 6°C. W tym okresie jed-
nak nie mozna byto stwierdzi¢ podnoszenia si¢ sto-
pnia geotermicznego (rys. 1. W 1970 roku grubos$é
$niegu w styczniu wynosita przecietnie 25, w lutym
27, w | dekadzie marca 36,4 om, a w dniach 2 i 3
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Ryc. 2. Pokrywa $niezna, $rednia temperatura powie-

trza i temperatura gruntu (na gtebokosciach: 0,5, 1,0

i 20 m) w Bielanach (Warszawa) w roku 1962/63,
w dekadach
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marca pokrywa $niezna byla najwyzsza i wynosita
43 cm. Przecietna temperatura w styczniu wynosita
—5,4, w lutym —5,0 a w marcu zblizata sie do 0°C.
Na gtebokosci 1,0 m obnizata sie w tych miesigcach,
w styczniu w pierwszej dekadzie do 2,7, w drugiej
i trzeciej do 2,5°C. W lutym w poszczeg6lnych deka-
dach temperatury wynosity 2,1, 1,9 oraz 1,8°C. W mar-
cu, w pierwszych dwoéch dekadach: 1,7 i 1,6°C, do-
piero w trzeciej dekadzie skutkiem podwyzszenia sie
temperatury powietrza, temperatura w gruncie na
gtebokosci 1,0 m wzrosta do 1,8°C. | w tym przypa-

1940/41

05°
00
1°C
OZNACZENIA
[*]Pokrywa |S|Temperaturo [jlJ Temperatura
L*l $niegu H powietrza il gruntu
Ryc. 3. Pokrywa S$niezna, $rednia temperatura po-

wietrza i temperatura gruntu (na gtebokosci 0,6 m)
w Putawach w latach 1940/41 i 1942/43, w dekadach
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dku nie mozna byto podwyzszy¢ stopnia geotermicz-
nego.

W Bielanach, w Warszawie, przy wiekszych ro6z-
nicach gtebokosci gruntu, 05, 1,0 i 20 m, mozna do-
ktadniej okresli¢ s. g. w zimie. W 1962 - 63 r. tem-
peratura powietrza byta wyjatkowo niska, przy gru-
bej pokrywie $nieznej. W Il dekadzie stycznia tem-
peratura wynosita przecietnie —15°C, a w dekadach
nastepnych byty juz nieco wyzsze, lecz w dalszym
ciggu wynosity od —5°C do —10°C. Pokrywa S$niezna
siegata do 26 cm grubosci, a temperature gruntu
przedstawiono na wykresie (rys. 2). Temperatura
gruntu na gtebokosci 1,0 m, a tym bardziej na gte-
bokosci 2,0 m nie podniosta wysokosci stopnia geo-
termicznego.

Jedynie w Putawach, w zimie 1940/41 i 1942/43
mozna byto zaobserwowaé charakterystyczne wysokie
pokrywy $niezne, przy niskich temperaturach powie-
trza przy —15°C oraz temperature gruntu na giebo-
kosci 0,6 m. Obnizenie temperatury przedstawiono,
jak podaje ryc. 3. W 1941 roku byta dodatnia, mi-
nimalna wynosita 0°C, natomiast w 1943 roku tem-
peratura byta nizsza i na gtebokosci 0,6 m dochodzi-
ta do —1°C. Roéznica s. g. w tych dwoch latach, w
Okresie o niewielkim nastonecznieniu, temperatura
gruntu byta ujemna i wyrazna: w 1943 roku wyno-
sita $rednio —0,65°C. Mozna wnioskowaé, ze prze-
wodnictwo cieplne z wnetrza Ziemi podniosto tempe-
rature gruntu skutkiem gtebszej pokrywy $nieznej
i w obu tych latach réznica pokrywy wynosita w 1941
roku o 41% wiecej. Ogdlnie, wptyw podniesienia sie
temperatury stopnia geotermicznego na powierzchni
gruntu jest niewielki, a w wielu przypadkach nawet
niestwierdzony.

ANDRZEJ FALNIOWSKI (Krakéw)

MORZE AZOWSKIE

Morze Azowskie, zwane w starozytnosci Meotyda
lub Bagnem Meockim (Palus Maeotis) jest, pomimo
matych rozmiaréw, jednym z ciekawszych moérz euro-
pejskich. Jego powierzchnia wynosi zaledwie 37 605
km2 Jest to zbiornik ptytki, o przecietnej gtebokosci
6,8 m, a najwiekszej — 13,25 m. Zasolenie jest tu
dos¢ silnie zroznicowane geograficznie i ponadto wa-
ha sie w zaleznosci od szeregu czynnikow. Najsilniej
wystodzona jest woda w Zatoce Taganroskiej (we
wschodniej czesci 2-3%0). W S$rodkowej, najgiebszej
cze$ci morza zasolenie podnosi sie do 10- l1%o, by
w rejonie Cie$niny Kerczenskiej osiggna¢ 17,5%0; ro-
$nie tez z gtebokoscig, a zamarzanie oraz wiatry po-
wodujg wzrost zasolenia zimg. W lecie wody na-
grzewajg sie silnie osiggajac 25, a na ptyciznach na-
wet 30°C. Skutkiem silnego nanoszenia namutéw
rzecznych, dno jest w przewazajgcej czesSci muliste,
niekiedy, zwtaszcza przy brzegach, z duza domieszka
piasku, zwiru lub drobnych kamieni, woda za$ po-
siada bardzo stabg przejrzysto$¢ — do 2,75 m. W ok-
resie letnich zakwitéw spada ona jeszcze, nawet do
10- 12 cm (dla poréwnania, przejrzysto$¢ Morza Sar-
gassowego wynosi 66,5 m, Srédziemnego 60 m, Bal-
tyku 13 m).

Z biologicznego punktu widzenia Morze Azowskie
stanowi zbiornik stonawowodny, z lekka przewaga
organizméw morskich. Ogolnie charakteryzuje je flora
i fauna raczej uboga jakosSciowo, za to niezwykle bo-
gata iloSciowo. Wskazniki produktywnos$ci sg tu naj-
wyzsze ze wszystkich moérz. Srednia roczna biomasa
planktonu wynosi od 400 do 700 mg/m3 w okresie
letnim masa samego fitoplanktonu osigga przecietnie
10-15 g/m3 RoOwniez wysoka jest biomasa bentosu,
dochodzgca do 745 g/m2 Efektem tak wielkich za-
sobéw pokarmowych jest bogata ichtiofauna. Przy-
czyn tak bujnego zycia w Morzu Azowskim dopa-
trywaé¢ sie nalezy w obfitosci bogatych w detrytus
i sole mineralne rzecznych namutéw nanoszonych
tu ciaggle w ogromnych iloSciach i zalegajacych ptyt-
ko pod powierzchnig wody, a takze w cieptym i sto-
necznym lecie, podczas ktérego wody tego zbiornika
ulegajg silnemu nagrzaniu i przeswietleniu w catej
objetosci. Stwarza to dobre warunki dla fotosyntezy,
dzieki czemu produkcja pierwotna jest wysoka.

Nastepstwem duzego zageszczenia organizmoéw zy-
wych jest charakterystyczne dla tego morza zjawisko
.przyduchy”. Wystepuje ono w lecie, przy cieptej
i bezwietrznej pogodzie, gdy przy zupetnym braku
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Ryc. 1 Syndesmia (= Abra) ovata

cyrkulacji wody gorna jej warstwa nagrzewajac sie
silnie i ulegajac lekkiemu wystodzeniu, staje sie
lzejsza cd warstw gtebszych i zalega na powierzchni.
Uniemozliwia to dostateczne natlenienie lezacej pod
nig wody. Bardzo bogaty iloSciowo bentos zuzywa
duzo tlenu, zwykle rozpuszczonego w catej toni wod-
nej w wystarczajgcych ilosciach, a dno zawiera duzo
szczatkdw organicznych wymagajacych utlenienia, to-
tez w warunkach sprzyjajagcych ,przydusze” ten nie-
zbedny dla zycia gaz szybko ulega wyczerpaniu. Du-
ze nagromadzenie rozktadajgcych sie substancji or-
ganicznych powoduje obfite wydzielanie siarkowodoru
zatruwajacego wode. Proces ten przyspiesza liczne
wystepowanie na catym obszarze dna bakterii siar-
kowych Microspira aestuarii. W krotkim czasie ginie
na duzych obszarach objetych ,przyduchg” caly
bentos, a takze niektére gatunki ryb, gtéwnie przy-
dennych. Dopiero wiatr lub sztorm, powodujace
przemieszanie i natlenienie wody, stwarzajg znow
warunki dla rozwoju bentosu, ktéry szybko sie od-
radza.

W sktad fitoplanktonu wchodzg zaréwno formy
stodko i stonawowodne, jak i typowo morskie, przy
czym miedzy tymi grupami panujg charakterystyczne
stosunki ilosciowe. Okoto 45% gatunkéow to przewaz-
nie stodko lub stonawowodne sinice i zielenice, jed-
nak ich tgczna biomasa siega zaledwie paru procent
ogo6lnej biomasy fitoplanktonu, ktéry tworzg w 60-
70% typowo morskie okrzemki (Skeletonema, Cosci-
nodiscus, Rhizosolenia i Chaetoceras) wesp6t z row-
niez morskimi bruzdnicami (Exuviella Prorocentrum,
Glenodinium) stanowigcymi 20- 30% masy fitoplank-
tonu. W okresach zakwitéw wiosennych biomasa
okrzemek osigga 7 g/m3 podczas jesiennych masa
bruzdnic dochodzi do 2 g/m3 ale rekordowe zakwity,
charakteryzujagce sie biomasg 100-200 g/m3 maja
miejsce latem, a tworzy je niemal catkowicie okrzem-
ka Rhizosolenia calcar-avis. Ogdlna liczba form fi-
toptanktonicznych wystepujacych w tym morzu jest
dos$¢ zmienna i waha sie okoto 180.

Fitobentos jest mocno zubozaty — z 221 czarno-
morskich gatunkéw zielenic, brunatnie i krasnoros-
tow stwierdzono tu obecnos$¢ zaledwie 34 form, co
uzna¢ nalezy za nastepstwo wystodzenia. Oprécz te-
go we wschodniej cze$ci morza wystepujg stodko-
wodne rosliny kwiatowe, za$ w silnie zasolonej cze-
§ci zachodniej wraz z pdéinocnym Siwaszem ciggna
sie rozlegte, eksploatowane #gki trawy morskiej Zo-
stera marina, o fgcznej biomasie kilkunastu tysiecy
ton. Licznie wystepuje tez Rupia i zielenica gatezat-
ka. Ultrahaliczny gatunek Cladophora siwachensis
jest jedyng rosling zdolng do zycia w bardzo silnie
zasolonej wodzie potudniowego Siwasza, gdzie osiaga
pokazng biomase.

Fauna Morza Azowskiego jest do$¢ zrdéznicowana
pod wzgledem pochodzenia. Najliczniejsze sa napty-
wowe formy atlantyckie (Srédziemnomorskie). Niskie
zasolenie pocigga za sobg zubozenie jakosSciowe tej
grupy, bowiem korzystne warunki mogg tu znalez¢
jedynie formy skrajnie euryhaliczne, i te jednak, po-
dobnie jak w Battyku, ulegajg silnemu skarleniu.
U mieczak6w dodatkowo muszla staje sie ciensza, co
nietrudno wytlumaczy¢ deficytem soli potrzebnych
do jej budowy. O ile u matzy moérz petnostonych sta-
nowi ona 1,25- 10,8% ($rednio 3,5%) masy catego cia-
ta, to w Morzu Azowskim wskaznik ten spada do

Ryc. 2. Nassa reticulata



0,95 - 45% (Srednio 1,8%). Z grupy tej najwieksze zna-
czenie majg matze Cardium edule i Syndesmia ovata
(ryc. 1), tworzace gtéwne biocenozy denne oraz nieco
mniej rozprzestrzenione, ale réwnie wazne — Mytila-
ster i Corhulomya. Masowo wystepujg tez S$limaki
Hydrobia ventrosa i w mniejszych iloSciach Nassa re-
ticulata (ryc. 2), wieloszczety Nereis i Nephtys oraz
dwa gatunki krabéw: Brachynotus lukasii i Rhitro-
ponopeus harrisi subsp. tridentatus (ryc. 3)

Fauna pochodzenia $rédziemnomorskiego, naptywo-
wego, wystepuje w rejonach morza o zasoleniu 7-
21%0 (niektére gatunki nawet przy 2- 70%0), ale oczy-
wiscie nie wszystkie jej formy sg az w tak silnym
stopniu euryhaliczne. O stopniu jako$ciowego zubo-
zenia tej grupy S$wiadczy¢é mogg nastepujace dane:
ze 137 gatunkéw jamochtonéw $rédziemnomorskich
zyje tu 3, z 1450 gatunkéw mieczakéw — 12, z 54
gatunkéw krabéw — 2, z 223 obunogéw — 12. Pro-
ces naptywu fauny S$rédziemnomorskiej nie jest jed-
nak zamkniety. Co pewien czas obserwujemy nowe
formy, czego przyktadem moze by¢é pojawienie sie
przed paru laty wspomnianego juz kraba Rhitropa-
nopeus harrisi. Skorupiak ten, pochodzenia p6inocno-
amerykanskiego, rozprzestrzenit sie w morzach euro-
pejskich z holenderskiego Zuidersee, dokad zawle-
czony zostat przed wielu laty. Okoto r. 1950 zaobser-
wowano pierwsze masowe pojawy tego kraba w li-
manach Bohu i Dniepru na Morzu Czarnym, skad
przeniknat przez Ciesnine Kerczenskg do Morza Azo-
wskiego. Wystepuje tu w ogromnych ilosciach. W oko-
licach Taganrogu autor obserwowat w okresie let-
nim zageszczenie dochodzace do 8-14 osobnikéw na
m2 Zwierzeta te prowadzg dzienny, bardzo ruchliwy
tryb zycia. W razie niebezpieczefAstwa kryja sie w pu-
stych muszlach matzy Monodacna colorata (ryc. 4),
natomiast w przeciwieAstwie do $rédziemnomorskich
rodzai Carcinus, Carcinides i Cancer, nie szukaja
schronienia pod licznymi kamieniami. W Morzu Azo-
wskim dorastaja do wiekszych rozmiaréw niz w Bat-
tyku (szeroko$¢ pancerza dochodzi do 2-25 cm, gdy
w Batyku do 15 cm).

Druga co do liczebnosci grupa jest autochtoniczna,
reliktowa fauna pontyjska, reprezentatywna dla Mo-
rza Kaspijskiego, gdzie zasolenie nie stanowi dla niej
czynnika ograniczajgcego. Natomiast w Morzu Azcw-
skim, podobnie jak w Morzu Czarnym, jej wystepo-
wanie ogranicza sie do najsilniej wystodzonych rejo-
néw, a wiec limanéw i ptycizn przybrzeznych, gtow-
nie w potnocnej czeSci morza. Poza nielicznymi wy-
jatkami, jak masowo, do kilkudziesieciu tysiecy oka-
z6w na m2 wystepujacy w przybrzeznych piaskach
catego morza kietz Pontogammarus maeoticus, go6rng
granica zasolenia jest dla tych form 2-5%0. Formy
najbardziej reprezentatywne dla tej grupy, to me-
duzki Ostroumovia maeotica i Blackfordia virginica,
hydropolip Cordylophora, wieloszczety Hypaniola ko-
walewska i Manayunkia caspia, liczne lasonogi i obu-
nogi oraz matze Dreissena polymorpha i Monodacna
colorata, tworzace gtdwne biocenozy denne w Zatoce
Taganroskiej, gdzie niekiedy na 1 m2 dna przypada
900 - 1500 osobnikéw.

Fauna pontyjska najlepiej reprezentowana jest we
wschodniej czesci tej zatoki, z jednej strony wcho-
dzac na wiele kilometrow do Donu, z drugiej docho-
dzac mniej wiecej do zasolenia 2. Dalej, od 4%0 za-
solenia, zaczynaja sie juz biocenozy Syndesmia i Car-
dium, tworzg je gatunki $roédziemnomorskie, nato-
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miast obszar o zasoleniu pos$rednim 2- 4%o jest uboz-
szy w zycie. Wystepujag tu wylgcznie najbardziej
euryhaliczne formy obu tych grup. Pozostatla czes¢
fauny zamyka si¢ w trzech grupach, mniej licznie re-
prezentowanych niz poprzednie i nie odgrywajacych
tak duzej roli w procesach biologicznych tego morza.
Nalezg tu formy stodkowodne, stonolubne relikty
czarnomorskie oraz formy ultrahaliczne. Zasiegi
wszystkich tych grup sa silnie ograniczone.

Formy stodkowodne wystepuja u ujscia rzek i w
niektdrych wiekszych, silniej wystodzonych rejonach,
jak wybrzeza wschodniej czesci Zatoki Taganroskiej.
Naleza tu stodkowodne matze, jak skojka Unio pic-
torum, S$limaki zyworédka Vimparus contectus, roz-
depka Theodoxus fluviatilis i Potamopyrgus (ryc. 5),
stutbioptawy i planktoniczne skorupiaki oraz wodne
larwy owadow. Reliktowe pozostatosci bardziej sto-
nolubnej fauny staroczarnomorskiej zachowaty sie
jedynie w Limanie Utluckim i po6tnocnym Siwaszu.
Formy ultrahaliczne, czyli wybitnie stonolubne, wy-

Ryc. 3. Rhitropanopeus harrisi tridentatus

Ryc. 4. Monodacna colorata
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smagajace zasolenia powyzej 30%0, sg charaktery-
styczne dla sSrodkowego i potudniowego Siwasza.
Przyktadem ich sg liscion6g Artemia salina i larwy

ochotki Chironomus salinarius. Stosunki ilosciowe za-
chodzace pomiedzy omoéwionymi pigecioma grupami
zilustrowaé mozna na przykladzie zoobentosu; z re-
prezentowanych tu w sumie 134 gatunkéw, formy
Srodziemnomorskie stanowig 42%, relikty pontyjskie
26%, formy stodkowodne 15%, relikty czarnomorskie
14%, za$ formy ultrahaliczne 3% ogo6lnej liczby ga-
tunkow.

Na zooplankton Morza Azowskiego sktada sie oko-
to 150 form. W najsilniej wystodzonych rejonach do-
minujg stodkowodne wioslarki i wrotki (Leptodora,
Asplanchna), w Zatoce Taganroskiej — formy relik-
towe pontyjskie (Evadne, Cercopagis, Calanipedai He-
terocope), ale najwiekszg role odgrywajg $rédziemno-
morskie widtonogi (Acartia, Centropages, Oithona),
wystepujace w gtdwnym basenie tego morza. Okre-
sowo w skiad zooplanktonu wchodza tez larwy den-
nych wieloszczetdow, mieczakow, wasonogéw, krabdéw
oraz morskie orzeski (Tintinnoidea). Najliczniejsze
pod wzgledem ilosci form sa wrotki (32%), nastepnie
wioS$larki (22%) i widtonogi (20%). Mniej liczne sa po-

zostate wiegksze grupy: pierwotniaki (9%), lasonogi
(7%), os$rodki (4%) i obunogi (1%).
Rozmieszczenie gtdwnych biocenoz dennych tego

morza obrazuje mapka (ryc. 6). Nalezy podkresli¢, ze
mato gdzie okre$lenie biocenozy na podstawie domi-
nujgcych gatunkéw jest tak tatwe i petne, jak w od-
niesieniu do zespotéw dennych tego morza. Rzecz nie-

Ryc. 5. Theodoxus fluviatilis (po lewej) i Potamopyr-
gus sp. (Hydrobiidae)

Ryc. 6. Denne zespoly zwierzece Morza Azowskiego

(wg Worobiewa, z Zienkiewicza): 1 — Syndesmia-Hy-

drobia; 2 — Cardium; 3 — Mytilaster; 4 — Balanus;

5 — Nereis-Ostracoda; 6 — Manodacna, Dreissena;
7 — Nereis; 8 — Corbulomya

zwykle charakterystyczna, ze biocenozy te sktadaja
sie z niewielu gatunkéw, z reguty 5-15, a niekiedy
zaledwie 2- 3, w dodatku niemal zawsze jedna, ma-
ksymalnie dwie formy dominujg. Ogo6lnie, stosunki
iloSciowe sg nastepujace: skorupiaki wyzsze stanowia
42%, wieloszczety 18%, malze 13%, $limaki 5% liczby
gatunkéw. Natomiast zupeinie inaczej wyglada udziat
poszczeg6lnych grup w biomasie. Malze stanowig az
74%, skorupiaki 11,2%, za$ pierScienice i ptazince ta-
cznie zaledwie 5%. W najsilniej wystodzonej czesci
wschodniej Zatoki Taganroskiej dominuja reliktowe
matze Dreissena i Monodacna oraz stodkowodne Unio
i Pseudanodonta. Wér6d skorupiakéw reprezentowa-
ne sg liczne reliktowe os$rodki, lasonogi i obunogi, jak
tez krab Rhitropanopeus, w mniejszych iloSciach wy-
stepujg Slimaki Viviparus contectus i larwy ochotek.
W zachodniej czeSci zatoki fauna nabiera bardziej
morskiego charakteru. Dominujag tam wieloszczety
Nereis diversicolor czeste i w Baltyku oraz matzo-

Ryc. 7. Balanus improvisus



raczki, z ktérych Cyprides littoralis wystepuje w li-
czbie 200- 300 tys. osobnikéw na m2 powierzchni
dna. W pozostatej czeSci morza w strefie przybrzez-
nej dominuje inna nereida — Nereis succinea oraz
matz Corbulomya maeotica, liczne sg kraby. Muszle
mieczakéw i pancerze krabdw czesto porasta pakla
Balanus improvisus (ryc. 7), znana i z Battyku, sta-
nowigca w niektérych rejonach forme dominujgaca. Na
obszarach otwartego morza o gtebokosci do 8 maksy-
malnie 10 m dominuje Cardium, osiggajac niekiedy
zawrotne wrecz biomasy 1-2 kg/m2 W centralno-
wschodniej cze$ci nieco mniejsze zageszczenie o0sigga
Mytilaster. W obu tych typach biocenoz pozostate
formy zoobentosu sg bez poréwnania mniej liczne.
Wymieni¢ tu nalezy skorupiaki Balanus, Rhitropano-
peus, $limaki Nassa reticulata i nieliczne stosunkowo
Hydrobig ventrosa oraz wieloszczeta Nephtys hom-
bergii. Najrozleglejsza jest potozona w centralnej,
najgtebszej czesci morza i otoczona ze wszystkich
stron sercowkag biocenoza ztozona gtownie z dwoch
dominujacych mieczakéw: matza Syndesmia ovata
i Slimaka Hydrobia ventrosa. Uzupetniaja je mniej
wiecej te same formy, co w zespole sercowki.

Ryby sa bardzo licznie reprezentowane w obrebie
ok. 80 gatunkow. Spotykamy tu zaréwno formy re-
liktowe fauny pontyjskiej i $rédziemnomorskich imi-
grantéw, jak tez liczne gatunki stodkowodne wedro-
wne oraz zachodzace tu latem na zer cieptolubne
czarnomorskie, a niekiedy nawet $rodziemnomorskie
ryby. Sposréd ryb pochodzenia $rédziemnomorskiego
cze$¢ jest zaaklimatyzowana i spedza tu cate zycie
(niektére babki, Bothus torosus), czes¢, jak cefal, bar-
wena czy sardela wystepujag w tym morzu tylko w
cieplejszym okresie roku, inne jak makrela czy tun-
czyk zachodzg tu tylko nieregularnie. Niektore ryby
z reliktowej fauny pontyjskiej nie wychodza poza to
morze (np. limanka, Percarina demidoffi), inne jak
jesiiotrowate, sg wedrowne, tzm. wiekszo$¢ zycia spe-
dzajg w Morzu Czarnym, cze$s¢ w Azowskim i czes$é
w rzekach ($ledz czarnomorski Caspialosa kessleri
pontica, puzanek azowski Caspialosa caspis tanaica,
bietuga Huso huso). Liczne ryby stodkowodne to gt6-
wnie karpiowate oraz bedacy obiektem intensywnych
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potowéw sandacz (Lucioperca lucioperca). Ryby pe-
lagiczne, jak $ledz, aterynowate, szprot czy $ledz
czarnomorski sg planktonozerne, inine jak cefal (Mu-
sil cephalus) czy singil (Mugil auratus) zywig sie de-
trytusem, sardela jest polifagiem odzywiajacym sie
tak planktonem jak i detrytusem oraz bentosem, je-
siotrowate i karpiowate sa bentosozerne, podobnie jak
niewielkie babki, limanki i pugotdwki stanowigce gt6-
wny pokarm drapieznego sandacza.

Grupg zastugujacg na szczeg6lng uwage sag jesio-
trowate, reprezentowane tu przez kilka gatunkow.
Bietuga, osiggajaca niekiedy 1,5 tony ro$nie tu bardzo
szybko, na tarto wchodzi w gére Donu, rzadziej Ku-
bania. Jest ryba dtugowieczng — zyje nieraz ponad
100 lat. Z rodzaju Acipenser wystepuje tu 5 gatun-
kéw. Wazniejsze, to osiggajaca dtugo$¢ 2,2 m i ciezar
68 kg siewruga (Acipenser stellatus), ktéra rozmnaza
sie w Donie oraz podobnych rozmiaréw jesiotr rosyj-
ski (Acipenser guldenstadti). Bardzo wazng jest tez
rodzina $ledziowatych reprezentowana m. in. przez
szprota czarnomorskiego (Sprattus sprattus phaleri-
cus) i S$ledzie kaspijsko-czarnomorsfcie z rodzaju Ca-
spialosa. Siedz czarnomorski dochodzacy do 40 cm
dtugosci wedruje na tarto do rzek, mniejszy oden
znacznie puzanek kaspijski (Caspialosa caspia) wy-
twarza tu odmienng rase geograficzng. W wielkich
ilosciach potawiany jest $ledZz azowski (Caspialosa
branshnikovi maeotica) drapiezny, a nie jak wiekszo$é
ryb tego rodzaju planktonozerny. Do S$ledziowatych
naleza tez przedstawiciele rodzaju tiulka czyli kilka
(Clupeonella). Okoniowate reprezentuje sandacz, kar-
piowate sg liczne, najwazniejsze z nich to szemaja
azowsko-czarnomorska, leszcz, certa czarnomorsko-
-azowska, ciosa i karp. Do$¢ duza role odgrywa Kil-
ka gatunkéw z rodziny babkowatych, z reguty ben-
tosozernych, jak np. Neogobius melanostomus. Ryby
czarnomorskie i $rédziemnomorskie czasowo zacho-
dzace na zer na to morze reprezentujg gtownie bar-
wenowate, cefalowate, sardelowate, makrelowate i
tunczykowate. Nie bedziemy ich omawia¢, bowiem
nie sag one charakterystyczne dla tego morza, wyste-
pujac pospolicie w morzach petnostonych.

WIESELAW SEIDLER (Szczecin)

STATKI

Uzyskanie szerokiego dostepu do morza w wyniku
I i Il wojny Swiatowej i trozibudowa rybotdwstwa
morskiego stworzyty w Polsce mozliwosci i potrzebe
rozwoju nauk biologiczno-morskich. Odbiciem tego by-
to powotanie Morskiego Laboratorium Rybackiego na
Helu, a pdzniej Morskiego Instytutu Rybackiego
w Gdyni, jako organu wiodgcego w tej dziedzinie,
obok takich nowszych placéwek jak Sekcja Biologi-
czna Komitetu Badan Morza PAN, Wydzial Rybac-
twa Morskiego szczecinskiej Akademii Rolniczej (by-
ty olsztynski Wydziat Rybacki), Wydziat Oceanogra-
fii Uniwersytetu Gdanskiego i inne. Sposréd tych in-
stytucji tylko MIR jest armatorem petnomorskich
statkow badawczych, pozostate korzystaja z ustug
badZz jednostek MIR-u badz ze statkéw rybackich,

RYBACKIE —NIE WYKORZYSTANA SZANSA

przy czym mustrowanie pracownikéw naukowych na
statki towcze jest Obecnie sprawg dos$¢ kiopotliwa.
Jednakze problematyka biologiczno-morskg zajmu-
ja sie nie tylko pracownicy typowo morskich placé-
wek, ale interesujg sie nig takze pracownicy biolo-
gicznych wydziatéw uniwersytetow, instytutow czy
muzedéw przyrodniczych (potozonych z dala od mo-
rza), nie majacy prawie zadnego dostepu do statkéw
i rejsow. Réwnoczesnie Polska posiada obecnie okoto
140 dalekomorskich statkéw rybackich (ryc. 1-2)
(nie liczac jednostek battyckich), ktére prowadzg po-
towy na towiskach poétnocnego Atlantyku, a ostatnio
nawet na Atlantyku potudniowym (u wybrzezy Afry-
ki potudniowej) i na Pacyfiku (u wybrzezy Peru).
Na statkach tych znajdujg sie czasem przedstawicie-
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Ryc. 1 Trawler-zamrazalnia B-23, m/t ,,Granik”. Fot.
W. Seidler

le MIR-u, Wydzialu Rybactwa Morskiego lub Insty-

tutu Rybotdwstwa Morskiego szczecinskiej Wyzszej

Szkoty Morskiej, ktorzy rozwigzuja konkretne zada-
nia eksploatacyjne, ale w stosunku do liczby statkow
udziat ten jest niewielki.

Nasze statki rybackie, potawiajgce jak dotad tyl-
ko technikg witokowa (ryc. 1-2), przy zastosowaniu
wtoka dennego i pelagicznego, stanowiag jednak oka-
zje nie tylko do badan ichtiologicznych (pomijam tu
zagadnienia wykraczajagce poza ramy nauk biolo-
gicznych, a interesujgce rybotowstwo), ale takze sze-

Ryc. 2. Na poktadzie B-23... Fot. W. Seidler

regu innych, z zakresu oceanografii fizycznej i biolo-
gicznej. SzczegOlnie interesujagcy jest uzyskiwany
w trakcie potowow tzw. przytow nierybny. Jest to po
prostu caty nierybny ,dodatek” dostajagcy sie do wito-
ka w trakcie tralowania, a wiec rézne bezkregowce,
ssaki morskie (delfiny, uchatki, foki), zétwie morskie,
a nawet ptaki morskie. Ich ilos¢ w potowach jest
stosunkowo niewielka, ale sg to okazy czesto cenne
dla nauki, ktére jednak, jako niepotrzebny i nieuzy-
teczny przytow (ostatnio z wyjatkiem gltowonogow)
usuwane sg z powrotem za burte lub sa przerabiane
na maczke. Podobnie dzieje sie z rybami nie prze-
mystowymi. Cze$¢ przytowu trafia jedynie do pry-
watnych kolekcji lub sklepéw zoologicznych, chociaz
np. przy kombinacie rybackim ,Odra” w Swinouj-
§ciu istnieje interesujagce muzeum zdobytych w ten
sposéb okazéw fauny morskiej.

Réwnoczesnie w spoteczeAstwie polskim znajomos$é
morza, szczegOlnie jego zycia, jest mniej niz skrom-
na. Nie wszyscy moga obejrze¢ oceanarium w Gdyni,
a nasze szkoty, ogrody zoologiczne i muzea przyrod-
nicze poswiecajg morzu niewiele miejsca. Nalezy
obiektywnie przyznaé, ze miedzy innymi wynika to
z braku okazéw, eksponatow i popularnych opraco-
wan ukazujgcych bogactwo morza, stanowigcego 2/3
naszej planety (szkoda, ze nie znajduje to odpowied-
niego odbicia w programach szkolnych).

Przytéw nierybny, a takze i ryby nieprzemystowe
(gtéwnie ryby chrzestnoszkieletowe; ryc. 3) stanowia
najwyzszy odsetek w potowach dennych na ptytkich
towiskach morz cieptych i tropikalnych. Réwnoczesnie
sg to rejony o stosunkowo bezpiecznych warunkach
pogodowych i z tych wzgledow kierowane tam statki
rybackie winny by¢ czesciej, moim zdaniem, obiektem
zainteresowan pracownikdéw naukowych, zajmujgcych
sie réznymi dziedzinami biologicznymi majacymi
zwigzek ze S$rodowiskiem morskim. Np. w okresie
czerwiec—listopad 1971 roku, jako starszy rybak bra-
tem udziat w jednym 2z takich rejsow towczych na
towiska N-W afrykanskie, na trawlerze-zamrazalni
typu B-23, m/t ,Albakora”. W trakcie potowoéw uzy-
skano wtedy okeito 1000 ton ryb i 6 ton zasobow nie-
rybnych, w tym okoto 3 ton gtowonogéw, 200 kg sko-
rupiakow, 14 sztuk delfinéw zwyczajnych (na zuch-
wie jednego z nich znalaztem grupe wasonogéw Con-
choderma auritum), jeden okaz zo6iwia skdrzastego, a
ponadto liczne szkartupnie, $limaki, matze, gabki, ko-
ralowce, wieloszczety i inne. Z ciekawszych ryb nie-
przemystowych mozna wymieni¢ manty, rekiny-mio-
ty, samogtowy, najezki, zwigzane ze strzykwami
ryby Fierasfer i inne (blizsze dane — ,Wszech$wiat”
6/73, 9/73). A wiec z jednej strony rejs taki daje
mozliwosci przeprowadzenia szeregu badan na mate-
riale Swiezym i czesto jeszcze zywym, a z drugiej
stanowi okazje do zdobycia cennych i niejednokrotnie
wyjatkowych okazéw, zdje¢ i filméw, a takze ma-
teriatbw C¢wiczeniowych sposrod bezkregowcoéw i kre-
gowcow morskich, a nawet glonéw osiadtych (w cza-
sie zaciggébw dennych na towiskach ptytkich glony
wydobywane sg czasem w znacznych ilosciach).

Pobyt statku rybackiego na towiskach zwigzany
jest z czestymi postojami, co umozliwia ponadto prze-
prowadzenie potowéw planktonu za pomocg siatek
planktonowych; plankton powierzchniowy mozna zre-
sztg uzyska¢ i w czasie ruchu statkéw, zaktadajac
siatke planktonowg bezposrednio na wylot pompy po-
dajacej wode zaburtowg na pokiad. W czasie przelo-



Ryc. 3. Rekiny i ptaszczki na pokfadzie s/t ,kuzyca”.
Fot. W. Seidler

tbw mozna w ten spos6b w krotkim czasie uzyskaé
materiaty porownawcze z duzego akwenu. Wspomnieé
tez trzeba o prawdziwej gratce dla parazytologdw,
gdyz obfito§¢ pasozytéw zewnetrznych i wewnetrz-
nych, nie mdwiac o innych formach wspdtzycia (ko-
mensalizm, symbioza), jest widoczna nawet dla laika.
Mozliwosci takich nie zapewnia nasz Battyk, gdzie
po prostu brak wielu grup roslin i zwierzat morskich,
stonolubnych. Roéwniez obrastanie statkéw i innych
przedmiotéw zanurzonych przebiega poza Battykiem
szybciej i jest powodowane przez bardziej obszerng
grupe organizmow.

Obok samych potowéw, takze wejscia do portow
oceanicznych sg okazjg zdobycia materiatbw z boga-
to zasiedlonej strefy ptywoéw i strefy przybrzeznej,
takze zupeinie ro6znej od naszych wybrzezy (ryc. 4).
Wyjatkowe juz mozliwos$ci dajg rybackie statki szkol-
ne — s/t ,ktuzyca” (WSM Szczecin), s/t ,Jan Turlej-
ski” (WSM Gdynia) i s/t ,Emilia Gierczak” (ZSRM
Swinoujécie), ktore takze odbywajg diuzsze rejsy
pozabattyckie, w tym i na wody afrykanskie. Nie ob-

cigzone planami potowowymi moga one prowadzic¢
dodatkowe badania, dajac rédwnoczesnie wszystkie
mozliwosci statku rybackiego. Bratem np. udziat

w czterech rejsach afrykanskich s/t ,,buzyca” i w jed-
nym na Morze Po6inocne (w latach 1969 - 1974), gdzie
prowadzitem potowy makrobentosu przy zastosowaniu

specjalnie skonstruowanej dragi, wydawanej podob-
nie jak witok (ryc. 6).
Reasumujac, dalekomorskie statki towcze i bazy

rybackie, a takze szkolne statki rybaokie, winny by¢
czedciej uwzgledniane przez biologéw zajmujacych sie
problematyka morska, jako miejsce prowadzenia wie-
lu terenowych prac badawczych, nie tylko ustugo-
wych dla rybotdwstwa, ale i szerszych. Obsadzanie
statkow rybackich przez pracownikéw naukowych za-
trudnionych w instytutach nie zwigzanych z morzem
(uniwersytety, muzea, itp.) wymagatoby prawdopo-
dobnie nawigzania centralnego porozumienia z przed-
siebiorstwami armatorskimi ,Odra”, ,,Gryf” i ,Dal-
mor”, a takze ze szkotami morskimi, co chyba jest
mozliwe do osiggniecia. Efekty naukowe i propagan-
dowe takiej wspétpracy bytyby z pewnos$cig korzyst-
ne dla obu stron. Np. wg Rutkowicza nawet na
obszarze po6inocnego Atlantyku poznano dobrze lub
dostatecznie tylko 40 - 70% wystepujacych tam gatun-
kéw ryb, gdy w morzach tropikalnych liczba ta nie

3*
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Ryc. 4. Wybrzeze Gwinei w czasie odptywu. Fot. W.
Seidler

Ryc. 5. Efekt nurkowania u wybrzezy Las Palmas
(Wyspy Kanaryjskie). Fot. W. Seidler
Ryc. 6. Wydawanie dragi na s/t ,tuzyca”. Fot. W.

Seidler
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przekracza 10-20%. Wypetnienie tych Iluk wymaga
ciggtej pracy ichtiologéw-systematykow, gdy tym-
czasem zainteresowania taksonometrig malejg, a cie-
zar badan przesungt sie na ichtiologie stosowana.
Przy obserwowanym obecnie stale postepujacym za-
grozeniu S$rodowiska morskiego i zaniku catych grup
organizmdéw morskich (szczegdlnie zétwi, ssakéw mor-
skich i koralowcow), tym bardziej uzasadnione jest

DROBIAZGI P

Elektronogramy zarodnikdéw paproci
wykonane w mikroskopie skaningowym

Fotografie wykonane przy pomocy elektronowego
mikroskopu skaningowego, czyli elektronogramy, sg
dzi§ powszechnie publikowane w wielu czasopismach
naukowych. Staty sie one jedng z waznych form ilu-
stracji, konkurujac skutecznie z innymi konwencjo-
nalnymi formami. ,Wszechswiat” zamiescit dotychczas
kilka elektronogramdéw, jak np. plemnikéw krélika,
powierzchni ciata owadéw bezskrzydtych, krwinki
cztowieka, skorupek okrzemek. Wszystkie wspomnia-
ne wyzej elektronogramy wykonano w pracowniach
za granicg. Elektronogramy 4 gatunkéw paproci z
rodzaju Dryopteris (plansza | i Il), zaprezentowane
W niniejszym numerze, wykonano w Pracowni Mikro-
skopii Elektronowej Instytutu Biologii Do$wiadczal-
nej PAN w Warszawie.

Zarodniki stanowia materiat dogodny do badan.
W przeciwieAstwie do wielu materiatow biologicznych,
nie wymagaja one zadnych wstepnych zabiegoéw pre-
paracyjnych, jak utrwalanie czy odwodnienie. Zarod-

niki Dryopteris przyklejano pasta z koloidalnego
srebra na mosiezne krazki, a nastepnie napylano
weglem i ztotem w napyparce prézniowej JEE — 4B

JEOL. Materiat przeglagdano w mikroskopie skaningo-
wym JiSM SI, produkcji japonskiej. Mikroskop ten
posiada Zdolno$¢ rozdzielczg 250 A.

Elektronogramy zarodnikéw paproci sa nie tylko
efektowne, ale przede wszystkim majg znaczenie dla
taksonomii w tej grupie ro$lin. SEM (elektronowy
mikroskop skaningowy) ujawnia w skulpturze zarod-
nikéw cechy zupetnie nowe lub cechy trudne do za-
nalizowania przy pomocy mikroskopu $wietlnego. Dla-
tego znajduje on dzi$ szerokie zastosowanie w bada-
niach nad paprociami. Elektronogramy zarodnikow
paproci z rodzaju Dryopteris publikowali dotad
Anglicy i Amerykanie. Interpretacja tych elektrono-
graméw oraz ocena ich wartosci dla systematyKki
i ewolucji paproci jest jak dotagd sprawg sporng. Tak
np. Crabbe, Jermy i Walker (1970) twier-
dza, ze SEM dostarczyt kilku niezawodnych cech dla
rozréznienia gatunkéw w trudnej grupie Dryopteris
spinulosa. W przeciwieAstwie do tego, badania Brit-
tona (1972) nad poéinocno-amerykaAskimi przedsta-
wicielami grupy Dryopteris spinulosa przy zastoso-
waniu SEM, wydajg sie wskazywaé, ze identyfikacja
gatunkéw wytgcznie na podstawie tych cech jest wat-
pliwa. Na obecnym etapie badah sg to kwestie trud-
ne do rozstrzygniecia. Zbyt mato wiemy jeszcze
0 zmienno$ci osobniczej i geograficznej cech mikro-
morfologicznych ujawnionych przez SEM. Dlatego wy-
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jak najszybsze, szersze wyjscie na morza z obszer-
nym programem hydrobiologicznym.

Oczywiscie udziat pojedynczych pracownikéw nau-
kowych w rejsach potowowych nie wystarcza dla
zrealizowania kompleksowych badan i zajecia miej-
sca w czotdwce Swiatowej, ale i w dziedzinie rzetel-
nej informacji, reklamy i propagandy morza duzo
jest jeszcze u nas do zrobienia.

I CZE

magane s dalsze badania na wiekszym materiale
oraz z catego zasiegu geograficznego gatunkow.

Halina Pieko$

W obronie ginacej przyrody

Czterech uczestnikéw wyprawy wulkanologicznej
Cotopaxi 1972 * bylo przez 2 tygodnie go$émi Stacji
Biologicznej im. K. Darwina na Galapagos. Jeden z nich,
inz. Jifi Hales, zamie$cit w numerze 3/74 miesiecz-
nika ,Vesmir” (Praga, CSSR) interesujgcg informacje
o dziatalnosci stacji *

Zostata ona zatozona na wyspie Santa Cruz
w 1959 r.,, a wiec w 100 lat od wydania epokowego
dzieta Karola Darwina O powstawaniu gatunkow
drogg doboru naturalnego. Koszty budowy stacji po-
kryta UNESCO, a koszty jej utrzymania ponosi gtow-
nie Miedzynarodowa Fundacja Darwinowska, przy
udziale Ekwadoru. Personel naukowy stacji sktada sie
z 15—20 pracownikoéw, z ktérych kazdy przebywa
w stacji jeden rok; rowniez rok tylko trwa pobyt
w stacji jej kierownika naukowego. Jedynie kierownik
administracyjny jest pracownikiem statym. W skiad
stacji wchodzg budynki mieszkalne i laboratoryjne,
biblioteka, zbiory przyrodnicze, zabudowania gospodar-
cze, inkubatory dla zétwi, wydzielone tereny do badan
pod gotym niebem i wybiegi dla zétwi. W budowie jest
stacja sejsmiczna i radiowa, sala konferencyjna, wy-
ktadowa i projekcyjna. Obiekty te sg finansowane
przez Stany Zjednoczone i Belgie.

Zakres prac naukowych stacji ulega stopniowo
zmianie. Poczatkowo rozwiagzywano szereg konkret-
nych probleméw lokalnych, nastepnie rozpoczeto ba-
dania podstawowe, a obecnie na czoto wysuwajg sie
zagadnienia wynikajgce z faktu utworzenia tu w 1970r.
parku narodowego. Pracownicy stacji podejmujg dzia-
tania majace na celu ochrone przyrody i badajg ich
rezultaty, prowadza kursy, konferencje i wycieczki dla
nauczycieli szkot podstawowych i $rednich zapozna-
jac ich z problemami biologii ogd6lnej i geologii na
przyktadzie Archipelagu Galapagos jako $rodowiska
zyciowego cztowieka oraz propagujg koncepcje parku
narodowego i jego ochrony.

Do rozwigzywanych obecnie zagadnien naukowych
nalezy doktadniejsze poznanie szkodliwego oddziaty-
wania zwierzat roslinozernych i gryzoni na przyrode
wysp, wiacznie z erozjg gleb. Akcje te finansuje WWF
(World Wildlife Fond), organizacja Stanéw Zjednoczo-

*Por. art. A. Paulo Wulkan Cotopazt w $wietle badan
wyprawy czesko-polskiej, Wszech$wiat zesz. 51974, s. 113—119.
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nych, ktérej celem jest zachowanie resztek pierwot-
nych zespotéw roslinnych.

Plaga wysp i parku narodowego sg zdziczali potom-
kowie zwierzat sprowadzonych tu przez cztowieka. Na-
lezg tu kozy, krowy, osty, Swinie, psy i koty. Kozy,
krowy i osty dajg sie we znaki rodlinnosci wysp. | tak
na przyktad zdziczate kozy, ktére na wyspie Pinta
rozmnozyty sie od 1959 r. w ciggu 12 lat do 16000
sztuk, ogotocity wyspe z roslinnosci, tgcznie z unikal-
nym lasem gérskim porastajacym jej szczyt. Wszystko-
zerne Swinie nie tylko niszczg roslinnos¢, ale dokonaty
takich spustoszernn wsréd stynnych zo6twi tych wysp, ze
na przyktad na wyspie San Salvador uchowaly sie
tylko nieliczne osobniki w wieku ponad 60 lat. Zdzi-
czate psy i koty czynig szkody wsrod legwandéw i ptac-
twa, pozeraja tez mtode zotwie i jaja. Najwiekszy pro-
blem przedstawiajg przybyte na wyspy wraz z czto-
wiekiem szczury, ktére zagrazajg licznym gatunkom
roslin i zwierzat, a nawet wyparty miejscowe szczury.
Ze wszystkimi tymi szkodnikami prowadzi sie bez-
wzgledng walke, dokonujgc wielkich odstrzatow koz,
a szczurom podrzucajac trutki.

Szczegdlng opieka otoczone sg zétwie. Utrzymuja sie
one przy zyciu tylko dzieki interwencji cztowieka, po-
legajacej miedzy innymi na wyszukiwaniu miejsc skia-
dania jaj i przenoszeniu ich z miejsc zagrozonych do
inkubatoréw na stacji. Odchowane mitode zétwie, po
oznakowaniu, sg wypuszczane na wolnos¢.

Dziatalno$¢ oSwiatowa pracownikow stacji daje juz
rezultaty. Wandalizm i niszczenie chronionych gatun-
kéw zdarza sie sporadycznie. Mimo to cztowiek, po
prostu przez swa egzystencje, jest najwiekszym zagro-
zeniem przyrody wysp, a to wskutek bedacego rekor-
dem S$wiatowym przyrostu naturalnego w Ameryce
Potudniowej i wielkiego naptywu kolonistéw. Gtow-
nym zrodtem zywnosci jest hodowla i rolnictwo w wil-
gotnej, urodzajnej strefie wysp. Jezeli tempo przyro-
stu ludnos$ci utrzyma sie w ciggu najblizszych 30 lat,
caly — nadajacy sie do tego celu — obszar wysp zo-
statby zajety pod plantacje i pastwiska. Juz obecnie
nawet niewielki teren parku narodowego jest uszczup-
lany wskutek niekontrolowanego karczowania pier-
wotnego lasu przez kolonistow.

Jest oczywiste, ze Wyspy Galapagos nie sg w stanie
przyniesé rozwigzania problemu kolonizacji wynikaja-
cego z realizacji reformy rolnej. Niewatpliwie osad-
nictwo nalezatoby skierowa¢ na niziny nad Amazonka
na wschéd od Andéw, gdzie jest jeszcze pod dostat-
kiem niezajetej ziemi. Ale rzad Ekwadoru nie podjat
jeszcze w tym kierunku odpowiednich krokéw.

Niezaleznie od tego praca stacji biologicznej na
Wyspach Galapagos jest dla catego Ekwadoru wzorem
witasciwie prowadzonej ochrony przyrody. Pomoc mie-
dzynarodowa jest wysoko ceniona przez rzad i spote-
czenstwo Ekwadoru — réwniez jako jedna z najkon-
kretniejszych form wspoétzycia réznych systeméw spo-

tecznych.
W. Mioduszewska

Czapla ztotawa (Bubulcus ibis L.) w Kairze

Miesiagc luty w Egipcie jest ciepty (w ciggu dnia
mozna chodzi¢ w lekkiej koszuli). Najzimniejszym
miesiacem w tym kraju jest styczed. Srednia tem-
peratura powietrza wynosi wtedy w Kairze 12,3°C,
a dalej na potudniu w Asuanie az 15,0°C. Przy ta-
kich temperaturach wegetacja trwa nieprzerwanie,
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Ryc. 1. Czaple ztotawe (Bubulcus ibis L.) obok gniazd
zbudowanych w szczytowych czes$ciach eukaliptusu.
Fot. W. Strojny

pod warunkiem, ze rosliny otrzymajg dostateczng
iloé¢ wody z zyciodajnego Nilu. W Egipcie w ciggu
roku mozna zbiera¢ plony trzy lub cztery razy.

W dniu powrotu z Luksoru do Kairu wybratem sie
do miejscowego ogrodu zoologicznego. Na ulicach,
placach i w parkach wida¢ byto wysokie palmy dak-
tylowe, roztozyste figowce ze zwisajacymi korzeniami
powietrznymi, bananowce, hibiskusy i wiele innych
ro$lin drzewiastych. Trawniki byty tu zszarzate, czemu
nie nalezy sie dziwi¢, gdyz roczna suma opadow wy-
nosi dla Kairu tylko 33 mm.

Niedaleko wejscia do ZOO rosty ogromne eukalip-
tusy czesto w Egipcie spotykane. Nalezg one do naj-

Ryc. 2. Barki z trzcing cukrowa na Nilu koto Luk-
soru. Fot. W. Strojny
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szybciej rosngcych i transpirujagcych drzew. Majg cie-
mne, twarde i odporne na wilgo¢ drewno, liscie za-
wieraja olejki eteryczne, a kora substancje garbniko-
we. Eukaliptusy troche przypominajg z lisci nasze
wierzby, a z pnia platany.

Na drzewach panowat niebywaly gwar. Zyly tu
kolonijnie nie wystepujgce u nas czaple ztotawe, bia-
to ubarwione, ze ztocistg szyjg i czubkiem (te orygi-
nalng i piekng czapelke widziatem w okolicach Kai-
ru, kiedv szukata pozywienia wokdt woéd i na polach).
Musiatem sie cofnaé, zeby nie =zosta¢ opryskany
przez lecace na ulice i chodnik odchody.

Byt to zapewne okres gniazdowania, gdyz w ko-
lonii panowat nieustanny ruch. Nie mogtem dojrzec
z bliska gniazd, bo tkwity one w szczytowych cze-
$ciach eukaliptus6w. Miatem nawet pewne trudnosci
z uchwyceniem choc¢by fragmentu kolonii ze wzgle-
du na ruchliwo$¢ ptakéw i stabsze Swiatto w godzi-
nach przedwieczornych, gdyz do fotografowania za-
bratem sie po powrocie z ZOO.

Czapla ztocista ma ogromny areat swojego zasie-
gu. Wystepuje w catej Afryce oprocz Sahary, w du-
zej czesci Srodkowej i potudniowej Azji oraz na Wy-
spach Indonezji. W Europie znana jest jedynie z po-
tudniowych krancéw Hiszpanii.

W. Strojny

Agresywno$¢ samcoéw nornikdw a regula-
cja liczebnosci populacji

Znamy kilka teorii, ktore probujg ttumaczy¢ przy-
czyny cyklicznych zmian liczebnosci w populacjach
gryzoni. Wielu badaczy uwaza, ze odpowiedzialne za
to sg czynniki zalezne od zageszczenia, wptywajace na
tempo rozrodu. Hipoteza Chilly’ego z lat sze$c-
dziesigtych wigze to zjawisko z istnieniem w popu-
lacji zréownowazonego polimorfizmu fenotypéw rdz-
nigcych sie pod wzgledem agresywnosci. Chitty uwa-
za, ze ze wzrostem zageszczenia populacji zaznacza
sie przewaga osobnik6éw bardziej agresywnych, co ne-
gatywnie wpitywa na rozrodczo$¢ i przezywanie mio-
dych, a w konsekwencji powoduje spadek liczebnosci
catej populacji. Krebs podaje nieco zmodyfikowana
wersje tej hipotezy. Przypuszcza on, iz regulacja li-
czebnos$ci populacji odbywa sie dzieki migracji osob-
nikéw réznigcych sie genotypowo od tych, ktére po-
zostajg na miejscu w populacji. Stwierdzit jednak
takze ré6znice w zachowaniu nornikéw przy réznej
ich liczebnosci, co dobrze potwierdza hipoteze Chit-
ty’ego. Podobne zjawiska zaobserwowano w popula-
cjach gryzoni Peromyscus.

Ostatnio Turner i lverson postanowili zba-
da¢, czy i w jakim stopniu zmiany zachowania sig
gryzoni wptywajg na stopieft zageszczenia ich popu-
lacji. Wiadomo, ze agresywno$¢ samcow jest regulo-
wana poziomem meskiego hormonu piciowego (testo-
steronu) we krwi, ktéry wzrasta, gdy zaczynajg by¢
aktywne piciowo. Dlatego tez badacze chcieli naj-
pierw stwierdzi¢, czy agresywnos$¢ nornikdw zmienia
sie w cyklu rocznym. Badaniami objeto populacje
nornikow (Microtus pennsylvanicus), zyjacg na 41 ha
opuszczonych p6l w stanie Manitoba (Kanada). Pro-
wadzono tam state odtowy putapkami-zywotowkami,
a na wybranych samcach wykonano badania labora-
toryjne nad ich agresywnos$cig. Samce taczono para-
mi, rejestrujagc rodzaj i ilos¢ rozmaitych typéw za-

chowania sie w kazdym 10 minutowym pojedynku.
Na podstawie 320 takich spotkan udowodniono, iz
zachowanie osobnikéw zmienia si¢ bardzo w kolej-
nych fazach rocznego cyklu rozrodczego. ROzne ty-
py agresywnego zachowania wykazujg wzajemng ko-
relacje we wszystkich sezonach, a czesto$¢ ich wzra-
sta na poczatku okresu rozrodczego i zmniejsza sie
z wejSciem zwierzat w okres nieaktywnos$ci ptciowe;j.
0 agresywnosci nornikéw w populacjach naturalnych
moze S$wiadczy¢ liczba odtawianych osobnikéw ze
zranionymi ogonami, ktéra byla wigksza dla samcéw
niz dla samic i wykazywata sezonowe zmiany podob-
ne do zmian agresywnos$ci notowanej w pojedynkach
laboratoryjnych.

Turner i lverson starali sie nastepnie odpowiedzie¢
na pytanie, czy naturalna selekcja faworyzuje osob-
niki bardziej agresywne i na jakiej drodze agresyw-
ne zachowanie mogtoby regulowa¢ zageszczenie po-
pulacji. W tym celu zbadano zwiazki miedzy agre-
sywnos$cig a kilkoma parametrami populacyjnymi, ta-
kimi jak areat osobniczy, przezywalno$¢, wiek i cie-
zar osobnikdw oraz zageszczenie populacji.

Nie stwierdzono zadnej korelacji miedzy wielkosScig
areatlu osobniczego a poziomem agresywnos$ci zwie-
rzat, cho¢ spodziewano sig, ze samce bardziej agre-
sywne beda mialy areaty wieksze. Sugerowatl to fakt,
iz areaty osobnikéw dorostych, ktore przetrwaly zi-
me, byty wieksze od areatéw mitodych osobnikéw uro-
dzonych na wiosne. Te ostatnie majg mate szanse na
objecie witasnego terytorium.

Przezywalno$¢ dobrze koreluje z poziomem agre-
sywnos$ci u dorostych zwierzat, czego nie stwierdzono
jednak w stosunku do miodych. Doroste samce, ktore
przetrwaty zime, przezywajg dtuzej w ciaggu wiosny
niz mtode urodzone w tym sezonie, a takze sg od
nich agresywniejsze. Przy taczeniu ze sobg osobnikéw
osiadtych zaobserwowano, ze zachowujg sie w stosun-
ku do siebie agresywniej niz osobniki-migranty. Szu-
kajac zaleznosci pomiedzy ciezarem nornikéw a ich
agresywnos$cig badano, czy osobniki dominujgce sa
ciezsze od tych, ktére stojg od nich nizej w hierar-
chii. Okazato sie, ze istotnie dominanty wazg nieco
wiecej. Ponadto wykazano brak istotnej réznicy mie-
dzy agresywnos$cig par lzejszych i ciezszych. Nato-
miast im wieksza rozpieto$¢ ciezar6w miedzy partne-
rami tym mniejsza byta ich agresywnos¢.

Poréwnano wreszcie zageszczenia populacji w dwoéch
kolejnych latach z poziomami agresywnosci w tych
okresach, bioragc pod uwage osobno sezony rozrodcze
1 nierozrodcze. W drugim roku doswiadczen badana
populacja posiadata prawie 10-krotnie wyzsze zage-
szczenie niz w pierwszym roku (79,7 nornikéw/ha
i 92 nornikéw/ha). Jednak wskazniki agresji w obu
sezonach rozrodczych byty prawie identyczne. To sa-
mo dotyczy okreséw nieaktywnoS$ci ptciowej. Tak wiec
agresywno$¢ nornikdw nie zmienita sie¢ z zageszcze-
niem populacji. Stoi to w sprzecznos$ci z dotychczaso-
wymi obserwacjami w populacjach Microtus i Pero-
myscus, a takze nie potwierdza hipotezy Chitty’ego.
Turner i lverson sg jednakze ostrozni w formutowa-
niu ogoélnych wnioskéw. Uwazaja, iz zwigzek przy-
czynowy miedzy zachowaniem sie zwierzat a liczeb-
noscig populacji wymaga jeszcze dalszych badan.
A jezeli rzeczywiscie istnieje behawioralna regulacja
liczebnosci populacji gryzoni, to powinna ona wyste-
powaé szczegblnie silnie w sezonach rozrodczych.

M. Makomaska



Fotografie powierzchni Ksiezyca wykonane
w Swietle Ziemi

W czasie misji Apollo 15 astronauta A. Worden
wykonat serie fotografii powierzchni Ksiezyca, oswie-
tlonej wylgcznie S$wiattem Ziemi. Fotografie te sg
ogromnie interesujace, poniewaz mamy tu do czy-
nienia ze Swiattem stonecznym odbitym podwdjnie —
od powierzchni Ziemi, a nastgpnie od powierzchni
Ksiezyca. Analiza fotografii wykazata, ze moga by¢
one niezmiernie pomocne przy rozwigzywaniu réz-
nych probleméw geologicznych, gdyz ujawniajg pe-
wne cechy roznych obiektéw na powierzchni Ksie-
zyca, nie widoczne na fotografiach wykonanych w
Swietle Stonca.

Seria fotografii w Swietle Ziemi zostata wykonana
w dniu 1 VIII. 1971 r. w czasie 34 okrgzenia Ksiezy-
ca przez statek Apollo. Astronauta A. Worden znaj-
dowat sie wowczas sam w statku, podczas, gdy jego
dwaj koledzy - D. Scott i J. Irwin pracowali na
powierzchni Ksiezyca. W tym czasie Storice stato w
zenicie nad 60° dtugosci wschodniej. Os$wietlona jego
Swiattem byta jedynie wschodnia cze$¢ tarczy Ksie-
zyca widocznej z Ziemi. Cze$¢ zachodnia pograzona
byta w mroku.

Astronauta A. Worden postugiwat sie kamerg
35 Nippon, uzywajac do fotografii filmu czarno-biatego
o wysokiej czutosci. Wszystkie Swiatta statku Apollo
zostaty przyémione. A. Worden stat przy oknie
trzymajac kamere w reku. Fotografie wykonywane
byty co 30 sek w momencie, gdy statek Apollo znaj-
dowat sie bezposrednio nad fotografowanymi obiek-
tami. A. Worden wykonat dwie serie fotografii:
1 4 fotografie w czasie 1/16 sekundy oraz 2. 10 fo-
tografii w czasie 1/8 sekundy. Do badan uzyto serii
10 fotografii, pozostate 4 stuzyty do celéw poréwnaw-
czych. W serii 10 fotografii 6 przedstawia obszary
»morskie”, a $cislej méwigc Ocean Burz. Obszar fo-
tografowany lezy w NW czesci Oceanu Burz i obej-
muje tzw. Wyzyne Aristarchusa. Charakteryzuje sie
ona stosunkowo miodymi strukturami wulkaniczny-
mi. Na Wyzynie znajduja sie dwa wielkie kratery —
Aristarchus i Herodotus oraz Dolina Schrotera, pota-
czona z kraterem, nazwanym Gtowg Kobry. Zaréwno
gtdwna czes¢ Doliny Schrotera, jak i meandrujacy po
jej dnie waski kanat, zwigzane sg $cisle z Gtowa Ko-
bry i rozciggajg sie na Wyzynie na przestrzeni ok.
160 km.

Fotografie tych obiektéw, wykonane w $wietle Zie-
mi, majg te zalete, ze bardziej jaskrawo ujawniajg
réznice albedo poszczegélnych partii badanych obiek-
tow niz fotografie wykonane w S$wietle Stoica. Po-
nadto, pozwalajg wyrazniej odgraniczy¢ od siebie np.
utwory geologiczne réznigce sie wiekiem, czy tez po-
chodzeniem.

Duzg role przy tego rodzaju fotografiach odgrywa
tzw. kat fazowy — kat zawarty pomiedzy kierunkiem
promieni Swiatta Ziemi a kierunkiem kamery. Kat
fazowy zalezny jest przede wszystkim od potozenia
danego obiektu na powierzchni Ksiezyca, tj. jego
dtugosci i szeroko$ci selenograficznej oraz od libracji
Ksiezyca. W czasie wykonania fotografii libracja Ksie-
zyca w kierunku E—W wynosita 6,0°, podczas gdy
obiekty fotografowane lezg na diugosci selenografi-
cznej 47°W. Przy obliczeniu kata fazowego nalezato
wnie$¢ poprawke: 47 — 6,0 = 41°. W kierunku N—S
libracja wynosita 6,3°. Warto$¢ te trzeba byto réwniez
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Ryc. 1. Fotografia badanego obszaru wykonana przez

satelite Lunar Orbiter 5. W $rodku widoczny jest

krater Aristarchus, otoczony jasng aureolg. Na lewo

od niego znajduje sie krater Herodotus, a wyzej Do-
lina Schrotera z kraterem Glowa Kobry

uwzgledni¢ przy oznaczaniu kata fazowego. Uwzgled-
niajagc kat zawarty miedzy kierunkami Stonce—Zie-
mia i Ziemia—Ksiezyc (kat ten wynosit wdwczas
113,4°) okre$lono site Swiatta Ziemi, padajacego na
fotografowana powierzchnie Ksiezyca. Ziemia byta

Ryc. 2. Obszar Wyzyny Aristarchusa sfotografowany
przez zatoge Apollo 15 Zaréwno ta fotografia, jak

widocznych na fotografiach wykonanych

w Swietle Ziemi

szarow,
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Ryc. 3. Krater Aristarchus — w Swietle Ziemi poja-
wiajg sie koncentryczne i radialne pasy, réznigce sie
swym albedo od obszaréow pozostatych

wowczas widoczna w postaci waskiego sierpu, mogta
wiec niewiele S$wiatta wysytaé w strone Ksiezyca.
Obliczono, ze $rednie os$wietlenie powierzchni Ksiezy-
ca wynosito woéwczas 1,35 Im/m2 Im wiekszy jest
kat miedzy kierunkami Stonce—Ziemia i Ksigzyc—
Ziemia, tym sita Swiatla Ziemi jest bardziej zredu-
kowana. Byto by bardzo interesujgcym powtérzyé fo-
tografowanie powierzchni Ksiezyca w Swietle Ziemi,
znajdujacej sie woéwczas w petni.

Przed lotem Apollo 15 obliczono albedo fotografo-
wanych obiektéw. Dla obszaréw ,morskich” wynosito
ono woéwczas 0,09, dla kraiteru Aristarchus 0,18.

Analiza fotografii wykonanych w S$wietle Ziemi
wykazata szereg ciekawych elementéw badanego ob-
szaru. Na fotografiach widoczny jest wyraznie jas-
niejszy obszar w potudniowej czesci dna krateru Gto-
wa Kobry. Inny jasny obszar wykryto w sasiedztwie
Doliny Schrétera oraz na Wyzynie Aristarchus. Ja-
$niejsze obszary wystepujg réwniez wokoét kraterdw,
na $cianach krateru Aristarchus, na $cianach koput
i wzg6rz oraz na $cianach Doliny Schrotera. Naj-
bardziej uderzajacym zjawiskiem w kraterze Aristar-
chus jest obecno$¢ ciemniejszych i jasniejszych pasow
wystepujacych koncentrycznie wzdtuz S$cian krateru,

ROZMA

Jak najlepiej zabi¢ szczura? Istnieje oczywiscie wie-
le metod zabijania szczuréw, ale zadna z nich nie za-
dawala badaczy biochemii mézgu. Najpopularniejsze
metody zabijania, to dekapitacja, czasem poprzedzona
ogluszeniem, zerwanie rdzenia kregowego, czy wrzu-
cenie do ciektego azotu. Zadna z tych metod nie po-

Ryc. 4. Krater Aristarchus — widoczne sa tu rdznice
w albedo poszczeg6lnych partii krateru

jak rowniez rozchodzacych sie promieniscie wokot
krateru. To wyrazne kontrastowanie ze sobg dwoéch
réznych facji wulkanicznych nie wystepuje na foto-
grafiach wykonanych w $wietle Stonca (np. przez Lu-
nar Orbitery). Uderza szczegdlnie wyrazne kontrasto-
wanie ze sobg utworéw tarsowych wewnetrz krateru
Aristarchus. Przypuszcza sig, ze pasy ciemniejsze s3a:
albo obszarami, zasypanymi przez utwory o albedo
nizszym, albo tez sg to obszary, na ktérych utwory
0 niskim albedo zostaly czesSciowo zastoniete przez
utwory o albedo wyzszym.

Fotografie powierzchni Ksiezyca, wykonane w $wie-
tle Ziemi, moga dostarczy¢ nam wielu waznych da-
nych, ktére moga wyjasni¢ stosunki miedzy starszymi
1 mtodszymi facjami kraterowymi. Analiza wstepna
uzyskanych fotografii wskazuje na mozliwos¢ Uzys-
kiwania coraz nowszych danych, dotyczacych ewo-
lucji i modyfikacji kraterdw ksiezycowych. Pozwoli
to w znacznym stopniu odtworzy¢ historie krateréw
oraz struktur z nimi zwigzanych. Analizy fotografii
wykonanych w $wietle Ziemi trwaja nadal.

Krystyna Nawara

TOSCI

woduje natychmiastowego zatrzymania funkcji zycio-
wych: niektére procesy enzymatyczne biegng jeszcze
przez pewien czas, podczas gdy inne ulegajg szybsze-
mu zatrzymaniu i w wyniku tego stezenia wiele waz-
nych substancji badane pos$miertnie moga bardzo sie
rézni¢ od stezen fizjologicznych wystepujacych w zy-



wym moézgu. Dotyczy to zwitaszcza tak waznych sub-
stancji, jak acetylocholina, cholina, czy tez cykliczny
adenozylomonofosforan (cykliczny AMP), zwigzek os-
tatnio bardzo intensywnie badany, zwtaszcza, gdy od-
krycie jego roli w ustroju przyniosto w roku 1971 na-
grode Nobla niedawno zmartemu dr E. Sutherlan-
do wi.

Bezposrednio po $mierci poziom acetylocholiny
w mozgu spada, natomiast -wyzsze stezenie obserwo-
wano, gdy zwierze zabijano w narkozie. Wydaje sig
jednak obecnie, ze wniosek, iz narkoza podnosi ste-
zenie acetylocholiny w mézgu jest niestuszny: narko-
za zapobiega spadkowi poziomu acetylocholiny w wy-
niku stressu przedSmiertnego. Wskazuje na to fakt,
ze w zalezno$ci ad techniki zabicia zwierzecia uzy-
skuje sie r6zne wyniki u szczuréw kontrolnych, pod-
czas gdy u zwierzat narkotyzowanych wyniki uzyska-
ne w roznych laboratoriach sg bardzo zblizone. Nie-
zaleznie od tego, jezeli mo6zg po S$mierci zostawimy
w temperaturze pokojowej, poziom acetylocholiny da-
lej spada. Odwrotnie zachowuje sie poziom choliny
i cyklicznego AMP — wzrasta on kilkakrotnie w cig-
gu pierwszych minut lub utamkdédw minuty po $mierci.
Obecnie opracowuje sie metode pozwalajagcg na pra-
wie natychmiastowe zabijanie zwierzecia z réwnocze-
snym unieczynnianiam wszystkich enzyméw w mdzgu.
Wykorzystano do tego celu tzw. mikrofale.

Mikrofalami nazywamy promieniowanie elektroma-
gnetyczne o dtugosci fali pomiedzy 1 mm a 1 m,
a wiec zakres pomiedzy promieniowaniem podczerwo-
nym a falami radiowymi. Reagujac z materig pro-
mieniowanie to powoduje tylko wzrost energii kine-
tycznej czasteczek, a wiec wytwarzanie ciepta. W od-
roznieniu od konwencjonalnego podgrzewania mikro-
fale, penetrujac gteboko, powoduja szybkie i rowno-
mierne ogrzewanie ciata poddanego promieniowaniu.
Zjawisko to wykorzystano w praktyce konstruujac
mikrofalowe piece kuchenne. Takie wita$nie piece mi-
krofalowe probowano, z zachecajgcymi wynikami, za-
stosowa¢ do u$miercania szczura. Po wigczeniu pro-
mieniowania zwierze ginie w takim piecu w ciggu
3 do 5 sekund, a aktywnos$é enzymatyczna w mozgu
znika po okoto 30 sekundach. Prébujgc udoskonali¢
te metode skonstruowano specjalne piece, ktére ogni-
skujg wigzke promieniowania na gtowie szczura. Pro-
totypy takich piecow juz dziataja. Zwierze ginie w
nich w ciggu utamka sekundy, a enzymy unieczyn-
niane sg w ciggu 05—15 sekundy. Mo6zg zwierzecia
wyglada jak ugotowany, daje sie tatwo sekcjonowac,
a enzymy sg zniszczone nieodwracalnie. Stanowi to
znaczng przewage nad metoda polegajaca na zamro-
zeniu, w wyniku ktérej médzg jest twardy a przy od-
mrazaniu moze powraca¢ aktywno$¢ enzymatyczna.

Jedynym powaznym ograniczeniem stosowania tej
metody jest to, ze nie nadaje sie ona do badania
substancji wrazliwych na wysokie temperatury. Mo-
zna sie spodziewaé, ze stosujagc metode mikrofalowa

biochemicy zblizag sie bardziej do ideatu, jakim jest
oznaczanie rzeczywistych stezen réznych substancji
w zywym mozgu.

Science 1974 J.G.V.

J. Neurochem. 1973

Wptyw lekéw zazywanych podczas cigzy na ptod
ludzki. Ogélnie wiadomo, iz zazywanie jakichkolwiek
lekow przez kobiety cigzarne we wczesnych okresach
cigzy, nie wptywa korzystnie na rozwijajacy sie ptod.
Systemy Kkrazenia matki i ptodu znajdujg sie w bar-
dzo bliskim sasiedztwie na terenie tozyska, totez za-
chodzi mozliwo$¢ przenikania substancji z jednego do
drugiego systemu. Probowano ustali¢ jakie to czyn-
niki wptywajg na tozyskowa wedréwke lekéw. Oka-
zato sie, ze przenikalno$¢ lekow wzrasta wraz ze
wzrostem szybkos$ci przeptywu krwi matczynej i pto-
du przez tozysko oraz z wiekiem tozyska.

Udato sie stwierdzi¢, ze watroba ptodu ludzkiego
zawiera pewne enzymy, dzieki ktéorym leki ulegaja
dalszym procesom metabolicznym. Zazwyczaj odtru-
wanie organizmu zwigzane jest w pierwszym etapie
z procesem utleniania leku. Produkt utleniania tgczy
sie nastepnie z kwasem glukuronowym, a powstate
pochodne glukuronowe mogag by¢é wydalone z mo-
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czem. Zachodzi przy tym jednak mozliwos¢, iz pro-
dukty metabolizmu lek6w sg bardziej toksyczne niz
same leki. Niemniej jednak wiele zwigzkéw jak np.
acetaminofen przy silnej koncentracji powoduje uszko-
dzenia watroby.

Procz zaburzen watrobowych niektore leki maja
zasadniczy wplyw na nieprawidtowy metabolizm hor-
monéw sterydowych (zmniejszajg ich aktywnos$¢)
i kwasoéw ttluszczowych, a zatem posrednio moga za-
burzy¢ rozw6j, a pézniej dojrzewanie miodego orga-
nizmu., Wiekszo$¢ doustnych $rodkéw antykoncepcyj-
nych zawiera pochodne meskich hormonéw piciowych,
a tymczasem badania przeprowadzone na szczurach
wykazatly, iz nadwyzka androgenéw aziata maskuli-
mzujaco nie tylko na organy piciowe, aie i na poz-
mejsze zachowanie sie samicy. Istnieje wiec prawdo-
podobienstwo wptywu tych $rodkéw na maskuiim-
zacje ptodow zensKich u cztowieka. Podobnie przy
stosowaniu pochodnych progesteronu zacnoozi zja-
wisko odwrotne tzn. nastepuje iemi-nizacja plouow
meskich.

Przypuszcza sig, ze leki, ktore sg podawane pod
koniec cigzy, me powinny dziata¢ szkodliwie na ana-
tomiczne uksztattowanie ptodu (iormowanie organow
jest juz wteoy zakoriczonej, aie moga powodowac Dio-
cnemiczne zmiany u ptodu w wyksztatcaniu odpowie-
dnich enzyméw. Z drugiej za$ strony prébuje sie wy-
korzysta¢ dooroczynne wiasciwosci niektérych leKOW.
Okazuje sie, ze pewne nieraz pospolite cnoropy nO-
woroaiKéow mozna skutecznie zwalczaé, jesli ciezar-
nym matkom poda sie w odpowiednim czasie okre-
sione leki. .Przykfadem moze oy¢ stosowanie przez
kobiety ciezarne iehobaroiturianu, leku powodujace-
go znaczny spadek stezenia bmruDiny we krwi piodu,
u ktérego uprzednio stwierdzono bitiruDinemie.

jak wiec wida¢, leki majg roznorodny wplyw na
rozwijajacy sie w tonie matki organizm, dlatego tez
aplikowanie icn sooie przez ciezarne Dez porozumie-
nia ze specjalista moze by¢ duzym ryzykiem.
Science 1973 H. S.

Rakotworcze konserwy. Ostatnio wykazano $lady ni-
trozamin w réznych przetworach miesnycn i ryonycn,
a wiec w produktach peklowanych, wedzonych i Kon-
serwowanych. Zdaniem cnemiKéw, nitrozaminy po-
wstajg w wyniku reakcji chemicznej pomiedzy azo-
tynem sodowym UMaNIO), wchodzacym w skiad tzw.
suchej mieszaniny konserwujacej, a piperydyng, pi-
rondyng i ich pochodnymi wystepujacymi w roznycn
przyprawach, jak na przyktad, w czarnym pieprzu
lub w papryce. W konseKwencji tej reakcji tworzy sie
mieszanina réznych pocnoonycn nitrozamin, w szcze-
gblnosci za§ — dwumetyionitrozamina, nitrozopiron-
dyna oraz nitrozopiperyoyna.

Jak sie okazato, piperydyna wystepuje w czarnym
pieprzu w postaci piperyny 1 chawicyny. iMatomiast
w papryce (Capsicum annuum L.) me wykryto ooec-
nosci tej substancji Stwierdzono réwniez, ze w pro-
cesie zamrazania Dekonu powstajg $lady nitrozopiro-
lidyny. Powaga znaczenia nitrozamin w prodUKiacn
spozywczych sprowadza sie do faktu stwierdzenia ra-
kotworczego dziatania tych zwigzkéw na zwierzeta la-
boratoryjne.

Odkrycie nitrozamin w produktach spozywczych
spowodowato ,rewolucje” polegajacag na opracowaniu
nowych metod zabezpieczania zywno$ci przed zepsu-
ciem oraz usuniecia niebezpieczenstwa zatruc.

Nature 1973 W .J.P.

Testowanie porcelany stotowej. W wielu krajach Eu-
ropy oraz w USA wprowadzono panstwowe normy,
okreslajace gorng granice ilosci otowiu i kadmu, ja-
kie mogg przenikngé z porcelany do potraw. W wie-
kszosci krajow jest to tzw. ,test zimny”; badane na-
czynie porcelanowe napetnia sie 4% roztworem kwasu
octowego i pozostawia w temperaturze pokojowej na
24 godziny. Po tym czasie oznacza sie ile otowiu i
kadmu zostalo wyekstrahowane z porcelany. Norma
amerykanska dopuszcza siedem jednostek na milion
dla otowiu i pot jednostki dla kadmu. Szkliwo (gla-
zura) porcelanowe zawiera otdw, za$ barwne orna-
menty na porcelanie zwykle zawierajg kadm. Ostat-
nio wykazano, ze testy dotyczace kadmu o0siggaja
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wielokrotnie wyzsze warto$ci, gdy przeprowadzac je
w petnym o$wietleniu (naturalnym lub sztucznym).
Swiatto nie ma wptywu na ilo$¢ otowiu, uwalniajgce-
go sie z glazury. Przypuszczalnie pod Wpiywem Swia-
tta zachodzi fotooksydacja nierozpuszczalnego siarczku

kadmu do rozpuszczalnego siarczanu kadmu. Wynik
testu jest wiec w tym przypadku zalezny od warun-
kéw, w jakich ten test jest przeprowadzany.

Nature 1974 w. B-S.

RECENZJE

Civilized Man’s Eight Deadly Sins.
Inc. str. VIII + 107, New

Konrad Lorenz:
Harcourt Brace Jovanovich,
York 1974

Autor tej ksiazeczki, ktérej angielskie ttumaczenie
ukazato sie w rok po oryginalnym wydaniu niemiec-
kim (Die acht Todsunden der zivilisierten Menschheit)
byt jednym z tréjki etologéw: Konrad Lorenz, Karl
von Frisch i Nikolaas Tinbergen, ktorzy otrzy-
mali w roku 1973 nagrode Nobla z dziedziny medy-
cyny. Autor we wstepie majac przed sobg ukonczong
juz prace pragnie jak gdyby usprawiedliwi¢ sie przed
czytelnikiem, Zze ta ostatnia jego ksigzka jest juz pod
pewnymi wzgledami moze przestarzata, zaréwno je-
zeli bierzemy pod uwage aktualne problemy nauko-
we poruszone na jej stronicach, jak i orientacje w
tych problemach ogo6tu wspoétczesnych odbiorcow.
Przyznam sie, ze i ja, widzac sam tytut ksigzki Lo-
renza o grzechach smiertelnych cywilizowanej ludz-
kosci nie spodziewatem sie znalez¢ w niej wiele no-
wego. Zastanawiatem sie tylko dlaczego autor, ktory
jest przeciez etologiem skusit sie wkroczy¢ w dzie-
dziny stosunkowo obce jego dotychczasowym zainte-
resowaniom. Lecz czytajagc ksigzke Lorenza doznatem
nader przyjemnego roczarowania. Autor nie powta-
rzatl spraw powszechnie juz znanych, nie starat sie
zagtebi¢ w te gatezie biologii, ktére nie sg scisle zwig-
zane z jego specjalnoscig lecz przeciwnie swe ,kaza-
nie” wygtosit jako biolog-etolog, ktéremu nic ludz-
kiego nie jest obce. Lorenz niepotrzebnie pragnat sie
usprawiedliwi¢ przed czytelnikiem. Z wydania nie-
mieckiego w ciggu niespetna roku rozprzedano dwie-
$cie tysiecy egzemplarzy.

W poszczegélnych rozdziatach analizuje autor owe
osiem grzechéw $miertelnych cywilizowanej ludzko-

§ci, ktére jego zdaniem, ,grozag zniszczeniem nie tyl-
ko naszej cywilizacji lecz ludzkosci, jako gatunku”.
Opierajac sie na koncowym zestawieniu gtéwnych

mys$li przewodnich zawartych w ksigzce nalezy wy-
mienié¢ je pokrdtce.

Na skutek przeludnienia i nadmiernej ilosci kon-
taktow z innymi ludzmi, kazdy stara si¢ odseparowac
od innych, unikaé¢ socjalnych zetknie¢ a réwnocze$nie
coraz wieksze zattoczenie ludzi w do$¢ ograniczonej
przestrzeni wyzwala objawy agresji. Postepujace ni-
szczenie naszego naturalnego S$rodowiska, o ktorym
tak wiele méwi sie obecnie, odbiera cztowiekowi ,pe-
ten czci podziw piekna i wielkosci kreacji wyzszej
nad niego”. W obecnych czasach walka miedzy lu-
dZmi o pienigdz, o zaszczyty, wiekszy pos$piech, po-
woduje w tej konkurencji coraz wiekszy rozwo6j tech-
nologii wzmagajacy ten wyscig, ktory sprawia, ze
cztowiek traci poczucie istotnych wartosci i nie do-
zwala na prawdziwie ludzka dziatalnos¢ czyli refle-
ksje. Rozw6j technologii i farmakologii chroni wspoét-
czesnego cztowieka przed wysitkiem, niewygodami,
bélem lecz strzegac go skutecznie przed nimi, pozba-
wia go réwnocze$nie zazywania prawdziwej radosci,
ktéra zazwyczaj wystepuje dopiero po przezwycieze-
niu stojacych na drodze przeszkéd i trudnosci. Ra-
dosci nie mozna utozsamiaC z przyjemnoscia. Bez wy-
sitkow i radosnych wzruszen cztowiek popada w stan
coraz wiecej opanowujacej go nudy.

llosciowy wzrost spoteczeristw nie powodujac och-
rony instynktownych norm spotecznego zachowania
bedzie z biegiem czasu wzmagat spoteczne pasozytni-
ctwo. Kolejnym ciezkim grzechem jest coraz silniej
wystepujacy brak wiezi miedzy mioda i starszg ge-
neracja, co w rezultacie grozi przerwaniu ciggtosci
tradycji. Powodem tego zjawiska jest wedtug Loren-
za brak wiekszego kontaktu miedzy rodzicami i dzie-

¢mi, ktore to zjawisko nawet w najwcze$niejszych
okresach niemowlectwa moze wywolywacé patologicz-
ne nastepstwa. Wreszcie autor zwraca uwage na zna-
czenie srodk6w masowego przekazu. Dzieki obecnemu
udoskonaleniu radia i telewizji, upowszechniania pra-
sy, spoteczenstwo coraz w wiekszym stopniu moze po-

dlega¢ indoktrynacji i zatarciu sie indywidualnosci
Autor jest zdania, ze grozbie wojny nuklearnej tat-
wiej bedzie mozna zaradzi¢ anizeli przeciwdziatac

skutecznie poprzednio wyliczonym niebezpieczefAstwom
dehumanizacji.

Ksigzeczka Lorenza jest napisana bardzo zywo, a
jej autor znany dobrze ze swych wybitnych zdolno-
sci popularyzacyjnych i niezwykle jasnego przedsta-
wienia nieraz bardzo skomplikowanych zagadnien po-
starat sie o to, aby obecny jego esej odznaczat sie
tymi samymi zaletami co poprzednie publikacje. Wie-
le wnioskéw i uogdlnien wysnutych przez Lorenza
ma niewatpliwie charakter dyskusyjny. Moim zda-
niem fakt ten moze nawet znacznie powiekszy¢ gro-
no czytelnikbw recenzowanej ksigzki.

S. Skowron

lzdatel-

W. S. Zdanow: Akwariumnyje rastjenija.
160,

stvo ,Lesnaja promyszliennost”, Moskwa 1973, str.
rys. 131

Jednym z najpopularniejszych hobby jest akwary-
styka. Z tej dziedziny dosy¢ czesto wydawane sg ksia-
zki i podreczniki traktujgce o hodowli ,rybek”. Wy-
raznie brakowalo monografii poswieconej roslinom
wodnym nadajgcym sie do hodowli w akwariach. Lu-
ke te w duzym stopniu wypetnia ksigzka W. S. Zda-
nowa — Rosliny akwariowe.

Jest to starannie i na dobrym papierze wydana
ksigzka, ktorej gtownym tematem sg rosliny naczy-
niowe hodowane w akwariach. W pierwszej czesci
(Akwarium, jego budowa i utrzymanie), w pieciu roz-
dziatach: | — Budowa, umieszczenie i sprzet akwa-
riow; Il Krotkie informacje o morfologii roslin
kwiatowych; Il — Ekologia i biologiczne cechy ro-
§lin wodnych; IV — Rozmnazanie roélin wodnych;
V — Utrzymanie ro$lin w akwarium; autor przedsta-
wia ogélne zasady budowy akwarium i jego wypo-
sazenia. Krotko omawia budowe morfologiczng ro-
§lin kwiatowych, posSwiecajagc wiecej uwagi sposobom
ich rozmnazania (wegetatywnego — cze$ciej stosowa-
nego przez hodowcoéw i generatywnego — trudniej-
szego do przeprowadzenia w warunkach domowych).
Rozdziat pigty poswiecony jest og6élnym zasadom ho-
dowli roslin w akwariach. Uwzglednione sg tu che-
miczne i fizyczne witasnosci wody, sposoby ich mie-
rzenia w prymitywnych warunkach, podfoze (piasek,
zwir, glina, prochnica i torf), rézne zapotrzebowanie
roslin na S$wiatto (naturalne i sztuczne). Dane te s3g
szczegdlnie cenne dla poczatkujagcych hodowcéw. Da-
ja im petny obraz warunkéw fizyko-chemicznych pa-
nujacych w akwarium.

W drugiej czesci ksigzki zatytutowanej: Ros$liny ho-
dowane w akwariach — autor, w uktadzie systema-
tycznym opisuje 46 rodzin roslin podwodnych, pty-
wajacych i nadwodnych. Przy omawianiu kazdej ro-
dziny daje jako przyktad, co najmniej, jeden gatu-
nek. Uwzglednia takze tutaj jego naturalne miejsce
wystepowania, warunki zycia (zapotrzebowanie na
Swiatlo, chemizm wody, temperature, wskaznik pH),
morfologie i sposoby rozmnazania. Poszczegdlne, oma-
wiane gatunki sg przedstawione na — niestety zbyt
matych — a przez to i niezbyt czytelnych, rysunkach.
Jest to wadg tej ksigzki, gdyz utrudnia to prawidtowe



wyobrazenie sobie ro$liny. Wiele opisywanych gatun-
kow roslin jest u nas stabo poznanych, a szkoda, bo
nie wymagajg do utrzymania szczeg6lnie trudnych

warunkéw, nawet w amatorskiej hodowli domowej.
Ksigzke konczy skorowidz nazw rosyjskich i facin-
skich prezentowanych roslin.

Monografia ta jest przeznaczona dla szerokiego

kregu mito$nikow akwarystyki. Ciekawa jest takze
dla botanikéw, studentéw wydziatdéw przyrodniczych
uczelni réznych typéw i nauczycieli biologii (trudno
obecnie wyobrazi¢c sobie pracownie biologiczng bez
dobrze prowadzonego akwarium). Uwazam, ze ksigzka
ta jest godna polecenia dla o0séb interesujacych sie
biologig, a w biblioteczce akwarysty bedzie szczegdl-
nie cenng pozycja.

K. Z. Kaminski

Bernard Zabtocki:
munologii. PWN, Warszawa 1973, str.
tabel 123, cena zt 78.—

Omawiana ksigzka jest drugim wydaniem podrecz-
nika napisanego przez profesora Bernarda Zabtoc-
kiego, diugoletniego kierownika Katedry Mikrobio-
logii Uniwersytetu to6dzkiego. Tekst ksigzki zaopa-
trzony w przedmowe Autora do drugiego wydania
oraz wstep, podzielony jest na 19 rozdziatow, z kté-
rych kazdy zakoriczony jest wykazem wybranego pis-
miennictwa. Ksigzka posiada ponadto ,Stowniczek”
najczesciej uzywanych terminéw w immunologii oraz
»Skorowidz” rzeczowy. Podkresli¢ nalezy staranny do-
bor rycin utatwiajagcy czytelnikowi zrozumienie tek-
stu.

W poréwnaniu z wydaniem pierwszym ksigzka zo-
stata wzbogacona o ,Uzupetnienia” obejmujgce 33 stro-
ny. Odnoszg sie one do 6 rozdziatow tekstu i doty-
cza gtdwnie immunoglobulin klasy IgA i IgE, wspot-
dziatania komorek w procesie immunogenezy, podzia-
tu niedoboréw odpornosciowych oraz mediatoréw nad-
wrazliwosci wczesnej i pdznej. Uzupetnienia obejmu-
ja dodatkowy nawy rozdziat pt. Immumogenetyka,
przedstawiajacy pobieznie niektdre wybrane zagadnie-
nia dotyczgce genetycznie uwarunkowanych réznic na-
turalnej odpornosci, genetycznej kontroli swoistej od-
powiedzi immunologicznej, zréznicowania immunoglo-
bulin i antygendéw zgodnosci tkankowej oraz genetycz-
nego podtoza autoimmunizacji. Dodatkowy rozdziat
jest niezbednym uzupetnieniem drugiego wydania
ksigzki i przynajmniej czeSciowo przedstawia zdoby-
cze immunobiologii ostatnich lat.

Tre$¢ zawarta w omawianej ksigzce wyczerpuje
w zasadzie zakres immunologii, ktoérg autor potrak-
towat przede wszystkim z punktu widzenia ogélno-
biologicznego. Nie brak jest jednak rozdziatdw wig-
zacych sie bezposrednio z istotnymi problemami im-
munologii lekarskiej, np. rozdziat posSwiecony hipo-
gammaglobulinemii i paraproteinemiom, uktadom
grup krwi i biatek surowicy oraz schorzeniom o po-
dtozu autoimmunizacyjnym.

Podstawy wspotczesnej im-
467, ryc. 90,
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Burzliwy rozw6j immunologii i wzrastajagce zain-
teresowanie nig szerokiego kregu przyrodnikéw i le-
karzy stwarza pilne zapotrzebowanie na podrecznik,
ktéry by zwiezle przedstawiat calo$¢ teoretycznych
1 praktycznych zwiazanych z tg dziedzing zagadnien.
W obecnej chwili jednak napisanie na wskroS nowo-
czesnego a réwnocze$nie zwieztego podrecznika oma-
wiajacego tak szeroka dziedzine wiedzy wykracza po-
za mozliwosci jednego cztowieka. Znajduje to zreszta
swolj wyraz w fakcie, ze wiele drukowanych obecnie
na catym $wiecie podrecznikéw immunologii jest dzie-
tem nie jednego lecz kilku autoréow. Uzyty w tytule
ksigzki termin ,,immunobiologia” podkresla powigza-
nie wspoétczesnej immunologii z licznymi innymi dzia-
tami nauk przyrodniczych i medycznych. W takim tez
ogdlnobiologicznym aspekcie przedstawia Autor sze-
reg zagadniefi, np. ontogenetyczny i filogenetyczny
rozwéj reaktywnos$ci immunologicznej. Wystepujacy
natomiast w tytule przymiotnik ,wspoétczesny” jest
nieco ryzykowny w zwigzku z diugim cyklem wyda-
wniczym podrecznika a bardzo dynamicznym rozwo-
jem immunologii. Sam Autor daje temu wyraz pod-
kreslajac w przedmowie, iz wyb6r zagadnien do ,Uzu-
petnien” nie byt zadaniem tatwym. W ciggu 2,5 lat
od chwili napisania podrecznika konieczne byto wpro-
wadzenie niezbednych uzupetnien. Autor ze wzgledu
na ograniczenia planéw wydawniczych umiescit je na
2 arkuszach druku, lecz i podwd6jna objeto$¢ nie by-
taby chyba wystarczajgca. Nalezatoby zatem zyczy¢
sobie aby w nastepnym wydaniu rozszerzy¢ znacznie
wybrane rozdziatly z dziedziny immunologii nieinfek-
cyjnej kosztem czeSci poswieconej immunologii kla-
sycznej — infekcyjnej, zwitaszcza odpornosci natural-
nej. Wydaje sie, ze rozdziat poswiecony zagadnieniom
immunogenetyki powinien ulec znacznemu poszerze-
niu a nawet podziatowi na kilka odrebnych rozdzia-
téw. W obecnym wydaniu Autor unika réwniez ce-
lowo omawiania zagadnien w dalszym ciggu dysku-
syjnych i w petni nie wyjasnionych, np. mechaniz-
mow swoistej areaktywnos$ci czy kompleksowych pro-
bleméw immunologicznych allogennej cigzy. Prowadzi
to do bardziej przejrzystego ujecia i flatwiejszego
zrozumienia ztozonych probleméw immunologicznych,
lecz réwnoczes$nie zuboza nieco aspekt teoretyczny
catosci zagadnien.

Omawiana ksigzka przeznaczona jest gtéwnie dla
studentow lecz z praktyki wynika, iz korzystajg z niej
rowniez szeroko lekarze oraz pracownicy naukowi
réznych dziedzin biologii. O potrzebie tego podrecz-
nika Swiadczy¢ moze najlepiej fakt, ze pierwsze je-
go wydanie w roku 1970 w naktadzie 2500 egzempla-
rzy znikneto z poétek ksiegarskich w bardzo krotkim
czasie. Podwyzszony naktad obecnego drugiego wyda-
nia (5150 egz.) rozchodzi sie réwniez bardzo szybko.
W podsumowaniu nalezy podkresli¢, ze wydana w Ro-
ku Nauki Polskiej ksigzka oparta na bogatym do-
Swiadczeniu wihasnym profesora Bernarda Zabtockie-
go oraz w duzej mierze na aktualnych osiggnieciach
nauki, jest ze wszech miar godna polecenia.

Anna Skowron-Cendrzak

SPRAWOZDANIA

Sprawozdanie z przebiegu sesji
popularnonaukowej w VIl Liceum
Ogodlnoksztatcagcym im. K. K. Baczynskiego
w Szczecinie

Ziemia jest jedna

20 marca 1974 r. w VII Liceum Ogdélnoksztatcagcym

im. Krzysztofa Kamila Baczynskiego odbyta sie sesja

popularnonaukowa na temat: Cztowiek i jego $rodo-
wisko.

Sesje przygotowali uczniowie naszego liceum w

oparciu o materiaty naukowe oraz dostepne opraco-

4

wania niektéorych komérek administracji wojewo6dz-
kiej przy wspoétpracy nauczycieli biologii i geografii.

Patronat nad sesja sprawowato szkolne koto Ligi
Ochrony Przyrody.

W obradach uczestniczyli zaproszeni go$cie, praco-
wnicy naukowi z Akademii Rolniczej w Szczecinie,
Pomorskiej Akademii Medycznej, przedstawiciele
wiadz osSwiatowych oraz delegacje miodziezy szcze-
cinskich licebw og6lnoksztatcacych.

Cztowiek zyje w okreSlonym $rodowisku i wyko-
rzystuje je do swoich potrzeb, dokonujac prac, ktore
zmieniajg wyglad powierzchi Ziemi. Buduje osiedla i
drogi, zaktada o$rodki przemystowe, nawadnia i osu-
sza tereny, przekopuje kanaty, reguluje rzeki .. Nie-
stety wraz z postepem techniki dziatalno$¢ cztowieka
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doprowadza do zanieczyszczeh powietrza, gleby i waéd,
prowadzi do nieodwracalnych zmian biocenoz, dlate-
go tez szukamy okre$lonych $rodkéw zaradczych.
Obecnie uczeni réznych krajow zajmuja sie tym pro-
blemem. W dazeniu do poznania rzeczywistego stanu
zagrozenia S$rodowiska zostata zorganizowana konfe-
rencja naukowa, ktéra w pewnym stopniu poszerzyta
horyzont poznawczy miodziezy oraz bedzie dalej in-
spirowata ich poczynania.

Obrady otworzyta pani dyrektor mgr Czestawa Ba-
ran, ktéra serdecznie powitata audytorium, jednocze-
$nie zyczac owocnych obrad. Nastepnie kétko recyta-
torskie wygtosito zestaw sentencji wigzacych sie z te-
matem. Sesji przewodniczyta kol. Jadwiga Myszko-
wska.

Referaty obejmowaty dwie
pierwsza dotyczyta zagadnien ochrony S$rodowiska
cztowieka na S$wiecie i w Polsce, druga natomiast
przedstawita szczeg6towe zagadnienia wynikajgce z
ochrony S$rodowiska w wojewddztwie szczeciriskim.

Sesje zapoczatkowat referat ,Historyczny rozwdj
ruchu ochrony przyrody” opracowany przez kolezan-
ki: Marie Barttomiejskg i Ewe Przybyle. Referentki
stwierdzity, ze ochrona przyrody jest ruchem spotecz-
nym, starajgcym sie o podniesienie poziomu uswia-
damiania ludzi w postulowanym kregu zagadnien.
Stanowi nauke o catoksztatcie przemian zachodzgcych
w przyrodzie pod wzgledem spotecznym i gospodar-
czym dziatalnosci cztowieka, szukajagc drog do zabez-
pieczenia harmonijnego wspotzycia sit przyrody z roz-
wojem cywilizacji.

O wptywie chemizacji rolnictwa na $rodowisko
cztowieka traktowato opracowanie kolegéw: Bogdana
Wotoszczaka i Krzysztofa Formickiego. Poruszyli oni
zagadnienie szkodliwego wptywu zuzycia nadmiernej
ilosci nawozow sztucznych na produkty rolne.

Interesujgcy problem przedstawita Beata Poiczyn-
ska o zanieczyszczeniu mérz i oceanéw z uwzglednie-
niem Baltyku. W danym zagadnieniu oméwiono réw-
niez podjete kroki zaradcze w zwigzku z rosngcym
zanieczyszczeniem. Battyk jest jedynym morzem chro-

grupy tematyczne:

Spopularyzowali ciekawe szczeg6ty z odbytych kon-
ferencji w ramach dziatalnosci ONZ oraz sympozjow
organizowanych w Polsce.

»,Zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego w wo-
jewoddztwie szczecinskim” zreferowal kolega Marek
Gierchatowski. Zapoznat on stuchaczy ze skutkami
zanieczyszczen oraz S$rodkami zmierzajagcymi do ich
zapobiegania.

Uczniowie: Henryk Sieradzki i Ryszard Goéralczyk
zreferowali temat: ,Zanieczyszczenia wa&d powierz-
chniowych wojewo6dztwa szczecinskiego”. Uwage swo-
ja skupili nad problemem wod $rodladowych, pod-
kreslajac, ze zanieczyszczenia doprowadzajag do wy-
marcia fauny.

Cykl referatow zakonczyto zagadnienie: Problem
ochrony $rodowiska naturalnego w wojewodztwie
szczecinskim wyptywajagcy z planowego rozwoju go-
spodarczego w latach 1973 - 80 — opracowane przez
Jerzego Giera. Omowit on m. in. konieczno$¢ stoso-
wania naukowych metod w wykorzystaniu warunkéw
naturalnych $rodowiska, racjonalno$¢ zagospodarowa-
nia i przystosowania go do potrzeb czlowieka.

Po zakonczeniu wystapien referujgcych uczniow
nastgpita dyskusja. Danuta Filarska wystapita z krot-
kim doniesieniem na temat wykonywanych prac w za-
kresie przyrody przez organizacje UNESCO.

Na pytania uczniéw, dotyczacych problemoéw zmian
biologiczno-geograficznych w Obrebie dolnej Odry od-
powiedziat doc. dr hab. Remigiusz Wegrzynowicz
z Akademii Rolniczej, natomiast mgr inz. Jan Jarmo-
towicz z Wydziatlu Gospodarki Przestrzennej Urzedu
Miejskiego wyjasnit dyskusyjny problem dotyczacy
zaawansowania prac ochrany S$rodowiska Szczecina.

Podsumowania sesji dokonata doc. dr hab. Alek-
sandra Stachak — przewodniczaca Oddziatu Polskie-
go Towarzystwa Przyrodnikéow im. M. Kopernika w
Szczecinie — dziekujagc mitodziezy za ciekawe przy-
gotowanie obrad. Rownoczesnie podkres$lajac wazkos¢
poruszonych probleméw przez uczniéw, a takze wy-
soki poziom sesji popularnonaukowej.

Obrady zostaty zamkniete wystgpieniem pani dy-

nionym, ze wzgledu na potozenie $rédladowe oraz rektor mgr Czestawy Baran, ktdra podziekowata go-

wptyw Sciekéw na rybostan i zasoby zywe. §ciom i uczniom za udzial w konferencji.
Uczniowie: Jadwiga Myszkowska i Jerzy Penczyn- Mirostawa Ram z a

ski opracowali temat: ,,Obecnie istniejace tendencje Anna Wieczerza k

ochrony naturalnego srodowiska cztowieka w Polsce Grazyna Ziobro

i na Swiecie”. -

Ucz. VII LO w Szczecinie
KOMUNIKAT

J

Zarzad Gioéwny Pol. Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika apeluje do Cztonkéw
0 wptate prenumeraty za rok 1975 na konto PKO podane dla poszczegélnych Od-
dziatbw Towarzystwa na trzeciej stronie oktadki, w terminie nieprzekraczalnym
do 15 grudnia br. W zwigzku bowiem z Zarzadzeniem Polskiej Akademii Nauk,
Towarzystwa Naukowe mogag zamawiaé wydane czasopisma tylko dla tych czton-
kow, ktorzy optacili prenumerate. Poniewaz od 1974 r. nasze Towarzystwo nie pro-
wadzi sprzedazy zeszytow biezgcych, cztonkowie, ktérzy optaca po podanym ter-
minie 15 grudnia 1974, moga nie otrzymac poczatkowych zeszytow.

Obnizona roczna prenumerata dla cztonkéw Towarzystwa wynosi 54 zi, po6trocz-

na 27 zt.

Zgodnie z uchwalg Walnego Zgromadzenia w dniu 9 wrze$nia 1974 r. roczna

sktadka cztonkowska wynosi 30 zi.

Zarzad Gtowny Polskiego Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika
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ADRESY | KONTA BANKOWE ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA

15-089 Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biofizyki AM

85-093 Bydgoszcz, Al. Ossolinskich 12, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych
PKO O/Bydgoszcz nr 6-9-370

80-227 Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera 1c, Instytut Madycyny Morskiej PKO O/fidansk
nr 52-9-54377

40-956 Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Skryt. poczt. 489, PKO | O/M Katowice nr
3-9-337

25-518 Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii, PKO O/M
Kielce nr 14-9-98

31-118 Krakow, ul. Podwale 1 PKO O/Krakéw nr 4-9-5623

20-090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM PKO | O/M Lublin
nr 2-9-6518

90-011 t6dz, Park Sienkiewicza PKO O/k6dZz nr 7-9-1021

10-722 Olsztyn-Kortowo, Instytut Chemizacji Rolnictwa ART blok 26 PKO I O/M

Olsztyn nr 13-9-498

60-814 Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny PKO O/Poman nr
5-9-21G89

24-100 Putawy, ul. Kazimierska 2, PKO O/Putawy nr 199-9-18

35-010 Rzeszéw, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli

76-200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN PKO
O/Stupsk nr 51-9-81

71-434 Szczecin, ul. Stowackiego 17, Inst. Biologii Roslin (Botanika) PKO | O/M
Szczecin nr 10-9-644

87-100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii PKO O/M Torun nr 24-9-140

00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916 PKO O/M Warszawa
nr 1-9-120670

50-205 Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, I p. PKO I O/M Wroctaw nr 8-9-663

65-231 Zielona Goéra, ul. Siemiradzkiego 19, Laboratorium Badania Wad, Sciekow
i Ochrony Powietrza

ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiada nizej wyszczeg6lnione numery czasopisma ,,Wszech$wiat” do sprzedjtiy.
rok 1945 nr nr 3 po 0.72 za egzemplarz

1946 » » 1.2, 3, 4,5 6 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
1947 ,, , 1,23, 45, 6,7 8,9, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
1948 ,, ., 1,23 45 6,7 8 9, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
1949 ,, ,, 5,7,8 910 po 0.72 za egzemplarz
1950 ,, , 6 po 0.72 za egzemplarz
1,2,5 6,7 8 9, 10 po 0.72 za egzemplarz

1952 ,, ,, 3—6, 7—10 (Ygczone po 4 egz.) po 4.80 za egzemplarz
1954 ,, ,, 9—10 (faczone po 2 egz.) po 8— za egzemplarz
1955 ,, ,, 34,5,6, 7, 12 po 4— za egzemplarz

» o 8—9, 10—11 (Yaczone) po 8.— za egzemplarz
1956 ,, , 1,23 4,5 6,7 89, 10 po 4— za egzemplarz

» » 11—12 (Yaczony) po 8.— za egzemplarz (komplet)
1957 ,, ., 1,23 4,5,6,7 10, 11, 12 poi 6.— za egzemplarz

» » 8—9 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1958 ,, ., 1,2 3 4,5, 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

. » (—8(lagczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1959 ,, ., 1,2 34,5, 6, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

» » (—8(taczony) po 12— za egzemplarz
190 , , 1 2 34,5 6 7 89, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz (komplet)
191 , ,1 234569 10,11, 12 po 6.— za egzemplarz

. » (—8 (Yaczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1962 , ., 1,23 4,569 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

» » (—8 (Yaczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1963 ,, ., 2,3,4,5 69, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

» . [—8 (faczony) po 12— za egzemplarz
1964 ,, , 1,2 3 4,5,6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

. » (—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1965 ,, ., 1,23 4,5,6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

. » 7(—8 (Yaczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
196 , ., 1,2 3,459, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

. » (—8 (faczony) po 12— za egzemplarz °
1967 ,, ., 1,2 3,45 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

. » 7(—8 (Yaczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
198 , ., 1,235 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz

. » [—8 (taczony) po 12— za egzemplarz
1969 ,, , 5,6, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

» » [—8 (faczony) po 12— za egzemplarz
1970 ,, ., 12 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

. . [—8 (aczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
1971 ,, ., 12 3 4,5,6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

» » —8 (faczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
1972 ,, , 12,3 4,5/6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

» » —8 (Yaczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1973 ,, ., 12 3 4,5,6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

» » [—8 (aczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)



Cena zt 6,—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Instytucje panstwowe, spoteczne, zaklady pracy, szkoty itp. moga za-
mowié prenumerate wytacznie w miejscowych Oddziatach i Delegaturach
RSW ,,Prasa-Ksigzka-Ruch".

Prenumeratorzy indywidualni moga wptaca¢ w urzedach pocztowych
i u listonoszy lub dokonywa¢ wptat na konto PKO 4-6-777 RSW ,,Pra-
sa-Ksigzka-Ruch®, Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki,
31-548 Krakow, al. Pokoju 5 w terminie do 10 dnia miesigca poprzedza-
jacego okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
potrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktéra jest o 40% drozsza — przyjmuje RSW
»~Prasa-Ksigzka-Ruch", Biuro Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych,
00-084 Warszawa, ul. Wronia 23, tel. 20-46-88, konto PKO nr 1-6-100024.

Egzemplarze numerdow zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w RSW
»Prasa-Ksigzka-Ruch*, Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki
w Krakowie, 31-548 Krakéw, al. Pokoju 5, konto nr 4-6-777.

Biezgce i archiwalne numery mozna naby¢ lub* zamowi¢ w ksiegarniach
naukowych ,,Domu Ksigzki" oraz w OSrodku Rozpowszechniania Wydaw-
nictw Naukowych Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw
Naukowych PAN — Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kul-
tury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118
Krakow 4, ul. Podwale 1, tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Od-
dziat 31-112 Krakow, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.

Indeks 38236



