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NA DRODZE DO GENETYCZNEJ TRANSFORMACIJI

Z nauki o ewolucji wiadomo, ze formy zy-
wych jednostek zmieniaty sie z czasem na Zie-
mi. Genetyka natomiast poucza, ze informacja
genetyczna ustroju jest niezmiennie przekazy-
wana. Posta¢ ustroju jest rezultatem reakcji
rozwijajagcego sie zarodka na dziatanie S$rodo-
wiska. Z réznych komérek rozrodczych, w tych
samych warunkach, rozwijaja sie rézne ustroje,
ale z identycznych genotypowo zalagzkéw, w réz-
nych warunkach, powstajg rozniace sie od siebie
fenotypy.

Badania przede wszystkim Grzegorza Men -
dla, a potem wielu innych doprowadzity do
wyksztatcenia sie pojecia genu jako zarodkowej
zdolno$ci do wytworzenia pewnej ustrojowej
cechy. Gen bytby fizyczng jednostka, r:dzajem
skomplikowanej molekuty chemicznej, zajmu-
jacej typowe locus w chromosomie komdrki.
Wraz z rozwojem biologii molekularnej powsta-
to pojecie innej jeszcze jednostki dziedziczenia,
mianowicie cistronu. Oba te pojecia sg
zblizone do siebie, ale bynajmniej n:e jedno-
znaczne. Ich ogdlne zastosowanie nie jes*: jesz-
cze doktadniej utarte.

Cistron bytby dla nas makr:m'lekut® po'i-
nukleotydu desoksyrybzowe?o, czyli makro-
molekutg DNA, o olbrzymiej masie, zawierajg-
cg genetyczng informacje o budowie pojedyn-
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czej czasteczki biatka (polipeptydu). Masa réz-
nych cistronéw waha sie w szerokich granicach,
ale dla naszych rozwazan przyjmierry, ze jest
rzedu 150 000 daltondéw. Molekuta ta jest zbu-
dowana z dziesigtkow tysiecy atoméw (wodoru,
wegla, tlenu, azotu i fosforu). Mimo tak olbrzy-
miej ztozonosci, biochemicy poznali jej struktu-
re, a niektére podobne mniejsze jednostki zo-
staty otrzymane nawet syntetycznie.

Pojecie genu jako jednostki dziedziczenia na-
brato nowej postaci od czasu gdy Beadle
i Tatum (1941) zaproponowali zasade; ze je-
den gen zawiera genetyczng informacje o bu-
dowie jednego enzymu. Okazuje sie, zelliczne
enzymy sg ztozone z szeregu polipeptydowych
czasteczek biatka, z ktorych kazda jest wyzna-
czana przez oddzielny cistron. Podjednostki
biatka jednego enzymu bywajg niekiedy synte-
tyzowane nawet w réznych nrejscach wnetrza
komérki, np. w mitochondriach i w cytoplazmie.
P djednostki te dopiero potem skiladajg si na
catos¢ czasteczki enzymu. Pojecie genu skompli-
kowato sie jeszcze w ostatniel’ czasach, gdy
mianem tym zaczeto nazywac nie tylko jedno-t

ki inf rmacyjne dla biatka, lecz réown ez dh
niektérych niekcdowych rrakrcmolekut poM-
nukleotydow rybozowych (RNA), bicragcych

udziet w metabolizmie komorek.
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Tabela 1

Zestawienie ciezaru DNa i dlugosci jego spirali w niektérych jednostkach biolo-
gicznych. Wartosci sg tylko z grubsza przyblizone. Za ciezar cistronu przyjeto arbi-
tralnie 300 000 daltonow

iz i Dtugos$¢ spi- Liczba mono-
- Ciezar polinukleotydu kodowego ral? polif) nuk_leotydév_v Ma'l‘iii't‘)":'”a
nukleotydu  pojedynczej . c
w gramach w daltonach W cm nici cistronow
Mononuleoktyd 5.5-10-22 330 0.34-10-’ 1 —
JCistron 5,10-1» 3 10* 1,5-10~6 450 1
Bakteriofag
PhiX 174 55'10“18 3310® 1.7-10-4 5000 n
Bakteriofag T 2 4,4-10-18 2,6-108 1,4-10-2 400000 900
Bakteria E. coli 42-1(TH 2,109 0,27 0,8107 1800
Komérka
eukariota 6,5-10~12 3,10ia 220 6,510“ 1410*

Catos¢ ustroju cztowieka powstaje z jednej
zaptodnionej komorki jajowej, ktora drogg po-
dziatdbw tworzy komorki potomne. Powstajacy
tak zarodek przyswaja z otoczenia materie
i z niej buduje swdj organizm wedlug Scisle

Ryc. 1L Model fragmentu czasteczki (podwdjnej spirali)
polinukleotydu desoksyrybozowego (DNA). Jeden skok
spirali ma dtugo$¢ 3,4 nanometra (nm) i zawiera okoto
10 mononukleotydéw. Jeden mononukleotyd przypada
na diugos¢ spirali rdwng 0,34 nm, co odpowiada cieza-
rowi okoto 330 daltonéw. Kule o réznych odcieniach
przedstawiajg w modelu rézne rodzaje atoméw tej
olbrzymiej czasteczki

ustalonego wzorca zawartego w genomie,
czyli w zespole informacyjnym polinukleotydow
desoksyrybozowych (DNA) chromatyny jader
komérkowych. Genom zawiera kod informacyj-
ny dla budowy komorki i ustroju. Istotng czes-
cig chromatyny jest podwdjna spirala dwdch ze-
spolonych ze sobg nitkowatych czasteczek DNA
(ryc. 1). Kazda czasteczka tej pary zawiera licz-
ne cistrony.

W skiad organizmu czlowieka dorostego
wchodza dziesigtki miliardéw komorek. Wszyst-
kie powstajg z jednej zaptodnionej zygoty, za-
wierajacej kod informacyjny dla catoSci ustroju.
llez wiec jednostek informacyjnych musi za-
wiera¢ ta komorka? Liczba ta nie jest znana,
ale pewng orientacje mozna uzyska¢ przez ze-
stawienie ciezaru DNA jednego cistronu z cie-
zarem catosci informacyjnego DNA zawartego
w komoérce (tab. 1).

Stad daje sie wyposrodkowac, ze im bardziej
skomplikowana jednostka, tym wieksza ilos¢
DNA w komoérce, a wiec prawdopodobnie tym
wieksza liczba cistronéw. Trzeba tylko wyraz-
nie zaznaczy¢, ze w nitkowatej czasteczce DNA
znajduja sie bynajmniej nie same cistrony. Ma-
my w niej obok tego jeszcze informacje o bu-
dowie wielu innych sktadnikéw komorki, prze-
de wszystkim o charakterze molekut niekodo-
wego RNA. Dalej znajdujemy tam informacje
.porzadkowe”, sygnaty dzielgce poszczego6lne
cistrony i regulatory odbierania informacji. lle
DNA molekuty kodowej przypada na cistrony
nie wiadomo doktadnie. U niektoérych bakterio-
fagow w przyblizeniu potowa DNA przypada
na informacje cistronowe. GdybysSmy dowolnie
zechcieli przyja¢ to za miare, okazatoby sie,

w kom@drce eukariota zmiescityby sie informacje
o miliardach czasteczek biatka.

W jaki sposob kod informacyjny DNA moze
spowodowaé tworzenie sie cech ustroju? Proces
ten jest bardzo ztozony. Zostat on czeSciowo
wyjasniony. W znacznym uproszczeniu daje sie
on przedstawi¢ za pomocg diagramu z ryc. 2.
Jadrowy DNA stanowi rodzaj archiwum, ktore
w catosci przemian bierze tylko poSredni udziat.
Materiat kodowy jest zachowywany jako infor-



tnacja takze dla dalszych pokolen komérki. Sto-
sownie do tego przed podziatem komoérki do-
chodzi do podwojenia sie czasteczek kodowych,
czyli do ich replikacji. Z jednej czasteczki
powstajg dwie, przy czym jedna kopia dostaje
sie do kazdej komorki potomnej.

Kod zawarty w DNA musi by¢ jednak wyko-
rzystywany podczas zycia miedzypodziatowego
komorki. Dzieje sie to za posrednictwem spe-
cjalnych czasteczek posredniczacych. Oto kod

- Odcinki
Cistron nie astronom
Ni¢ DNA[genotyp]
0
Procesy *
trans~
krypciji

trans-

la cji
Sktadniki
struktur

i enzymoéw

, Formowanie
y' — sie cech
ustroju
CechySenatypow eustroju
[struktury, zabarwieniet
zdolno$¢produkcjienergi,
aktywnos¢ enzymoéw itp J

Procesy {
i
u

Ryc. 2. Schemat przeistoczen prowadzacych do two-
rzenia si?( cech ustroju wedtug kodu zawartego w nici
odowej DNA. Objasnienie w tekscie

z cistronow archiwalnych zostaje pobierany
przez specjalne czasteczki RNA, ktdre sg syn-
tetyzowane wedtug wzorca cistronéw. Tak syn-

tetyzowane czgsteczki informacyjnego RNA
(mRNA), ktorych powstawanie nazywa sie
transkrypcja, sa rodzajem Kkopii cistro-

néw. Sg one przenoszone do cytoplazmy, gdzie
w procesie zwanym translacjg stuzg one
jako wzorce dla budowy czgsteczek biatkowych.
Z jednego cistronu moze powsta¢ wiele czaste-
czek wzorcowego mRNA, za$ na czasteczce tego
ostatniego moze powsta¢ szereg czasteczek biat-
ka danego rodzaju. Tg drogg syntetyzowane sg
biatka struktur i enzymdéw komorki i tym sa-
mym wytwarzane sg cechy strukturalne i czyn-
nosciowe komdrek i catego ustroju.

Zgodnie z powyzszym, w zaptodnionej komor-
ce jajowej cztowieka znajdujg sie bardzo liczne
jednostki informacyjne, wedtug ktorych formu-
ja sie cechy organizmu. Podczas podziatéw ko-
morek zarodka z reguty cato$¢ informacji gene-
tycznej zostaje przekazana wszystkim komor-
kom. Z tego olbrzymiego archiwum, gromadzo-
nego i uzupetnianego stopniowo z biegiem ewo-
lucji, dana komorka ustroju wykorzystuje dla
siebie tylko niektore informacje. Proces trans-
krypcji informacji na czasteczki mRNA, a po-
tem syntezy czasteczek biatka z wytworzeniem
odpowiedniej cechy ustroju nazywa sie eks-
presja informacji genetycznej. Tylko czes¢
kodu ulega wiec ekspresji. Pozostata, i to bar-
dzo znaczna, cze$¢ utrzymuje sie w stanie uta-
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jonym. Wséroéd informacji zakodowanych w DNA
i podlegajacych ekspresji mozna rozrozni¢ dwa
rodzaje:

1. Informacje wykorzystywane przez wszyst-
kie komorki danego ustroju,

2. Informacje ulegajace ekspresji tylko w ko-
morkach o pewnym kierunku zroéznicowania.

Ad (1). Wszystkie komdrki potrzebujg np.
biatka histonéw jadrowych, biatka wrzecion mi-
totycznych, biatka membran, biatka enzymoéw
katalizujgcych transkrypcje i translacje, enzy-
mow zapewniajgcych doptyw energii potrzebnej
do pedzenia procesow zyciowych. Cistrony ko-
dujace tego rodzaju czasteczki sg transkrybo-
wane we wszystkich komadrkach.

Ad (2). W komorkach zréznicowanych czyn-
nosciowo, obok powyzszych, potrzebne sg sktad-
niki warunkujace wyksztatcenie sie cech spe-
cjalistycznych, jak na przykiad:

a) erytrocyty produkujg masowo biatko pod-
jednostek hemoglobiny,

b) limfocyty produkuja masowo immunoglo-
buliny,

¢) komérki gruczotéow Sluzowych produkujg
masowo biatko mucyny,

d) widkna mieSniowe produkujg masowo
miozyne i inne elementy biatkowe kurczliwych
struktur.

Skoro kazda komorka w zasadzie ma catosc
genetycznej informacji, jest jasne, ze muszg
istnie¢ czynniki ustrojowe ttumigce lub umozli-
wiajace ekspresje réznych cistronéw. Regulacja
tego niestychanie waznego i olbrzymio ztozone-
go procesu, w dodatku zmieniajgcego sie z roz-
wojem, wiekiem i warunkami bytu, jest jeszcze
stabo poznana.

Niemniej wiadomo, ze w ustroju zachodzg
miedzykomorkowe wptywy. Na przyktad two-
rzenie sie cech piciowych dojrzewajacego czto-
wieka jest kontrolowane przez dziatanie nie-
ktérych hormondéw. Przysadka produkuje sub-
stancje dostajace sie z krwig do jader komodrek
organow piciowych i wyzwalajgce tam procesy
ekspresji odpowiednich informacji genetycz-
nych. Poznanie tego rodzaju zjawisk otworzyto
mozliwo$¢ sterowania formowaniem sie nie-
ktorych cech ustroju. Z takiego hormonalnego
sterowania ekspresjg genéw korzystajg lekarze
endokrynolodzy. Oprocz tego rodzaju wplywow
na cechy ustroju, istnieje jeszcze inny, polega-
jacy na sztucznym zmienianiu genotypu, a wiec
kodu informacyjnego jader komérkowych. Tego
rodzaju mozliwosci poznano najpierw u bak-
terii.

Jadro komdrki eukarionta jest oddzielone
btong od cytoplazmy. Stanowi ono terytorium,
w ktérym przechowywany jest kodowy DNA
i w ktdrym dochodzi do proces6w transkrypcji.
Bakterie nie majg terytorium jadrowego. iNato-
miast w pewnym obszarze ich cytoplazmy znaj-
duje sie genom, tj. zesp6t kodowego DNA.
W komorce bakteryjnej moze znajdowac sie
nawet szereg osobnych (jednakowych) geno-
moéw, z ktorych kazdy panuje nad wiasnym ob-
szarem cytoplazmy. Okazuje sie, ze oprécz ta-
kich genomoéw typowych gatunkowo, w komar-
ce bakteryjnej znajduje sie szereg mniejszych
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czasteczek DNA, réwniez zawierajgcych cistro-
ny i réwniez zdolnych do replikacji i ekspresji.
Takie sktadniki sg réznego rodzaju. Moga one
mie¢ charakter pasozytniczy i nawet zabojczy
dla komorki, ale niekiedy sg elementami jakoy
uzupetniajacymi informacje zawarte w genomie.
Wsrud takich autonomicznie reprodukujgcych
sie w cytoplazmie jednostek wykryto pewien
rodzaj, okre$lony mianem episomoéw. Do
ich cech znamiennych nalezg:

a) obecno$¢ cistronéw kodujacych biatko en-
zymoOw biorgcych udziat w replikacji ich wias-
nego kodu,

b) obecno$¢ czynnika warunkujgcego ich
przenoszenie sie z jednej bakterii na inng, czyli
proces transdukcji,

c) zdolno$¢ do odwracalnego wigczania sie do
DNA genomu komorki gospodarza, czyli inte -
gracji do spirali DNA, na skutek czego za-
chowuja sie one wowczas jak inne skiadniki
DNA komorki, replikujgc sie tacznie z catoscia
informacji kodowej komorki,

d) zdolno$¢ do ,,porywania” ze sobg niekto-
rych cistronow komorki, w ktérej cytoplazmie
bytuja, i przenoszenia tych cistronéw dj innych
komoarek.

Nie mozemy tu wdawaé sie w opisywanie
tych ztozonych stosunkOéw i poprzestaniemy tyl-
ko na przytoczeniu przyktadu zmiennosci zwig-
zanej z transdukcjg cistronéw.

Oto w r. 1971 wprowadzono do uzytku anty-
biotyk gentamycyne. Juz niespeina rok potem,
od pacjentéw, ktorym ten lek podawano, wy-
osobniono szczepy ,nowych” bakterii, odpor-
nych na lek. Pojawienie sie takiej generacji
odpornych komorek, majgcych nowga ceche, by-
wa rozumiane na ogét jako mutacja. O ile
jednak mutacyjne pojawienie sie jakiego$ bra-
ku genetycznego, spowodowane przypadkowym
uszkodzeniem jakiego$ genu, bytoby zrozumiale,
o tyle trudniej w ten sposéb wytlumaczy¢ wy-
tworzenie nowego przystosowania: zdolnosci
do ncwej czynnosci. W dodatku stwierdzono, ze
bakterie wykazujgce odpornos$¢ na terapeutycz-
nie stosowang gentamycyne, okazaty sie odpor-
ne rowniez na szereg innych antybiotykow,

Ryc. 3. Mikrofotografia meskiej bakterii E. coli. Grub-

sze krotkie wypustki sg tubulami czepnymi. Nici cien-

kie dhuzsze, jak tez ledwo widoczne krotsze, sg orga-

nellami innego rodzaju. Diugo$¢ bakterii jest rzedu
paru mikronéw

z ktorymi bakterie nigdy nie miaty stycznosci,
a w danym przypadku na chloramfenikol, na
ampicyline i na sulfonamidy! Szczepy tego ro-
dzaju, o podobnych cechach, wyosobniono z réz-
nych organow danego pacjenta, a wyhodowane
bakterie przekazywaly nowe wiasnosci genera-
cjom potomnym zgodnie z zasadami genetyKki.
Co wiecej, okazato sie, ze hodowanie szczepdéw
odpornych wraz ze szczepami nieodpornymi po-
wodowato przenoszenie sie odpornosci na te
ostatnie. Zaczeto mowic¢ o ,,zakazaniu sie odpor-
noscig” na lek, przy czym zakazaniu ulegaty
bakterie takze innych gatunkoéw.

Nie mogto by¢ watpliwosci, ze nabyta odpor-
no$¢ zostaje utrwalona w genotypie, a oprocz
tego jest ,infekcyjna”, tj. przenosi sie przez
samo zetknigcie sie komoérek we wsp6lnej ho-
dowli. Trzeoa byto przyja¢, ze nowy czynnik
dziedziczny ulega pomnazaniu si¢ w komorce
bakterii. Skoro przenosi sie on nie tylko przy
podziale, ale réwniez drogg infekcji, musi on
pomnaza¢ sie w rytmie czestszym niz genom
komorki. Rozpoczeto badanie odnosnych czyn-
nikéw. Okazato sie, ze sg one makromolekularni
DNA, dajgcymi sie chemicznie wyodrebni¢ bez
utraty wiasnosci zakaznych. W ich skiadzie
znajduje sie element DNA nazwany czynni-
kiem R (od resistance). Tego rodzaju elemen-
ty, przenoszace sie z bakterii na bakterie, znane
juz byty wczesniej, przede wszystkim pod po-
stacig tzw. meskiego czynnika bakterii, czyli
czynnika F+.

Stwierdzono mianowicie, ze niektére indywi-
dua bakteryjne sg zdolne do koniugacji
z innymi osobnikami. Bakteria ,,meska” jest wy-
posazona w specjalne organelle czepne, widocz-
ne w postaci tubuli wyrastajagcej z jej Sciany
(ryc. 3). Bakteria swg tubulg przyczepia sie do
innego osobnika, nie posiadajgcego cechy mes-
kosSci, zrasta sie z nim, przy czym tubula staje
sie rodzajem mostka #gczacego cytoplazmy obu
osobnikéw. Przez mostek przedostaje sie czyn-
nik F+, na skutek czego zaatakowana bakteria
»,Zakaza sie” meskoscia, czyli zdolnoscia do pro-
dukcji czynnika F+. Czynnik ten okazat sie cza-
steczkg DNA o ciezarze zblizonym do tegoz naj-
mniejszych wirionéw. Czynnik zawiera tylko
pare lub kilka cistron6w, m. in. cistron kodujga-
cy biatko tubuline, z ktérego zbudowana
jest tubula. Czynnik F+ pomnaza sie w cyto-
plazmie bakterii, i to w rytmie czestszym niz
jej wtasny genom.

Czynnik F+, majgcy ciezar okoto 6« 10-17 g,
istnieje w postaci szeregu odmian. Moze miano-
wicie posiada¢ w swym skladzie cistrony oder-
wane od genomu bakterii. Wykazano, ze czyn-
nik F+ moze prowadzi¢ dwojaki sposéb bytowa-
nia. Moze on istnie¢ jako odrebna plazmida
w cytoplazmie i ulega woweczas replikacji we
wiasnym rytmie, innym niz genom bakterii,
przy czym wraz z nim ulegajg replikacji przy-
taczone don cistrony. Zakaza on inne bakterie
droga koniugacji, a wraz z nim moga przenosic¢
sie zwigzane z nim cistrony. W pewnych oko-
licznosciach czynnik ten ulega ,rekom inacji”,
tj. uzyskuje inng forme bytowania. Znika on
wowczas z cytoplazmy i bakteria, jakkolwiek



nadal ,meska”, przestaje przekazywac ceche F+
innym osobnikom. W tym stanie czynnik F+
bytuje w formie utajonej, mianowicie jest wia-
czony do catosci DNA genomu gosp:darza, przy
czym replikuje sie z catoscig kodu informacyj-
nego komorki.

Genom bakterii ma posta¢ niteczki zamknie-
tej w krag, w ktdrym tkwig cistrony komorki.
W tym kregu istnieje okreslone miejsce, do
ktérego moze wiaczy¢ sie czynnik F+. Ma on
niejako swoje miejsce tak, jak inne elementy
genomu bakterii. Tak zintegrowany F+ moze
niekiedy odtgczac sie i uzyskiwaé na nowo auto-
nomiczne i zakazne wasnosci. W takim procesie
oddzielania sig, F+ moze porywac ze sobg cze$é
cistronéw bakterii i wraz z nimi tworzyé auto-
nomiczng jednostke cytoplazmatyczng. Oder-
wane geny pochodzg zawsze z miejsc genomu
sgsiadujgcych z okolicag doczepiania sie czyn-
nika F+.

Obie reagujgce ze sobg czgsteczki DNA, bak-
terii i czynnika F+, majg posta¢ nitkowatej po-
dwdjnej spirali tworzacej koto. Obie koliste
czasteczki majg pasujgce do siebie (stereoche-
micznie) miejsca, ktdrymi sczepiajg sie ze soba.
a w nastepstwie ulegajg integracji we wspolny
genom. Schemat przebiegu tych zjawisk,
w uproszczeniu za W. Hayesem, znajduje sie
w diagramie ryc. 4.

Nadmieniony poprzednio czynnik odpornosci
R ma wiele cech podobnych do czynnika F+

®

Ryc. 4. Interakcja miedzy genetycznymi czynnikami
DNA: genomem bakterii i czynnikiem F+, wediug
W. Hayesa. Ni¢ genomu (kolistego) bakterii jest przed-
stawiona linig ciggta, czynnika F+ — linig kropkowa-
ng. Strzatki w kole genomu przedstawiajg kierunek
proceséw replikacji. Strzatki prostopadte do k~ta ge-
nomu oznaczajg miejsca przyczepiania sie czynnika F+.
(A) — schemat procesu przylgczania sie i odtgczania
sie (zaleznie od kierunku biegu zjawisk) czynnika F+.
(B) — schemat procesu porywania cistronéw sasiadu-
jacych z miejscem przyczepienia czynnika F+

i oba sg rodzajem episomoéw. Czynnik R za-
wiera DNA 1z cistronami i przenosi sie infek-
cyjnie droga koniugacji. Jego ciezar wynosi
okoto 1,2 +10-16 g, a wiec bliski bakteriofagom
PhiX174 i T2. Czynnik R réwniez prowadzi ze
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sobg rézne cistrcny oderwane od genomu bak-
terii. Ma on cistrony kodujagce enzymy czynne
w metabolizmie przetwarzania niektorych
sktadnikow otoczenia. Podobnie jak czynnik F+
moze on posiada¢ rdzng postré. Wedtug h;po-
tezy Andersona i Lewisa w jego skladzie znaj-
duje sie czynnik delta, warunkujacy ceche
zakaznosci. Czynnik ten ma ciezar okoto
6+ 10-17 g i moze tworzy¢ ,,agregaty” z r6znymi
genami oderwanymi od genomu bakterii. Czyn-
nik delta zakaza¢ moze rdézne rodzaje bakterii
i przenosi¢ cistrony pomiedzy komorkami réz-
nych gatunkdw.

Wyjasnienie tych stosunkOw nie wydaje sie
jeszcze pewne. Przenoszenie gendéw warunku-
jacych odpornos¢ na leki wraz z czynnikiem R
miewa niekiedy charakter ,epidemii” w popu-
lacji bakterii. W pewnych warunkach szczepy
odporne pojawiajg sie masowo. Wyjasniono, ze
odporno$¢ polega na zdolnosci do pewnej czyn-
nosci metabolicznej, zaleznej od obecnosci okre-
Slonego enzymu. Cdporno$¢ na gentam cvne
jest uwarunkowana zdolnosScia do produkcji
enzymu katalizujgcego acetylacje. W jelitach
cztowieka znajdujg sie masy saprofitycznych
bakterii E. coli. U normalnych ludzi bakterie te
sg wrazliwe na gentamycyne. Trafia g sie w ich
populacji bakteryjne osobniki odporne, ale
z czestoscig jednego na miliardy osobnikéw
wrazliwych. Gdy antybiotyk jest podawany pa-
cjentowi, w jego organizmie masowo pojawiajg
sie same lub prawie same odporne bakterie.
Spos6b rozprzestrzeniania sie¢ odpornosci nie
jest jeszcze catkowicie jasny.

R. C. Clowess uwaza, ze czynnik R jest
podobny do tzw. latentnych wirusow, od kto-
rych rézni sie gtownie tym, ze latentne wirusy
moga ulega¢ uaktywnieniu, w nastepstwie cze-
go stajg sie czynnikami zabo6jczymi dla bakterii,
gdy plazmidy delta sg pozbawione cech szkodli-
wych dla swego gospodarza takze w ich auto-
nomicznej postaci.

Tego rodzaju czynnikow ,zakaznych”, prze-
noszacych sie wraz z tadunkiem cistronéw, po-
znano wiele w S$wiecie bakterii. W niektdrych
przypadkach wykazano, ze czynnik moze prze-
nosi¢ sie na rézne rodzaje bakterii. Przekonano
sie w ten sposob, ze genom bakterii moze sie
zmieniaé, oraz ze istniejg subcelularne czynniki
przenoszace cistrony z genomu na inne genomy.
Istnieje wiec rodzaj ,wspOlnoty” crsnnow,
ktére mogg by¢ czynne w roznych komorkach.

Warto nawiasem nadmieni¢, ze powyzsze
wiasnosci drobnoustrojow spowodowaly znacz-
ne zwiekszenie sie odpornosci bakterii na leki
wolweczas, gdy te leki zostaly zastosowane. Zja-
wisko to ma miejsce tam, gdzie antybiotyki sg
stosowane, a wiec przede wszystkim w klini-
kach i w hodowlach zwierzat.

Gdy stwierdzono istnienie tego rodzaju
zmiennosci, rozpoczeto préby sterowanego prze-
szczepiania genow, nie tylko miedzy bakteriami,
ale rowniez miedzy komdrkami eukariontow.
Ta drogg mozna by prawdopodobnie uzupetnié
wrodzone braki metaboliczne u ludzi. O zakaz-
nym przenoszeniu sie niektérych cech u bakterii
wiedziano juz od czaséw prac F. Griffitha
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(1928), i p6zniejszych A very ’ego i wsp. (1941).
Totez pierwsze proby sterowanego przenosze-
nia cech przedsiewzieto jeszcze zanim zrozu-
miano mechanizm przekazywania cistrondw.
Proby takie sg dotad tylko jeszcze w zaczat-
kach, wskazujag jednak, ze doczepianie nowych
genoéw do genotypu komorek ssakéw i cztowie-
ka nie jest bynajmniej utopiga.

Nie wspominajac wynikéw uzyskanych na
bakteriach, przytoczymy przyktadowo nastepu-
jace dziedziczne eksperymentalne efekty.

1. Uzyskano przeniesienie genow kodujgcych
strukture prawidtowych podjednostek hemo-
globiny z komorek szpiku kostnego zdrowego
cztowieka utrzymywanych w hodowli tkanek
na takiez komorki osobnika niezdolnego do wy-
twarzania prawidtowej hemoglobiny i cierpig-
cego na anemie sierpowatokomorkowa.

2. Przeniesiono gen kodujgcy strukture biat-
ka enzymu fosforylazy inozynowej z komdrki
na komérke ssaka.

3. Przeszczepiono gen kodujacy strukture
biatka transferazy alfa-D-galaktozo-I-fosfoury-
dylowej z wirusa lambda na komarki fibrobla-
stow cztowieka utrzymywane w hodowli tkanki,
mianowicie na komdrki pobrane od pacjenta,
ktéry na skutek mutacji utracit zdolno$¢ do
syntezy tego enzymu i cierpiat na galaktozemie.

4. Spowodowano absorpcje i integracje genu
warunkujacego odporno$¢ na 5-jodo-2’-desoksy-
urydyne z roztworu DNA zawierajgcego ten
gen przez komorki nowotworowe (limfocyty)
cztowieka zyjace w hodowli tkanki.

5. Spowodowano absorpcje i integracje genu
kodujgcego wytwarzanie melaninowego barw-
nika z roztworu zawierajgcego ten gen przez
komorki chomika nie zdolne do produkcji barw-
nika.

6. Zaszczepiono gen kodujacy powstawanie
czerwonej barwy kwiatéw petunii, jak tez zmie-
nionej postaci liscia tej rosliny za pomocg po-
dawania roztworow DNA zawierajagcych odpo-
wiedni gen peczniejagcym nasionom albo kiet-
kom roélin nie posiadajgcych danej cechy, tj.
petuniom o kwiatach biatych, wzgl. majacym
zwykta postaé lisci.

7. Zaszczepiono gen umozliwiajgcy produkcje
pirymidyny za pomocg podawania roztworow
DNA rozlicznych bakterii lub wiruséw pecznie-
jacym nasionom albo kietkom mutantow rosliny
Arabinopsis thaliana, nie zdolnym do syntezy
tego zwigzku.

Powyzsze wyniki, i szereg dalszych, wskazu-
ja, ze przeszczepienie pendw z komorki na ko-
morke jest mozliwe. Niektore fragmenty kodo-
wego DNA zdajg sie tatwo wydostawac z komo-
rek, jak tez tatwo ulega¢ absorpcji przez inne
komorki, ktorym brak odnosnego genu. Wyka-
zano jednak réwniez mozliwos¢ doczepienia
drugiego dodatkowego identycznego genu do
genomu komorki. W licznych doswiadczeniach
wykazano, ze komorki moga absorbowaé i bez
zmian integrowa¢ do swego genomu cistrony
znajdujgce sie w roztworze w ich otoczeniu.
Komérka zawiera wprawdzie enzymy rozktada-
jace obcy DNA, jednak w wielu przvt>9dkach
DNA cistronowy nie tylko nie jest rozktadany,

ale gromadzi sie w okolicy jadra, a potem do-
staje sie do jego wnetrza i zostaje wigczony do
genomu. Mechanizm tych zjawisk nie jest jesz-
cze jasny.

W niektdrych przypadkach przyswojenia ob-
cego cistronu stwierdzono, ze zostaje on wigczo-
ny do genomu komérki jako réwnorzedny part-
ner innych elementéw. Nie jest tak jednak
zawsze. Skoro nowo nabyta cecha przenosi sie
dziedzicznie, wyznaczajacy ja gen musi by¢ ja-
ko$ sprzegniety z DNA kodowym komorki. We-
diug teorii eksosoméw A. S. Foxa, w niektorych
przypadkach obce cistrony nie ulegajg integra-
cji, lecz zostajg tylko doczepione do pewnych
regionéw genomu. W takiej doczepionej postaci
nie tylko ulegajg one replikacji wraz z catoscig
genomu komorki, ale mogg ulega¢ ekspresji.

Wedlug A. Tomasza istniejg trzy rodzaje
mechanizmdéw ,,wymiany genéw”: 1) transduk-
cja za posrednictwem wiruséw zakazajgcych
komérke, 2) koniugacja u bakterii oraz 3) odda-
wanie jednostkowych elementéw genetycznych
do otoczenia komoérki oraz wychwytywanie ich
i integracja przez inne komorki. Ten ostatni ro-
dzaj wymiany ma by¢ procesem aktywnym, do
ktorego komorki zostaja przysposobione w nie-
ktdrych okresach cyklu zyciowego. Przysposa-
biajgco ma dziata¢ specyficzny gatunkowo czyn-
nik kompetencji. Czynniki te utatwiajg zaréwno
oddawanie cistronéw do otoczenia, jak ich ab-
sorpcje przez komérki ,,receptorowe”. W okre-
sach przysposobienia bakterie majg wydzielaé
specjalne aglutyniny, powodujgce skupianie sie
ich w grupki, co ma by¢ rodzajem pierwotnej
ewolucyjnie postaci koniugacji, utatwiajgcej
wymiane elementéw genetycznych.

Powyzsze fakty Swiadczg, ze material gene-
tyczny moze by¢ wymieniany pomiedzy rozny-
mi komorkami, nawet pomiedzy komorkami
protokariontéw i eukariontéw. Jakkolwiek spo-
soby postepowania metodycznego nie sa jeszcze
wyposrodkowane, ale jesteSmy, jak sie zdaje,
u progu nowych technik umozliwiajgcych ste-
rowane zmiany genotypow zywych jednostek.
Taka inwencja cztowieka dotyczy jednak nie
tylko jego otoczenia, ale jego wiasnej dziedzicz-
nie przekazywanej postaci. Wydaje sie, ze
w chwili obecnej od skutecznego dokonywania
niektorych genetycznych transformacji cztowie-
ka jestesmy oddaleni czasowo chyba n  wiecej
niz od ekonomicznie optacalnej fuzji jader ato-
mowych. Sprawa wydaje sie tylko kwestig
czasu.

W  spoteczenstwach owadéw znajdujemy
przyktady indukowanego polimorfizmu.
W superorganizmach, jakimi wedtug C. D. M i-
chenera sg mrowiska, termitiery i pnie
pszczele, z identycznych jaj, o jednakowym ge-
notypie, powstajag osobniki piciowe albo tez
obojetnoptciowe indywidua roézne kastowo.
Przyjeto sie obecnie zdanie, ze formowanie si¢
kast zachodzi pod dziataniem hormonalnej eks-
presji genetycznej informacji i doptywu odpo-
wiedniego pokarmu. Bytaby to ta sama droga,
jaka mamy pod postacig humoralnych oddzia-
tywan w wielokomdrkowym organizmie. Jak
widzimy z niniejszego artykutu, istniejg inne



drogi — zmian nie tylko fenotypu, ale geno-
typu. Wymiana cistronow zachodzi niewatpliwie
w warunkach naturalnych u bakterii. Czy jest
ona wykorzystywana w ramach tworzenia kast
w spoteczenstwach owadow, jeszcze nie wiemy.
Czy potega spoteczenstw ludzkich siegnie row-
niez po te mechanizmy genetyczne?

Korzy$¢ takich przystosowan, korzy$¢ spo-
teczna, wydaje sie zrozumiata jako czynnik
w walce o byt. Inaczej jest z korzy$cig indywi-
dualng, gdyz wraz z jednostronnym doskonale-
niem ograniczona zostaje zywotno$¢é osobnicza.

Po napisaniu powyzszego artykutu nadszedt
numer tygodnika Nature z 19. VII 1974, w kt6-
rym zamieszczono tre$¢ wezwania National
Academy of Sciences USA. Akademia propo-
nuje moratorium dla pewnych badan w zakre-
sie cytogenetyki z powodu ryzyka jakie przed-
stawiajg one dla zdrowia ludzkosci. Nastepujace
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badania polegajagce na ,manipulacjach gene-
tycznych” majg by¢ zawieszone do czasu wy-
jasnienia mozliwosci niekontrolowanego zakaze-
nia ustrojow przez obce geny:

Badania typu I: nad autonomiczng replikacja
bakteryjnych plazmid, polegajagce na wprowa-
dzeniu genetycznych determinant dla czynni-
kéw warunkujgcych odporno$¢ na leki i dla
czynnikéw toksycznych.

Badania typu Il: nad tgczeniem genetycznego
DNA kodowego wiruséw rakotworczych z auto-
nomicznie pomnazajgcymi sie plazmidami bak-
terii i komorek eukariontow.

Liczni, ale nie wszyscy, badacze sg gotowi
bezwarunkowo zastosowa¢ sie do wezwania.
W wezwaniu wytuszczane sg niebezpieczenstwa
zwigzane z niedostatecznie zrozumiatymi ,ma-
nipulacjami genetycznymi”. Historia stwierdza,
ze w swych dazeniach ludzie sg nieustraszeni.

NELLI SZARKO (Poznar)

POROWNANIE FAUNY ARKTYKI |

ANTARKTYDY

NA TLE WARUNKOW SRODOWISKOWYCH

Zycie zwierzat i ich szczegblne rozmieszczenie na
Ziemi jest uzaleznione od wielu czynnikéw. Bogactwo
typéw i odmian $rodowiska na Ziemi jest duze.
W kazdym S$rodowisku i strefie klimatycznej panujg
specyficzne warunki. Zycie zwierzat uzaleznione jest
od wielu czynnikéw zewnetrznych. Na czolowe miej-
sce wysuwa sie zespdt czynnikéw klimatycznych,
z ktérych najwazniejszymi sa: temperatura, $wiatto,
wilgotno$¢ i ci$nienie atmosferyczne.

Porownujac warunki $rodowiska Arktyki i Antark-
tydy zauwazy¢ nalezy, ze jednym z najwazniejszych
elementow tych terendw jesit klimat. Witasnie klimat
i szata roslinna ma ogromny wplyw na istniejagcy tu
Swiat zwierzecy. Obszary te lezg w tak zwanej po-
larnej strefie klimatycznej, kt6ra charakteryzujg bar-
dzo niskie temperatury tak S$rednie jak i bezwzgled-
ne. Srednia temperatura Antarktydy w najcieplejszym
miesigcu nie przekracza 0°C. Stosunkowo najtagod-
niejszy klimat majg wybrzeza tego kontynentu, a su-
rowo$¢ jego wzrasta w miare zblizania sie do bieguna.
Najnizsza temperatura zanotowana na Antarktydzie
wynosi —92,7°C i jest najnizszg temperaturg zanoto-
wang na Ziemi. Srednie temperatury w okresie naj-
zimniejszym wynoszg okoto —60°C. Klimat Antarkty-
dy charakteryzuje sie zimnymi porywistymi wiatra-
mi, ktérych szybko$¢ wynosi w styczniu 126 m/sek.,
a maksymalna $rednia szybko$¢ 23,6 m/sek. Ostatnie
badania wykazaty, ze warstwa zimnego powietrza po-
krywa ten kontynent grubosciag okoto 300 m, a nad
nig dopiero wznoszg sie warstwy cieplejsze.

Natomiast Arktyka jest nieco cieplejszym konty-
nentem. Srednia temperatura powietrza wynosi tu
—30°C, a w zimie —50°C. Nad obszarem Arktyki
przewaznie zalega wyz i stad ten surowy klimat. Od
czasu do czasu przechodzg nad terenem tym wedrow-
ne nize przynoszace duze opady $niezne i podobnie
jak na Antarktydzie ogromne wichury. Nad kontynen-
tami tymi wystepuje zjawisko dni polarnych, podczas

'ktérych storice nie wschodzi. Diugo$¢ dnia w okresie
letnim jest najwieksza na Ziemi, ale natezenie pro-
mieniowania stonecznego jest mate. Okres lata trwa
tutaj tylko od 2—3 miesiecy. Duze wypromieniowa-
nie i zuzywanie ciepta na stopienie $niegbw w porze
letniej obniza S$rednie temperatury powietrza. Okres
zimy na tych obszarach trwa bardzo dtugo bo od 7—0
miesiecy.

Charakterystyczng cechg na obu kontynentach jest
ogromna zmienno$¢ temperatury w ciggu dnia i z dnia
na dzien. Antarktyda posiada klimat i warunki bar-
dziej niesprzyjajace dla rozwoju S$wiata roslinnego
i zwierzecego niz Arktyka. Wynika to stad, iz prawie
caly lad Antarktydy pokryty jest wiecznym lodem.
Jedynie na wybrzezach dzieki wptywom morza klimat
jest tagodniejszy. Natomiast Arktyka pod tym wzgle-
dem jest bardziej uprzywilejowana, $wiadczy o tym
bogato tam wystepujgca flora i fauna. Potudniowg
granice regionu arktycznego stanowi zasieg wystepo-
wania tundry. Tundra charakteryzuje sie stabg ro$lin-
noscig ztozong gtéwnie z mchéw i porostow. W giebi
kontynentu spotka¢ mozna kartowate drzewa. Ro$lin-
nos$¢ Antarktydy natomiast jest bardziej skapa i wy-
stepuje tylko w tak zwanych ,0azach ciepta” i w cze-
Sciach pasa przybrzeznego. W wiekszosci rosliny, kto-
re wystepujg na tych kontynentach zostaty przeniesio-
ne przez wiatry z innych obszaréw. Jak widaé zréz-
nicowanie miedzy Srodowiskiem Antarktydy i Arktyki
jest znaczne zaréwno w klimacie, szacie roslinnej, a co
za tym idzie takze zyjacych tam zwierzetach.

Obszar Antarktydy pozbawiony jest wegetacji, dla-
tego tez nie ma tu zwierzat ani ptakéw naprawde lg-
dowych. Wystepujagce na Antarktydzie gatunki zyja
na brzegach morskich. Przyktadem tego mogg byé¢ fo-
ki, ktdre zyja w morzu, ale $pig na brzegu ladu (ryc.
1). Zwierzeta Antarktydy musiaty przystosowac sie do
ostrych warunkéw klimatycznych.

Stosunkowo licznie reprezentowane tu sg ptaki,
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Ryc. la, b. Foki

Ryc. 2. Mewa

ktore zamieszkujg wysipy w poblizu lagdu, a na kon-
tynencie trzymajg sie blisko brzegéw. Ptaki charakte-
rystyczne dla tego obszaru mozna podzieli¢ na lata-
jace i nielatajgce. Wszystkie one sg przystosowane do
tamtejszych warunkéw atmosferycznych.

Ptaki latajgce majg silne skrzydta o rozpietosci do-
chodzacej u niektérych do 3 m co pozwala im lata¢
wsrod antarktycznych huraganéw (ryc. 2). Grupe te
reprezentujag w pierwszym rzedzie rézne odmiany al-
batrosa, batkany, mewy dominikanskie, pomorniki
oraz kury i koguty egmanckie. Wszystkie te ptaki zyjg
blisko morza, u brzegéw Antarktydy, zywig sie prze-
waznie rybami lub drownymi morskimi zwierzetami.

Typowymi ptakami dla tego kontynentu sg odmia-
ny ptakow nielatajgcych, do ktérych przede wszyst-
kim zalicza sie pingwiny (ryc. 3a,b). Pingwinéw nie
spotyka sie poza Antarktydg nigdzie na catej kuli
ziemskiej. Najpopularniejszg odmiang pingwina jest
pingwin cesarski siegajgcy 1 m wysokos$ci, oraz ping-
win Adeli zamieszkujgcy Ziemie Adeli. Jak wiadomo
ptaki sg zwierzetami o statej temperaturze ciata. Ce-
che te wykorzystujg ptaki zyjace w zimnym klimacie.
Stata temperatura ciala umozliwia im utrzymanie
szybkiej przemiany materii, co z kolei pozwala tym
zwierzetom na duzg aktywno$¢. Pingwiny, bedace pta-
kami niezdolnymi do lotu, majg mate wiostowate
skrzydta stuzace do piywania, dzieki ktérym moga
zdobywaé pozywienie w morzu.

Z obszaru Antarktydy zwierzeta migrujg w zimie
na potnoc. W okresie krotkiego lata Antarktyda jest
terenem, na ktérym pingwiny i inne ptaki wychowu-
ja swoje potomstwo. Stalym mieszkancem tego kon-
tynentu jest wspomniany juz pingwin cesarski, ktory
wysiaduje swoje jaja w czasie zimy. Sklada jaja na
I6d a pozniej przenosi je do kieszeni legowej (ryc. 4a).
Powolny rozwoj pisklat zmusit pingwiny cesarskie do
wylegu w czasie polarnej zimy (ryc. 4b).

Jedynymi ssakami zamieszkujagcymi Antarktyde sg
foki, ktérych tu wystepuje az 7 gatunkéw. Ssaki mor-
skie nie uciekajg przed zirrnym klimatem oraz ostry-
mi huraganami, ale przed zamknieciem sie pod po-
wiokg lodowg. Tylko dwa rodzaie fok nauczyty sie
zy¢ w tych warunkach, sg to foki obrgczkowane czyli
nerpy oraz foki brodate. Foki te posiadajg tooatowa-
te odnoza ptywne, ktérymi sg zdolne przebic¢ l6d i wy-
z+~bi¢ otwory do oddychania (ryc. Ib). Najwazniejszym
pozywieniem zwierzat tam zyjagcych sg skorupiaki
morskie.

Obszar Arktyki jest terenem ubogim tak pod
wzgledem fauny jak i flory. Duzy wptyw na rozwdj
Swiata zwierzecego wywiera system nocy i dni polar-
nych. W okresie tym wiele gatunkéw wedruje na po-
tudnie szukajgc lepszych warunkéw zycia. Inne pozo-
stajgce na miejscu okrywajg sie gestym futrem, ptaki
natonrast obfitym puchem. Wszystkie zwierzeta po-
larne odznaczajg sie duza zdolno$ciag do gromadzenia
podsvérnego thluszczu, ktoéry stanowi zapas, wyzywie-
nia oraz ochrone przed zimnem. U fok np. warstwa
thuszczu osigga w okresie zimy okoto 10 om grubosci.
Obszary te charakteryzujg sie duzg liczbg osobnikéw
przy ograniczonej ilosci gatunkéw. Charakterystyczne
jest przystosowanie poszczegélnych gatunkéw do wa-
runkéw polarnych. Ciekawym tego przykiadem jest
sowa $niezna, ktéra poluie rowniez w dzien, inaczej
nie mogtaby przetrwaé¢ diugiego dnia polarnego.

Jednym z najpopularniejszych ssakow arktyc”nych
jest piesiec, zwany tez lisem polarnym. Wystepuje on
na wszystkich nawet bardzo niedostepnych obszarach
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Arktyki. Na przyktad W latach 1930—1931 wyprawa
Wegenera zaobserwowata piesca w S$rodku lgdolodu
grenlandzkiego w odlegtosci okoto 400 m od wyspy.
W 1940 r. wyprawa Czerewicznego znalazta $lady pie-
§ca w rejonie ,bieguna niedostepnosci”. Wystepujace
na tych obszarach odmiany lisa polarnego rdznig sie
tylko Ubarwieniem futra. Organizm tego zwierzecia
nie potrzebuje zwieksza¢ przemiany materii. Jezeli
temperatura powietrza nie spada ponizej «—40°C pie-
siec nie potrzebuje biega¢ aby sie rozgrza¢. Zimg fu-
terko jego jest puszyste. Charakteryzuje sie weitnistg
sierscig, latem natomiast ma mniejsze wiasciwosci izo-
lacyjne.

Z duzych ssakéw najwspanialszym okazem zwie-
rzat polarnych jest ren. Nalezy on do grupy zwierzat
roslinozernych. Wystepuje we wszystkich czeSciach
Arktyki. Na wyspach Archipelagu Arktycznego zyje
odmiana rena zwana karibu (ryc. 5). Sier$¢ majg bar-
dzo grubg przy skorze, przez co zatrzymujg wiecej po-
wietrza i zyskujg warstwe ochronng, gdyz poszcze-
gblne wilosy zawierajg komarki z powietrzem. Zwie-
rzeta te w poszukiwaniu pozywienia przebywajg dale-
kie trasy.

Na uwage zastuguje réwniez woét pizmowy. Zasieg
wystepowania tych ssakéw nie jest duzy, ogranicza
sie do potnocnej Grenlandii i Amerykanskiego Archi-
pelagu Arktycznego. W&t pizmowy jest zwierzeciem
nieco wiekszym od naszego barana. Odznacza sie du-
73 sitg fizyczng. Zwierzeta te sg mniej odporne na
trudne warunki niz reny. Sg to zwierzeta powolne.
W arktycznych warunkach nie znoszg wilgoci, gdyz
siers¢ nie wysycha, zlepia sie i zamarza tworzac pan-
cerz lodowy. W ten sposéb zwierze zostaje unierucho-
mione i jest narazone na niebezpieczenstwa. Diuga
siers¢ dochodzaca do 60 cm zakrywa cate cialo zwie-
rzecia tgcznie z nogami i w ten sposob chroni je przed
zimnem. Zwierzeta pétnocy oprécz dokiadnie otulaja-
cego je futra posiadajg mniej odkrytej skéry wokét

Ryc. 3a, b. Pingwiny
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Ryc. 4a, b. Pingwiny cesarskie

nozdrzy i tap, a uszy i ogony maja krotkie i bardziej
puszyste niz zwierzeta z potudnia. Wiele zwierzat
zmienia na zime swa letnig brazowa sier$¢ na bialg
zimowg. Jesit to charakterystycznym przyktadem fi-
zjologicznej adaptacji dla ochrony przed zimnem. Ko-
morki pozbawione pigmentu zostajg wypetnione po-
wietrzem, co w tych warunkach klimatycznych sta-
nowi wspaniatg izolacje.

Podczas dtugich miesiecy zimowych niektére zwie-

Ryc. 5. Karibu
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Ryc. 6a, b. Niedzwiedzie biate

rzeta zapadajg w sen lub okres spoczynku np. susty
ogonowe, czy lemingi. Zwierzeta te spedzajg zime pod
powierzchnig $niegu, czasem $pig w legowiskach
z traw, czasem sg aktywne, zawsze jednak pozostajg
w ukryciu. Wystepujgce tu bielaki polarne, oraz gro-
nostaje w duzej czeSci stanowig pozywienie dla in-
nych gatunkéw. Typowym mieszkancem kraju polar-
nego jest niedZzwiedz biaty (ryc. 6a, b).

Ogromna wiekszo$¢ ptakéw na tych terenach to
letni goscie. Ptakdw osiadtych, ktore potrafig na miej-
scu przetrwac zime, jest bardzo mato. Do nich nalezy
pardwa gorska, ktéra spody tapek ma pokryte pidra-
mi. Ptak ten umie grzeba¢ korytarze w $niegu i do-
kopywac¢ sie roslinnosci i w ten spos6b moze prze-
trwaé najtrudniejsze okresy.

Ryc. 7. Mewy

Ryc. 8. Morsy

Ptaki zyjace w Arktyce zaktadajg gniazda w szcze-
linach niedostepnych skat (ryc. 7).

Podsumowujgc rozwazania nad S$wiatem zwierze-
cym Antarktydy i Arktyki mozna stwierdzi¢, ze réz-
nice w faunie na obu kontynentach wynikajg z od-
miennosci Srodowisk. Arktyka jest kontynentem ciep-
lejszym, posiada bogatszg faune lagdowg, a ubozszg
morska. Natomiast Antarktyda jest kontynentem zim-
niejszym, posiada bogatszg faune morskg a ubozszg
ladowa. Antarktyda pozbawiona jest ssakow lgdowych
zupetnie, a Arktyka ma je liczng. Pewne podobien-
stwo wystepuje w przypadku morsow i fok, lecz i te
gatunki sg nieco odmienne na obu kontynentach.

WACLAW JARONIEWSKI (L6dz)

WEZE MORSKIE

Rodzina wezy morskich HydrophUdae obejmuje gru-
pe wezy przystosowanych wtérnie do statego przeby-
wania w wodzie morskiej. Centrum wystepowania tych
zwierzat stanowig morza strefy tropikalnej na pogra-
niczu oceanéw Indyjskiego i Spokojnego. Weze mor-
skie zyjg gtdwnie w poblizu lagdéw, raf i mielizn.

Szczegolnie lubig ptytkie wody wzdtuz wybrzezy, gdzie
moga nurkowa¢ az do dna. Najtatwiej je spotkaé przy
ujSciach rzek obfitujgcych w ryby. W porze deszczo-
wej wedrujg czasem 100 i wiecej km w goére rzeki.
Do zycia na petnym morzu przystosowat sie tylko je-
den gatunek — pez (Pelamis platurus).



Jak dotad, nie zaobserwowano wezy morskich
w Atlantyku, jakkolwiek przenikniecie tych zwierzat
przez kanal Panamski nie jest w przysztosci wykluczo-
ne. Dotyczy to zwlaszcza wspomnianego juz petnomor-
skiego gatunku Pelamis platurus, ktory wystepuje
w Oceanie Indyjskim i Pacyfiku i spotyka sie czesto
w poblizu zachodnich wybrzezy Panamy. Natomiast
droge z Oceanu Indyjskiego dookota Afryki przypusz-
czalnie zamyka wezom morskim zimny Prad Benguel-
ski.

Zmiana S$rodowiska spowodowata szereg przystoso-
wan, ktére do$¢ wyraznie réznig weze morskie od lg-
dowych. Weze morskie majg mniej lub wiecej wyraz-
nie sptaszczony z bokéw tutdw i szeroki, wiostowaty
ogon, co bardzo utatwia im ptywanie. Gtéwnym orga-
nem napedowym jest ogon, ktory peini role pletwy.
Natomiast tarczki brzuszne, dobrze rozwiniete u wezy
ladowych, umozliwiajagce tym zwierzetom petzanie, sg
u wezy morskich wyraznie zredukowane, jako nieprzy-
datne w czasie ptywania. Jednakze ich zanik powodu-
je, ze wiekszo$¢ gatunkéw wezy morskich porusza sie
na lagdzie z trudem i unika tego $rodowiska.

Niektore weze morskie przypominajg swoim wygla-
dem wegorze, ktore jednak majg cialo gtadkie, powle-
czone $luzem. Natomiast u wezy morskich jest ono
pokryte szorstkimi tuskami. Kilka gatunkow wezy mor-
skich odznacza sie grubg i ciezkg tylng czescig ciata
w poréwnaniu do smuktej czeéci przedniej i bardzo
matej glowy, np. matogtdw (Microcephalophis gracilis).
Duzy i ciezki tutébw stanowi w wodzie doskonate opar-
cie (na zasadzie bezwtadnos$ci) przy szybkim wysuwa-
niu przedniej czesci ciata w momencie ataku.

Ochrone przed utratg ptynéw ustrojowych i przeni-
kaniem do organizmu jondw z soli morskich stanowig
u tych zwierzat zgrubienia skdry, zwlaszcza miedzy tu-
skami. U niektérych gatunkéw stwierdzono aktywne
wydalania nadmiaru soli z organizmu. U Kkrepacza
(Aipysurus laevis) znajduje sie w paszczy gruczot wy-
dalajagcy nadmiar chlorku sodowego pobranego z wo-
dg morska. Nalezy pamietaé, ze zasolenie wéd oceani-
cznych wynosi $rednio 35%, w tym 2,7% chlorku sodu
(stezenie fizjologiczne NaCl wynosi dla cztowieka tyl-
ko 0,9%).

Innym przystosowaniem do przebywania w wodzie
jest przesuniecie nozdrzy ku gorze (z wyjatkiem przed-
stawicieli rodzaju Laticauda). Przy nurkowaniu otwo-
ry nosowe zaciskajg sie szczelnie. ROwniez jama ge-
bowa zamyka sie catkowicie. Nie ma szczeliny, przez
ktorg mogtby wysuwac sie jezyk. Zwraca uwage silne
ukrwienie bton $luzowych w paszczy wezy morskich,
co zwieksza im w wodzie wymiane gazowg i uzupetnia
czeSciowo oddychanie plucne. Utatwia to im dluzsze
przebywanie pod woda.

Tylko o kilku gatunkach wezy morskich wiemy
z pewnoscig, ze wychodzg na lagd w celu zlozenia jaj.
Sa to przedstawiciele podrodziny Laticaudinae, stabiej
wyspecjalizowanej. Natomiast silniej zwigzane z mo-
rzem weze z podrodziny Hydrophiinae wydaja na $wiat
zywe potomstwo.

Weze morskie sg bardzo spokrewnione z rodzing
zdradnicowatych (Elapidae), do ktorej czasem je za-
liczano. Majg podobne, ztobkowane zeby jadowe osa-
dzone nieruchomo z przodu paszczy. Jady wielu ga-
tunkéw wezy morskich sg bardzo silne i niebezpiecz-
ne dla ludzi. Jeszcze bardziej wrazliwe sg na nie ryby,
ktore po ukaszeniu niemal momentalnie tracg zdolno$¢
ruchu i szybko gina.

2x
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Ryc. 1 Wiostogon pospolity — Laticauda laticaudata

Weze morskie dzielg sie na dwie podrodziny: Lati-
caudinae i Hydrophinae. Przedstawiciele pierwszej
z wymienionych stanowig grupe bardziej pierwotna,
stabiej wyspecjalizowang, zwigzang jeszcze z lgdem
w cyklu rozrodczym. Weze te majg wyraznie dachow-
kowato utozone tuski grzbietowe i stosunkowo dobrze
jeszcze zachowane tarczki brzuszne, umozliwiajgce pet-
zanie na ladzie. Podrodzina Laticaudinae obejmuje tyl-
ko 3 rodzaje: Laticauda, Aipysurus i Emydocephalus.

Do wazniejszych przedstawicieli podrodziny Laticau-
dinae nalezy wiostogon pragzkowany — Laticauda se-
mifasciata (Reinwardt), do$¢ duzy waz morski, osig-
gajacy niekiedy dtugo$é 19 m i grubo$é¢ 75 cm. Zyje
w poblizu brzegédw w Pacyfiku od wysp Riukiu na pot-
nocy po wyspy Samoa na potudniu. Ma on pewne zna-
czenie gospodarcze. Od lat Japonczycy towig corocznie
w poblizu Filipin tysigce tych wezy, ktérych migso
nadaje sie do celéw spozywczych i znajduje na Dale-
kim Wschodzie chetnych nabywcéw.

Wiostogon pospolity — Laticauda laticaudata (Lin-
naeus) jest mniejszy od poprzedniego i osigga $rednio
dtugo$¢ 1 m. Nalezy do najpospolitszych wezy mor-
skich. Zyje w przybrzeznych wodach Indii, Indochin,
wysp Archipelagu Malajskiego, poéinocnej Australii,
Nowej Gwinei, Filipin, wysp Riukiu i wysp Salomona.
Wyro6znia sie pieknym ubarwieniem w szarobiekitne
i ciemnobrunatne poprzeczne pasy przebiegajagce do-
okota ciata.

Wiostogon zmijowaty — Laticauda colubrina
(Schneider) stanowi gatunek najsilniej zwigzany z lg-
dem sposrod wszystkich wezy morskich. Czesto wycho-
dzi na brzeg, najchetniej wieczorem. Nie jest agresyw-
ny i chociaz tatwo go mozna spotka¢ na brzegu, uka-
szenia ludzi sg niezmiernie rzadkie. Zyje u wybrzezy
tropikalnej czesci Oceanu Indyjskiego i Spokojnego.
Osigga S$rednio dtugos¢ 1 m. Najwieksze okazy jakie
spotykano mierzyty 14 m.

Krepacz olbrzymi — Aipysurus laevis (Lacepece)
wystepuje w morzach niedaleko brzegdw Nowej
Gwinei, poitnocnej Australii, wysp Kai i Aru oraz

Wysp Lojalnosci. Osigga dtugos¢ do 1,5 m. Odznacza
sie bardzo krepa, jak na weza i masywng budowg cia-
ta. Na ladzie ociezaly i niezdarny. Nie wiadomo czy
sam wychodzi na lagd. Okazy spotykane na brzegu zo-
staly przypuszczalnie wyrzucone przez fale.
Przedstawiciele podrodziny Hydrophiinae wykazujg
silniejsze od poprzednich powiazanie ze $rodowiskiem
wodnym i prawdopodobnie nigdy same nie wychodzg
na lad. Wydajg na Swiat zywe potomstwo, zwykle 2
do 6 miodych. Luski na ciele wezy z tej podrodziny
zwykle nie zachodzg na siebie dachéwkowato, a lezg
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Ryc. 2. Wregowiec pospolity

obok siebie w postaci szeSciokatnych lub podtuznych
ptytek. Tarczki brzuszne sa wyraznie zredukowane
i zblizone rozmiarami do tusek grzbietowych. Unie-
mozliwia to przedstawicielom podrodziny Hydrophii-
nae sprawne poruszanie sie na ladzie.

Podrodzina Hydrophiinae obejmuje 13 rodzajow
i okoto 37 gatunkéw. Nalezy do niej najdtuzszy z wezy
morskich, wregowiec olbrzymi — Hydrophis spiralis
(Shaw). Najwiekszy z badanych okazéw mierzyt 2,7 m,
jednak wiekszos¢ ma dtugos¢ okoto 1,5 m. Waz ten wy-

Ryc. 3. Wregowiec pospolity — Hydrophis cyano-
cinctus. Widoczny silnie sptaszczony ogon. tuski na
grzbiecie szesSciokatne, utozone obok siebie

Ryc. 4. Matogtéw pospolity — Microcephalophis gra-
cilis. Gtowa tego weza zna_j(iuje sie w cienszym koncu
ciata

stepuje w morzach od Zatoki Perskiej po Potwysep
Malajski, Archipelag Malajski, Filipiny, Tajwan i wy-
spy Riukiu.

Wregowiec pospolity — Hydrophis cyanocinctus
Daudin wystepuje pospolicie od Zatoki Perskiej po Ja-
ponie i Australie. Osigga przecietnie 1,3 m, czasem po-
wyzej 15 m. Zyje najchetniej przy brzegach poro$nie-
tych namorzynami. W porze deszczowej mozna go cza-
sem spotka¢ na ladzie o kilka km od brzegu. Cho¢ bo-
wiem nie opuszcza on wody chetnie, to jednak potrafi
na ladzie petzaé¢ i unosi¢ glowe. Na Potwyspie Malaj-
skim notuje sie czesto ukagszenia tego weza i przypadki
$Smiertelne wsrod ludzi.

Wregowiec stodkowodny — Hydrophis semperi (Gar-
man) zyje w stodkowodnym jeziorze Taal w potudnio-
wej czeSci wyspy Luzon na Filipinach. Stanowi z te-
go powodu jeden z nielicznych wyjatkdw wsrdd wezy
morskich. Osiagga dtugos¢ 0,7 m.

Wregowiec rafowy — Hydrophis ornatus (Gray)
jest szeroko rozpowszechniony w przybrzeznych wo-
dach od Zatoki Perskiej po Filipiny, Archipelag Bis-
marcka, Wyspy Gilberta i Australie. Osigga diugosc
do 1 m. W niektérych rejonach bardzo pospolity, np.
w Zatoce Manilskiej na Filipinach.

Wregowiec matogtowy — Hydrophis fasciatus
(Schneider) wystepuje w Zatoce Bengalskiej, Zatoce
Syjamskiej, cie$ninie Malakka, wokdt wysp Archipela-
gu Malajskiego i Filipin oraz p6inocnej Australii. Osia-
ga dhugos¢ 12—15 m. Mata gtowa i cienka przednia
cze$¢ ciata umozliwiajg mu chwytanie ryb kryjacych
sie w waskich szczelinach raf koralowych i skat pod-
wodnych. Samica wydaje na $wiat tylko 1—2 miodych
rocznie.

Mata gilowa wyrdzniajg sie jeszcze inne gatunki
wregowcow, jak Hydrophis belcheri (Gray), H. brookei
Giinther, H. caerulescens (Shaw), i H. klossi Boulen-
ger.

Matogtow pospolity — Microcephalophis gracil's
(Shaw) zyje w morzach od Zatoki Perskiej po wybrze-
za potudniowych Chin i p6tnocnej Australii. Odznacza
sie bardzo mala gtowa. Osigga diugos¢ 0,75 do 1 m.
Weze morskie o bardzo matej gtowie nie stanowig dla
cztowieka wiekszego zagrozenia ze wzgledu na krotkie
zeby jadowe. Niemniej nie wolno ich lekcewazy¢ i za-
wsze trzeba obchodzi¢ sie z nimi ostroznie.

Grzbietopreg jadowity — Enhydrina schistosa (Dau-
din) wystepuje w morzach od wybrzezy Madagaskaru
przez Zatoke Perska, Archipelag Malajski, potnocne
brzegi Australii do Nowej Gwinei. Waz ten czesto we-
druje w goére rzek. W Gangesie i Indusie mozna go
spotka¢ nawet w odlegtosci 100 km od morza. Grzbieto-
preg osigga dtugos¢ do 15 m. Ma stosunkowo duza gto-
we i dhugie zeby jadowe. Koniec pyska zachodzi z go-
ry na dolng szczeke. Jest to wagz agresywny. Przy po-
bieraniu jadu porusza wcigz szczekami. Ma bardzo sil-
ny jad, ktérego dawka S$miertelna wynosi dla cztowie-
ka okoto 15 mg suchej substancji. Tymczasem od jed-
nego weza mozna go uzyska¢ jednorazowo 10 razy wie-
cej. Uwaza sie, ze grzbietopreg powoduje wiecej przy-
padkéw $miertelnych u ludzi, niz wszystkie pozostate
gatunki wezy morskich.

Guzkowiec — Lapemis hardwickii (Gray) spotyka
sie w poblizu brzegéw miedzy Zatoka Bengalska, Ja-
ponig i Australig. Pospolity u wybrzezy Wietnamu Po-
tudniowego. Jest to gruby waz z duzg glows, osigga-
jacy diugos¢ 0,9 m. tuski na grzbiecie majg czasem po
1 kolcu lub guzku umieszczonym centralnie. Tarczki



"brzuszne silnie zredukowane, a czasem ich brak. Jest
to réwniez waz agresywny i bardzo jadowity.

Pez — Pelamis platurus (Linnaeus) jest jedynym
gatunkiem pelagicznym, nie zwigzanym ze strefg przy-
brzezng morz i oceandw. Wystepuje w calym obszarze
tropikalnych wdéd Pacyfiku i Oceanu Indyjskiego, od
zachodnich brzegdw Ameryki po wschodnie wybrzeza
Afryki i wyspe Madagaskar. Jest to niewielki waz,
osiggajacy dtugos¢ 0,75, wyjatkowo do 1 m. Zwiniety
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w kiebek przebywa czesto na powierzchni wody, uno-
szony przez fale.

Weze morskie majg niewielu wrogéw. Stad dla
utrzymania populacji wystarcza mata liczba potom-
stwa. Najwieksze zapewne straty powodujg sztormy,
ktére wyrzucajg wiele tych zwierzat na brzeg. Wiegk-
szo$¢ wezy morskich nie potrafi porusza¢ sie w obra-
nym przez siebie kierunku i ginie w promieniach tro-
pikalnego stonca.

CEZARY PACYNIAK (Poznan)

RZADKIE GATUNKI DRZEW |
W POLSCE ZAStUGUJACE

Polska jest krajem o zréznicowanej rzezbie i kli-
macie. Stwarza to mozliwosci uprawy obcych drzew
na wolnym powietrzu pochodzacych z niektérych ob-
szar6w zaréwno Azji, jak i obu Ameryk, a takze z po-
tudniowej Europy. Prace eksperymentalne w tym za-
kresie prowadzg ogrody botaniczne, arboreta i inne
placowki naukowe. One tez gtownie grupujg rzadkie
gatunki tych roslin. Najbogatsze kolekcje drzew i krze-
wow znajdujg sie w Arboretum Kornickim, nastepnie
w Rogowie, w Ogrodach Botanicznych: Poznania, War-
szawy, Wroctawia, Krakowa, a takze w parkach za-
rbwno w miastach jak i na wsi w zachodniej Polsce.
Interesujgce gatunki drzew obcego pochodzenia mozna
spotka¢ takze i na terenach lesnych, np. w wojewddz-
twie koszalinskim w nadle$nictwie Karniszewice. Po-
pularyzowanie zagadnien z zakresu introdukcji jest
bardzo istotne. Znalazto to wyraz m. in. w obradach
Miedzynarodowego Kongresu Ogrodniczego, ktory sie
odbyt w 1966 r. w Maryland (USA).

Zapoznanie sie z rzadkimi gatunkami ro$lin drze-
wiastych ma na celu nie tylko walory poznawcze, lecz
i gospodarcze. Niewatpliwie jedng z najwiekszych oso-
bliwosci dendrologicznych naszego kraju jest buk rze-
komy antarktyczny — Nothophagus antarctica var.
uliginosa rosngcy w Ogrodzie Botanicznym we Wro-
ctawiu, majacy swojg ojczyzne w Chile. Duzym wy-
darzeniem w ostatnich latach bylo odszukanie drugie-
go egzemplarza sekwojadendronu olbrzymiego — Se-
guoiadendron giganteum o obwodzie 292 cm (,,Wszech-
Swiat” 1974, nr 1), ktéry rosnie w Brwicach, powiat
Chojna, wojewodztwo szczecinskie. Do tej pory uwa-
zano, ze tylko w Glinnej pod Szczecinem ros$nie oka-
zate drzewo tego gatunku.

Sg to miejsca najdalej wysuniete na wschod, gdzie
gatunek ten w uprawie o0sigga znaczne rozmiary.
W ostatnich latach wysadzono kilka miodych egzem-
plarzy sekwojadendronu m. in. w Ogrodzie Dendrolo-
gicznym AR w Poznaniu. W trzeciorzedzie te olbrzy-
mie drzewa wystepowaty w Europie od Szpicbergenu
az do Wioch (,,Przyroda Polska” 1974, nr 3).

Innym rzadkim gatunkiem iglastym jest sosna ktu-
jaca — Pinus pungens. W swojej ojczyznie Ameryce
Potnocnej, gdzie wystepuje w Appalachach dorasta do
20 m wysokosci. Rosnie na glebach suchych kamieni-
sto-zwirowych. Pien oczyszcza sie stabo. Igty zebrane
sq po 2, czasem po 3, dtugie 5 do 8 cm, sztywne. Cechg
wyrdzniajacg szyszki sa silne hakowate kolce na tarcz-
kach tusek nasiennych. Najstarszy egzemplarz posa-

KRZEWOW OBCEGO POCHODZENIA

NA ROZPOWSZECHNIENIE

dzony w 1875 r. rost w Gotluchowie, powiat Pleszew,
ktory w wieku 80 lat usecht i zostat wyciety. Osiggnat
on 16 m wysokosci. Obecnie znana jest powierzchnia
leSna dwuarowa z tym gatunkiem w nadle$nictwie
Lubsko, w le$nictwie Biecz, w wojewddztwie zielono-
gorskim. Trudno bytoby aktualnie oceni¢ przydatnosé
tej sosny dla zadrzewien w Polsce, niemniej jednak
wskazane bytoby rozpowszechnienie jej w ogrodach
botanicznych i arboretach.

WS$rod sosen rzadkim gatunkiem jest réwniez limba
koreanska — Pinus koraiensis. Ojczyzng tej limby jest

Ryc. 1 Galagzka buka rzekomego Nothophagus
antarctica var. uliginosa (Ogréd Botaniczny we Wro-
ctawiu). Fot. C. Pacyniak
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Hyc. 2. Strzata sekwojadendronu olbrzymiego rosngce-
go w Brwicach (wojewddztwo szczecinskie). Fot. T. Mi-
chalska-Pacyniak

jodty algierskiej — Abies numidica.

Ryc. 3. Szyszki
Fot. R. Krolikowski

Mandzuria, Korea i Japonia. Dorasta ona do 40 na
wysokosci. Pokrojem zblizona jest do naszej rodzimej
limby — Pinus cembra, szyszki sg jednak znacznie
wieksze od 10 do 20 cm dlugosci, natomiast igly osia-
gajg dtugos¢ od 7 do 15 cm. Drzewa obradzajgce na-
siona zdolne do kietkowania znajdujg sie w Felicja-
nowie i w Arboretum w Wojstawicach koto Niemczy.
Inne egzemplarze rosng takze w Oliwie i Rogowie.

Limby w duzym stopniu odporne sg na zanieczysz-
czenia atmosfery i dlatego mogtyby wzbogaci¢ zadrze-
wienia okregéw przemystowych zwiaszcza Slaska.
Rzadkim gatunkiem wsrdd limb w Polsce jest wschod-
niosyberyjska kartowata limba — Pinus pumila wy-
mieniana z Przelewic. Inne rzadkie sosny to: P. cem-
broides var. paryana (Osowa Sief i Kornik), a takze
P. parviflora (Szczecin), P. parviflora var. glauca
(Przelewice).

Z rzadkich w uprawie jodet, a zastugujacych na
rozpowszechnienie nalezy wymieni¢ bardzo dekoracyj-
ng jodte koreanska — Abies koreana. W Arboretum
w Korniku osiggneta ona wysoko$¢ 8 m i corocznie
obradza szyszki ktore zebrane sa w wierzchotkowych
partiach korony. Jodfa ta odporna jest na mrozy. Oso-
bliwoscig jest takze jedna z najpiekniejszych jodet
wschodnioazjatyckich — jodta mandzurska (A. holo-
phylla), takze odporna na mrozy. Korowina u tego
gatunku tuszczy sie strzepiastymi ptatami. Na uwage
zastugujg jeszcze dwie inne rzadkie jodly, a miano-
wicie jodta arizoiska — A. arizonica o sinosrebrzy-
stym zabarwieniu igiet oraz jasnoszarej grubej, korko-
watej korze i jodta algierska — A. numidica rosnaca
w Rogowie. Ta pierwsza jodta odznacza sie do$¢ duzg
wytrzymatos$cig na mrozy.

Godnym polecenia ws$rod Swierkéw jest wysoce de-
koracyjny i odporny na mrozy $wierk dwubarwny —
Picea alcokiana pochodzacy z Japonii. Igly posiada
sptaszczone, ciemnozielone, z biatymi paskami od spodu
Szyszki u tego gatunku sa niewielkie, czerwone przed
dojrzeniem. Rosnie m. in. w Koérniku. W Przelewicach
rosng dwa dalsze rzadkie gatunki $wierkéw: P. schren-
kiana i P. breweriana.

Zestaw rzadkich gatunkow iglastych bytby niepetny,
gdyby pominaé takie gatunki jak: Cunninghamia lan-
ceolata (Rogow, Wroctaw). W swojej ojczyznie w Chi-
nach osigga wysoko$¢ do 25 m, charakteryzuje sie dos¢
dtugimi ptaskimi igtami 3—6 cm, btyszczagcymi spodem
z 2 biatymi paskami, ostro zakonczonymi. W niekto-

Ryc. 4. Pedy Cephalotaxus drupaceae (Ogréd Botanicz-
ny w Poznaniu). Fot. C. Pacyniak



rych ogrodach, m. in. w Ogrodzie Dendrologicznym AR
w Poznaniu znajdujg sie miode egzemplarze cedra
atlantyckiego — Cedrus atlantica. Gatunek ten wpraw-
dzie najbardziej wytrzymaty ze wszystkich cedréw na
niskie temperatury w ostre zimy ulega zmarznieciu,
podobnie jak Seguoia sempervirens (Bydgoszcz).

Innym osobliwym gatunkiem jest Cephalotaxus
drupacea. Kilka drzewek tego gatunku w odmianie
kartowatej rosnie w Ogrodzie Botanicznym w Pozna-
niu. Dos$¢ rzadkimi drzewami sg: Libocedrus decurens
(Rogow, Poznan), Sciadopitys verticillata (okazate
egzemplarze rosng we Wroctawiu i Wojstawicach).

Rozpowszechnionym jedynie w uprawie w ogrodach
botanicznych, arboretach i nielicznych parkach jest
drzewo pochodzace z Chin — metasekwoja chinska
(Metaseguoia glyptostroboides). Dobrze rosnie ona na
wilgotnych, nawet bagnistych i torfiastych glebach.
Do Polski pierwsze nasiona sprowadzono w roku 1947.
Warto nadmienie, ze do roku 1944 drzewo to byto
uwazane za wymarte. Najokazalsze egzemplarze rosng
w Korniku, Warszawie i Krakowie. Poleca¢ ja mozna
do uprawy w duzych parkach i zielencach, zwlaszcza
na Slasku. Metasekwoja jest ozdobnym i szybko rosna-
cym gatunkiem. Podobnie jak modrzew i cyprysnik
zrzuca na zime liscie. Drzewo to fatwo mnozy sie we-
getatywnie.

We wstepnej czeéci z gatunkow lisciastych wymie-
niono buka rzekomego — Nothophagus, inng osobli-
woscig nie tylko w Polsce, lecz i w Europie jest sur-
mia — Catalpa bungei var. heterophylla podawana

Ryc. 5. Miody egzemplarz cedra atlantyckiego — Ce-
drus atlantica (Ogrod Dendrologiczny AR w Poznaniu).
Fot. C. Pacyniak
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jedynie z Osowej Sieni. Innymi rzadkimi gatunkami
sg: blotnia lesna i wodna — Nyssa silvatica et. N.
aguatica.

Okazaty egzemplarz btotni lesnej rosnie w Lipnie
koto Opola, gdzie obradza owoce z dobrze kietkujgcymi
nasionami, natomiast we Wroctawiu rosng do$¢ duze
drzewa btotni wodnej. Wyjatkowo efektownie wygla-
daja te rosliny jesienig, kiedy liscie zmieniajg barwe
na czerwona.

Na szersze rozpowszechnienie w parkach i w zieleni
osiedlowej zastuguje krzew — Comptomia peregrina.
W naszym kraju rosnie jedynie w parku w Muzako-
wie (wojewddztwo zielonogdrskie), gdzie zajmuje wsréd
wrzosowiska powierzchnie okoto 2 ardw. Sg to krzewy
0 wysokosci od 05 do 1 m o kulistym pokroju. Natu-
ralnie rosng w lasach wschodniej czeSci Ameryki Pot-
nocnej, w gorach na glebach piaszczystych jak i torfo-
wiskach. Gatunek ten znosi dobrze ocienienie. Kulisty
pokréj i delikatne paprociowate, zimozielone liscie
stanowiag 0 jego wartosci ozdobnej. Rozmnaza¢ mozna
go z nasion i sadzonek zdrewniatych.

Wsrod 3 znanych z terenu Polski ajlantow rzadkimi
gatunkami sg: ajlant kolczasty i ajlant Giralda wy-
mieniony jedynie z Arboretum Kornickiego. Drzewa
z tego rodzaju charakteryzujg sie duzymi, ztozonymi
z wielu listkéw lis¢mi. Sg gatunkami ozdobnymi, ktore
znoszg duze zanieczyszczenia atmosfery. Szczegoélnie
poleca¢ nalezy je dla okregéw silnie uprzemystowio-
nych, zwiaszcza bardziej pospolity gatunek — ajlant
gruczotkowaty — Ailanthus altissima.

Ryc. 6. Libocedrus decurens (Ogréd Dendrologiczny
w Poznaniu). Fot. C. Pacyniak
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Ryc. 7. Charakterystyczny pokréj ewodii — Evodia da-
nielli (Ogréd Botaniczny w Poznaniu). Fot. C. Pacy-
niak

Z rodzaju ewodia w naszym kraju uprawia sie naj-
czesciej dwa gatunki: ewodie koreanska i chifskag —
Evodia danielli, E. hupechensis. Sg to niewielkie
drzewka wrazliwe na silne mrozy. Kwiaty sg biate ze-
brane w baldachogronach, rozkwitajg w sierpniu i sg
miododajne. Piekny okaz ewodii chifnskiej majacy wy-
sokos¢ 12 m i obwod 154 cm na wysokosci 30 cm od
ziemi ros$nie w Ogrodzie Botanicznym w Krakowie,
nieco mniejsze egzemplarze z tego rodzaju rosng
w Ogrodzie Botanicznym w Poznaniu i w Korniku.

Do szerszej uprawy mozna je polecaé w Polsce za-
chodniej i czeéciowo potudniowej. Niezwyktym gatun-

kiem z rodziny wigzowatych jest — Hemiptelea davi-
dii. Gatunek ten charakteryzuje sie pedami opatrzo-
nymi dtugimi i ostrymi cierniami. Najwiekszy okaz
0 wysokosci 8 m rosnie w Osowej Sieni, ktéry obradza
owoce.

Wsréd debéw bardzo rzadkim gatunkiem nie tylko
w Polsce, lecz i w Europie jest dgb — Quercus pyre-
naica rosnacy w Muzakowie (wojewddztwo zielono-
goérskie). Wydaje on odrosty korzeniowe. Z innych ga-
tunkéw debdw rzadkimi sg: Q. castaneaefolia (Prész-
kéw), Q. pontica (Przelewice — owocuje), Q. mongo-
lica var. grosserata (Nietkdw, Proszkéw), Q. lyrata (je-
dynie w Osowej Sieni), Q. libani (Kdrnik, Poznan).

Niezwykle rzadko spotykang w uprawie (Kornik)
jest olsza kamczacka (Alnus fruticosa) o duzych jajo-
watych lisciach, dekoracyjna i odporna na mrozy.

Wyjatkowo piekng rosling drzewiastg i bardzo rzad-
ka nawet w ogrodach botanicznych jest kamelia —
Camelia japonica. Jest to niewielkie drzewo do 15 m
wysokosci lub krzew. Dziwi¢ sie nalezy, ze dotychczas
nie zainteresowano sie w Polsce uprawg tego gatunku.
Rownie pieknym drzewem jak kamelia jest stewar-
cja — Stewartia pseudocamelia (Rogéw). Kwiaty po-
siada ona kremowo-biate, duze, bardzo ozdobne.

Rzadkim i ozdobnym drzewem jest Kalopanax pictus
(Rogoéw, kilka egzemplarzy). Jest to drzewo dochodza-
ce w swojej ojczyznie do 30 m wysokosci. Pedy po-
siada uzbrojone gestymi kolcami. Lubi gleby gebokie,
gliniaste, a stanowiska stoneczne ostoniete przed wia-
trami. Gatunek ten powinien by¢ sadzony w parkach
pojedynczo lub w niewielkich grupach.

Bardzo ozdobnym krzewem i zastugujgcym na roz-
powszechnienie jest osnieza czteroskrzydta — Halesia
caroliniana. Pochodzi ona z Ameryki P6inocnej. Kwia-
ty u tego gatunku sa biate, dzwonkowate, zwisajace na
dtugich szyputkach, wygladajg okazale. Ozdobne sg nie
tylko kwiaty, lecz i owoce. Gatunek ten odporny jest
na mrozy. Okazate krzewy rosng w Rogowie i w Kar-
niku, obradzajagc obficie owoce. Poza omawianymi ga-
tunkami na uwage zastugujg jeszcze boréwki amery-
kanskie, a wsrdéd nich gatunek pod nazwa Vaccinium
corymbosum. Jest to krzewinka silnie rozgateziona,
u nas dorastajgca do 1,2 m wysokosci, a w swojej
ojczyznie nawet do 4 m. Owoce tej boréwki sg duze
1 stodkie. Jesienig liscie o diugosci do 65 cm pieknie
czerwieniejg. Plantacje tej borowki i innych majduja
sie w wojewddztwie szczecinskim i zielonog6rskim.

Okreslone ramy artykutu nie pozwalajg na opisanie
dalszych rzadkich gatunkéw drzew i krzewdw, dlatego
zainteresowanych nalezy odesta¢ do podrecznikow z za-
kresu dendrologii i Rocznika Dendrologicznego PTB.

EDMUND JONCA (Watbrzych)

PLEJSTOCENSKIE SPLASZCZENIA STOKOWE W SUDETACH
SRODKOWYCH

Podczas trwajgcej prawie milion lat epoki lodowej
pasmo gorskie Sudetéw zostato dwukrotnie nawiedzo-
ne przez lodowiec kontynentalny: w okresie glacjatu
krakowskiego (Mindel) i $rodkowopolskiego (Riss).
Kwestia dwukrotnoscd zlodowacenia Sudetéw otatecz-

nie zostala rozstrzygnieta stosunkowo niedawno, w wy-
niku stwierdzenia w Lubiechowie na Pogdrzu Watbrzy-
skim (S. Szczepankiewicz 1963) i w Scinawce
w Kotlinie Ktodzkiej (W. Walczak 1963) miedzymo-
renowych osadéw interglacjalnych, zawierajgcych flore



interglaojatu mazowieckiego, zwanego inaczej wielkim.
Tym samym definitywnie zakoriczony zostat wieloletni
spor o to, czy spotykane w wielu miejscach dwa po-
ktady glin morenowych, rozdzielone wodnymi i wod-
nolodowcowymi piaskami i mutkami, pochodzg z dwoch
odrebnych glacjatow, czy tez tyllko z dwooh stadiatéw
tego samego zlodowacenia (S. Szczepankiewicz 1954).

Nadal jeszcze pozostaje do rozwigzania problem za-
siegu ku potudniowi poszczeg6lnych ladolodéow w Su-
detach. Powstaje mianowicie pytanie, czy ladoldéd $rod-
kowo-polski miat identyczny zasieg jak i potudniowo-
polski (krakowski), czy tez w poszczegdlnych obsza-
rach nie dotart on tak daleko jak poprzedni lub tez
moze siegnatl dailej na potudnie. Wydaje sie, ze nde
wszedzie granice obydwu zlodowacen pokrywaly sie
ze sobg. Np. w Kotlinie Watbrzyskiej, oddzielonej od
Pogdrza Walbrzyskiego wzniesieniami o wysokosci
wzglednej okoto 150 m, i wysokosci bezwzglednej do
600 m n.p. m. sg dowody na pobyt tylko ladolodu $rod-
kowo-polskiego.

Srodkowo-polsfca pokrywa lodowa miata na obsza-
rze Pogorza Watbrzyskiego grubo$¢ okoto 100 m i sie-
gata wysokosci 550—560 m n. p.m. Szczyty wzniesien
przekraczajace te wysoko$¢ sterczaly ponad lodem ja-
ko nunataki, podlegajgc dziataniu catego zespotu pro-
cesow peryglacjalnych (okotolodowcowych), modeluja-
cych ich powierzchnie. Najwieksze znaczenie z nich
miaty: wietrzenie mrozowe powodujgce rozpad skat,
odpadanie i grawitacyjne przemieszczanie sikal, sptyw
mas ziemnych po stoku (soliflukcja) i dziatanie wiatru.

Wynikiem dziatania proceséw peryglacjalnych sg
m. in. formy skalne, wystepujace na stoikach zwykle
powyzej 520—550 m n.p.m., a takze nie opisywane
stad dotychczas sptaszczenia stokowe i progi (klify)
skalne, spotykane wytacznie na péitnocnych stokach
wzniesien w okolicy Watbrzycha. Prawdopodobnie for-
my tak:e znajdujg sie takze i w innych grupach gor-
skich Sudetéw, szczeg6lnie Zachodnich, o czym wspo-
minaja w swych pracach A. Jahn (1965 i A. Mar-
tini (1969).

Splaszczenia i teraski stokowe zatozone po poziomi-
cy z ograniczajacymi je od gornej czesci stoku proga-
mi skalnymi nazywane sg terasami krioolanacyjnymi
(J. Demek 1968, 1969, M. BaumgaTt-Kotarba 1971,
A. Jahn 1970). Znane sg one z obszaréw Syberii, Ala-
ski, a takze z réznych obszaréw Europy, w tym takze
z Karpat Polskich.

Terasy i sptaszczenia krioptanacyjne (altyplanacyj-
ne, golcowe) rozwijajg sie w klimacie peryglacjalnym
w drodze intensywnego cofania sie $ciany skalnej
wskutek wietrzenia mrozowego i powstania wyraznego
klifu (ang. ,frost-riven cliff”, ros. ,moroznyj zabdj ),
u ktérego podndza powstaje systematycznie rozszerza-
jaca sie potka o matym nachyleniu. Produkty wietrze-
nia progu Skalnego odprowadzane sg w dét stoku
w drodze soliflukcyjnego lub grawitacyjnego przemie-
szczania mas wzglednie sg sptukiwane przez zmyw po-
wierzchniowy. Powierzchnia podstawy klifu jest pra-
wie ptaska i posiada nachylenie w granicach 5 10 .
U podnéza stromych skarp i klifow zalega zwykle
stok usypiskowy (grawitacyjny) o nachyleniu 16—32
i dhugosci kilkunastu metrow.

W okolicy Watbrzycha stokowe progi skalne i spta-
szczenia u ich podnézy wystepujg na potnocnych sto-
kach wzniesienn zbudowanych ze skat karbons.cich, zwy-
kle od wysokosci powyzej 500 m n. p. m. Natomiast na
zachéd od Watbrzycha, w rejonie Lubomina i Strugi
formy te zaczynajg sie juz od wysokosci okoto 430 m
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n.p.m. W wielu miejscach twarzg one uktad amfitea-
tralny, np. w okolicy Glinika i na Krowim Grzbiecie
koto Strugi. Diugo$¢ progéow waha sie od 30 do ponad
500 m, a ich wysokosci od 1,0 do 3,5 m. Gdrne odcinki
progéw, szczegdlnie na terenie zalesionym, sa pionowe
i obnazone, ukazujgc podtoze skalne. Z uktadu skat
wynika, ze klify rozwijaty sie przede wszystkim tam,
gdzie warstwy skalne zapadaty w kierunku przeciw-
nym niz zasadnicze nachylenie stoku. Wszystkie progi
majg zblizony kierunek przebiegu — azymuty ich mie-
szczg sie w granicach 240—315° N (kierunek wschéd—
zachdd i zblizone). Wspotczesny rozwdj Scianek skal-
nych jest nieznaczny, o czym $wiadczg zaréwno nikte
Slady odpadania skat jak i porosty porastajgce skale.

Wystepujace ponizej progow splaszczenia stokowe
posiadajg prawie wszedzie zblizone nachylenie w gra-
nicach 5—10°, wobec $redniego nachylenia stoku 15—
25°. Szerokos$¢ splaszczen waha sie od 30 do 170 m. Na
ich powierzchni zalega cienka pokrywa gruzowo-glinia-
sta o cechach utworu soliflukcyjnego — gruz skalny ma
osie diuzsze utozone zgodnie z nachyleniem stoku. Po-
nad progiem z reguly znajduje sie niezibyt szerokie

Wybrane profile teras krioplanacyjnych w okolicy Wat-

brzycha w Sudetach Srodkowych: 1 — nachylenie te-

renu w stopniach, 2 — kierunek upadu warsitw skal-

nych podtoza, 3 — peryglacjalne pokr?/wy gruzowo-
gliniaste u podnoza progéw skalnych

sptaszczenie o nachyleniu 3—8°, czasem lekko wypukie
(patrz ryc.). Nalezy tu wyraznie podkresli¢, ze splasz-
czenia stokowe nie majg zadnego zwigzku bezposred-
niego z formami dolinnymi, nie mogg by¢ zatem uzna-
ne za fragmenty starych teras rzecznych. Mimo, iz nie-
ktére formy znajdujg sie w terenach podlegajacych
swego czasu zlodowaceniu, to na ich powierzchni nie
znaleziono osadow lodowcowych. Eratyki polodowcowe
spotkano natomiast ponizej i powyzej tych form.
Swiadczy to o usunieciu osadéw glacjalnych przez
procesy peryglacjalne i subniwalne juz po ustgpieniu
lodowca. Powyzszy fakt $wiadczy w pewnym stopniu
0 genezie i wieku omawianych sptaszczen. Na plejsto-
censki wiek zréwnan stokowych wskazujg takze pta-
skodenne dolinki roztogowe, nacinajgce niektore spta-
szczenia, np. w okolicy Glinika. Dolinki holocenskie
(erozyjne) nacinajg od dotu najnizej potozone terasy
lub rozcinajg dolinki denudacyjne.

Hipoteza o krioplanacyjnej genezie potek stokowych
w Sudetach Watbrzyskich opiera sie na ich podobien-
stwie do teras Kkrioplanacyjnych opisanych przez
J. Demka (1968, 1969) z innych obszaréw Europy,
w tym z sasiednich terendw Czechostowacji. Poza wy-
gladem zewnetrznym na taka geneze wskazujg i inne
objawy, jak: martwy obecnie klif, czesto pokryty stoz-
kiem usypiskowym; nacinanie od dotu stoku najniz-
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WysokosC - Sptaszczenie

Stok

Sk — proé
arpa — prog grawitacyjny

n.p.m.
wm szer. spadek wys. diug. azymut dtug. [nachylenie
Krowi Grzbiet | 460 40 7—9° 35 5  245° 19 1834
Krowi Grzbiet 11 465 50 5-6° — — — — —
Krowi Grzbiet Il 475 30 89 15 100 270° 18 29°
Lubomin 470 60 2—7° 15 430  255° 12 23°
Bialy Kamien 490 35 9° 20 300 235° 7 24°
Czarnuszka 550 130 5—11° 15 30 285° 8 17—22°
Glinik | 640 50 7° 10 80  290° 12 23—-30°
Glinik 11 675 30 6° 2,0 45 315° 8 16°
Glinik 111 690 170 7—90° 35 450 262° 14 24-27°

szych teras wstecznie rozwijajgcymi sie dolinkami ero-
zyjnymi; soliflukcyjny charakter pokryw gliniasto-
gruzowych na powierzchni splasz.czen oraz brak na
terasach $ladéw pokryw trzeciorzedowych i osadéw lo-
dowcowych. Fakty owe okre$lajg nam wiek teras. Dol-
ng granice ich wieku stanowi okres zaniku procesow
peryglacjalnych, a zatem zlodowacenie battyckie, nato-
miast granicg gorng jest zapewne najstarsze zlodowa-
cenie tego terenu, tzn. krakowskie, a moze naweit $rod-
kowo-poLskie.

Uwazam, ze iterasy krioplanacyjne w okolicy Wat-
brzycha powstaty podczas glacjatu $rodkowo-polskiego
i rozwijaty sie jeszcze w warunkach subniwalnych
podczas glacjatu battyckiego. Od tego czasu sg forma-
mi martwymi.

Przyjrzyjmy sie blizej kilku sptaszczeniom krdopla-
nacyjnym, zestawionym w zatgczonej tabelce.

Na potudniowy zachéd od wsi Struga wznosi sie
czeSciowo zalesiony grzbiet Rudéwki (470,7 m n.p. m.).
Gieboka i waska dolinka doptywu Le$nego Potoku
oddziela go od Krowiego Grzhietu o wysokosci okoto
5138 m n.p. m., stnowigcym poinocng odnoge Wegiel-
nika (612,0 m n. p. m.). Péinocny sitok tego grzbietu ma
charakter schodowy i nachylenie 15—21°. Pierwszy sto-
pien ,schodéw” znajduje sie na wysokosci okoto
460 m n.p. m. Posiada szeroko$¢ okoto 40 m, nachyle-
nie 7—<& a od potudnia zamkniety jest progiem skal-
nym wysokosci 1,5—35 m i dtugosci 50 m o kierunku
potudniowy zachéd — po6inocny wschéd (245° N).
U podnéza klifu zalega martwy stok usypiskowy, ktd-
rego odcinek goérny ma 3—4 m dtugosci i 30—34° na-
chylenia, a odcinek dolny 15 m diugosci i 18° nachy-
lenia. Warstwy skalne (zlepience karbonu) zapadajg
ku potudniowi pod katem okoto 20°.

_ Nad klifem spadek terenu wynosi 5—6° ku pdétnocy
| jest to nasftepne sptaszczenie o szerokosci 50 m, lek-
kim zalomem przechodzgce w stok o spadku 10—12°
i szerokosci 40 m, a nastepnie w terase szerokosci 30 m
i nachyleniu 8—9°, zamknietg od potudnia tukowato
wygietym progiem wys. 1,0—15 m i dtugosci ok. 100 m.
Prég ten jest w znacznej czeSci zamaskowany zwie-

DROBIAZGI P

Pasozyt wnetrza nasion

Powigzania troficzne dotyczace uktadu pasozyt—zy-
wiciel posiadajg specyficzny charakter w przypadku
pasozytéw larw owaddw, zerujacych w nasionach.

trzeling tworzac zatom o nachyleniu ok. 29°. Jego wy-
pukte czoto o nachyleniu 18° przechodzi w grzbietowg
cze$¢ wzniesienia, rozcietego od potudnia dolinkg ero-
zyjna. W gornym odcinku tej dolinki znaleziono na-
rzutniaki  skandynawskie (znaczone takze przez
E. Dathego na mapie geologicznej z 1906 r.).

Podobny charakter do form wyzej opisanych majg
sptaszczenia na potnocnym skionie krawedzi morfolo-
gicznej, oddzielajgcej Kotline Watbrzyska od Wyzyny
Unistawskiej na wschéd od Glinika Starego, a na po-
tudnie od Watbrzycha-Podgorza.

KrawedZ ta jest rozcieta dolinkami holoceriskimi do
wysokos$ci okoto 600 m n.p.m. Na wys. 640 m zauwazy¢
mozna wyrazny stopien o spadku 7° ku N i szerokosci
40—60 m, zakoriczony progiem wysokosci 0,7—10 m
o nachyleniu 23—30° i dlugosci 80 m (kierunek progu:
wschdd—zachdd, azymut 290° N). Nad progiem teren
o spadku 8—11° po kilkudziesieciu metrach przechodzi
w sptaszczenie o nachyleniu 6° i szerokosci 30 m, za-
konczone wklestg skarpg wys. Ok 2 m. Na wysokosci
ok. 690 m n.p.m. znajduje sie kolejne sptaszczenie
o szerokosci 170 m i nachyleniu 7—9° ku N, rozciete
poprzecznie dolinkg denudacyjna szerokosci do 40 m.
Od potudnia zamyka terase klif skalny dtugosci 50 m,
przechodzacy na wschod i zach6d w zamaskowany gru-
zem prog o tgcznej dlugosci okoto 450 m. Kierunek
progu — 262° N, wysokos$¢ 15—2,5 m. Warstwy skalne
(g6rna cze$¢ warstw zaclerskich goérnego karbonu) za-
padajg ku potudniowi pod katem okoto 12—15°.

Teren nad progiem jest ptaski, nachylony S$rednio
9° ku N i rowniez naciety poprzeczng dolinkg denuda-
cyjng o kierunku wschéd—zachéd. Na omawianym ob-
szarze ladoloéd dotart do wysokosci okoto 580 m n. p. m.
zatem spiaszczenia znajdujg sie powyzej tej wysokosci.

Terasy krioplanacyjne w Sudetach Srodkowych wy-
magajg szczeg6towych badan terenowych. Ich istnienie
Swiadczy o wielkim wplywie proceséw peryglacjalnych
na morfologie stokow w Sudetach. Ponizej zamieszcza-
my zestawienie niektérych opisanych form z okolicy
Waltbrzycha.

RZYRODNICZE

Wspomniane powigzania sg wazne nie tylko z punktu
widzenia ekologicznego, lecz takze gospodarczego.
W niektére lata bowiem szkodniki nasion sposréd owa-
déw, ograniczajg w powaznym stopniu ilo$¢ nasion
zdrowych, potrzebnych przede wszystkim do celéw ho-



dowlanych. Jako przyktad stuzyé moze Finlandia, gdzie
w latach 1937 do 1942 grozit catkowity brak nasion
Swierka z powodu masowego wystgpienia szkodliwych
owadbéw, a ostatnio (1956—1960) Butgaria (Madzia-
ra-Borusiewicz 1965). Dlatego chociazby z tego
wzgledu celowe jest ustalenie pasozytdw szkodnikow
nasion, by w przysztosci ewentualnie méc zastosowac
pasozyty do walki biologicznej z tymi owadami.
Szkodniki nasion jak rowniez ich pasozyty w wa-
runkach laboratoryjnych uzyskuje sie w wyniku ho-
dowli z porazonych nasion. W tym celu zaktada sie ho-
dowle indywidualne (jedno nasienie w probéwce) oraz

Larwa szkodnika Megastigmus pictus (Forster) porazo-

na przez pasozyta Mesopolobus zetterstedtii (Dalia

Torre), znaleziona wewnatrz nasienia modrzewia euro-

pejskiego; Is — larwa szkodnika, ms — zuwaozki lar-

wy szkodnika, ep — wylinka pasozyta, mp — zuwacz-
ka pasozyta (Oryg.)

masowe (gtéwnie w fotoeklektorach, szalkach Petriego,
stojach Wecka). Zazwyczaj w prowadzonych hodowlach
uktad pasozyt-zywiciel sugeruje juz zbiezno$¢ wyste-
powania szkodnikéw nasion z ich przypuszczalnymi
pasozytami. Aby uzyska¢ materiat dowodowy potwier-
dzajacy to przypuszczenie nalezy wykona¢ analize na-
sion metodg krajania. W rozwazaniach teoretycznych
zaktada sie, ze w przypadku pasozytnictwa, we wne-
trzu nasion, z ktorych wylegty sie pasozyty, mozna be-
dzie odnalez¢ charakterystyczne zuwaczki larw zywi-
cieli, czyli szkodnikéw nasion.

Przyktadem mogg by¢ badania dotyczace pasozytéw
szkodnika nasion modrzewia europejskiego — znamicn-
ka modrzewiowca Megastigmus pictus (Forster) (= sy-
non. Megastigmus seitneri Hoffmr). Ot6z analiza na-
sion modrzewia europejskiego, z ktérych wylegly sie
przypuszczalne pasozyty z hodowli indywidualnych,
wykazata obecno$¢ jasnoszarej, jak gdyby zmumifiko-
wanej larwy (ryc. 1), wylinke z ostrymi ,,sztyletowaty-
mi” zuwaczkami oraz ekskrementy larwalne uformo-
wane w ksztalcie czaszy. Larwe tg umieszczono w kro-
pli wody destylowanej na szkietku podstawkowym, a
nastepnie pod binokularem wypreparowano z niej bru-
natne, uzebione zuwaczki (mandibulae). Stwierdzono,
ze sg one identyczne z zuwaczkami larwy znamionka
modrzewiowca, uprzednio uzyskanymi z larwy wy-
mienionego owada, zerujacej w nasieniu modrzewia
europejskiego. Wypreparowane z wylinki ,sztyletowa-
te” zuwaczki nalezaty do pasozyta, ktérym okazat sie
Mesopolobus zetterstedtii (Dalia Torre). Uzyskano wiec
dowdd porazenia larwy znamionka modrzewiowca
przez Mesofolobus zetterstedtii (Dalia Torre).

Reasumujac, analiza wnetrza nasion dostarcza nie-
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watpliwych dowodéw pasozytnictwa w odniesieniu do
pasozytow szkodnikéw nasion.

M. Skrzypczynska

Owadobojcze wiasciwosci niektorych
grzybow z grupy Fungi imperfecti

Grzyby wykazujgce wiasciwosci owadobojcze nale-
za gtdwnie do grupy grzybéw niedoskonatych (Fungi
imperfecti). Jest to sztuczne zgrupowanie grzybow,
u ktérych nie wykryto dotychczas rozmnazania picio-
wego. W miare poznawania sposobu ich zarodnikowa-
nia doskonatego, zalicza sie je do odpowiednich klas
zachowujac jednak czesto nazwe stadium konidialnego.

Pozycja systematyczna oraz morfologia grzyba nie
dajg nam zadnej wskazowki co do typu i stopnia wta-
Sciwosci owadobdjczych patogena. W tych samych jed-
nostkach systematycznych, w ktérych znajdujg sie
grzyby owadobdjcze spotykamy takze gatunki fitopa-
togeniczne i saprofityczne.

Sposréd grzyboéw owadobdjczych najbardziej intere-
sujacg grupg sa pasozyty wzgledne. Rozwijajg sie one
w zasadzie na odpowiednich gatunkach zywicielskich
i dysponujg samodzielnym mechanizmem infekcji,
lecz mogg sie rowniez rozwija¢ na najréznorodniej-
szych podtozach organicznych i mineralnych. Podat-
no$¢ gospodarza na infekoje grzyba wzrasta wraz z ob-
nizeniem jego kondycji fizjologicznej. Do pasozytow
wzglednych zaliczamy wiekszo$¢ pospolicie spotyka-
nych owadobdjczych i nicieniobdjczych strzepczakdw.

Druga grupe w obrebie grzybéw owadobojczych sta-
nowig pasozyty fakultatywne, ktore w zasadzie pro-
wadzg saprofityczny tryb Zzycia, mogg jednak w pew-
nych specyficznych warunkach atakowac¢ ostabione
owady wywotujagc chorobe i $mieré. Infekcja owadow
wywotana przez grzyby fakultatywne nastepuje naj-
czesciej poprzez drobne zranienia. Grzyby moga réw-
niez infekowa¢ przez nieuszkodzong kutikuile ponie-
waz niektére gatunki, szczegblnie we wczesnym okre-
sie rozwojowym, majg zdolno$¢ produkowania enzy-
mow chitynolitycznych majacych zdolno$¢ rozpuszcza-
nia chityny i utatwiajgcych wnikanie grzybni do tka-
nek. Pasozyty wnikajgce do tkanek przez rany nie po-
siadajg odpowiednich enzymoéw zdolnych do roztozenia

Stonka ziemniaczana porazona przez grzyo Beauveria
bassiana (Bals.)
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organéw wewnetrznych, a $mieré gospodarza powsta-
je skutkiem rozrastania sie grzybni oraz przerastania
przez nig organéw wewnetrznych az do wypetnienia
calej jamy ciata.

U pasozytéw wzglednych grzybnia po wniknieciu
do tkanki owada rozpada sie na pojedyncze komorki.
Zostajg one rozprzestrzenione w organizmie owada za
posrednictwem hemolimfy. Wydzielane przez grzyb
enzymy proteolityczne rozpuszczajg niektére narzady
wewnetrzne, a toksyny grzyba doprowadzajg do $Smier-
ci gospodarza.

Wséréd grzybéw niedoskonatych — patogendéw owa-
déw najbardziej sg znani przedstawiciele z rodzajow
Beauveria, Metarrhizium, Paecilomyces, Cephalospo-
rium i inne. Grzyby te zdolne sg wywota¢ u owadow
infekcje prowadzaca do $mierci gospodarzy. Patogeny
te moga poraza¢ znaczna liczbe gatunkéw owaddw.
Grzyb Beauveria bassiana (Bals.) poraza w USA 175
gatunkéw owadéw, w ZSRR — 60 (Jewtachowa
1971), w Polsce — 80 (Lipa 1963). Gatunek ten moze
by¢ hodowany na réznych pozywkach co ma duze zna-
czenie praktyczne. Szeroko znane z pozytywnych re-
zultatbw jest wykorzystanie B. bassiana w walce
z omacnicg prosowiankg, larwami stonki ziemniacza-
nej, owocowki jabitkéweczki i innymi szkodnikami
upraw rolniczych i sadowniczych. Interesujgca jest
takze perspektywa wykorzystania preparatu sporza-
dzonego ze spor B. bassiana przeciwko komarom. Nie-
dawno stwierdzono réwniez mozliwo$¢ wykorzystania
preparatéw z zarodnikéw grzyba Paecilomyces fari-
nosus (Dicks.) do walki ze szkodnikami leSnymi. Grzyb
Aschersonia sp. byt zastosowany do walki ze szkod-
nikiem cytryn —amaczlikiem cytrusowym.

W badaniach przeprowadzonych w USA obserwo-
wano, ze Aspergillus flavus powodowat S$miertelnosé
25% chrzagszczy trojszyka ulca natomiast Chaetomium
globosum 100% $miertelnosci tegoz szkodnika. Obser-
wowano takze Smiertelno$¢ larw trojszyka ulca i troj-
szyka gryzacego w przypadku zywienia ich pokarmem
zawierajagcym Streptomyces sp., Trichoderma sp., Pe-
nicillium juniculosum, P. terrestre, Aspergillus fumi-
gatus.

Szczeg6lng role w perspektywicznym zastosowaniu
grzybéw do zwalczania szkodliwych owaddw widzi sie
przede wszystkim w wykorzystaniu ich produktow
metabolizmu i toksyn. Wykrzystanie toksyn wymie-
nionych grzybéw w charakterze insektycydoéw jest
zwigzane ze specyficznym dziataniem ich w stosunku
do owadow i catkowicie nietoksycznym lub stabo tok-
sycznym dziataniu na zwierzeta wyzsze. W 1949 r.
stwierdzono, ze toksyczne dziatanie B. bassiana polega
na wydzielaniu substancji trujacej przez spory przy
kietkowaniu. Podobne dane odnosza sie uo Aspergillus
flavus i Metarrhizium anisopliae. Dwie substancje wy-
razone wzorem chemicznym CZHI1009 i CIHGEI0 16 wy-
dzielone z filtratu kultury Myrothecium roridum,
morfologicznie bliskiego Metarrhizium anisopliae, ha-
mowaty aktywnos$¢ pobierania pokarmu przez larwy
meksykanskiego chrzaszcza sojowego, a tym samym
niszczyty go (wg J ewtachowej 1971).

Sposréd wielu produktéw typu aflatoksyn wytwa-
rzanych przez A. flavus i inne gatunki tego rodzaju
oraz podobnych znalezionych u PenicilAum, najbar-
dziej interesujgce sg pofgczenia typu kwasu kojowego,
szczawiowego i aspergillowego, ktére wykazujg wptyw
na morfogeneze owaddw zblizony w dziataniu do hor-
monoéw i przejawiajg wiasciwosci chemosterylizacyjne.
Badania przeprowadzone w ZSRR wykazaty, ze po-

razajacy larwy zoétwinka azjatyckiego A. flavus naru-
szat przebieg procesu wylinki i przeobrazenia co pro-
wadzito do pojawienia sie niezdolnych do zycia form
imaginalnych. W pracach wielu autoréw zagranicznych
znajdujemy rowniez informacje dotyczace jeszcze bli-
zej nieokreslonych antybiotycznych substancji produ-
kowanych przez strzepczaki.

W zwiagzku z coraz liczniej prowadzonymi prébami
wykorzystania grzybow w biologicznej walce, wazne
jest zagadnienie nieszkodliwosci ich dla cztowieka.
W obecnej chwili mamy dane tylko odnosnie dziatania
grzybéw muskardynowych (np. Beauveria, Paecilomy-
ces). Ogolnie nalezy przyjaé, ze niska temperatura
optymalna niezbedna dla rozwoju tych grzybdéw i ich
specyficzno$¢ sg gwarancjg ich nieszkodliwosci dla
cztowieka i zwierzat wyzszych. Zapoczatkowane bada-
nia nad wprowadzeniem spor B. bassiana do organiz-
mu cieptokrwistych nie wykazaty ich toksycznego dzia-
tania. Wyjatkiem jest grzyb Aspergillus flavus, ktére-
go metabolity, szczegdlnie typu aflatoksyn, maja przy-
puszczalnie kancerogenne dziatanie.

Krystyna Wyrost kiew icz

Postepy nowoczesnej histochemiili jej
rola w badaniach naukowych

Histochemie definiuje sie jako nauke o metodach
wykrywania i lokalizacji wewnatrzkomorkowej za-
réwno zasadniczych substancji wchodzacych w skiad
zywej protoplazmy, a wiec biatek, cukrowcow i ttusz-
czowcow, jak rowniez lokalizacji zachodzgcych swois-
cie reakcji biochemicznych w S$cisle okreslonych stre-
fach komorki. Tego rodzaju metody badafd in situ
polegaja na uwidocznieniu badanych sktadnikéw ko-
morkowych po uprzednim zadziataniu odpowiednimi
odczynnikami dzieki wystapieniu charakterystycznego
zabarwienia wzglednie okre$lonej morfologii stratu.

Metody histochemiczne sg wiec cennym uzupeinie-
niem badan histologicznych i biochemicznych, przy
czym wyzszos¢ histochemii polega na badaniu tkanek
zywych, tzn. nie utrwalonych chemicznie i nie barwio-
nych, w taki sposob, aby — w przeciwienstwie do
metod biochemicznych — nie uszkadza¢ struktury ba-
danej tkanki

Za tworce histochemii uwaza sie uczonego i polity-
ka francuskiego, Franeois Vincent Raspaila (1794—
1878), ktérego prace w tej dziedzinie majg dzi$ zna-
czenie jedynie historyczne, np. reakcja skrobiowa z jo-
dem, préba ksantoproteinowa na biatka itd.

Jako oddzielna gataz wiedzy histochemia wyodreb-
nia sie w latach 1830—1855. W okresie tym wprowa-
dzono szereg nowych odczynéw, np. na cukrowce, me-
tale ciezkie itp. Stopniowo tez zwrdécono uwage na
biatkowe sktadniki komoérkowe, a zwlaszcza na enzy-
my. Podwaliny histoenzymologii potozyli w latach
1868—1872 Klebs i Struve przez wykrycie pe-
roksydazy w ziarnistosciach leukocytow wyosobnio-
nych z ropy (niebieskie zabarwienie miejsc aktywnosci
enzymatycznej po uprzednim zadziataniu roztworem
gwajakolowym).

W roku 1885 Ehrlich wykazat po raz pierwszy
in vivo obecno$¢ oksydazy cytochrcmowej w komor-

i z greek, histos — tkanka, tkanina i cheme — czarna sztu-
ka.









kach po uprzednim wstrzyknieciu zwierzeciu para-fe-
nylenodwuaminy i alfa-naftolu, przy czym w miejscu
aktywno$ci enzymatycznej powstaje tzw. biekit indo-
fenolowy.

Powaznym minusem stosowanych przed laty metod
histochemicznych jest utrwalanie i barwienie tkanek,
powodujgce w konsekwencji ich zamieranie, niepoza-
dane przemieszczanie naturalnych struktur biatkowych
oraz mozliwo$¢ powstawania sztucznych twordw, tzw.
artefaktow, ktorych obecno$¢ pocigga za sobg mylng
interpretacje obrazu histochemicznego.

W celu unikniecia tych btedéw wprowadzono do
histochemii metode skrawkdéw nieutrwalonych, to zna-
czy, sporzadzonych z tkanek zywych, liofilizowanych
lub krajanych w kriostatach (m.krotomach mrozenio-
wych w temp. ok. —20°C), po uprzednim zamrozeniu
wypreparowanej tkanki suchym lodem dwutlenkowe-
glowym lub skroplonym azotem wzglednie skroplonym
powietrzem. Tego rodzaju postepowanie ma na celu
maksymalne zachowanie niezmienionej struktury we-
whnatrzkomaérkowej .

Dalszy etap postepowania stanowi dobdr odczynni-
kow w ten spos6b, aby badane substancje nie ulegty
przemieszczeniu, dyfuzji czy tez unieczynnieniu, np.
w trakcie badania enzymow.

Histochemia rozréznia 2 zasadnicze typy reakcji:
1) umozliwiajgce identyfikacje i lokalizacje (tzn. na
poziomie struktur wewngatrzkomorkowych) badanych
substancji oraz 2) reakcje enzymatyczne, ujawniajace
lokalizacje badanych fermentéw na podstawie cha-
rakterystycznego zabarwienia lub obecnosci stratu
w Scisle okreSlonych fragmentach komorek. Obecnie
histochemia dysponuje szeregiem metod stwierdzania
Obecnosci wielu enzyméw wewnatrzkomorkowych, jak
np. dehydrogenaz, fosfataz, hydrolaz (esteraz), oksydaz,
peroksydaz i wielu innych. Liczba dajacych sie wy-
kryé na drodze histochemicznej enzyméw wzrasta

nieustannie dzieki wprowadzeniu nowych, czutych
i bardziej swoistych metod analitycznych.
Interesujagcg metodg stwierdzania lokalizacji cnht

nieorganicznych (soli mineralnych) jest spodografia
czyli mikrospopielanie komoérek w piecyku elektrycz-
nym. Uzyskane w ten sposéb spodogramy zachowujg
naturalng i charakterystyczng topografie ztogéw mine-
ralnych w badanej tkance. Réwniez poszczeg6lne jony,
wchodzagce w skiad soli mineralnych komorek, daja
sie zidentyfikowa¢ histochemicznie na podstawie cha-
rakterystycznych reakcji barwnych.

Inny przyktad praktycznego zastosowania metod hi-
stochemicznych stanowi sposéb wykrywania kwasu
dezoksyrybonukleinowego (DNA), opracowany w roku
1924 przez Feulgena i Rosenbecka przy za-
stosowaniu fuchsyny zasadowej (czyli tzw. odczynnika
Schiffa).

Ponadto histochemlcy znajg i stosujg szereg metod
identyfikacji réznych biatek komérkowych jak i po-
szczegblnych ich cegietek sktadowych czyli aminokwa-
sow. Do ciat biatkowych zalicza si¢ enzymy i wiele

ROZMA

Wulkan, ktdéry nie chce sig obudzic. 1 siierpnia 1973r.
silny podziemny wstrzas powstat na gtebokosci 200 km
pod wulkanem Gharat na wyspie Gaua (noszacei row-
niez nazwe Santa Maria), jednej sposréd wysp Banka,
archipelagu Nowych Hebryddw.
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hormonéw, przy czym szereg badaczy podkresla ist-
nienie $cistej wspotzaleznosci pomiedzy tymi 2 grupa-
mi biokatalizatorow komorkowych. Procesy wspé dzia-
tania uktadu enzymy—hormony zachodzg w maksy-
malnym stopniu w warstwie ponadjadrowej (w tzw.
warstwie apikalnej) komoérek, a mianowicie w lizoso-
mach i ich pochodnych (fagolizosomach), organellach
wewnatrzkomoérkowych, majacych posta¢ wakuoli oto-
czonych pojedynczg btonka. Lizosomom i ich pochod-
nym przypisuje sie wiasciwosci trawienia wewnatrz-
komdrkowego (analogicznie jak i wodniczkom pier-
wotniakéw), gdyz zawierajg one enzymy hydrolitycz-
ne; a ponadto stanowig punkt uchwytu dla czasteczek
hormonéw (np. w komérkach nabtonka pecherzykowe-
go tarczycy, w komorkach pecherzykéw Graafa jaj-
nikéw) i niektorych witamin.

Lizosomy, odkryte dzieki zastosowaniu mikroskopu
elektronowego, dajg sie ponadto zidentyfikowac¢ hi-
stochemicznie (histoenzymatycznie dzieki obecnosci
kwasnej ‘fosfatazy i esteraz).

Interesujacy sfios6b wykrywania obecnosci cukrow-
cow (heksoz) w tkankach stanowi tzw. metoda PAS
(skrét od pierwszych liter peinej nazwy Periodic—
Acid—Schiff). Dobitne wyniki daje zastosowanie troj-
barwnej metody PAS przy uzyciu kwasu nadjodowe-
go, odczynnika Schiffa, biekitu celestyny i oranzu G:
cukrowce i Siuzooukrowce zawierajgce heksoze barwig
sie na ciemnopurpurowoczerwono w réznych odcie-
niach, zaleznie od zawartosci heksoz w danym miej-
scu, natomiast jadra komorkowe — na ciemnobtekitno,
a biatka kwasochtonne — na z6to.

Histochemia wspdiczesna rozpada sie na szereg wez-
szych specjalnosci:

1) histochemie jako$ciowa, opierajaca sie na wizual-
nym okre$laniu natezenia reakcji barwnej w mikro-
skopie;

2) histochemie ilosciowa, pozwalajgcg na iloSciowe
okreslanie badanych substancji i postugujacag sie cy-
tafotometrig wzglednie histofotometrig; metoda ta po-
lega na oznaczaniu natezenia $wiatlta pochianianego
przez badang substancje. Z innych metod mozna wy-
mieni¢ mikroskopie interferencyjng oraz kolorymetrie;

3) histoautoradiografie, polegajagca na zastosowaniu
izotopow promieniotworczych oraz na stwierdzaniu ich
lokalizacji w komorce;

4) mikroradiografie,
nowskich;

5) mikroskopie fluorescencyjng, wykorzystujacg zja-
wisko swoistej fluorescencji wielu ciat, np. witamina
A (akseroftol) fluoryzuje jasnozétto, chlorofil — czer-
wono itd.;

6) histochemie elektronowa.

Jak wiec widzimy, metody histochemii operujg na
pograniczu biochemii i morfologii (histologii) i dzieki
temu wigzg one poznanie struktury wewngtrzkomor-
kowej z poznaniem jej funkcji, co jest szczegllnie
wazne dla postepu badan nad zywa materia.

W.J. Pajor

przy uzyciu promieni rentge-

TOSCI

Zgodnie z analizg geofizyczno-wulkaniczng, prze-
prowadzong przez francuskiego geofizyka C. Biota
z Urzedu Badan Naukowych I Technicznych Obszaréw
Zamorskich (Office de recherche scientifigue et tech-
nique d’outre mer, OSTROM), zanotowane wstrzasy
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Ryc. 1 Drzemigcy wulkan Gharat na wyspie Gaua

powinny wywota¢ gwattowng erupcje wulkanu Gharat
w czasie miedzy 25 grudnia 1973 r. a 5 stycznia 1974 r.
Poniewaz wulkan jest otoczony niemal catkowicie przez
jezioro o gtebokosci 100 m i powierzchni 17 km2 jego
gwattownemu przebudzeniu mogtyby towarzyszy¢ bar-
dzo silne eksplozje podziemne 1 powstanie potokow
btota 0 wysokiej temperaturze tzw. laharéw. Przykta-
dem takim moglaby by¢ eksplozja w 1965 r. wulkanu
Taal na Filipinach pofozonego takze w posrodku je-
ziora, ktora spowodowata $mier¢ kilkuset ludzi. Aby
nie ryzykowac takiego nieszcze$cia administracja kon-
dominium francusko-brytyjskiego Nowych Hebrydow
przygotowata ewakuacje 600 mieszkancow w %/spy Gaua
I 15 grudnia 1973 r. dwa okrety marynarki francuskiej
przetransportowaty wyspiarzy na sgsiednig wyspe Va-
nua-Lava.

Wulkan Gharat nie przebudzit sie jeszcze 1 marca
1974 r. Jednakze od 28 grudnia 1973 r. stwierdzono wie-
le wyraznych objawow sejsmicznych i wulkanicznych,
wskazujacych, ze co$ dzieje sie w gtebi pod wulkanem.
W dniach 28 i 29 grudnia 1973 r. nastgpity silne po-
wierzchniowe trzesienia ziemi. Liczne stabsze trzesie-
nia ziemi (w liczbie paruset) nastgpity w pozniejszym
okresie dwoch tygodni. 10 stycznia 1974 r. nastgpito
silniejsze trzesienie ziemi poprzedzajace nastepne stab-
sze.

15 stycznia 1974 r. dziatalnos¢ sejsmiczna ulega
zmianie, przyjmug)qc posta¢ wielkiej liczby nastepuja-
cych po sobie drobnych wstrzagséw (zanotowanych przez
sejsmografy), charakterystycznych dla wznoszenia sie
magmy ku gérze i poprzedzajagcych erupcje wulka-
niczng. Niestety z tego rodzaju objawoéw nie mozna
przewidzie¢ doktadnie czasu wybuchu wulkanu. Na-
stepuje on nieraz juz w pare dni po tego rodzaju obja-
wach sejsmicznych, niekiedy jednak po paru tygodniach
lub nawet po kilku miesigcach.

Nowe silne trzesienia ziemi stwierdzono 28 stycznia
i 5 lutego. Jednak wybuch wulkanu nie nastgpit, cho-
ciaz zaobserwowano ~wydobywanie sie par I dymow
wulkanicznych. Mozna by powiedzie¢, ze wulkan Gha-
rat obudzit sie tylko ,na jedno oko”.

Grozba jednak wybuchu dalej trwa’ra zwhaszcza ze
obserwacje z samolotu stwierdzity zaczopowanie ko-
mina wulkanu, co mogto spowodowaé gwaltowniejsza
od dawniej obserwowanych erupcje. Z tego tez Wzgle-
du ewakuacji wyspy, na ktorej znajduje si¢ wu’kan,
nie mozna uwaza¢ za zbyteczng. Nie da sie bowiem
przewidzie¢, czy przeciggajacy sie okres drzemania
wulkanu Gharat nie zostanie przerwany gwattownym
wybuchem.

Przyktady takie sg znane, jak np. na obszarze wul-
kanicznym Kamczatki. W dniu 23 stycznia 1955 r. pod
wulkanem Bezimiannyj nastapity silne wstrzasy, gte-
boko$¢ ogniskal znajdowata si¢ 160 km ponizej po-
wierzchni ziemi. Z poczatkiem pazdziernika 1955 r. na-

10gnisko trzesienia ziemi — miejsce w skorupie ziem-
rownowagi wskutek przesuniecia sie mas skalnych. Z ogni-
rownowEgi wskutek przesuniecia sie mas skalnych. Z ogni-
ska rozchodzg sie fale sejsmiczne na wszystkie strony.

Ryc. 2. Ogniska sejsmiczne pod wulkanami archipela-
gu Nowe Hebrydy

stapity charakterystyczne masowe drobne wstrzasy,
wskazujace na podnoszenie sig magmy, a juz 22 paz-
dziernika nastgpita erupcja pierwsza tego jak gdyby
nieczynnego wulkanu. Dosyc tagodnie przebiegajaca
erupcja trwata do nastepnego roku (1956), kiedy nastg-
pit jeden z najwiekszych znanych wybuchow.

Wedtug obserwacji badaczy radzieckich materiaty
wulkaniczne zostaty wyrzucone niezwykle gwattownie
(ich predko$¢ zostata oceniona na 1300—1800 km/godz.).
Utworzyty one nad wulkanem, na wysokosci 45 km
potezny grzyb. Poczatkowe cisnienie u wylotu wulkanu
oceniano na 1500—3000 baréw2 a wyzwolong energie
na 3.102krgow. W czasie eksplozji 300-metrowa szczy-
towa czesc wulkanu Bezimiannyj dostownie znikneta.

Oczekiwana erupcja wulkanu Gharat przy‘pomina
niektére wulkany Japonii i archipelagu Antylskiego.
Podobne sytuacje sejsmiczne zaobserwowano na japon-
skich wulkanach Omuro-Jama (w 1930 r.) i Hakone
(w latach 1959—1960) oraz na wulkanach wysp Antyl-
skich Montservat (w latach 1897—1898 i 1933—1936)
i Nevis Peak (1950). W przypadku wulkanu Omuro-Ja-
ma nie dojscie do jego wybuchu sprowadzito gwattow-
ne trzesienie ziemi, ktérego ofiarg padto 259 osdb. Mo-
ze to wskazywadé, przez analogie sytuacji, na niepewng
przysztos¢ wyspy Gaua.

Dodatkowe podstawy do obaw, dotyczace dalszych
loséw wyspy moga dac badania aktywno$ci sejsmicz-
nej archipelagu Nowe Hebrydy. Wymieniony geofizyk
C. Biot przedstawit obraz rozmieszczenia ognisk wszy-
stkich trzesien ziemi (por. ryc. 2), jakie na tym obszarze
nastapity w latach 1963—*1970 oraz rozmieszczenie wul-
kanow czynnych w tym okresie. Stwierdzit on kore-
lacje miedzy gtebokoscig ognisk trzesien ziemi a inten-
sywnoscig przejawow wulkanicznych i sktadem che-
micznym law. Ogniska silnych wybuchéw wulkanow
Karua, Lopevi i Ambrym sg potozone w glebokosciach
180—250 km. Ogniska potozone blizej powierzchni zie-
mi sa zwigzane ze stabymi przejawami dziatalnosci
wulkanicznej, ktéra w przypadku wulkanéw Aoba
i Vanua-Lava ogranicza si¢ do obecnosci solfatar s. Re-
zultatem wreszcie dociekan C. Biota bylo stwierdze-
nie, ze Srodkowy tuk, na ktrym rozmieszczone sg ogni-
ska (por. ryc. 2), zostat przerwany wiasnie w miejscu
pod wulkanem Gharat (wyspa Gaua); ognisko seismicz-
ne w dniu 1 sierpnia 1973 r. znajdowato sie w gteboko-
$ci 200 km.

Pewne korelacje podane przez C. Biota sg jeszcze
niewytlumaczone, lecz zdajg sie pozwala¢ na przewi-
dywanie erupcji wulkanicznych na kilka miesiecy na-

*Bar — jednostka ci$nienia réwna 10? dyn na cm2

8 Solfatary — wyziewy gorace (temp. 100—200°) pary wo-
dnej, siarkowodoru i dwutlenku wegla, wystepujace w ob-
szarach wulkanicznych.

4Fumarole — gorace (temp. 200—800°) wyziewy pary wo-
dnej z dodatkiem dwutlenku wegla, chloru, fluoru, siarki
i wodoru wraz z mniejszymi ilo$ciami dwutlenku siarki, siar-
kowodoru, chlorowodoru i fluorowodoru, wystepujace w ob-
szarach wulkanicznych.



przéd, jak i na okre$lenie w przyblizeniu intensywno-
sci zjawisk wulkanicznych, ktére maja nastgpic.

Dalsze prowadzenie tych badafA moze posung¢ na-
przoéd przewidywania wybuchéw wulkanow. Oczywi-
Scie duze znaczenie majg obserwacje wystepujacych
na powierzchni ziemi pewnych oznak wskazujacych na
zblizajgcy sie erupcje wulkanu. Do takich nalezg mi-
krowstrzasy, deformacja stokéw wulkanu, podniesienie
temperatury gruntu powierzchniowego, wzrastajgca
urodzajnos$¢, zmiana sktadu chemicznego fumaroli4
oraz zmiana lokalnego pola magnetycznego.
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W poréwnaniu do liczby czynnych i drzemigcych
wulkanéw nieliczne sg jeszcze stacje wulkanologiczne,
jak w Japonii czy na Hawajach, zaopatrzone w precy-
zyjng aparature, za pomocg ktorej dokonuje sie pomia-
row sejsmicznych i innych, mogacych pomo6c nam
w przewidywaniu wybuchéw wulkanow. W obszarach
zamieszkatych dokonujg one nieraz wielkich zniszczen
i spustoszen.

Recherche 1974 K. M.

RECENZJE

Kazimierz Demel: Zycie morza. Wydanie IV. po-
prawione i uzupetnione. Wydawnictwo Morskie, Gdansk
1974. Stron 431, rycin 500 oraz 41 fotografii barwnych
na 10 tablicach.

Rzadko sie zdarza, aby ksigzka o charakterze pod-
recznika uniwersyteckiego i informatora naukowego
byta bestselerem. Tak jednak stalo sie z wymieniong
w tytule ksigzka prof. Kazimierza Demela. Instytut
Battycki wydat jg w 1947 r. i wkrotce znikla z wystaw
ksiegarskich. W r. 1951 ukazato sie naktadem Wydaw-
nictw Morskich drugie wydanie o 590 stronach i 362
rycinach i znéw zostato szybko rozkupione. Trzeci na-
ktad zostat wydany w 1969 r. przez Wydawnictwo Mor-
skie w Gdansku w wiekszym formacie, z 2-szpaltowym
tekstem oraz 376 Tycinami, w tym wieloma barwnymi.
Wydanie to zostato wyréznione indywidualng Nagrodg
I Stopnia przez Ministra OS$wiaty i Szkolnictwa Wyz-
szego w pazdzierniku 1970 r. Ksigzka ta, mimo 10000
naktadu, znikta znéw btyskawicznie. Obecne wydanie
czwarte, formatu jeszcze wiekszego od poprzedniego,
zawiera 500 rycin w tek$cie oraz 10 dwustronnych ta-
blic z 41 barwnymi fotografiami lub reprodukcjami.
Warto podkreslic takze, ze do wielu rycin w tekscie
zastosowano druk barwny, co wzmaga estetyczny wy-
glag ksigzki.

ycie Morza obejmuje sze$¢ czesci oraz 20 rozdzia-
tow. Na poczatku kazdej czeSci zamieszczono krotkie
zestawienie jej tresci, co ulatwia o0g6lng orientacje
w catosci. W obecnym, IV wydaniu, dodat prof. K. De-
mel szereg podrozdziatéw: o badaniach gtebinowych,
o ruchliwosci Srodowiska morskiego, o cyrkulacji gte-
bokowodnej, o materii organicznej w morzu, a takze
0 zanieczyszczeniu oceanow i Battyku i o niewykorzy-
stanych zasobach energii mérz. Dodano takze dane do-
tyczace analizy potowow Swiatowych od 1968 do 1971,
a nawet nieraz do 1972 r. Obecne Zycie morza Boéwie-
cit -autor ,,Pamieci profesordw Antoniego Jakubskiego
1 Michata Siedleckiego, pierwszych opiekunéw polskich
badan biologicznych na Battyku z mys$la o naszej mito-
dzieiz interesujacej sie morzem i zjawiskami zycia
morskiego”. We wstepie przedstawiono przedmiot, za-
danie i podziat oceanografii, jej dzieje, morskie labo-
ratoria 1 statki badawcze oraz wytaniajace sie pro-
blemy. Pierwsza, wiasciwa cze$¢ ksigzki ,,Wszech-
ocean” zawiera wiadomosci o ogromie $rodowiska mor-
skiego, rozmieszczeniu i podziale oceandéw, o pomia-
rach gtebokosci i historii zycia w morzach, a takze
0 geologii morza, osadach i o organizmach drgzacych
w skatach. Druga cze$¢ poswiecona zostata Swiatu ozy-
wionemu mOTz: zwierzetom, ro$linom oraz mikroorga-
nizmom, przy czym dokonano zwigztego przegladu naj-
bardziej charakterystycznych przedstawicieli, a takze
obiegu niektérych waznych pierwiastkéw. Dalsza, trze-
cia cze$¢ ksiazki rozpatruje morza jako S$rodowisko
zycia. Czytelnik poznaje tu role $wiatta, ubarwienie
zwierzat, wiasciwosci widzenia w $rodowisku wodnym
1 zjawisko Swiecenia morza. Duzo uwagi pos$wiecono

zaleznosci organizmoéw od temperatury, cisnienia, we-
drowkom ryb i bioakustyce. W rozdziale dotyczacym
dynamiki morza znajduje si¢ dane o ptywach, falowa-
niu, sztormach oraz pragdach morskich i roli ich w roz-
siedleniu organizmoéw, a takze troche wiadomosci z me-
teorologii morskiej. Rozdziat o chemicznym $rodowi-
sku zycia podkresla wptyw zasolenia na S$rodowisko
wewnetrzne organizméw, role niektérych pierwiastkow
i zwigzkow oraz warunki oddychania w wodzie. Przy
omawianiu czynnikéw biotycznych opisano organizmy
spetniajagce role Dbiofiltréw, mutojadéw, skatotoczy
i czyscicieli dna oraz drzewojadow, drapieznikéw, pa-
sozytow i symbiontow. Tutaj znalazto miejsce zagad-
nienie ogdlnej produkcji biologicznej morza i jej za-
leznosci od czynnikéw ziemskich i kosmicznych.
W czwartej czesci ksigzki znajdujg sie wiadomosci
0 ekologicznych dziedzinach morza. Autor maluje
w obrazow[;(/ spos6b zycie przybrzeznych wod atlantyc-
kich, tropikalnych, formacje namorzyn i raf koralo-
wych, pelagialu i jego znaczenie w gospodarce przy-
rody i czlowieka. Nawigzano tu réwniez do zagadnie-
nia produkcji biologicznej. Giebinom morskim i ich
badaniu poswiecono osobny rozdziat. W pigtej czesci
dzieta zajat sie prof. K. Demel biogeo”rafig morza oraz
czynnikami warunkujacymi rozsiedlenie organizméw
morskich. Battykowi I jego dziejom poswigcono osobny
rozdziat, w ktorym podano dane dotyczace jego den-
nych zespotéw, biomasy, wydajnosci rybackiej oraz za-
nieczyszczenia. Zagadnienie eksploatacji mérz znalazto
swoj wyraz w ostatniej, szostej czesci Zycia Morza,
w ktérej oméwiono szeroko rybotéwstwo morskie, za-
soby rybne itp., ze szczegélnym uwzglednieniem rybo-
téwstwa polskiego. Takze innym zasobom organicznym
1 mineralnym poswiecono duzo uwagi, podobnie jak
mozliwosci wykorzystywania zasobdw energetycznych
morz. Wykaz wazniejszej literatury, indeks cytowanych
nazwisk, indeks nazw i poje¢ oraz wykaz zrodet ilu-
stracji konczg te bogatg w treS¢ ksigzke. Autor starat
sie w niej dacC jak najpeiniejszy obraz dzisiejszego sta-
nu oceanografil, uwzglednia{'qc najnowsze zdobycze na
tym polu wiedzy. Poszczeg6lne dziaty i rozdzialy tgczy
szereg zagadnien wspdlnych. Poniewaz prof. K. Demel
jest nie tylko oceanografem, ale takze ekologiem, stara
sie kazde zagadnienie morskie wiazaé przyczynowo
z warunkami ekologicznymi i porownywac zycie morza
z zyciem S$rodowiska lgdowego, co nadaje jeszcze wigk-
sze] wartosci ksiazce.

Recenzja niniejsza nie bytaby peing, gdvby nie
uwzgledni¢ w niej niektdrych uwag nasuwajgcych sie
przy jej studiowaniu. Prof. K. Demel nawigzat tu i 6w-
dzie do badan polskich naukowcéw. Mozna byto jednak
przytoczy¢ wieceg’) danych stwierdzonych przez naszych
oceanograféw i biologéw. Zamiast np. podawacé przy-
ktady zespotéw zwierzecych lub wyniki szacowania
biomasy Baltyku uzyskane przez badaczy obcych, moz-
na byto zacytowa¢ dane z badaf polskich. Przy oma-
wianiu badan podmorskich nie wspomniano nic o ba-
daniach polskich, ktore byly pierwszymi tego typu
w Europie i wyniki ich zostalty opublikowane w je-
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zykach miedzynarodowych. Poza tym ksigzka zawirra
szereg przeoczen w tekscie lub w podpisach pod ry-
cinami, ktére nalezatoby poprawié¢ w wydaniu nastep-
nym. | tak na str. 20 zamiast Roku ,,Ge; graficznego”,
powinno by¢ Geofizycznego”. Przy podpisie pod ry-
cing na str. 62 powinno sie skre$lic ,,wytacznie”, g yz
korzenion6zki wystepuja takze w wodach stodkich. Na
str. 185 brak objasnienia drugiej ryby giebinowej. Na
str. 226 ,,jej madre, ruchliwe oczy” — zanadto antropo-
morficzne wyrazenie o rybie Periophthalmus. Na str.
261 zamiast ,1 cm2’, powinno by¢ ,1 cm3’. Na str. 2sl
zamiast ,soczewkowatych organéw wzrokowych” le-
ﬁiej napisa¢ ,,kubkowatych”. Na str. 339 zaszta pomy}-
a w nosci biomasy Morza Barentsa, gdyz bentos 1500
ml ton oraz plankton 100 ml ton nie daje 250 ml ton
zywej materii. Na tablicy barwnej 33 zamiast Asterias
rubens, powinno by¢ glacialis, zas na tablicy 37 za-
miast ,,ge$ edredonowa”, powinno by¢ ,kaczka edredo-
nowa” itp. Uwagi powyzsze bynajmniej nie umniejsza-
ja wartosci naukowej i spotecznej Zycia morza, ktore
jest nadzwyczaj cenng pozycjag w naszej literaturze
naukowej oceanograficznej i ekologicznej. Autorowi
nalezy sie wdzieczno$¢ za przygotowanie jej w unowo-
cze$nionym wydaniu, za$ Wydawnictwu za nadanie
jej pieknej szaty zewnetrznej. Przyczyni sie ona z pe-
wnos$cig do szerzenia wiedzy o morzu i o0 znaczeniu
jego dla ludzkosci i dla naszego Kraju.

R.J.Wojtusiak

Mikulas Kopernik. Obehy nebeskych sfér. Veda, Vy-
davatel’stvo Slovenskej Akademie Vied., Bratislava
1974, str. 535

Stowacja uczcita 500 rocznice urodzin Mikotaja K o-
pernika pieknym wydaniem petnego tekstu jego
dzieta ,,De Revolutionibus” w jezyku stowackim. Prze-
ktadu z jezyka facinskiego wedlug tekstu wydanego
w Monachium w 1949 r. dokonali: Zdenek Horsky,
Michat Ku 8ik, Julius Sopko, D broslava Vacu-
likova i Augustin Valentovi¢. Tekst dziela
Kopernika poprzedzony zostat obszernym wstepem (37
stron druku) pt.: ,,Mikula$ Kopernik — jeho zivot, die-
lo, vwvzham — a Slrvensko”, gdzie autorzy wstepu,
Vladimir Guth i Jan Tibensky dali zyciorys
Mikotaja Kopernika, przedstawili okolicznosci towa-
rzyszace wydaniu jego dzieta oraz reperkusje spowo-
dowane tym wydaniem, a dalej — losy rekopisu De
Revolutionibus wraz z wyliczeniem wszystkich petnych
wydan tacinskich. W drugiej czesci opisano walke to-
czong przez zwolennikdw i przeciwnikéw teorii Koper-
nika i przedstawiono szczegétowo recepcie jego dzieta
na Stowacji. Przed wilasciwym tekstem dzieta Koper-
nika umieszczono jego przedmowe dedykacying, adre-
sowang do papieza Pawta Ill, przedmowe, ktorg do-
taczyt anonimowo A. Osiander i pismo kardynata M.
Schonberga do Kopernika. Komentarze i uwagi
opracowat Zdenek Horsky.

Dzieto wydane zostato w naktadzie 1800 egzemplarzy
na dobrym matowym biatym papierze, rysunki wyko-
nano starannie. Cato$¢ przedstawia sie bardzo dobrze
i nalezy pogratulowac¢ Instytutowi Historii S’owackiej
Akademii Nauk tego pieknego hotdu, ztozonego nasze-
mu wielkiemu astronomowi.

E. Rybka

E. K. Lazarenko Kurs Mineralogii, wyd. I,
Izdatielstwo ,Wysszaja Szkota”, Moskwa 1971, stron
607, ryc. 350 + portrety mineralogébw, cena rubl. 1,
kop. 79

Pierwsze wydanie podrecznika mineralogii E. K. £ a-
zarenki, ktére ukazato sie w 1963 r., stanowito po-
prawiong i uzupeiniong wersje ksigzki, wydanej po
ukrainsku we Lwowie w 1951 r. jako podrecznik dla
wyzszych szkot ukrainskich. . .

Najobszerniejsza cze$¢ poswiecong mineralogii szcze-
%g')}ow_ej (163—533) poprzedzajg rozdziaty, zawierajnce

istorie rozwoju mineralogii oraz omowienie znacze-
nia mineratow i mineralogii dla przemystu i rolnic-
wa, a takze podziat mineralogii oraz Mineralogie Ogol-
ng (19—162). W rozdziale historycznym uwzglednieni

zostali przede wszystkim mineralogowie rosyjscy i tyl-
ko stosunkowo nieliczni innych narodowosci (ktére nie
zostaty podane). Uzupeinienie tego rozdziatu stanowig
fotografie 34 mineralogéw. Z Polakéw zamieszczona
zostata tylko fotografia Stanistawa Thugu 1la, ktd-
ry zostat wymieniony — obok Jézefa Morozewicza
i Zygmunta Weyberga — jako eksperymentator
(w czesci mineralogii szczeg6towej, we wstepnym roz-
dziale o krzemianach). W rozdziale histerycznym zo-
stato wymienione tylko nazwisko Marii Curie-Skto-
dowskiej, obok jej meza Piotra Curie i A. Bec-
guerela (odkrycie prcmieniotwdrczcsci). Zaskaku-
jace jest, ze wsrdd duzej liczby wymienionych nazwisk
brak czotowego mineraloga pierwszej potowy XX wie-
ku, szwajcarskiego badacza P. Niggliego. Wymie-
niajac kilka specjalistycznych czasopism mineralogicz-
nych autor pominat catkowicie czasopisma niemieckie,
majace duze znaczenie dla rozwoju mineralogiil Z po-
drecznikéw mineralogii wymienione sg tylko podrecz-
niki J. D. Dany2 i K Hintzego™*.

Na podkreslenie zastuguje nowoczesne opracowanie
mineralogii og6lnej ze szczeg6lnym uwzglednieniem
krystalochemii. Rowniez przy opisie wazniejszych mi-
neratdw umieszczono ryciny obrazujgce ich strukture.

w Por()wnaniu z wydaniem pierwszym autor roz-
szerzyt cze$¢ trzecig Wazniejsze asocjacje mineratow,
wzorem A. G. Bietiechtina4 o zestawienie waz-
niejszych mineratow wedtug pierwiastkéw, wchodza-
cych w ich skiad 5

Interesujgcym i bardzo cennym uzupetnieniem Mi-
neralogii tazarenki jest niezamieszczana zazwyczaj
w podrecznikach mineralogii Literatura, podana w dwu-
dziestu zestawieniach po tematycznie wydzielonych roz-
dziatach. Przy stosunkowo niewielkiej liczbie pozycji
literatury S$wiatowej zawiera ona kilkaset prac rosyj-
skich i radzieckich. Sa to nie tylko prace od 'ziemie
wydane, lecz réwniez i zamieszczane w periodykach.
Wraz z rozdziatem poswieconym rozwojowi mineralo-
gii obrazujg one udziat nauki rosyjskiej i radzieckiej
w nauce Swiatowej w zakresie mineralogii.

K. Mas$Slankiewicz

1Podane sg one m. in. w radzieckim podreczniku minera-
logii A. G. Bietiechtina.

2 Tytut amerykanskiego podrecznika mineralogii nie zo-
stat podany w oryginale (James Dwight Dana, The System
of Mineralogy), jak tytuty niemieckich podrecznikéw, lecz
w ttumaczeniu rosyjskim (D. D. Dena, Slstiema mineralo-
gii), co u niejednego z czytelnik6w mogtoby wywota¢ wra-
zenie, ze Dana byt Rosjaninem. Podobne nieporozumienia
moga powstaé w przypadku klasycznego podrecznika W.
Lindgrena Minerat Deposits, a takze prac B. Masona,
Adamsa i in., ktérych nazwiska podano w transkrypcji
rosyjskiej, a tytuty po rosyjsku, bez podania, ze chodzi tu
0 tlumaczenie z innych jezykéw (w innych przypadkach zo-
stato to zaznaczone). Z polskich prac zostata wymieniona tyl-
ko praca K. Smulikowskiego o glaukonicie, lecz
z tytutem po angielsku, a nie po polsku.

*Poza oryginalnie ujetym podrecznikiem mineralogii P.
Niggliego nalezaloby wymieni¢ dwa podreczniki niemie-
ckie, z ktérych kazdy miat kilkanascie wydan: G. Tscher-
maka (p6zniejsze wydania przy wspoétpracy F. Beckego)
1F Klockmanna (p6zniejsze wydania przy wspotpracy
P. Ramdohra, ostatnie takze i H. Strunza).

4A. G. Bietiechtin byt autorem dwoéch podreczni-
kéw mineralogii, nie wymienionych przez tazarenke, chociaz
na to zastugiwaty. Wiekszy (956 stron) Mineralogia zostat wy-
dany w 1950 r., mniejszy (542 strony) Kurs Mineralogii —
w 1951; ten ostatni zostat przettumaczony na jezyk polski
(przektad z uzupetnieniami A. Morawieckiego ukazat
sie naktadem Wydawnictw Geologicznych w 195 r.) i na nie-
miecki (kilka wydan w NRD).

6 Z dostrzezonych usterek zauwazono brak najwazniejsze-
go mineratu boru — Kkernitu, chociaz zostal zamieszczony
w teksScie. Minerat ten, uwodniony boran sodu Na:B4 T4HD
(Na20*2B:0,*4H:0), zostat odkryty w 1926 r. na pustyni Mo-
jave Desert (Kern County). Stanowi on gtéwny sktadnik du-
zego ztoza boranéw Kramer, wystepujagcego w gtebokosci kil-
kudziesieciu metréw, o powierzchni Kkilkunastu hektir6w
przy $redniej migzszosci 25 metrow. W ostatnich dziesigtkach
lat kernit stanowi gtéwne, w skali $wiatowej Zrédio otrzy-
mywania boraksu.



Zbigniew Eubinowski: Geologia zt6z. Wydaw-
nictwa Geologiczne, Warszawa 1973, str. 371, ryc. 191,
tab. 30, cena zt 27.—.

Geologia zt6z Zbigniewa Rubinowskiego zo-
stata zatwierdzona przez Ministerstwo Os$wiaty i Wy-
chowania jako podrecznik dla klas IV i V technikum
geologicznego, specjalno$¢: geologia. Zastuguje ona na
omowienie, poniewaz mczna jg uwaza¢ za bardzo sta-
rannie opracowany zwiezty podrecznik geologii stoso-
wanej, z ktérej moga korzystaé — jako wprowadzenie
do studiéw na podstawie podrecznikdw uniwersytec-
kich 1 — takze studenci geologii i geografii, nauczyciele
geo%rafii szkot sSrednich oraz ci wszyscy, ktérym po-
trzebne sg informacje o najwazniejszych surowcach
mineralnych Polski.

Geologia z46z podzielona zostata na dwie czesci: Za-
rys nauki o ztozach surowcow mineralnych i Zasady
poszukiwania, rozpoznawania idokumentowanie zi4z
surowcoéw mineralnych. Cze$¢ pierwsza zawiera roz-
dziaty: Rola i zadania nauki (z ustepami: Zakres i za-
dania nauki o ztozach, Zarys rozwoju nauki o ztozach !,
Znaczenie surowcéw mineralnych w gospodarce kraju
oraz Podstawowe pojecia i terminologia), Rozmieszcze-
nie pierwiastkow w skorupie ziemskiej i ich koncen-
tracja w ztozach, Systematyka zt6z, Ztoza pochodzenia
magmowego, Ztoza egzogeniczne, Zitoza pochodzenia
metamorficznego oraz najobszerniejsz?; (blisko 150 stron
liczacy) Ztoza surowcow mineralnych w Polsce i na
Swiscie. Rozdziat ostatni zostat podzielony na mniejsze
ustepy: 1. Podziat kopalin pod wzgledem ich uzytecz-
nosci, 2. Surowce energetyczne (ztoza wegli i bitumi-
now8, 3. Surowce metaliczne (Z¥*za rud zelaza i me-
tali uszlachetniajgcych stal, metali niezelaznych, lek-
kich, szlachetnych, promieniotworczych i rzadkich), 4.
Surowce niemetaliczne (ztoza surowcéw chemicznych,
ilastych, surowce skalne i r6znorodne piaski szklarskie
i formierskie, magnezyt, skalen i kwarc zytowy, ziemia

1Podrecznikami geologii stosowanej, przeznaczonymi dla
studentéw szkét wyzszych sa: 1. Zarys nauki o ztozach kopa-
lin uzytecznych, opracowany zbiorowo pod redakcjg R. Kra-
jewskiego i K Smulikowskiego (194) i 2 Nauka
o ztozach H. Gruszczyka (1972). (Por. recenzja w nrze
21974 ,Wszech$wiata”, s. 53—b54.)

Ztoza surowcoéw Polski zostaly szczegétowo opracowane
w duzym zbiorowym dziele Geologia i surowce mineralne
Polski pod redakcjag naukowa R. Osiki, ktéry opracowat
réwniez wstepny rozdziat Ztoza surowcéw mineralnych na tle
budowy geologicznej Polski, dajac syntetyczny przeglad naj-
wazniejszych surowcéw kopalnych. Szczegdétowe opisy zi6z
mineralnych zostaty opracowane przez specjalistow w dal-
szych cze$ciach tego dzieta: Rozwdj magmatyzmu i minerali-

zacji magmogenicznej, Skaty metamorficzne i koncentracje
mineralne z nimi zwigzane, Rozw6j osadéw i koncentracji
mineralnych w basenach sedymentacyjnych, Inne surowce

mineralne (pierwiastki promieniotwo6rcze i rzadkie oraz wody
mineralne), Prognozy rozwoju regionalnych badarn geologicz-
nych oraz perspektywy poszukiwan zt6z surowcéw mineral-
nych. Bardzo cennym i uzytecznym uzupetnieniem tego dzie-
ta jest obszerna (45 stron liczaca) bardzo starannie zestawio-
na Literatura oraz (obok skorowidza rzeczowego) skorowidze
paleontologiczny i geograficzny.

' W rozdziale pierwszym, w ustepie Zarys rozwoju nauki
o ztozach, w ktérym autor pisze o geologach polskich, kt6-
rzy ,poza K. Bohdanowiczem tworzyli podstawy wiedzy
o geologii zt6z kopalin uzytecznych w Polsce” — w dziedzi-
nie zt6z ropy i gazu zamiast nazwiska J. Niedzwiedz-
kiego, ktérego nazwisko nalezatoby umiesci¢ w dziale zt6z
soli kamiennej i soli potasowych, nalezatoby da¢ nazwiska
Jana Nowaka (1880—1940) i Konstantego Totwinski e-
go (1876—191) — po nazwisku R. Zubera. W zakresie ba-
dan soli potasowych duze =zastugi potozyt Czestaw Kuz-
niar, autor wielu prac o solach potasowch w Polsce,
a zwiaszcza monografii zt6z soli w Katuszu, ktérej druk zo-
stat ukonczony w 1940 r.; jest ona niemal zupetnie nieznana,
poniewaz prawie caty naktad zostat zniszczony (brak tej po-
zycji w bibliografiach geologicznych).

' Omawiajac ztoza ropy naftowej i gazu ziemnego Bliskie-
go Wschodu, obejmujgcego obszary przylegte do wschodniej
czeéci basenu Morza Srédziemnego, Czerwonego i Zatoki Per-
skiej autor pomingt ztoza Iranu, ktérego produkcja jest naj-
wieksza w tym obszarze.
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okrzemkowa, glinki farbiarskie, kreda piszgca i jezior-
na) oraz Kamienie szlachetne 4

Zasady poszukiwania, rozpoznawania i dokumento-
wanie zk6z surowcéw mineralnych, stanowigce druga
cze$¢ omawianego podrecznika, przedstawione zostaly
w rozdziatach: Poszukiwanie zt6z, Rozpoznawanie zt6z,
Oprébowanie zt6z, Ekonomiczna ocena zt6z kopalin,
Dokumentowanie zasobow z46z, Normalizacja w zakre-
sie rozpoznawania i dokumentowania zasobow oraz
Informacja naukowo-techniczna.

Zaleta Geologii z#6z jest wiasciwy podziat, pod
wzgledem jakoSciowym i iloSciowym, obszernej tema-
tyki zwigzanej ze ztozami surowcoéw mineralnych i wy-
bér zagadnien najwazniejszych, zwigzanych przede
wszystkim z warunkami wystepowania kopalin uzy-
tecznych w Polsce. Zawarty w poszczeg6lnych rozdzia-
fach, podzielonych na mniejsze ustepy, materiat zostat
przedstawiony w sposéb jasny. Uzupetnieniem tekstu
sg liczne ryciny, ufatwiajgce jego zrozumienie. Oprocz
pogladowych, trafnie wybranych i starannie wykona-
nych rysunkow, zamieszczone sg i fotografie zwigzane
z eksploatacjg surowcoéw mineralnych, gtdwnie w Pol-
sce, wykonane przez autora ksigzki, R. Wyrwie-
kiego, T. Wro6blewskiego iin. Znaczna czes¢
tabel dotyczy Swiatowych zasobéw i wydobycia naj-
wazniejszych kopalin w okresie przedwojennym (1938)
i powojennym (1950, 1930 i 19b9)5 Przydataby sie taka
tabela 1 dla podstawowych surowcéw mineralnych wy-
dobywanych w Polsce.

Catos¢ zastuguje na petne uznanie zaréwno dla auto-
ra, jak i dla Wydawnictw Geologicznych, ktére doto-
zyly staran, by tej wyrézniajgcej sie pracy da¢ odpo-
wiednig szate graficzng. Odczuwa sie jedynie brak cho-
ciazby krotkiego zestawienia podstawowej literatury
(w jezyku polskim) oraz skorowidza rzeczowego (wraz
z podaniem wymienionych w tekscie miejscowosci).

K. MasSlankiewicz

R. Abbott Tucker: Kingdom of the Seas”™ell.
Crown Publ., Inc., New York 1972, s. 256, 250 zdjec
i rys., literatura i indeks tematyczny, cena 14,95 $

Konchologia (malakologia), czyli nauka o miecza-
kach, rozwineta sie juz dos¢ dawno temu jako odrebna
gataz wiedzy i w XIX-wiecznej Europie byla nawet
traktowana jako ,krélowa nauk przyrodniczych” ("the
queen of natural history studies”), a w Japonii jako
ynauka cesarska” (,the emperor’s science”). Obecnie
jest tylko jedna z wielu dziedzin biologii, przy czym
w Polsce witasnie teraz obserwuje sie wzrost zaintere-
sowania zbieractwem i kolekcjonowaniem ,,musz'i mor-
skich”, co przy ich olbrzymiej réznorodnosci (kilka-
dziesigt tysiecy gatunkéw) jest zaiste interesujgcym
i efektownym hobby. Réwnocze$nie na naszym rynku
ksiegarskim brak publikacji konchologicznych, prze-
znaczonych dla zbieraczy. Wszystkim poczatkujgcym
»konchologom” mozna w zwiazku z t{m poleci¢ wias-
nie powyzsza pozycje (i nastepne), ktérg sam autor
tak scharakteryzowal we wstepie: ,this book is for
those who have been recently exposed to molluscan
shells and want to know more about their habits, uses
and beauty”. Dr Tucker Abbout, obecnie Pont Chair
(dyrektor) oddziatu malakologicznego Deleware Museum
of Natural History, jest jednym z wybitniejszych kon-
chologbw na S$wiecie, taczacym wiedze i dosSwiadczenie
naukowe z zamitowaniem i kolekcjonerstwem.

Autor podporzagdkowat catg ksigzke temu wstepne-
mu zatozeniu, dajgc szeroki, popularny przeglad obec-
nej wiedzy o mieczakach morskich, ich biologii i wy-
korzystaniu, przy zawezeniu informacji, zgodnie z ty-
tutem, gtéwnie do morskich muszlowcow.

4 Ustep Kamienie szlachetne nalezatoby uzupetnié¢ chociaz-
by krétka informacjg dotyczaca zt6z $wiatowych; powinna-
by ona zawiera¢ co najmniej ztoza diamentéw, ktére majg
duze znaczenie nie tylko jako najbardziej cenione i poszuki-
wane kamienie szlachetne, lecz znajdujg szerokie zastoso-
wanie w réznych dziatach techniki, m. in. w wiertnictwie.

1Wydaje sie, ze byloby rzecza pozyteczng uzupetnienie
podanych w oddzielnych tabelach statystyk tabelami $wiato-
wych zasobéw i wydobycia innych surowcéw mineralnych,
jak ztota, uranu, soli kamiennej i soli potasowych.
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Cato$¢ pddzieioiia_jest iia 11 czesci, z ktérych pier-
wsze sze$C zawiera informacje dotyczgce biologii, roz-
siedlenia i ekologii mieczakow, a piec dalszych oma-
wia kolekcjonowanie i wykorzystanie muszli w prze-
sztosci i obecnie. Wszystkie cze$ci opracowane sg ha-
stowo, a omowienie danego hasta miesci sie¢ zawsze na
dwu sasiednich stronicach, tacznie ze zdjeciami i ry-
sunkami. Zataczony na koncu ksigzki tematyczny prze-
wodnik po literaturze konchologicznej jest przegladem
gtownych, $wiatowych publikacji z tego zakresu. W su-
mie ksigzka zawiera bogaty wyhbdr informacji i cieka-
wostek o muszlach i ich wytwércach, o wykorzysta-
niu mieczakow i ich muszli w praktycznej i artystycz-
nej dziatalnosci cztowieka, i o ich zbieraniu i kolekcjo-
nowaniu. Liczne zdjecia i rysunki umozliwiajg takze
czesciowe jej wykorzystanie jako klucza. Duzym wa-
lorem jest Swietna jako$¢ zdjec.

Pewnym niedociagnigciem jest brak wyodrebnionej
systematyki mieczakow, ktéra pozwolitaby mniej obez-
nanym z nig czytelnikom uporzadkowanie p6zniejszych
obszernych informacji, podawanych tematycznie. Co
prawda pierwsza czes¢ definiuje w skrdcie poszczegdl-
ne gromady typu mieczakéw, ale bez systematycznej
listy wazniejszych grup (do gtéwnych rodzin i rodza-
jow) jest ona mato czytelna. Pewnym utrudnieniem
dla polskiego czytelnika, nawet znajgcego jezyk angiel-
ski, moze by¢ takze specjalistyczne stownictwo amery-
kanskie. Na ogot jednak, szczegdlnie przy zdjeciach,
podawane sg rowniez naukowe, taciriskie nazwy rodza-
jowe i gatunkowe, co umozliwia blizszg identyfikacje
omawianych aktualnie form.

Dla specjalistow ksigzka jest tylko tadnie wydanym
zbiorem luznych, chociaz ciekawych informacji i zdjec,
majgcych jednakze kapitalne znaczenie dla zbieraczy,
a o0 to przeciez chodzito autorowi.

W. Seidler

R. Cameron: Shells. Octopus Books Ltd., London
1972, s. 100, 143 zdjec i rys., cena 0,99 £

Zupetnie podobny rodzaj wszechstronnego przewod-
nika konchologicznego, jedynie skromniejszego, repre-
zentuje z kolel ta ksigzka, wydana w popularnonauko-
wej serii ,,Octopus Books”. W odrdznieniu od poprzed-
niej pozycji autor podaje tu mniej informacji biolo-
gicznych, dajac w zamian obszerny przeglad najbar-
dziej znanych i poszukiwanych przez zbieraczy form
i gatunkéw, pochodzacych z catego $wiata (,,...the most
splendid and interesting examples from all over the
world”). Znalazto sie wiec tu omoéwienie i zdjecia ta-
kich gatunkéw jak Cypraea leucodon (dwa znane oka-
zy na $wiecie), Conus gloria-maris (25 okazow) i wiele
innych rzadkich i cennych form (np. Latiaxis sp., Sca-
laria pretiosa, itd.). Najwiecej miejsca poswieca autor
muszlom $limakéw morskich, wspominajac jednak tak-
ze o todzikach, zeglarkach (gtowonogi) 1 ciekawszych
maizach.

Catos¢ zaczyna sie od wprowadzenia czytelnika
w problemy wykorzystania muszli w sztuce (pierwszy
rozdziat) i od historii konchologii i je{'1 twoércow,
z omoéwieniem nazewnictwa i literatury fachowej (dwa
nastepne rozdziaty). Po tym nastepuje przeglad naj-
ciekawszych form (dwa rozdzialy), zamkniety odrebng
charakterystyka Wielkiej Rafy Koralowej, jako miej-
sca szczegOlnie bogatego w muszle (okoto 10 tys. ga-
tunkow). Bogaty zestaw zdje¢ i rysunkow, z nazew-
nictwem tacinskim, pozwala takze na korzystanie
z ksigzki jako wstepnego klucza. Mankamentem jest
natomiast brak indeksu, a nawet spisu tresci.

Ze wzgledu na zakres (i cene) ksigzka ta moze by¢
jednak bardziej przydatna poczatkujgcym zbieraczom
niz uprzednia.

W. Seidler

Marian Mtynarski: Nasze gady. Panstwowe Za-
ktady Wydawnictw Szkolnych, Warszawa 1971, str. 177,
liczne ilustracje. Wydanie Il zmienione, cena zt 16—

Z duzym zadowoleniem nalezy przyja¢ drugie wy-
danie tej popularnej ksigzeczki poswieconej naszym
gadom. Od pierwszego jej wydania mineto kilkanascie

lat, a wiec statlo sie ono nieosiggalne, a jednoczesnie
wiedza o naszej herpetofaunie znacznie sie rozszerzyia.
Nowe wydanie Naszych gadéw zostalo zreszta tak
zmienione i rozszerzone, ze mozna je wiasciwie trakto-
wac jako nowg ksigzke.

Ksigzka zawiera 12 rozdziatow. Po krotkim wstepie
w kolejnych rozdziatach autor doktadnie omawia hi-
storie badan nad gadami w naszym kraju, nastepnie
przedstawia rodowdd gadéw ilustrowany drzewem ro-
dowodowym i charakteryzuje gromade gadéw. Po
krétkiej charakterystyce ogolnej, nastepuje doktadne
omowienie budowy ciata, rozmnazania, biologii i roz-
mieszczenia geograficznego.

Dalsze 3 rozdzialy poswiecone sg kolejno zétwiom,
jaszczurkom i wezom. Kazdy z nich rozpoczyna sie
0g6lIng charakterystyke grupy, w ktorej uwzgledniono
pochodzenie, budowe ciata i biologie. Nast%(pnie autor
podaje krotkie opisy nizszych jednostek taksonomicz-
nych, az do gatunkdw. Szczegétowo scharakteryzowano
najwazniejsze gatunki, omawiajagc budowe ciata, ubar-
wienie, rozmieszczenie geograficzne, rozsiedlenie w Pol-
sce, Srodowisko zycia, wedrowki, okresy aktywnosci,
pokarm, okres godowy, sktadanie jaj, rozwdj zarodkdw
I miodych. Przedstawiono stosunek cztowieka do da-
nego gatunku, jego ochrone, wrogoéw i rodowod. Kazdy
z tych rozdziatow konczy sie kréotkim omdwieniem na-
szych form kopalnych nalezacych do danej grupy.
W' przypadku zotwi autor poruszyt jeszcze problem
z6twi greckich jako elementu obcego w naszej herpe-
tofaunie.

Rozdziat 10 poswiecony jest hodowli gadow. Kolejno
omoéwit tu autor metody i warunki hodowli zétwi, ja-
szczurek i wezy, zimowanie, rozmnazanie i opieke nad
mtodymi, oraz dzieje hodowli gadéw w Polsce.

W nastepnym rozdziale zestawiono literature cyto-
wang w ksigzce, a w ostatnim autor podaje wykaz ga-
déw wspotczesnych i kopalnych z naszych terenow.

Ksigzka zawiera liczne ilustracje, na ktdére skladaja
sie schematyczne rysunki budowy, fotografie zwierzat
i ich biotopdw, oraz mapy rozmieszczenia geograficz-
nego poszczegdlnych gatunkéw. Tak bogata szata ilu-
stracyjna utatwia czytelnikowi zrozumienie szeregu
zagadnien.

obrze, ze autor zastosowat zréznicowang czcionke
drukarska (skomplikowane zagadnienia budowy gadow
zostaty wydrukowane matg czcionka), dzieki czemu
czytelnik mato zaawansowany lub dla ktérego te za-
gadnienia sg zbyt specjalistyczne (np. miodziez szkol-
na) moze je tatwo opuscic.

Ksigzka jest napisana bardzo przystepnym jezykiem,
CO na pewno rozszerzy krag jeL czytelnikéw. W Na-
szych gadach znajduje sie jednak szereg usterek. Naj-
wiecej zastrzezen budzi omoéwienie miodych zmij zyg-
zakowatych. Autor podaje, ze wielko$¢ miodych zmij
po urodzeniu wynosi od 15 do 3 cm. Wydaje sie to
nieco przesadzone. W publikacjach poswieconych temu
gatunkowi podawana jest przecietna wielko$¢ miodych
po urodzeniu w granicach 11—15 cm. Sam obserwo-
watem rowniez w niewoli urodzenie miodych, ktére
utrzymywaty sie w tych granicach wielkos$ci. Zresztg
trudno nawet wyobrazi¢ sobie jak 1,5—3 cm dtugosci
zmija mogtaby zjes¢ matg zabe. Rowniez w tym roz-
dziale autor stwierdza, ze przyj$cie na $wiat miodych
zmij zbiega sie z wychodzeniem na lagd miodych matzy,
zab brunatnych i ropuch. Tymczasem zaby brunatne
w zalezno$ci od pogody i temperatury masowo opusz-
czajg wode w koncu czerwca lub na poczatku lipca,
podczas gdy mitode zmije rodzg sie w koncu lata.
Z kolei mtode matze nie opuszczajg wody w ogdle.

Wiele jest w tekscie ksigzki miejsc z opuszczonymi
wyrazaml, co Zz pewnoécial wynikto z usterek w czasie
sktadania tekstu i niedoktadnosci korekty. Sg rowniez
usterki w pisowni dat publikacji i nazwisk autoréow
(np. na str. 147 Pielewskiego zamiast Pielowskiego;
na str. 14 rok 1959 zamiast 1958 rzY cytowaniu pracy
J. Fudakowskiego). Na str. btednie podano, ze
obecnie zyje na Swiecie okolo 200 gatunkéw wezy.
Tymczasem ta szacunkowa liczba wynosi 2600.

Mimo takich usterek, ta od dawna oczekiwana
ksiazka na pewno trafi do wielu czytelnikéw i spopu-
laryzuje nasze gady, a moze przez to przyczyni sie
rowniez do zaprzestania bezsensownego tepienia tych

zwierzat. .
A Zytka
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SPRAWOZDANIA

Turystyka a Srodowisko przyrodnicze

Mito$nikom zdrowego wypoczynku na $wiezym po-
wietrzu, skupionym w liczagcym 600 000 cztonkéw Pol-
skim Towarzystwie Turystyczno-Krajoznawczym, nie-
obce sg problemy zwigzane z tak waznymi dziedzi-
nami jak regionalizm 1 ochrona S$rodowiska. Jest to
zupetnie zrozumiate, jesli zwazy¢, ze naczelne zada-
nie — wedrownictwo moze by¢ realizowane wytgcznie
przeciez w S$rodowisku przyrodniczym. Stad tak duza
uwaga, przyktadana przez dziataczy PTTK do coraz
bardziej palgcego problemu, jakim jest jego ochrona.
Trzeba dodac, ze zainteresowanie nim wyjawili tzw.
»ochroniarze” (w zargonie Towarzystwa), a szczeg6lnie
turysci gorscy, daleko wczesniej od stynnego apelu
U Thanta, stojgc od pierwszych chwil narodzenia sie
ruchu ochrony przyrody w jego czotowych szeregach.
Ograniczajac sie do jednego tylko przyktadu to wszak
prof. Walery Goetel byt cenionym dziataczem PTTK,
starllowiqc spojnie miedzy sozologia a racjonalng tury-
styka.

Stad tez rozpoczecie w 1973 r. przez PTTK wielkiej
kampanii , Turystyka a Srodowisko przyrodnicze ’ na-
lezy uznaé¢ za kolejny etap pracy ochroniarzy, konty-
nuowany od tradycji Polskiego Towarzystwa Tatrzan-
skiego, powstatego wszak juz w 1873 r. Tezy do dys-
kusji nad jej programem na czolowe miejsce wysu-
waja koniecznos¢ wprowadzenia do planéw przestrzen-
nego zagospodarowania wszystkich jednostek admini-
stracyjnych, a zwilaszcza gmin — jako podstawowych,
rozdziatow ,,Ochrona Srodowiska”. Dziatalnos¢ ochro-
niarska ma przy tym obejmowaé obiekty kultury ma-
terialnej cztowieka oraz obiekty przyrodnicze. Dla pro-
wadzenia wiasciwej polityki ochrony i ksztatltowania
Srodowiska nalezy wyodrebni¢ krajobrazy zdolne do
samoregulacji oraz wymagajgce ingerencji cztowieka
dla prawidtowego ich funkcjonowania, jak np. wysy-
piska, wyrobiska, tereny wysuszone. W rezultacie dla
prowadzenia witasciwej dziatalnosci gospodarczej po-
trzebne jest okreslenie waloréw biocenotycznych po-
szczegolnych facji srodowiskowych. Do szczegotowych
juz zadan nalezy zaliczy¢ postulat opracowania pro-
gramu optymalnej lesistosci i zadrzewienia kazdej
gminy. Oczywiscie, sg to zadania duze i zwigzane gtow-
nie z organami administracji panstwowej. Do obo-
wigzkéw jednak dziataczy i cztonkéw PTTK winno
naleze¢ wspotpracowanie z nimi, wrecz inicjowanie
konkretnych poczynan tym bardziej, ze powazna cze$¢
aktywu wchodzi w skfad rad narodowych rdéznego
szczebla. Przedstawione tezy moéwig wrecz, ze ,wyro-
bienie nawykéw na rzecz prawidtowego stosunku do
Srodowiska przyrodniczego to podstawowe zadanie
kazdego cztonka PTTK™, a poszczeg6lne jednostki To-
warzystwa winny wspotpracowaé ze wszystkimi orga-
nizacjami zajmujacymi sie ta problematyka.

W serii spotkan, dyskutujgcych wspomniane tezy,
w dniach 14—15. IX 1974 r. miat miejsce w Sobodtce,
potozonej u stép Masywu Slezy, Regionalny Sejmik
Przyrodniczy. Zorganizowata go Okregowa Komisja
Ochrony Przyrody PTTK we Wroctawiu dla aktywu
okregéw: Wroctaw, Opole, Krakéw. Obecni takze byli
przedstawiciele TKKF, Polskiego Zwigzku Wedkar-
skiego, Akademii Medycznej we Wroctawiu, Urzedu
Wojewodzkiego, Wojciech Trzybulski, naczelnik miasta

i gminy Sobotka, Leon Szotynski z Ministerstwa Les-
nictwa i Przemystu Drzewnego, Andrzej Turek z ZG
Ligi Ochrony Przyrody, Jerzy Herbut, wiceprezes Za-
rzagdu Okregu PTTK we Wroctawiu, pracownicy za-
ktadéw przemystowych, jak Pafawagu, Cuprum, liczni
dziatacze PTTK, w sumie ok. 55 os6b. Mimo zapro-
szenia nie przybyli przedstawiciele Instytutu Ksztatto-
wania Srodowiska, Oddziat Wroctaw, a nie zaproszono
(chyba przez przeoczenie) Polskiego Towarzystwa Przy-
rodnikow im. M. Kopernika.

Otwierajgc po potudniu obrady Wojciech Radlin-
ski, przewodniczacy OKOP PTTK, przekazat uczest-
nikom pozdrowienia i zyczenia od Ludwika Ochoc-
kiego, wiceministra Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska, a zarazem wiceprezesa ZG PTTK, ktéry
brat udziat w wyjazdowym posiedzeniu Prezydium
KOP ZG PTTK we Wroctawiu, poprzedzajacym sej-
mik. Wyjasnit tez, ze musiano odstapi¢ od zamiaru
zorganizowania zaplanowanego odczytu na temat pro-
jektu Parku Krajobrazowego w Masywie Snieznika
1 centrum turystyki sudeckiej tamze. Nikt bowiem
z proszonych o to przedstawicieli Urzedu Wojewodz-
kiego nie chciat sie podja¢ jego wygtoszenia na forum
publicznym. Jest to niepokojace zjawisko, ze organ
administracyjny obawia sie konfrontacji z kompetent-
nymi w tej problematyce reprezentantami spoteczen-
stwa i obawiac sie nalezy, ze nie wr6zy to nic dobrego
dla przyrody. Doda¢ trzeba, ze wokot tego projektu
powstata jaka$ dziwna otoczka tajemnicy. Prowadze-
nie Sejmiku przejat nastepnie Zbigniew Frgczek
z OKOP PTTK.

W czasie dtuzszego wystapienia prof. dr Juliusz
Braun ze Swietokrzyskiej Stacji Zaktadu Ochrony
Przyrody PAN w Kielcach, zarazem wiceprzewodni-
czacy Komisji Krajoznawczej ZG PTTK, powiedziat
m. in., ze obecnie spoteczenstwo nasze w zakresie sozo-
logicznym przechodzi z wolna z etapu konserwator-
skiego do programistycznego. Swiadczy tez o tym zna-
mienna ewolucja pogladéw w PTTK — nie wystarczy
specjalna kadra ochroniarska, ale kazdy cztonek To-
warzystwa musi by¢ turysta i ochroniarzem. Poinfor-
mowat tez ogolnie o przygotowywanym kodeksie
ochrony $rodowiska, ktory po raz pierwszy w naszym
prawodawstwie nakaze ochrone nie tylko zasobéw
przyrody, ale w ogéle piekna naszego kraju. Istota
zmiany jest przejscie z ochrony poszczeg6lnych obiek-
tow lub wybranych zespotéw na catos¢ Srodowiska,
np. w formie parkéw krajobrazowych. Niepokojace
jest tylko, ze nie przewiduje sie dla nich ?ospodarzy
w sensie administracyjnym. Projekty te nalezy uznac
za zastluge m. in. PTTK, ktdrego poczynania sg ostat-
nio bardzo popierane przez Ministerstwo Gospodarki
Terenowej i Ochrony Srodowiska. Piﬁnie stagd otucha
dla samotnych niekiedy w terenie ochroniarzy.

Z kolei Witold Tyrakowski, czionek ZG PTTK,
Naczelny Inspektor Straéy Ochrony Przyrody, publi-
cysta krajoznawczy, przedstawit zatozenia systemu in-
wentaryzacyjno-informacyjno-alarmowego PTTK. Po-
wiedziat on m. in, ze PTTK jest jedyng organizacjg
witadng stymulowaé wiasciwy styl polskiej turystyki
i jedyng tez majaca mozliwo$¢ wszechstronnej pene-
tracji srodowiska. Zaproponowat wobec tego stalg
dzialalno$¢ rejestrowania interesujagcych  obiektow
przyrodniczych, napotykanych na trasach wedréwek,
a takze uprzedzania o dostrzezonym zagrozeniu $rodo-
wiska. Potrzebne jest tez alarmowanie w sytuacjach
juz aktualnej degradacji przyrody wymagajgcej na-
tychmiastowej ingerencji wiadz. Jako autor projektu
W. Tyrakowski zaktada rozprowadzenie wsréd aktywu
PTTK kart pocztowych, na ktérych przesytanoby do
oddziatdbw wtiasciwe informacje. Odpowiednia sygna-
tura, np. barwna, pozwalataby od razu okresli¢ rodzaj
informacji, kierowanej nastepnie wedtug klucza do
konkretnych organéw.

Zagadnienia te sg szczegdlnie istotne w woj. wro-
ctawskim, bogatym w zasoby przyrodnicze i potencjat
przemystowy. Wojewo6dzki Konserwator Przyrody, mgr
Jan Sibilski, poinformowat, ze znajduje sie tu 1
park narodowy (Karkonoski), 36 rezerwatow, ok. 500
pomnikow przyrody, 500 parkéw podworskich; projek-
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tuje sie nadto utworzenie 3 parkow krajobrazowych
i 17 stref ochronnych. Stad mimo najlepszych checi
nie jest on w stanie podota¢ olbrzymim obowigzkom
konserwatora, zwitaszcza w zakresie obserwacji zagro-
zenia Srodowiska. Nie nalezy jego zdaniem tworzy¢
jeszcze jednego organu ochroniarskiego, likwidujac za-
razem dorobek SOP, ale sprzac dorobek Strazy z pro-
jektowang stuzbg informacyjna. Trzeba oczywiscie roz-
szerzy¢ kompetencje SOP, ktory juz od dawna dziata
z tytutu prawa. J. Sibilski przedstawit nadto pro-
jekty prac, majacych udostepni¢ Jaskinie Niedzwiedzia
w Masywie Snieznika, oraz pokazat zestaw przezroczy,
wykazujacych szczegblne walory przyrodnicze niekto-
rych parkow podworskich i przemystowe zagrozenie
Srodowiska.

Dyskusje trwaty do pdznego wieczora i nastepnego
dnia. Podczas nich przedstawiciele Wydzialu Gospo-
darki Przestrzennej, Geologii i Ochrony Srodowiska
Urzedu Wojewodzkiego we Wroctawiu wielokrotnie
podkre$lali che¢ wykorzystywania inicjatyw PTTK
I pomocy wszystkim ochroniarzom. Udowadniano Kko-
nieczno$¢ udziatu PTTK, a szczegélnie przyrodnikéw
w pracach planistycznych, oraz Scistej wspotpracy
z réznymi instytucjami i organizacjami, nie na zasa-
dzie wpraszania si¢ dziataczy, ale zapraszania i anga-
zowania ich ze strony tychze. Tu nasuwa sie propo-
zycja nawigzania statlego wspoétdziatania PTTK i Pol-
skiego Towarzystwa Przyrodnikow w zakresie pozna-
wania i ochrony $rodowiska celem osiagniecia jak naj-
lepszego efektu koncowego. Szczegdtowo tez dyskuto-
wano nad profriemem Masywu Slezy, ktéry ma by¢
objety ochrong jako park krajobrazowy, a jest zarazem
powstajagcym Wojewodzkim Parkiem Kultury i Wypo-
czynku ,Sleza” o powaznie rozbudowanym zagospo-
darowaniu. Wylgczenie Masywu spod zarzadu Laséw
Panstwowych juz teraz uwidacznia si¢ w zaniedbaniu
stanu las6w, wzroScie liczby pozarow itp. Szczeg6’ne
zaniepokojenie wykazuje prasa wroctawska, w tym
~Stowo Polskie”, lecz inwestycje juz rozpoczeto. Po-
wsta¢é ma m. in. wyciag krzesetkowy sprzed stacji ko-
lejowej na Sleze 1 drugi zwozacy. Czy tak ma wy-
glada¢ zblizenie do przyrody?

Nastepnego dnia po zwiedzeniu Sobotki (oprowadzat
Jerzy Komorowski, wiceprzewodniczacy DolnoS$laskiej
Komisji Krajoznawczej PTTK, prezes Kota Przewod-
nikdw ,Rzepidr” O/Srodmiescie) miata miejsce wy-
cieczka autokarowa dokota Masywu Slezy. Ogladnieto
m. in. powstajacy zbiornik wodny koto Sulistrowic
z przeznaczeniem rekreacyjnym (przy okazji stwier-
dzono, ze nie bardzo wiadomo, jak wptynie on na ro-
Slinne$¢ pob’iskiego rezerwatu ,tagka Sulistrowieka”)
i z nieukrywanym przerazeniem skonstatowano budo-
we tamze kolonii doméw w stylu .. podhalanskim!
Gdziez jest tu ochrona krajobrazu, w tym wypadku
sudeckiego, posiadajacego odrebne budownictwo drew-
niane?! Na przel. Tgpadta uczestnicy Sejmiku spotkali
sie przy ognisku ze starszoharcerska druzyng z Hufca
Wroctaw — Stare Miasto, ktora przedstawita swojg
dziatalno$¢ w zakresie nauczania 8) turys‘yki w po-
taczeniu z ochrong S$rodowiska. Wycieczke i Sejmik
zakonczono po obiedzie w Mirostawicach.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze sobotczanski
sejmik byt najlepiej przygotowany i przeprowadzony
sposrod wszystkich pieciu dotychczasowych. Pozwolit
tez na bogatg i owocng dyskusje, zwilaszcza z przed-
stawicielami wfadz administracyjnych. Uznajac zato-
zenia systemu informacyjnego za bardzo cenne nale-
zatloby jednak zaproponowac rozszerzenie go w aspek-
cie dostepnosci dla wszystkich obywateli. Ochrona
przyrody to w koncu sprawa nie tylko PTTK czy PTP,
ale kazdego obywatela naszego kraju. Ofrankowane
kartki z wydrukowanymi juz adresami Zarzadéw Okre-
gow PTTK (mato bowiem kto orientuje sie w sieci
oddziatébw) powinny znajdowaé sie we wszystkich
miejscach dostepnych ogotowi, jak schroniskach, hote-
lach, gospodach, kioskach ,,Ruchu”. Kazdy bowiem po-
winien mie¢ mozliwo$¢ zgtoszenia swych uwag. Oczy-
wiscie w_przedsiewzieciu _tym winny poméc i inne
organizacje, a zwiaszcza PTP i administracja panstwo-
wa, finansujgca druk kartek. Otrzymywanie ich lezy
bowiem \y interesie tej ostatniej.

K. R. Mazurski

KOMUNIKAT

Zarzad Glowny Pol. Tow. Przyrodnikow

im. Kopernika apeluje ponownie do

Czionkéw o wplate prenumeraty za rok 1975 na konto PKO podane dla poszcze-

gbélnych Oddziatbw Towarzystwa na trzeciej

stronie oktadki. W zwigzku bowiem

z Zarzadzeniem Polskiej Akademii Nauk, Towarzystwa Naukowe mogg zamawiac
wydane czasopisma tylko dla tych cztonkow, ktorzy optacili prenumerate. Poniewaz

od 1974 r. nasze Towarzystwo nie prowadzi

sprzedazy zeszytéw biezacych, czton-

kowie, ktérzy nie optaca prenumeraty, moga nie otrzyma¢ poczatkowych zeszytow.
Obnizona roczna prenumsrata dla cztonkow Towarzystwa wynosi 54 zh, po6trocz-

na 27 zt.

Zarzad Gioéwny Polskiego Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika
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60-814
24-100
35-010
76-200
71-434

87-100
00-901

50-205
65-231

IM. KOPERNIKA
Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biofizyki AM
Bydgoszcz, Al. Ossolinskich 12, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych,
PKO O/Bydgoszcz nr 6-9-370
Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej, PKO O/Gdarsk
nr 52-9-54377
Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Sfaryt. poczt. 489, PKO I O/M Katowice
nr 3-9-337
Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii, PKO O/M
Kielce nr 14-9-98
Krakow, ul. Podwale 1, PKO O/Krakéw nr 4-9-562
Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zakiad Patofizjologii AM, PKO | O/M Lublin
nr 2-9-658
L 6dz, Park Sienkiewicza, PKO O/k6dz nr 7-9-1021
Olsztyn-Kortowo, Instytut Chemizacji Rolnictwa ART blok 26, PKO | O/M
Olsztyn nr 13-9-498
Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny, PKO O/Poznah
nr 5-9-21689
Putawy, ul. Kazimierska 2, PKO O/Putawy nr 199-9-18
Rzesz6w, ul. Towarnicikiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli
Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN, PKO
O/Stupsk nr 51-9-81
Szczecin, ul. Stowackiego 17, Inst. Biologii Ros$lin (Botanika), PKO | O/M
Szczecin nr 10-9-644
Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii, PKO O/M Toruin nr 24-9-140
Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916, PKO O/M Warszawa
nr 1-9-120670
Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, | p., PKO | O/M Wroctaw nr 8-9-663
Zielona Gora, ul. Siemiradzkiego 19, Laboratorium Badania Wod, Sciekow
i Ochrony Powietrza

ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiada nizej wyszczeg6lnione numery czasopisma ,Wszechéwiat” do sprzedazy.

rok 1945 3 po 0.72 za egzemplarz

1946 1, 2, 3,4,5, 6, po 0.72 za egzemplarz (komplet)

1947 1,2 34 56,789 10po 0.72 za egzemplarz (komplet)

1948 1,2 34 56,7 8 9 10po 0.72 za egzemplarz (komplet)

1949 5,7, 89, 10 po 0.72 za egzemplarz

1950 6 po 0.72 za egzemplarz

1951 1,256,789 10 po 0.72 za egzemplarz

1952 3—6, 7—10 (taczone po 4 egzemplarze) po 4.80 za egzemplarz

1954 9—10 (taczone po 2 egz.) po 8— za egzemplarz

1955 3, 4,5 6,7, 12 po 4— za egzemplarz
8—9, 10—11 (faczone) po 8.— za egzemplarz

1956 1,23 4,5/ 6,7, 8 9, 10 po 4— za egzemplarz
11—12 (tgczony) po 8— za egzemplarz (komplet)

1957 1,2 3,4,5 6,7, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
8—9 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1958 1,234,569 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—38 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1959 1,2 3, 4,5, 6, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (fgczony) po 12— za egzemplarz

1960 1,2 3 4,5 6,7 8 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz (komplet)

1961 1,23 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1962 1,23 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—38 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1963 2,3 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (’rqczony) po 12— za egzemplarz

1964 1,23 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
—8 (’rqcz y) po 12— za egzemplarz (komplet)

1965 1,2 3 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1966 1,23 4,5 9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (+qczony) po 12— za egzemplarz

1967 1,2 3 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—38 (aczony ) po 12— za egzemplarz (komplet)

1968 1,23 56,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
—8 (aczony) po 12— za egzemplarz

1969 5,6, 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
—8 (iaczony) po 12— za egzemplarz

1970 1,2 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7— (+qczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1971 1,2 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (iaczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1972 1,23 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
—8 (’rqczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1Q7Q m>345 fi. P. 10. 11. 12 po 6.- za egzemplarz



Cena zt 6.—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Instytucje panstwowe, spoteczne, zaktady pracy, szkoly itp. moga za-
mowi¢ prenumerate wytgcznie w miejscowych Oddziatach i Delegaturach
RSW ,,Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Prenumeratorzy indywidualni moga wptaca¢ w urzedach pocztowych
i u listonoszy lub dokonywaé¢ wptat na konto PKO 4-6-777 RSW ,Pra-
sa-Ksigzka-Ruch”, Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki,
31-548 Krakow, al. Pokoju 5 w terminie do 10 dnia miesigca poprzedza-
jacego okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18.—
pétrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate za zagranice, ktora jest o 40% drozsza — przyjmuje RSW
»Prasa-Ksigzka-Ruch”, Biuro Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych,
00-084 Warszawa, ul. Wronia 23, tel. 20-46-88, konto PKO nr 1-6-10024.

Egzemplarze numerdéw zdezaktualizowanych mozna nabywaé w RSW
»Prasa-Ksigzka-Ruch”, Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki
w Krakowie, 31-548 Krakéw, al. Pokoju 5, konto nr 4-6-777.

Biezgce i archiwalne numery mozna naby¢ lub zamdéwié¢ w ksiegarniach
naukowych ,,Domu Ksiagzki” oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wydaw-
nictw Naukowych Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw
Naukowych PAN — Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kul-
tury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118
Krakéw 4, ul. Podwale 1, tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Od-
dziat 31-112 Krakéw, ul. SmoleAsk 14, tel. 596-76, 267-85.

Indeks 38236/38158



