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BOLESEAW GOMOLKA (Krakéw)

JEDRZEJ SNIADECKI O ROLI ROSLIN W PRZYRODZIE

Wsréd wielu ksiazek, ktore ukazaty sie dru-
kiem w ciggu minionych paru wiekéw, byty tak-
ze dzieta o tresci nieprzemijajacej. Warto zatem
przypomnie¢ o jednym z nich, bowiem wiasnie
170 lat temu tj. w 1804 r. ukazat sie w Warszawie
pierwszy tom Teorii jestestw organicznych Je-
drzeja Sniadeckiego, badacza dla nauki
polskiej a w szczegdlnosci dla biologii i medycy-
ny wielce zastuzonego. Krytyczny umyst tego
uczonego wczesnie zwrocit jego zainteresowania
w kierunku aktualnych probleméw teorety-
cznych, ktére wowczas zajmowaty chemikow
i biologéw. Sniadecki juz w swych tezach na sto-
pien doktora medycyny i filozofii bronionych
w Pawii (ryc. 1) 2. I1l. 1793 r., nawigzat do pod-
stawowych zagadnien nauk lekarskich, moéwigc
m. in. o siitach natury. Podobnie w swej pier-
wszej pracy pt. Mowa o niepewnosci zdan i nauk
na doswiadczeniu fundowanych, ktérg ogtosit
w Wilnie w 1799 r., dat sae pozna¢ jako filozof
przyrody. Jednakze dopiero Teoria jestestw or-
ganicznych ukazata go w pelnym Swietle jako
biologa-teoretyka. Teorya jesestw organicznych
(t.1., 1804 r.) zostata opublikowana pdzniej niz
Poczatki chemii (1800 r.) jednakze jak wynika
Zz zamieszczonej w pierwszym tomie Teoryi...
przedmowy, pomyst napisania tego dzieta pow-
stat duzo wcze$niej, prawdopodobnie okoto 1793
roku w czasie pobytu Sniadeckiego za granica.
Przypuszczalnie J. Sniadecki znat program kon-
kursu na prace naukowa z zakresu biologii, roz-
pisanego przez Francuska Akademie Nauk, a na-

w1

wet — jak sadzi E. Ostachowsk i — zamie-
rzat wzig¢é w nim udziat, piszac witasnie Teoryg
jestestw organicznych. Praca ta byta bowiem juz
napisana w jezyku tacinskim pod tytutem Ideae
physiologica i miata iS¢ do druku, lecz na prze-
szkodzie temu stangt wyjazd Sniadeckiego
z Edynburga do kraju, a nastepnie zajecie
sig tam organizacja katedry chemji w Wi-
Inie. Dopiero okoto 1802 roku Sniadecki
powrécit do zagadnien biologicznych i na-
pisat swa rozprawe od nowa, tym razem
juz po polsiku. W liscie dedykacyjnym do ks.
Adama Czartoryskiego z dn. 20. VIII. 1804 (rys.
2) Jedrzej Sniadecki raczej skromnie okreslit
swg prace ,ten szczupty owoc wolnych godzin
i swobodnych mysli moich”, natomiast w poito-
ra wieku pdzniej znakomity biochemik polski
Bolestaw Skarzynski tak scharakteryzowat
Teorig... — ...,,Jest to wiasciwie pierwsza w na-
uce europejskiej proba filozofii przyrody zywej,
oparta nie na spekulatywnych przestankach,
lecz na obserwacji Swiata ozywionego i na 6w-
czesnych osiagnigciach nauk Scistych” — (B.
Skarzyniski, komentarz do: Jedrzej Sniadecki
Wybdr pism naukowych i publicystycznych,
Warszawa 1952, s. 72).

~ WSrdd wielu probleméw poruszanych przez J.
Sniadeckiego w Teorii... na szczeg6lne wyroz-
nienie zastuguje zagadnienie roli roslin w przy-
rodzie, jako jedno z najdonioS$lejszych we wspot-
czesnym przyrodoznawstwie. Juz w prospekcie
wyktadow z chemii, prowadzonych w Szkole
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Ryc. 1 Jedrzej Sniadecki. Theses, ..Ticdni Regli 1793.

Tezy przedstawione na uniwersytecie w Pawti w dniu

2 111 1793 r. celem uzyskania stopnia doktora filozofii

i medycyny. Jedyny w Polsce egzemplarz znajduje sie
w zbiorach BJ

Gtéwnej W. X. Litewskiego w Wilnie, zamie-
szczonym w Prospectus Lectionum ina rok
1798/99, zapowiada Sniadecki, ze wyktadami
swymi obejmie rowniez zagadnienia dotyczgce
roslin: ,,To przepusciwszy do uwagi ros$lin przy-
stapi traktujac naprzéd o czesciach (roslin, tak
statych jako i ptynnych, oich naturze, skfadzie,
o0 sokach tak powszechnych iako i szczegdlnych
z tamtych oddzielonych (...), wkasnosci dochodzi¢
bedzie”. Przytoczony wyzej fragment wskazuje,
ze uwzgledniat on w swych wykladach zespot
zagadnien, ktore obecnie sg rozpatrywane w ra-
mach biochemii i fizjologii roélin. Potwierdza to
réwniez analiza tresci jego podrecznika pt. Po-
czatki chemii... bedacego streszczeniem wykta-
déw. Omawiane tutaj problemy znajdujg sie
w pierwszym tomie Poczatkdéw chemii..., a wérdd
nich sg rowniez uwagi dotyczagce fotosyntezy
u roslin zielonych. Interesujgce nas fragmenty
sg rozrzucone w réznych miejscach tekstu tegoz
tomu, zas do wilasciwego omawiania zagadnienia
fotosyntezy, wowczas okre$lanego jaiko pobiera-
nie pokarméw, przystepuje Sniadecki dopiero
w rozdz. XXV zatytutowanym ,,Zwigzki ciat pro-
stych z wodorem, ofefiie roslinne, wegetacia.”
Przechodzac z kolei do ,, Teoryi jestestw orga-
nicznych” i przedstawionej -tam teorii zycia, dla
ktorej rozpatrywane zagadnienie fotosyntezy ma
szczegOlng role, przytoczymy ponizej odpowie-
dnie fragmenty z tego dzieta. Oto definicja rosli-
ny zamieszczona na wstepie do rozwazan nad
istotg zycia; ,,Ciata organiczne dzieli¢ zwyklisSmy
na dwie klassy, zktérych iedng oznaczamy imie-

niem ro$lin, drugg imieniem zwierzat. Pierw-
szey ciata te przywigzane sg do mieysca, w kto-
rym rosng, doskonalg sie, wydaig owoce i gina,
nie maigc wiadzy przenoszenia si¢ same przez
sie z tego mieysca na inne. (...) W ciggu tey nau-
ki okaze sie, iz (rosliny przywigzane sg do ziemi,
powietrza i wody, zwierzeta do ziemi, powietrza,
wody i roslin.” Nastepnie okresla Sniadecki
czynniki niezbedne dla istnienia istot ozywio-
nych ktéorymi sa; ,Powietrze, woda, cieplo,
Swiatto i pokarmy”. Istoty ozywione mogg sie
utrzymac przy zyciu tylko dzieki nieprzerwa-
nemu strumieniowi substancji pokarmowych,
»1Z poczawszy raz w iakimkolwiek iestestwie
zycie, zachowac go i utrzymac inaczey nie mo-
zna, iak tylko przez nieprzerwany ozywioney
istoty z ciatami zewnetrznymi odzywiajgcymi
zwigzek.”

Role roslin w przyrodzie i ich znaczenie dla
Obiegu pierwiastkow organogenicznych przed-
stawia Sniadecki nastepujaco: ,(materia) straco-
nagby dla nich (tj. zwierzat), dla organizacyi dla
zycia na zawsze byta, gdyby jey rosliny na nowo
z tamtad nie 'wydobywaly i w swoie nie przera-
biaty istnos¢, (...) czemu gdy dostatecznie zara-
dzajg rosliny, sg istotnym utrzymania i zacho-
wania zwierzat narzedziem, sg nieuchronnym
warunkiem do ktérego bytnosc¢ ich iest przywig-
zana, poniewaz nie moze sie raz rozczyniona (roz-
tozona) organiczna materya inaczey do zwierzat
iak tylko przez roS$liny powracaé.” Jak z tego
wynika, substancje organiczne, wchodzace
w skiad roslin i zwierzat, po ich $mierci ulegaja
rozktadowi i mineralizacji. Proces ten spowodo-
watby szybkie wyczerpanie sie ich, co w konse-
kwencji doprowadzitoby do zaniku zycia na na-
szej planecie, gdyby nie rosliny, ktére majg zdo-
Ino$¢ przyswajania substancji nieorganicznych
i przeksztatcania ich w substancje organiczne,
a stanowiac pokarm dla zwierzat i cztowieka,
wprowadzajg pierwiastki je tworzgce ponownie
do obiegu w przyrodzie. Szczeg6lnie wazne zna-
czenie dla procesu regeneracji zasobow pier-
wiastkbw organogenicznychiich obiegu w przy-
rodzie ma proces asymilacji tj. tworzenia sie
substancji organicznych w roslinach zielonych
z wody i dwutlenku wegla w obecnos$ci Swiatta
stonecznego. Rosliny jako autotrofy z jednej
strony w stosunku do materii nieorganicznej
stanowig faze wstepng dla jej organizacji, zas$
w stosunku do zwierzgt ogniwo posrednie, tgcza-
ce materie nieorganiczng ze Swiatem istot ozy-
wionych i wysoce wyspecjalizowanych, tj. hete-
rotrofow. Liczne dalsze uwagi na temat fizjolo-
gii i biochemii ro$lin sg rozrzucone w tekscie
pierwszego tomu Teorii..., lecz na szczegotowe
omowienie tych probleméw pozwala sobie Snia-
decki dopiero w rozdziale VI zatytutowanym
»SzCzegolnieysze zastanowienie sie nad zyciem
roslin. Oznaczenie dziatajgcych w nich sit zy-
cia.”

W roSlinie dziatajg ,,czynno$é i przeciwczyn-
nos¢” z ktdrych jedna dazy do rozktadu rosliny,
a druga do jej budowy a wypadkowa ich dziata-
nia tworzy zjawisko zycia w roélinie. Zwigzki
majgce nasycone powinowactwa najmniej sity
organicznej przyttlumiajg, totez najmniej sg one
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szkodliwe dla (roslin, lecz wigczenie ich do sub-
stancji organicznej jest najtrudniejsze. Na roz-
bicie powinowactw spoczynkowych najmocniej
dziata ciepto i Swiatto, totez sg one niezbednie
potrzebne roslinom, gdyz woda i dwutlenek we-
gla maja powinowactwa spoczynkowe nasycone.
Sniadecki tak o tym pisze; ,,A Ze na rozwigzanie
powinowactw spoczynkowych naymocmiey ciepto
wplywa i Swiatto, wiec w takim przypadku ies-
testwa orgainizuigce naymocnieyszego ciepta
i Swiatta potrzebowac beda. Zikad wySwieca sie
iak nayiasndey przyczyna, dla fctorey rosliny,
ktore sie catkiem wodg i kwasem weglowym kar-
mig, bez ciepta i Swiatta trwac¢ drosna¢ nie moga.
I wody albowiem i kwasu weglowego rozkiad
jest trudny, a zatem powinowactwa spoczynko-
we miedzy ich sktadaigcemi pierwiastkami bar-
dzo mocne. W roS$linach zatem w ogdlnosci za-
dna czynno$¢ organiczna, zadne przyswoienie,
zaden odchéd (excretio), bez pomocy ciepta
i Swiatta nastapi¢ nie moze. Rosliny wprawdzie,
réwnie iak wszystkie inne iestestwa organiczne
wielkg cze$¢ wewnetrznego ciepta same sobie
wyrabiajg, ale ze i to wyrobienie od mocy ich
zycia i processéw organicznych zalezy, zalezy
tym samym od ciepta zewnetrznego. Mowiac
o cieple, przylgczamy zawsze i Swiatto, gdyz
szczegodlny sposéb zachowania sie i dziatania te-
go ostatniego, mato dotad iest znaiome, a oba-
dwa razem iedno na catey kuli ziemskiey maig
Zrédto, iedng og6lng przyczyne, to iest stonce.
Wiec w $cistem znaczeniu storice iest iedng z isto-
tnych i koniecznie potrzebnych przyczyn zycia
roslinnego, czyli iedng z sit zycie to stanowig-
cych. Bez niego, materya odzywna catg powierz-
chnie ziemi zaymujgca organizowac by sie i zy¢
nie mogta. O czem stan wegetacyi w czasie zi-
mowym i pod biegunami nayoczywisciey prze-
konywa. Dla tego odwieczny wszystkich rzeczy
Autor, kule ziemska iestestwami ozywionymi
w koto okryta, wiecznie trwatg sitg do stonca
przywigzat i kreci¢ sie okoto niego przymusit.
Innych planet podobny zapewne los by¢ musi.”

Jedrzej Sniadecki wyodrebniat Swiatto, ciepto,

I*

jestestw organicz-
nych

elektryczno$¢ i magnetyzm w osobng grupe tzw.
»istot promienistych”, tj. pierwiastkéw o bar-
dzo subtelnej strukturze, uwazajac je za jesz-
cze bardziej rozrzedzone niz w stanie gazowym.
Pierwsze dwa z nich mialy szczegblne znaczenie
dla istot zywych, a zatem zaden proces zyciowy
bez Swiatta i ciepta nie moze w roslinach za-
chodzi¢. Podkresla tutaj Sniadecki wyjatkowg
role Swiatla jako niezbednego czynnika dla zy-
cia roslin. Jest to niewatpliwie widoczny wpltyw
prac J. Ingen-Housza iJ Senebiera.
Stonce jest wiec jednym z istotnych, po-
trzebnych warunkéw dla zycia ro$lin. Brak
Swiatta i ciepta zimg i w krajach arktycznych
jest dowodem niezbedno$ci tego czynnika dla
roslin. Sniadecki wycigga rowniez wniosek, ze
Ziemia dzieki sile grawitacji krgzy wokot Ston-
ca dlatego, ze jest ono Zrodiem energii dla
zywych organizméw zasiedlajgcych powierzch-
nie Ziemi. Wysuwa tez mysl, ze i na innych pla-
netach jest zycie organiczne, skoro krgzag one
wokot Stoinca podobnie jak Ziemia. Jest to
W pewnym sensie ,kosmiczne” spojrzenie na za-
gadnienie zycia. Powotuje sie on tez na do-
Swiadczenia Ingen-Housza i Senebiera wykazu-
jace, ze istotnie rosliny wydzielajg tlen przez
liScie przy wolnym dostepie $wiatta stonecznego.
Wydzielanie tlenu zalezy od: 1) wielkosci samej
rosliny, 2) od jej sit, tj. stanu fizjologicznego
rosliny i zdolnosSci jej do fotosyntezy, 3) nateze-
nia Swiatta, przy czym Swiatlo ani zbyt skabe
ani zbyt mocne nie jest dla procesu wydzielania
tlenu, a tym samym dla fotosyntezy odpowied-
nie. Zgodnie ze swymi zatozeniami Sniadecki
uwaza, ze w organizmie ros$linnym zachodzg
dwa przeciwstawne procesy; |) organiczny, 2)
chemiczny. Sadzi on, ze ,,proces organiczny ros-
liny” ma miejsce na Swietle, a ,proces chemi-
czny” w ciemnosci. Pierwszy z nich prowadzi do
redukcji wody i dwutlenku wegla do poziomu
»Substancji palnych” z wydzieleniem tlenu, dru-
gi za$ do utlenienia wodoru i wegla do stanu
CO, i HA, opuszczajagcych organizm roslinny
w postaci gazowego dwutlenku wegla i pary
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Ryc. 3. L. Hermann, Rj/s fizyologii cztowieka, Warsza-

wa 1865. We wstepie piéra H. Hoyera omdéwiono m. in.

Teorie... J. Sniadeckiego, gdzie po raz pierwszy wspo-
mniano o roli roslin w tej 'teorii

wodnej. Dlatego niezbedny jest w otoczeniu ros-
lin tlen dla zachodzenia ,,procesu chemicznego”
w komorkach roslin. Przedstawione wyzej pro-
cesy odpowiadaja obecnym pojeciom; ,proces
organiczny” — fotosyntezie i innym reakcjom

syntez organicznych, za$ ,,proces chemiczny” —

oddychaniu i innym reakcjom rozpadu zwigz-
kéw organicznych w organizmach zywych. Ros-
liny ,,na catej swej powierzchni, a najbardziej
we wszystkich tych punktach, gdzie sie woda
i kwas weglowy formuie, palg sie bezprzestan-
nie, zwolna i nieznacznie tak iak we wszystkich
punktach gdzie przyswaianie ma mieysce zbliza-
ja pokarmy do stanu palnego.” W ten sposob
okresla Sniadecki stale zachodzacy proces utle-
nienia i redukcji w organizmach roslinnych. Jak
widzimy Sniadecki w swej teorii zycia w petni
docenit role Swiatta i Stonca jako zrédta energii
dla organizmoéw zywych. Podkres$la on stale, ze
Swiatto i ciepto jest niezbedne do zachodzenia
procesu pobierania pokarméw przez rosliny tj.
procesu, ktory obecnie okreslamy mianem foto-
syntezy u roslin zielonych.

Poglady Jedrzeja Sniadeckiego na nature pro-

cesu fotosyntezy sg bardo interesujgce, totez
pewne uwagi na ten temat mozna czesto znalez¢
w opracowaniach dotyczacych jego teorii zycia.
PiSmiennictwo w tym zakresie jest do$¢ bogate,
lecz szczeg6towe omawianie wszystkich publika-
cji bytoby niecelowe ze wzgledu na bardzo zro6-
znicowany ich poziom i rozmaite przezna-
czenia. Przedstawione zostang tutaj tylko
prace, ktorych ukazanie miato istotne zna-
czenie dla rozpatrywanego problemu. Opra-
cowania takie powstaty dopiero w drugiej
potowie minionego stulecia i byly wyni-
kiem szeregu ztozonych czynnikéw ksztattuja-
cych naukowy klimat Owczesnego polskiego
przyrodoznawstwa. Niewatpliwie najwazniej-
szym z nich byt w nauce $wiatowej postep w ba-
daniach fotosyntezy u roslin zielonych. Badania
te, do ktérych i Polacy wnie$li powazmy wktad
(E. Godlewski sen, M. Nencki, L. Mar-
ch lewski), poczawszy od lat 60. XIX wieku
wykazywaly duzy dynamizm, przynoszac coraz
to nowe osiggniecia. Rowniez w tym okresie
wsréd przyrodnikéw rozgorzata zacieta dyskusja
wokdt istoty zycia rozpatrywanej w Swietle
ogtoszonej w 1859 r. przez K. Darwina teorii

JEDRZEJ SNIADECKI
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Ryc. 4. Z. Kramsztyk, Jedrzej Sniadecki. Teoryja jes-

testw organicznych wobec dzisiejszych poje¢ o zyciu.

Warszawa 1874. Pierwsza rozprawa szeroko omawiajg-

ca poglady J. Sniadeckiego na role roslin i Stonca
W przyrodzie



ewolucji. W zaistniatych wéwczas sporach nau-
kowych siggnigto m. in. po autorytet Jedrzeja
Sniadeckiego.

Pragdy pozytywistyczne panujagce wowczas
w filozofii sprzyjaty materialistycznemu ujmo-
waniu zjawisk natury. Totez interpretatorzy te-
orii zycia Jedrzeja Sniadeckiego, reprezentujacy
ten wiasnie kierunek, podkreslali w swych pra-
cach role Stonca i roslin w przyrodzie. Przypu-
szczalnie pierwszym badaczem, ktory przy oma-
wianiu Teorii jestestw organicznych zwrdcit
uwage na znaczenie jakie posiada dla teorii J.
Sniadeckiego zagadnienie roli ros$lin i Stonica
w przyrodzie, byt H. Hoy er, profesor Szkotly
Gtéwnej w Warszawie. Uczynit to w przedmo-
wie do przettumaczonego na jezyk polski podre-
cznika fizjologii cztowieka L. Hermanna, wyda-
nego w Warszawie w 1865 r. (ryc. 3). Miedzy in-
nymi pisat on ,ta sita zywa jest zawarta w ma-
tej czesci w Swietlnych promieniach stonca, po-
trzebnych do rozbudowania spraw chemicznych
w ro$linach, po wiekszej czesci za$ dostarcza jg
ro$linie otaczajagce powietrze w formie ciepta,
ktére tworzy sie wprawdzie i na ziemi, lecz
przewaznie pochodzi od stonca. ...materya wy-
dzielona przechodzi nastepnie do ustroju roslin-
nego, ulega tam pod wpltywem stonca odtlenie-
niu albo jak sie wyraza ,,dekombustyi” i odzys-
kuje tym sposobem swg zdolno$¢ odzywczg dla
ustroju zwierzecego. Piekne te mysli wyrazone
sg w formie odpowiedniej éwczesnym pojeciom
0 objawach fizycznych, przez przytaczenie za$
do nich niejasnych poje¢ o dziatalnosci tajemni-
czej ,sity organizujacej” staty sie dla nas juz
nieuzytecznymi.” Jak z powyzszego wynika, Ho-
yer wypowiada sie przeciw sile organizujacej,
podkre$la natomiast znaczenie roslin i Stonca
dla omawianej przez siebie teorii zycia.

Pierwszg pracg, w ktorej zagadnienie to po-
traktowano szerzej, byta dopiero rozprawa Z
Kramsztyka, opublikowana w 1873 r. (ryc.
4). Autor rozpatruje teorie Sniadeckiego ze sta-
nowiska przyrodnika-materialisty, nic wiec dzi-
wnego, ze duzo uwagi poswieca roli roslin
1 Stonca w przyrodzie. Wskazuje on m. in., ze
wiasnie odkrycia w dziedzinie badan nad odzy-
wianiem sie roslin byty tym czynnikiem, ktory
pomogt Sniadeckiemu w sformutowaniu praw
obiegu materii w przyrodzie. Rozprawa Z. Kra-
msztyka wywotata szeroki oddZzwiek w polskim
Srodowisku naukowym. Ukazaly sie recenzje
zar6wno pozytywne, jak i zwalczajgce stano-
wisko Z. Kramsztyka. Wsrdod tych pierwszych
byt P.Chmielowski, za$ do oponentdw za-
liczy¢ mozna m. in. HO Kutakowskiego
oraz T. Zulinskiego, reprezentujgcych kie-
runek skrajnie witalistyczny. Z. Kramsztyk réw-
niez wzigt udziat w tej dyskusji, bronigc swego
stanowiska. Jeszcze w 30 lat pozniej, tj. w 1906 r.
omawiajgc teorie zycia Jedrzeja Sniadeckiego,
role roslin i Stoinca wysungt na pierwszy plan
jako czynnik dla rozwoju zycia organicznego na
ziemi niezbedny.

Na IV zjezdzie Lekarzy i Przyrodnikéw odby-
wajagcym sie w Poznaniu w 1884 r., W. Szoka-
Iski wygtosit odczyt na temat wptywu teorii zy-
cia Jedrzeja Sniadeckiego na ogolny rozwdj bio-

61

Ryc. 5. Awers i rewers pamigtkowego medalu ku czci

Jedrzeja Sniadeckiego, wybitego w 1968 r. z okazji 200

rocznicy urodzin, przez Akademie Medyczng w Krako-
wie

logii. Wspomina on tam o swych rozmowach
zJ. Liebigiem prowadzonych w Giessen
w 1836 r. na temat teorii Jedrzeja Sniadeckiego
oraz 0 podarowaniu woOwczas J. Liebigowi
egzemplarza niemieckiego ttumaczenia Teorii
jestestw organicznych z 1821 r. Ttumaczy on
tym faktem zbiezno$¢ pogladéw Sniadeckiego
i Liebiga, na ktorg juz uprzednio zwrdcit uwage
T. Zulinski. W ten sposob W. Szokalski wykazu-
je rowniez posredni wpltyw teorii Sniadeckiego
na rozwo6j chemii rolnej, a zatem i fizjologii
roélin. W innej swej pracy z 1885 r. W. Szokal-
ski przedstawia interpretacje teorii Sniadeckie-
go, przyjmowang przez niektoérych przyrodni-
kow ,ciggle styszymy, ze zycie polega na chemi-
cznych i mechanicznych procesach od czasu jak
Jedrzej Sniadecki wszystkie zyciowe stosunki
odnidst do wymiany materii” (W. Szokalski, Po-
czatek i rozw6j umystowosci w przyrodzie,
Warszawa 1885, s. 24).

Setna rocznica ukazania sie drukiem pierw-
szego tomu Teorii jestestw organicznych, przy-
padajagca w 1904 r., przynosi jubileuszowe wy-
danie (1905 r.) oraz liczne na ten temat rozpra-
wy. Jedng z nich jest artykut St. Lagow-
skiego zamieszczony w Iwowskim ,,Kosmosie”
w 1904 r. WSréd wielu interesujgcych mysli St.
tagowski nawigzuje do wypowiedzi M. Nenc-
kiego na temat przemiany materii, wykazujgc
na duze podobienstwo pogladéw obu tych bada-
czy. Na szczegdlng uwage zastuguje rowniez
praca A. Wrzoska z 1905 r., zawierajgca krotki
rozbior Teorii.... Zwraca on tam m. in. uwage
na zasadniczg zbiezno$¢ mysli Jedrzeja Snia-
deckiego i W. Ostwalda, dotyczgcych roli roslin
i Stonca w przyrodzie. ,,Procz odkrycia i sfor-
mutowania prawa przemiany i obiegu materii
odzywnej Sniadecki niemalg zastuge potozyt,
rzetelnie oceniwszy znaczenie storica w zyciu (...)
I Ostwald jak Sniadecki storice za niezbedny
warunek zycia uwaza.” Mysli te kontynuuje A
Wrzosek w swej dwutomowej monografii
0 Jedrzeju Sniadeckim, wydanej w Krakowie
w 1910 r. Podobnie znakomity radziecki geo-
chemik W. I. Wiernadski w swej pracy
Gcochimie z r. 1924 wypowiada zdanie, iz Je-
drzej Sniadecki byt pierwszym, Kktory jasno
przedstawit teorie obiegu pierwiastkow chemi-
cznych w przyrodzie.
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WERONIKA KORNALEWICZ (Wroctaw)

SPREZYKOWATE (ELATERIDAE) W PRZYRODZIE
| GOSPODARCE CZLOWIEKA

Wsrod licznych owadéw wystepujacych wiosng i la-
tem na roslinach zasilanych, krzewach i drzewach mo-
zna znalez¢ chrzaszcze, przewaznie ciemno zabarwione,
wielkosci okoto 10-15 mm, odznaczajgce sie charakte-
rystyczng zdolnoscig do wykonywania skokéw (ryc. 1).
Stracony z rosliny owad po upadku na (grzbiet wyko-
nuje (stkak w czasie ktérego obraca sie o 180 stopni,
a nastepnie spada na nogi. Tym sprezystym skokom
rodzina omawianych chrzgszczy zawdziecza swojg naz-
we —sprezykowate (Elateridae). Wykonywanie skokdw
mozliwe jest dzigki szczeg6lnie zbudowanemu przed
i srodtutowiowi. Przedtutdéw po stronie brzusznej ma
dhugi, igtowaty wyrostek, ktdry w stanie spoczynku
wchodzi w odpowiednie wyciecie $rodtutowia (ryc. 2).
W pozycji na grzbiecie sprezyk podkurcza nogi i wy-
gina siie w ten sposob, ze wyrostek przedtutowia wy-
chodzi z wyciecia $rodtutowia, nastepnie nagle chrza-
szcz wyprostowywuje sie, wyrostek za$ z powrotem
ze$lizguje sie do wyicieCia. Chrzaszcz przy tym otrzy-
muje silne pchniecie, jest wyrzucany do gory, a na-
stepnie spada na nogi. Suchy szczek i(stad rosyjska naz-
wa rodziny ,szczetkuny”), (ktéry stychaé podczas skoku,
spowodowany jest uderzeniem wyrostka przedtutowia
o dno wyciecia w S$rodtutowiu. Wysokos¢ skoku jest
rézna dla poszczegdlnych gatunkéw, u niektérych mo-
ze dochodzi¢ do 15 cm. Skok niewatpliwie utatwia
ucieczke przed napastnikiem. W razie niebezpieczen-
stwa chrzgszcz spada z roéliny i znika z pola widzenia
wroga, za$ 'zdolno$¢ do skoku pirzy upadku na grzbiet
pozwala mu powrdci¢ do normalnej pozycji.

Sprezykowate sg jedng ;z licznych rodzin chrzgszczy
(Coleoptera). Dziesigte wydanie Systema Naturae Linne
usza zawiera opis 24 gatunkow, (trzynaste 149, obecnie
za$ znamy okoto 10000 gatunkéw szeroko rozprze-
strzenianych na kuli ziemskiej. Szczegdlnie duzo gatu-
nkéw d znaczna liczebno$¢ osobnicza wystepuje w re-
jonach ‘tropikalnych i subtropikalnych. W Polsce zyje
okoto 120 gaitunkdw.

Przedstawiciele sprezykowatych majg ciato wydtu-
zone, czutki nitkowate, zgbkowane lub grzebieniaste,
tylne krawedzie przedplecza tworza mniej lub bardziej

Ryc. 1. Podrzut myszaty, Lacon murinus L. na ztocie-
niu. Fot. W, Strojny

ostre wystepy '(plansza Ill). Wielko$¢ chrzaszczy waha
sie w dos¢ szerokich granicach. Wiekszo$¢ gatunkow
osigga rozmiary od 10 do 20 mm, chociaz sg gatunki
mate o dlugosci okoto 4—5 mm (przedstawiciele ro-
dzaju Adrastus Esah.) i jeszcze mniejsze 1,5 mm (sycy-
lijski gatunek Quasimus liliputanus Germ.), jak i ga-
tunki duze dochodzace do 80 — 85 mm. ((przedstawicie-
le $rodkawoazjatyckiego rodzaju Tetralobus Lepeld.
i Serv.). Wiekszo$¢ z nich jestt ciemno zabarwiana,
przewaza kolor brunatny w réznych odcieniach, brgzo-
wy i czarny, czasami wystepuje zieleA, barwa niebie-
ska lub czerwona. Czerwone zabarwienie pokryw ma
na przyktad wystepujgcy u nas Elater sanguineus L.

Ryc. 2. Sprezyk widziany od strony brzusznej: 1 —

czutki, 2 — glowa, 3 — przedtutow, 4 — wyrostek

przedtutowia, 5 — $rédtutéw, 6 — zatutdw, 7 — seg-
menty odwioka

Pieknym zestawieniem barw karminowo-czerwonej
i czarnej odznacza sie potudniowoamerykanski gatu-
nek Semiotus sanguinicollis Dej. Niektére postaCie do-
roste i larwy zyjace w rejonach tropikalnych maja
zdolno$¢ luminiscencji. Ich organy $wiecenia sg podo-
bnie zbudowane jak u S$wiettikowaitych. W tropikal-
nych lasach Ameryki zyja przedstawiciele rodzaju Py-
rophorus wydajgce bardzo silne Swiatlo. Blask kilku
chrzgszczy zebranych do naczynia podobno wystarcza
do oswiecenia drogi w nocy.

Aktywnos$¢ sprezykowatych w znacznej mierze uza-
lezniona jest od warunkéw atmosferycznych. Niektore
gatunki latajg dniem podczas stonecznej pogody i po-
konuja nieraz znaczne odlegtosci. W dni pochmurne
sa mato ruchliwe i przewaznie siedzg na roslinach
(rodzaje dwdjkowiec — Selatosomus Steph., podrzut —
Lacon Cast.,, Prosternon Laitr.). Inne unikajg silnego
oSwietlenia. Przebywajg w réznych ukryciach pod ka-
mykami, miedzy grudkami ziemi. Dopiero wieczorem
wykazujg wiekszg aktywnos¢, lecz latajg rzadko i na
niewielkie odlegtosci do okoto 30 m (rodzaje osiew-
nik — Agriotes Esch., Adelocera Latr., Elater L.).
Niektére gatunki sprezykow prowadzg stale ukryty



try.b zycia. Wystepuja one pod obluzniong Kkora,
w szparach drzew, we wnetrzu dziupli (Elater elegan-
tulus Schonh., Athous mutilatus Rosh.). Chrzgszcze
tych gatunkéw wydobyte na zewnatrz szyibko starajg
sie ukry¢.

Niektore chrzaszcze do osiggniecia dojrzatosci picio-
wej wymagajg uzupetniajgcego zem. Odzywiajg sie
przewaznie lisémi, a (takze ptatkami, pytkiem i nekta-
rem kwiatéw. Dwoéjkowiec kruszcowy — Selatosomus
aeneus L., osiewnik Ciemny — Agriotes obscurus L.
uszkadzajg liscie zlb6z i 'dzikich traw, Dolopius margi-
natus L., liscie debu. Sa diane wskazujgce na uszkadza-
nie miodych pedéw sosen przez dwdjkowea kruszco-
wego i przez Prosternon tesselatum L. oraz uszkadza-
nie lisci jabtoni i grusz przez Limonius minutus L.

Chrzaszcze zyja od jednego do dwdch miesiecy,
samice zrwykle nieco dtuzej od samcéw. Po kilku
dniach od pojawienia sie chrzgszczy nastepuje kopula-
cja. llos¢ sktadanych jaj jesit r6zna dla poszczeg6lnych
gatunkéw i waha sie od Okoto 60 d'0 660. Jaja umiesz-
czane sg w podtozu (gleba, préchno) na gtebokosci
1—3 om. Bo okoto trzech tygodniach z jaj wychodzg
larwy. Rozwdj ich trwa od trzech do szesciu lat. Larwy
zamieszkujg stale typowe dla siebie siedliska, podczas
gdy owady doroste majgce zdolno$¢ lotu mogg czynnie
lub biernie przenosi¢ sie w inne $rodowiska. Biorgc
pod uwage S$rodowisko w jakim odbywa sie rozwoj
sprezykéw, mozna wsérédd nich wyrdzni¢ trzy zasadni-
cze grupy ekologiczne. Pierwsza grupa to mieszkancy
otwartych obszaréw. Larwy ityoh gatunkéw zasiedlajg
gleby pél uprawnych, tak itp. Druga grupa to gatunki
leSne zamieszkujace $ciotke i glebe leSng. Trzecia gru-
pa obejmuje gatunki, ktérych rozwoj odbywa sie
w préchnie drzew.

Mtode larwy po opuszczeniu skorupki jajowej ma-
ja wielkos¢ okoto 1,5 mm i sg bardzo jasno ubarwione.
Starsze larwy w zaleznosci od gatunku majg barwe
ciata od kremowej do ciemnobrunatnej i osiggajg dtu-

latus F.
Ryc. 4. Larwa sprezyka z rodzaju osiewnik, Agriotes
Esch.
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gos¢ od 10 do 40 mm. Larwy majg gtowe silnie schi-
tynizowang, mocne, sierpowate zuwaczki pomocne przy
rozbijaniu czasteczek gleby podczas drgzenia chodni-
kow. Giato ich jest wydtuzone, schitynizowane, gietkie,
podzielone na segmenty potgczone btong miedzyseg-
mantalng, doskonale przystosowane do poruszania sie
w przestrzeniach gleby (ryc. 3, 4).

Podczas orki tatwo zauwazy¢ blyszczace, zote larwy
wyraznie odcinajgce sie od czarnego tta ziemi wyrzu-
cane na powierzchnie wraz ze skibg. Stanowig one

pozywienie ptactwa krgzacego aa traktorem lub ptu-
giem. Ze Wzgledu na pokroj swojego ciata larwy
sprezykowatych nazywane sg drutowcami. Larwy wy-
stepujgce w glebach uprawnych (rodzaje osiewnik —
Agriotes Esch., dwojkowiec — Selatosomus Steph.)
moga wyrzadzac¢ znaczne iszkody w rolnictwie. Uszka-
dzajg one nasiona, wwiercajg sie w bulwy ziemnia-
czane (ryc. 5), podgryzajg korzonki wskutek czego
doprowadzajg do obumierania miodych roslin lub opéz-
nienia ich rozwoju. Nasilenie zeru nastepuje w okresie
suszy, kiedy niedobor wilgoci w otaczajgcym S$rodo-
wisku larwy uzupeiniajg soczystym pokarmem. W Pol-
sce, w latach 1920—1939, ogo6lne strarty spowodowane
przez drutowce wynosity do 25 % plondw. Na terenie
Dolnego Slaska w 1955 r. niotowano liczne szkody
w uprawach kukurydzy. Na niektorych polach nasile-
nie szkdd byto tak duze, ze musiano dokona¢ pono-
wnej orki. Wedlug obliczen w 1930 r. w USA straty
wynosity 800 tys. dolaréw. Rowniez w ZSRR, CSRS
i NRD drutowce wyrzadzaja do$¢ znaozne szkody,
zwiaszcza na palach powstatych po zaoraniu nieuzyt-
kow w pierwszych latach ich zagospodarowania lub
tez na uprawach wieloletnich. Szczeg6lnie dogodnynji
terenami dla rozwoju drutowcow sa ite, na ktérych
ingerencja cztowieka (np. niszczenie mechaniczne pod-
czas orki) jest niewielka, a wiec nieuzytki, pastwiska,
taki. Obszary te moga by¢ rezerwuarami drutowcow.
W latach 1953 i 1954 stwierdzono, ze na niektorych
takach Lubelszczyzny ilos¢ drutowcéw dochodzita do
224 osobnikéw na 1 m2 W Anglii na uzytkach zielo-
nych odtowiono 500 drutowcéw na 1 stopie2 W ,,In-
strukcji dla Stuzby Ochrony Roslin” z 1963 r, przyj.-
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muje sie, ze ponad 20 drutowcéw na 1 m2na polach
uprawnych, a 30 na uzytkach zielonych zagraza w du-
zym stopniu plonom.. Do najbardziej szkodliwych ga-
tunkéw naleza: dwojkowiec kruszcowy — Selatosomus
aeneus L., osiewnik ciemny — Agriotes obscurus L.,
osiewnik skibowiec — Agriotes sputator .., osiewnik
rolowiec — Agriotes lineatus L., nieskorek czerniec —
Athous niger L.

Obnizenie liczebnosci drutowcéw mozemy uzyskaé
stosujac chemiczne $rodki zwalczania szkodnikéw oraz
czeste zabiegi agrotechniczne. Sprzymierzencami czto-
wieka sa ptaiki zjadajgce larwy oraz niektore owady
np. biegaczowate niszczace ztoza jaj.

Wsrod larw sprezykowatych wystepujg rowniez ga-
tunki wszystkozerne o przewadze saprofagii d drapie-
znictwa, jak tez drapiezniki i nekrofagii. Gatunki dra-
piezne sg pozyteczne w gospodarce cztowieka, niszcza
one bowiem inne szkodliwe owady. Na przykiad nie-
skorek rudobrzuchy Athous haemorrhoidalis F.
i Athous subfuscus Muli., zjadajg poczwarkii poprocha
cetyniaka i strzygoni choinowki.

Poznanie rozwoju larw, sposobu ich odzywiania,
wymagan $rodowiskowych, rozprzestrzeniania, ma zna-
czenie nie tylko z punktu widzenia ogolinabiologiczne-

go, ale réwniez jest istotne dla praktyki rolniczej czy
lesnej. Niestety nie dla wszystkich postaci dorostych
znane sg jeszcze ich stadia rozwojowe. Klucz Dolina
z 1964 r. dla larw Elateridae europejskiej czesci ZSRR
zawiera 129 gatunkéw larw (w tym po raz pierwszy
opisanych 50), lecz autor podaje, ze jest to okoto 80 %
poznanych gatunkéw postaci dorostych. Przyczyng tych
luk jest ukryty tryb zycia larw uniemozliwiajacy ich
bezposredniag obserwacje. Wyhodowanie za$ dorostych
osobnikéw od jaja poprzez wszystkie stadia miodo-
ciane, jest ucigzliwe ze wzgledu na dtugi okres rozwo-
ju larw, jak ttez duza ich $miertelno$¢ w hodowli. Bio-
logia i ekologia znanych gatunkdédw larw jest rowniez
niewystarczajgco poznana. Prowadzone w ostatnich la-
tach prace czesto rzucajg nowe $wiatto na sposob zycia
zdawatoby sie dobrze juz poznanych gatunkéw. Przy-
ktadem tego mogg by¢ doniesienia o atakowaniu pe-
drakéw chrabaszcza majowego i pozeraniu ich przez
larwy dwojkowca kruszcowego, ktore uwazane byty
dotad za roslinozerne, '‘odpowiedzialne w znacznej mie-
rze za szkody wyrzadzane w rolnictwie.

Badania nad glebowymi larwami sprezykowatych
wchodzg w zakres bujnie rozwijajgcej sie obecnie ga-
tezi biologii — zoologii gleby.

BARBARA PLYTYCZ (Krakdw)

DETERMINACIJA

U wielu gatunkéw pte¢ osobnika zostaje zdetermi-
nowana w momencie zaptodnienia. Powszechnie wiado-
mo, ze wszystkie ludzkie komorki jajowe zawierajg
22 autosomy i jeden chromosom piciowy X. Z kolei 50%
plemnikéw oprécz 22 aultosoméw posiada réwniez chro-
mosom piciowy X, a 50% — chromosom piciowy Y. Po
zaptodnieniu komérki jajowej plemnikiem z chromoso-
mem X powstaje zygota zawierajgca 22 pary autoso-
moéw ii dwa chromosomy piciowe X, z ktorej rozwija
sie organizm zenski. Zygota powstata przez zaptodnie-
nie komorki jajowej plemnikiem z chromosomem Y
zawiera natomiast obok 22 par autosoméw chromo-
somy piciowe X i Y. Rozwija sie z niej dziecko pici
meskiej.

Ten typ dziedziczenia pici wystepuje u wszystkich
ssakow. Samce produkuja dwa rodzaje gamet: plemni-
ki z chromosomem X d plemniki z chromosomem Y,
sg wiec picig heterogametyczng XY. Samice wytwa-
rzajg tylko jeden rodzaj gamet zenskich (komérek ja-
jowych) z chromosomem X, sg wiec ptcig homogame-
tyczng XX.

Chromosomy X i Y ssak6w znacznie réznig sie mor-
fologicznie: metacentryczny X jest duzo wiekszy od
akrocentrycznego Y, sg wiec tatwe do rozrdznienia pod
mikroskopem. Jednak u nizszych kregowcdw roznice
morfologiczne pomiedzy chromosomami piciowymi sg
czesto minimalne i stosujgc badania cytogenetyczne
trudno jest ustali¢, ktéra pte¢ jest homo-, a ktéra he-
terogametyczna. Z pomocg przychodza jednak réznego
typu doswiadczenia genetyczne, polegajace na krzyzo-
waniu okreslonych osobnikéw i badaniu ich potom-
stwa.

U zab (rodzaj: Rana), cytologicznie nie zidentyfiko-
wano dotychczas chromosomoéw piciowych, jednak juz

PLCI U PLAZOW

od roku 1923 znany jest mechanizm dziedziczenia pici
u Rana temporaria. Przetomowe doswiadczenie wyko-
nat Witsehi. Dysponowat on typowo rozwinigetymi
samcami i samicami zaby trawnej, oraz osobnikami
obojnacznymi tego gatunku, wystepujacymi w naturze
w Szwajcarii, w okolicach Fryburga. Obojnaki ((iT)

produkowaty i jaja i plemniki, mozna wiec je bylo

tazyzowac iz innymi hermafrodytami i z zabami nor-

malnymi. Wyniki takich krzyzéwek obrazuje schemat:
komaérki jajowe X plemniki -* potomstwo

a) 2 X cT > 50% 2 + 50% di
b) ¢r X T - 50% 72 + 50% cT
+
c) ar X cr _*x 100% 2
+ +
d) 2 X d 100% $
+

W grupie kontrolnej, gdy komérki jajowe normal-
nych samic zaptodniono plemnikami normalnych sam-
cow, otrzymano przewidywany stosunek pici potom-
stwa, 1 : 1 (a). Ten sam wynik uzyskano po zaptodnie-
niu komoérek jajowych obojnakéw plemnikami nor-
malnych samcéw (b). Gdy natomiast plemnikami oboj-
nakéw zaptadniano komdérki jajowe od normalnych sa-
mic lub od osobnikéw hermafrodytycznych —w potom-
stwie wystepowaly wytacznie samice (c i d). Rozwazmy
cztery mozliwosci interpretacji uzyskanych danych.

1. Piciag homogametyczng XX sg samce, a osobniki
hermafrodytyczne sg genetycznymi samicami XY. Moz-
liwos¢ ta jest nie do przyjecia, gdyz wowczas w gru-
pach doswiadczalnych ¢ i d w potomstwie powinny
pojawi¢ sie samce.

2. Piciag homogametyczng XX sg samce, a obojnaki
sg genetycznymi samcami XX. Przy takich zaloze-



niach w grupach b i ¢ powinnismy otrzyma¢ wytacznie
potomstwo pici meskiej, a w grupie d — samce i sa-
mice w stosunku 1 : 1, co jest niezgodne z wynikami
doswiadczenia.

3. Picig homogametyczng XX sg samice, a obojnaki
sg genetycznymi samcami XY. Przeczy itym zatozeniom
brak samcéw w grupach cli d.

4. Piciag homogametyczng XX sg samice, obojnaki
sg genetycznymi samicami XX. Przyjecie tego zatoze-
nia bardzo tatwo ttumaczy wyniki uzyskane we wszy-
stkich czterech ©rapach do$wiadczalnych.

Nastepne doswiadczenia potwierdzity homogamety-
czno$¢ samic i heterogametyczno$¢ samcow w rodzaju
Rana.

U zab trawnych z réwnin Niemiec i Francji pierwo-
tne gonady wszystkich osobnikéw réznicujg sie pocza-
tkowo w kierunku jajnikéw. U genetycznych samcéw
(XY) dopiero w wtieku 6 — 9 miesiecy rozpoczyna sie
rozwdéj rdzenia gonady, ktoéra stopniowo przeksztatca
sie w jadro.

Gailien (1937) wstrzykujgc kijankom meski hor-
mon piciowy, testosteron, uzyskat po. przeobrazeniu
100% samcéw, a wiec genetyczne samice (XX) staty sie
neosamcami, 0 niezmienionym oczywiscie genotypie —
XX. Wykorzystujgc wprowadzong przez Galliena te-
chnike i rézne jej modyfikacje przebadano w analo-
giczny sposéb wiele gatunkéw z rodzaju Rana. W roku
1959 Kaw amura i Yioko ta przeprowadzl-i takie
doswiadczenie u Rana japonica. Neosamce uzyskane
w wyniku masculinizujgcego dziatnia testosteronu ho-
dowali az do osiaggniecia dojrzatosci piciowej i skrzy-
zowali z nomalnymii samicami.

$ Xmeo-c?— »$

XX XX XX

Cale potomstwo byto pici zenskiej. Brak samcow
potwierdzit Wiec homogametyczno$¢ samic z rodzaju
Rana.

Na podstawie przedstawionych powyzej faktéw nie
wolno jednak sadzi¢, ze u wszystkich ptazéw bezogo-
nowych homogametyczna jesit pte¢ zenska. W 1955 ro-
ku ChangiWitschi, a niezaleznie G allien, udo-
wodnili bowiem, ze u platamny, Xenopus laevis, picig
homogametyczng sg samce. Homologiczne chromosomy
ptciowe samcoéw przyjeto w takim wypadku oznaczaé
literami ZZ, a heterochromosomy samic — WZ.

U Xenopus laevis wyhodowano ptodne neosamice
przez podawanie larwom zeAskiego hormonu piciowe-
go, estradiolu. Neosamice skrzyzowane z normalnymi
samcami daty potomstwo wylgcznie pici meskiej.

meo-$ Xcf-*cf
/7 77 77

Dowodzi to w sposéb jednoznaczny homozygotycz-
nosci samcow platanny.

Dowodu na heterogametyczno$¢ samic Xenopus do-
starczyli Mikamo ii Wiiitschi w latach 1963 i 1964. Do
jam brzusznych larw platamny w okresie réznicowa-
nia sie gonad wszczepiali oni miode jadra starszych
osobnikéw. U biorcéw — samic hamowaly one rozwoj
pierwotnych gonad w kierunku jajnikow, a po usunie-
ciu przeszczep6w — gonady biorcéw rozwijaty sie
w jadra, powstawaty wiec neosamce. Po skrzyzowaniu
neosamcow z normalnymi samicami pojawity sie w po-
tomstwie osobniki obu pici.

$ Xneo-d'r-$ +$
Wz Wz WzZ Wz
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Heterochromosomy u samic Xenopus laevis wykryli
cytologicznie Weil er i Oh niow roku 1962.

Doswiadczenia polegajgce na odwréceniu pici oso-
bnikow prowadzi sie réwniez u plazéw ogoniastych.

U aksolotla, Ambystoma mexicanum, bardzo pomy-
stowg technike otrzymywania neosamcéw opracowat
w roku 1928 Humphrey. U larwy w stadium pacz-
ka ogonowego po obu stronach ciata znajdujg sie frag-
menty mezodermy, z ktérych w przysztosci rozwing sie
gonady. Humphrey pozostawit nietknietg mezoderme
gonadotworcza z jednej strony ciata, a na miejsce usu-
nietego fragmentu z drugiej strony — wszczepiat ana-
logiczny wycinek mezodermy od innego osobnika. Ptci
zwierzat w tym stadium rozwoju niie mozna jeszcze
rozrézni¢, jednak fatwo przewidzie¢, ze przy wymie-
nianiu jednostronnych zwigzkéw gonad miedzy liczny-
mi parami larw, do organizmu biorcy moze by¢ wpro-
wadzona gonada osobnika tej samej pici, lub pici prze-
ciwnej. Gdyby zwiagzki gruczotéw rozrodczych mogty
sie r6znicowa¢ zgodnie z ich genotypem — powinny
rozwija¢ sie osobniki zawierajagce dwa jajniki, jajnik
i jadro, lub dwa jadra, w proporcjach 1$$+2<j>c? +
+ lcf cT.

Okazato sie jednak, ze u osobnikéw posiadajacych
zawiazki dwoch réznych gonad ($cf) embrionalne hor-
mony produkowane przez jagdro hamowaly rozwdj ko-
ry drugiej gonady, a wiec uniemozliwiaty jej prze-
ksztatcenie sie w jajniiik. Po usunieciu wszczepionego
jadra nastepowal rozwdj rdzenia pozostatej wiasnej
gonady. Przeksztatcata si¢ wiec ona w jadro, a gene-
tyczna samica stawata sie ptodnym naasamcem, ktory
skrzyzowany z normalng samicg dal potomstwo obu
ptci.

$ Xneo-d,-»$ + cf
Wz Wz Wzzz

Analogicznie, jak u platanny, wynik ten dowodzi
heterogametycznos$ci samic aksolotla. Hauschka
i Brunst w 194 roku cytologicznie potwierdzili ist-
nienie heterochromosoméw u samic Ambystoma mexi-
canum.

U innego ptazi ogoniastego, Pleurodeles waltlii, Ga-
Uien od roku 1954 stosuje podawanie zenskich stery-
dowych hormonéw piciowych w celu odwrécenia pici
osobnikéw. Analogicznie jak u Xenopus laevis — neo-
samice, powstate na skutek femdnizujagcego dziatania
hormonu, skrzyzowane z normalnymi samcami, dajg
w potomstwie wytgcznie osobniki pici meskiej, co
$wiadczy o homogametycznosci samcéw tego gatunku.

neo-5 Xcf->cf
272 77 7Z

Obserwacje cytologiczne Swiadczg o podobnym typie
dziedziczenia pici rowniez u innych gatunkéw ptazéw
ogoniastych. Callan i Lloyd wykryli bowiem w ro-
ku 1960 biwalenty heterochromosomowe w oocytach sa-
mic Triturus cristatus. Heterogametyczno$¢ samic tego
i innych gatunkdw zrodzaju Triturus potwierdzity cyto-
genetyczne obserwacje Mancino i Nardi.

Nie mozna jednak uogélnia¢ tych danych i twier-
dzi¢, ze u wszystkich ptazéw ogoniastych picig hete-
rogametyczng WZ sg samice, a homogametyczng ZZ —
samce. Istniejg bowiem doniesienia, ze u pewnych po-
tudniowoamerykanskich gatunkéw TJrodela determina-
cja pici jest odwrotna.

Przytoczone powyzej wyniki $wiadczag o duzej la-
bilnosci mechanizmu determinacji pici ptazéw. Zaro-
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dkowa gonada jest bipotencjalna d w zaleznosci od
wielu czynnikdw moze sie rozwing¢ w funkcjonujgce
jadro lub w jajnik, niezaleznie od konstytucji genety-
cznej osobnika.

Z cytowanych przyktadéw wida¢, ze hormony picio-
we pici przeciwnej moga zmienia¢ pierwotne przezna-
czenie gonady zarodkowej. Wiadomo réwniez, ze niska
temperatura w pierwszych tygodniach zycia larwy
sprzyja rozwojowi kory gonady pierwotnej, ktora roz-
nicuje sie w jajnik, a wysoka temperatura — aktywu-
je rozwoj rdzenia gonady ii jej przeksztatcenie sie
w jadro.

Znany jest tez fakt, ze u osobnikéw powstatych
z tzw. hyperdojrzatych komorek jajowych (tj. przetrzy-
manych diuzej, niz normalnie w macicznym odcinku
jajowodu), kora gonad ulega uszkodzeniu, a rdzen roz-
wija sie w jadro.

Doswiadczalnie tatwo jest uzyska¢ u ptazéw osobni-
ki interseksualne, o cechach posrednich miedzy mes-
kimi, a zenskimi. Takie zwierzeta sg czeste rowniez
w naturze. Spotyka siie tez osobniki obojnacze, posia-
dajace funkcjonujace gruczoty ptciowe meskie i zeAskie.
Szersze omoéwienie odnotowanych tu faktow wykracza
jednak poza ramy niniejszego artykutu.

KRYSTYNA NAWARA (Warszawa)

JOWISZ | JEGO NIEKTORE SATELITY W SWIETLE BADAN PIONIEROW

Swiat olbrzymich planet, rozciggajacy sie poza pa-
sem planetoid, rézani sie od $wiata planet matych nie
tylko tym, ze oibie te grupy planet maja tak rézne
rozmiary. Przede wszystkim tym, ze do planet Wielkich
nie mozna stosowa¢ metod badan geologicznych. Pla-
nety wielkie wyr6zniajg sie bardzo malg $rednig gesto-
Scia oraz brakiem skorupy, pokrywajacej wszystkie
planety mate.

Jiowisz — najwieksza planeta w naszym Uktadzie
Stonecznym, jest wraz ze swymi satelitamiminiaturg
Uktadu Stonecznego. W ciggu dwéch ostatnich lat Jo-
wisz oraz jego niektére satelity byly przedmiotem
badan dwoéch sond amerykanskich — Pionier 10 i Pio-
nier 11

Pionier 10 wystrzelony zostat w marcu 1972 roku
i dotart do Jowisza po 21 miesigcach lotu, tj. w grud-
niu 1973 roku. Sonda zawierata 11 instrumentéw nau-
kowych oraz kamere do przekazywania obrazéw tele-
wizyjnych na Ziemie. Aparatura Pioniera 10 badata
pole magnetyczne Jowisza, zwigzane z mim pasy radia-
cyjne, temperature wierzchnich warstw jego atmosfe-
ry oraz jej skfad chemiczny, jonosfere Jowisza oraz
niektére jego satelity jak: lo, Europa, Ganimedes
i Oalliato.

Pionier 11 wystartowat z Ziemi w dniu 5 IV. 1973
roku i dotart do Jowisza w dniu 5 XII. 1974 roku.
Sonda ta wazyta tyle samo co jej poprzedniczka i za-
wierata podobng aparature. Pionier 11 stat sie najszyb-
szym obiektem kosmicznym wykonanym przez czto-
wieka. W czasie swego zblizania si¢ do Jowisza rozwi-
nat predkos¢ wynoszacg ponad 170000 km/godzine.
Pozwolito to Pionierowi 11 szcze$liwie przebrna¢ przez
pasy radiacyjne Jowisza, cho¢ instrumenty naukowe
przerwaty wowczas na krotki czas swojg dziatalnosé.

Olbrzymie ilosci danych, uzyskanych z obu sond,
oraz fotografie Jowisza i jego niektorych satelitow,
pozwalajg na wyjasnienie wielu zjawisk, do tej pory
niezrozumiatych. Dane przekazane przez Pioniery
pozwalajg na nowo ustali¢ rozmiary i ksztat Jowisza.
Wedtug najnowszych pomiarow diugosé srednicy rowni-
kowej Jowisza wynosi 142 796 km, a diugos¢ Srednicy
biegunowej 133516. Roéznica dlugosci miedzy obiema
$rednicami wynosi 9280 km. To wielkie skrocenie $red-
nicy biegunowej Jowisza jest wynikiem szybkiego
obrotu planety wokdt jej wiasnej osi. Splaszczenie

Jowisza jest 10-krotnie wieksze niz splaszczenie Ziemi.

Badania obu Pionieréw potwierdzity przypuszcze-
nia, ze Jowisz jest bardzo goragcy, zbyt goracy na to,
aby na jego powierzchni utworzyta sie twarda skorupa.
To, co oglagdamy przez teleskopy czy tez na fotogra-
fiach przekazanych przez Pioniery, nie jest powierz-
chnig planety, ale powierzchniag chmur otaczajgcych
Jowisz.

Jowisz 'otoczony jest atmosferg, ktérej grubos¢ wy-
nosi 1000 'km. Skiada sie ona gtdwnie z wodoru (80%)
oraz helu (20%) z niewielkg domieszkg innych pier-
wiastkow.

Stosunki ilosciowe sg itu zblizone do tych, jakie
spotykamy na Stoncu, w ktorego skiadzie réwniez
dominujg wodor i hel.

Olbrzymie ilosci ciepta, ptynace nieustannie z wne-
trza planety, wywotujg state ruchy wstepujace i zste-
pujace mas atmosferycznych.

W wyniku tych proceséw w atmosferze Jowisza
twonzg sie pasy i sfery. Sg to obszary analogiczne do

Dane o Jowiszu

odlegto$¢ od Stonca
minimalna
maksymalna

742 000 000 km
818 000 000 km

nachylenie ptaszczyzny orbity

do ekliptyki 1,3“
okres obiegu wokoét Stonica 11,68 lat
okres obrotu woko6t wiasnej
osi
na réwniku 9 godz 50 min
na biegunie 9 godz 56 min
promien rownikowy 71398 km
promien bhiegunowy 66 758 km
sptaszczenie globu 0,065

317 mas Ziemi

ilo$¢ satelitow 13
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Ryc. 1. Obszary bieguna po6tnocnego na Jowiszu. Wido-
czne sg tu zjawiska nie ogladane nigdy przedtem
przez .naukowcow badaczy tej planety. Naukowcy
amerykanscy sa zdania, ze fotografia >a wykonana
przez Pioniera 11 z odlegtosci 600000 km, bedzie przez
szereg lat przedmiotem badan meteorologéw

anitycyklonéw i cyklonéw na Ziemi. Barwy pasow
i stref sg rdéznorodne — iszare, bragzowe, purpurowe,
zo6tte, czerwone i niebieskie. Strefy majg odcienie ja-
$niejsze, pasy ciemniejsze. Strefy sg obszarami, w kto6-
rych miasy .atmosferyczne wznosza sie ku goérze, a ich
szczytowe partie — obloki amoniakalne o pierzastej
strukturze, silniej rozpraszajg $wiatto. Masy stref ma-
ja wyzsza temperature i gorujg nad masami chmur
w pasach .okoto 20 km. Obszary paséw sg chlodniejsze
i leza nizej niz obszary stref. Ponadto obszary pasow
zaciemnione sg przez mgty atmosferyczne.

Na Jowiszu znacznie silniej przejawiajg sie skutki
dziatania sity Coriolisa na masy atmosferyczne niz na
Ziemi, poniewaz Jowisz wiruje z predkoscig 22 000 km/
godz. Goragce masy gazow, pilynace ze $rodka planety
ku jej powierzchni, w obszarach réwnikowych skre-
cajg w kierunku przeciwnym do kierunku obrotu pla-
nety wokét jej wiasnej osi. Natomiast masy plynace
ku obszarom biegunowym skrecajg na powierzchni
w kierunku zgodnym z kierunkiem obrotu planety
wokét wiasnej osii. W ten sposéb na powierzchni Jo-
wisza obserwowaé mozna strefy, w ktérych ruch ga-
zow odbywa sie w dwoch przeciwnych sobie kierun-
kach.

Najwyzsze partie atmosfery Jowisza sktadajg sie
z zestalonego amoniaku, 'tworzacego warstwe zewne-
trzng. Pod nig wystepuje warstwa czerwono brunat-
nych chmur, sktadajacych sie z krysztatkow uwodnio-
nego siarczku amonu. Gilebiej wystepuje warstwa
sktadajgca sie z lodu z HD, a pod nig warstwa drob-
nych kropelek wody, zawierajgcych rozpuszczony amo-
niak.

Wody czystej nie .odkryto na Jowiszu. Ponad wi-
doczng czeScig atmosfery, ktdrej granice tworzg szczy-
ty chmur, znajduje sie jeszcze cze$¢ atmosfery ogrom-
nie rozrzedzonej. Bezpos$rednio nad szczytami chmur
wystepuje warstwa amoniaku i metanu, wyzej warstwa
zestalonego amoniaku, nastepnie warstwa metanu
i wreszcie warstwa weglowodorowa — zawierajgca
gtdwnie etan i acetylen.

Badania Pioniera 10 wykazaly, ze atmosfera ma
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Ryc. 2. Model wnetrza Jowisza, oparty ma danych uzy-

skanych z Pioniera 10i 11. Widoczna Jest budowa war-

stwowa atmosfery oraz planety. Strzatki oznaczajg kie-

runki ucieczki ciepta z wnetrza planety (warstwy ozna-

czone cyframi 1, 2, 3, 4 i 5 odnoszg sie do atmosfery
Jowisza)

wyzszg .temperature nad rownikiem niz nad biegunami,
chociaz w poblizu biegunéw istniejg gorace strefy.
Stwierdzono réwniez, ze temperatura atmosfery Jowi-
sza jest itaka sama na poétkuli péinocnej i potudniowe;j.

Oba Pioniery pozwolity na blizsze poznanie wiel-
kiej Czerwonej Plamy, wystepujacej na potkuli potud-
niowej. Plama ta znana jest juz od kilkuset lat. Two-
rzy ja wielki wfir chmur o $rednicy 40000 km. Masy
chmur .tego wiru go6ruja ponad masami otaczajacych
chmur okoto 8 km. Odkryto rowniez matg czerwong
plame, wystepujaca takze na potkuli potudniowe;j.
Srednica itej plamy stanowi zaledwie okoto 1/3 $redni-
cy wielkiej Czerwonej Plamy. Masy mniejszej plamy
gbruja tak samo nad otaczajagcymi je chmurami jak
masy plamy wielkiej.

Ponad atmosferg Jowisza rozcigga sie jonosfera,
ktérej grubo$¢ osigga okoto 3000 km. ponad szczyty
chmur atmosfery. Przecietna temperatura jonosfery
wynosi 1000°C. Jonosfera Jowisza jest 10-krotnlie grub-
sza .i 5-krotnie goretsza niz przypuszczano.

Ryc. 3. Magnetosfera Jowisza. Dwie Enie pionowe

oznaczajg o$ planety oraz o$ magnetyczng Jowisza. Na

tle rysunku przedstawiona jest trajektoria jednego

z Pionierbw w czasie jego maksymalnego zblizenia do
Jowisza
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Wewnetrzne satelity Jowisza

_ Odlegipéc’ od  &rednica Sred,n,ia ge-
Satelita Jowisza sto$¢ w
w km
w km kg/m3
Amaltea 181 000 160
lo 422 000 3656 3500
Europa 671 000 3240 3140
Ganimedes 1070 000 5700 1940
Callisto 1880 000 5140 1650

Whnetrze Jowisza jest prawdopodobnie piynne. Za-
réwno cisnienie jak i temperatura rosng w miare posu-
wania siie w giab planety. W strefie przejSciowej ze
stanu gazowego do ptynnego — na gtebokosci 1000 km
ponizej gornych warstw atmosfery, temperatura osigga
juz 2000°C. Na gtebokosci 3000 km temperatura wzra-
sta do 55004C, a cisnienie do 90000 atmosfer. Na tej
gtebokosci olbrzymi ciezar nadlegtych mas powoduje
przejscie wodoru ze stanu gazowego w stan piynny.
W warunkach takich ptynny wodér ma gesto$¢ wyno-
szaca okoto 1/4 gestosci wody. Na glebokosci 25000 km
temperatura wzrasta do 11000°C, a ci$nienie do 3000000
atmosfer. W strefie tej wodor przechodzi w stan me-
taliczny. W samym centrum planety temperatura osia-
ga prawdopodobnie 30000°C.

Badania grawimetryczne wykazaly, ze Jowisz nie
ma stref o silnych anomaliach jak np. maskony na
Ksiezycu. Fakt ten sugeruje, ze wnetrze planety znaj-
duje sie w stanie rownowagi hydrostatycznej, albo tez
jest ptynne.

Pomiary obu Pionieréw pozwolity ustali¢, ze Jowisz
wypromieniowuje dwa, albo itrzy razy wiecej ciepta
niz otrzymuje od Stonca. Oznacza to, ze planeta
w kazdej sekundzie traci olbrzymie ilosci swego cie-
pta, ktére prawdopodobnie istnieje jeszcze od czaséw
formowania sie Jowisza.

Pod wptywem wysokiej temperatury -wnetrza Jowi-
sza tworzg sie w jego wnetrzu prady wodorowe, ptynace
z centrum planety do powierzchni. Oblicza sie, ze wo-
dor z wnetrza Jowisza ku powierzchni przebywa swg
droge tj. 70400 km w czasie od 10 do 100 lat. Predkos¢
zatem pradéw ;wynositaby tu 2400 km/rok.

Jowisz ma olbrzymig magnetosfere, ktérej przecietna
Srednica osigga 14500 km ($rednica magnetosfery ziem-
skiej jest 100-krotnie mniejsza, a objeto$¢ milion razy
mniejsza od Jowiszowej magnetosfery).

Pole magnetyczne Jowisza ma olbrzymiag energie,
ktdéra jest 400000000 razy wieksza od energii pola mag-
netycznego Ziemi.

Magnetosfera Jowisza dzieli sie na wewnetrzng
i zewnetrzng. Wewnetrzna magnetosfera rozcigga sie
do okoto 1280000 km ponad szczyty chmur atmosfery,
zewnetrzna osigga od 3400000 do 10400000 km ponad
powierzchnie atmosfery. Wiatr stoneczny wywiera sil-
ny wptyw na magnetosfere Jowisza. Pod jego wptly-
wem magnetosfera Jowisza pulsuje, kurczac sie do nie-
kiedy do 1/3 swych rozmiar6w. Cata magnetosfera obra-
ca sie wokot planety z predkoscia kilkuset tysiecy kilo-
metréw na godzine.

Kierunek pola magnetycznego Jowisza jest od-
wrécony w stosunku do kierunku pola ziemskiego —
tj. biegun pdinocny pola magnetycznego Jowisza poto-
zony jest blisko bieguna po6inocnego planety.

Magnetosfera Jowisza wytwarza silne pasy radia-

cyjne, znane na Ziemi jako pasy Van Allena. Pasy te
petnig takg siamg role jak pasy ziemskie, z tym, ze
ogdlna energia czastek w tych pasach jest milion razy
wieksza od energii czastek paséw aiemskich.

Podobnie jak w przypadku Ziemi i tu wystepuja
dwa pasy radiacyjne. Pas wewnetrzny ma wiekszg
intensywnos$¢ i tworzy pierscien wokdét planety. Siega
on na odlegtos¢ 1280000 km od granic jonosfery
w przestrzen miedzyplanetarna.

Pas zewnetrzny ma ksztatt splaszczonego pierscie-
nia, rozciggajacego sie na odlegto$¢ od 2100000 do
9600000 km. od zewnetrznych granic jonosfery. W pa-
sie zewnetrznym wystepujg gtownie elektrony. Ma-
ksymalna intensywno$¢ tego pasa jest kilkaset razy
mniejsza niz intensywnos$¢ pasa wewnetrznego. Najwie-
ksza intensywno$¢ paséw wystepuje ponad obszarami
réwnikowymi, w miare oddalania sie ku bhiegunom
maleje — 3-fcrotnie na szerokosciach 20° N i S oraz
10-krotnie na szeroko$ciach 40* N i S.

Czastki obu paséw pochodzg giéwnie z wiatru sto-
necznego, choé zrédtem ich moze by¢ réwniez jonosfe-
ra. Obliczono, Ze w czasie przelatywania Pioniera 10
przez pas wewnetrzny na 1 cm2 powierzchni sondy
w siggu 1 sekundy uderzat 1 miliard elektronow.

Obserwacje Pioniera 10 pozwolily -ustali¢, ze trzy
najwieksze satelity Jowisza—lo, Europa i Ganimedes
majg swe orbity w zasiegu wewnetrznego pasa radia-
cyjnego. Z tego wzgledu wyklucza sie mozliwos¢ lado-
wania ma powierzchni tych satelitdw misji zalogowych.
Ponadto stwierdzono, ze satelity, krazagce wewnatrz
pasa radiacyjnego wychwytujg z niego czastki, zmniej-
szajg tym samym jego energie.

Badania obu Pionieréw dostarczyty interesuja-
cych danych o czterech najwiekszych satelitach Jowi-
sza. Okazato sig, ze $rednia gesto$¢ satelity jest tym
mniejsza im dalej kragzy od Jowisza. Np. lo, krazacy
najblizej Jowisza (spos$rod czworki najwiekszych sate-
litbw) ma gestos¢ 35 g/cm3 Europa — 3,14 g/em3 Ga-
nimedes — 1,94 g/cm3 Callisto — 1,63 g/cms .lo i Euro-
pa pokryte sg twarda skorupa, a ich $rednie gestosci
zblizone sg do S$redniej gestosci Ksiezyca—3,34 g/cml

Temperatura na powierzchniach satelitéw, po ich
stronach zwrdconych ku Storicu wynosi —1454C.

Fotografie Ganimeda, przestane przez Pioniera 10,
pozwalajg dostrzec na jego powierzchni obecno$¢
»morz” i wyzyn, podobnych do tych, jakie obserwuje-
my na powierzchni Ksiezyca, Marsa czy Merkurego.
Jedno wyraznie zarysowane ,morze” zidentyfikowano
w poblizu bieguna potudniowego, drugie — o $rednicy
800 km w poblizu réwnika. Powierzchnie satelity po-
krywajg liczne kratery dtp. formy, znane nam z innych
planet. Zaobserwowano réwniez biatg czape polarng
na biegunach Ganimedes.

Satelita lo jest prawdopodobnie najmniejszym cia-
tem niebieskim {w naszym Uk}adzie Stonecznym), po-
siadajacym atmosfere. lo ma réowniez jonosfere, roz-
ciagajaca sie do wysokosci 700 ponad powierzchnie sa-
telity po stronie dziennej. Badania Pioniera 10 wykaza-
ty, ze w jonosferize lo znajduje sie 60000 elektronow
w 1 cm3 po stronie dziennej, a tylko 9000 elektronéw
po stronie nocnej. Podobna gesto$¢ jonosfery ma We-
nus.

Pomiary prowadzone z Ziemi pozwolity wykryé
obecno$¢ sodu w jonosferze lo, a badania Pioniera 10
obecno$¢ wodoru. Stwierdzono ponadto, ze lootoczony
jest chmurg wodoru, tworzgcg diugi ogon, ciggnacy sie
na przestrzeni (U3 orbity lo.



lo ukazuje jeszcze inne interesujgce zjawisko. Kie-
dy wynurza sie spoza cienia Jowisza po 21-godzinnej
nocy, przez 10 minut jest najjasniejszym obiektem
w naszym Ukladzie Stonecznym, gdyz blyszczy silnym
biatym Swiattem. Badania Pionieréw pozwolity ustalic,
ze w czasie mocy na lo tworzy sie warstwa zestalanego
metanu, ktéra pokrywa calego satelite. Kiedy lo znaj-
dzie sie w obszarze o$wietlonym przez Stonce metan
szybko wyparowuje i powierzchnia satelity przybiera
barwe pomaranczowa.

Dane przesytane przez Pioniery sg nadal rozpatry-
wane. Z tej ogromnej lawiny informacji, otrzymywanej
z obu sond wytania sie coraz doktadniejszy obraz naj-
wiekszej planety naszego Uktadu Stonecznego. O ile
mate planety — jak Mars, Ksiezyc czy Merkury, sta-
nowig klucz do historii naszej planety, o tyle Joiwisz
moze by¢ kluczem do historii naszego Uktadu Stone-
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cznego. Istnieje wielkie podobienstwo miedzy Jowiszem
i zespotem satelitéw jego a Ukladem Stonecznym —
stosunkowo mata gestos¢ Srednia ciata centralnego, ze-
spot satelitow krazacych wokét niego, malejgca Sre-
dnia gesto$¢ satelitow w miare oddalania sie od ciata
centralnego. Te wszystkie fakty zdajg sie narzucac nie-
dwuznatezmiie poglad, ze wszystkie planety pochodzg od
Stonca. W jakim$ momencie jego historii mogt zdarzy¢
sie olbrzymi wybuch, w wynilku ktérego cze$¢ materii
stonecznej oderwata sie¢ ma zawsze od ciata macierzy-
stego, stajac sie materiatem, z ktérego utworzyly sie
planety. Blizej stofica powstaty planety o duzej gesto-
sci, dalej o coraz mniejszej.

Czy tak byto naprawde, nie wiemy. Ale jedno mo-
zemy dzi$ powiedzie¢, ze badania kosmiczne przybliza-
jg do nas moment rozwigzania tej zagadki.

JANINA ZDEBSKA-SIEROSEAWSKA (Warszawa)

INAUGURACJA OLIMPIAD PRZEDMIOTOWYCH W ROKU
SZKOLNYM 1975/76

W liceum og6lnoksztatcacym im. Jana Zamojskiego
w Lublinie odbyta sie w dniu 20 pazdziernika 1975 r.
uroczysta inauguracja olimpiad przedmiotowych
w obecnosci wiadz panstwowych, oswiatowych, peda-
gogow, miodziezy szkdt Srednich ogolnoksztatcgcych
i zawodowych.

Otwarcia uroczystosSci dokonat kurator urzedu wo-
jewddzkiego Kuratorium Os$wiaty i Wychowania mgr
Eugeniusz Korolczuk, ktéry w swoim przemowie-
niu przedstawit dotychczasowe, ditugoletnie osiggniecia
w zakresie olimpiad przedmiotowych, szkét, nauczycie-
li i miodziezy okregu lubelskiego. Podkreslit ogromng
role olimpiad w rozwijaniu zainteresowan i uzdolnien
miodziezy szkot lubelskich oraz ich znaczenie w podno-
szeniu poziomu wiedzy teoretycznej, praktycznych
umiejetnosci, a szczeg6lnie walory wychowawcze wyni-
kajace z udziatu szkdét, miodziezy i nauczycieli w tych

imprezach.
PrzemoOwienie inauguracyjne wygtosit dyrektor
Departamentu  Ksztatlcenia Ogélnego  Ministerstwa

Oswiaty i Wychowania dr Mianiam Rataj, ktéry przed-
stawit osiggniecia i wyniki olimpiad przedmiotowych
w raku szkolnym 1974/75 w poréwnaniu z latami po-
przednimi

Rok 1974/75 byt rokiem dalszego rozwoju olimpiad
przedmiotowych, uznanych za jedng ze Skuteczniej-
szych form opieki nad miodziezg uzdolniong szkét
$rednich.

Z duzym powodzeniem rozpoczety dziatalno$¢ nowo
powstate olimpiady: Historyczna, Geograficzna i Wie-
dzy Technicznej, obejmujgc okoto 30 tysiecy ucznidw.

Na szczegélne podkreslenie, mowit dyr. Rataj w to-
ku swoich rozwazan, zastuguje poprawa organizacji
imprez; zacie$nita sie wspdtpraca Komitetow z admi-
nistracja szkolng, szkotami, wzbogacone zostaty i udos-
konalone formy popularyzacji m. in. za posrednictwem
prasy, radia i telewizji. Stwierdza sie wzrost przygoto-
wania zawodnikéw, szczeg6lnie uczestnikéw 11 i Ill
stopnia.

Z kazdym rokiem ros$nie liczba olimpijczykow we
wszystkich olimpiadach przedmiotowych, o czym $wiad-
czg informacje Komitetow Gidwnych Olimpiad Przed-
miotowych wg opracowania koordynatora olimpiad
Ministerstwa OS$wiaty i Wychowania dr Konstantego
Kaminskiego.

Olimpiada Literatury i Jezyka Polskiego

Ogo6tem w Olimpiadzie Literatury i Jezyka Polskie-
go w latach 1970/71 — 1974/75 wzieto udziat ok. 20 821
uczniéw szkot Srednich, z czego do zawoddéw Il stopnia
dopuszozono 4607 uczestnikow, do zawodoéw central-
nych 460. Dyplomy laureatdw otrzymato 79 finalistow,
wyrézniano 4.

W raku szkolnym 1974/75 do zawoddw V Olimpiady
Literatury i Jezyka Polskiego przystapito ok. 5000
uczniow szkét srednich (w 1973/74 r. — 4821). W zawo-
dach Il stopnia uczestniczyto 1028 uczniow (w 1973/
74 r. — 1032). Do zawodow ‘centralnych Komitet Gtow-
ny zakwalifikowat 1106 os6b (w 1973/74 r. — 102). Dy-
plomy laureatéw otrzymato 16 finalistow (wr. 1973/74—
18).

Olimpiada Historyczna

Do tzawodéw | stopnia Olimpiady w roku szkolnym
1974/75 przystapito 7963 uczniéw szkot Srednich.

W zawodach Il stopnia wzieto udziatl 821 oséb. Do
zawodow centralnych dopuszczono 84 uczestnikéw. Dy-
plomy laureatéw uzyskato 17 finalistow.

Olimpiada Jezyka Rosyjskiego

Ogo6tem w Olimpiadzie Jezyka Rosyjskiego w tatach
1969/70 — 1974/75 wzigto udziat 77 166 ucznidw, z tego
5811 dopuszczono do izawodow wojewodzkich (11 stop-
nia), 482 do zawoddéw centralnych, a 79 finalistom
przyznano dyplomy laureatéw.

Do zawodow | stopnia Olimpiady Jezyka Rosyjskie-
go w roku szkolnym 1974/75 przystapito 20 771 uczniéw
szkot Srednich (w r. 1973/74 — 17 477). W zawodach 11
stopnia uczestniczylo 999 o0s6b (w r. 1973/74 — 1035).
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Do zawoddw centralnych zostato zakwalifikowanych
89 uczniow (w < 1973/74 — 82). Dyplomy laureatow
uzyskato 15 finalistow.

Olimpiada Matematyczna

Ogotem w zawodach | stopnia Olimpiady Matema-
tycznej w latach 1949/50 — 1974/75 wzieto udziat 39 654
ucznioéw, z tego do zawodéw Il stopnia zakwalifikowa-
no 8197, izie§ do centralnych .zawodéw 1689. Dyplomy
laureatéw Otrzymato 387 finalistéw, wyrdzniono 216.

Do zawoddw | stopnia XXVI Olimpiady w roku
szkolnym 1974/75 przystapito 3110 uczniow szkot Sred-
nich (w < 1973/74 — 5017). W zawodach Il stopnia
uczestniczyto 548 ucznidw (w r. 1973/74 —=689). Do za-
wodéw centralnych dopuszczono 100 os6b '(w r. 1973/
74 — 17). Dyplomy laureatéw otrzymato 19 finalistow,
wyrézniono 5.

Poziom uczestnikow ostatniej Olimpiady rézni sie
zasadniczo od poiziomu w latach ubiegtych. Stosunkowo
stabo, jak $wiadcza wyniki, opanowana zostata stereo-
metria i nieréwnos$ci, dos¢ dobrze iza$ rachunek praw-
dopodobienstwa.

Olimpiada Fizyczna

Ogotem w zawodach | stopnia Olimpiady Fizycznej
w latach 1951/52 — 1974/75 wzieto udziat 24 096 uczniéw
szkot Srednich, z tego w zawodach Il stopnia uczestni-
czyto 8622 os6b, do zawoddéw centralnych zostato do-
puszczanych 834, dyplomy laureatow uzyskato 286 oséb.

Do zawodow | stopniia XXIV Olimpiady Fizycznej
w roku szkolnym 1974/75 przystapito 2324 uczniéw
(w r. 1973/74 — 2314). W zawodach Il stopnia uczestni-
czyto 987 uczniow (w r. 1973/74 — 579). Do zawodow
centralnych dopuszczano 91 oséb (w r. 1973/74 — 80).
Dyplomy laureatéw otrzymato, jak w r. 1973/74 — 17
finalistow.

Zmniejszyta sie nieznacznie liezlba uczestnikéw za-
wodow | stopnia, nastgpit jednak pewien wzrost w za-
wodach Il i Il stopnia, co Swiadczy o poprawie przy-
gotowania zawodnikow.

Olimpiada Chemiczna

Ogotem w Olimpiadzie Chemicznej w latach 1954/
55 — 1974/75 wzieto udziat 21 323 uczniow szkdt Sred-
nich, dyplomy laureatdéw otrzymato 434 finalistow,
wyrézniono 438 'oséh.1

Do sawodow | stopnia XXI Olimpiady Chemicznej
w noku szkolnym 1974/75 przystapito 1292 uczniéw
szkot Srednich (w r. 1973/74 — 1225). W zawodach 11
stopnia uczesitniczyto 389 uczniow (w r. 1973/74 —313).
Do zawodéw centralnych zakwalifikowanych zostato
112 0s6b Xwir. /1973/74 — ;124). Dyplomy laureatow uzy-
skato 27 finalistéw, wyrdzniano 20.

Finalisci ostatniej Olimpiady wykazali og6lnie bar-
dzo dobrg znajomo$¢ materiatu programowego i wielu
zagadnien nie Objetych programem szkolnym. Stwier-
dzono braki w znajomosci elektrochemii. Pod wzgle-

dem liczby finalistow nadal przodujg licea ogo6Ino-
ksztatcace: VI w Radomiu (12) i Il w Lublinie (11).
Olimpiada Biologiczna

Ogotem w czterech Olimpiadach Biologicznych

uczestniczyto 9203 uczniéw, z tego w zawodach Il
stopnia 5146, w zawodach centralnych 718, dyplomy
laureatow otrzymato 76 finalistow, wyrézniono 5.

W roku szkolnym 1974/75 do zawodow | stopnia IV
Olimpiady Biologicznej przystgpito 3296 uczniow szkot
$rednich (w r. 1973/74 — 1372). Do zawod6w central-

nych dopuszczono 151 (w r. 1973/74 — 282). Dyplomy
laureatow uzyskato 20 finalistéow (w r. 1973/74 — 21).

Uczestnicy IV Olimpiady Biologicznej, zwtaszcza za-
wodéw Il i Il stopnia, wykazali ogdlnie, jak w latach
ubiegtych, dobre 'opanowanie catego materiatu naucza-
nia szkoty $redniej, literatury pomocniczej, reprezento-
wali wysoki poziom wiedzy oraz wiele umiejetnosci,
min. interpretowania faktéw, logicznego myslenia
i wnioskowania. Wzrasta zainteresowanie spoteczen-
stwa, a w szczegélnosci rodzicdw ta imprezag. Wzboga-
cone zostaly formy popularyzacji. Stasowane sg m. in.
konferencje prasowe, wytyczne, wykazy literatury po-
mocniczej, plakaty.

Olimpiada Wiedzy Technicznej

Olimpiada Wiedzy Technicznej spotkata sie z duzym
zainteresowaniem miodziezy szkolnej d nauczycieli.
W Xl etapie zawodoéw | stopnia w roku szkolnym
1974/75 wzieto udziat okoto 20000 uczniow szkot Sred-
nich (w | etapie — 50 000).

Do zawodow Il stopnia zastalo zakwalifikowanych
1616 uczniéw. Do zawoddéw centralnych Komitet Gtow-
ny ‘dopuscit 138 oséb. Dyplomy laureatéw uzyskato 22
finalistow. Poziom zawodnikéw by}t do$¢ zréznicowany.
W eliminacjach poszczeg6lnych stopni wyrézniata sie
jednak grupa uoziniéow wybitnie uzdolnionych.

Olimpiada Geograficzna

Do zawoddéw | stopnia Olimpiady Geograficznej
w roku szkolnym 1974/75 przystgpito 2816 ucznidow
szkot srednich. W zawodach Il stopnia uczestniczyty
782 Osoby. Do zawod6éw centralnych dopuszczono 71.
Dyplomy laureatéw uzyskato 11 finalistow.

Wielu zawodnikéw wykazato zadowalajace, a czesé
bardzo dobre opainowanie wiedzy geograficznej i umie-
jetno$¢ korzystania z literatury naukowej i popularno-
naukowej. Najwieksze trudno$ci zawodnicy | stopnia
mieli z wykonaniem i interpretacjg profilu hipsome-
trycznego, z klimatolagia ogdélng w zawodach III sto-
pnia.

W czesci podsumowujgcej swego przemowienia dyr.
M. Rataj wyrazit opinie, ze mimo niewatpliwych sukce-
sow ilosciowych i jakoSciowych w najblizszej przyszto-
$ci oczekuje sie dalszego usprawnienia organizacji i po-
prawy wyinikéw olimpiad przedmiotowych.1

W biezacym roku szkolnym nalezy szczegdlng uwage
zwr6oi¢ na nastepujace problemy:

poprawa przygotowania i selekcji uczniéw do zawo-
déw olimpijskich (typowanie uczniéw o bardzo do-
brych wynikach z przedmiotu),

usprawnienie organizacji zawodow, zwitaszcza 1i Il
stopnia z uwzglednieniem nowego podziatu administra-
cyjnego Panstwa,

zacie$nienie wspotpracy z kuratoriami oswiaty i wy-
chowania (za pos$rednictwem wizytatorow metodykéw
przedmiotowych),

udzielenie przez kuratoria pomocy organizatorom
olimpiad, m. in. w .przeprowadzeniu .zawodéw Il sto-
pnia (zakwaterowanie, wyzywienie zawodnikéw w obie-
ktach szkolnych),

doskonalenie form i metod pracy nauczycieli z tza-
wadnikiami,

wzmozenie wspoOipracy w tej dziedzinie wizytato-
row metodykéw przedmiotowych z nauczycielami,

petniejsza ‘integracja olimpiad z kotami przedmio-
towymi,

wigczenie do ruchu olimpijskiego pozostatych li-



cediw ogolnoksztatcacych d $rednich szkot zawodowych,
doskonalenie zalozen programowo-metodycznych
olimpiad,

zacies$nianie wspotpracy z towarzystwami i insty-
tucjami naukowymi, organizacjami miodziezowymi
i spotecznymi,

wymiana doswiadczen miedzy nauczycielami i orga-
nizatorami.

W koncowej czesci przemdwienia dyr. M. Rataj zto-
zyt  serdeczne podziekowanie za aktywng pomoc
i wspotprace organizatorom olimpiad, nauczycielom za
ich trud i wysitek oraz miodziezy, zyczac im dalszych

osiggnie¢ w pracy nad pogtebianiem swej wiedzy
i umiejetnosci.
Przewodniczacy Komitetu Gidwnego Olimpiady

Chemicznej doc. dr Lech Skulski oméwit jej histo-
rie i osiaggniecia. Szczeg6lnie podkreslit zaangazowa-
nie nauczycieli w tej pracy spotecznej, majacej na ce-
lu rozwijanie i pogtebianie wiedzy uczniéw szczegdl-
nie utalentowanych. Przemy$l chemiczny musi by¢
pierwszym przemystem w Polsce — powiedziat doc.
Skulski — stad duzy obowigzek spada na szkoty
i nauczycieli, ktérzy winni dostarczy¢ dobrze przy-
gotowanych kandydatow do studiéw na wyzszych
uczelniach.

DROBIAZGI P

Alpy na znaczkach pocztowych

Inny fragment doliny Oetz w szacie zimowej zostat
przedstawiony na znaczku wartosci 25 gr z 8 IV 46.

Najnizsza przeteczg alpejska tgczacg Wiochy z Au-
strig i Niemcami jest Brenner (1370 m), ktérym koncza
sie Alpy Stubaiskie. Z powodu otwarcia autostrady
przez Brenner wydano VII 71 znaczek wartosci 4 szyi.
przedstawiajagcy scenerie alpejskg otoczenia tej auto-
strady (folt, 63).

Na péinocy, na granicy z RFN w Wapiennych Al-
pach Bawarskich, od strony austriackiej prowadzi na
szczyt Zugspitze (2962 m) kolej linowa, przedstawiona
na znaczku lotniczym wartoéci 5 szyi. z 16 VIII 35
(fot. 64). Duze podobienstwo do wiloskich Dolomitow
wykazuje tu grupa Kaisergebirge (2344 m), przedsta-
wiona na znaczku wartosci 80 gr z 27 VIII 46 (fot. 65),
a stanowigca najbardziej interesujacy teren wspinacz-
kowy po pn. stronie Alp.

Innym interesujagcym terenem wspinaczkowym jest
Nordkette koto Innsbrucku, przedstawiana na znaczku
warto$ci 2 szyi. wydanym 22 | 68 z powodu zimowej
uniwersjady.

Najwyzszym szczytem Austrii i Alp Wschodnich jest
Grosis Glockner 1(3797 m) w grupie Wysokich Taurow.
Zostal przedstawiony na znaczku lotniczym wartosci
3 szyi. z 16 VIII 35 na tle Swiezo wybudowanej auto-
strady (fot. 66). Po anszlusie Austrii Gross Glockner
jako najwyzszy szczyt Rzeszy znalazt sie na znaczku
pomocy zimowej wartosci 6+4 fen. z 18 X 38 (fot. 67).
Na tym znaczku zostat przedstawiony réwniez lodo-
wiec Pasterze, sptywajacy ku pn.*wsch. najwiekszy

* Por. Wszechs$wiat, z. 10, 12/75 { 1/76.
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Dyrektor Il liceum og6In. w Lublinie mgr Tadeusz
Michalski w obszernym referacie omowit udziat
miodziezy i nauczycieli w olimpiadach przedmiotowych,
wskazujac na powazne spoteczne zaangazowanie nau-
czycieli w te trudna, ale bardzo cenng dla szkoty im-
preze, jaka sg Olimpiady.

Laureat Olimpiady Chemicznej, student Il roku Uni-
wersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, zo-
brazowat korzysci wynikajace z udziatu w olimpiadach,
stwierdzajgc, ze uczestnicy olimpiad w czasie studiow
nie majg probleméw dotyczacych indywidualnej, samo-
dzielnej pracy naukowej i za to w serdecznych stowach
skierowat podziekowanie do wychowawcow szkoty.

Minister Oswiaty i wychowania Jerzy Kuberski
przyznat Medal Komisji Edukacji Narodowej za wybi-
tne osiggniecia w dziedzinie o$wiaty, a w szczegolno-
§ci za prace z uczniem uzdolnionym 18 osobom, w tym
cztonkowi Komitetu Gtdwnego Olimpiady Biologicznej,
prezesowi Zarzadu Gtoéwnego Ligi Ochrony Przyrody
mgr inz. Wiestawowi Janiszewskiemu.

W czesci artystycznej miodziez 11 Liceum Ogdlno-
ksztatcgcego oraz szkoét lubelskich wystapita w piek-
nych strojach regionalnych i harcerskich, przedstawia-
jac swe osiggniecia w zakresie tafca, piesni i recytacji.

RZYRODNICZE

w Alpach Wschodnich. Sztafaz w postaci szarotek zo-
stat dobrany niezbyt szczesliwie, gdyz Wysokie Taury
sg ziozone ze skat krystalicznych, a nie z wapieni.
Z okazji 25-lecia autostrady wysokogorskiej przez
Gross Glockner wydano 3 VII 60 znaczek wartosci 1,80
szyi. z widokiem na ten szczyt {fot. 68).

Alpy Austriackie przeciete sg licznymi liniami kole-
jowymi od dawna zelektryfikowanymi. Znaczek warto-
§ci 2 szyi. z 16 VIII 35 (fot. 69) przedstawia ponad wy-
sokim wiaduktem kolei Tauermibahn grupe goérska
Kreutzeck {2780 m) lezgcg na pd. od Wysokich Tau-
row.

Rowniez w Wysokich Taurach lezy szczyt Somnblick
(3105 m). Z powodu 75-lecia znajdujgcego sie na nim
obserwatorium wydano 1 X1 61 znaczek z widokiem
szczytu i obserwatorium wartosci 1,80 szyi. (fot. 70).

Z powodu mistrzostw $wiata w narciarskich konku-
rencjach alpejskich w Badgastein wydano 1 Il 58 zna-
czek wartosci 150 szyi. [przedstawiajacy szczyt Grau-
kogel z trasami zjazdowymi (fot. 710).

W Wysokich Alpaich Wapiennych gtéwng kulmina-
cja jest Dachstein (2996 m) przedstawiony od pn. z lo-
dowcem halsztackim ina znaczku lotniczym wartosci
30 gr z 16 VIl 35 (fot. 72). Do grupy Dachsteinu na-
lezy roéwniez Torsaule k. Bisohofshofen, uczeszczany
cel wspinaczek, przedstawiony na znaczku wartosci
5 szyi. z 5 V 47 (fot. 73). Ku pn.-wsch. lezgce Tates
Gebirge reprezentowane sg szczytem Schiederweiher k.
Hinterstoder na znaczku wartosci 3 szyi. z 5 V 47
(fot. 74).

Krajobraz gorski Karyntii z zamkiem Grellen na
pierwszym planie przedstawiony zostat na znaczku
warto$ci 1,50 szyi. wydanym 10 X 60 w 40-lecie plebi-
scytu w Karyntii (fot. 75).

Za cigg dalszy Wysokich i Niskich Tauréw mozna
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Alpy na znaczkach pocztowych. Fot. A. taszkiewicz



uwazaé Alpy Kruszcowe. Bardzo popularnym szczytem
jest tu Erzbearg, gtéwne zrédto rudy zelaznej w Austrii.
Szczyt ten po raz pierwszy zastat przedstawiony ina
znaczku Rzeszy wartosci 15+110 fen. z 18 XI 38, a na-
stepnie ma znaczkach austriackich: wartosci 4 gr z 21
| 46, warto$ci 40+20 gr z 18 1l 48 i warto$ci 1,50 szyi.
z VI 71 (fot. 76).

Pn.-wsch. zakonczenie Alp Kruszcowych stanowi
przetecz Semmring (980 m) nad osadg o tej nazwie.
Ztozone ze skat wapiennych otoczenie przeteczy jest
przedstawione na znaczku wartosci 60 gr z 24 XI 45
(fot. 77).

Przeglad motywow alpejskich na znaczkach poczto-
wych nie pretenduje do kompletnosci. Wiele innych
motywow znalez¢é mozna réwniez na catostkach po-
cztowych i stemplach krajow alpejskich. Natomiast
przedstawiany wybo6r wystarczy do przekonania, ze
znaczki moga zastgpi¢ reprodukcje 'umieszczane w al-
bumach krajoznawczych, bo sg bardzo tresciwe, dobie-
rane oszczednie tak co do liczby, jak i co do wymia-
row.

A. taszkiewioz

TROPEX i co dalej?

Okoto 50% powierzchni Ziemi znajduje sie w pasie
miedzy 30 réwnoleznikami obydwu poétkul. Obszar ten
otrzymuje ponad 60% energii stonecznej docierajacej
do Ziemi. Na strefe miedzy 35 réwnoleznikami przy-
pada 80% og6lnego parowania naszej planety. Okoto
75% powierzchni strefy tropikalnej pokrywajg oceany.

Ogromne ilosci energii i wilgoci przenoszone przez
masy powietrza i prady oceaniczne ku biegunom od-
dziatywajag na pogode i Kklimat stref umiarkowanej
i polarnej. Tu wreszcie powstajg, rozwijaja sie i wy-
wotujg najwieksze zniszczenia cyklony tropikalne.

Wplyw strefy tropikalnej na procesy atmosferycz-
ne zachodzgce w skali calej planety powoduje, ze ten
obszar jako pierwszy objety zostat kompleksowymi
badaniami meteorologicznymi i oceanograficznymi
w ramach projektu GARP {Global Atmospheric

Ryc. 1 Sie¢ stacji

badawczych — mapa wskazuje rozmieszczenie gtdwnych

73

Research Programs) czyli Programu Globalnych Ba-
dan Atmosferycznych.

TROPEX (Tropical Experiment), jak caly program
GARP odbywa sie pod patronatem Swiatowej Orga-
nizacji Meteorologicznej (World Meteorological Orga-
nization — WMO) dziatajacej w ramach ONZ i byt
pierwszym etapem zamierzonych badan atmosfery
i oceanow zakrojonych na szerokg ogdlnoswiatowg
skale.

W ramach TRQPEX-u badaniami objeto obszar
0 powierzchni ponad 500 tys. km2 W pionie badano
radiosondami wysokie warstwy atmosfery oraz ocean
do gtebokosci 1500 m. Udziat w akcji brato: ok. 4000
naukowcow i technikéw meteorologow z kilkudziesie-
ciu panstw, 38 statkbw badawczych, 13 samolotéw
wyposazonych w specjalng aparature do badan atmo-
sfery, 6 typéw satelitow (Meteor, Nimbus, ITOS, SMS,
dwa wielozdaniowe satelity techniczne ATS) okoto
1000 meteorologicznych stacji naziemnych oraz ponad
60 boi na ktérych zainstalowano automatyczne stacje
hydrometeorologiczne.

Wyniki catego przedsiewziecia, ktére trwato ponad
100 dni (od czerwca do wrze$nia 1974 r.), znane bedg
za 2—3 lata po zweryfikowaniu i przetworzeniu cate-
go materiatu uzyskanego w czasie badan. Celem eks-
perymentu bylo opracowanie matematycznego modelu
cyrkulacji atmosfery dla doktadniejszych 10-dniowych
prognoz pogody.

Wystarczy przytoczy¢ kilka liczb dla unaocznienia
potrzeby takich prognoz w strefie Morza Karaibskie-
go oraz potudniowych i wschodnich wybrzezy Ame-
ryki Péinocnej. Tylko jeden cyklon ,Flora” w paz-
dzierniku 1963 r. spowodowat $mier¢ 6000 oséb, ,Ca-
mille” w sierpniu 1969 r. pochtania 255 ofiar, a straty
szacowane sg na 1500 min dolaréw. Cyklony tropi-
kalne sg przyczyng obfitych opadéw, szacuje sie, ze
w strefie aktywnego ich zasiegu okoto 1/3 opadu po-
chodzi z cyklonéw. Przyktadowo, jak podaje Schmidt,
w Teksasie podczas cyklonu zanotowano w ciggu 185
godzin 522 mm opadu, ilo$¢ ta stanowi prawie roczng
sume opadéw w Polsce centralnej.

Inna sprawa zwigzana z koniecznoscig doktadnego

ladowych (kropki) i ocea-

nicznych {symbole okretéw) stacji TROPEX-u. W obrebie czarnej linii obszar objety badaniami. Strzatka

wskazuje strefe najbardziej

intensywnych badan na wschodnim  Atlantyku

(wszystkie ilustracje dzieki

uprzejmosci ambsady USA w Warszawie)
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Ryc. 2. Studium chmury — uktady chmur, ktére for-
mujg sie nagle w obszarach tropikalnych i mogg od-
grywac decydujacg role w tworzeniu sie gwattownych
huraganéw badane sg bardzo wnikliwie. Samoloty,
ruchome i stacjonarne statki oceanograficzne badajg
wewnetrzng strukture systemdédw chmurowych

poznania atmosfery w strefie tropikalnej to prowa-
dzone od pewnego czasu modyfikowanie cyklonow
przez posiewanie ich z samolotow jodkiem srebra
w celu wywotania opadéw i zmniejszenia ich energii.
Ludzko$¢ chce wiedzieé¢, jak dalece efekty sztucznej
modyfikacji .cyklonébw majg wptyiw na klimat ogolno-
Swiatowy. Biorgc pod uwage ilo$¢ energii i pary
wodnej zawartej w cyklonach wplyw ten musi byé
znaczny.

Wymienione i Wiele innych probleméw ma roz-
wigza¢ Eksperyment Tropikalny, ktory jak juz wspo-
mniano jest jednym z elementéw znacznie szerszego
programu globalnych badan atmosferycznych.

W nastepnych etapach Swiatowa Organizacja Me-
teorologiczna zamierza zajgé sie szczeg6towymi bada-
niami strefy monsunowej w Azji. POLEX czyli Eks-
peryment Polarny ma by¢ kolejnym krokiem GARP-u.
Juz obecnie trwajg przygotowania polegajagce na
organizowaniu 7 stacji meteorologicznych ptywajgcych
miedzy Norwegig, Islandig i Wielkg Brytanig oraz
na zachdd od Irlandii d w poblizu Grenlandii. Stacje
te bedg dziatalty w ramach systemu NAOS (North
Atlantic Observing Stations). KENEX — to Komplek-
sowy Energetyczny Eksperyment, ktérego zadaniem
bedzie wyjasnienie energetycznego bilansu atmosfery.
Eksperyment Morski — MAREX ma przynie$¢ infor-
macje w zakresie wzajemnych zwigzkow ocean —
atmosfera niezbednych dla dtugoterminowych prognoz
pogody.

Jeszcze w latach siedemdziesigtych ma by¢ przed-
siewziety pierwszy eksperyment globalny w ramach
GARP-u.

I co dalej? Uwzgledniajagc doswiadczenia juz na-

Ryc. 3. Cyklon tropikalny nad Atlantykiem wysSle-
dzony przez Apolla 7. Potudniowo-wschodnie wybrze-
ze USA i Kuba

byte jak i staly rozwdj nauki i techniki nalezy ocze-
kiwa¢, ze zakonczenie opracowania uzyskanych da-
nych i wyniki GARP-u znane bedg za okoto 8—10 lat.
Efektem poniesionego wysitku i kosztéw stang sie
doktadniejsze prognozy pogody zaréwno krétkotermi-
nowe, jak i $rednio i dtugoterminowe, tego od GARP-u
oczekuje $wiat.

W. Stachlewski

Z biologii nastrosza topolowca (Amorpha
populi L.) (Lepidoptera, Sphingidae)

Nastrosz tapolowiec (Amorpha populi h.) z rodziny
zawisakowatych (Sphingidae), znany jestw catej Euro-
pie, a w Polsce nalezy do najpospolitszych zawisakow.
Motyl lata od maja do wrze$nia. Wyleg i lot naste-
puje w nocy, za dnia motyl spoczywa na pniach
drzew lub w innych kryjéwkach. Barwa jego skrzy-
det jest zétawo lub czerwonawoszara, u nasady dol-
nych skrzydet wystepuja geste rdzawoczerwone wioski,
skrzydta na krawedziach zgbkowane, ozdobione ciem-
nymi kreskami. Zresztg gatunek ten wykazuje duzg
zmienno$¢ w ubarwieniu skrzydet i rysunku.

Jaja sg ksztattu okragtoowalnego, stabo blyszczace,
koloru zielonego, wielkosci okoto 2X1,7 mm, z lekko
szorstkg powierzchnig. Samica przykleja je pojedynczo
do liscia rosliny pokarmowej, fgcznie do 230 sztuk.
Rozw6j zarodkowy trwa od 5 do 20 dni, najczesciej
do 10 dni. Na uwage zastuguje stosunkowo czeste
wystepowanie u tego gatunku gynandromorfizmu
i sporadycznej partenogenezy.

Gasienica (rys. 1) cate zycie spedza na jednym drze-
wie az do momentu przepoczwarczema. Najchetniej
zeruje na lisciach topdl i wierzb, niekiedy atakuje lis-
cie ibrzéz i jesionéw. Mozna jag spotka¢ od czerwca do
pazdziernika. Linieje 3, 4 lub 5 razy. Gasienica na-
strosza topolowca jest atakowana przez liczne owady
pasozytnicze np. z rodzaju Ichneumon, Microgaster,
Apanteles, Scolobates i wiele innych. Przed przepo-
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IVa. KARKONOSZE, korzenie koséwki Fot. J. Korpal

IVb. KARKONOSZE, uschnigte pnie kosowki Fot. J. Korpal



Ryc. 1 Gasienica nastrosza topolowca (Amorpha po-
puli L.) na pedzie topoli wioskiej (Populus nigra
Ttalica’). Fot. W. Strojny

Ryc. 2. Wyrosnieta gasienica nastrosza topolowca
schodzgca w dot pedu topoli wioskiej. Fot. W. Strojny
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dorosta nastrosza
W. Strojny

Ryc. 3. Postac¢ topolowca. Fot.

czwarczeniem schodzi do ziemi, gdzie w ptytkiej jam-
ce przy pniu drzewa zywicielskiego buduje kolebke.
Poczwarka drugiej generacji w warunkach natural-
nych przezimowuje.

29. VIII. 1974 r. ztowitam na lisciu topoli (Populus
sp.) w lesie mieszanym w Piotrkowie Trybunalskim
gasienice nastrosza topolowca, Charakteryzujgcg sie
ostro zakonczonym brunatnym kolcem na korncu od-
wioka. Ciato jej byto koloru zielonozétego, z zottymi
kropkami i zéttymi paskami na bokach. Zresztg za-
barwienie gasienic zalezy od koloru lisci roslin, na
ktérych one zerujg i tak np. na topoli biatej gasienice
sg biatawe, a na wierzhie — jaskrawozielone.

Poniewaz w dostepnej mnie literaturze nie znalaz-

Ryc. 4. Wykres zeru w cm2 lisci (2) oraz dtugosci lar-
wy (2) w okresie obserwacji we wrze$niu i pazdzier-
niku 1974
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Jam bardziej szczegdtowych danych dotyczacych zeru
wymienionego gatunku, podjetam obserwacje znalezio-
nej larwy. W tym celu umiescitam jg w duzym szkla-
nym stoju z perforowang przykrywka, podajac jej
codziennie $wieze lulistnione pedy topoli wioskiej (Po-
pulus nigra ‘ltalica’), wstawione do fiolki z woda.
Temperatura pomieszczenia wynosita 18—21°C. Do-
datkowo w pierwszych dniach obok lisci topoli poda-
watam ulistnione pedy wierzby i ligustru. Liscie
wierzby zjadane byty najpierw niechetnie, a potem
wcale nie ruszane, natomiast liScie ligustru nie byly
atakowane od poczatku.

Z zamieszczonego wykresu (ryc. 4) wynika, ze dtu-
go$¢ gasienicy wzrastata rownomiernie, o0siagajac
punkt szczytowy (60,0 mm) pod koniec swego stadium,
tj. 26 wrzesnia, nastepnie wykazywata spadek do 37,0
mm, a w momencie przeobrazenia w poczwarke (4
pazdziernika) osiggata tylko 29,0 mm diugosci przy
ciezarze 1620 mg. Druga krzywa obrazuje zer gasieni-
cy. Od potowy stadium larwalnego obserwowano
gwattowne wzrosty i spadki. Punkt szczytowy zeru
przypadat na ostatni okres rozwoju larwy (ryc. 2),
potem nastgpit nagty spadek i wreszcie brak zeru na

ROZMA

Aktywne jadra ferredoksyn. Proces fotosyntezy po-
lega na absorpcji energii fotondw przez barwniki
i przeistoczeniu jej <m emisje elektronéw. Te z kolei
tworzg prad ptynacy przez tancuch elektronowych
transporteréw. Ws$rod tych ostatnich bardzo istotng
role peinig ferredoksyny, stanowigce caty rodzing po-
krewnych zwigzkéw. Sg one biatkami o ciezarze 6000—
20 000 daltonéw, zwigzanymi z zelazem. W molekutach
tych nie ma rdzenia protoporfiryny, jak w hemoglo-
binach czy chlorofilach.

W ostatnich latach stwierdzono istnienie bardzo
licznych tego rodzaju zwigzkow biatka z zelazem i ich
pospolitos¢ w naturze. Znajdujg si¢ ome u drobno-
ustrojow tak fotosyntetyzujacyeh jak heterotroficz-
chh a takze we wszystkich komdérkach zwierzat i ro-

$lin. Obok zadan zwigzanych z fotosyntezag majg one

inne zadania ustrojowe, jak np. w procesach przyswa-
jania azotu u bakterii azotowych, albo w procesach
ydroksylacji steroidéw w (na nerczach ssakow.

Metodami dyfrakcji rentgenowskiej wykazano, ze
molekuty tych biatek zawierajg aktywne ,jadra”, czyli
»jednostki” Oksydoredukcyjne. W jednostkach zelazo
jest zawsze ujete przez atomy siarki nalezace do cy-
stein polipeptydowego taficucha biatka, albo do most-
kow siarczkowych. Mozna rozréznic¢ trzy zasadnicze
rodzaje jednostek. Najprostsze z nich (np. rubredo-
ksyna = Clostridium pasteurianum) ~zawierajg jeden
atom zelaza ujety 4 wartosciowosciami reszt cystei-
nowych polipeptydu. Jednostka Zelazowo-siarkowa
(FeS4 ma postac znieksztatconego tetraedru (ryc. 1A).
Bardziej ztozone jednostki o wzorze Fe252+S4 énp pu-
tidaredoksyna Pseudomonas putida) maja uktad dwoch
sprzgzonych tetraedréw zelazowo-siarkowych, zwiaza-
ny z peptydem réwniez 4 resztami cysternowymi (ryc.
1B). Jeszcze bardziej ztozone jednostki maja ogolny
wzor Fe454S4 (np. ferredoksyna Peptococcus aero-
genes) i charakteryzujg si¢ uktadem czterech tetraed-
row sprzgzonych w znieksztatcony szescian (ryc. 1C). | ta
struktura jest potgczona z nicig peptydowg 4 atomami
siarki reszt cysternowych. Molekuta biatka moze za-
wiera¢ wiecej niz jedng takg kostke zelazowo-siar-

owa.

Zaryc. 2. widaé, ze cysteiny w pepthzie sg oddzie-
lone zwykle dwoma ogniwami aminokwasowymi, np.
cysteiny 9—6, albo 3»—42, albo 35—38—41. Okazuje
sie, ze pomledzy tymi pobllsklml cysteinami zawsze
znajduja sie dwie glicyny, a wiec ze odnos$ny fragment

3 dni przed przepoczwarczeniem. Przerwy w krzywej
oznaczajg brak obserwacji. Podczas hodowli kilka-
krotnie obserwowatam gasienice w czasie zeru, np. 26.
IX. od godz. 1310 do 13% W tym czasie zjadta ona
2,99 cm2 liscia. Siedzac na spodniej stronie blaszki
lisSciowej rozpoczynata zer od jej brzegu w odlegtosci
okoto 5 mm od ogonka lisciowego ruchem koszacym
od strony lewej ku prawej. W okresie od 4 do 30. IX.
gasienica uszkodzita 75 lisci topoli wioskiej, a tgczna
powierzchnia zeru wynosita 197,12 cm.

Przepoczwarczenie nastgpito iw stoju na powierz-
chni ziemi. Stadium poczwarki trwato 2 miesigce i 19
dni (od 4. X. do 23. XII). Wyhodowany motyl (ryc. 3)
miat 25 mm dtugosci ciata, skrzydta o rozpietosci 68
mm (zdarzajg sie osobniki o rozpietosci skrzydet do
80 mm).

W literaturze natrafitam na wzmianke zalecajaca
zbieranie i niszczenie gasienic w razie silniejszego
wystepowania w szkotkach lesnych, co Swiadczytoby,
ze przy wiekszych pojawach moglyby spowodowaé
w nich szkody.

H. Czaplicka

I TOSCII

polipeptydu ma postaé: ...-Cys-Gly-Gly-Cys-... Na
skutek tego w sasiedztwie atomu zelaza (Fe) znajdujg
sie stale znamienne pierScienie:

Fe-Cys-Gly-Gly-Cys -Fe
Czesto dwa takie pierécienie sgsiaduja bezposrednio

Ryc. 1 Trzy typy organicznych oksydoredukcyjnych
struktur zelazowo-siarkowych. Fe atom zelaza,
S — atom siarki, C — atom wegla. Ri—R4 — ogniwa
aminokwasowe cystein w nici polipeptydowej biatka,

albo rodniki tiolowe w syntetycznych analogonach.
A — znieksztatcony tetraedr obejmujacy jeden atom
zelaza, B — zesp6t dwoch tetraedréow z dwoma ato-

mami zelaza PeS2¢S4 C — znieksztatcony szescian

stanowmcg{ rodzaj zespotu 4 tetraedrow o wzorze

FedS4S4 Rysunki oparte na wynikach uzyskanych
metodg dyfrakcji rentgenowskiej
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Ryc. 2. A — uktad strukturalny tancucha polipep-
tydowego biatka rubredoks?/ny Clostridium pasteuria-
num, B — takiz ukfad biatka ferredoksyny Peptococ-
cus aerogenes z dwoma szeScianami zelazowo-siarko-
wymi. NH2 COOH — korice aminowy i karboksylowy
tancucha peptydowego molekuty biatka. Cys — reszta
cysteinowa w fancuchu peptydowym (oznaczona kot-

kiem). Kolejno$¢ cystein tancuchu peptydowym
oznaczona konwenCJonaInle liczbg, liczac od konca
aminowego

ze sobg, jak to ma miejsce np. z cysternami 35—38—41
albo 8—11—14 (z ryc. 2 B).

Jednostki Fe2S2+S4 oraz FedS4mS4 zachowujg sie
jak dwuwarto$ciowe aniony, ktérych zelazo znajduje
sie w stanie ,mieszanego” stopnia utlenienia, tj. jako
Fen, lll, podobnie jak /to ma miejsce w niektérych
zwigzkach nieorganicznych, np. w tlenku Fe34 Nie-
spodziankg byto to, ze podobne jednostki jader krysta-
licznych powstajg nader tatwo w warunkach syntezy
laboratoryjnej. Stosujgc pochodne tiolowe, bardzo tat-
wo otrzymaé¢ formacje z jadrami 0 wzorze Fe4dS4+S4
Wowczas zamiast cystein we wzorach z ryc. 1 rodniki R
oznaczatyby niezalezne od siebie rodniki organiczne,
np. metylowy, benzenowy, alibo inny. Okazuje sie, ze
szescienne jednostki anionowe sg -strukturami silnie
zwartymi. Mogg one by¢ od biatka oddzielone, a otrzy-
many apoproteid (biatko bez grupy czynnosuowej)
taczy sie tatwo na powr6t z zespolem zelazowo-siarko-
wym. Podobnie w zwigzkach syntetycznych dochodzi
tatwo do wymiany jednych rodnikéw tiolowych HS—R
na inne.

Podobnie jak w innych syntezach abiotycznych
zwigzkow or?(anlcznych i w powyzszym przypadku
zna{]dUJemy sktonno$¢ do tworzenia pewnych znamien-
nych struktur organicznych. Poznanie fizykochemicz-
nych wiasnosci jader zelazowo-siarkowo-orgamicznych
moze wiele wyjasni¢ w zakresie mechanizméw foto-
syntezy. Pierwotny charakter tych zwigzkéw zdaje sie
wynikac z ich obecnosci we wszelkich komorkach, jak
tez z niskiego ciezaru molekularnego molekut biat-
kowych.

BoSz
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Mechanizm fizjologicznych reakcji fotochemicznych.
Obok zjawisk fotosyntezy, istniejg inne reakcje wy-
zwalane przez $wiatto-. W komérkach organéw wzroku
rozlicznych zwierzat znajdujg sie barwni-ki, dla kto-
rych bodzcem sg fotony. Barwnikami sg proteidy,
ktorych chromoforowymi grupami prostetycznymi sg
Eochodne karotenéw, molekuty retinalu. Z takich
arwnikéw do niedawna znano tylko rodopsyny siat-
kéwek licznych zwierzat. Ostatnio wykryto dalsze po-
dobne rodzaje biatka. Niektére z nich przytaczajg
i umozliwiajg rozpuszczenie sig retinalu w wodzie, ale
-nie_ulegaja wzbudzeniu pod wptywem Swiatta.

Natomiast poza rodopsyna kregowcow, rownlez re-
tinochrom gtowonogdéw i bakterlorodopsx ateczki
Halobacterium halobium sg proteidami, ktérych polie-
-nowe tarcuchy retinalu sa wzbudzane przez fotony.
Retinal rodopsyny znajduje sie w konformacji 11-cis
i energia fotonu przeistacza go na forme all-trans.
W bakteriorodopsynie retinal istnieje w postaci 13-cis,
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a Swiatto przeistacza go réwniez na all-trans. Nato-
miast w retinochromie podstawowga postacig jest kon-
formacja all-trans, a $wiatlo przeksztatca jg ma I!l-cis.

Poniewaz molekuta retinalu ma we wszystkich
Erzypadkach podobng budowe (p. rysunek), wiec biat-
0 musi nadawac swej czynnosciowej griupie okreslo-
ng formacje wyjsciowg i powodowac inny rodzaj ste-
reochemicznego przeksztatcenia. Okoliczno$¢ ta zostata

1 I
oe\n all- trans
B-cis BaH
T 1 7/
5AH

Mechanizm fizjologicznych reakcji fotochemicznych

ostatnio wykorzystana do doswiadczalnego wyposr-od-
kowainia wptywu biatka na stan barwnika i mecha-
nizmoéw przeksztatcania sie energii fotonéw na energie
chemiczna.

W kazdym z trzech powyzszych przypadkéw retinal
i biatko majg by¢ zespolone wigzaniem zasady Schif-
fa. W przypadku r-od-opsyn i bakteriorodopsyny zmla-
nie konformacji towarzyszy uwolnienie protonu. ﬁ
tadowanie sie stanu wzbudzenia ma bardzo krotki
okres, rzedu 1011 do 10—22 sekundy. Wedtug Buscha
i wsp. czasu moze by¢ za mato -dla dokonania sig pet-
nej izomeryzacji. Zmiana zapoczatkowana przez Swia-
tto musi mieC okres jeszcze krdtszy od roztadowania
sie¢ wzbudzenia, jezeli wydajnosc¢ przelstoczenla ener-
getycznego ma by¢ znaczniejsza. Wykazano mianowi-
cie, ze wydajnosc tych reakcji dla rodopsyny _Wynosi
065—07 za$ dla_bakteriorodopsyny 0,70, a wiec jest
bardzo ‘wielka. Totez A. J. Thomson wysnuwa
mniemanie, ze aktem pierwotnym -mogloby byc¢ uwol-
nienie protonu z ,,wzbudzonej zasady S-chi-ffa”. ((J}ffoy
tak byto, rola biatka w fotoprocesie chromoprotei
polienowych stataby sie bardziej zrozumiata. Okres
wibracji jgdra wodoru w jego wigzaniu z azotem byit-
by na to dostatecznie krotki.

BoSz
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Uzyskiwanie metali drogg bakteryjnej redukcji rud.
W Zwiagzku Radzieckim intensywnie rozpracowywane
s technologiczne sposoby uzyskiwania réznych metali
z rud drogq ich redukcji przez bakterie ,i inne drob-
noustroje”. Nawet z ubogich rud uzyskuje -sie metale
0 97,5% czystosci. Odnosne szczepy bakterii mnozg sie
w temperaturze 55—60°. Tworzg one organiczne potg-
czenia z metalami, takze ze zlotem. Techniki dotyczg-
ce niektorych metali sg doipiero teorety-canie opraco-
wywane (wydobywanie niklu, talu, molibdenu, tytanu,

linu), inne znaidUJq sie w stadium fabryk pilotéw
otrzymywanie ztota, manganu, bizmutu, ofowiu, anty-
monu, litu, germanu) Niektore metale Sg powyzszym
sposobem juz otrzymywane fabrycznie w matej skali
(miedz, uran, cynk). Brak blizszych -danych o proce-

durze.
’ BoSz
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Technologiczna potega reakcji fotochemicznych.
Fotosynteza znana byta dotad gtdwnie jako proces za-
chodzazc(i/ u sinic i w chloroplastach. Od jakich 10 lat
doszto do niezwyktego wzrostu zainteresowania tym
procesem jako metodg sztucznego otrzymywania zwia-
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zkéw organicznych. N. J. Turro i G Schuster
ogtaszajag nowsze dane o podstawach tej nowej tech-
niki, wyrazajgc nadzieje, ze ich artykut przyczyni sie
do rozpowszechnlenla tej metody, otW|erance1J nowe
szerokie mozliwosci, jednak wymagajgcej dokladniej-
szego zaznajomienia .si¢ ze szczegllnymi cechami .pro-
cesu fotorecepcji: z wiasno$ciami standw singletowego
i trypletowego wzbudzenia elektronéw, czynnikami
wpltywajacymi na wydajno$¢ reakcji, na reaktywnosé
wzbudzonych molekut 1 inne specjalne aspekty ,foto-
chemicznej procedury”.

Liczne rodniki wzglednie molekuty organiczne, na-
lezace do itzw. chromatoforéw, sga zdolne absorbowac
fotony i pod ich wptywem uzyskiwac rozne stopnie
stanéw wzbudzenia® Energia fotondw powoduje zmia-
ne stanu elektronéw nalezqcych do wigzania miedzy
dwoma atomami albo do 'grupy atoméw. Po absorpcji,
pojawia sie najpierw poczatkowy wysoki stan single-
towego ‘(gdy wszystkie spiny elektronowe sg sparowa-
ne) wzbudzenia. Natychmiast zachodzg ws$rodmoleku-
laime straty zasobu energii prowadzace do uzyskania
pierwszego singletowego stanu wzbudzenia (Sj). Stan
ten trwa zaledwie , 10— do 10—l sekundy. Energia —
zaleznie od okolicznosci — zostaje od ana w rézny
sposdb. Moze przeistoczy¢ sie na ciepto.,, moze ulec
wypromieniowaniu_fluorescencyjnemu, moze przeisto-
czy¢ sie na energie stanu trypletowego wzbudzenia
(T? gdy dwa spiny elektronowe sa réwnolegle). Stan
T, trwa 103 do 10—-6sekundy.

Energia stanéw wzbudzenia St i Ti moze przeisto-
czy¢ sie w energie wigzania chemicznego, a to tej sa-
mej molekuty (drogg wewngtrzmolekulamy-ch prze-
istoczen), albo innej molekuty odpowiednio rezonacyj-
nie dostrojonej. W przekszta ceniach biorg udziat spo-
re ilosci energii, ktore' dla stanéw Si sg rzedu 100—
50 kcal/mol, za$ dla stanéw T2 okoto 80—30 kcal/mol.

Reakcje 'fotochemiczne mogg przebiega¢ w zwyklej
temperaturze i moga cechowaC si¢ znaczng wydaj-
noscig i selektywnoscig, lecz zaleza od wtasciwego do-
brania warunkéw. Autorzy w swym artykule cytujg
liczne prz?/k’rady i przeprowadzajg klasyfikacje foto-
reakcji roznych zwigzkéw. Przeciwstawiajg oni
nowg technike ,konwencjonalnej termicznej chemii”,
w ktorej aktywacje molekut uzyskwe sie droga pod-
niesienia temperatury. Napromieniowaniem mozna
otrzyma¢ w molekutach stany wzbudzenia, ktérych roz-
brojenie moze by¢ technologicznie kierowane.

. BoSz
Science 1975

Poczatki kultur drzew owocowych. Wiadomo, ze od
czasow biblijnych na wybrzezach $rédziemnomorskich
hodowano oliwki, wino, daktyle i figi. Do dzisiaj sg
one gtéwnymi rolnlczyml produktami Bliskiego Wscho-
du i wielu regionéw Morza Srédziemnego. Dane o ich
prehistorycznym pochodzenu sg o wiele skapsze niz
0 zbozach i roSlinach strgczkowych. D. Zohary
1P. Spiegel-Roy zestawiajg .nowe dane obejmu-
jace kopaliny licznych okolic, jak tez wiadomosci
0 dzisiejszych formach hodowlanych i dzikich powyz-
szych drzew (Olea europea L., Vitis vinijera L., Phoe-
nix dactylifera L., Ficus carica L. i niektérych in-
nych). W kopalinach neolitycznych wiosek rolniczych
Bliskiego Wschodu i Grecji z siddmego i szostego ty-
sigclecia pjn.e. brak pozostatoSci powyzszych owocow.
Pojawiajg sie one dopiero w czwartym tysigcleciu.
W okresie brazu stajg sie one waznymi produktami.
Przyswojenie drzew owocowych polegato na wegeta-
tywnym rozmnazaniu korzystnych gospodarczo form.

Totez — inaczej niz w przypadku zbdz i stragczko-
wych — formy ich zmienity sie mato przez przeciagg
tysiacleci.

BoSz
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Zwigzki rteci w morzach. Przed kilku laty pojawita
sie choroba Minamata, ktdra wzieta nazwe od zatoki
i miasta znajdujacych sie po zachodniej stronie wyspy
Kiu-Sziu w Japonii. Przyczyng choroby byto chronicz-
ne zatrucie rtecig -dostajacg sie do organizmu ludzkie-
go gtownie wraz z migsem ryb. Ryby potawiane w za-
toce miaty 10 p.p.m. (czeSci na milion) rteci. Organizm
cztowieka nie wydala catosci rteci pobranej do orga-

nizmu. Okoto 4—5% rteci pobranej z pokarmem gro-
madzi sig w réznych tkankach ustroju. Gdy catkowita
ilos¢ depozytéw rteci osiggnie okoto 30 mg, pojawiajg
sie zaburzenia nerwowe (bardzo rézne, m. in. znuze-
nie, bole glowy, zaburzenia motoryczne) Smier¢ na-
stepUJe gdy ogo6lna ilos¢ rteci w ustroju dorostego
osiggnie okoto 80 mg. W Minamata pierwszymi ofia-
rami byly dzieci, u ktorych w wieku 5 lat pojawito
sie Smiertelne zatrucie.

Obecnie dr M. Aubert =z Centrum Biologii
i Oceanografii w Nicei sygnalizuje nagromadzenie sig
znacznych ilosci rteci w rybach potawianych w morzu
Srodziemnym. Morze to jJest stojace, tj. charaktery-
zuje sie stosunkowo stabymi i gtownie lokalnymi pra-
dami. Oznaczanie ilosci rteci u ryb, a takze w plankto-
nie, wykazato zawarto$¢ 1 p.p.m., czyli dwukrotnie
wiecej niz ilos¢ dopuszczalna w $rodkach spozywczych
we Francji. Z zawartosci Hg w miesie ryb Jjego
iloSci pobieranych w pokarmie dr Aubert obllcza ze
zwyczajowe spozywanie ryb na brzegach morza Srod-
ziemnego musiatoby doprowadzi¢ do pojawienia sig
zaburzen nerwowych w ciggu lat 7, zas do zatruc
Smiertelnych w C|qgu lat 20. Pomlary iloSci rteci we
wiosach rybakow innych mieszkancow wybrzeza,
wykazaty poziom rteu wysoki, chociaz jeszcze nie
alarmowy.

Szczeg6lnie tatwo przyswajany ma by¢ metytek
rteci. Zwigzek ten bywa oddawany do morza jako
taki, czesciowo za$ tworzy sie drogg metylacji w kwas-
nym S$rodowisku. Istnieje szereg Zrédet rteci, jak
i wptywajacych zakwaszajg-co. Sa nimi liczne zak’rady
fabryczne, ktorych od Barcelony do Genui jest okoto
50 tysigcy, wigkszych i mniejszych. Fabryka Monte-
dison w Scarlino na wybrzezu Wtoch produkujgca
dwutlenek tytanu oddaje do morza m. in. znaczne
ilosci roznych metali i kwas siarkowy w stezeniu
pH 0,2, cio powoduje silne zakwaszenie i zmiane bar*
wy wody w otoczeniu. Za zanieczyszczanie wody dy-
rektora i 4 administratorow fabryki ukarano wiezie-
niem (z zawieszeniem). W okolicy Cap Corse morze
zastato tak silnie zanieczyszczone rtecig, ze u ryb
i delfinéw -stwierdzono ten metal w ilosci 15—75p.p.m.
Rte¢ wydostaje sie z réznych odpadkéw deponowa-
nych w morzu w okolicach wybrzezy. Papiernie, fa-
bryki wyrobow elektronicznych-, farmaceutyczne, srod-
kow wybuchowych oddajg odpadki zawierajace rtec.
Rteciowe srodki grzybobojcze, nie zabronione we
Francjfj rzyczynlajf} sie d-0 powyzszego.

Witadze rzadowe francuskie przygotowuja rozporzg-
dzenia zapobiegawcze. Walka z odpadami nie ogranicza
sie do zwigzkow rteci. Dotkliwe stato sie zanieczysz-
czenie morza antybiotykami. W niektérych okolicach
(np. w Vandellos pod Taragong) oddawanie do morza
wody o wysokiej temperaturze powoduje catkowite
wygubienie ryb i planktonu.

BoSz
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Wzlot Zenithu. Po pierwszym wzlocie balonu ,Le
Zenith”, dokonanym w dniach 23 i 24 marca, odbyt
sig lot drugi w dniu 15 kwietnia 1875 roku. Wzlot za-
konczyt sie tragicznie. Zostat przedsiewziety w celu
oznaczenia ilosci C02 na wysokosci ponad 7000 me-
trow. Kapitanem byt H. T. S'i v e 1 (1834—1875). Oprocz
niego zatoge stanowili G. Tissamdier (1843—1899)
wynalazca aerostatu poruszanego motorem elektrycz-
nym, oraz J. E. Croce-Spinelli (1843—1875).
Sygnat do startu dano o godz. 11.25. Wzlot odbywat
sie przy stabym wietrze ENE i stonecznej pogodzie.
Wzrost wysoko$ci zachodzit z predkoscig 9 stop na
sekunde, ale z czasem malat. Wkrétce po 13.00 osigg-
nieto 7250 metréw. Cztonkowie zalogi -czuli sie stabo,
ale -dobrze. Spor-adyczn-e wdychanie tlenu powod- -owat-0
polepszanie sie samopoczucia. Balon przestat .sie wzno-
si¢ i po krétkiej naradzie postanowiono zrzuci¢ balast.
Widrod tego Tissandier zemdlat i nie wie co potem
dziato sie z jego towarzyszami. O godz. 14.18 zostat
on obudzony przez Croce-Spinelliego celem dalszego
wyrzucania balastu, poniewaz balon szybko _obnizat
sie. Croce-Spinelli WyrzucH wowczas takze C|ezk| re-
spirator. Z tego czasu notatki Tissandiera zawierajg
Kilka nie skoordynowanych stéw. Zapadl on znowu
w stan omdlenia, ktéry trwal okoto godziny. Gdy sie



przebudzit, obaj jego towarzysze byli niezywi, a krew
wyciekata z ich ust i n-osa. Balon szybko sie obnizat.

BoSz
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Australia wobec najazdu rozgwiazdy. Opinia pu-
bliczna w Awustralii rozstrzgsa Obecnie namietnie dwa
problemy s$rodowiskowe: statych kursow ponaddzwie-
kowca ,Concorde” oraz niszczenia Wielkiej Rafy Ko-

ralowej przez rozgwiazde ,cierniowg korone” ‘Acan-
tr/\aste)r planci (p. Wszechswiat 4/1975, 2/1973, 4/1972,
2/1970).

Rozgwiazda ta, do niedawna prawie nikomu nie-
znana, od 5 lat zyskata wielki rozgtos dzieki swojemu
nlszczymelsklemu pochodowi wzdtuz najwiekszego na
$wiecie, 2000 kilometrowego pasma traf koralowych.

W dyskus“ publicznej zabierajg gtos i politycy, in-

teresujgcy sie problemem w skali panstwowe{) uczeni
oceniajacy sytuacje rzeczowo oraz inni watele
z nastawieniem wrecz emocjionalnym, tak Jak np.

my — wobec zatruwanych wyziewami Huty im. Le-
nina lasow Puszczy Niepotomickiej.

Jedni Wo+aj§ wysytajmy na dno morza ekipy nur-
kéw, ktore beda zabljac rozgwiazdy, zanim nam zje-
dzg Wszystkle korale. Inini przedstawiciele spoteczen-
stwa powiadajg: zaczekajmy, przeciez grozna fala
Acanthaster powoli przesuwa sig¢ na potudnie, a na
miejscu spustoszen juz po paru latach zjawiaja sie
nowe ,ogrody” miekkich, odrodzonych korali.

Mr. Richard Kenchlngton z University of
Townsville, ktéry jest koordynatorem badan zwigza-
nych z drapleznq rozgwiazda, ztozyt raport Kongre-
sowi Australijskiemu, ze na 14 wyspach spos$rod 25
badanych ilos¢ osobnikéw Acanthaster byta nieznacz-
na i nie budzaca zaniepokojenia.

Niemniej sytuacja jest nadal powazna, gdyz inne
mwyspy np. Herom o duzym — ze wzgledu na turystéw
znaczeniu ekonomicznym — sg jeszcze silnie zagro-
zone. Dlatego rzadu australijski ustanowit specjalny
dla badan rozgwiazdy Komitet Doradczy, ktory w la-
tach 1972—1974 zarzadzal funduszem 330000 dolaréw
australijskich; na lata nastepne wyasygnowano dal-
szych 150000, zalecajgc wszechstronne badanie prawie
nieznanego sposobu zycia i zachowania sie tego ga-
tunku szkartupmi.

UsSwiadomiono tez sobie, ze dotychczas zaniedby-
wano w og6le w Australii zagadnlenla biologii i eko-
logii morza, przede wszystkim Wielkiej Rafy® Kora-
lowe;j. Postanowiono wiec, ze Instytut Badan Mor-
skich podejmie szeroki I ambitny program naukowy.

N. G.
Nature 1975

Jak rozpoznac schizofrenig zanim sie ujawni? Unik-
netoby sie wielu tragedii zyciowych, gdyby dato sie
przewidzie¢, ze np. jedno z matzonkow okaze sig kie-
dys$ schizofrenikiem. Do niedawna nie byto to mozli-
we. Jednakze obecnie, wedlug , Archives of General
Psychiatry” odkrﬁto w Uniwersytecie w Chicago pro-
sty test tak szybki i tatwy w uzyciu, jak powszechnie

K RONIKA

Jubileuszowa Sesja Naukowa w 100-lecie

Polskiego Towarzystwa Przyrddrikow
ilITL. Kopernika

Sesja Naukowa, poswiecona 100-leciu dziatalnosci
Pol. Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika odbyta sie
w dniu 16 grudnia 1975 r. w sali lustrzanej Patacu Sta-
szica w Warszawie (ryc. 1). W skiad Komitetu Honoro-
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stosowany odruch kolanowy. Do postawienia diagnozy
nie potrzeba mozolnych analiz ani kosztownej apara-
tury. Po prostu lekarz obserwuje pacjenta, przed kto6-
rym wisi_poruszajgce si¢ wahadto. Cztowiek normalny
$ledzi mimowoli ruch przedmiotu, wodzac gatkami
ocznymi tam i z powrotem, aby mie zgubi¢ obrazu
wahadta. Nie stanowi to dla niego zadnej trudnosci
ani problemu. Natomiast u potencjalnych schizofreni-
kéw ruch oczu jest nieco zaburzony. Dzieki temu ba-
danlu psychiatra moze zidentyfikowa¢ podejrzane oso-
by juz w pierwszych stadiach choroby i przez zasto-
sowanie odpowiednich lekéw nie dopusci¢ do jej dra-
stycznego rozwoju.

N. G.

Z paradoksow psychologii psychopatologii — wzrost
ilosci samobgjstw i zachorowan psychicznych w mie-
sigcach wiosennych. Nie jesiefi swa ponurg i przygne-
biajacq pora, coraz krétszym i zanikajacym dniem,
mgta, szaruga Sopadajagcymi lisémi jest szczegdlnie
zachecajgca do odebrania sobie zycia, lecz wiasnie
wiosna — okres zywiotowego odradzania sie przyro-
dy, przedtuzajagcego sie stonecznego dnia, stowem —
okres optymistycznego spojrzenia na Swiat. Ten za-
dziwiajacy paradoks — oparty na danych statystycz-
KCh — zastanawia psychologéw oraz lekarzy-psy-

jatrow. W. K. Zung z Duke University (USA)
przeprowadzit szereg badan nad zachowaniem sie tu-
dzi ﬁsychlcznle zatamanych i zrezygnowanych. W ra-
mach tych badan autor zebrat przeszio 3600 protoko-
téw dochodzehA sadowo-lekarskich w przypadkach sa-
mobdjstw na terenie stanu Pdinocna Karolina (lata od
1(9%65—1971), a ponadto przeszto 3500 kart chorobowych
pa;:Jentow psychicznie chorych (gtebokie stany depre-

i
JJak wynika z danych statystycznych, czestotliwosc
samobdjstw i pogiebiania sie stanéw depresji wyste-
puje najczesciej w miesigcach wczesnowiosennych —
w marcu 1 kwietniu, w mniejszym stopniu w lecie
i jesieni. Na przyldad, w kwietniu zarejestrowano
$rednio 327 samobdjstw, w lipcu — ,tylko” 282 to zna-
czy — o ok. 17% mniej. Obok pory roku szczegolna
predyspozycja depresji psychicznej zalezy réwniez od
dnia tygodnia, a mianowicie — w poniedziatki wtiecej
tudzi odbiera sobie zycie niz w pozostatych dniach.

Opisane paradoksalne zjawisko wyjasnia si¢ wy-
jatkowg sktonnoscig psychiczng ludzi w m|e3|qcach
wiosennych — w okresie tym obserwuje sie niejako
»przetom” w usposobieniu cztowieka 1 nastawieniu
jego psychiki do otaczajgcego Swiata. Wspomniany
»przetom” moze przebiega¢ w dwéch kierunkach, za-
leznie od stanu zdrowia badanego osobnika. | tak,
u psychicznie zdrowego cztowieka zachodzi z nasta-
niem pierwszych cieptych dni wiosennych ,przetom
dodatni”, a wiec przyjemne ozywienie, wzmozona
aktywnosc zyciowa, zyczliwe nastawienie (do otoczenia.
U cztowieka psychicznie niezréwnowazonego, schoro-

wanego i wyczerpanego — ftatwo dochodzi do tzw.
~przetomu ujemnego”, do catkowitego zniechecenia do
zycia.

Kosmos Stutt. 1975 w.J. p.

N AUKOWA

0, Sesji_ Naukowej z Przewodnlczicym Komitetu

Wiodzimierzem rzeblatows im Prezesem
PO|SkIej Akademii Nauk, weszli V-Prezes PAN, Prze-
wodniczacy Rady Towarzystw Naukowych prof. Szcze-
IEan Pienigzek, Sekretarz Naukowy Wydziatu Il

AN, prof. Adam Urbanek, Sekretarz Naukowy
Wyd2|a+u Il PAN, prof. Jan Mlchalskl Cztonko-
wie honorowi Twa prof. Franciszek Gérski, prof.
Zygmunt Grodzinski i prof. Eugeniusz Rybka
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Marian Kamienski, Maridn
Ksigzkiewicz, Jozef Migso, Wiodzimierz M i-
chajtow, Zdzisfaw Pazd ro, Kazimierz Petrusee-
wicz Kazimierz Sembrat, Dionizy Smolenskij,
Kazimierz Smulikowski, Bogdan Suchodolskii
i Waldemar Voise.

Sesje Naukowg poprzedzitlo Walne zgromadzenie
Towarzystwa, na ktérym zgodnie z paragrafem 7 sta-
tutu Twa uchwalono wniosek Zarzadu Gtownego nada-
nia cztonkostw honorowych Towarzystwa:

1 Prof. Wiodzimierzowi Trzebiatowskiemuy,
Prezesowi Polskiej Akademii Nauk — za osiagniecia
naukowe w dziedzinie chemii nieorganicznej oraz nla
polu organizacji nauki w Polsce.

2. Prof. Hannie Czeczott owej —za osiggniecia
naukowe w dziedzinie paleobotaniki,

3. Prof. Wilhelminie lwanowskiej
gniecia naukowe w dziedzinie astronomii,

4. Prof. Romanowi Koztowskiemu — za osig-
gniecia naukowe w dziedzinie paleontologii,

5 Prof. Edmundowi Malinowskiemu
osiggniecia naukowe w dziedzinie genetyki,

6. Prof. Szczepanowi Pienigzkowi, v.prezesowi
PAN i przewodniczacemu Rady Towarzystw Nauko<
wych — za osiggniecia naukowe w dziedzinie sadowni-
ctwa,

7. Prof. Kazimierzowi Petrusewiczowi — za
osiggniecia naukowe w dziedzinie ekologii i czynny
udziat w pracach Towarzystwa,

8. Prof. Wiodzimierzowi Michajtowowi — za
osiggniecia naukowe w dziedzinie parazytologii i czyn-
ny udziat w pracach Towarzystwa,

9. Prof. Marianowi Kamienskiemu, dlugoletnie-
mu sekretarzowi generalnemu Towarzystwa w okresie
miedzywojennym — za 03|aign|e0|a naukowe w dziedzi-
nie badan surowcéw skalnych i dlugoletni czynny
udziat w pracach Towarzystwa,

10. Prof. Zdzistawowi Pazdrz e, organizatorowi
i dtugoletniemu kierownikowi Biblioteki Towarzystwa
w okresie miedzywojennym za zastugi naukowe
w dziedzinie hydrogeologii i diugoletni czynny udziat
w pracach Towarzystwa,

11. Prof. Kazimierzowi Sembratowi — za osiag-

oraz profesorowie

— za osid-

Za

Ryc. 1 Uczestnicy jubileuszowej sesji naukowej w Sali
Lustrzanej Palacu Staszica. W pierwszym rzedzie (od
strony lewej): Prezes PAN, prof. Wiodzimierz Trzebia-
towski, Minister Os$wiaty i Wychowania Jerzy Kuber-
ski, prof. Edmund Malinowski, Wiceprezes PAN prof.
Szczepan Pienigzek, prof. Wiodzimierz Michajtow, Se-

niecia naukowe w dziedzinie zoologii i czynny udziat
w pracach Towarzystwa,

12. Prof. Marianowi Ksigzkiewiczowi
osiggniecia naukowe w dziedzinie geologii,

13. Prof. Kazimierzowi Smulikowskiemu
za 05|aﬁgn|e0|a naukowe w dziedzinie petrologii.

alne Zgromadzenie zalecito réwniez Zarzadowi
Gtownemu przygotowanie ztotych i srebrnych odznak
honorowyh dla zastuzonych cztonkéw Towarzystwa
i opracowanie regulaminu ich przyznawania,

Otwarcia Sesji dokonat Prezes Towarzystwa Przy-
rodnikoéw im. Kopernika prof. Kazimierz Maslan-
kiewicz witajac zebranych cztonkéw Towarzystwa
i zaproszonych gosci, a w szczeg6lnosci Prezesa Polskiej
Akademii Nauk prof. Wiodzimierza Trzebiatowskiego
oraz Ministra O$wiaty i Wychowania Jerzego Kuber-
skiego. Kolejno odczytat nadestane pismo Przewo-
dniczacego Rady Panstwa prof. Henryka Jabton-
skiego, ktory w stulecie utworzenia Polskiego Towa-
rzystwa Przyrodnikéw im. Kopernlka przekazat jego
wiadzom i cztonkom szczere gratulacje oraz zyczenia
dalszych osiagnie¢ na miare jego chlubnej historii. Bro-
nistaw Radziszewski, Feliks Kreutz, ich koledzy
i wspoOtpracownicy rozpoczell bowiem, tworzac Towa-
rzystwo, nowy rozdziat w dziejach naszej narodowej
kultury, a ,,Kosmos” i ,Wszechswiat” wniosty do jej
rozwoju bezcenne wartosci.

Z kolei Prezes Twa poinformowat zebranych onade-
stanych pismach i telegramach gratulacyjnych, m. in.
od Sekretarza Naukowego PAN prof. Jana Kaczma-
rka. Ministra Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Tech-
niki prof. Sylwestra Kaliskiego, prof. Jana Mi-
chalskiego, prof. Edwarda Marczewsklego
prof. Kazimierza Kuratowskiego, prof. Tadeusza
Ruebenbauera, od Pol. Tow. Geologicznego, Mu-
zeum Techniki i in. Niemozno$¢ przybycia na Sesje
usprawiedliwili m. in. prof. Bogdan Suchodolski,
prof. Franciszek Gérski, prof. Zygmunt Grodzin-
ski, prof. Stanistaw Leszczycki, prof. Marian
Ksigzkiewicz, dr. Wiodzimierz KinastowsKki,
byty sekretarz Zarzadu Gtéwnego Towarzystwa i du-
goletni Prezes Towarzystwa prof. Kazimierz Petru-
sewicz ktéry w odczytanym piSmie podkreslit, ze

Za

kretarz 1l Wydziatu PAN prof. Adam Urbanek. Fot. T.
Puk*

* Wszystkie zdjecia, takze na planszach | i Il wy-
konat Tadeusz Puk



bardzo wysoko ceni Towarzystwo Przyrodnikéw im.
Kopernika, ktére odegrato swg wazkg i pozytywng ro-
te az w trzech epokach zycia naszego kraju. W latach
rozbiorowych byto Ono jednym z istotnych elementow
wykuwania polskiej mysli naukowej, w latach miedzy-
wojennych jednym z istotnych organéw rozwijania te-

wreszcie

oretycznej mysli w przyrodoznawstwie i
w Polsce Ludowej rzecznikiem integracji i postepu
przyrodoznawstwa.

W zyciu swym — pisat dalej prof. K. Petrusewicz —
duzo zajmowatem sig dziataniem na polu nauki; z in-
nych licznych funkcji, specjalnie sobie cenie moéj udziat
w pracach ,,Kopernika”, w latach 30-tych w skali re-
gionalnej a potem, po wojnie w skali krajowej.

tacze sie myslami ze Wszystkimi zebranymi dla
uczczenia Stulecia naszego towarzysta.

Zagajag'qce Sesje przemoéwienie wygtosit Prezes
PAN prof. Wiodzimierz Trzebiatowski (por. plansza
I a), ktéry przedstawit krotki zarys historii Towarzy-
stwa, podkreslajgc wazng jego role w krzewieniu nauk
przyrodniczych i ich popularyzacji, oraz w ksztatceniu
miodej kadry biologow. Prof. Trzebiatowski poinfor-
mowat zebranych, ze w 100 rocznice powotania Polskie-
go Towarzystwa r-rzyiroamicjiw im. Kopernika w uzna-
niu wybitnych zastug potozonych dla rozwoju nauk
przyrodniczych, za szczeg6lne osiggniecia w doskonale-
niu kadr naukowych biologéw i upowszechnianiu wie-
dzy przyrodnicze] ws$rod miodziezy, za prowadzenie
szerokiej dziatalnosci popularyzatorskiej oraz zastugi
dla ochrony przyrody ojczystej Rada Panstwa przy-
znata Towarzystwu Przyrodnikéw order Sztandaru
Pracy Il klasy, ktdry wreczyt na rece Prezesa Twa
(por. plansza lla).

Dzigkujagc w imieniu Zarzadu Giownego Towarzy-
stwa i wszystkich jego cztonkéw za przyznanie wyso-
kiego odznaczenia w uznaniu zastug Twa w manionym
okresie stulecia Prezes K. Maslankiewicz podkreslit,
ze otrzymane odznaczenie, nadane przez Rade Panstwa,
bedzie dla Towarzystwa ;i jego cztonkéw bodzcem do
dalszej pracy nad rozwojem nauk przyrodniczych i ich
upowszechniania.

Z kolei zabrat gtos Minister Oswiaty i Wychowania
Jerzy Kuberski (ryc. 2), ktdry w swym przemoéwieniu
podkreslit duze znaczenie dla os$wiaty i wychowania
dziatalnosci popularyzacyjnej Twa i pracy wséréd mio-
dziezy, ktérej wyrazem byto prowadzenie w ostataich
pieciu latach Olimpiad Biologicznych, kierowanych
Wytrawna} rekg prof. Wiodzimierza Michajtowa. W uz-
naniu zastug Towarzysitwa na tym polu Minister -przy-
znat Towarzystwu medal Komisji Edukacji Narodowej,
wreczajgc go Prezesowi Towarzysitwa.

Medale Komisji Edukacji Narodowej otrzymali réw-
niez z rgk Ministra zastuzeni dziatacze Towarzystwa:

1 Prof. Kazimierz Mas$lankiewicz diugoletni
Prezes Towarzystwa i naczelny redaktor miesiecznika
»Wszech$wiat”,

2. Prof. Ryszard Wroblewski, V-Prezes Towa-
rzystwa i byty Przewodniczgcy Oddziatu Katowickiego,

3. Prof. Stanistaw F elik siak, dtugoletni skarbnik
Zarzadu Gtoéwnego Towarzystwa,

Ryc. 2. Minister Jerzy Kuberski wygtasza okoliczno-
Sciowe przemowienie
4
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Ryc. 3. Prezes K. Maslankiewicz wrecza dyplom czton-
ka honorowego Twa prof. W. Trzebiatowskiemu

Ryc. 4. Wreczenie dyplomu cztonka honorowego prof.
E. Malinowskiemu

Ryc. 5. Wreczenie dyplomu cztonka honorowego Twa
’ prof. W. Michajtowowi
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Ryc. 6. Wreczenie dyplomu cztonka honorowego Twa
prof. Marianowi Kamienskiemu, diugoletniemu sekre-
tarzowi generalnemu Twa w okres<ie miedzywojennym

Ryc. 7. Wreazenie dyplomu cztonka honorowego Twa
prof. Kazimierzowi Sembraitowi

RECE

Eureka (Pomysty-Poszukiwania-Rozwigzania). Wy-
bor i przektad z jezyka rosyjskiego A. Karpowicz,
Panstwowe Wydawnictwo Iskry, Warszawa 1975, cena
7t 24—

Na naszym rynku ksiegarskim ukazata sie ksigzka
nietypowa. Nietypowa pod kazdym wzgledem. Mimo iz
nie tworzy zamknietego uktadu, a sktada sie z catego
szeregu drobnych rozdziatdbw, absolutnie nie wptywa
to na zmniejszenie jej wartosSci. Jej szata graficzna
zrobiona przy pomocy prostych, ale bardzo sugestyw-
nych rysunkow (autorzy: Eryk Lipinski, Mirostaw
Pokora iJuliusz Puchalski) stuzy nie tylko jako
ilustracja do poszczegdlnych rozdziatow, ale tez utatwia
przyswojenie tresci. Kolejnym przyk’radem nietypo-
wosci omawianej ksigzki jest jej nakitad — tylko!!!
5275 egzemplarzy. Szczego6lnie ta ostatnia sprawa wy-
daje sie grubym nieporozumieniem. Nie mieliSmy do-
tychczas ksigzki przedstawiajgcej najnowsze osiggnie-
cia i zdobycze biologii, geografii, astronomii i chemii
w ten spos6b i na tak wysokim poziomie. Przeciez
autorami poszczegélnych rozdziatdbw, wielka szkoda,

4. Prof. Benedykt Halicz,
czacy Oddziatu w todzi,

5. Prof. Pawet Slkora,
Oddziatu w Krakowie,

6. Doc. Bronistaw Zysk a, diugoletni
czacy Oddziatu w Katowicach.

Dzigkujagc Ministrowi Kuberskiemu za przyznane
odznaczenia Towarzystwu i jego dziataczom (plansza
I1' b) Prezes Towarzystwa zapewnit Go, ze prowadzone
dotagd .prace w zakresie oSwiaty i Wychowanla droga
upowszechniania wiedizy przyrodniczej bedg w Twie
kontynuowane dla osiggniecia coraz lepszych rezulta-
tow.

Nastepnie Prezes Twa wreczyt dyplomy czionka
honorowego Twa Prezesowi PAN prof. W. Trzebiato-
wskiemu (ryc. 3) orasz pozostatym wyrdznionym uchwa-
ta Walnego Zgromadzenia (ryc. 4—7) oraz prof. Euge-
niuszowi Rybce za osiggnigcia naukowe w dziedzinie
astronomii I historii astronomii oraz za dtugoletni czyn-
ny udzial w pracach Towarzystwa (przyznany uchwa-
ta Walnego Zgromadzenia w dniu 9 wrzesnia 1974 r.).
W imieniu odznaczonych przemowit prof. Marian K a-
mienski, dziekujac za przyznane wyroznienie i pod-
kreslajac pe’rne owocnych ~osiggnie¢ kontynuowanie
prac Towarzystwa w okresie powojennym, nawigzuja-
cych do chlubnej tradycji Twa w dawnych okresach
jego istnienia.

Pozytywng role Towarzystwa Przyrodnikow im. Ko-
pernika podkreslit réwniez w referacie ,Rola Towa-
rzystw naukowych ze szczegélnym uwzglednieniem
(towarzystw przyrodniczych” Przewodniczgcy Rady To-
warzystw Naukowych PAN, prof. Szczepan Pienig-
zek.

Zarys historii Towarzystwa przedstawit K. Maslan-
kiewicz w (referacie ,,Dziatalno$¢ Polskiego Towarzy-
stwa Przyrodnikéw im. Kopernika w minionym stule-
ciu”, po czym zebrani udali sie pod pomnik Mikotaja
Kopernika, aby ztozeniem wienca (plansza Ib) oddac
hotd Patronowi Towarzystwa.

W drugiej czesci Sesji Naukowej przedstawiono
dziatalno$¢ Towarzystwa w poszczegolnych naukach
przyrodniczych: prof. Eugeniusz Rybka — astrono-
mia, prof. Tadeusz Piech —fizyka, prof. Marian K a-
mienski —nauki geologiczne, prof. Franciszek Gor-
ski —botanika, prof. Kazimierz Sem b rat —zoologia,
doc. Stanistaw Brzozowski — nauki rolnicze i les-
ne.

Nowe kierunki dziatalnosci Towarzystwa w okresie
powojennym przedstawili prof. Ryszard Wréblew -
ski oraz prof. Wlodzimierz Michajtow (,Olimpiady
Biologiczne—nowa forma dziatalnosci Towarzystwa”).

Z. Hx

dtugoletni Przewodni-
dtugoletni Przewodniczacy

Przewodni-

NZ JE

ze nie wymienionymi w tekscie, sg wybitni twércy
wspotczesnej nauki.

Sama lisigzka jest podzielona na itrzy gtdwne dziaty:
Pomysty, Poszukiwania, Rozwigzania. Szereg artykutow
drobniejszych w nich zawartych przedstawia nie tylko
najnowsze zdobycze (i osiagnigcia nauM, ale réwniez
wzbudza ciekawo$¢ i rozwija zainteresowania. Jako
przyktad moga stuzyC artykuty o tytutach: Poczatek
zycia, Rysunki w dolinie Nasca, Cuda bez cudow, Zy¢
do 180 lat, Zoologiczna katastrofa, Jak przekroczyé
bariere, Trzydziesci trzy lata, Obtaskawione mikroby,
Tajemnica bursztynu, czy tez Pare stow o wampirach
i wiele, wiele innych. Cytowane tytuty zostaty wybrane
przypadkowo. Jednakze w kazdym z nich zawarty jest
jeden lub kilka ciekawych i w réznym stopniu wyjas-
nionych proiblemow.

Ksigzka ta stuzy¢ moze kazdemu, bez wzgledu (co
jest jej duzag zaleta) na stopieA przygotowania facho-
wego. Zaroéwno specjalista, jak i laik znajdujg w niej
rzeczy ciekawe.

Wielka szkoda, ze nasze wydawnictwa nie proponuja
czytelnikom podobnych publikacji jak radziecka ,,Ewri-



ka”. Kompendium ciekawostek z réznych dziedzin
nauki jest zawsze ciekawe d pouczajace.

Dodatkowa, jedna z wielu zalet rtej ksigzki, najcze-
Sciej nie doceniang, jest jej format. Ksigzke te tatwo
jest zmiesci¢ w kieszeni. Moze ona w iten sposéb towa-
rzyszy¢ swojemu whascicielowi praktycznie wszedzie.

Bioragc pod uwage wiecej niz skromny naktad tej
ksigzki mozna przypuszczaé, ze bardzo szybko zniknie
z naszych ksiegarn.

K. Z Kaminski

Badania i udostepnienie jaskini RAJ. Praca zbioro-
wa wydana staraniem Kieleckiego Towarzystwa Na-
ukowego pod naukowg redakcjg Zbigniewa Rubino-
wskiego, zawierajaca materiaty X Jubileuszowego
Sympozjum Speleologicznego w Gorach Swietokrzy-
skich (9—11 czerwca 1972 r.), Wydawnictwa Geologicz-
ne, Warszawa 1974, str. 223, fot. 50, fig. 25.

Ukazanie sie tej pieknej i wartosciowej ksigzki, be-
dacej pierwszym w jezyku polskim podsumowaniem
wynikow badan kompleksowych wykonanych w nie-
dawno odkrytej i udostepnionej do masowego turysty-
cznego zwiedzania jaskini RAJ pod Kielcamil — sta-
nowi wielkg zastuge Kieleckiego Towarzystwa Nauko-
wego, a przede wszystkim jego prezesa doc. dr Zbi-
gniewa Rubinowskiego, bedacego naukowym
redaktorem omawianej pozycji wydawniczej. Wraz ze
swym zespotem wspotpracownikéw wiozyt on niezmie-
rnie wiele bezinteresownej pracy w dziele ochrony
i zabezpieczenia rezerwatu Jaskinia Raj, w sposéb
jedynie racjonalny — przez turystyczne zagospodaro-
wanie i udostepnienie szerokim rzeszom spoleczenstwa
tego unikalnego obiektu. Nagrodg tej godnej naslado-
wania pracy naukowo-spotecznej jest olbrzymie zain-
teresowanie udostepniong jaskinia, niewielka lecz piek-
ng przez zachowanie niezniszczonej szaty naciekow
wapiennych. Nacieki te swym bogactwem i rozmiarami
przewyzszajg zachowane nacieki innych polskich jaskin
éz wyjatkiem niedawno odkrytej Jaskini NiedZwie-
ziej w kamieniotomie Kletno IIl w Sudetach2. Nic
tez dziwnego, ze juz w okresie p6t roku od odkrycia
jaskini RAJ zwiedzito jg ponad 100 tysiecy turystow
krajowych i zagranicznych.

Omawiana ksigzka zostata poswiecona pamieci pro-
fesora Walerego Goetla, niezmiernie zastuzonego
bojownika ochrony przyrody w Polsce. Niech bedzie
to wyrazem hotdu, jak pisat w Stowie Wstepnym, da-
jacym krotki zarys historii ochrony przyrody w Polsce.
K. Maslankiewicz, dla Jego niezapomnianej poét-
wiekowej dziatalnosci na polu ochrony przyrody w Pol-
sce i prawdziwie miodzienczego i godnego nasladowa-
nia zapatu w realizowaniu ukochanej idei, a zarazem
pamieci o wielkim przyrodniku i humaniscie.

Poprzedzone Przedmowg {Z. Rubinowskiego) i wspo-
mnianym Stowem Wstepnym oraz Sprawozdaniem
z przebiegu X Jubileuszowego Sympozjum Speleologi-
cznego w Goérach Swietokrzyskich w dniach 9—11
czerwca 1972 r., (Z. Rubinowskiego) Materiaty z Sesji’
Naukowej Badania i udostepnianie jaskini Raj zostaty
podzielone na cztery czesci: |. Referaty naukowe, II.
Komunikaty naukowe, 11l. Dyskusja i wnioski, IV.
Problemy turystycznego zagospodarowania rezerwatu
Jaskinia Raj.

Cze$¢ pierwsza zawiera artykuty Z. Rubinow-
skiego Historia odkrycia, ochrony, badan i udoste-
pnienia jaskini Raj, R. Gradzinskiegoi T. Wro-
blewskiego Geologiczne warunki powstania jaskini
Raj i utworzenia jej szaty naciekowej, T. Madeys-
kiej Litologia i stratygrafia osadéw jaskini Raj, M.
Kaczanowskiej Stanowisko paleolityczne w jas-
kini Raj i K Kowalskiego Szczatki zwierzece
w osadach jaskini Raj.

Prawdziwg ozdobe ksigzki stanowig piekne fotogra-
my T. Wroblewskiego, R Gradzinskiego,
B. W. Wotoszyna i in; wraz z zamieszczonymi
rysunkami stanowig cenne uzupetnienie tekstu.

1Por. Dziesigte Sympozjum Speleologiczne, Wszechs$wiat,
zesz. 10/1972.
1Por. Sympozjum Speleologiczne w Ladkli-Zciroju, Wszech-

Swiat, zesz. 2/1972.
4
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Roéwniez i czes¢ druga Komunikaty naukowe zawie-
ra interesujace artykuty, z ktédrych najobszerniejszym
jestJ. Gtazkai M. Markowicz-tohinowicz
Zalezno$¢ sktadu chemicznego wéd krasowych od bu-
dowy geologicznej w potudniowo-zachodniej czesci Gor
Swietokrzyskich.

Omawiana ksigzka zastata wydana bardzo starannie,
w czym zastuge dzielg redaktor naukowy i Wydawni-
ctwa Geologiczne.

K. MasSlankiewicz

G Matthess: Lehrbuch der Hydrogeologie Band
2, Die Beschaffenhedt des Grundwassers, Berlin-Stutt-
gart 1973, str. 324, ryc. 89, itab. 86

Cho¢ ksigzka profesora uniwersytetu Kkiloriskiego
G. Matthessa jest drugim (wydanym prz>ed innymi)
tomem zamierzonego ina duza skale szesciotomowego
podrecznika hydrogeologii, zawiera ona ciekawy i uje-
ty nowocze$nie materiat dla geologa i geochemika,
a nawet dla innych specjalistow z zakresu nauk o zie-
mi. Jakosci wod podziemnych w konwencjonalnym
ujeciu autor poswieca mimo tytutu (Die Beschaffen-
heit) mniej uwagi iniz interesujgcym rozwazaniom o ro-
li wody w procesach geochemicznych. Dlaftego celowe
wydaje sie zasygnalizowanie itej oryginalnie ujetej po-
zycji literatury naukowej w czasopismie ogoélnloprzyro-
dinilozym, jakim jest ,,Wszechswiat”.

Ksigzka zostata podzielona na cztery obszerne roz-
dziaty: 1 Podstawy fizyczne i chemiczne (s. 1—58), 2
Procesy geochemiczne przy udziale wody (s. 599—134),
3. Wody podziemne (s. 135—234), 4. Klasyfikacja i oce-
na wéd podziemnych (s. 235—286).

Na 29 stronach (287—315) znajduje sie bardzo obsze-
rny wykaz ponad 800 publikacji. Przewazajg pozycje
w jezyku niemieckim i angielskim, cho¢ nie brak tez
itytutéw iz literatury naukowej francuskiej, a nawet
rosyjskiej, co do niedawna byto zupeing rzadkoscig
w publikacjach naukowych zachodnioniemieckioh, brak
jednak tytutéw podrecznikéw hydrogeochemii chocby
Owczynnikowa czy Posochowa. Ksigzke za-
myka indeks rzeczowy (s. 317—324).

Rozdziaty pierwszy ii drugi zostaty ujete przez autora
oryginalne i nowoczesnie, omowiono skiad izotopowy
wod podziemnych, podkreslono znaczenie zmian roz-
puszczalnosci zaleznie od pH, Eh dpotencjatu redukcyj-
no-Oksydacyjnego. Naswietlajgc procesy hydrogeoche-
miczne autor rozwingt opis zjawisk biologicznych,
a zwilaszcza antropogenicznych, co ma duze znaczenie
wobec znacznych dpostepujacych przeksztatcen hydro-
sfery pod wptywem dziatalnosci cztowieka.

W *ozdziale rtozeoim przed przejSciem do klasycznego
opisu wiasnosci wad ii charakterystyki poszczegolnych
sktadnikow G. Matthess przedstawit cechy wod pod-
ziemnych genetycznie, charakteryzujgc inne ogniwa

yp

obi)egu wody w przyrodzie '(opady, wo owierzchnio-
we).
Czwarty rozdziat interesujagcy przede wszystkim

hydrogeologa praktyka zastat potraktowany mniej
szczegotowo i dokladnie niz poprzednie. Brak nie-
ktérych waznych klasyfikacji i uje¢ graficznych z za-
kresu hydrogeochemii, zapiséw symbolicznych, szer-
szego omowienia ujecia chemizmu na mapach, wska-
znikow hydrogeochemicznych i innych. Autor chyba
Swiadomie potraktowat skrétowo (ten dzliat, ktéry jest
bardzo szeroko ujmowany w innych podrecznikach
Z\li\(’:aszcza w Stanach Zjednoczonych i Zwigzku Radzie-
ckim.

Poza zastrzezeniami ido tresSci rozdziatu czwartego,
zwlaszcza zakresu wiadomodci, trzeba wuznaé catos$é
podreoznika za interesujacg, nowoczesnie ujetg, napi-
sang z duza erudycjg pozycje. Tre$¢ podrecznika po-
zwala spojrze¢ na wody podziemne i ich wiasnosci
z innego punktu widzenia niz to robiono najczesciej
dotychczas. Szczegolnie cenne jest chyba wtasnie gene-
tyczne podejscie autora do zagadnien hydrogeochemi-
cznych.

A. S Kleczkowski
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Zeszyt 4 (135) 1975 r. zawiera artykuty Z. Lorkie-
wicza_ Produkcja biomasy przy zastosowaniu proce-
séw mikrobiologicznych na réznych substratach, W.
Moskwy Wyrosta (cecidia) — naturalny przyk%ad
inzynierii genetycznej, K. Niewiadomskdej Wy-
dtuzona ontogeneza czy przemiana pokolen, L. Hala-
my Narzady wechu ryb, W. Tomassiego i A So-
lik Badanie krwi metoda elektrod proszkowych, i S.
Muszynskiego Uwagi o prawach Mendla.

Dalsza cze$C zeszytu zajmujg dziaty Recenzje, Kro-
nika naukowa, Zebrania, zjazdy i konferencje nauko-
we, oraz Miscellanea.

Z. M.

KOMUN

Ogolnopolski konkurs dla nauczycieli szkot
$rednich: ,,Moja praca z uczestnikiem
Olimpiady Biologicznej”

Na powyzszy konkurs ogtoszony w zwigzku z piecio-
leciem Olimpiady Biologicznej, przypadajacej w roku
szkolnym 1975/76, nadestano do Komitetu Gtoéwnego
Olimpiady 35 prac konkursowych z wojewodztw:
Biatystok, Bydgoszcz, Gdansk, Katowice, Kielce, Lu-
blin, £6dz, Olsztyn, Opole, Rzeszow Wroc’raw Warsza-
wa. Autorami sg nauczyciele blologn szkot 0golno-
ksztatcacych i technikow.

Nadestane prace wskazujg na wysokie wartosci wy-
chowawcze i ksztatcgce Olimpiad oraz na wielkie
zaangazowanie nauczycieli w te forme dziatania.

Wiele bardzo cennych uwag auitoréw, dotyczacych
form, metod i organlzaCJl Olimpiad na terenie s"kot
dowodzi duzego 'zrozumienia warto$ci pracy z uzdol-
nionym i zainteresowanym uczniem.

Wypowiedzi ankietowe $wiadczg réwniez o duzym
wplywie tej cenneij i popularnej imprezy na wzrost
zainteresowan tymi zagadnieniami dyrekcji szkot, gro-
na nauczycielskiego innych przedmiotéw, ucznidéw catej
szkoty oraz rodzicéw. Ranga ollmpljcdyka w szkole
wzrasta, co ma aspekt nie tylko dydaktyczny, ale
i Wychowawczy

Chronmy przyrode ojczysta

Zeszyt 2/1975 (marzec—kwiecien) zawiera artykuty:
W. Michajtowa Trzecia sesja Rady Koordynacyj-
nej programu ,,Cztowiek i Biosfera”, Z Denisiuka
Zastugujace na ochrone torfowiska wysokie w Biesz-
czadach Zachodnich, S. Michalika Projekt parku
narodowego w Gorcach, W Kronice Zatobnej zamiesz-
czono wspomnienia po$miertne poswiecone Janowi
Zabinskiemu ii Edwardowi Mieczystawowi Pote-
dize. Na dalszg cze$¢ zeszytu skladajg sie drobniejsze
notatki i informacje zawarte w dziatach Koresponden-
cja, Zjazdy i konferencje, Z naszych rezerwatéw, Och-
rona zwierzat, i Z miedzynarodowej ochrony przyrody

Z. M.

I KATY

Komisja oceniajgca po dokonaniu przegladu prac
konkursowych, recenzji oraz po szczeg6towej i wyczer-
pujacej dyskusji, wobec braku w nadestanych odpo-
wiedziach rozwigzania wszystkich probleméw zwigza-
nych z Olimpiadg, postanowita nie przyznawac pier-
wszej nagrody, przyznajac trzy drugie nagrody ﬁpo
3000 z#): mgr F. Mty narczykow e j, nauczycielce

biologi IV Liceum Ogol. w Toruniu, mgr I. Chmie-
lewskiej, nauczycielce blologu Liceum  Ogdln.
w Bialymstoku, mgr L. Romaniak owi, nauczycie-

lowi biologii Il Liceum Ogo6In. w Sanoku. Trzecig na-
grode (1000 zt) przyznano mgr B. Majznerowej,
nauczycielce biologil Liceum Ogdl. im. H. Sienkiewicza
w Czestochowie.

Ponadto przyznano 11 wyrdznien nauczycielom bio-
logii: mgr J. Wietecha (Liceum Ogol. w Kolnie),
mgr S. Wawrzonkowskiej (Liceum Ogéln. we
Wioctawku), mgrl. Kostka {Liceum Ogdln. Gdansk-
Wrzeszcz), mgr H. |[Kuza (Liccum Ogéln. w Bu-
sku—zdroju), mgr M. Rembelskiemu (Liceum
Ogo6In. w Bodzentynie), mgr A. Cynarskiej (Li-
ceum OgoIn. w Strzyzowie n/W.), mgr E. Denis—
Kania (XXI Liceum Ogdln. im. H. KoHataja w War-
szawie), mgr A. Rudnickiej (IV Liceum Ogoln. im.
A. Mickiewicza w Warszawie) i mgr J. Janow -
skiemu (Il Liceum Ogoin. w todzi).

J. Z.-S.
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IM. KOPERNIKA

Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biofizyki AM, PKO O/Biatystok
nr 5513-1339-132

Bydgoszcz, Al. Ossolinskich 12, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych
PKO O/Bydgoszcz nr 9511-954-132

Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej, PKO O/Gdansk
nr 19510-19220-132

Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Skryt. poczt. 489, PKO | O/M Katowice
nr 27515-13387-132

Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zakiad Biologii, PKO O/M
Kielce nr 29519-4037-132

Krakéw, ul. Podwale 1, PKO O/Krakéw nr 35510-16447-132

Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM, PKO | O/M Lublin
nr 43515-1397-132

t6dz, Park Sienkiewicza, PKO O/tédZ nr 47513-7676-132

Olsztyn-Kortowo, blok 38, pok. 112 Instytut Uprawy Roli i Roslin, PKO
I O/M Olsztyn nr 51510-1759-132

Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny, PKO O/Poznanh
nr 63513-17343-132

Putawy, ul. Kazimierska 2, PKO O/Putawy nr 43632-622-132

Rzesz6w, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztalcenia Nauczycieli, PKO
O/Rzeszé6w nr 69515-2541-132

Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Mat.-Przyr. WSN, PKO
O/Stupsk nr 77510-1137-132

Szczecin, ul. Stowackiego 17, Inst. Biologii Roélin (Botanika), PKO | O/M
Szczecin nr 81517-6j78-132

Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii, PKO O/M Torun nr 87519-1645-132
Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916, PKO O/M Warszawa
nr 1531-2945-132

Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, I p.,, PKO | O/M Wroctaw nr 93523-13101-132
Zielona Gora, ul. Siemiradzkiego 19, Laboratorium Badania Wdd, Sciekow
i Ochrony Powietrza, PKO O/Zielona Géra nr 97518-5278-132

ZAWIADOMIENIE

Hedakcja posiada nizej wyszczeg6lnione numery czasopisma ,Wszech$wiat” do sprzedazy,
rok 1945 nr nr 3 po 0,72 za egzemplarz

1946 1,2 3 4,5 6po 0,72 za egzemplarz (komplet)

1947 1,2 3 456 7 8 9 10 po 072 ze egzemplarz (komplet)

1948 1,2 3 45 6 7 8 9 10 po 072 ze egzemplarz (komplet)

1950 6 po 0.72 za egzemplarz

1951 1,2 5 6 7,8 9 10 po 0.72 za egzemplarz

1952 3—6, 7—10 (taczone po 4 egzemplarze) po 4.80 za egzemplarz

1954 9—10 (faczone po 2 egz.) po 8.— za egzemplarz

1955 3,4,5 6 7 12 po 4— za egzemplarz
8—9, 10—11 (taczone) po 8.— za egzemplarz

1956 1,2 3 456 7,8 9 10 po 4— za egzemplarz
11—12 (Yaczony) po 8.— za egzemplarz (komplet)

1957 1,2 3 45 6 7,10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
8—9 (fgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1958 1,2 3 456 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1959 1,2 3 4,5 6 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (fgczony) po 12— za egzemplarz

1960 1,2 3 45 6 7, 8 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz (komplet)

1961 1,2 3 4,5 6 9 10, 11, 12 po 6— iza egzemplarz
7—38 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1962 1,2 3 4,5 6 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1963 2,3 4,569 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (fgczony) po 12— za egzemplarz

1964 1,2 3 456 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1965 1,2 3 45 6 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1966 2,3 4,5 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—38 (faczony) po 12— za egzemplarz

1967 1,2 3 456 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1968 1,2 3 56,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—38 (faczony) po 12— za egzemplarz

1969 5 6, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—38 (faczony) po 12— za egzemplarz

1970 1,2 3 4,5 6 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1971 1,2 3 45 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1972 1,2 3 4,5 6 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—38 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1973 1,2 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz

7—38 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)



Cena zt 6—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
p6trocznie zt 36—
rocznie zt 72—

Prenumerate na Kkraj przyjmujg Oddziaty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe i doreczyciele w terminach:
do dnia 25 listopada br. na styczen, | kwartat, | pdétrocze roku nastepnego i caty
rok nastepny
do dnia 10 kazdego miesigca (z wyjatkiem grudnia) poprzedzajgcego okres prenu-
meraty.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-polityczne
sktadajg zamdwienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch™.

Zaktady pracy w miejscowosciach, w ktérych nie ma Oddziatbw RSW oraz pre-
numeratorzy indywidualni zamawiajg prenumerate w urzedach pocztowych lub
u doreczycieli.

Prenumerate na zagranice, ktéra jest o 50% drozsza, przyjmuje RSW ,Prasa-
Ksigzka-Ruch”, Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa, ul. To-
warowa 28, konto PKO nr 1531-71, w terminach podanych dla prenumeraty kra-
jowej.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zamoéwi¢ w ksiegarniach nauko-
wych ,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN — Ossoli-
neum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118 Krakéw,
ul. Podwale 1, tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 35510-16258-132

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Oddziat,
31-112 Krakéw, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.
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