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ZANIECZYSZCZENIA MORZ | OCEANOW

Jeszcze przed ostatnig wojng Swiatowg morza
i oceany uwazane byty za niewyczerpane Zro-
dto pokarmu i woda ich byfa czysta. Dzi$ juz
tego nie mozna powiedzie¢ i zanieczyszczenie
hydrosfery stato sie jednym z najwazniejszych
zagadnien ochrony Srodowiska cztowieka. Z jed-
nej istrony zanieczyszczenie morz powoduje
masowe giniecie $wiata ozywionego, stanowig-
cego pozywienie dla wzrastajgcej ilosciowo
ludzkoSci, z 'drugiej zmienia procentowy skiad
pierwiastkow tworzacych powietrze, ktorym
oddychamy. Giéwnym producentem tlenu sg
glony morskie, ktére podczas asymilacji wyda-
lajg wolny tlen do atmosfery. Giniecie glonow
;na skutek postepujacego zatrucia wod morskich
powoduje coraz bardziej zmniejszanie sie za-
wartosci tlenu w powietrzu. Réwnocze$nie roz-
woj przemystu i wszelkich $rodkow lokomocji
poruszajacych sie dzieki spalaniu wegla lub ben-
zyny powoduje staty wzrost dwutlenku wegla
w atmosferze i zmiany w klimacie. Stad zain-
teresowanie postepujagcym zanieczyszczaniem
morz i oceamoOw jest obecnie jednym z najbar-
dziej aktualnych i posiada ogdlnoSwiatowe
i ogolnoludzkie znaczenie. Zagadnieniem tym
zajeto sie w ostatnich czasach szereg uczonych
zachodnio-europejskich w wydawnictwie ,,Nau-
tilus”, finansowanym przez znang szwajcarskg
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firme farmaceutyczng ,,Ciba”. Z niektérymi po-
danymi w nim faktami warto sie krdtko zazna-
jomicé.

Czlowiek zuzytkowuje wspodtczesnie trzy ol-
brzymie zsypy na S$miecg: powietrze, ziemie
i morza. Mozliwo$¢ rozpuszczenia i rozkiada-
nia zanieczyszczen -w morzach jest olbrzymia,
ale istniejg substancje, np. rte¢, otdw lub chlor-
ki organiczne, ktore na zniszczenie sg niesty-
chanie odporne. 0 "Sullivan w pracy swej,
przedstawionej na posiedzeniu Royal Society
w Londynie w 1970 r. podkreslit, ze trudno jest
oceni¢ mozliwosci samooczyszczania sie ocea-
néw, gdyz wskutek pewnych procesow fizycz-
nych i biologicznych moze wystgpi¢ w niekto-
rych rejonach koncentracja zanieczyszczen.

Dla poznania stopnia skazenia morz nalezy
ustali¢, jakie zanieczyszczenia odprowadzane
sa do morza, skad pochodzg, co sie z nimi
dzieje i jakie powodujg skutki. Moga one za-
graza¢ bezposrednio zdrowiu cztowieka, prze-
szkadza¢ w jego dziatalnosci, zmniejsza¢ zasoby
zywnosciowe, a moga takze wplywacé nieko-
rzystnie na caly ekosystem, ktdrego czeScig jest
cztowiek. W pracowniach stosunkowo tatwo ba-
da¢ wplyw zanieczyszczeh na wzrost, rozrod
i zachowanie sie organizmow, ale wyniki uzy-
skane musza zosta¢ sprawdzone w warunkach



naturalnych. Badania powinny objgé zaréwno
krétkofalowe, jak i diugofalowe nastepstwa
biologiczne u 6 grup organizméw: fitoplankto-
nu, zooplanktonu, robakéw, mieczakéw, stawo-
nogow i ryb. Powinno sie przy tym uwzglednié
wszystkie stadia rozwojowe, aby ustali¢ czy ist-
nieje szczego6lna wrazliwo$¢ danego organizmu
w jakim$ okresie jego zycia. 'Zagadnienia te s3
obecnie bardzo .aktualne, gdyz jak obliczyt
Cronin z Uniwersytetu w Maryland, przy
obecnym zanieczyszczeniu wod USA i przy dal-
szym wzroscie populacji ludzkiej tego kraju,
ilos¢ zanieczyszczen wzro$nie 2-krotnie w ciggu
najblizszych 20 lat. Perspektywy przezycia or-
ganizméw morskich, tzn. okres po uptywie kto-
rego nie bedg mogty one poradzi¢ sobie z za-
nieczyszczeniem wody, wynosi, wedtug Croni-
na, dla szelfu Atlantyckiego okoto 40 lait. Tym-
czasem szybki wzrost populacji, technizacji
i powstawanie nowych Zrodet zanieczyszczeh
nastepuje szybciej niz mozliwos¢ zbadania ich
biologicznych skutkow. Ciggle jeszcze ludzko$c
zyje tradycjga, ze morze jest nieograniczonym
zsypem na S$mieci. Gtdwnym nastepstwem za-
trucia mdrz i oceandw jest naruszenie ekosys-
temu, ktdry powstat i rozwijat sie na drodze
stopniowej i powolnej selekcji gatunkéw i pro-
ceséw przebiegajgcych w okreslonych warun-
kach fizycznych, chemicznych i biologicznych.
Wedtug Cronina najgrozniejszymi sag takie zmia-
ny S$rodowiska, ktdre przekraczajg mozliwosci
genetyczne. Z tych wzgledéw ludzko$¢ powin-
na obecnie z zaistniatych faktow wyciggnac od-
powiednig nauke.

Jednym z najbardziej niebezpiecznych czyn-
nikobw zagrazajacych Srodowisku morskiemu
jest radioaktywno$¢® Zagadnieniem tym zaja}
sie ostatnio prof. Michael Bernhard z Wioch,
pracownik Euratomu. Przepisy miedzynarodowe
w sprawie odprowadzania odpadoéw radioaktyw-
nych do morz sg 'dos¢ Scisle przestrzegane i nie
notuje sie pod tym wzgledem na razie powaz-
niejszych wykroczen. Jednak Bernhard obawia
sie, ze ten stan rzeczy nie bedzie trwat wiecz-
nie. Nalezy sie spodziewaé, ze za 30—50 lat
konwencjonalne zrddta energii zostang zastg-
pione przez energie atomowga. Przy wytwarza-
niu tej energii powstajg izotopy radioaktywne,
ktore stanowiag potencjalne niebezpieczenstwo,
gdy dostang sie do morz. Morze za$ jest szcze-
gélnie narazone na skazenie, gdyz stanowi ideal-
ne miejsce odprowadzania znacznych ilosci od-
padow o niskim stopniu radioaktywnosci, a po-
za tym, brzegi jego sg najdogodniejszym miej-
scem do budowy elektrowni atomowych, ktére
potrzebujg znacznych ilosci wody .chtodniczej.
llosci odpaddw radioaktywnych sg rézne i za-
lezg od rodzaju instalacji. W kazdym razie
wiekszo$¢ odpadéw, bo az 98% musi zostaé
gdzies skladowana na setki lat na to, aby ich
radioaktywnos$¢ spadia do poziomu bezpieczne-
go. Ponadto skilad odpaddéw radioaktywnych
jest inny z reaktoréw atomowych i zawiera in-
ne izotopy niz odpadéw pochodzacych z elek-
trowni atomowych. Skazenie $rodowiska przez
rézne typy izotopéw moze byé rédwniez roz-
maite (tabela 1).

Oprécz otrzymywanych przy produkcji ener-
gii atomowej izotopow, powstajg odpady, ktdre
wyprowadzone do wod mogg spowodowac nie-
zamierzony wzrost radioaktywnosci w $rodowi-
sku morskim. Odpady te nie sg rownomiernie
rozpuszczane. Niektdre z nich ulegajg koncen-
tracji, wzgl. akumulacji. Odpady odprowadzane
do morza zostajg rozpuszczone i rozprowadzone
na drodze dyfuzji oraz roznoszone sg przez pra-
dy morskie poziome i pionowe. Substancje nu-
klearne t3cza sie takze ze skiadnikami wody
morskiej, tworzgc nierozpuszczalne zwigzki.
Wreszcie substancje radioaktywne moga zostac
wchioniete przez organizmy morskie i ulegaja
roznoszeniu podczas poziomych i pionowych
wedréwek tych ostatnich.

Nie mniej wazne od rozcienczenia fizycznego
jest rozciefAczenie chemiczne albo izotopowe,
polegajace na rozcienczeniu radioizotopéw w izo-
topie trwatym. Podobny efekt zachodzi, 'gdy ra-
dioizotop przechodzi w pierwiastek podobny
chemicznie, np. stront w wapn, cez w potas
itp. Biologiczne rozcienczenie polega na wpro-
wadzeniu substancji radioaktywnych, skumulo-
wanych pierwotnie w organizmach 2zyjacych
w $rodowisku skazonym, ktore przechodzg do
nowych komoérek produkowanych w $rodowisku
nieradioaktywnym. Ta aktywno$é po kazdym
podziale komérkowym ulega do potowy zmniej-
szeniu w stosunku do ilosci w komdrce macie-
rzystej. 'Zarébwno rozcieficzenia izotopowe, jak
i biologiczne majg wielkie znaczenie w morzach
i oceanach, gdyz woda morska zawiera pier-
wiastki w dos¢ duzym stezeniu.

Poza procesami rozcienczania substancji ra-
dioaktywnych, istniejg procesy ponownej kon-
centracji jak: sedymentacja, adsorbeja lub aku-
mulacja ro6znych substancji radioaktywnych
przez organizmy morskie. Sprawa ta posiada
ogromne znaczenie dla cztowieka, gdyz zwie-
rzeta morskie stanowig pokarm dla ludzi. Tym-

Tabela 1

Najwazniejsze pierwiastki promieniotwdrcze spotykane
w $rodowisku morskim

Produkty Okres poto- o Okres poto-
rozszczepie-  wicznego Radioizotopy wicznego
nia rozpadu rozpadu
Stront-89 50.5 dni Kobalt-60 5.2 lat
Stront-90 27.7 lat Kobalt-58 72 dni
Itr-90 2.3 lat Srebro-110m 253  dni
Cyrkon-95 65 dni  Zelazo-59 45  dni
Niob-95 3% dni  Mangan-54 291  dni
Ruten-103 39.8 dni  Chrom-51 28  dni
Ruten-106 1 rok Cynk-65 245  dni
Cez-13%4 2.3 lat Kadm-113m 51 lat
Cez-137 305 lat
Cer-141 33 dni
Cer-144 285  dni
Jod-131 8 dni



Ryc. 1 Brzeg morski silnie zanieczyszczony

czasem wiadomo od jakiego$ czasu, ze zawar-
to$¢ niektorych pierwiastkow promieniotwor-
czych przekracza wielokrotnie koncentracje ich
w wodzie, a organizmy posiadajg zdolnosS¢ ich
kumulowania. Kumulujg za$ izotopy radioak-
tywne albo bezposrednio z wody morskiej, albo
z organizméw, ktoérymi sie zywig, a wiec
w obrebie fancucha pokarmowego (talbela 2).
Warto podkreslié¢, ze cztowiek tylko w niewielu
krajach je chieb z glonbw morskich, natomiast
spozywa przewaznie zwierzeta miesozerne: dor-
sze, Sledzie, makrele itp. Na ladzie odwrotnie,
nasz pokarm sklada sie z ro$lin uprawnych
i z imiesa zwierzat roslinozernych lub wszystko-
zernych. Fakty te -s3 wazne przy przewidywa-
niu skazen radioaktywnych u ludzi, gdyz nie-
ktore radioizotopy ulegajg koncentracji w tani-
cuchu pokarmowym, za$ inne dekoncentracji.
Potrzebna jest wiec znajomo$¢é drog przecho-
dzenia poszczegOlnych izotopow w ekosystemie
i drogi przechodzenia ze $rodowiska morskiego
do organizmu cztowieka. Substancje te mogg
dziata¢ na ludzkag populacje bezposrednio po-
przez plaze skazone lub przez napromieniowa-
ne pokarmy pochodzenia morskiego albo po-
Srednio, gdyz uniemozliwiajg wykorzystywanie
morza przez cztowieka.

Poniewaz nie ma dotad sposobu usuniecia
z organizmow izotopéw radioaktywnych, trzeba
robi¢ wszystko, aby nie dopusci¢ ich do orga-
nizmu. Nie mozna naturalnie unikng¢ catkowi-
cie napromieniowania, bo pewna ilos¢ radioak-
tywnosci istnieje wszedzie. Dopiero bomby ato-
mowe zrzucone na Japonie w 1945 r. wzmogty
to niebezpieczenstwo i spowodowaty opracowa-
nie norm dla ochrony przed radiacjg przez In-
ternational Commission on Radiological Pro-
tection. Podano normy maksymalne dopuszczal-
nych dawek napromieniowania dla osobnika
i populacji oraz dopuszczalne koncentracje sub-
stancji promieniotworczych w wodzie, powie-
trzu i w pokarmach. Rozmaite kraje badajg
w okre$lonych odstepach czasu wode pitng, po-
wietrze i pokarmy oraz czuwajg, aby zapobiec
skazeniom radioaktywnym. Zapobiezenie roz-
przesitrzenianiu sie substancji radioaktywnych
w $Srodowisku morskim wymaga jednak wszech-
stronnych studiow z dziedziny fizyki, -chemii,
geologii i biologii oraz odpowiednich programoéw

I*
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Ryc. 2. Pobieranie prébek wody

badan. Programy te muszg uwzgledni¢ specy-
ficzne cechy S$rodowiska morskiego w danym
rejonie, konieczno$¢ odprowadzania odpaddw
oraz potrzeby konsumpcyjne ludzi zyjacych na
tych obszarach iiodpowiednie obyczaje dotyczace
spozywania ryb w danym kraju. Sprawy te sg
w tej -chwili nie najgorzej kontrolowane, ale
wzrost uzycia energii atomowej, todzie atomo-
we podwodne i lotniskowce oraz tankowce ato-
mowe itp. moga ten ukitad w przysztosci zmie-
ni¢ na niekorzy$¢ cztowieka, jego zdrowia i zy-
cia. Dlatego tez wielu ludzi zadaje sobie pyta-
nie, czy musimy korzysta¢ z tej energii?

W ostatnich latach wiele uwagi poswieca sie
takze innym formom zanieczyszczaniia morz
i oceandw. Naukowy Komitet do Badan Ocea-
nicznych (Seientific Commitee on Oceanie Re-
search) zdefiniowat zanieczyszczenie morza ja-
ko: ,,Wprowadzenie przez cztowieka do $rodo-
wiska morskiego substancji wywotujacych szko-
dliwe skutki, jak: uszczerbek zywych zasobdéw
morza, niebezpieczenstwo dla zdrowia ludzkie-
go, przeszkode w dziatalnosci na morzu, m. in.
w rybotowstwie oraz zmniejszenie uroku mo-
rza”. Cztowiek od dawna wprowadzat Scieki do
wad stodkich i morz. Obecnie, obok Sciekow
miejskich, wprowadza sie takze S$cieki przemy-
stowe. Gdy S$cieki odprowadzane sg na po-
wierzchnie wody, nastepuje czeSciowe samo-
oczyszczanie przez utlenienie i rozkiad zwigz-
kéw oraz wyginiecie zarazkéw chorobotwor-
czych. Mineralizacja w $rodowisku wodym
o dobrej réwnowadze hiologicZnej zachodzi
dzieki dobremu utlenieniu. Gdy ilos¢ tlenu jest
za niska (ok. 0,001%) zmniejsza sie aktywnos¢
fitoplanktomu, a mineralizacja tlenowa zositaje
zastagpiona przez anaerobioze. Woda nabiera
woéwczas przykrego zapachu i zabarwienia, na-
stepuje SmierC ryb i innych zwierzat.

Srednia ilo$¢ -dzienna substancji Sciekowych
wynosi w zachodniej Europie ok. 110 g na oso-
be, za$ Srednia ilos¢ $Sciekdw catej populacji
Swiata wynosi okoto 125000 ton. Gdyby Scieki
te zostaly rozprowadzone réGwnomiernie w mo-
rzach, nie grozitoby to naturalnej réwnowadze.
Niestety Scieki wyprowadzane sg przy brzegach
morskich. Skutkiem tego zmiejszenie ilosci tle-
nu wystepuje najczesciej w wodach przybrzez-
nych, oo zagraza zyciu wielu zwierzat, ktore tu
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Tabela 2

.Wskazniki koncentracji niektorych radioizotopéw i izotopdw trwatych
w organizmach morskich

Wskaznik koncentracji

Koncentracja

Pierwiastek w wodzie mor-

skiej g/l glony duze  plankton  bezkregowce ryby
Sod 10.56 1 1 0.5 0.07
Potas 0.38 10 10 10 10
Cez 0.0000005 10 1 10 10
Magnez 127 1 1 1 0.1
Wapnh 0.4 2 2 ‘05 1
Stront 0.013 100 1 5 0.1
Chrom 0.00000005 5000 2000 20 100
Mangan 0.000002 5000 1000 500 5000
Zelazo 0.00001 1000 10000 500 1000
Kobalt 0.0000001 400 1000 1000 10
Miedz 0.0000001 100 10000 5000 1000
Cynk 0.00001 1000 10000 10000 500
Kadm 0.0000001 200 — — 1000
Itr 0.0000003 100 100 500 10
Cyrkon ? 1000 1 500 100
Niob ? 1000 10 50 = 10
Ruten 0.0000000008 500 100 100 1
Cer 0.000000005 1000 1000 100 100
Fosfor 0.00001 1000 20000 10000 30000
Wegiel 0.028 1000 3000 1000 5000
Jod 0.00005 1000 10 10 10

Wiasnie sie rozradzajg. Niektore gatunki, jak
ostrygi i omuiki spedzajg cate zycie u ujscia
wielkich rzek, natomiast krewetki i wiele ga-
tunk6w ryb pozostaje tu we wczesnej mtodosci.
tososie i inne gatunki ryb morskich spedzajg
przy wybrzezach pewien czas podczas swych
wedrowek. Beztlenowe warunki zabijaja mtode
formy i utrudniajg migracje. Wiele gatunkéw
zwierzat morskich ginie przy spadku tlenu roz-
puszczonego w wodzie ponizej 1,25 mg/l w cia-
gu Kkilku gadzin. Prawidtowy wzrost i moznos¢
przezycia okresla ilos¢ tlenu wynoszaca 5 mg/l.
Jezeli jest nizsza, moze ulec ostabieniu aktyw-
no$¢ odzywcza i przyrostu. Totez w USA usta-
lono jako norme 50 mg/l Oa w wodach przy-
brzeznych.

Obecnos$¢ mikroorganizméw w S$ciekach miej-
skich stwarza jeszcze inne niebezpieczenstwo.
Bakterie i wirusy zostajag wchioniete przez
ostrygi i omuitki, ktore jako tzw. biofiltry, maja
zdolno$¢ akumulowania ich w swym ciele. To-
tez znane sg, takze z ostatnich dziesigtkow lat,
liczne przypadki zachorowan na tyfus i zoéi-
taczke zakazng po spozyciu surowych ostryg na
bankietach w Anglii, Holandii i Niemczech.
Musiano tu znéw wprowadzi¢ odpowiednie nor-
my dla ilosci bakterii z grupy coli, aby zabez-
pieczy¢ hodowle ostryg.

W hodowli ostryg zachodzi jeszcze jedna
komplikacja zwigzana z mineralizacjg substan-
cji organicznej. Ta ostatnia stwarza warunki dla

rozwoju fitopianktonu, a nadmierny jego roz-
wdéj moze wywotaé zachwianie rownowagi eko-
logicznej. W przypadku nadmiernego rozmno-
zenia sie wiciowcow nastepuje zahamowanie
rozwoju larw ostryg, a nawet upoS$ledzenie
wzrostu ostryg dorostych. Jezeli rozwing sie
masowo gatunki toksyczne glonéw, np. Gony-
aulax i Prorocentrum, ostrygi pochodzace z ta-
kich okolic moga powodowaé zatrucia gastrycz-
ne, a nawet paraliz.

Ujscia Sciekow w poblizu plaz moga spowo-
dowac¢ takze zakazenia u kapigcych sie ludzi.
Totez do oceny wody w kapieliskach uzywac
sie powinno odpowiednich testow i norm dla
bakterii typu coli. Duzo infekcji wywotujg
u kapigcych sie 'w zanieczyszczonych wodach
saprofity zyjace w skdrze i btonach $luzowych.
Skéra staje sie woOwczas zmacerowana i traci
odporno$¢, co umozliwia mikroorganizmom in-
fekcje, zapalenia skory, uszu i drég oddecho-
wych. Prof. Christian Schaeffer uwaza, ze
kolektory Sciekdw powinno sie umieszcza¢ w ta-
kich miejscach wybrzeza, gdzie kierunki wia-
tréw, cyrkulacja wody, mieszanie sie i dyfuzja
pozwolg na zmniejszenie zanieczyszczenia plaz
i zakazenia lub zatrucia ludzi. Tam gdzie jest
to niemozliwe, powinno sie wode morska chlo-
rowac, aby jg zdezynfekowaé. Powoduje to jed-
nak znowu niebezpieczenstwo dla ostryg i omut-
kéw oraz innych zwierzat.
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BOZYDAR SZABUNIEWICZ (Gdansk)

STRUKTURA |

CZYNNOSC BIALKA — DWUARKUSZOWE

MOLEKULY

Z punktu widzenia itzw. struktury pierwszorzednej
biatko jest nicig kowalencyjnie ze sobg zespolonych
ogniw aminokwasowych, nazywanych réwniez amino-
kwasowymi ,resztami”. Jedno ogniwo tego tancucha
ma dtugo$é 0,36 nm. Jesli wiec biatko, jak np. pod-
jednostka alfa hemoglobiny cztowieka, ma 141 amino-
kwaséw, to diugos¢ jego polipeptydowej nici mierzy-
taby okoto 50 nm. Istnienie takich ,,wyprostowanych”
molekut biatka jest rzadkoscig. Kazde aminokwasowe
ogniwo ma szereg aktywnych grup, do ktérych z re-
guty nalezg grupa iminowa (-NH-), krrbonilowa (-CO-)
i rodnik R znamienny dla aminokwasu (ryc. 1). Po-
szczegblne aktywne grupy wysycaja sie wzajemnie.
Niekiedy #gcza sie sitami van der Waalsa, jak np. al-
kilowe rodniki aminokwaséw alaniny i leucyny. Przy-
ktadem potgczen kowalencyjnych wewnatrzczasteczko-
wych sa wigzania mostkami dwuisiarczkowymi (-S-S-)
pomiedzy ogniwami dwoch cystein. Z reguty dochodzi do
taczenia sie mostkami wodorowymi na przykiad mie-
dzy grupami iminowymi i karbonilowymi. Takie ze-
spolenia prowadzg do tzw. konformacyjnego uksztat-
towania nici peptydowej.

Struktura drugorzedowa biatka powstaje bardzo
czesto droga uformowania sie spirali alfa Paulinga
i Coreya. Innym sposobem fatldowania sie polipepty-
dowych tancuchow jest tzw. formacja arkuszy beta.
Najczesciej zachodzi to w ten sposéb (ryc. 1), ze dwie
peptydowe nici uktadajg sie antyparalelnie, tj. rowno-
legle wzgledem siebie, ale przeciwnie kolejnoscig ato-
mow taincucha. Z ryc. 1 widaé, ze odcinki peptydu sg
zespolone wigzaniami wodorowymi (klamry). Po prze-
ciwnej stronie peptydu znajdujg sie inne grupy irni-
nowe ii karboksylowe, i te moga sie angazowa¢ w po-
tagczeniach z odcinkami innych peptydowych nici. Tg
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Ryc. 1 Schemat tworzenia sie struktury beta z dwoch
antyparalelnie utozonych nici tego samego peptydu.
Poczatek (aminowy) polipeptydu — 1 Koniec (karbo-
ksylowy) — z. Pomiedzy nimi po trzy antyparalelnie
utozone ogniwa aminokwasowe (-NH-CH(R)-CO-).
Uktad obu tancuchow jest lekko splisowany, ale na
rycinie przedstawiony ptasko. Rodniki R nalezy sobie
przedstawi¢ prostopadle do tancucha, powyzej albo po-
nizej ptaszczyzny papieru. Strzatki wskazujg Kierunek
ogniw. U gory na prawo — wzOr oddzielonego, nie
skondensowanego aminokwasu. Wigzania kowalencyj-
ne sg przedstawione kreskami, wigzania wodorowe —
klamrami: proton H jest zwigzany rownoczesnie
z azotem grupy iminowej i z sasiednim tlenem grupy
karbonilowej

drogg formujg sie ,,arkusze beta” o znaczniejszej po-
wierzchni.

Struktury bata sg znamienne dla 'tzw. skleroprotei-
dow, albo albuminoidéw tkanki tgcznej, szkieletu, ze-
latyny, keratyny itp. W ostatnich latach okazato sie,
ze arkusze beta tworza sie réwniez w niektérych biat-
kach gl&buradinych. Jednym z reprezentantow jest
konkanawalina A (Con A), typowa i najlepiej znana
z lektyn.

Lektyny sa biatkami roslinnymi otrzymywanymi
gtébwnie z nasion, m.in. Con A z ziaren fasoli. Ich
szczeg6lna, a trudng do wytlumaczenia, cechg jest
zdolno$¢ aglutynowania erytrocytéw, w dodatku odpo-
wiednio do grupowej przynaleznosci cztowieka. Lekty-
ny aglutynujg réwniez inne komarki szczegblnie zmie-
nione dziataniem wiruséw, karéinogenéw czy promie-
niowaniem. Do nie mniej szczeg6lnych cech nalezy
mitogeniczne dziatanie niektorych lektyn: pobudzajg
one limfocyty do wzrostu a potem do podziatu.

Aktywno$¢ lektyn moze by¢ tatwo zniweczona przez
niektdre proste sacharydy. Na przykiad Con A jest
blokowana przez glukoze i mannoze. Tak samo dzia-
tajg polisacharydy, w ktorych skitadzie znajdujg sie
powyzsze monosacharydy. Warunkiem komorkowej tk-
tywnosci lektyn jest ich chemiczne zwigzanie sie
z membrang. Zwigzanie sie nastepuje przez zespolenie
z monosacharydowymi grupami, wchodzacymi w skiad
struktur powierzchniowych komérki. Wszystkie lekty-
ny maja w molekutach po jednym jonie manganu
i wapnia (Mn i Ca).

Con A jest tetramerem ztozonym z 4 identycznych
jednostek biatkowych. Kazda z ostatnich jest poje-
dyncza nicig polipeptydowa o ciezarze 25500 d ztozong
z 235 aminokwasowych ogniw.

Wiecej niz potowa ogniw aminokwasowych nalezy

Ryc. 2. Uproszczony schemat uktadu tancuchéw przed-
niego (kreska grubsza) i tylnego (kreska ciensza) ar-
kuszy Con A- tancuchy arkusza przedniego biegng pod
katem do tancuchéw arkusza tylnego. Zaznaczone sg
pozycje tylko krancowych ogniw poszczeg6lnych tan-
cuchéw. Strzatki wskazujg kierunek od poczatku ami-
nowego do konca karboksylowego. Ogniwa zaangazo-
wane ‘w umocowaniu jonéw $3 .zaznaczone “kétkami,
czarnymi dla Mn i jasnymi dla Ca. Dwa ogriiwa wiazg
réwnoczes$nie oba jony (poz. nr 10i 20)
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do uktadu arkuszowego. PozostEte czesSci peptydu ze-
spalajg cato$¢ i oba arkusze ze soba, jak tez formujg
zagtebienia dla jonéw i szczeline miedzyarkuszowg dla
molekut substratu sacharydowego. Kazdy jon jest
przymocowany wartosciowo$ciami szeregu reszt ami-
nokwasowych i przez dwie molekuty wody. Elementy
te tworzg wokot jonéw formacje dwoch oktaedrow,
nieoo odksztatconych dziataniami wew ng-trzczasteczko-
wyrni.

Dwie podjednostki Con A tworzg dimer, za$ dwa
dimery — tetramer. Ten ostatni zwigzuje 4 molekuty
specyficznego sacharydu. W tetramerze jednostki sg
utozone antyparalelnie wzgledem siebie i sg zespolone
ze sobg tylnymi arkuszami.

Budowe bardzo przypominajagcag Con A ma prealbu-
miina osocza, biatko bedace -transporterem dla dwoch
waznych fizjologicznie substancji: hormonu tyroksyny
i barwnika komorek wzrokowych retinalu. Prealbu-
mina jest rowniez tetramerem, ale jej podjednostki sg
znacznie mniejsze. Liczag po 126 aminokwasow i maja
ciezar 13500 d. Posta¢ dimeru prealbuminy jest prze-
strzennie przedstawiona na ryc. 4.

W tetramerze dimery ustawiajg sie¢ do siebie tyl-
nymi $cianami, podobnie jak w Con A (ryc. 3). Kie-

Ryc. 3. Schematyczne przedstawienie utozenia podjed-
nostek Con A" Oba tylne i przednie arkusze beta
w kazdym dimerze (w tym samym poziomie) przedtu-
zajg wzajemnie ptaszczyzny swych arkuszy (por. ryc. 4,
prealbumina). Zaznaczone sg szczeliny, w ktérych lo-
kalizujg sie czgsteczki substratu (glukozy, mannozy)

runek biegu tancuchéw $cian tylnych obu dimeréw
jest prawie doktadnie prostopadty chociaz w innej pta-
szczyznie. Oba tylne arkusze sga od siebie oddzielone
szerokg szczeling, w ktérej znajdujg sie miejsca przy-
taczajace tyroksyne.

Tetrametr prealbuminy ma 4 miejsca na przymoco-
wanie retinalu i wigze tylez jego czasteczek (wraz
z towarzyszacym mu biatkiem). W tymze tetramerze
znajdujg sie dwa miejsca wigzania dla tyroksyny.
Z niejasnych jeszcze powoddéw, tetrametr przylacza
jednak tylko jedng molekute tyroksyny.

Ryc. 4. Stereoskopowy obraz dimeru (potowy wiasci-
wej molekuty) prealbuminy. Rézng grubos¢ kreski za-
stosowano jedynie celem tatwiejszego odréznienia tan-
cuchdw obu podjednostek. tancuchy o biegu antypara-
lelnym utozone sg po 4 w dwdch warstwach, przedniej
(blizej patrzgcego) i tylnej (dalszej). W dimerze arku-
sze beta przedluzajg wzajemnie swoje powierzchnie.
Zwiazane ze sobg tancuchy brzezne monomeréw maja
rowniez bieg antyperalny. Wedlug C. C. F. Blake,a
i wsp.

Dwuarkuszowg formacje majg rowniez podjednostki
immuinoglobuliin, a mianowiaie tzw. segment Fab’ oraz
biatko Bence-Jonesa. Liczba aminokwaséw w tych
peptydach wynosi tylko okoto 110. W skiad jednego
z arkuszy beta wchodzag 4 antyparalelne tancuchy,
w skiad drugiego — tylko 3. | te jednostki tworzg di-
mery z miedzyarkuszowg szczeling, bedaca prawdopo-
dobnie miejscem przytgczenia antygenu (C. C. F. B la-
ke iwsp).

Struktura konformacyjna wyzej opisanych podjed-
nostek jest nastepstwem odpowiedniej sekwencji ami-
nokwaséw. Arkuszowa struktura tworzy sie ,sponta-
nicznie”, wprost dziataniem powinowactw wewnatrz-
czasteczkowych, jak sie zdaje bez enzymatycznej po-
mocy. W di- i tetramerach arkusze beta nie tylko sg
rusztowaniem molekuty, ale rozstrzygajgco przyczy-
niajg sie do zwigzywania sie podjednostek w struktu-
ry wyzszego rzedu. Sg one rowniez sktadnikami umo-
zliwiajagcymi zewnetrzng metaboliczng aktywno$¢é biat-
ka. Wplywy otoczenia, przytgczenie sie substratu, po-
jawienie sie w sgsiedztwie innej podjednostki powo-
dujg adaptacyjne zmiany konformacji. Jakkolwiek me-
chanizm tych zjawisk nie jest jeszcze dostatecznie ro-
zumiany, ale bez watpienia ma gtebokie biologiczne
znaczenie.

SZCZEPAN A. PIENIAZEK (Skierniewice)

KOzY, CO ZJADLY CESARSTWO

Powiadajg, ze kozy zjadly Cesarstwo Ottomanskie.
tatwo przychyli¢ sie do tej teorii, kiedy podrozuje
sie latem po goérach i wyzynach Anatolii, w Palesty-
nie, Algeriii czy Maroku. Przejezdza sie przez setki
kilometrow ziemie, ktéra pewnie kiedy$ byta uprawna
i urodzajna. Na zboczach gér widaé regularne terasy

przez cztowieka kiedy$ zbudowane. Obecnie ziemia
zniszczona przez erozje, pozbawiona prawie zupetnie
roslinnosci, jest niemalze pustynig. Owszem, tu i 6w-
dzie w jakim$ zatamaniu skalnym tuli sie jeszcze ja-
kas roslinno$¢ zielna, stara sie wystrzelic w gore
drzewko. W koAcu i ono jednak nie uniknie bystrego



Ryc. 1. Opuncja rosnie i obficie owocuje nawet w re-
jonach, gdzie opady nie przekraczajg 250 mm rocznie.
Tych rosdlin nawet koza nie zniszczy

oka kozta, ktéry obeoTWie jego MWisoie i ogryzie kore.
Nic dziwnego, ze diabta wyobrazano sobie tak czesto
w postaci rogatego, czarnego kozia.

Latem 1975 r. wedrowatem pograniczem Maroka
i hiszpanskiej Sahary. Powiedziano mi, ze Sahara po-
wieksza swoje obszary co roku o jeden kilometr.
Pewnie nie liczono tych kilometréw, ale byto to bar-
dzo obrazowe powiedzenie. Na potudnie i wschéd od
Agadinu, gdzie jeszcze siegajg przedpola Atlasu, opa-
dy wahajg sie w granicach od 100 do 250 mm rocznie.
Byto to w poczatkach wrzesnia, upalnie i sucho. Je-
chatem przez kraj, ktory nazwatlbym poét-pustynia,
a jednak do$¢ czesto w polu widzenia wytaniat sie
pasterz ze stadem koz.

Czym one zyja? Trudno odgadnaé. Wydawac by sie
mogto, ze kilometrami nie mozna tam znalez¢ jednej
zywej rosliny. A jednak kozy chodza, penetrujg te-
ren i co$ tam skubig. Wiatr po zakonczeniu pory
deszczowej przynosi z dalszych stron nasiona efeme-
rydalnych roslin tego rejonu. W ciggu nastepnego se-
zonu probujg one wykietkowaé, zasiedli¢ teren, ale
nie majg zadnej szansy. Ging zanim zdazg sie roz-
rosng¢. Tylko tu i 6wdzie ocalaty jakie$ kaktusy tak
strasznymi kolcami okryte, Zze nawet koza nie moze
im nic zrobi¢. Przy drodze domostwo Marokanczyka,
lepianka z gliny. Przy lepiance ogréd. Jedyng zielong
ro$linno$¢ stanowi opuncja, okryta obficie jadalnymi
owocami. | jej nie zniszczy nawet koza.

Ale trzeba jecha¢ w gory Atlasu miedzy Marake-
szem i Agadirem, azeby zdobyé najlepsza ilustracje
diabelskiej roli kozy w niszczeniu wszelkiej roslin-
nosci, w powolnym, ale trwatym przeksztatcaniu te-
rendw, gdzie rosty nawet drzewa — w pustynie.

Ryc. 2. Arganie z rzadka rozsiane na potpustyni,
gdzie opady wynosza okolo 250 mm rocznie i gdzie
nie mozna latem znalez¢ nawet $ladu innej roslinnosci
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Ryc. 3. Stare drzewo arganii, z ktérego kozy objadly
wszystkie liscie i owoce

Jeszcze w Kasablance i w Raibaicde méwiiiono mi, ze
tam wiasnie, w tej czesci Atlasu, kozy zyja na drze-
wach, jak wiewiorki. Myslatem jednak, ze to przy-
stowiowa, bujna wyobraznia potudniowcéw i obrazo-
wos¢ ich jezyka na jezyk francuski przetozona. Wiel-
kie rzeczy! Przeciez i u nas sie mowi, ze ,na pochyte
drzewo wszystkie kozy skaczg”, acle to jeszcze niie
czyni z nich wiewiorek.

Jechatem tedy z wielkim zaciekawieniem. Za Ma-
rakeszem droga wiodta przez goéry, pewnie na wyso-
kosci bliskiej 1000 m nad poziomem morza. Kraj byt
prawie nie zaludniony, suchy, z rzadka wida¢ byto
jakie$ krzewy i kartowate drzewa szpilkowe, ale co-
raz czeSciej, zwlaszcza w okolicach osiedla zwanego
Argana, wystepowato drzewo, ktore nosi tu nazwe
drzewa zelaznego albo po prostu arganii. Nosi ono
nazwe tacinskg Argania spinosa albo Argania side-
roxylon.

Argania nalezy do rodziny Sapotaceae. Jest to drze-
wo dorastajgce 6, a nawet 8 m wysokosci, wystepu-
jace tylko w tej czeSci Maroka na terenie obejmuja-
cym zaledwie 7000 km2 Poza tym rejonem nie wy-
stepuje nigdzie indziej w Afryce, ani w innej czesci
Swiata. Opady wynosza tu okoto 250 mm rocznie, wy-
soko$¢ nad poziomem morza od 500 do 1500 m.

Z daleka argania bardzo przypomina oliwke. Po-
krecone, guzowate, niestychanie malownicze, pewnie
kilkusetletnie pnie, czasami popekane, wyprochniate.
Galezie kolczaste, a na nich zétawe owoce wielkosci
naszych Sliwek wegierek. Catymi kilometrami nie wi-
dziato sie innych drzew niz arganie. Rosty z rzadka
na kamienistej, zerodowanej glebie, gdzie tylko w za-
gtebieniach skalnych znalazty troche gleby.

Drzewo jest pozyteczne gtéwnie ze wzgledu na ja-

Ryc. 4. Osiemnascie kéz na 6-metrowej arganii
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dalng, bardzo aromatyczna, ceniong przez tubylcéw
oliwe, ktorg wyciska sie¢ z nasion zawartych w twar-
dych pestkach. Drewno arganii jest bardzo twarde —
stuzy do wypalania wegla drzewnego oraz do innych
celow gospodarczych.

Na tych argandach zyja kozy. Kiedy ujrzatem jedno
drzewo, na ktérym bytly jeszcze liscie i owoce, nali-
czytem na nim 18 koz, ktére je dokumentnie sposréd
kolcow wybieraty i wyjadaly. Nie chodzi tu 0 pochyte
drzewo czy konar tuz nad ziemia, na ktéry zwierze
mogtoby bez trudu wskoczyé. Kozy wdrapywaty sie
na sam wierzchotek drzew, pewnie ze 6 m nad zie-
mig. Odbijajac sie lekko skakatly w moich oczach
z gatezi na galgz, rzeczywiscie prawie tak jak wie-
wiorki. Nie wierzac oczom — fotografowatem.

Na przestrzeni przeszto 80 km naliczytem 30 stad,
ktore pasty sie wsrdd arganii. W osmiu przypadkach
widziatem kozy na drzewach. W pozostatych nie wdra-
pywaty sie na drzewa po prostu dlatego, ze zaréwno
liscie jak i owoce juz dawno zniknety w ich prze-
pastnych zolgdkach. Chodzily i co$ tam wynajdywaty
na ziemi, bo poruszaly wargami. Przysiggtbym, ze
jadty kamienie, bo nic innego na tej przestrzeni nie
widziatem.

Rejon wystepowania arganii kurczy sie z roku na
rok i ulega coraz to wiekszemu przerzedzeniu, powo-
dem tego sa oczywiscie kozy, ktdére niszczg stare drze-
wa i nie pozwalajg na to, aby wyrastalty miode.

ANTONI ZYEKA (Oséwiecim)

PASKOWKA (BUFO CALAMITA) —

NAJMNIEJ ZNANA ROPUCHA

KRAJOWA

Ropucha paskéwka, Bufo calamita Laurenti, 1768
jest jednym z trzech gatunkéw ropuch (rodzina Bufo-
nidae) zyjacych na terenie Polski. Mimo Zze ostatnio
znaleziono szereg nowych stanowisk tego gatunku na
terenie catego kraju, w dalszym ciggu jest paskowka
ze wzgledu na swoj tryb zycia najmniej znang spo-
$rod krajowych ropuch. Dotychczas nie wyodrebniono
zadnych ras geograficznych w obrebie tego gatunku.
Paskéwka zamieszkuje Srodkowa Europe, Péiwysep
Pirenejski, Wielkag Brytanie (oprécz Szkocji), Irlandie
i potudniowg Szwecje. Brak jej na Potwyspie Batkan-
skim i ApeniAskim. W goérach dochodzi do wysokosci
1200 m n.p.m.

Paskéwka jest jednym z mniejszych gatunkéw ro-
puch. Osobniki zyjagce w Polsce osiggajg z reguty 5—
6,5 cm dlugosci, natomiast w potudniowo-zachodnich
okolicach jej zasiegu geograficznego moga dochodzi¢
nawet do 8 cm dbugosci. Samica jest nieznacznie
wieksza od samca.

Ciato paskéwki jest krotkie i krepe; gtowa umiar-
kowanie szeroka z zaokrgglonym pyskiem, grzbiet
pokryty brodawkami zakonczonymi zo6ttymi lub czer-
wonymi plamkami. Gruczoty uszne (parotydy) sg pta-
skie, stosunkowo:mate, ku tytowi nieco zwezajgce sie,
btona'bebenkowa niewielka i prawie niewidoczna. Na
srodkowych palcach tylnych ndg znajduja sie podwdj-
ne modzele stawowe. Paskéwka ma uderzajgco krot-
kie konczyny tylne. Btony ptywne sa krotkie, wyste-
puja jedynie u nasady palcéw tylnych konczyn. Przez
Srodek oliwkowo-zielonego lub brazowego grzbietu
ciggnie sie charakterystyczny podtuzny zéty pasek.
Stad wywodzi sie polska nazwa tej ropuchy. Na
grzbietowej stronie ciata znajdujg sie niereguralnie
rozmieszczone szaro-brunatne lub czerwono-brunatne
plamy. Dolna strona ciata jest barwy biatawo-szarej,
na udach i bokach brzucha nieco jasniejsza. Na brzu-
chu moga by¢ réwniez rozmieszczone ciemnoszare pla-
my. Dzieki zéttemu paskowi na grzbiecie paskéwke
mozna z tatwos$cig odrézni¢ od pozostatych naszych
gatunkéw ropuch (ryc. 1), chociaz w potudniowej

Francji i na Polwyspie Pirenejskim mozna spotkaé
okazy pozbawione zo6tego paska. Samce posiadajg
niebieskawo lub fioletowo ubarwiony pecherz gtosowy
i brunatno-czarne modzele godowe na wewnetrznej
gornej stronie trzech palcdw przednich konczyn.

Paskowka zamieszkuje przede wszystkim tereny
0 gruntach piaszczystych ze wzgledu na tatwos¢ za-
grzebywania sie w takim podiozu. Zyje takze w ogro-
dach, parkach, na piaszczystych wydmach i na polach
uprawnych (zwilaszcza zbozowych). Jest to gatunek
bardzo odporny na brak wilgoci. Nieraz spotykano ja
na piaskach porosnietych trawg z dala od zbiornikéw
wodnych. Jest ona réwniez mato wrazliwa na zawar-
to$¢ soli w podtozu, o czym moze Swiadczy¢ jej obec-
no$¢ na wydmach nadmorskich na wielu wyspach
Morza Pétnocnego u wybrzezy Niemiec.

Sposéréd wszystkich naszych gatunkéw ropuch pas-
kéwka najchetniej i najsprawniej zagrzebuje sie
w podtozu. Wykorzystuje ona istniejace juz nory (np.
gryzoni), lub wygrzebuje nowe jamki. Robi to w ten
sposob, ze posuwa sie do tylu wydrapujac ziemie
twardymi rogowymi koncami palcow tylnych konczyn.
Gdy jamka osiggnie juz pewng gtebokos¢, zwierze od-

Ryc. 1 Paskéwka od strony grzbietowej. Fot. A. Zyika



wraca sie i grzebie przednimi tapami, jednoczesnie
usuwajac z jamki obluzniong juz ziemie przy pomocy
tylnych nég. Jamka taka prowadzi ukosnie wgigb
ziemi na gteboko$¢ kilkunastu lub kilkudziesieciu cen-
tymetrow. W jesieni zakopuje sie paskéwka bardzo
gteboko (nawet do gtebokosci 3 m) i tak chroniona
przed mrozami spedza zime. Niekiedy wykorzystuje na-
turalne kryjowki w postaci szczelin skalnych, rumo-
wisk, czy tez kryje sie pod wiekszymi przedmiotami
lezacymi na powierzchni ziemi.

Bardzo charakterystyczny jest siposéb poruszania
sie paskowki. Ze wzgledu na krétkos¢ tylnych kon-
czyn nie moze ona skakaé, lecz biega bardzo szybko
na wszystkich konczynach z nieco uniesionym do gory
cialem. Z powodu takiego ruchliwego zycia bywa ona
takze nazywana ropuchg zwawa. Biegnacg paskéwke
bardzo tatwo pomyli¢ mozna z przemykajacg sie my-
sz3.

Mimo matych bton ptywnych, w wodzie paskéwka
porusza sie sprawnie. Ptywa jednak w sposéb od-
mienny od innych plazéw bezogonowych, wiostujac
przemiennym ruchem wszystkich czterech konczyn.

Paskowka przewyzsza réwniez pozostate $rodkowo-
-europejskie gatunki ropuch w umiejetnosci wspina-
nia sie. Ten doskonaly kunszt paskowki znali juz
przyrodnicy XVIIlI wieku. W roku 1758 Rosel von
Rosenhof obserwowat paskéwki w szczelinach
i szparach w pionowym murze na wysokosci okoto
1 m. Wspinaczke utatwiajg rogowe zakonczenia pal-
cow, ktérymi ropucha moze zaczepi¢ sie o kazdag nie-
rowno$¢ podtoza. Réwniez $luz zwilzajagcy brzuszng
strone ciata pomaga jej przy wspinaniu — dzieki nie-
mu paskéwka ,przykleja” sie do Sciany skalnej.

Paskéwka jest w zasadzie zwierzeciem nocnym.
Z reguty dzien spedza w kryjéwkach w ziemi, pod
kamieniami, pod kepkami traw, badz w szczelinach
muréw. Jednakze nieraz osobniki tego gatunku skita-
niajag sie do aktywnego zycia dziennego bardziej
niz inne gatunki ropuch. Frommhold spotykat je
nawet w upalnym dniu przy wysokim potozeniu ston-
ca na drodze polnej w poblizu rozlegtego obszaru ste-
powego.

Paskdéwka przestraszona i pozbawiona mozliwosci
ucieczki opréznia gruczoty skérne. Wtedy cate ciato
pokrywa sie biatym spienionym “"ptynem o zapachu
prochu strzelniczego. Wydzielina ta odstrasza zwierze-
ta, dziieki czemu ipaskéwtka nie ma zbyt wielu natu-
ralnych wrogéw (polujg na nig czaple i niektore inne
ptaki). Bronig tg postuguje sie jednak tylko w osta-
tecznosci. Jad paskéwki jest bardzo toksyczny i po-
raza umieszczone z nig razem inne gatunki plazow.

Okres godowy u tego gatunku przypada na koniec
kwietnia i poczatek maja. Wyjatkowo tylko przecigga
sie on na miesigce letnie. Najpierw wchodzg do wody
samce i wtedy z nastaniem zmierzchu stycha¢ ich do-
nosny gtos interpretowany jako ,ra — ra — ra —
ra”. W choérze gtosy te przechodzag w monotonny ter-
kot (,arrrrrrrr”). Pecherze glosowe samcow rozdyma-
ja sie przy tym tak silnie, ze moga swojg wielkoscig
przewyzsza¢ wielko$¢ gtowy. Z poczatkiem maja po-
jawiajg sie tez w wodzie samice, ktére wydajg cichy
glos interpretowany jako ,wiwiwiwi” przypominajacy
beczenie. Ze zbiornikéw wodnych najchetniej wybiera
paskowka w porze godowej stawy zaroste trzcing
i rodlinami btotnymi (czesto tatarakiem). Mozna jg
jednak spotka¢ réwniez w stosunkowo piytkich katu-
zach lub miakach polnych zaro$nietych trawg. Po ko-
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Ryc. 2. Paskowki w terrarium. Fot. A. Zytka

pulacji samica skiada jaja, najczesSciej w nocy. Pro-
ces ten trwa zaledwie kilka godzin. llo$¢ jaj ztozo-
nych przez jedng samice waha sie od 3000-4000. Two-
rza one dwa sznury o dhugosci 1,5-1,8 m. Srednica ja-
ja wynosi 1,0-15 mm. Po ztozeniu skrzeku paskéwki
wychodzg z wody i zaczynajg pedzi¢ aktywne zycie
ladowe. Czasem mozna jednak jeszcze pdéznym latem
spotka¢ je w wadzie. Rozwoéj jaj przebiega dosy¢
szybko i przy nieco cieplejszej pogodzie larwy opusz-
czajg ostonki jajowe juz po 3—4 dniach. Bardzo szyb-
ko zanikajg im skrzela zewnetrzne. Kijanki o0siggaja
dtugo$¢ 25—30 mm. Od strony grzbietowej sg one
ubarwione czarno z jasniejszym paskiem przebiegaja-
cym przez $rodek grzbietu. Pokarm ich stanowig
szczatki zwierzece i roslinne zbierane z dna zbiornika
wraz z mutem. Przeobrazenie nastepuje po 6—7 ty-
godniach i wtedy miode, okoto 1 cm dtugosci, ropuszki
opuszczajg wode i przechodzg do zycia lgdowego. Po-
ruszajg sie one tak szybko, ze doréwnujg chrzasz-
czom biegaczom. W ciggu pierwszego roku zycia pas-
kéwka osigga 2 cm dbugosci, a po 4—5 latach jest
juz zdolna do rozrodu. Pokarm jej stanowig giownie
owady, a poza tym inne stawonogi, nagie S$limaki
i robaki. W koncu wrzes$nia lub w pazdzierniku udaje
sie na spoczynek zimowy, najczeSciej zagrzebana
w ziemi.

Paskéwka doskonale nadaje sie do hodowli w ter-
rarium. Powinno ono mie¢ okoto 60 cm dhlugosci.
W pomieszczeniu takim trzeba umiesci¢ zbiornik z wo-
da. Mozna iposadzii¢ rosliny, ale muszg to byé gatunki
mocne i o silnym systemie korzeniowym. W przeciw-
nym bowiem przypadku paskowki kopigc jamki szyb-
ko niszczg roslinno$¢. Temperatura wewnatrz terra-
rium powinna wynosi¢ 10—20°C. W niewoli podaje
sie paskowkom muchy, chrzaszcze, nagie S$limaki,
dzdzownice, a nawet mozna je przyzwyczai¢ do je-
dzenia kawatkéw miesa. Kling elhoffer podaje,
ze w niewoli mozna je tak oswoié, ze przychodzg do
reki i pobierajg z niej pokarm. W zimie powinno sie im
zapewni¢ spoczynek zimowy trzymajac terraria w niz-
szej temperaturze. Mozna je tez umiesci¢ w chtodnym
pomieszczeniu w skrzynkach wypetnionych ziemig
przykrytg warstwg lisci lub mchem. Jednak moje ob-
serwacje wykazaly, ze mozna je réwniez calg zime
utrzyma¢ w aktywnosci.

W Polsce, podobnie jak w innych krajach Europy,
paskéwka podlega ochronie gatunowe;j.
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BOLESEAW KOWALSKI (Kielce)

TRZECIORZEDOWA RZEZBA WZGORZ STRZEGOMSKICH

Wzgorza Strzegomskie sg jednostkg fizjograficzng
przedpola Sudetéw, stanowigca po6tnocno-zachodni
czton Przedg6rza Sudeckiego. Pierwszy opis tej jed-
nostki w polskiej literaturze spotykamy u J. Czy-
zewskiego (1948). Autor ten do Wzg6rz strzegom-
skich zaliczyt teren miedzy doling rzeki Nysy Szalonej
na zachodzie a doling rzeki Bystrzycy na wschodzie,
ograniczony od potudnia Obnizeniem Podsudeckim, od
poinocy za$ linig rownoleznika przechodzacego przez
Msciwojow, a wiec obszar pokrywajacy sie z wychod-
nig granitdw i tupkéw staropaleozoicznych. Takie poj-
mowanie granic Wzg6rz Strzegomskich przetrwato do
chwili, kiedy W. Walczak (1970), opierajagc sie na
szczegOtowej analizie wszystkich elementéw $rodowi-
ska geograficznego, dokonat nowego podziatu przedpo-
la Sudetéw. W granicach Wzgdrz Strzegomskich w ujeciu
W. Walczaka znalazt sie obszar mniej luib bardziej
wyraznych pago6réw, w zasiegu odstonietych na po-
wierzchni granitow permo-karbonskich i metamor-
ficznych tupkéw ordowickich, potozony miedzy Pa-
szowicami i Jaworem na zachodzie a doling rzeki
Strzegomki na wschodzie i potudniowym wschodzie.
W kierunku potnocnym do tej jednostki zaliczono
takze plaskie pagoéry na wychodni metamorficznych
tupkéw sylurskich miedzy Targoszynem, Msciwojo-
wem a Mierczycami oraz nieznaczne garby prekam-

WZGORZA STRZEGOMSKIE
0 1 2 3 4 5km

Legnickie Pole

Maluszow Wadroze Wik

Mierczyce

Snowidza

JAWOR* )
Mséciwojow Konary\

Targoszyn'

Niedaszowj

Roztoka/ v /-

Ryc. 1. Wzg6rza Strzegomskie: 1 — wychodnie permo-
-karbonskich granitow, 2 — wychodnie tupkéw ordo-
wickich, 3 — wychodnie tupkéw sylurskich, 4 — wy-
chodnie gnejséw prekambryjskich, 5 — granica mezo-
regionu Wzgdrz Strzegomskich (wg W. Walczaka)

bryjskich gnejséw miedzy Wadrozem Wielkim a Leg-
nickim Polem. Odstoniete tu na powierzchni gnejsy
stanowig ostatnig, najbardziej po6inocng cze$¢ oma-
wianych Wzgérz (ryc. 1).

Tak okreslone Wzgérza Strzegomskie oddziela od
kaledonidow kaczawskich szerokie na 4—6 km obni-
zenie Niecki Roztockiej, ktéra jest czescig Obnizenia
Podsudeckiego, wigzagcg RoOwnine Jawora, sasiadujgca
z tymi Wzgérzami od zachodu, z Réwninag Swidnicka,
wyznaczajagcg ich granice potudniowo-wschodnig.
W kierunku péinocno-wschodnim Wzgérza Strzegom-
skie przechodzg tagodnie w Wysoczyzne Sredzka.

Na obszarze tak pojetych Wzgérz, w stropie pre-
kambryjskich gnejséw sowiogorskich, wystepuje po-
wierzchniowo, litologicznie zréznicowany wspomniany
wyzej kompleks tupkdédw staropaleozoicznych. W per-
mo-karbonie, miedzy te dwa réznowiekowe komplek-
sy skalne, intrudowata posttektonicznie w formie lak-
kolitu magma granitowa (H. Cloos 1922, H. Teis-
seyre 1957). Procesy erozyjno-denudacyjne na prze-
strzeni pozniejszych okreséw, wydobyly czesciowo te
granity spod ostony staropaleozoicznej na powierzch-
nie, wywierajagc zdecydowane pietno na ich rzezbe,
ktéra niewiele zmieniona w czwartorzedzie przetrwata
do chwili obecnej. Odstoniete granity z rzezba przed-
czwartorzedows, stanowig zasadnicza jednostke Wzgorz
Strzegomskich, nazwang przez J. Czyzewskiego (1948)
Wzgérzami Rogoznickimi, bardziej urozmaicong mor-
fologicznie w poréwnaniu z ich staropaleozoiczng osto-
ng. Jednostka ta ciggnie sie prawie réwnoleznikowo
na przestrzeni okoto 16 km, miedzy Strzegomiem na
wschodzie a Jaworem i Paszowicami na zachodzie
(ryc. 1).

Odstoniete partie granitu tworzg w morfologii ma-
syw opadajacy progiem na potudniowy zachdd ku
rowninnej Niecce Roztockiej (ryc. 2) i czeSciowo ku
Rowninie Jawora. Prég ten o wysokosci wzglednej
okoto 100 m na$laduje linie uskoku zewnetrznego Su-
detéow. Wzdtuz tej linii, opisanej po raz pierwszy
przez von Zur Muhlena (1928), Wzgdrza Strze-
gomskie zostaly podniesione w trzeciorzedzie i stano-
wig obecnie zrgh w stosunku do okalajgcych je z tej
strony réwnin. Inaczej rysuje sie poinocno-zachodnia,
péinocna i poinocno-wschodnia granica Wzgdrz Strze-
gomskich w obrebie skat staropaleozoicznych i gnej-
sow. Nie tworzy tu ona zwartej i prostej linii, lecz
jest rozbita dolinami potokéw na szereg beztadnie
rozrzucanych, plaskich o podobnych wysokosciach
bezwzglednych wzgérz, pogrzebanych niemal do wy-
soko$ci wierzchotkéw pod utworami trzecio- i czwar-
torzedowymi (ryc. 3).

W morfologii granitowego masywu strzegomskiego
rysuja sie szczegdlnie wyraznie pojedyncze, nieraz izo-
lowane wzgdrza oraz miedzy nimi szerokie i ptaskie
doliny (ryc. 4). J. F. Gellert (1931) a za nim M. K 1i-
maszewski (1958) nazywaja je wzgorzami wyspowy-
mi i przyréwnuja do gor wyspowych obszaréw subtropi-
kalnych. Wysokosci bezwzgledne tych wzgo6rz wahajg
sie w granicach 300 m. Najwyzsze wzniesienia prze-
kraczajg jednak 350 m n.p.m. (neck wulkaniczny
k. Strzegomia — Boza Maka 3525 m n.p.m., k. Go-






II. DAB SZYPULKOWY, Quercus robur L., kwitngca gatazka Fot. W. Strojny



95

Ryc. 2. Potudniowo-zachodnia krawedz Wzgérz Strzegomskich nasladuje linie uskoku zewnetrznego Sudetéw
Na pierwszym planie réwnina Niecki Roztockiej

czatkowa — Gesie Goéry 3509 m n.p.m.). Wysokosci
wzgledne tych wzniesien, mierzone od dna doliny Ny-
sy Szalonej i dna Niecki Roztockiej, majg duzg roz-
pietos¢. Na wschdéd od wsi Czernica wahajg sie
w granicach 100 m (maksymalnie 132 m), na zachod
od tej miejscowosci, dla pojedynczych wzniesien
k. Paszowic okoto 26 m. Nachylenie ich stokow jest
zréznicowane. Prawie ptaska powierzchnia podstoko-
wa przechodzi zalomem wklestym w stok o nachyle-
niu 6—8° w dolnych partiach i 12—20° w goérnych
partiach, a na stokach o wystawie po6inocnej miej-
scami — do 30°.

Charakterystyczng cechg omawianych wzgérz jest
kopulasto$¢ ich wierzchotkow. Wierzchotki te siegajg
niemal jednakowej wysokosci, bo okoto 300 m n.p.m.
(ryc. 5. Ta jednakowa wysoko$¢ poszczegblnych
wzniesien daje wrazenie powierzchni szczytowej, ktéra
moze by¢é odpowiednikiem powierzchni inicjalnej,
trudnej obecnie do zrekonstruowania, gdyz nie zacho-
waly sie na tej wysokosci obszerniejsze splaszczenia.
Powierzchnie te mozna ewentualnie paralelizowac¢ ze
zrownaniami Masywu Slezy i Wzgorz Niemczensko-
-Strzelinskich na Przedpolu Sudetéw, opisanymi przez
J. F. Gellerta (1931) jako ,powierzchnia cokotu”,
badz z poziomem okoto 300 m, wyréznionym przez
B. Dumanowskiego (1961) w obrebie wzgorz
otaczajacych kotline dzierzoniowska. Wzgérza granito-
we natomiast bylyby ostaicami denudacyjnymi o cha-
rakterze twardzielcowym, jako $wiadectwo zniszcze-
nia tej pierwotnej powierzchni.

Wspomniana powierzchnia podstokowa na obwo-
dzie omawianych granitow strzegomskich, prezentuje
sie jako szereg spiaszczen na wysokosci 220—235 m
n.p.m. Sptaszczenia tte siegajg ponadto szerokimi zato-
kami w gtgb masywu do wysokosci 240 m n.p.m.
i otaczajg omowione pagOry ostancowe. Zaobserwowa-
no nachylenie tych sptaszczen rzedu 0—3° na zew-
natrz masywu w kierunku po6tnocnym i péinocno-za-
chodnim, gdzie czeSciowo zanurzajg sie pod osady
trzecio- i czwartorzedowe (ryc. 3). Podobnie zaznacza-
jg sie splaszczenia od strony potudniowo-zachodniej
masywu. Towarzyszg tu stokom wspomnianej krawe-
dzi na wysokosci dna Nieck’ Roztockiej w postaci nie-
wielkich potek o szerokosci maksymalnej do 250 m.
We wszystkich opisanych przypadkach sptaszczenia te

przechodza bardzo wyraznym zatomem wklestym
w stoki pag6row ostancowych. Najlepiej sa jednak
wyksztatcone i doskonale rysujg sie w morfologii

2*

k. Czernicy, Zimnika oraz Gniewkowa, gdzie tworzg
najrozleglejszg powierzchnie. Powierzchnia ta znajdu-
je przedtuzenie w kierunku zachodnim w postaci odo-
sobnionych dwéch ptaskich pagéréw granitowych
k. Paszowic, wytaniajgcych sie tu spod pokrywy Kke-
nozoicznej (ryc. 2): Pokutnik 2285 m n.p.m. oraz
Wzgbrze 229,4 m n.p.m. Rozleglejsze fragmenty topo-
graficzne tego poziomu stwierdzono ponadto w Kie-
runku po6tnocnym od wychodni granitowych, gdzie
$cinajg na wysokosci 180—234 m n.p.m. ré6znorodne
ordowicko — sylurskie tupki oraz utworzone w nich
elementy tektoniczne, a k. Wadroza Wielkiego w po-
ziomie 175—181 m n.p.m. — gnejsy prekambryjskie
(ryc. 3). Do tego poziomu w skatach staropaleozoicz-
nyioh nalezg takze pojedyncze, o nieznacznej wyso-
kosci wzglednej, silnie sptaszczone wzgoérza jak i for-
my grzbietowe m.in. Winna Géra k. Msciwojowa
(2142 m), tupek k. Marcinowic (2184 m), Lipka
k. Jenkowa (204,6 m) oraz odosobnione pagéry k. Ja-
wora i Matuszowa. Polaczenie tych fragmentéow ptlas-
kich w obrebie granitéw z fragmentami i pagorami
w obrebie ostony staropaleozoicznej i gnejséw Wa-
droza Wielkiego, tworzy jeden rozlegty poziom, opa-
dajacy nieznacznie na poOinoc oraz na poinocny za-
chéd od 240 m wewngtrz masywu granitowego do
175 m k. Wadroza Wielkiego i 180 m k. Matuszowa
(ryc. 3).

Poziom ten $cina rdoznorodne elementy tektoniczne
i skaty zaréwno miekkie, tj. r6zne odmiany tupkéw,
jak i twarde — granity i gnejsy. Byfaby to zatem
powierzchnia zréwnania w sensie L. C. Kinga
(1953), powstata w odmiennych od obecnych warun-
kach klimatycznych, na drodze pedypianacji postepu-
jacej od poinocy utworéw ostony i odpreparowanego
wczes$niej masywu granitowego. Obnizenia oraz roz-
ciecia erozyjne w obrebie tej powierzchni wypeiniajg
osady neogenskie (S. Kural i T. Morawski 1969,
B. Kowalski 1972) oraz w zachdniej czesci bazalty
(B. Kowalski 1972). Wiek tych bazaltow I. Ro-

mrym. Ko~ Rogoinica

200
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Ryc. 3. Przekrdj przez granity i ostone staropaleo-

zoiczng: 1 — kenozoik, 2 — granity, 3 — tupki me-

tamorficzne, 4 — gnejsy, A — powierzchnia szczytowa

okoto 300 m~"B — poziom 175—240 m paleogenskiej
powierzchni zréwnania
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Ryc. 4. Krajobraz czesci granitowej "Wzgdérz Strzegomskich

manowicz (1957) na podstawie analizy palinolo-
gicznej idw z weglem brunatnym w Mecince, zale-
gajacych w ich stropie i spagu, szacuje na goérny oli-
gocen. Rowniez goérnooligocenski wiek bazaltow w tym
rejonie Dolnego Slaska, otrzymany metodg helowg
podaje W. Urry (1936). Wobec powyzszego analizo-
wana powierzchnia jest starsza od tych rozcie¢, osa-
déw neogenskich oraz od wylewow bazaltowych. Jest
to zatem staropaleogenska powierzchnia zréwnana,
ktorej resztki niektorzy badacze widzg réwniez w Su-
detach (M. Klimaszewski 1958, W. Walczak 1970).
Przypuszczalna powierzchnia zréwnania w poziomie
300 m (powiiarzohniia szczytowa) bytaby woéwczas star-
sza, by¢é moze z okresu kredowego.

Przedstawiony obraz morfologiczny Wzgérz Strze-
gomskich ksztattowat sie w kilku etapach na prze-
strzeni ery mezozoicznej i kenozoicznej pod wpltywem
eenazji i denudacji. Tak diugotrwaty ii nieprzerwany
rozw6j byt mozliwy, gdyz omawiany region przez ca-
ty ten czas byt lagdem (Il. Teisseyre 1957). Dzisiejsza
jego rzezba zostata odziedziczona bez wiekszego prze-
modelowania z tego okresu, a gtdwnie ze starszego
trzeciorzedu. W pierwszym etapie rozwoju doszto do
odpreparowania intruzji granitowej spod pokrywy
tupkéw paleozoicznych. W ten spos6b intruzywne gra-
nity i skaty ostony utworzyly powierzchnie topogra-
ficzng, $cieta w poziomie 300 m prawdopodobnie
w okresie kredowym. W kolejnym etapie rozwoju, na

Ryc. 5. Przekrdj przez granity Wzgorz Strzegomskich:

1 — czwartorzed, 2 trzeciorzed, 3 — bazalty, 4 —

granity, 5 — seria zielencowa, A — powierzchnia

szczytowa okoto 300 m, B — poziom 220—240 m pa-

leogenskiej powierzchni zréwnania, Usb — uskok su-
decki brzezny

drodze pedyplanacji w sensie Kinga, kosztem po-
wierzchni kredowej wyksztatcit sie w starszym paleo-
genie, w pierwszym rzedzie w ostonie staropaleozoicz-
nej oraz na obwodzie granitow, poziom 240—175 m,
nalezacy niegdy$ do rozlegtej na przedpolu i w Su-
detach powierzchni paleogenskiej, zniszczonej czescio-
wo przez erozje juz przed wylewami bazaltow. Ster-
czace obecnie ponad te powierzchnie do wysokosci
300 m pagory granitowe w potudniowej czesci sg for-
mami ostancowymi z tego okresu i dokumentujg
w pewnym sensie obecno$¢ przypuszczalnej kredowej
powierzchni zréwnania. Pag6ry takie nie zachowaty
sie w skatach staropaleozoicznych w poétnocnej czesci
Wzgorz Strzegomskich ze wzgledu na pedyplanacyjne
niszczenie, postepujace od poéinocy i na mniejszg od-
porno$¢ serii tupkdw. Trzeciorzedowa rzezba Wzgérz
Strzegomskich jest wiec policykliczna.

WIKTOR JANUSZ PAJOR (Krakéw)

NIEKTORE ROSLINY WYKAZUJACE DZIALANIE

HORMONOW LUDZKICH

Bezprzecznym dowodem biochemicznej jednosci
fauny i flory jest wykrycie licznych wspélnych cech
hormonalnychl Okazato sie bowiem, ze hormony sg
wytwarzane nie tylko w gruczotach wewnatrzwydziel-
niczych ustroju ludzkiego i zwierzecego, ale rowniez
nie wyspecjalizowane fizjologicznie tkanki produkujg
swoiste hormony tkankowe, dziatajgce w obrebie da-
nej tkanki lub w jej najblizszym sasiedztwie. Z bie-
giem lat odkryto nowe hormony tzw. komérkowe, wy-
twarzane i przyswajane przez dane komorki (M o-
thes).

1Por. ,Wszech$wiat” 1963, z. 1, str. 26, Hormonalne podo-
biefstwa organizmu roslinnego do zwierzecego (Rozmaitosci).

I ZWIERZECYCH

Uzyskane dane pozwolity na ustalenie pojecia ,,fi-
tohormony” czyli ,hormony roslinne” na okreslenie
grupy pewnych, wysoce aktywnych zwigzkéw bioche-
micznych, wytwarzanych przez ro6zne typy komorek
organizmu roslinnego. Dotychczas wyosobniono z tka-
nek roslinnych duzy stosunkowo zespdt regulatorow
metabolicznych, wykazujacych cechy fitohormonow.
Przy ustalaniu ich listy kierowano sie dwoma zasad-
niczymi kryteriami: biochemicznymi i fizjologicznymi.

W ten spos6b usystematyzowano 7 zasadniczych
grup fitohormonéw:

1 czynniki wzrostowe A: auksyny (kwas indolo-3-
-octowy), gibereliny, komérkowe hormony podziatlowe



(hormony przyranne, np. kwas traumatynowy, krniny,
pochodne adeniny, a wiec jednego ze skiadnikow
kwaséw nukleinowych);

2) czynniki wzrostowe B: biosy, fityna, mezo-inozyt,
witaminy, zwiaszcza z grupy B;

3) ergony, swoiste ciata biochemiczne pobudzajace
rozwoj kwiatéw, tzw. florigeny, wyosobnione ostatnio
w postaci krystalicznej;

4) hormony kwiatowe, uwazane za odpowiedniki
zwierzecych hormonéw piciowych;

5) inhibitory wzrostowe i tzw. blastokininy: anty-
witaminy oraz antybiotyki roslin kwiatowych;

6) karotenoidy (lipochromy), zéte i czerwone barw-
niki kwiatow i owocow, wystepujace réwniez i w in-
nych czesciach rosliny; czynniki regulujgce procesy
fotosyntez, fototropizmu oraz determinacji pici ko-
morek roslinnych;

7) zwiagzki o budowie sterydowej (fitosterole).

Najstarsze wzmianki o obecnosci w pospolitych
ziotach réznych substancji o charakterze hormondw,
wywierajgcych swoiste dziatanie na organizm ludzki,
przetrwalty do dnia dzisiejszego przede wszystkim ja-
ko legendy i zabobony minionych stuleci. Zadziwiaja-
ca dzi$ niedorzeczno$¢ i tajemniczo$¢ dawnych zabo-
bonéw i ,czarownych” obrzedéw, ich swoista logika,
jaka towarzyszyta dOwczesnym praktykom prymityw-
nej medycyny ludowej, znajdujg obecnie peine uza-
sadnienie naukowe.

Nowsze badania orientacyjne wykrywajg w rosli-
nach coraz wieksze iloSci substancji pobudzajagcych
ich wzrost, a nadto pewnych, blizej nie okreslonych
zwigzkdéw biochemicznych wykazujgcych dziatanie
analogiczne do hormonoéw ludzkich i zwierzecych. Jak-
kolwiek problem ten nie jest dotychczas wszechstron-
nie zbadany, brak bowiem dokadniejszych danych od-
nos$nie do buidlowy chemicznej oraz farmiakodyinamiki2
roslinnych substancji hormonopodobnych, przyjmuje
sie stwierdzenie Mothesa, ze w ro$linach istniejg
pewne zespoly wysoko wyspecjalizowanych komérek,
bedacych fizjologicznymi odpowiednikami zwierzecych
gruczotéw endokrynogennych. Substancje wytwarzane
przez te komorki odgrywajg role swoistych hormonoéw
wzrostowych oraz usprawniajacych procesy metabo-
lizmu komdrek samej rosliny.

| istotnie, snujgc dalsze rozwazania nad przedsta-
wiong wyzej listg fitohormon6éw, zauwazy¢ mozemy,
ze niektore z tych regulatoré6w metabolicznych sg tu-
dzaco podobne do zwigzkéw wystepujacych w ustro-
jach ludzkich i zwierzecych. Mamy tu na mysli takie,
jak np. witaminy, hormony kwiatowe o budowie ste-
rydowej, tzw. fitosterydy piciowe, jodoaminokwasy
(hormony tarczycy) i niektore inne.

Natomiast struktura i przynalezno$¢ chemiczna po-
zostatych, hipotetycznych substancji hormonopodob-
nych — jak dotgd — czeka na rozwigzanie. Dlatego
tez ustalonej aktualnie listy fitohormondw nie nalezy
uwaza¢ za ostateczna i zamknieta, lecz przeciwnie —
juz dzi$ zaktadamy, ze zostanie ona w niedalekiej
przysztosci rozszerzona. Tego rodzaju zatozenia suge-
ruja miedzy innymi wyniki badan nad histofizjologig
barwnikéw roslinnych, a wiec glikozydéow antocyja-
nowych i flawonowyeh, wspomnianych juz karotenoi-
dow oraz zielonych chlorofilow. Barwniki roslinne sg
bowiem uwazane za wysoce aktywne zwigzki redokso-
we, to znaczy — ulegajagce odwracalnej redukcji

. Tzw. dziatania fizjologicznego na ustréj ludzki.
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i utlenieniu. Tym samym mogg one wiec funkcjono-
wac jako fizjologiczne przenos$niki wodoru w proce-
sach utleniania tkankowego, te ostatnie za$ sg Scisle
zwigzane z etapem biosyntez swoistych hormonéw
ustrojowych.

Inny szczegdlny typ badan — to préby wyizolowa-
nia oraz identyfikacji roslinnych zwigzkéw sterolo-
wych.

Wystepujace w ponizszej pracy krajowe rosliny
hormonopodobne bedziemy omawia¢ zgodnie z zasa-
dami fitoterapii, tzn. poczawszy od hipotetycznego
wzglednie dajacego sie stwierdzi¢ wptywu leczniczego
na przysadke mozgowa, nastepnie na tarczyce, wresz-
cie na trzustke, nadnercza i gomady.

Roslinne zwigzki mlekopedne (Lactagoga) dzialajg
analogicznie do hormonu prolaktyny (produkowanego
przez przednig cze$¢ przysadki mézgowej). Majg one
te wyzszo$¢ nad hormonem laktacyjnym, ze wywie-
rajg swoj wptyw po podaniu doutnym, natomiast pro-
laktyne jako ciato biatkowe podaje sie wytgcznie po-
zajelitowo. Substancje mlekopedne wystepujg w na-
sionach kozieradki (Trigonella foenum graecum L.
i przypuszczalnie w niektérych roslinach olejkowych,
np. w anyzu (Pimpinella anisum L.), kminku (Carum
carvi L.), koperku pospolitym (Foeniculum vulgare
Mili.), rowniez w kwiatach bzu czarnego (Sambucus
nigra L.), nasionach rutwicy lekarskiej (Galega offi-
cinalis L.). Sa to stosunkowo fagodne surowce pobu-
dzajgce czynnosci wszystkich gruczotdow wydzielni-
czych, a wiec mlecznych, potowych, S$linowych i in.

Obecno$¢ w roslinach pewnych substancji przypo-
minajacych w dziataniu pozostate hormony przysadKi
moézgowej jest obecnie przedmiotem badan.

Ze zwigzkéw pochodzenia roslinnego o dziataniu
hormonow tarczycy wymieni¢ nalezy dwie przeciw-
stawne sobie grupy czynnikdw pobudzajgcych i ha-
mujacych. Do grupy pierwszej nalezg zwitaszcza nie-
ktére glony morskie, jak np. morszczyn pecherzyko-
waty (Fucus vesiculosus L.), posiadajgce zdolno$¢ ma-
gazynowania w tkance znacznych ilosci jodu przy-
swojonego z wody morskiej. Ponadto sg one natural-
nym zrédtem szeregu zwigzkéw bromu, magnezu,
wapnia itp.

W zwigzku z odkryciem w komérkach roslinnych
jodu zwigzanego w postaci jodkoéw powstaje problem
farmakodynamiki jodkéw w ustroju ludzkim. Dziata-
nie jonoéw jodkowych przebiega nastepujgco (Moritz).
Jodek pod wpltywem swoistej oksydazy ulega rozkia-
dowi z wydzieleniem wolnego jodu, ktéry w obec-
nosci jodinazy tyrozynowej tgczy sie z kolei z tyro-
zyng (kwasem alfa-amino-beta-(3)5-dwujodo-4-hydro-
ksyfenylo)-propionowym). Istotnie, w niektérych ro-
$linach wykryto obecnos¢ organicznych zwigzkéw jo-
du, zblizonych budowg chemiczng do dwujodotyro-
zyny, a zatem zwigzku wystepujagcego w tarczycy
i biorgcego udziat w produkcji witasciwego hormo-
nu — tyroksyny. Tego rodzaju surowce zielarskie
stanowig wiec doskonaly $rodek leczniczy, zaréwno
dla dorostych jak i dla dzieci w postaci grubo sprosz-
kowanych roslin, odwarow, galaretek, bez niebezpie-
czenstwa przedawkowania.

Grupa inhibitorow hormonéw tarczycy stanowi
swoiste antyhormony, hamujace normalne wydziela-
nie hormonéw do krwiobiegu, w wyniku czego na-
stepuje spadek zawartosci jodu we krwi. Tego ro-
dzaju ciata wykryto w karbieAcach (Lycopus sp.),
w szczeg6lnosci za§ w wielu roslinach z rodziny
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krzyzowych (Cruciferae): kalarepie, kapuscie, rzepaku,
rzepie, a nawet w marchwi ogrodowej (Daucus caro-
ta L.). Przeprowadzone w Wielkiej Brytanii badania
wykazujg zawarto$¢ tiocyjanianéw oraz blizej niezna-
nych czynnikéw, powodujacych stopniowe powstawa-
nie wola. Najmniej szkodliwg dla zdrowia ros$ling oka-
zala sie marchew.

Roslinne czynniki przeciwcukrzycowe (hipoglike-
miczne) réznig sie zasadniczo od insuliny — wiasci-
wego hormonu, wytwarzanego przez trzustke. W od-
réznieniu od insuliny nie ulegaja rozktadowi w prze-

wodzie pokarmowym. Obszerng grupe roslinnych
czynnikéw hiiipoglikemicznych stanowia glukokininy
(Collip 1923), pochodne gwanidyny (iminomocz-
nika):

hzthh —c- nh2

I
NH

Glukokiny wzmagajg i przyspieszajg procesy spala-
nia glikozy w tkankach, obnizajgc tym samym jej
poziom we krwi. Zaznaczy¢ zarazem nalezy, ze hipo-
glikemiczne wtasnosci gwanidyny stwierdzit w roku
1918 (a wiec jeszcze przed odkryciem insuliny w r.
1921) uczony japonski Watanabe.

Glukokininy wystepuja w szeregu roslin, m.in.
w cebuli ogrodowej (Allium cepa L.), lisciach bo-
rowki czernicy (Vaccinium myrtillus L.), drozdzach

(Faex medicinalis), zielu dziurawca (Hypericum per-
foratum L.), tupinach fasoli (Phaseolus vulgaris L.),
kietkach jeczmienia (Hordeum vulgare L.), korzeniach
mniszka (Taraxacum officinale Web.), owsie (Avena
sativa L.), pieciorniku kurzym zielu (Potentilla erecta
(L) Hampe vel Potentilla Tormentilla Neck.), lisciach
pokrzywy (Urtica dioica L. i Urtica urens L.), zielu
rutwicy lekarskiej (Galega officinalis L.), korzeniach
zywokostu (Symphytum officinale L.) i wielu in. Wy-
stepujaca zwiaszcza w lisciach i nasionach rutwicy
glukokinina zwana galeging zostata zidentyfikowana
chemicznie jako izo-amylenogwanidyna:

NH
.CH,
HN —C —NH —CH2—CH= C
CH,

Stwierdzono, ze stosowanie surowcow glukokinino-
wych jest korzystne zwilaszcza w lekkich przypadkach
cukrzycy, natomiast w bardziej zaawansowanych po-
zwalajg one na zmniejszenie dawek insuliny. Tego
rodzaju surowce wchodzag w sktad mieszanki ziotowej
produkowanej w Polsce pod nazwg ,Diabetosan”.

Do czynnikdw obnizajagcych zawarto$¢ cukru we
krwi zalicza sie rowniez wielocukier inuline, wyste-
pujaca w wielu roslinach jako material zapasowy,
w szczeg6lnosci za§ w omanie wielkim (lnula hele-
nium L.), karczochu zwyczajnym (Cynara scolymus
L.), topianie wiekszym (Lappa maior Gaertn.), mnisz-
ku lekarskim, stoneczniku bulwiastym (Helianthus tu-
berosus L.), mniszku oraz in. Wyzej wymienione ro-
§liny sa stosowane w postaci jarzyn dietetycznych,
natomiast stodkawy sok stonecznika bulwiastego jako
namiastka stodzaca.

Do interesujgcej grupy roslin o dziataniu hormo-
néw kory nadnerczy nalezg: lukrecja gtadka (Gly-
cyrrhiza glabra L.), wilzyna (Ononis spinosa L.) i in.
Korzen lukrecji zaiwaera swoisty glikozyd saponino-

wy — glicyryzyne, ktéra zatrzymuje sole sodowe oraz
wode w ustroju, natomiast zwieksza wydalanie soli
potasowych przez nerki. Dziala ona wiec analogicz-
nie jak mineralokortykoidy kory nadnerczy. Nowsze
badania wykazaly, ze stosowanie preparatéw z lukre-
cji usprawnia i ufatwia w znacznym stopniu prace
kory nadnerczy, a co wazniejsze — umozliwia zmniej-
szenie powszechnie stosowanych dawek syntetycznych
hormonéw kory nadnerczy, np. 10 mg kortyzonu na
dobe zamiast poprzednio podawanych 50 mg bez do-
datku lukrecji! W schorzeniach kory nadnerczy sto-
suje sie sok oraz zgeszczone wyciggi z korzenia lu-
krecji w dawce 30—60 g dziennie az do wystgpienia
objawow podraznienia bton $luzowych przewodu po-
karmowego.

Jak wiadomo, hormony kory nadnerczy sg pochod-
nymi  steranu3 (cyklopentanoperhydrofenantrenu),
uktadu chemicznego, bardzo rozpowszechnionego
w S$wiiecie ro$linnym. Ma on praktyczne zastosowanie
w technologii chemicznej jako petnowarto$ciowy su-
rowiec wyjsciowy do poisyntez hormonéw kory nad-
nerczy oraiz hormonéw plciowych. Naleza tu liczne
sapogeniny, ktére w postaci glikozydéw saponinowych
wystepuja w duzych iloSciach w niektérych gatun-
kach roslin, zwlaszcza egzotycznych.

111213 1716
c 1 D

14 15

Pierscien steranu

Odnosnie do hormondw piciowych meskich i zeA-
skich zaznaczy¢ nalezy, ze ro$liny zawierajg w swych
narzgdach rozrodczych, a wiec w precikach i stup-
kach, swoiste ciata chemiczne wywierajgce dziatanie
zblizone do czynnosci analogicznych substancji ludz-
kich i zwierzecych. Roslinne hormony piciowe zalicza
sie do 2 zasadniczych grup fizjologicznych:

I grupa czynnikéw pobudzajgcych i usprawniaja-
cych czynnosci seksualne zawiera 3 podgrupy:

a) hormony rujotwdrcze (estrogenne);
b) powodujgce krwawienia miesieczne oraz
C) poronne.

Il grupe stanowig czynniki hamujace wystgpienie
popedu piciowego, np. nawroit (Lithospermum sp.),
dziatajg one wiec antyestrogennie.

Ad a. Do grupy krajowych roslin rujotwérczych
(Aphrodisiaca) zalicza sie zwilaszcza szatlwie (Salvia
officinalis L.). Dzialanie estrogenne wykazuje szereg
réznych roslin zaréwno cate rodziny, niekiedy za$
u poszczegdlnych gatunkéw pewne tylko ich czesci.
Po raz pierwszy Butenandt i wspoipracownicy
wyosobnili w r. 1933 estron z komdrek olejonosnych
palmy Elaeis guineensis Jacq. W tym samym roku
Skarzynski doniést o wyizolowaniu krystaliczne-
go estriolu (w ilosci 17 mg) z 65 kg kwiatow wierzby
(cyt. wg Brandbury’ego i White’a).

Zwigzek chemiczny przypominajagcy budowg estron
wykryto réwniez w palmie daktylowej (Phoenix dac-
tylifera L.). Stwierdzono, ze szereg zwigzkéw chemicz-
nych zawartych w roélinach, nie zawierajacych w

8 Uktad steranu wystepuje réwniez w cholesterolu, kwa-
sach zotciowych, witaminach grupy D, saponinach sterydo-
wych, glikozydach sercowych, takze i w jadach ropuch.
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swej czasteczce ukitadu steranu, wykazuje jednak
pewne dziatanie estrogenne, np. glikozydy izoflawo-
nowe, wystepujace w koniczynie (genisteina), niektd-
rych gatunkach tubinu, ponadto kumestrol (pochodna
kumaryny), zwiazek wystepujacy w niektérych ga-
tunkach koniczyny oraiz glikozyd pontygeninowy —
raponitycyna (3,5,3-tréjiaksy-4’-metoksysfcilben):
H

HO-m>,-C =C -OCH.

r
OH OH

Jest to pochodna stilbenu (symetrycznego dwufenylo-
etylenu) wystepujagca w komorkach rabarbaru tu-
reckiego (rzewienia ogrodowego, Rheum rhaponticum
L.). Dziatanie estrogenne wykazujg rowniez wyciagi
wodne z torfu.

Ad b. Do ziét pobudzajacych krwawienia miesieczne
(Emmenagoga) powinny naleze¢ — praktycznie bio-
rgc — wszystkie surowce kwiatowe, np. kwiat czarnej
malwy (Althaea rosea Cav. flore nigro), jarzebiny
(Sorbus aucuparia L.), koniczyny (Trifolium sp.), na-
gietka (Calendula officinalis L.), rumianku (Matrica-
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ria chamomilla. L.), ruty (Ruta graveolens L.) i in.
Niekiedy stosuje sie same znamiona stupkoéw, np. ku-
kurydzy (Zea mays L.) lub szafranu (Crocus sativus
L.). Zwlaszcza szafran nie jest bynajmniej Srodkiem
obojetnym. 05—10 g znamion pobudza krwawienie,
a dawka 4,0 g moze juz wywotaé poranienie.

Ad c. Z rodlin leczniczych wywierajgcych dziata-
nie poronne (abortywne, Abortiva) nalezy wymieni¢:
konifcrut btotny (Gratiola officinalis L.), piotun (Arte-
misia absinthium L.), ruta, szafran, surowce wywiera-
jace silne dziatanie przeczyszczajgce (duze dawki).
Dlatego zaleca sie ostrozne stosowanie, tj. unikanie
niebezpieczenstwa przedawkowania ziot.

Doswiadczalnie wykazano osrodkowy punkt zacze-
pienia niektoérych roslinnych ciat czynnych, ktére za-
warte np. w Vitex agnus castus L. oraz werbenie
Werbena officinalis L.) dziatajg pobudzajgco na wy-
twarzanie ciatka zéttego w jajnikach poprzez bezpo-
Sredni wplyw na ukiad przysadka mézgowa — mie-
dzymoézgowie. Tego rodzaju rosliny sg stosowane w le-
czeniu niedomogi czynnosciowej ciatka zéttego.

Badania biochemiczne wykazujg obecno$¢ hormo-
néw plciowych nie tylko w kwiatach, lecz i w pyi-
kach kwiatowych (a stad i w miodzie). W medycynie
ludowej znany jest interesujgcy z punktu widzenia
terapii naukowej przypadek: miody mezczyzna z zu-
petng impotencjg piciowg wyleczyt sie catkowicie
przez systematyczne, codzienne przyjmowanie tyzeczki
pytkéw  kwiatowych, wydobywanych na wiosne
z pszczelich plastrow (cyt. wg Woszczynskiego).

WACLAW JARONIEWSKI (Lddz)

TRZYDZIESTOLECIE ODDZIALU LODZKIEGO PTP

£ 6dz, drugie po stolicy miasto pod wzgledem liczby
mieszkancéw i bardzo wazny w Polsce o$rodek prze-
mystowy oraz robotniczy nie miata do konca drugiej
wojny S$wiatowej wyzszej uczelni. Chociaz juz przed
pierwszg wojng Swiatowg istniaty w tym miescie réz-
ne specjalistyczne towarzystwa naukowe lekarskie,
L odzkie Stowarzyszenie Aptekarzy, tédzkie Towarzy-
stwo Entomologéw i szereg lirunych, a w latach mie-
dzywojennych dziatata filia Wolnej Wszechnicy Pol-
skiej, to jednak do konca drugiej wojny Swiatowej
brak todzi tak bogatych tradycji naukowych, jakimi
szczycg sie rozne osrodki uniwersyteckie.

Po wyzwoleniu juz w roku 1945 powstaty w todzi
wyzsze uczelnie jak uniwersytet, politechnika i inne,
a po ich zatozeniu rozpoczely dziatalno$¢ rozmaite
towarzystwa naukowe.

W dniu 10 marca 1946 roku odbyto sie w todzi
w sali Wydzialu Farmaceutycznego Uniwersytetu
t 6dzkiego przy ulicy Lindleya 3 zebranie organizacyj-
ne Oddziatu to6dzkiego Polskiego Towarzystwa Przy-
rodnikéw im. Kopernika. Zebraniu przewodniczyt 6w-
czesny dziekan Wydziatu Farmaceutycznego Uk, wy-
bitny farmakognosta polski — prof. dr Jan Mu-
szynski. Historie, cele i zadania PTP im. Kopernika

IM. KOPERNIKA

przedstawit w obszernym przemdwieniu prof. dr Jo-
zef lwinski.

Po dyskusji podjeto uchwate o utworzeniu Oddziatu
todzkiego PTP im. Kopernika. Na stanowisko prze-
wodniczacego zostata wybrana jednogtosnie prof. dr
Alicja Dorabialska, Wybitna uczona, 6éwczesny
dziekan Wydzialu Chemicznego Politechniki to6dzkiej.
Zastepcg przewodniczgcego zostat wybrany prof. dr
Wactaw Moycho z Uniwersytetu todzkiego, se-

kretarzem prof. dr Jézef Iwinski z UL, skarbni-
kiem prof. dr Jakub Mowszowicz, botanik z UL,
cztonkami Zarzadu prof. dr Marian GrotowsKki,

fizyk z UL, prof. dr Adam Czartkowski, bota-
nik z Wydziatlu Farmaceutycznego Ut i prof. dr Ro-
bert RembieliAski, historyk farmacji. Na sta-
nowisko przewodniczacego Komisji Rewizyjnej zostat
wybrany prof. dr Jan Muszynski, a na cztonkéw
prof. dr Eugeniusz Michalski — chemik Ut
i prof. dr Tadeusz Wolski — zoolog UL.

Trzeba podkresli¢ wielka role prof. Muszynskiego.
Swoim autorytetem sprawit, ze do PTP im. Koper-
nika wstapili wszyscy profesorowie i przewazajgca
wiekszo$¢ asystentow Wydziatu Farmaceutycznego UL.

Po zatatwieniu najpilniejszych spraw organizacyj-
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Ryc. 1 Prof. dr Jan Muszynski, wspétzatozyciel Od-
dziatu tddzkiego PTP im. Kopernika i pierwszy prze-
wodniczagcy Komisji Rewizyjnej

Ryc. 2. Prof. dr Alicja Dorabialska, wspotzatozyciel
Oddziatu to6dzkiego PTP im. Kopernika i pierwszy
przewodniczacy Zarzadu

nych i rejestracji Towarzystwa u wiadz miejskich,
podjeto zgodnie ze statutem akcje popularyzacji wie-
dzy przyrodniczej przez organizowanie zebran refera-
towych. Pierwsze z nich odbyto sie 5 maja 1946 r., na
ktorym prof. dr J. Muszynski wyglosit referat pt.
Kolchicyna, jej charakter, witasnosci i zastosowanie.
Omoéwit w nim kolchicyne, alkaloid z bulw i nasion
zimowiitu jesiennego (Colchicum autumnale L.), po-
wodujgcy poliploidie, czyli zwielokrotnienie liczby
chromosoméw w komoérkach roslin doswiadczalnych,
przedstawit proby zastosowania tego zwigzku w ge-
netyce przy uzyskiwaniu poliploidéw roslin upraw-
nych, a takze wskazat na mozliwosci wykorzystania
kolchicyny w lecznictwie.

Drugie zebranie referatowe odbyto sie 16.6.1946 r.,
na ktorym prof. dr Jakub Mowszowicz wygtosit re-
ferat: Sezony wegetacyjne w Swiecie ro$linnym. Na-
stepnie zorganizowano cykl referatéw pod hastem ,,0d
wszech$wiata do cziowieka”. Autorami byli: prof dr
W. Kapus$cinski — Ziemia we wszechswiecie, prof. dr
A. Dorabialska — Materia $wiatéw, prof. dr J. lwin-
ski — Sktad i budowa Ziemi, prof. dr L. Pawlow-

ski — Podstawowe przejawy zycia, prof dr F. Sku-
pienski — Rozwdj zycia roslinnego, prof. dr F. Ro-
zycki — Rozw0j Swiata zwierzecego w dziejach Ziemi

i prof. dr J. Mydlarski — Narodziny cztowieka.

Zebrania powyzsze, na ktérych referaty wygtaszali
wybitni naukowcy, cieszyly sie bardzo dobrg frekwen-
cja. Srednia z tego okresu wynosita 100 os6b. Akcja
ta miala w owym czasie szczeg6lnie wazne znaczenie,
gdyz w okresie powojennym brak byto podrecznikéw
i czasopism informujacych o postepach w dziedzinie
nauk przyrodniczych. Przyczyniata sie do wyrobienia
i utrwalenia u stuchaczy naukowego, materialistycz-
nego pogladu na $wiat.

W roku 1948 rozpoczeto nowy cykl referatow do-
tyczacy promieniotworczosci, ktoéry wigzat sie z ob-
chodzong woéwczas 50 rocznicg odkrycia radu i polonu.
Z inicjatywy PTP im. Kopernika zorganizowano uro-
czystag akademie ku czci Marii Skitodowskiej-Curie.
Odbyta sie ona 13 czerwca 1948 r. w gmachu Poli-
techniki to6dzkiej. Udziat w organizacji i kosztach
oprocz Oddziatu todzkiego PTP im. Kopernika wziety
Oddziaty to6dzkie Polskiego Towarzystwa Botaniczne-
go, Pol. Tow. Chemicznego, Pol. Tow. Farmaceutycz-
nego, Pol. Tow. Fizycznego, Pol. Tow. Lekarskiego
oraz todzkie Towarzystwo Naukowe. W czasie uro-
czystosci wygtoszono nastepujgce referaty: prof. dr
Marian Grotowski — Stan fizyki przed odkryciem
radu i polonu, prof. dr Alicja Dorabialska — Pieédzie-
sigt lat nauki o promieniotworczosci, prof. dr Jerzy
Rutkowski — O znaczeniu radu w medycynie.

Zagadnienia promieniotworczosci byly tematem
szeregu zebran referatowych Oddziatu tdédzkiego PTP
im. Kopernika. Dotyczyty one wplywu nauki o pro-
mieniotwdrczosci na rozwdéj fizyki, na rozwoj chemii,
na medycyne oraz promieniotwdrczosci w naukach
0 Ziemi.

W roku 1952 nastgpito potaczenie PTP im. Koper-
nika ze Zrzeszeniem Przyrodnikéw Marksistow. Zywo
interesowano sie w tym okresie konferencjg miodych
biologébw na temat ,Nowej Biologii” w Dziwnowie
1 Kortowtie. Prébowano przenosi¢ jej wyniki ma grunt
t6dzki i przez pare lat kontynuowano ,akcje kortow-
ska” dla miodych przyrodnikéw. Byly to zebrania
obejmujace krotki referat wprowadzajgcy oraz mozli-
wie szerokg dyskusje na zainicjowany referatem te-



mat. Nie zawsze udana ta akcja pozwolita jednak od-
nalez¢ wsréd miodziezy szereg osob, obecnie aktyw-
nych dziataczy Towarzystwa. Ostatecznie gtdwng for-
ma oddziatywania pozostata akcja referatowa w po-
staci tradycyjnej.

Dorobek Oddziatu to6dzkiego PTP im. Kopernika
w dziedzinie referatowej jest niematy. Do konca 1975
roku wyraza sie on imponujacg liczbg okoto 220 re-
feratow dotyczacych roznych zagadnien z zakresu
nauk przyrodniczych. W pierwszych latach powojen-
nych referaty powyzsze stanowity cenne Zrédio in-
formacji o postepach w dziedzinie nauk przyrodni-
czych, co byto szczegélne wazne ze wzgledu na dotkli-
wy brak ksigzek i czasopism naukowych. Po okresie
pewnego rodzaju stagnacji w latach 1950—1956, akcja
referatowa organizowana jest w duzym stopniu z my-
$la o pomocy w pracy zawodowej nauczycielom bio-
logii szkot Srednich. Zebrania cieszg sie obecnie wy-
soka frekwencjg, czesto powyzej 200 os6b. Wsrod
uczestnikow duzy odsetek stanowig uczniowie ostat-
nich klas licealnych, ktérzy niejednokrotnie zabierajg
gtos w dyskusji.

Trudno omawiaé szczeg6towo dziatalno$¢ referato-
wa. Mozna jedynie wspomnie¢ niektore cykle. Duzym
uznaniem cieszyty sie referaty o charakterze sprawo-
zdawczym z wypraw naukowych do réznych kra-
jow — Indii, Afganistanu, Iranu, Egiptu, Kuby, Ame-
ryki Poinocnej i na Antarktyde. Byly one z reguly
ilustrowane barwnymi przezroczami i stanowity do-
skonatg informacje o florze i faunie, bogactwach mi-
neralnych, zabytkach znajdujgcych sie na trasie wy-
prawy i o warunkach zycia w danym kraju.

Ciekawe i atrakcyjne byly cztery referaty z lat
1965—1972, dotyczace Kopernika jako lekarza, rewo-
lucji kopernikowskiej oraz filozoficznych aspektéw
tego zagadnienia.

Duzg frekwencja cieszyty sie rozne referaty o te-
matyce medycznej, jak o znaczeniu higieny psychicz-
nej w zyciu wspétczesnym, o frustracji w aspekcie
higieny psychicznej, o wspotczesnych pogladach na
powstawanie nowotworéw, o niektérych zagadnieniach
zwigzanych ze starzeniem sie organizméw, o bioche-
micznych i histochemicznych mechanizmach przyczy-
nowych alergii, o wazniejszych chorobach pasozytni-
czych w Europie oraz cykl trzech referatow dotycza-
cych zastosowania metod cybernetycznych w medycy-
nie. Referaty powyzsze byly opracowane przez wy-
bitnych specjalistow z Wydzialu Lekarskiego AM
w todzi.

Bardzo podobaty sie zebrania referatowe o charak-
terze dyskusji okragtego stotu, ktérych inicjatorem byt
prof. dr W. Fortak. Pierwsze z nich w roku 1969
poswiecone byto problemowi podobienstw i réznic
miedzy roslinami i zwierzetami na poziomie komor-
kowym. Moderatorem dyskusji byt prof. dr Walde-
mar Fortak, a uczestniczyli w niej prof. dr Maria
Olszewska, prof. dr Bogdan Rodkiewicz
i doc. dr Leszek Cieciura. Drugie zebranie tego
typu odbyto sie w 1970 r. pod hastem ,Cywilizacja,
przyroda, cztowiek”. Wzieli w nim udziat wybitni spe-
cjalisci z réznych dziedzin nauki, ktorzy po raz pierw-
szy w todzi omoéwili w sposéb kompleksowy proble-
my ochrony $rodowiska naturalnego.

Problemy ekologii oraz ujemne skutki chemizacji
srodowiska przedstawiono szczegétowo w cyklu refe*-
ratbw, jakie zorganizowano w latach 1972—1975.

Dorobek katedr, zaktadéw oraz instytucji nauko-
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Ryc. 3. Prof. dr Adam Czartkowski, redaktor czaso-

pisma ,Wszech$wiat” w 1927 roku, wspotzatozyciel

Oddzialu todzkiego PTP im. Kopernika, przewodni-
czacy Zarzadu w latach 1950—1951

wych krajowych i zagranicznych omoéwio-no w szere-
gu referatow, jak: Wrazenia z podrézy do ZSRR,
Wrazenia z niektérych piracowni naukowych Paryza,
Biochemia polska i jej dorobek w XXX-leciu PRL,
Niektore wspotczesne osiggniecia medycyny radziec-
kiej z okazji 250 rocznicy powstania Akademii Nauk
ZSRR.

Dzialalno$¢ katedr i zakladéw naukowych *todzi
przedstawiono w ramach akcji ,drzwi otwartych”.
Uczestnicy mogli obejrze¢ dany zaktad i ustysze¢ in-

Ryc. 4. Prof. dr Jozef Iwinski, wspotzatozyciel Oddzia-
tu todzkiego PTP im. Kopernika, cztonek Zarzadu
lub Komisji Rewizyjnej w latach 1946—1976
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Ryc. 5. Prof. dr Benedykt Halicz, przewodniczacy Za-
rzagdu Oddziatu £o6dzkiego PTP im. Kopernika w la-
tach 1961—1973

formacje na temat aktualnych badah i osiggnie¢. Ta
forma cieszyta sie duzg frekwencjag miodziezy klas
maturalnych obierajagcej dany kierunek studiéw. Do
atrakcyjniejszych nalezatlo zwiedzanie Zakladu Che-
mii Radiacyjnej PL (luty 1961), Zaktadu Chemii Fi-
zjologicznej AM (maj 1961), Zaktadu Mikrobiologii UL
potaczone z pokazem dziatania mikroskopu elektrono-
wego (kwiecien 1962), Zaktadu Chemii Nieorganicznej
i Analitycznej AM (listopad 1966).

Duza frekwencjg, ograniczong jednak liczbg miejsc
sali, wyrézniaty sie projekcje filméw przyrodniczych
organizowane w latach 1957—1973. W doborze mate-
riatu szczeg6lng uwage zwracano na filmy przydatne
w realizacji program6w nauczania biologii w szkole
Sredniej. Kazdej projekcji towarzyszyta dyskusja kie-
rowana przez dra E. Trande, od lat wspdipracuja-

Ryc. 6. Prof. dr n.med. Waldemar Fortak, przewo-
dniczacy Zarzadu Oddziatlu tddzkiego PTP im. Ko-
pernika od roku 1973

cego z Wytwdrnig Filméw Oswiatowych. Oceniano
warto$¢ wyswietlonych filméw od strony merytorycz-
nej, warsztatowej i dydaktycznej. W sumie odbyto
sie okoto 80 projekcji filmowych, na ktérych wyswie-
tlono ponad 300 filmow.

W roku 1954 zorganizowano w todzi ogélnopolski
konkurs fotografii mikroskopowej. Osobom wyréznio-
nym przyznano nagrody pieniezne. Natomiast w roku
1962 odbyt sie kierowany przez dra Trande kurs fo-
tografii przyrodniczej i mikroskopowej dla nauczy-
cieli szkot $rednich, studentéw i pracownikéw nauko-
wych wyzszych uczelni. W tym samym 1962 roku
zostat zorganizowany staraniem prof. dr B. Halicza
kurs statystyki matematycznej, w ktérym uczestniczyli
gtéwnie pracownicy naukowi wyzszych uczelni tédz-
kich. Inicjatywy powyzsze znacznie ozywity dziatal-
no$¢ Oddziatu i pogiebity wspdiprace ze szkolnictwem.

Zarzad organizowal rowniez sesje naukowe i aka-
demie poswiecone réznym rocznicom. W roku 1948
miata miejsce wspomniana juz uroczysta akademia
dla uczczenia 50 rocznicy odkrycia radu i polonu.

W dniu 29 maja 1959 r. odbyta sie uroczysta Sesja
Darwinowska poswiecona osobie i dziatalnosci tworcy
pierwszej nowoczesnej teorii ewolucji. Referaty wy-
gtosili prof. dr Benedykt Halicz — Zagadnienia po-
stepu ewolucyjnego, prof. dr RoScistaw Kadtubow-
ski — Darwinizm, a biologia teoretyczna, prof. dr
Stefan Baginski — Ewolucja uktadu nerwowego. ROw-
nocze$nie urzadzono wystawe ksigzek tematycznie
zwigzanych z ewolucjonizmem i biologia.

W kwietniu 1965 r. odbyta sie zorganizowana sta-
raniem prof. dr B. Halicza sesja naukowa pos$wiecona
zagadnieniom cybernetyki we wspotczesnej biologii.
Referaty wygtosili doc. dr Stefan Amsterdamski
(UL), prof. dr Jerzy Jaron (UL) i prof. dr Marian
Mazur (Inst. Elektroniki w Warszawie). Materiaty
z sesji zostaty opublikowane w Zeszytach Problemo-
wych Kosmosu Nr 14 z 1968 r.

W roku 1967 z inicjatywy Zarzadu Oddziatu to6dz-
kiego PTP im. Kopernika powotano w todzi Komi-
tet Obchodu Setnej Rocznicy Urodzin Marii Sktodow-
skiej-Curie. Na jego czele staneta prof. dr Alicja
Dorabialska. Uroczysta sesja naukowa odbyta sie 27
maja 1967 r., na ktorej referaty wygtosili: prof. dr
Marian Kryszewski — Promieniotwdrczo$¢ droga
do poznania budowy atomu, prof. dr Jerzy Kroh —

Chemia radiacyjna wczoraj i dzi§, prof. dr Antoni
Zawadzki — Oddziatywanie jagdrowe wielkich
energii. Nastepnie wysSwietlano film — Maria i Piotr
Curie.

W dniu 1 czerwca 1967 r. zorganizowano uroczystg
akademie na ktorej prof. dr Alicja Dorabialska wy-
glosita referat: Zycie i dziatalno$¢ Marii Skiodow-
skiej-Curie. Po czesci oficjialnej odbyt sie koncert
w Filharmonii tddzkiej.

W styczniu 1970 r. zorganizowano wspdlnie z Okre-
gowym Osrodkiem Metodycznym Kuratorium Szkol-
nego w todzi, £6dzkim Ogrodem Zoologicznym oraz
»Filmosem” uroczyste zebranie naukowe dla uczcze-
nia 25 rocznicy PRL.

Waznym przejawem dziatalnosci Oddzialu w celu
poznawania i ochrony przyrody ojczystej byto orga-
nizowanie wycieczek krajoznawczych. ktaczono je ze
zwiedzaniem zaktadéw naukowych, parkéw narodo-
wych, rezerwatéw i innych obiektow przyrodniczych
znajdujacych sie na trasie. Z wazniejszych nalezy
wymieni¢  wycieczke do Instytutu Sadownictwa
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w Skierniewicach, do Putaw, Kazimierza i Nateczowa,
do Biatowieskiego Parku Narodowego, do rezerwatow
przyrody Wolbérki i Molendy, do Koérnika, Wielko-
polskiego Parku Narodowego i Poznania, w Gory
Swietokrzyskie, do Koninskiego Zagtebia Wegla Bru-
natnego oraz Nadgoplanskiego Parku Tysiaclecia, do
Ztotego Potoku i Olsztyna koto Czestochowy oraz wy-
cieczke szlakiem Kopernika do Torunia. Wycieczki po-
wyzsze stanowily wazny odcinek wspdtpracy Oddzia-
tu ze szkolnictwem. Przedstawiano nauczycielom spo-
sob prowadzenia wycieczek szkolnych programowych.

Zarzagd Oddziatu aktywnie wigczyt sie do akcji
Olimpiady Biologicznej i powotat Komitet Okregowy,
w skiad ktérego wchodzg ostatnio dr Faustyn Kras-
nodebski jako przewodniczacy oraz doc. dr Kry-
styna Urbanowicz, doc. dr farm. Lucjan Swig-
tek, dr Edward Tranda i przedstawiciele szkol-
nictwa S$redniego.

Nalezy podkresli¢é dobrg wspotprace Komitetu
z nauczycielstwem w rozpropagowaniu zasad olimpiady,
w ktorej brato udziat wielu uczniéw, uzyskujgc do-
skonate wyniki. Pod wzgledem liczby laureatéw osro-
dek t6dzki od poczatku zajmuje przodujaca pozycje
w skali krajowej, gdyz na 81 dyploméw laureatéw
w czterech olimpiadach, uczniowie z todzi i woje-
woédztwa todzkiego uzyskali 13, co stanowi okoto 16%.

Przy Oddziale £ddzkim PTP im. Kopernika dziatato
od grudnia 1961 r. Koto PTP im. Kopernika w Piotr-
kowie Trybunalskim, ktérym kierowat dr farm. Jozef
Filipczak. Dorobek Kofa stanowig bardzo liczne
pogadanki o tematyce przyrodniczej w miejscowym
radiowezle i szereg zebran referatowych. Po $mierci
dra Filipczaka w czerwcu 1972 r. dziatalno$¢ Kota
stopniowo ustata.

W trzydziestoletnim okresie istnienia Oddziatu licz-
ba cztonkéw ulegata znacznym wahaniom. Ilustruje
to tabelka:

marzec 1946 — 53

grudzien 1950 — 202

1954 — 252

1958 — 125
DROBIAZGI

Poktosie Roku Kopernikowskiego

Piszac przed dziesieciu laty o podobiznach Mikotaja
Kopernika na znakach pocztowych (Wszech$wiat nr
6/1965 s. 159—162 + tb. 1V) wymienitem zaledwie 22
znaczki, z czego 11 wydata poczta polska. Liczby te
wzrastaty rocznie o 1—2 pozycje, dopiero w latach
1971—1972 nieco zywiej, gtownie w zwigzku z przygo-
towaniem Polski do obchodéw jubileuszowych, osia-
gajac na koniec 1972 r. liczbe 42 znaczkéw, z czego
27 wydata poczta polska. Réwniez zwiekszyta sie licz-
ba catostek, przewaznie kart pocztowych z 18 do 30
i liczba stempli z 12 do 76.

W latach 1973—74 z okazji 500-lecia urodzin wiel-
kiego astronoma ukazata sie lawina wydan pamigtko-

wych, przede wszystkim znaczkéw przedstawiajacych
3*
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1966 — 465
1974 — 290

Funkcje przewodniczacych peinili w latach:

1946—1949 — prof. dr Alicja Dorabialska
1950—1951 — prof. dr Adam Czartkowski

1952 — prof. dr Bernard Zabtocki
1953 — prof. dr n. med. Stefan Baginski
1954 — prof. dr Henryk Sanidner

1955—1957 — dr Faustyn Krasnodebski

1958 — mgr Kazimierz Petri

1959—1960 — prof. dr Bronistaw Filipowicz
1961—1973 — prof. dr Benedykt Halicz

1973 — prof. dr n. med. Waldemar Fortak

Pierwszym przewodniczagcym Komisji Rewizyjnej
byt prof. dr Jan Muszynski. Obecnie od wielu lat pet-
ni te funkcje nieprzerwanie prof. dr Jézef Iwinski.

W trzydziestoletniej dziatalno$ci Oddziatu tddzkie-
go PTP im. Kopernika brato udzial wiele osob. Trud-
no wymieni¢ wszystkich. Do najbardziej zastuzonych
nalezeli lub naleza: prof. dr Stefan Baginski, prof. dr
Bolestaw Broda, prof. dr Adam Czartkowski, prof. dr
Alicja Dorabialska, dr Jézef Filipczak, prof. dr Bro-
nistaw Filipowicz, prof. dr Waldemar Fortak, prof. dr
Benedykt Halicz, prof. dr Jozef lwinski, mgr Jan Ja-
nowski, dr Wactaw Jaroniewski, prof. dr Stanistaw
Kietbasinski, dr Faustyn Krasnodebski, dr Jozef
Lembke, prof. dr Tadeusz Lipiec, mgr Irena Lipinska,
prof. dr Jakub Mowszowicz, prof. dr Wactaw Moycho,
prof. dr Jan Muszynski, mgr Maria Pawlak, mgr Ka-
zimierz Petri, mgr Waldemar Pilniak, doc. dr Alek-
sandra Przetecka, prof. dr Robert Rembielinski, prof.
dr Franciszek Skupienski, mgr Hanna Somorowska,
doc. dr Lucjan Swiagtek, mgr Stefan Tomaszewski,
dr Edward Tranda, doc. dr Krystyna Urbanowicz, lek.
stom. Edward Waltda, prof. dr Regina Zielinska-So-
wicka i mgr Stefania Zielinska. Wieloletnim, zastuzo-
nym sekretarzem technicznym Oddziatu byta ob. Ja-
nina Klekowska, ktora petnita te funkcje od listopada
1954 r. do wrze$nia 1975 r.

I CZE

portrety Kopernika, u/klad heliocenjtryczny, a takze in-
ne motywy, np. pojazd kosmiczny ,,Copernicus”.
Wieloznaczkowe serie znaczkow, stemple i catostki
wprowadzone do obiegu przez poczte polskg znajdo-
waty uzasadnienie w organizowanych imprezach kra-
jowych i miedzynarodowych, natomiast zarzady pocz-
towe innych krajéw odnotowaty te rocznice przewaz-
nie jednym znaczkiem lub stemplem okolicznoscio-
wym. Zainteresowanie tymi znakami pocztowymi byto
jednak bardzo duze, zwiaszcza, ze tematyke koperni-
kowska wiacza sie zaréwno do zbioréw Astronomia,
Kosmos, Polonica itp., jak réwniez pojawity sie zbiory
filatelistyczne poswiecone wylacznie Kopernikowi.
Liczne kraje kierujace sie w swej polityce emisyj-
nej nie potrzebami poczity, lecz checig zyskow ze sprze-
dazy znaczkow filatelistom, zaczely wydawac tasiem-
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cowe nieraz serie kopernikowskie, nie majgce uza-
sadnienia ani w ruchu pocztowym, ani w zaintereso-
waniu kraju emitujagcego astronomig czy historig nau-
ki. Pierwszenstwo w tym wysScigu o wymienialng wa-
lute osiagneto Burundi, maty goérzysty kraik nad je-
ziorem Tanganika, wielkoscig nie przekraczajacy wo-
jewddztwa poznanskiego, ktéry emisje znaczkéw pocz-
towych oddat w pacht agentowi nowojorskiemu. Otéz
Burundi wydato 27 VIl 73 serie ztozong z 32 znaczkéw
(w tym 4 portrety Kopernika) zabkowanych i tyluz
niezgbkowanych oraz 2 bloki zgbk. i 2 bloki niezgbk.
po 16 znaczkéw kazdy, czyli jeden komplet zawiera
128 znaczkéw wartosci nominalnej 1984 fr, a sprze-
dawanej zhieraczom po 60 dolarow.

Najwiecej wydan pamigtkowych ukazato sie do-
ktadnie w 500-setng rocznice urodzin Kopernika, dnia
1911 1973, jednak niektdre zarzady pocztowe znacznie
opOznity swe emisje, np. Francja wydata znaczek pa-
migtkowy z Kopernikiem dopiero 14 X 1974. Wedtug
prowizorycznych obliczen w latach 1973—74 60 kra-
jow wydato 163 znaczki, 18 catostek i 161 stempli po-
Swiecone Kopernikowi, w tym poczta ipotska 13 znacz-
kow, 15 catostek i 64 stemple.

Ogladajac te mnogo$¢ znaczkéw, catostek i stempli
z Kopernikiem z réznych krajéw i w réznych pozach,
szczego6lnie dla czytelnikéw nie interesujgcych sie bli-
zej filatelistyka, jest rzeczg interesujgca, jak Koper-
nik wygladat w rzeczywistosci i ktore ze znaczkéw
pocztowych przedstawiajg go najwierniej.

Nie znamy uzdolnien rysunkowych Kopernika, lecz
jest wysoce prawdopodobne, ze z pobytu w Italii Ko-
pernik wywiozt umiejetno$¢ postugiwania sie pedzlem
przynajmniej w tym stopniu, zeby namalowa¢ swdj
portret.

Do niedawna uwazano za najbardziej wiarygodny
portret olejny, ktéry zdobi zegar astronomiczny w ka-
tedrze strasburskiej. Zegar skonstruowal w latach
1571—1574 astronom i matematyk Konrad Dasyp o-
dius, a portret wykonat malarz szwajcarski Tobiasz
Stimmer (1539—1584) na podstawie autoportretu
przestanego z Gdanska do Strasburga przez bratanka
biskupa Tidemana Giesego, najserdeczniejszego
przyjaciela Kopernika.

Portret strasburski przedstawia posta¢ astronoma
siedzgcego obok tablicy z napisem: Nicolai Copernici
vera effigies ex ipsius autographo depicta. Prawg dton
astronom wspiera na tablicy, w lewej za$ trzyma
kwiat konwalii. Portret ten wykorzystano do zapro-
jektowania znaczka polskiego wartosci zt 4—mwyda-
nego 1811 1973 (ryc. 1, th. L.).

Niestety, doktadne badania tego portretu wykazaly,
ze podczas gruntownej przerobki zegara w latach
1838—1842 usunieto portret Kopernika, aby na jego
miejsce da¢ portret zegarmistrza, ktéry dokonat kon-
serwacji zegara. Portret za$ astronoma przekopiowano
na deske innego formatu i umieszczono powyzej pier-
wotnego miejsca. Nie wiadomo nawet czy i w jakim
stopniu kopista zachowat pierwotne rysy twarzy, po-
niewaz zniszczono oryginat Stimmlera, a jego pierwo-
wz6r przepadt bez $ladu.

Na szcze$cie Stimmer na podstawie autoportretu Ko-
pernika wykonat nie tylko jego portret olejny, ale
réwniez rysunek do drzeworytu, ktéry w roku 1587
zostat wydany przez Mikotaja Eeusnera w dziele:
Icones sive imagines virorum litteris illustrium. Drze-
woryt ten jest najbardziej znanym portretem Koper-
nika i czesto reprodukowanym. Postuzyt on do pro-

jektowania znaczka polskiego wartosci 40 gr, wyda-
nego 26VI1 1969 oraz dwoch kart pocztowych war-
tosci 40 gr, wydanych 151X 1971.

Drugg podobizng zastugujacg na niemniejszg uwage
jest olejny portret Kopernika z XVI wieku w Mu-
zeum Torunskim. Znakomity astronom na tym obrazie
ma nie tylko taki sam zwrot gtowy i wzroku, jak
na reusnerowskim drzeworycie, ale takze pod wzgle-
dem innych szczegétow jest do niego bardzo podobny.
Niektorzy nawet sadza, ze oba wizerunki wykonane
zostaty na podstawie tego samego autoportretu Ko-
pernika.

Sa i tacy, ktérzy w obrazie torunskim widzg jesz-
cze jeden autoportret Kopernika. Istotnie, pewne ce-
chy nasuwajg takg mozliwos¢, jak np. skierowanie
wzroku na bok, stwarzajgce wrazenie, ze malujacy
obraz przygladat sie w zwierciadle. Z drugiej jednak
strony portret ten reprezentuje wysoki poziom szuki
malarskiej i trudno jego autorstwo przypisa¢ Koper-
nikowi.

W 1953 r. prof. L. Torwirt wystgpit z hipoteza,
ze obraz torunski malowany by}t przez nieznanego,
lecz doskonatego malarza jeszcze za zycia Kopernika.
Do tego wniosku doprowadzit prof. Torwirta pewien
szczeg6t na torunskim portrecie, a mianowicie lewa
brew astronoma, majaca u nasady skaze, jakby blizne
po ranie. Jest ona uwzgledniona juz w pierwotnym
rysunku, co stwierdzono przeswietlajagc obraz promie-
niami podczerwonymi.

Rowniez blizna ta jest zaznaczona na drzeworycie
Reusnera, chociaz nie nad lewym okiem Koper-
nika, a nad prawym. Zapewne spowodowata to repro-
dukcja z klocka, dajgca zwierciadlane odbicie. W miej-
scu blizny Stimmler umiescit réznokierunkowe kreski,
znieksztatcajgce plastyke kosci czotowej i nasady nosa,
a takze prawidtowy bieg tuku brwi. Na tej podsta-
wie mozna wnioskowaé, ze artysta malowat z orygi-
natu, na ktérym ta nieprawidtowo$¢ byta wyraznie
zaznaczona.

Charakterystyczng cechg obrazu torunskiego jest
tez forma i sposéb umieszczenia odbicia Swiatta na
teczéwce oka. Artysta z wielkg precyzja namalowat
dwa dtugie, réwnolegle wygiete na galce ocznej po-
tyski. Szczegétowi temu poswiecit sporo uwagi, 0 czym
mozna wnioskowaé z kilkakrotnego nawarstwienia
farby o ré6znym odcieniu. Szczegét ten— zdaniem prof.
Torwirta — byt niewatpliwie podpatrzony z natury.
Po prostu malarz dostrzegt odbicie dwudzielnego okna
gotyckiego na gatkach ocznych modela i po mistrzow-
sku odtworzyt to na portrecie.

Jesli wiec hipoteza prof. Torwirta jest prawdziwa,
bytby to najbardziej wiarygodny portret Kopernika.
Na nim jest wzorowana wiekszo$¢ znaczkéw polskich,
poczynajac od warto$ci 1000 mk. i 5000 mk. z 1923 r.
opisanych uprzednio. W poprzednim artykule zamie-
Scitem rdéwniez rysunek kreskowy z portretu, stuzacy
do wykonywania tych znaczkéw. Na portrecie toruni-
skim wzorowane sg znaczki polskie wartosci zt 1—
i 150 wydane 28 XIl 72 w rolkach do automatow,
warto$¢ zt 150 z 1811 73 (ryc. 2), wreszcie 20V 173
wydano znaozeik wartosci zt 4.90 przedstawiajacy
amerykanski pojazd kosmiczny ,,Copernicus” w arku-
sikach 6-cioznaczkowych z dwoma kuponami. Jeden
z kuponéw przedstawia Kopernika wg portetu torun-
skiego (ryc. 3). Ze znaczkéw zagranicznych na portre-
cie toruAskim sg wzorowane nastepujace: Albania
120 L. z 191173 (ryc. 4), Brazylia 1— cr. z 15VIII



73 (blok — na tle Stonca i symbolicznej Ziemi, ryc. 5),
Burundi 27 Fr. z 27 VIl 73 (ryc. 6, rdwniez w blokach),
Czad 250 Fr. z 31 11l 73 (ukfad stoneczny, ryc. 7), Gwi-
nea Rownikowa 130 ek. z 15V 73 (blok — pofaczenie
statkow kosmicznych USA%-ZSRR, ryc. 8), Indie 1.
z 21 VIl 73 (schemat uktadu stonecznego, ryc. 9), Kuba
13 ¢. z 25V 73 (sonda kosmiczna, ryc. 10), Liberia 4 c.
(uktad stoneczny, ryc. 11), 20 c. (pojazd kosmiczny
»Copernicus” ryc. 12) z 14 X1l 73.

A taszkiewicz

Dawniej szumiaty lasy — dzi$ szumig fale

Niszczenie potudniowego wybrzeza Baltyku przez
fale marskie trwato miliony lat i proces ten nieprzer-
wanie trwa i trwa¢ bedzie zawsze. Czlowiek byt
i whasciwie do dzi$ jest nadal bezradny wobec ciagtej
erozji czotowej fal morskich, zjawiska nieustannego
ruchiu wody i podmywania brzegéw, ktérego mimo
nowoczesnej techniki catkowicie zatrzyma¢ nie moze.
Co najwyzej cziowiek uzbrojony w nowoczesny sprzet
techniczny stara sie przynajmniej proces ciggtego
niszczenia brzegéw morskich czesciowo zahamowac,
ograniczy¢ stosujac zapory przeoiwfalowe w postaci
usypisk, watow ziemnych badz zalelsiania i zakrze-
wiania wydm nadmorskich, albo tez w,sposéb sztuczny
przez zaktadanie zap6r cementowo-betonowych i blo-
kéw kamiennych. W ten sposéb w ostatnim dziesie-
cioleciu na wielu odcinkach wybrzeza polskiego od
wyspy Uznam az po Braniewo — najbardziej narazo-
nego na po6inocno-zachodnie dziatanie silnych wia-
tréw i uderzanie fal o brzeg marski — potozono za-
pory drzewne i betonowe, ktére w okresach silnych
sztormow przynajmniej czeSciowo skutecznie chronig
przed niszczycielskim dziataniem waéd i hamujg w spo-
sob widoczny erozje zwiaszcza wybrzezy klifowych.

Wedtug wzmianek kronikarskich kosciét w Trzesa-
czu, nieco na zachod od Niechorza w b. powiecie Ka-
mieA Pomorski, zbudowany zostat w roku 1250 w od-
legtosci okoto 2 kilometry od morskiego klifu. Na ma-
pie Montarguesa z roku 1720 osada Trzesacz znajdo-
wata sie juz w odlegtosci 800 metréow od gornej kra-
wedzi klifu. Kosciét w Trzesaczu zamknieto przed stu
laty, w roku 1874, gdy odlegto$¢ ta zmniejszyta sie do
10 metréw. Srednio wiec rocznie niszczenie brzegu
morskiego w tym rejonie w okresie lat 1720—1874
(154 lata — 790 metrow) wynosito 5 metréw i 13 cm,
a wiec bardzo duzo, gdyz woéwczas cztowiek w ogole
nie zabezpieczal brzegow morskich. W roku 1901 cze$¢
muréw S$ciany poéinocnej kosciota w Trzesaczu runeta
do morza na skutek dalszej ciggtej erozji fal, obec-
nie pozostaje juz tylko czes¢ potudniowa S$ciany tego
kosciota, a inne zabudowania osady wysuniete bar-
dziej na péinoc od $wiatyni pochtoneto morze. Resztki
zabytkowego kosciota w Trzesaczu niebawem osung
sie po nadmorskim urwisku — jest to kwestia zaled-
wie kilkunastu, moze kilku lat! Ten sam los zagraza
w dalszej przysztosci kosciotowi w Sarbinowie, cho¢
tutaj niszczenie brzegu jest nieco powolniejsze oraz
Domowi Wczasowemu w Ortowie-Kolibki koto Sopot
— prawdopodobnie za niespetna sto lat piekna ta bu-
dowla zwali sie do morza, jesli wczesniej nie zostanie
usunieta!

Obliczono, ze w okresie ostatnich sze$¢dziesieciu lat
straty brzegu morskiego w rejonie Niechorza i Mrze-
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Ryc. 1 Ruiny kosciota w Trzesaczu ustawicznie pod-
mywane przez sztormy Bahltyku. Fot. A. Kaczmarek

resztki
nad podmywanym Kklifem. Fot.
A. Kaczmarek

Ryc. 2. Urwisty brzeg morza w Trzesaczu i
ruin ,wiszacych”

Zyno s znacznie mniejsze niz w Trzesaczu, bo Sred-
nio rocznie wynoszg okoto 0,7 metra (wg Ziemia Gry-
ficka, Wyd. Instytutu Pomorza Zachodniego, Szczecin
1971), a $rednia predko$¢ cofania sie wybrzeza pol-
skiego na catej diugosci od wyspy Uznam po Branie-
wo w latach 1950—1971 wynosi od 0,3 metra do okoto
0,5 metra rocznie. Klifowe wybrzeze na wschod od
Ustki cofa sie ze $rednig predkoscig okoto 2,6 metra
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rocznie — jest to w tym rejonie najwieksze niszczy-
cielskie dziatanie fal morskich powodujgce na odcinku
kilkunastu kilometréw znaczny Ubytek klifu. Rowniez
do$¢ znaczne niszczycielskie dziatanie rozhukanych fal
w czasie sztormdw obserwuje sie na przyladku Rozew-
skim, na potwyspie Helskim, w rejonie Jarostawca
(pow. Stawno) i w kilku innych jeszcze rejonach.
Tak wiec, gdzie ongi$ przed wiekami szumiaty dzie-
wicze lasy, dzi$ szumiag juz tylko morskie fale — jest
to proces nieodwracalny i z tego jeszcze wzgledu, ze

ROZMA

Rakotwdrcze witasciwosci produktow spozywczych
zanieczyszczonymi plesniami. Zespdt badaczy zaehod-
nioniemieckich, portugalskich i potudniowoafrykanskich
wykazat ostatnio Scisty zwigzek pomiedzy spozywaniem
splesniatych produktow spozywczych, np. powidet po-
krytych na powierzchni charakterystycznym biatawym
nalotem, a wystepowaniem zto$liwych nowotworéw wa-
troby. Szkodliwe dla zdrowia dziatanie plesni warun-
kuje obecnos$¢ szczegolnej substancji, aflatoksyny, kt0-
rej przypisuje sie zdolnosé pobudzania normalnych ko-
morek ustrojowych do przemiany na nowotworowe.

Kosmos Stutt. 1975 W.J.P.

Nowa systematyczna grupa wiruséw. Ostatnio wy-
osobniono i zidentyfikowano nowg grupe (ponad 20 od-
mian) wiruséw jelitowych (tak zwanych enterowiru-
sow), ktorg oznaczono symbolem ,wirusy ECHO” (skrot
od pierwszych liter wyrazéw anglosaskich Enteric Cy-
topathogenic Human Orphans, przy czym ostatni wy-
raz ,,Orphans” = ,sieroty” — zastosowano w celu uwy-
datnienia ich odrebnosci (brak pokrewiefAstwa z innymi
grupami wiruséw).

Wirusy ECHO sg przyczyng infekcji grypopodobnych
wystepujacych przede wszystkim pdznym latem i je-
sienig. Wnikajg zwiaszcza do komorek przewodu po-
karmowego cztowieka, uszkadzajac je. Fakt ten suge.
ruje mozliwo$¢ zakazen ustroju schorzeniami grypowy-
mi i pseudogrypowymi wiasnie drogg pokarmowa.

Kosmos Stutt. 1975 W.J.P.

Kontynuacja badan nad zagrozeniem zycia biologicz-
nego przez zwigzki otowiu. Wyniki ostatnich badan ana-
litycznych amerykanskiego geochemika Pattersona nad
wystepowaniem otowiu w glebie, wodzie i powietrzu
wstrzasnety opinig publiczng. Obecno$¢ tego metalu da-
je sie wykaza¢ nawet w arktycznych poktadach geolo-
gicznych pochodzacych z okoto 800r. p.n.e. Stad oczy-
wisty wniosek, ze juz w czasach antycznych zuzycie
otowiu osiagneto stosunkowo znaczne rozmiary. W po-
rownaniu z wspoétczesng epoka atomowa, koncentracja
otowiu w atmosferze ziemskiej wzrosta przeszto 10 000
razy, a w ustroju cztowieka — przeszto stokrotnie!

Trudno uchwytne ilosci zwigzkéw otowiu (pyty, pary)
przedstajg sie do atmosfery, skad opadajg m. in. na
wszystkie rosliny uzytkowe, a ponadto — ze $ciekami
do gleby i wod. Do organizmu ludzkiego i zwierzecego
przenikajg stosunkowo tatwo przez drogi oddechowe,
przez przewdd pokarmowy, a nawet przez powtoki
skérne, np. u robotnikéw, pracownikéw przemystu mo-
toryzacyjnego, kierowcéw, <u dzieci przebywajgcych
i bawigcych sie na terenach sasiadujgcych z hutami.
Powazne niebezpieczenstwo dla zdrowia i zycia stano-
wig alkilowe zwigzki otowiu, a zwlaszcza jego lotny
czteroetylek, dodawany od roku 1923 do benzyny sa-
mochodowej jako $rodek przeciwstukowy, niestety
przeszto dziesieciokrotnie bardziej trujagcy w poréwna-
niu z nieorganicznymi solami otowiawymi. Zwigzek ten
przenika przez zrogowacialy naskdrek do skdry zywej,
skad wchtania sie do krwi, nastepnie do os$rodkowego
uktadu nerwowego (mozgu), na ktéry dziata w pierw-
szym etapie narkotycznie (wywotuje stany upojenia

cate potudniowe wybrzeze morza Battyckiego, cho¢ dla
oka niewidocznie, ale .bezustannie obniza sie umozli-
wiajac przez to falom wzmagajgcy sie atak na lgd.
W zwigzku z tym bezustannym ruchem masy waéd na-
pierajacej na potudnie i ciggta erozje czotowg stwier-
dzi¢ nalezy, ze kazdego roku terytorium naszego kra-
ju maleje i to do$¢ znacznie, bo o kilkadziesigt hek-

tarow.
A. Kaczmarek

I TOSCI

pseudoalkoholowego), p6zniej za$ ulega rozktadowi do
prostych soli, przy czym uwolnione jony trujacego me-
talu porazaja I niszczg komérki nerwowe.

W dalszym ciggu swej pracy autor zwraca uwage na
niepowetowane straty biologiczne, jakie powoduje tok-
syczne zatruwanie szeregu biotopow.

Powazny niepokdj budzi wysoki poziom zwigzkéw
otowiu we krwi lgdowych zwierzat roslinozernych.
Rowniez w ustrojach zwierzat wodnych stwierdza sie
wzrastajacg zawarto$¢ zwigzkéw tego metalu obok
znacznych ilosci rteci oraz insektycydow typu DDT.

W szkielecie kregowcow otéw gromadzi sie w okoto
90%. Zastepuje on czesciowo wapn w krysztatkach apa-
tytu, odtozonych w kosciach. W szkielecie moze pozo-
stawacé praktycznie nieograniczenie, nie dajgc objawoéw
zatrucia. W wyjatkowych wypadkach (urazy, schorze-
nia zakazne, goraczka, zmiana bariery immunologicznej
organizmu) moze nastgpi¢ nagta mobilizacja otowiu
z kosci i wzrost jego poziomu we Krwi, a tym samym
pojawienie sie pierwszych Objawéw zatrucia.

Sole otowiawe porazajg czynnos$ci wszystkich enzy-
moéw ustrojowych, uniemozliwiajg naturalne biosyntezy
wiasnych (biatek organizmu. W ten sposéb zahamowa-
niu ulega wzrost wszystkich tkanek: zebow, kosci, pro-
cesy odnowy i regeneracji (gojenia), dochodzi do uszko-
dzenia wszystkich narzagdéw migzszowych, do zaburzen
W przemianie materii, w metabolizmie wapnia, magne-
zu, zelaza, miedzi (i innych metali.

Wymieranie nawet wolno 2yH'1qcych zwierzat w kra-
jach wysOko uprzemystowionych przypisuje sie wtasnie
zanieczyszczeniu srodowiska biologicznego przez trujace
odpadki, a w nastepstwie — uniemozliwieniu normal-
nych funkcji rozrodczych. W szczegélnosci u ptakow
zaobserwowano, ze grubos$¢ skorupy wapiennej jaj ule-
ga coraz wiekszemu S$cie$nieniu (otow powoduje zubo-
zenie ustroju ptakow w wapn). )

W oparciu o uzyskane wyniki badan dochodzi autor
do niewesotej konkluzji: zywiotowe, nie przemyslane
uprzemystowienie znacznych Obszaréw utatwia wpro-
wadzanie wielu ton silnych trucizn do biosfery i za-
graza istnieniu catego zycia na kuli ziemskiej, nie wy-
tagczajac rodzaju ludzkiego.

Kosmos Stutt. 1975 W.J.P.

Wptyw gtodu i pragnienia na zmiany struktury tar-
czycy u ssakéw. Budowa i czynno$¢ gruczotu tarczowe-
go pozostajg w $cistej zaleznosci od gatunku zwierzecia,
wieku, pici warunkow zyciowych. Nawet w obrebie
jednej i tej samej tarczycy mozna stwierdzi¢ réznice
strukturalne poszczegélnych pecherzykdw; dotyczg one
gtéwnie wysokosci komorek nabtonkowych, sktadu cy-
toplazmy wzglednie koloidu pecherzykowego. U czio-
wieka na przE/k’rad stwierdzono uzaleznienie struktur
komoérek nabtonka pecherzykowego tarczycy od ic
aktualnej aktywnosci zyciowej. W ten spos6b opraco-
wano szczegolng skale — jak bySmy ja nazwali® —
morfologiczno-fizjologiczna: Bardzo ptaskie komorki
nabtonka oznaczaja minimalng aktywnos$¢ wydzielni-
czg; komorki przybierajgce ksztalt szeSciandbw — po-
wolng sekrecje; komorki wysokie, o duzych objetoScio-
wo jadrach przypodstawnych i kropelkach koloidu
w cytoplazmie — szybka sekrecje; natomiast najwyz-
sze komorki, tzw. kolumnowe, gesto wypetnione kropel-



kami koloidu, szczegélnie w warstwie przyszczytowej —
maksymalng faze czynnosci wydzielniczej.

Juz od diuzszego czasu uczonych frapowat problem
zmian strukturalnych i czynnosciowych gruczotu tar-
czowego pod wplywem diugotrwatego gtodu i pragnie-
nia. Badania zespotowe, przerowadzone iw roku 1966 na
Swinkach morskich, szczurach i kotach, w&/kazalﬁ stan
regresji, tzn. sptaszczenie komérek nabtonka pecherzy-
kowego, natomiast u chomika ztocistego — przeciw-
nie — stwierdzono pobudzenie czynnosci tarczycy,
a mianowicie — kolumnowy ksztatt komorek nabtonka
oraz reabsorpcje kropelek koloidu ze $wiatlta peche-
rzyka.

yNajnowsze (rok 1974) natomiast badania nad wpty-
wem gtodu S pragnienia na strukture tarczycy kotow
obu ptci (ciezar ciata 2—3 kg) sktaniajg do rewizji do-
tychczasowych pogladow.

Aktualne wyniki tych eksperymentéow pozwalajg na
wysuniecie daleko idacych wnioskéw. Uwage zwracajg
dajace sie uchwyci¢ subtelne zmiany w neurosekrecjl
uktadu podwzgdrze-przysadka mézgowa. W nastepnej
kolejnosci zmianom ulega tyreotropowa regulacja przy-
sadki — zachwianie réwnowagi sprzezenia zwrotnego
(feedback regulation) przysadki i tarczycy. W rezulta-
cie — juz po 5—6 dniach gtodu obserwu;;le sig inng
strukture nabtonka pecherzykowego. Po uptywie 2 ty-
godni od momentu rozpoczecia doswiadczenia normal-
nie szeScienne komorki nabtonkowe przybierajg ksztal-
'3/ $cietych piramid i zawierajg w swej cytoplazmie

uze okragte pecherzyki wypetnione koloidem. Dopiero
po 3 tygodniach gtodu kropelki koloidu zanikaja, wy-
soko$¢ komérek nabtonka wydtuza sie (ksztatt kolum-
nowy), przy czym wielko$¢ Swiatta pecherzyka zmniej-
sza sie do minimum. Na pierwszy rzut oka gruczot
tarczowy przypomina wiec swym wygladem narzad
migzszowy.

W tarczycy kota mozna wykaza¢ obecnosc 4 réznych
typéw komorek, réznigcych sie pomiedzy sobg zarow-
no ksztattami jak i strukturg cytoplazmy.

Charakterystyczne dla tarczyc wielu gatunkéw zwie-
rzat sg tak zwane pecherzyki anormalne, to znaczy —
o nabtonku zbudowanym z duzych komoérek, ulegaja-
cych stopniowemu ztuszczeniu do Swiatta pecherzyka.
Wedtug aktualnych hipotez, komoérki tego typu od-
zwierciedlajg szczeg6lny cykl ewolucji komdrek nabton-
ka pecherzykowego.

Acta Anat. 1974 W.J.P.

Zwigzki organiczne w Galaktyce. Pierwsze obserwa-
cje gazu w naszej Galaktyce datujg sie a r. 1904, gdy
w badaniach podwdéjnej gwiazdy delta Orionis stwier-
dzono istnienie .absorpcyjnych lini widmowych nie ule-
gajacych dopdplerowskim przesunieciom. Dopiero jednak
w ostatnim dziesigtku lat obserwacje w podczerwieni
ze sztucznych satelitow i radiodbserwatoria umozliwity
chemiczng analize materii miedzygwiazdowej. Do nie-
dawna istniato przekonanie, ze w przestrzeniach mie-

K RONIKA

Miedzynarodowe Sympozjum
Biologii Gleby w Keszthely (Wegry)

W dniach 2—4 wrzeénia 1975 ir, w miejscowosci
Keszthely, potozonej na potudniowym krancu Balato-
nu, odbyto sie VIl Miedzynarodowe Sympozjum Bio-
logii Gleby.

Gtownym tematem sympozjum byta rola biologii
gleby w ochranie biosfery, (rozpatrywana w trzech
aspektach, a mianowicie: a) rola organizméw glebo-
wych w przemianie materii organicznej, b) wzajemne
zalezno$ci mikroorganizméw glebowych i pestycydow,
c) udziat drobnoustrojow i innych organizméw glebo-
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dzygwiazdowych nie ma drobin, gdyz bytyby roztozone
dziataniem promieniowania przenikajagcego Kosmos.
Ostatnio przekonano sie jednak, ze przestrzenie mie-
dzygwiazdowe zawieraja chmury gazowo-pytowe,
a w mich liczne sktadniki molekularne, przede wszyst-
kim zwigzki wegla. W r. 1973 wykryto 27 z kolei dro-
bine — tlenek siarki. Obecnie G. Winnewisser podaje
wykaz okoto 40 drobin.

Gtownym sktadnikiem materii miedzygwiezdnej jest
wodor. Znajduje sie on w réznych postaciach, ale gto-
wnie jako wodér atomowy i molekularny. Pod wzgle-
dem ilosci nastepnym z kolei jest pod wzgledem masy
hel. Masa wodoru i helu majg sie do siebie jak 70/28,
co stanowi tgcznie 98% masy materii miedzygwiazdo-
wej. Okoto 1% przypada na mase czastek pytu, skiad
ktdrego nie jest jeszcze zinany. Rozne inne pierwiastki
stanowig reszte, w ktérej spora cze$¢ przypada na we-
giel. Obok wodoru wykryto réwniez deuter, ktérego
stolsunkowa zawarto$¢ HD/H2 jest réwna okoto 10—6
Deuteru w Kosmosie jest wiece] niz w systemie stone-
cznym. Obok molekut dwuatomowych (CH, CN, OH,
SiO) wykryto liczne troj- i wieloatomowe, a miedzy in-
nymi wode, amoniak, cyjanowodor, formaldehyd 1 al-
dehyd octowy, tioformaldehyd, kwas mréwkowy, me-
tylo-cyjanek (CH3CN), alkohol metylowy i etylowy,
eter dwumetylowy {CH32, metyloamine, cyjanek wiiny-
lu HXX=CH—CN i inne. Niektore z uchwyconych linii
Widmowych nie daty sie Leszcze zidentyfikowac. Liczba
molekut = wieloatomowych ma by¢ bynajmniej nie
mniejsza od dwuatomowych.

Widmo pozwala nie tylko stwierdzi¢ istnienie pier-
wiastka, lecz rowniez oceni¢ jego stan, wzglednie prze-
istoczenie jakiemu ulega w chwili absorpcji albo emisji
promieniowania. Stad astrochemia daje obraz chemicz-
nych przeistoczen i przeksztatcen  energetycznych.
,Gestos¢ kolumnowa” linii widmowej staje sie miarg
zawartosci pierwiastka w chmurze, a z kolei jego ilosci
i stezenia.

Rozmieszczenie substancji i molekut nie jest bynaj-
mniej jednolite. Najwiecej molekut stwierdzono w oko-
licy Jadra Galaktyki, a wiec tam gdzie promieniowanie
jest najintensywniejsze. | tam jednak istniejg obszary
znamionujgce sie obfitym wystepowaniem molekut
okres$lonego rodzaju. Promieniowanie musi dziata¢
rozktadajgico na wszelkie sktadniki molekularne,, inawet
na czasteczki wodoru ulegajace jonizacji pod wpty-
wem fal krétkich 90 nm. Rozrzedzenie substancji jest
jednak znaczne, wobec czego molekuta moze przetr-
wacé lata zanim dojdzie do jej rozbicia. Podobnie i syn-
teza musi odbywa¢ sie powoli. Przypuszcza sie, ze
synteza moze by¢ utatwiana przez adsorpcje ina cza-
steczkach pytu. One tez moga 'Chroni¢ zwigzki przed
rozktadem. Znaczne rozrzedzenie substancji jest przy-
czyng izolacji poszczeg6lnych czastek. Z tego powodu
kazdy element moze charakteryzowac sie innym sta-
nem. M.in. temperatura skfadnikdw chmury moze
réznic¢ sie o setki stopni.

Naturwissenchaften 1975 BoSz.

NAUKOW A

y\llych w transformacji sktadnikéw pokarmowych ro-
$lin.

Patronat nad sympozjum objeta Wegierska Akade-
mia Nauk a organizacje tej naukowej imprezy: Insty-
tut Badawczy Gleboznawstwa, i Chemii Rolnej We-
gierskiej AN, Rada Ochrony Srodowiska Naturalnego
przy Wegierskim Towarzystwie Nauk Rolniczych —
MAE oraz Akademia Rolnicza w Keszthely, na terenie
ktorej odbywaty sie obrady..

W ‘'spotkaniu wzieli udziat mikrobiolodzy i przed-
stawiciele nauki dyscyplin pokrewnych z 12 krajow,
a mianowicie z Butgarii, Czechostowacji, Egiptu, Fran-
cji, Hiszpanii, Jugostawii. Kuby, NRD, Polski, Republi-
ki Federalnej Niemiec, ZSRR i oczywiscie najliczniej
z Wegier.



108

Oficjalne i uroczyste otwarcie sympozjum nastgpito
w dniu 2 wrzesnia 1975 r., tw auli Akademii Rolniczej
w Kesathely. Po czesci of|CJaIneJ rozpoczety sie obra-
d?/é)lenarne z trzema referatami o charakterze prze-

gladowym. J. Konkoly (Wegry) zreferowat aktual-
ng i perspektywiczng chemizacje w rolnictwie wegier-
skim, G. Murowcze w (ZSRR) omowit role mikro-
flory glebowej w ochronie srodowiska naturalnego
przed zanieczyszczeniem, a J. Szegi (Wegry) wraz
ze wspotpracownikami, zreferowat mikrobiologiczne
aspekty rekultywacji terenéw w goérnictwie odkryw-
kowym.

Poczawszy od godzin popotudniowych pierwszego
dnia, dalsze obrady odbywaty sie juz w dwoch réwno-
legtych sekcjach.

Sekcja ,,A”, zgodnie z zalozeniami organizatoréw,
obejmowata szeroki wachlarz zagadnien zwigzanych
z wzajemnym oddziatywaniem na siebie pestycydow
i herbicydow oraz mikroorganizméw glebowych. Na
czofo referowanych spraw wysunety sie takie tematy
jak rola drobnoustrojow w przemianach roznych her-
bicydéw i pestycydéw w S$rodoicisku glebowym, od-
dziatywanie tego typu zwigzkow na mikroflore gleb,
genetyczne aspekty herbicydacji na niektore drobno-
ustroje rizosfery, rozpatrywanie zaleznosci i powigzan
na szczeblu roslina wyzsza — mikroflora glebowa —
herbicydy, oddzialywanie herbicydébw na biologie
szczepow Rhizobium, na przebieg proceséw amonifi-
kacji, nitryfikacji itp.

W tej ?ruple tematow iznalaz+¥ sie dwie prace pol-
skie. Piro . Balicka (Wroctaw) mowita o wpty-
wie bakterii glebowych na fitotoksyczno$¢ herbicydéw,
a dr Barbara Kosinkiewicz (Wroctaw) o wyko-
rzystaniu pewnych produktéw rozpadu herbicydéw
przez szczepy bakterii z rodzaju Pseudomonas.

Sekcja ,,B” obradowata pod hastami przewodnimi
Rola mikroorganizméw glebowych w procesach roz-
ktadu substancji organicznej w glebie araz Udziat dro-
bnoustrojow w transformacji sktadnikéw pokarmo-
wych roslin. Z poruszanych probleméw m.in. wymie-
ni¢ nalezy prace dotyczace czynnikéw determinujgcych
intensywnos¢  dekompozycji  substancji organicznej
w glebie, udziat w tych procesach nie tylko drobno-
ustrojow glebowych, ale réwniez mezo- i makrofauny.
Byly tez prace na temat warunkoéw determinujacych
aktywnos$¢ celulolityczng gleb, rozktad lignin, zwigz-
kow chitynowych itp. Na urwage izastuguja tu réwniez
prace polskich uczestnikdw sympozjum a mianowicie
dr Zofii Krezel (Wroctaw) — o wptywie zmianowa-
nia na aktywnos$¢ biologiczng gleb piaszczystych i prof.
J. Tro{(anowskiego ‘(Lublin) — o rozkfadzie lig-
nin znakowanych weglem CW4 przez grzyby.

Poza wspomniang tematyka wiodgcg, przewidziang
dla obydwdch sekcji, na sympozjum znalazty sie row-
niez prace innego charakteru, o tematyce S$cisle ekolo-

RECE

K; Demel: Morze, jego zycie i zasoby. Wy-

dawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1974,
176 str.

Niewielka ksigzeczka tego znanego i zastuzonego
autora zawiera mnostwo wiadomosci o morzu, poda-
nych w sposob zwarty i przejrzysty. Cato$¢ zostata po-
dzielona na 10 problemowych rozdziatow.

Poczatek stanowig informacje dotyczace podziatu
wdd morskich na_morza i oceany, szelfu i dna mor-
skiego oraz teorii przemieszczania sie kontynentow.
Charakterystyka wody morskiej, to nie tylko dane
o zasoleniu, lecz takze o wielu innych witasciwosciach
tego bardzo ciekawego S$rodowiska biochemicznego.
Niestety morza, a szczegdlnie Bakttyk, sg coraz bardziej
zanieczyszczane przez cztowieka.

Przy omawianiu fizycznych witasciwosci wody mor-
skiej autor zwraca uwage na konsekwencje wynika-
jace z jej gestosci, ciepta witasciwego i ruchliwosci.
Pokazuje, jak morze tagodzaco wptywa na klimat sa-

gicznej. M.in. referowano tu wyniki badan dotyczg-
cych zespotow mikroorganizméw glebowych natura-
Inych i sztucznych ekosystemow, o wptywie czynnikow
siedliskowych na ksztattowanie sie okreslonych zespo-
téw mikroflory gleb. Donich nalezy zaliczy¢ referat zna-
nego mikrobiologa radzieckiego E. N. Miszustina
o dalszych postepach w dziedzinie badan nad zespo-
tami drobnoustrojéow glebowych. W tematyce tej mie-
Scity sie rowniez trzy referaty polskie. Dr J. Bu-
kowski (Krakow) omowit badania nad rodzajem
Arthrobacter w réznych ekosystemach, dr J. Za-
bawski (Wroctaw) zreferowat badania nad mikoflo-
rg glebowg torfowisk subalpejskich oraz prace wspdl-
ng zdr M. Zurawskag — o mikroflorze gleb ark-
tycznych rejonu Hornsundu (Zach. Spitsbergen).

Z innych, ciekawszych referatow wspomnieC nalezy
0 |nteresu1qcej pracy gospodarzy drdr K. Koves-
-Pechy I K Szende — o uzyciu koleophorezy
w indentyfikacji szczepéw Rhizobium.

W siumlie w trakcie obrad wygtoszonych aostato 61
referatow i doniesien, przedstawionych przez badaczy
reprezentujagcych 39 roznych placowek naukowych,
wymienionych krajow.

W trakcie sympozjum odbyto sie réwniez robocze
spotkanie przedstawicieli delegacji z krajow RWPG,
grupe polska reprezentowata prof. N. Balicka, w cza-
siie tego spotkania omoéwiono mozliwoscii bllZSZGJ bez-
posredniej wspdtpracy, przede wszystkim w dziedzinie
badan nad ekologig drobnoustrojow glebowych i ri-
zosfery. Zaplanowano réwniez wydanie drukem opra-
cowanych wspdlnie, sprawdzanych doswiadczata,'e
a zalecanych ido dalszych badan metod badawczych,
bez ktérych niemozliwe jest poréwnywanie osigganych
wynikéw badan.

Uzupetnieniem programu byta wycieczka zorgani-
zowana pod koniec sympozjum do Badaksamyi, jedne-
go z gtéwnych centrum uprawy winorosli, gdzie zwie-
dzono laboratoria Eksperymentalnej Stacji Instytutu
Badawczego Uprawy Winorosli i uprawy potowe.

Przy podsumowaniu obrad podkreslono koniecznos$é
kontynuowania tego typu spotkan w celu wymiany
doswiadczen, informowania o zakresie i wynikach ba-
dan, z naciskiem podkreslano konieczno$¢ iujednolice-
nia stosowanych metod badawczych w celu zwigksze-
nia poréwnywalnosci wynikow, stanowigcych podsta-
we dalszego rozeznania zmiiain zachodzacych w aktyw-
nosci biologicznej gleb, przeciwdziatania niekorzystnym
aspektom tych zmian jakie niesie ze sobg postgpujaca
chemizacja $rodowiska geograficznego a w tym réw-
niez glebowego.

Materiaty sympozyjne, zawierajace peine teksty
wygtoszonych referatow i doniesied, majg by¢ opubli-
kowane w 1976 ir.

J. ZabawsKkKi

NZJE

siadujgcych z nim ladéw, jak ksztattuje sie jego go-
spodarka cieplna, a z drugiej strony, jak tworzy sie
I6d na morzu i jaka jest rola $wiatta stonecznego.

Interesujgce przedstawienie zwigzkdéw pomiedzy si-
tami zewngtrznymi, a ruchami wéd morskich pozwata
na zrozumienie mechanizmu powstawania ptywoéw, fa-
lowania i pragdow morskich. Okaziuje sig, ze dziatanie
wiatru na morze wymusza nie tylko powstawanie fal,
ale takze orbitalny ruch czasteczek wody, odgrywajq-
cy ogromna role w produkcji biologicznej,

Powierzchniowa cyrkulacja wo6d oceanicznych,
a_takze wynoszenie wod przydenmych bogatych w sole
biogeniczne (upwelling), sg rowniez nastgpstwem stale
wiejacych wiatrow.

Autor dzieli wody oceaniczne ina 8 regiondéw zwia-
zanych z okreslonymi pradamii ;i warunkami produk-
cyjno-biOlogicznymi. Wediug tego podziatu wysoka
produkcyjnoscia biologiczng odznacza sig rejon pasa-
tow przy zachodnich brzegach kontynentow, rejon
mérz szelfowych, rejon dryfow zachodnich i czeSciowo



rejon monsunéw. Bioragc pod uwage zalezno$¢ produk-
cji biologicznej od dostepu Swiatta dzieli biosfere
morska na fitosfere i zoosferg. Przy .tej okaizji cha-
rakteryzuje roslinnos¢ morska i jej produkcyjnosc
oraz Swiat zwierzecy morza i Ekologiczne typy orga-
nizméw morskich. Niemato uwagi poswieca zyciu na
dnie morza, przedstawiajgc zwigzki bentosu z .podio-
zem, sposoby jego odzywiania sie, bogactwo zycia
u wybrzezy moérz goracych d raf koralowych.

Omawiajgc nekton i plankton, autor przytacza sze-
reg danych o przystosowaniu sie do zycia w wielkich
przestrzeniach wodnych, w $rodowisku lepkim i stwa-
rzajagcym duzy opdér. Wedrowki ryb rozpatruje jako
zjawiska wyrownawczych sit oceanicznych jednocza-
cych zycie wielkiego $rodowiska; ciekawie opisuje lo-
ty ryb latajacych. Interesujaco wyjasnia wspotzalez-
nosci pomiedzy fitoplanktwnem i zooplanktonem, we-
dréwkami, sezonowoS$ciag i znaczeniem organizmow
planktonowych w gospodarce morza. Bardzo ciekawy
jest opis osobliwego regionu Atlantyku, jakim jest
Morze Sargasowe.

Koncowa cze$¢ ksigzki dotyczy produkcji biologicz-
nej i mozliwosci praktycznego wykorzystania zasobdw.
Wychodzac od czynnikéw produkcji, autor wskazuje
na ich zaleznosci .od zmiain atmosferycznych i nastep-
nie przytacza wyniki badan Steaman-Nilsona nad oce-
ng ilosciowej produkcji pierwotnej przy zastosowaniu
metody wegla C14 Z kolei poréwnuje produkcje w mo-
rzu i na ladzie konkludujgc, ze produkcjag morska
z 1 ha zbliza sie do produkcji pdl uprawnych na Ia-
dzie.

Zasoby morskie dzieli aiutoir na nie odnawiajgce sie
(ztoza ropy naftowej) i odnawiajace (energia wodna,
zasoby biologiczne). Rybotowstwo, o ktérym bardzo
krétko informuje, korzysta z zasobow drugiej grupy.
Jednakze nadmierna eksploatacja prowadzi do uboze-
nia zasobow, co wyraznie dato sie zaobserwowaé¢ w od-
niesieniu do najwazniejszych stad rybnych, wielorybow
i fok. Na Wielu towiskach ogromne ilosci ryb sg zja-
dane przez ptaki morskie. Zdaniem autora eksploata-
cja bezkregowcéw, glonéw morskich, a przede wszyst-
kim zasobow mineralnych, moze sie jeszcze rozwijac.

Z wiadomosci zawartych w ksigzeczce moga korzy-
sta¢ nie tylko studenci wyzszych uczelni, lecz takze
nauczyciele i uczniowie klas licealnych.

F.Chrzan

Anton Droppa: Sloyenské jaskyne. Wyd. Osveta.
Wydanie drugie czesciowo zmienione i uzupetnione,
Martin 1973, stron 192, fotografii 169

Slovenske jaskyne ze wzgledu ma dobrg dokumen-
tacje najwazniejszych jaskin znanych na terenie Stowa-
cji oraz wyjatkowo pigkne opracowanie graficzne jest
cenng pozycjg wydawniczg z dziedziny speleologii.
Autor opisuje czternascie sposrod pieciuset odkrytych
jaskin Stowacji. Wybor izostat dokonany ze wzgledu
na szczeg6lne walory turystyczne jaskin, znaleziska
paleontologiczne i archeologiczne. Nalezy zaznaczy¢, ze
tylko dziesie¢ jaskin z obszaru Stowacji zostato udo-
stepnionych szerszej publicznosci. Sg ito jaskinje: Do-
mica, Jasovska, Ochtinska, Dobsinska, Driny, Cachtic-
ka, lzbica, Belanska, Bystrianska, Vazecka oraz ze-
spot jaskin Demianowskich.

Ksigzka sktada sie z obszernego wstepu oraz czesci
szczegotowej. We wstepie scharakteryzowane zostaly
krotko procesy fizykochemiczne powodujgce powsta-
wanie form krasowych, rozprzestrzenienie skat wegla-
nowych, rodzaje naciekéw oraz rejony tworzenia sie
jaskin. Natomiast cze$¢ szczegdtowa zawiera informa-
cje dotyczace potozenia geograficznego danej jaskini,
skat w ktorych powstata i genezy, wystroju oraz daty
odkrycia. Do kazdego krotkiego opisu, dotgczony jest
plan jaskini z zaznaczonymi trasami zwiedzania o ile
jest ona udostepniona.

Na szczeg6lne podkreslenie zastuguje szata graficzna
ksigzki. Sktadajg sie na nig liczne fotografie czarno-
biate i kolorowe —mjest ich w sumie sto szes$¢dziesiat
dziewieg¢ — oraz barwna obwoluta. Ich gtéwnym te-
matem sg jaskiniowe formy naciekowe jak stalaktyty,
stalagmity, kolumny, wodospady czy draperie. Niekto-
re z nich zywo przypominajg znane budowle, np. wie-
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za pizanska w jaskini Bialskiej czy czerwone pagody
W jaskini Mieru, oraz zjawiska przyrodnicze np. ka-
mienne storice w jaskini Syobody czy kamienny deszcz
w jaskini Gomfoaiseckiej. Te estetycznie wykonane ilu-
stracje umozliwiajg czytelnikowi chociaz czeSciowe
pozkr]a}nie piekna ii malowniczosci podziemnego $wiata
jaskin.

W ksigzce jest takze zamieszczona schematyczna ma-
pa Stowacji z naniesionymi jaskiniami .ktérych opis
znajduje sle wewngtrz oraz streszczenia w Jezykach
angielskim, niemieckim, rosyjskim i wegierskim.

J. Oteska- Budzyn

Podmoskowje (iloflMockoBbe), mapa mysliwych i ry-
bakéw. 1:600 000. Format 101X71 cm. Wydana przez
GUGIK przy Radzie Ministrow ZSRR, Moskwa 1971,
Naktad 400 000 egz., Cena 30 kop.

Ta mapa tematyczna o przeznaczeniu sportowo-
-hobbystowskim, nie bez waloréw popularnonauko-
wych o charakterze przyrodniczym, obejmuje teren
kilkunastu obwoddéw: Moskiewskiego (prawie w ca-
tosci), wieksze lub mniejsze czeSci obwodéw sasied-
nich: nowogrodzkiego, kalinifnskiego, jarostawskiego,
kostromskiego, iwanowskiego, wiodzimierskiego, gor-
kowskiego, rjazanskiego, tulskiego (skrawki), katuzskie-
go, smolehskiei i wielkotuckiego. tacznie przedsta-
wiono obszar ok. 240000 km2 a wiec nie wiele mniejszy
od naszego kraju (45 powierzchni Polski).

Na pierwszy rzut oka wybijaja sie dwa kolory: z6t-
ty i zielony. Barwa zielona reprezentuje powierzchnie
zalesione a zdta wszelkie inne uzytki rolne. Stopien
zalesienia jest duzy, szacunkowo w granicach ok. 40%
obszaru przedstawlonego na mapie. Lasy przewazajg
w obwodzie moskiewskim i na poin. zachéd i wschod
od niego. Dwie dalsze wyraznie widoczne barwy, to
fioletowa i niebieska. Floletem wrysowano granice
gospodarstw towieckich (rejony towieckie), a kolorem
niebieskim sie¢ rzeczng, kanaty melioracyLne i zeglow-
ne, jeziora (tgcznie ze sztucznymi zbiornikami wodny-
mi) oraz btota. Sie¢ wodna obejmuje liczne rzeki po-
czawszy od ditugosci kilkudziesieciu km. W obrebie
mapy znalazty sie i zrodta Wolgi w kolicy Ostaszkowa
wraz z czeScig tamtejszego pojezierza i Wyzyny Wal-
dajskiej.

Nie uwzgledniono na mapie wysokosci i rzezby po-
wierzchni ziemi ani siatki geograficznej. Dodanie po-
ziomic cho¢by co 100 m i niektérych punktow wyso-
koSciowych ozywitoby mape.

Wsie i miejscowosci o mniejszym znaczeniu admi-
nistracyjnym a o charakterze miejskim zaznaczono
kotkami, natomiast  znakami  powierzchniowymi
uwzgledniajgcymi ksztatt i wielko$¢ zajetej powierzch-
ni przedstawiono stolice obwod6éw i stolice panstwa
Moskwe.

W zakresie komunikacji zamieszczono linie kolejo-
we ze stacjami, drogi kotowe gtéwne oraz inne i przy-
stanie rzeczne. Nakre$lono tez granice administracyj-
ne obwodoéw.

Tematyczng tre$¢ mapy rozwigzano przy pomocy
geometrycznych sygnatur, liczb i barw. Uwzgledniono
atrakcyjne dla mysliwych zwierzeta ssace (16 gatun-
kow), ptactwo (19 gatunkéw w 11 sygnaturach) i po-
szukiwane przez wedkarzy ryby (10 gat). Umowne
liczby oznaczajagce dany gatunek wpisywano w odpo-
wiedni znak geometryczny. W sumie przy pomocy 37
znakéw wyrdzniono 45 gatunkow zwierzat townych.

Nazwy poszczegélnych gospodarstw towieckich wpi-
sano w mape brunatnymi napisami, a liczbami tej sa-
mej barwy ich przynaleznos¢ administracyjng. Bazy
towieckie przedstawiono czarnymi trojkgtami, a wpi-
sane w nie réwniez czarne liczbhy wskazujg nazwe ba-
zy i jej przynalezno$¢ administracyjna.

Czerwone, ciggte zebate linie oznaczajg granice
panstwowych rezerwatow (zapowiednikdw), a przery-
wane rezerwatéw czasowych (zakaznikéw). Z posrod
kilkunastu, wyrysowanych w mape, mozna wymienic¢
pare najwazniejszych: Centralny-leSny rezerwat (za-
powiednik) ok. 60 km na potudn. zach6d od Ostaszko-
wa oraz Przyokski-terasowy rezerwat (zapowiednik)
ok. 100 km na potudnie od Moskwy. Nie podano nazw
wiekszosci chronionych obiektéw.
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Korzystanie z mapy nastrecza pewne trudnos$ci z po-
wodu podobiefnstwa zastosowanych koloréw i liczb,
trzeba, zwiaszcza w poczatkowej fazie, czesto spogla-
da¢ do legendy. Mniejszg trudno$¢ stanowi zgrupowa-
nie podobnych gatunkéw ptactwa pod jednym zna-
kiem, poniewaz sg to ptaki podobne.

Przyktady korzystania z mapy. JeSli wybiera sie
kto$ np. w okolice miasta Woskriesiensk na potudnio-
wy wschod od Moskwy potozonego nad rzekag Moskwa,
odczytuje z mapy, ze jest to gospodarstwo towieckie
Woskriesienskoje, ktére nalezy do Moskiewskiego
Zwiazku Mysliwych i Wedkarzy. Lasy znajduja sie
w jego wschodniej i potudniowo-wschodniej czesci
i mozna w nich spotka¢ zajgca-bielaka oraz tosia (na
potudniowym wschodzie), a cietrzewia w wschodniej
czesci. Natomiast nad jez. Wielikoje i biotach Orszin-
skij Moch w kalininskim gospodarstwie towieckim, na
wschod od stolicy obwodu kalininskiego, wszelka zwie-
rzyna towna skupia sie gtéwnie nad jeziorem: zyja
tam szop, lis i ry$, zajac-bielak, gtuszec i jarzgbek,
rézne kaczki, bekasy, derkacz i kokoszka wodna, a w
wodach jeziora szczupak i okon, na poludniowy-
-Wschod od jeziora zajagc-bielak, stonka i bekasy oraz
gluszec. W potnocnej czesci kompleksu lesnego wyste-
puje t0$, szop i kuna lesna, a rowniez zajac-bielak.
Na wschodzie rejonu spotyka sie cietrzewia.

Mapa Podmoskowja zawiera sporo cennych infor-
macji dla mys$liwych, wedkarzy i krajoznawcow. Ry-
sunek mapy i barwy zastosowane majg na celu przede
wszystkim wyrazisto$¢ i czytelno$¢ obrazu.

J. Pigtkowski

M. I. Budyko, £ S. Gandin, O. A Drozdoyv,
I. £. Karol, Z I. Piwo war owa: Perspektivy
vozdiejstvija na gtobalnyj klimat (Perspektywy od-
dziatywania na klimat w skali globalnej). lzv. Akad.
Nauk SSSR, Gieograficzeskaja, nr 2, 1974

Walce o zachowanie korzystnych cech $rodowiska
cztowieka na Ziemi, tak powszechnej obecnie przynaj-
mniej w hastach i w literaturze, towarzyszg czesto
idee czynnej postawy wobec tego Srodowiska. Chodzi
wiec zatem nie tylko o zachowanie jego pozytywnych
elementow i komplekséw czynnikéw, lecz przeksztat-
canie w kierunku przynoszacym poprawe warunkow
zycia ludzkiego. W skali lokalnej poczynania takie
majg oczywiscie swojg odwieczng juz tradycje, ze
wspomnie¢ moza prace nawadniajace lub osuszajace,
wodno-regulacyjne itd. Wiemy dobrze, ze poczynania
te nierzadko przynosity w ogélnym bilansie ujemne
wyniki, gdyz nie braty pod uwage kompleksowosci
zjawisk przyrodniczych. Na tym miejscu uwage zwro-
ci¢ trzeba na koncepcje globalnych przeksztatcen $ro-
dowiskowych. Zastanawiano sie juz nad modyfikacja
biegu pragdéw morskich, co miatoby przynies¢ korzysci
w zmianach klimatu. O zmianach klimatycznych mysli
sie jeszcze bardziej globalnie, rozwazajgc mozliwosé
wplywu cztowieka na bezposredni kontakt Ziemi z pro-
mienistg emisjg Stonica, w szczeg6lnosci na pograniczu
stratosfery i troposfery.

Omawiana praca 5 autoréw radzieckich, z ktérymi
jak podano w notce wspoétpracowato jeszcze 4 specja-
listbw, wyszta z Gtownego Obserwatorium Geofizycz-
nego im. A. I. Wiojejkowa. Przynosi ona bardzo
interesujagcy materiat z dziedziny badaA wyzszych
warstw atmosfery ziemskiej, opracowany m.in. na li-
teraturze obejmujacej 22 pozycje pismiennictwa ra-
dzieckiego (w tym 12 autoréw pracy) i 13 w jezyku
angielskim, w czym kilka wydawnictw zbiorowych.

Punktem wyjscia rozwazan jest stwierdzenie, ze
ocieplenie klimatu w latach 20—30 biezgcego stulecia
wiaIZe si¢ gtownie z redukcjg w tym czasie wybuchow
wulkanicznych, a wiec i wyrzutow materiatu aerozo-
lowego, co z kolei wzmocnito doptyw energii stonecz-
nej do Ziemi i zmniejszyto opady, szczeg6lnie w umiar-
kowanych szerokosciach geograficznych. Juz tu mozna
wysungé zastrzezenia przeciw zbyt daleko idgcemu
upraszczaniu problemu i wytaczaniu periodycznosci
wahan klimatycznych, niezaleznie od zjawisk sejsmicz-
nych (wulkanicznych). Autorzy charakteryzujg roz-
mieszczenie aerozolu w atmosferze, ktore przede
wszystkim w nizszej strefie stratosfery i w gornej tro-

posferze wykazuje duza dynamike pionowg. Nie bez
wplywu pozostaty tu wybuchy atomowe. Wsrod sktad-
nikow aerozolu wazne znaczenie przypada jonom S04
szczeg6lnie powyzej 20 km wysokosci. Wplyw aerozo-
lu na promieniowanie stoneczne moze by¢ przyréowna-
ny do roli pary wodnej w tym zakresie. Probuje sie
ustali¢ ten wpltyw redukujacy radiacje réwniez w war-
toSciach bezwzglednych. Analiza prowadzi dalej do
rozpatrywania termicznego zagadnienia w ukladzie
Ziemia — atmosfera i oceany — lody polarne — at-
mosfera; pojawiajg sie juz przeliczniki dla sprzezenia:
promieniowanie—temperatura. Stad problem opaddw,
ktorych ilos¢ zalezy od promieniowania stonecznego,
zwigzanej z nim cyrkulacji powietrza, wielkosci gra-
dientéw temperatur w profilu potudnikowym itd. Jed-
nym z wnioskdw jest stwierdzenie, ze im wiecej jest
lodow na poinocy, tym wiecej opadéw na SE europej-
skiej czesci ZSRR. Mimo woli nasuwa sie pytanie, czy
nie moze to by¢ zwigzek wspotistnienia zjawisk, a nie
bezposrednio przyczynowy? Stojac na gruncie przyje-
tych przez autorow uproszczen, tok rozumowania za-
stuguje na uznanie z punktu widzenia logiki. A wiec:
wzrost ilosci aerozolu w dolnej czesci stratosfery —
spadek energii promieniowania przechodzgcej do tro-
posfery — obnizenie sie temperatury na powierzchni
Ziemi — wzrost opadéw. Dotyczy¢ to ma umiarkowa-
nych stref klimatycznych ($rednich szerokosci geogra-
ficznych). Mechanizm ksztattowania sie wahan opadéw
bytby, zdaniem autoréw, juz dostatecznie rozpoznany,
zeby moéc doszukiwac sie nastepstw ,nie kierowanych”
oddziatywan cztowieka w tej dziedzinie. Wymieni¢ tu
mozna zapetnianie atmosfery produktami spalania ze
strony przemystu czy transportu lotniczego, skutki
reakcji jgdrowych i in. Stad jeden juz tylko krok do
koncepcji zorganizowanej akcji formowania klimatu,
a w szczeg6lnoSci wzmozenia opadéw przez $wiadome
powiekszanie ilosci aerozolu w stratosferze. Autorzy
cytuja w tym zakresie sugestie pojawiajace sie juz
w piSmiennictwie, dotyczace wprowadzania w samo-
lotach paliwa o znacznej zawarto$ci siarki, co wzbo-
gacitoby stratosfere w jony S04
W zakonczeniu specjalisci radzieccy, z ktorych
pierwszy cieszy sie Swiatowga stawg, zaznaczajg wpraw-
dzie, ze problem ksztattowania klimatu globalnego wy-
maga jeszcze badan, oraz przestrzegajg przed nieskoor-
dynowanymi miedzynarodowo poczynaniami w tej dzie-
dzinie. Trudno jednak jest oprze¢ sie lekowi przed za-
chetg do wzmozenia zuzycia przez samoloty paliwa
w ogdlnosci, a wysokosiarkowego szczegdlnie, nawet
wtedy gdyby miato to przynie$¢ tu i éwdzie korzystny
wzrost opadow.
C. Kolago

L. Stoch: Mineraty ilaste. Wydawnictwa Geolo-
giczne, Warszawa 1974

Jest to obszerna monografia, objetosci 50,5 arkusza,
sktadajgca sie z nastepujacych 5 gtownych rozdziatow,
obejmujacych problematyke:

I. Definicja, budowa i klasyfikacja mineratéw ila-

stych,
II. Metody badan mineratéw ilastych,
I1l. Struktura i cechy rozpoznawcze mineratéw
ilastych

IV. Geneza mineratow ilastych,

V. Wiasnosci fizykochemiczne i technologiczne mi-

neratdw ilastych.

Kazdy z tych rozdzialéw zawiera bogatg tres¢, po-
dzielong na szereg podrozdziatdw. | tak rozdziat |
dzieli sie na 3 podrozdziaty, wynikajace z jego tytutu.
Rozdziat Il, bardzo obszerny, omawia kolejno metody
dyfrakcyjne: analize rentgenograficzng (z uwzglednie-
niem specyfiki rentgenografii mineratéw ilastych i od-
dzielnym oméwieniem interpretacji rentgenogramow
mineratow ilastych) i analize elektronograficzng, na-
stepnie metody spektroskopowe (spektrofotometrie ab-
sorpcyjng w podczerwieni, spektroskopie neutronowsg,
magnetyczny rezonans jadrowy, paramagnetyczny re-
zonans jadrowy, spektrofotometrie modssbauerowska),
metody termiczne (termiczng analize réznicowg z omo-
wieniem podstaw teoretycznych, czynnikéw wptywaja-
cych na ksztalt termogramu i problemu oznaczeh
ilosciowych, termograwimetrig, dylatometrie, metody



termoelektryczne, termoluminescencje, metody kom-
pleksowe), metody chemiczne (metody selektywnej roz-
puszczalno$ci, wymiane jonowa, interlaminarne potg-
czenia kompleksowe mineratéw ilastych i soli oraz
zwigzkéw organicznych, oznaczanie mineratow ilastych
za pomocg barwnikow organicznych, obliczanie sktadu
mineralnego ze sktadu chemicznego skat ilastych, obli-
czanie wzoré6w mineratéw), badanie ksztattu i budowy
ziarn, rozdzielanie mineratow ilastych.

Rozdziat 111 poswiecony jest omowieniu poszczegol-
nych grup mineratéw ilastych: kaolinitu-serpentynu,
mik, montmorylonitu-saponitu, wermikulitu, chlory-
tow, sepiolitu-patygorskitu, alofanow.

W rozdziale 1V, dotyczacym genezy mineratow ila-
stych znajdujemy podrozdziaty traktujagce o mineratach
ilastych w procesie litogenezy (z omowieniem stadiow
litogenezy, zagadnienia mineratow ilastych w osadach
kontynentalnych i w osadach zbiornikéw wodnych,
w procesie epigenezy, w utworach hydrotermalnych
oraz typow genetycznych mineratéw ilastych), o trwa-
tosci mineratow ilastych (réwnowaga ciato state-roz-
twor, trwato$¢ mineratéw ilastych w normalnej i pod-
wyzszanej temperaturze i cisnieniu), o .powstaniu mine-
ratow ilastych w wyniku inkongruentnego rozpuszczenia
krzemianéw i syntezy chemicznej w roztworach, o ni-
skotemperaturowej syntezie mineratéw ilastych z roz-
tworéw, o ewolucji mineratéw ilastych w wyniku
transformacji struktury i o znaczeniu mineratow ila-
stych w badaniach paleogeograficznych i poszukiwaniu
z46z bitumindw.

Rozdziat koncowy omawia witasnosci koloidalne i Te-
ologiczne uktadoéw: mineraty ilaste—woda, wiasnosci
jonowymienne mineratow ilastych, wiasnosci po-
wierzchniowe i kataliczne mineratdw ilastych, poia-
czenia kompleksowe mineratow ilastych i zwigzkow
organicznych oraz zachowanie sie mineratéw ilastych
w wysokich temperaturach.

Kazdy rozdziat, a niekiedy i poszczegdlne podroz-
dzialy (np. dotyczace réznych metod badawczych w
rozdziale 11, ré6znych grup mineratéw ilastych w roz-
dziale 111, lub réznych cech fizyczno-chemicznych mi-
neraléw ilastych w rozdziale V) zaopatrzone zostaly
w oddzielne spisy cytowanej literatury, co czytelniko-
wi stabiej zorientowanemu w problematyce mineratéw
ilastych umozliwi dotarcie do pozycji piSmiennictwa,
szerzej traktujacych o szczego6tach, gdyz rozlegtosé te-
matu, jakim jest wszechstronny opis mineraldw ila-
stych, zmusita autora do znacznej zwieztosci.

Monografia L. Stocha ,Mineraly ilaste” bedzie
Z pewnoscig cennag pomoca w codziennej pracy mine-
ralogéw i petrograféw skat osadowych, ceramikow,
gruntoznawcow, gleboznawcéw, a takze okaze sie wy-
soce przydatna dla przedstawicieli innych dyscyplin,
np. niektérych dziatdow chemii. Naktad w wysokosci
1500 egzemplarzy zapewne juz niebawem okaze sie za
maty.

A Langier-Kuzniarowa

TROPEX — 72. Trudy Mezvedomstvennoi geofizi-
Ceskoi ekspedici po programie nacionalnovo Atlanti-
¢eskovo tropiceskovo eksperimenta. Pod. red. M. A. P e-
trosjanca, D. L Laichtmana, W. N. Ivano-
va, W. S. Samoilenko, ss. 684, GMIZ, Leningrad
1974

Ksigzka stanowi zbior 67 artykutdw, podzielonych
na siedem grup tematycznych, stanowigcych jednoczes-
nie rozdzialy, przedstawiajagcych wyniki badan ra-
dzieckiej ekspedycji geofizycznej dziatajacej w okresie
od 6 lipca do 19 wrzesnia 1972 w zwrotnikowej stre-
fie Oceanu Atlantyckiego. Ekspedycja z udziatem sze-
regu naukowych instytuclii ZSRR zorganizowana zo-
stata w ramach tzw. eksperymentu zwrotnikowego
(TROPEX — 72).

Ekspedycja zorganizowana byta z duzym rozma-
chem, brato w niej udzial 6 statkéw naukowo-badaw-
czych, jeden samolot 1£-18 oraz naukowcy z licznych
Instytutéw naukowo-badawczych ZSRR. Prace wypra-
wy stanowity cze$¢ przygotowan ZSRR do udziatu
w  miedzynarodowym eksperymencie zwrotnikowym
w roku 1974,

4

111

Podstawowym zadaniem naukowym ekspedycji byto
zbadanie specyfiki procesow meteorologicznych, zacho-
dzacych w atmosferze réwnikowej strefy Oceanu
Atlantyckiego. Ws$réd metodycznych zadan wyprawy
naczelne miejsce zajmowata sprawa stworzenia spraw-
nego systemu badawczego i zbierania standardowych
informacji hydrometeorologicznych przy pomocy stat-
kow badawczych, samolotow i satelitow, ocena przy-
datnosci standardowych metod meteorologicznych, ae-
rologicznych i hydrologicznych do pomiaréw w stre-
fie zwrotnikowej oraz opracowanie specjalnych metod
pomiarowych.

Kolejne rozdziaty zbioru poswiecone zostaty omo-
wieniu nastepujgcych zagadnieA: procesom meteorolo-
gicznym, procesom hydrologicznym, wzajemnemu od-
dziatywaniu granicznych warstw atmosfery i oceanu,
badaniom chmur i opadéw, badaniom promieniowania
stonecznego,_ niektérym badaniom specjalnym a roz-
dziat ostatni: metodyce badan i opracowania materia-
téw oraz ocenie doktadnos$ci i porownaniu przyrzadow.

Cato$¢ zaopatrzona jest w przedmowe napisang
przez E. I. Totstikova i artykut wprowadzajacy,
napisany przez kierownika eksP]erymentu TROPEX —
72, doktora nauk geograficznych, profesora M. A. Pe-
trosjanca.

Rozdzialy poswiecone procesom meteorologicznym
i hydrologicznym prezentuja wyniki analizy gtéwnych
cech cyrkulacji atmosferycznej i oceanicznej w stre-
fie zwrotnikowej Oceanu Atlantyckiego w roku 1972
oraz wyniki badan struktury i zaburzen wewnatrz-
zwrotnikowej strefy zbieznosci. Rozdzial poswiecony
granicznym warstwom atmosfery i oceanu zawiera wy-
niki oceny parametrow dotyczacych wzajemnego od-
dziatywania tych dwoch $rodowisk oraz szereg modeli
matematycznych dotyczacych ich wzajemnych zwigz-
kow. Niezwykle interesujagcy jest ostatni z rozdzia-
fow, zawierajgcy miedzy innymi opis przyrzadéw
i aparatury oraz przeglad niestandardowych metod po-
miarowych i badawczych, stosowanych w czasie eks-
pedyciji.

Artykut wprowadzajgcy przedstawia problemy or-
ganizacyjne wyprawy, zapoznaje z jej metodycznymi
I naukowymi zadaniami, jej strukturg organizacyjna,
charakteryzuje zebrany materiat obserwacyjny i przed-
stawia najwazniejsze osiggniecia ekspedycji. Omowio-
ne s3 w nim takze niedociggniecia organizacyjne
i trudnos$ci, ktore trzeba uwzgledni¢ przy planowaniu
nastepnych eksperymentéw Atlantyckich, dokonywa-
nych w ramach GARP (Global Atmospheric Research
Programme).

Catos¢ ciekawa i interesujgca dla wszystkich zaj-
mujacych sie meteorologig i naukami pokrewnymi, po-
szerzajaca w sposob istotny nasza wiedze o procesach
pogodo- i klimatotworczych zachodzacych w atmosfe-
rze strefy zwrotnikowej Oceanu Atlantyckiego.

A Kaminski

F. S. Bille tt, A. E Wild: Practical Studies of
Animal Developnient. Chapman and Hall, London 1975,
str. 251, . 4,80

Anonsowana ksigzka jest swego rodzaju przewodni-
kiem ulatwiajgcym obserwacje rozwoju zwierzat,
zwlaszcza jego poczatkowych stadidow. Zawiera opisy
licznych doswiadczen oraz zwigzane z tym wskazdwki
i instrukcje. Mozemy stwierdzi¢, iz sprawdzita sie na
dtugo przed jej powstaniem, jest bowiem owocem wie-
loletnich doswiadczen nabytych przez autorow w pra-
cy laboratoryjnej. Zawarte w niej propozycje sg zatem
mozliwe do zrealizowania podczas zaje¢ ze studentami,
stanowig praktyczne dopetnienie uniwersyteckiego
kursu embriologii zwierzat. Poszczegdlne obserwacje
i eksperymenty nastreczaja réznej skali trudnosci,
z tego wietf powodu nie wszystkie mogg by¢ prowa-
dzone zespotowo. Cze$¢ wymaga starannego przygo-
towania ze strony eksperymentatora i bardziej zindy-
widualizowanych warunkow pracy.

Ksigzka Billetta i Wilda nie jest bynajmniej jedy-
nie zbiorem intrukcji i opiséw doswiadczen. Poszcze-
gblne rozdziaty zawierajg rowniez niezbedne minimum
informacji ogdélnych, a oprécz tego, zaleznie od po-
trzeby i grupy omawianych zwierzat, opis warunkéw
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hodowli, metody pozyskania dojrzatych jaj, przepro-
wadzania sztucznego zaptodnienia, jak réwniez tresci-
wag analize cyklu zyciowego, stadiow rozwojowych itp.
Przedmiotem rozdz. 1 sa obowigzujace (w Anglii)
przepisy ochrony zwierzat i ich humanitarnego trakto-
wania oraz niezbedne wyposazenie pracowni, zwitaszcza
zestaw prostych narzedzi laboratoryjnych, umozliwia-
jacych pomdyélne przeprowadzenie eksperymentéw. Po-
zostate rozdziaty przynosza opisowq i eksperymentalng
analize rozwoju szkartupni i zachw (2), mieczakow,
pierscienic i nicieni (3), owadoéw i skorupiakéw (4),
ryb (5), ptazéw (6), ptakéw (7) i ssakow (8). Kazdy
z rozdziatdbw konczy spis pisSmiennictwa przedmiotu,
a catos¢ zamyka indeks rzeczowy i indeks autoréw.
Bez watpienia najwarto$ciowszym elementem tej
atrakcyjnej i bezpretensjonalnej ksigzki sg opisy licz-
nych eksperymentéw, czesto ilustrowane przejrzysty-
md rysunkami, lub dobrej jakosci fotografiami. Tytu-
tem przyktadu podajemy wybér tych propozycji: uzy-
skiwanie dojrzatych gamet réznych zwierzat i prze-
prowadzenie sztucznego zaptodnienia, usuwanie osto-
ny z jaj pasikonika Locusta migratoria i gibki Lebis-
tes reticulatus, badanie wptywu hormonéw na przeo-
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V1 Olimpiada Biologiczna dla uczniéw
szkol srednich w roku szkolnym 1976/1977
pod hastem
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nikébw im. M. Kopernika, Ministerstwo OSwiaty
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Zawoé/y Olimpiady sg trzystopniowe.

Zawody | stopnia 15 marca — 3 listopada 1976 r.
Etap pierwszy 15 marca — 31 maja 1976 r.
Etap drugi 1 czerwca — 3 listopada 1976 r.

Eliminacje szkolne 25 pazdziernika — 3 listopada
1976 r.
Tematyka: Produkcja biologiczna i jej zalezno$¢ od

czynnikéw Srodowiskowych, biologiczne Zzrédia zy-
wienia cztowieka.

brazenie larwy muchéwki Calliphora erythrocephala
w oparciu o metode iigaturawania, izolowanie $tinOa-
nek z larwy muszki owocowej Drosophila melanoga-
ster oraz wykonywanie preparatow pokazujacych chro-
mosomy olbrzymie i pierscienie Balbianitego (pufy),
wplyw skladu medium ma wzrost i réznicowanie s)e
blastodermy ryb i ptakéw w hodowli in vitro, ruchy
moirfogenetyezne komorek wczesnych zarodkéw kre-
gowcow, tramsplamtawaniie wargi grzbietowej, ektoder-
my i narzadow pierwotnych zarodkéw ptazow eraz
szereg obserwacji (i eksperymentéw ilustrujacych hor-
monalng kontrole rozrodu u ssakéw, przebieg cyklu
piciowego, wczesne stadia rozwojowe zarodkéw, two-
rzenie chimer i szereg inmyoh.

Omawiana publikacja utatwia najwartosciowszy
spos6b poznawania rozwoju osobniczego zwierzat, mia-
nowicie na drodze bezposrednich obserwacji i ekspe-
rymentowania. Zastuguje na polecenie studentom spe-
cjalizujagcym sie w ite] gatezi zoologii, jak réwniez pra-
cownikom naukowym odpowiedzialnym za programo-
wanie i realizacje zaje¢ praktycznych z biologii roz-
woju.

A Jasinski

Il KATY

Erzeprowadzenie doswiadczen lub obserwacji w za-
resie:

a) produkcji pierwotnej w réznych Srodowiskach
oraz wptywu réznorodnych czynnikéw na jej
przebieg,

b) produkcji wtdérnej i wptywu réznych rodza-
jow pokarmu na jej poziom.

Za\i\g%(%y Il stopnia 4 listopada 1976 r. — 31 stycznia
r.

Eliminacje okregowe 29 — 31 stycznia
Tematyka: Opanowanie wiedzy biologicznej z zakresu
programu szkolnego ze szczegdlnym uwzglednieniem
fizjologii roslin i zwierzat, ekologii i jej praktycz-
nych zastosowan.
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Tematyka: Fizjologia roslin, zwierzat, podstawy ekoto-
logii, ochrona i ksztattowanie $rodowiska z uwzgled-
nieniem produktywnosci biocenoz.
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Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biofizyki AM, PKO O/Biatystok
nr 5513-1339-132

Bydgoszcz, Al. Ossolinskich 12, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych
PKO O/Bydgoszcz nr 9511-954-132

Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej, PKO O/ Gdansk
nr 19510-19220-132

Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Instytut Botaniki, p. 104, PKO I O/M Ka-
towice nr 27515-13387-132

Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zak}ad Biologii, PKO O/M
Kielce nr 29519-4037-132

Krakéw, ul. Podwale 1, PKO O/Krakéw nr 35510-16447-132

Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM, PKO | O/M Lublin
nr 43515-1397-132

t6dz, Park Sienkiewicza, PKO O/ODZ nr 47513-7676-132

Olsztyn-Kortowo, blok 38, pok. 112 Instytut Uprawy Roli i Ro$lin, PKO
I O/M Olsztyn nr 51510-1759-132

Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogrod Zoologiczny, PKO O/Poznan
nr 63513-17343-132

Putawy, ul. Kazimierska 2, PKO O/Pulawy nr 43632-622-132

Rzeszéw, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli, PKO
O/Rzesz6w nr 69515-2541-132

Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Mat.-Przyr. WSN, PKO
O/Stupsk nr 77510-1137-132

Szczecin ul. Stowackiego 17, p. 215, Inst. Biologii Roslin (Botanika), PKO
I O/M Szczecin nr 81517-6578-132

Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii, PKO O/M Torun nr 87519-1645-132
Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916 PKO O/M Warsza-
wa nr 1531-2945-132

Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, I p., PKO I O/M Wroctaw nr 93523-13101-132
Zielona Goéra, ul. Siemiradzkiego 19, Laboratorium Badania Wéd, Sciekéw
i Ochrony Powietrza, PKO O/Zielona Géra nr 97518-5278-132
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1971 12 3, 4,576, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (Ygczony) po 12— za egzemplarz (komlet)

1972 1,2 3 4 576 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
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1973 123456 9 10 11 12 po 6— za egzemboplarz



Cena zt 6.—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
pétrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na kraj przyjmujg Oddziaty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz urze-
dy pocztowe i doreczyciele w terminach:
do dnia 25 listopada br. na styczen, | kwartatl, | potrocze roku nastepnego i caty
rok nastepny
do dnia 10 miesigca (z wyjatkiem grudnia) poprzedzajgcego okres prenumeraty na
pozostate okresy roku biezgcego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno- politycz-
ne skladajg zamowienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Zaktady pracy w miejscowosciach, w ktérych nie ma Oddziatbw RSW oraz pre-
numeratorzy indywidualni zamawiajg prenumerate w urzedach pocztowych #tub
u doreczycieli.

Prenumerate na zagranice, ktdra jest o 50% drozsza, przyjmuje RSW ,Prasa-
-Ksigzka-Ruch”, Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa,
ul Towarowa 28, konto PKO nr 1531-71 w terminach podanych dla prenumeraty
krajowej.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zamoéwi¢ w ksiegarniach nauko-
wych ,,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN — Osso-
lineum — PWN, 00-901 Warszawa Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118 Krakdw,
ul. Podwale, 1 tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 35510-16258-132.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Oddzial,
31-112 Krakoéw, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.
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