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ZDZISEAW ILCZUK (Lublin)

W POSZUKIWANIU ZYCIA NA MARSIE

W sierpniu 1975 roku, z malym opd6zZnieniem
w stosunku do terminu zaplanowanego pierwot-
nie, na Przyladku Canaveral nastgpit zapowia-
dany od dawna start rakiet kosmicznych, wy-
posazonych w aparature badawczg, ktora w ra-
mach programu ,Viking” dokona pierwszych
w dotychczasowej historii podboju kosmosu
eksperymentdw egzobiologicznych na powierzch-
ni Marsa. Jak wiadomo, Mars od dawna byt
przedmiotem spekulacji dotyczagcych mozliwosci
wystepowania na jego obszarze zycia pozaziem-
skiego. W ciagu ostatniego stulecia zaintereso-
wanie Czerwong Planetg, jako ewentualnym
siedliskiem samoistnego zycia kosmicznego,
przeszto znamienng ewolucje — od catkowitej
niemal pewnosci, ze jest ona zaludniona przez
istoty inteligentne (0 czym miata Swiadczy¢
obecno$¢ rzekomych kanatéw irygacyjnych),
poprzez przypuszczenia 0 wystepowaniu szaty
roslinnej (czego z kolei miaty dowodzi¢ sezono-
we zmiany barwy jej powierzchni), do wielce
pesymistycznych perspektyw, jakie w tym
wzgledzie zarysowaty sie po uzyskaniu danych
przez amerykanskie prébniki Mariner 4 w 1964
roku oraz Mariner 6 i 7 w 1969 r. Jednakze
bardziej szczeg6towe informacje, uzyskane przez
Marinera 9 w listopadzie 1971 roku w postaci
licznych zdje¢ Marsa wykazaly, ze jego po-
wierzchnia ma w gruncie rzeczy o wiele bar-
dziej skomplikowany charakter niz przypusz-

czano pierwotnie. Zdjecia te ujawnity bowiem
obecno$¢ na Marsie znacznej liczby wulkanow,
gtebokich rozpadlin i kretych dolin, czesto no-
szacych znamiona dziatalnoSci erozji wodne;j.
Do poznania warunkéw S$rodowiska marsjani-
skiego w znacznej mierze przyczynity sie row-
niez badania radzieckie, realizowane poprzez
loty sond kosmicznych z serii ,,Mars”.
Informacje uzyskane dotychczas na podsta-
wie badan sondazowych przeprowadzonych przy
uzyciu prébnikéw radzieckich i amerykanskich,
wydajg sie catkiem jednoznacznie wykluczaé
wszelkg my$l na temat mozliwosci wystepowa-
nia na Marsie zycia w jego bardziej rozwinie-
tej ewolucyjnie formie, czyli pod postacig zwie-
rzat lub ro$lin. Poglad taki uzasadnia przede
wszystkim niezwykta drastycznos¢ warunkéw
Srodowiska marsjanskiego. Charakteryzuje je
niezwykle szeroka rozpieto$¢ dobowych wahan
temperatury, niewielka gestos¢ atmosfery (oko-
to 5 milibarow zaledwie!), ktéra w dodatku zio-
zona jest gtéwnie z dwutlenku wegla i wresz-
cie nader znikoma, jak na potrzeby rozwinie-
tych form zycia, zawarto$¢ wilgoci. Wszystko
to nie przesadza wszakze a priori mozliwosci
ewentualnego istnienia na Czerwonej Planecie
prostszych odmian zycia, identycznych na przy-
kitad, lub zblizonych do ziemskich drobnoustro-
jow. Te ostatnie zresztg, jak to wielokrotnie
wykazywano, moga wzglednie tatwo adaptowac
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sie do tego rodzaju, wielce niekorzystnych pod
wzgledem biologicznym warunkéw, ktére do-
Swiadczalnie wytwarzane byty w laboratoryj-
nych urzadzeniach, imitujgcych $rodowisko
marsjanskie. Warto moze w tym miejscu odno-
towa¢, ze rowniez na Ziemi istniejg obszary
niewiele wiasciwie ustepujgce warunkom Mar-
sa, jak na przyktad rejon Antarktyki, na kto6-
rym wszakze zawsze obecne sg zespoty odpo-
wiednio przystosowanej mikroflory. Wszystko
to daje pewng podstawe, upowazniajacg do teo-
retycznego dopuszczenia mozliwosci wystepo-
wania na Marsie pierwiastkdw biologicznych
typu drobnoustrojow. Definitywnego rozstrzyg-
niecia problemu zycia na tej planecie mozemy
jednak oczekiwac nie wczes$niej jak po ogtosze-
niu wynikdw badan automatycznych laborato-
riow ,Vikinga”, o ile oczywiscie nic nie zaktoci
realizacji ich misji.

Program ,Viking” przewiduje, jak wiadomo,
tagodne osadzenie na powierzchni Marsa dwu
identycznych lgdownikow, ktére odtgczg sie od
stacji orbitalnych w odstepie czasu réwnym
okoto szesciu tygodni. Termin pierwszego lgdo-
wania ustalony zostat na dzien 4 lipca 1976 ro-
ku i ma stanowi¢ jeden z elementéw uswietnia-
jacych obchody dwusetnej rocznicy niepodle-
gtosci Stanow Zjednoczonych. Réwniez miejsca
lgdowania stacji automatycznych zostaty wstep-
nie okre$lone. Dla pierwszej z nich przewiduje
sie rejon wyznaczony wspotrzednymi: 20° sze-
rokosci poéinocnej i 34° diugosci zachodniej,
wewnatrz rozlegltego zagiebienia terenu; dla
drugiej — wewnetrzng powierzchnie szerokiego
pasa 0 wspoétrzednych: 44° szer. pdin. i 10° dt.
zach), na ktoérych zaobserwowano regularne wy-
stepowanie znacznych, jak na warunki tej pla-
nety, ilosci wilgoci w atmosferze, a takze obec-
no$¢ przez krdtkie okresy czasu wody w jej
gruncie w stanie ciektym.

Doswiadczenia biologiczne programu ,Vi-
king” byly opracowywane i doskonalone w cig-
gu wielu lat przez zespdt amerykanskich bada-
czy z roznych osrodkéw naukowych, w skiad
ktérego weszli znani profesorowie: N. Horo-
witz, H. Klein, J. Lederberg, G. Levin, V. Oya-
ma, A. Rich i zmarty tragicznie w grudniu 1973
roku W. Vishniac. W swoich ustaleniach uczeni
amerykanscy uzgodnili konieczno$¢ uzycia w
procesie poszukiwania pierwiastkow biologicz-
nych na Marsie Kkilku roéwnolegtych testow,
zmierzajacych do réwnoczesnego okreSlenia
réznych cech domniemanych mieszkancow tej
planety. Sposréd wielu proponowanych sposo-
béw wykrywania zycia pozaziemskiego za naj-
bardziej przydatne uznano te, ktdre opieraja
sie na konstatacji procesOw przemiany materii
i precyzyjnym pomiarze ich nasilenia.

Aparatura badawcza programu egzobiologicz-
nego,, Vikinga” przystosowana zostata do wy-
krywania i rejestrowania przejawow ewentual-
nej dziakalnoSci zyciowej mikroskopijnych or-
ganizmow wystepujacych w glebie marsjan-
skiej. Taki wybor obiektu poszukiwan podykto-
wany zostat kilkoma wzgledami. Z jednej stro-
ny, opierajac sie na analogiach ziemskich, moz-
na sadzi¢, ze — o ile istotnie wystepujg na Mar-

sie drobnoustroje —winny by¢ one najbardziej
wszedobylskie i najbardziej przystosowane do
swego $rodowiska. Poza tym w odniesieniu do
Marsa jest to whasciwie jedyna mozliwa jeszcze
do przyjecia alternatywa zycia w zwigzku z pa-
nujgcymi tam niezwykle ciezkimi, w sensie $ro-
dowiska biologicznego, warunkami. Ponadto,
wyktadajac rzecz na szerszej nieco plaszczyz-
nie, nalezy podkresli¢, ze nie jest do pomysle-
nia istnienie gdziekolwiek takiego modelu sto-
sunkéw ekologicznych, ktéry bytby pozbawiony
mikroorganizméw, niezaleznie od tego czy to-
warzyszy im obecno$¢ bardziej rozwinietych
form zycia biologicznego, czy nie. Sg one bo-
wiem zawsze niezbedne jako istotne ogniwo re-
dukcyjne w tancuchu ogoélnej przemiany mate-
rii, warunkujace mozliwo$¢ podtrzymania cig-
gtosci zycia poprzez rozktad szczatkbw organiz-
mow obumierajgcych. Wynika z tego konse-
kwentnie, ze najbardziej racjonalne z punktu
widzenia poszukiwan zycia pozaziemskiego jest
dazenie do ustalania ewentualnej obecnosci mi-
kroorganizméw na obszarach pozaziemskich,
gdyz brak ich rozstrzyga definitywnie problem
zycia w sensie negatywnym, natomiast ich wy-
stepowanie nie przesgdza mozliwosci istnienia
tam rdwniez innych, bardziej rozwinietych
form zycia.

Prébki do badan mikrobiologicznych gruntu
Marsa, ktorych dokonaja automatyczne labora-
toria ,,Vikinga”, pobrane zostang specjalnym
czerpakiem z gornych warstw gleby na gtebo-
ko$¢ Kkilku centymetrow. W trakcie dziatania
stacji badawczych czynno$¢ ta wykonana zo-
stanie kilkakrotnie podczas trwajgcej 90 dni
misji kazdego z lgdownikéw. Wspdlng podstawe
realizacji catego programu biologicznego stano-
wi zasada inkubacji probek gleby z zawartymi
w nich domniemanymi mikroorganizmami mar-
sjanskimi, w warunkach zapewniajgcych im
szybki rozwo6j oraz ustalenie okreslonych zmian
chemicznych, powstatych jako nastepstwo ich
dziatalnosci zyciowej. Przewiduje sie w zwigzku
z tym inkubowanie gleby marsjanskiej w ciagu
kilku dni w specjalnych zasobnikach, utrzymu-
jacych temperatury raczej nizsze (15+10°C) niz
najwyzsze znane gdziekolwiek na Marsie. ROw-
nolegle z prébami doswiadczalnymi przeprowa-
dzone zostang eksperymenty kontrolne z cze-
Scig tych samych probek gleby, poddanych jed-
nak uprzednio sterylizacji termicznej przez
ogrzanie do 160°C w ciggu 3 godzin.

Program biologiczny misji ,,Viking” obejmuje
trzy ro6zne warianty dosSwiadczen, z ktérych
kazdy ma na celu okreslenie odmiennego aspek-
tu przypuszczalnej natury marsjanskich mikro-
organizmow. Materiat badawczy, czyli probki
gruntu Marsa, pobrany zostanie #gcznie dla
wszystkich doswiadczer do zbiorczego zasobni-
ka, przy czym gleba marsjanska trafi do niego
poprzez specjalne sito, ktére zatrzyma czastecz-
ki o rozmiarach przekraczajagcych 2 mm.

Jednym z zadan programu biologicznego ,,Vi-
kinga” jest realizacja doswiadczen pirolitycz-
nych, ktore stawiajg sobie zadanie okreSlenia
chemosyntetycznego lub fotosyntetycznego wig-
zania (asymilacji) dwutlenku lub tlenku wegla.



U podstaw tego eksperymentu lezy przeswiad-
czenie, ze w warunkach atmosfery marsjan-
skiej, ktora sktada sie niemal wytgcznie z C02
i niewielkich ilosci CO, zycie na Czerwonej
Planecie, o ile jest ono tam reprezentowane,
winno obejmowac¢ organizmy zdolne do asymi-
lacji jednego lub obu tych gazéw. W doswiad-
czeniach pirolitycznych przewiduje sie inkuba-
cje probek gleby w atmosferze marsjanskiej,
uzupetnionej dodatkiem tlenku i dwutlenku
wegla, zawierajgcych wegiel radioaktywny 14C,
a nastepnie poprzez ich pirolize (czyli ogrzanie
do temperatury 625°C) i wychwytanie gazdéw
powstatych z rozkladu zwigzkéw organicznych,
ustalenie czy i w jakich iloSciach radioaktywny
14C zostat z atmosfery inkubatora zasymilowa-
ny. O pozytywnym wyniku doswiadczenia moz-
na bedzie sadzi¢ jesli wystapi dostatecznie wy-
soka réznica w stezeniach obu radioaktywnych
zwigzkéw miedzy doswiadczeniem wiasciwym
i rownolegle przeprowadzonymi kontrolami,
w ktérych uzyte zostang prébki gleby wyjatowio-
ne termicznie, a wiec pozbawione zywych orga-
nizméw. W dosSwiadczeniu tym automat napet-
ni komory testowe glebg marsjariskg w ilosci
0,25 cm3 i nastepnie przesunie do stacji inku-
bacyjnej, zapewniajacej podtrzymanie tempera-
tury na statym poziomie. Do inkubowanych
prébek gleby moze byé réwniez wprowadzona
woda w celu odpowiedniego nawilgocenia $ro-
dowiska. Ponadto do kazdej komory inkubacyj-
nej doprowadzona zostanie z odpowiedniego
zbiornika mieszanina gazow, w ilosci po 20 [A,
ztozona z 14C02 (95%) i 14CO (5%). W doswiad-
czeniach zmierzajgcych do ustalenia ewentual-
nej obecnosci mikroorganizméw fotosyntetyzu-
jacych, jako zrédito Swiatta w zasobniku inku-
bacyjnym dodatkowo czynna bedzie lampa kse-
nonowa o maksymalnym napieciu 12 V i nate-
Zzeniu 6 W. Po zakoniczeniu eksperymentu ko-
mora wraz z jej zawartoScig zostanie ogrzana
wstepnie do temperatury 120°C dla usuniecia
gazéw pozostatych w zasobniku, ktére specjalny
wentyl odprowadzi na zewnatrz. Po dokonaniu
tej czynno$ci komora testowa ulegnie przesu-
nieciu do stacji pirolizy w celu termicznego roz-

tozenia zwigzkéw organicznych, powstatych w .

nastepstwie chemo- lub fotosyntezy podczas in-
kubacji. Wytworzony w rezultacie tego CO
i C02 zostang w dalszej kolejnosci wypchniete
przy pomocy gazu obojetnego (helu) do urza-
dzenia, ktore wychwyta je dzieki obecnosci
preparatu Chromosorb P. Detektor radioaktyw-
nosci okresli precyzyjnie stezenia obu tych ga-
z6w, przy czym zostang one odnotowane w for-
mie dwu wykresdw. Pierwszy zarejestruje obec-
nos$¢ resztek gazow niezasymilowanych (a wiec
potaczen pochodzenia niebiologicznego). Drugi,
0 znacznie silniejszym zarysie, winien sie odno-
si¢ do obecnosci CO i C02 powstatych w wy-
niku pirolizy zwigzkéw organicznych, zsyntety-
zowanych przez mikroorganizmy. Po zakofcze-
niu analizy aparatura zostaje oprdzniona
1 oczyszczona w drodze przeptukania helem, po
czym moze by¢ wykorzystana do oznaczeh po-
nownie.

Wegiel

radioaktywny bedzie istothym ele-

115

Wyglad podzespotu mechanicznego aparatury, przezna-
czonej do realizacji badan biologicznych marsjanskiej
misja ,,Viking”, po usunieciu oston zabezpieczajacych.
Widoczna na pierwszym planie z lewej strony odwro-
cona U-Turka (wypeiniona preparatem Chromosorb P)
stuzy do wychwytywania gazoéw, powstajagcych w wy-
niku pirolitycznego rozktadu zwigzkéw organicznych.
Z podzespotem mechanicznym Scisle wspotdziata sy-
stem_elektroniczny (niewidoczny na zdjeciu), ktory za-
bezpiecza wiasciwa kolejno$¢ czynnosci i rejestracje
wynikéw doswiadczen

mentem takze drugiego wariantu programu bio-
logicznego misji ,,Viking”, ktéry zaktada mozli-
wos$¢ wystepowania na Marsie mikroorganiz-
mow heterotroficznych, a wiec cudzozywnych,
czyli posiadajacych zdolno$¢ metabolizowania
gotowego substratu organicznego do dwutlenku
wegla. Aby wykaza¢ te ewentualno$¢, do ko-
mor testowych z glebg marsjarnskg wprowadzo-
ne zostang proste polaczenia organiczne, zawie-
rajgce w swoim sktadzie wegiel radioaktywny.
Nastepstwem ich biologicznego rozktadu winno
by¢ wydzielenie 14COa jako jednego z konco-
wych produktow przemiany materii, co tatwo
da sie wykaza¢ i zarejestrowal przy pomocy
odpowiedniego detektora.

W doswiadczeniu tym uzyte beda probki gle-
bowe o objetosci 0,5 cm3 ktdre rozmiesci sie
w komorach testowych. Po uzupetnieniu ich do-
datkiem pozywki (w ilosci okoto 0,15 ml) sta-
nowiacej mieszaning znakowanych weglem ra-
dioaktywnym mréwczanu, mleczanu, glicyny,
alaniny i kwasu glikolowego — prébki gleby
poddane zostang inkubacji, trwajgcej 11 dni,
oczywiscie w warunkach catkowitego zaciem-
nienia. W trakcie tego procesu Srodowisko ga-
zowe nad powierzchnig gleby bedzie pozosta-
wac stale pod kontrolg detektora radioaktyw-
nosci, rejestrujgcego wszelkie zmiany w steze-
niach 14C02 ktore w przypadku rozwoju hete-
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rotroficznych mikroorganizméw marsjanskich
winny, rzecz jasna, systematycznie wzrasta¢ w
miare uptywu czasu.

Trzeci wariant doswiadczen biologicznych
»,Vikinga” stawia sobie za cel okreSlenie wy-
miany gazowej jako nastepstwa ewentualnego
rozwoju i dziatalnosci zyciowej drobnoustrojow
podczas inkubacji prébek glebowych Marsa. W
tym przypadku obiektem analiz stang sie gazy,
takie jak dwutlenek wegla, azot, amoniak, wo-
dor i tlen. Zmiany w ich stezeniach automa-
tyczne laboratorium oznaczy z duzg dokiadno-
§cig metodag chromatografii gazowej. Do reali-
zacji tego doswiadczenia przeznaczona jest
wprawdzie jedna tylko komora testowa, ktora
jednak moze by¢ uzyta wielokrotnie, w tym
takze do oznaczen kontrolnych po ogrzaniu gle-
by do temperatury 160°C w ciggu 3 godzin.

Eksperyment zapoczatkuje wniesienie okoto
1 cm3 gleby do komory testowej, ktorg po
zamknieciu automat umiesci w stacji inkuba-
cyjnej. Po oczyszczeniu atmosfery komory
przez wypchniecie zawartych w niej sktadni-
kéw gazowych strumieniem helu, ustalony zo-
stanie sktad srodowiska gazowego, na ktore zto-
zy sie mieszanina kryptonu, dwutlenku wegla
i helu o cis$nieniu okoto 200 mb. Po ustaleniu
tych warunkow, do probki gleby moze by¢ do-
prowadzony roztwdr wodny pozywki (w iloSci
0,5 lub 2,5 ml), zawierajacej w swoim skiadzie
aminokwasy, witaminy oraz inne skfadniki or-
ganiczne i sole mineralne. Przy wprowadzeniu
mniejszej objetoSci pozywki, gleba nie wejdzie
w bezposredni kontakt z roztworem i inkuba-
cja bedzie nastepowac jedynie w jego oparach
nawilgacajgcych $rodowisko. Dodatek wigkszej
objetosci pozywki spowoduje wysycenie gleby
jej roztworem. Przewiduje sie, ze eksperyment

z wymiang gazowg przeprowadzony zostanie w
ciemnosci, w temperaturze 15+10°C, przy czym
w ciggu pierwszych 7 dni gleba marsjanska be-
dzie inkubowana z mniejszg iloScig pozywki,
nie wchodzac z nig w bezposrednig stycznos¢,
po tym za$ czasie ilo$¢ jej ulegnie zwigkszeniu
do 2,5 ml. Na poczatku oraz w trakcie inkuba-
cji odbierane bedg sukcesywnie probki atmosfe-
ry z wnetrza komory testowej w iloSci po
100 [M, przeznaczone do wykonania analizy ilo-
Sciowej ich skiadu.

W ciggu trwajgcego 15 dni cyklu inkubacyj-
nego, probki pobrane zostang w czasie zerowym
(stan wyjsciowy) oraz po uptywie 1, 2, 3, 5, 9
i 15 dni. Uzyty w tym dosSwiadczeniu chroma-
tograf gazowy charakteryzuje sie wysoka
sprawnoscig i precyzjg dziatania. Pozwala na
rejestracje zmian w stezeniach wymienionych
gazobw z doktadnoscia do jednego nanomola
(w przedziale od 1 do 1000 nanomoli) z wyjat-
kiem wodoru, ktéry moze byé oznaczony w gra-
nicach stezen od 10 do 10000 nanomoli.

Mimo wielu watpliwosci, wynikajacych z bra-
ku jakiegokolwiek doswiadczenia w zakresie
praktycznych poszukiwan zycia w kosmosie i co
za tym idzie, niepewnosci czy aparatura ,,Vikin-
ga”, standaryzowana przeciez wobec ziemskich
drobnoustrojow, okaze sie skutecznym instru-
mentem badania mikroorganizméw marsjan-
skich, twércy tego pierwszego programu egzo-
biologicznego oceniajg z umiarkowanym opty-
mizmem szanse jego powodzenia. Nie pozostaje
nam nic innego jak z ciekawos$cig i niecierpli-
woscig oczekiwa¢ na pierwsze, skrupulatnie
sprawdzone pod wzgledem naukowym, wiesci
0 mieszkancach Marsa, ktére winny do nas na-
ptynac juz w najblizszej przysztosci.

ANDRZEJ STOBIECKI {Krakéw)

GLEBINOWE BADANIA SRODKOWO-ATLANTYCKIEJ]
DOLINY RYFTOWEJ

W maju 1975 r. pojawit sie na ekranach naszych
kin kanadyjski film fantastyczno-naukowy Podwodna
odyseja, w ktérym grupa naukowcOw opuszcza sie w
gtebinowej todzi podwodnej na krawedz Rowu Srod-
kowo-Atlantyckiego, gdzie przezywa grozng przygode.
Prawie réwnoczesnie, bo w zeszycie ,National Geo-
graphic” z maja 1975 r. fantazja ta znalazta juz swe
urzeczywistnienie i to w skali, o jakiej realizatorom
filmu jeszcze sie nie $nito. O tej prawdziwej podwod-
nej odysei relacjonuje dr J. R. Heirtzler, jeden
z pionieréw badan magnetyzmu dna oceanicznego oraz
dr R. D. Ballar d, obaj pracownicy Instytutu Oceano-
graficznego w Woods-Hole w USA, zarazem uczestni-
cy fascynujacej wyprawy, a wiasciwie szeregu wy-
praw podmorskich amerykansko-francuskich w giab
Oceanu Atlantyckiego w latach 1973—1974. Wyprawy
te wchodzace w zakres obszernego programu badan

ochrzczonego mianem FAMOUS (French-Ameriean
Mid-Ocean Undersea Study) prowadzone byly przy
uzyciu gtebinowych pojazdow wzglednie batyskaféow
nalezagcych do obu krajéw — amerykanskiego Alvin
i francuskiego Archimede oraz glebinowego spodka
Cyana.

Pracujgc w catkowitych ciemnosciach i w budza-
cym lek ci$nieniu, ponad trzy kilometry ponizej po-
wierzchni Oceanu Atlantyckiego, naukowcy badali je-
den z unikalnych obszaréw geologicznych na Swie-
cie — miejsce, gdzie stale powstaje nowa skorupa
ziemi. Pierwszy raz w historii ludzie opuscili sie w
gtab oceanu celem zbadania najwiekszego gorskiego
pasma na naszej planeeie, kompleksu wiekszego niz
Gory Skaliste, Andy i Himalaje razem wziete. To
pasmo jest Grzbietem Srodkowo-Atlantyckim, najbar-
dziej niezrownowazong strefg naszej planety, ktéra



ciggnie sie wokot duzej czesci globu na dnie oceanu.

Wzdtuz jego grzbietu, na catej dtugosci, biegnie
wielka centralna szczelina, albo pekniecie, w ktérym
ciggle formuje sie nowe dno oceanu. W ciggu ostat-
nich trzech lat dwadziescia statkbw oznaczyto wybra-
ng powierzchnie tej szczeliny na potudniowy zachod
od Azoréw. Wykonano doktadne mapy, pobrano préb-
ki, sfotografowano dno oceanu i zbadano jego wstrza-
sy, przy zastosowaniu najlepszych urzadzen jakie zna
nauka. Wyprawa ta stanowi cze$¢ aktualnie szeroko
zakrojonego Projektu Geodynamicznego zmierzajgcego
do zbadania mechanizméw ewolucji i ruchéw skorupy
ziemskiej;

W nauce utrwalit sie poglad o tzw. wedréwce czyli
dryfie kontynentéw, znany pod nazwg teorii Wegene-
ra. Wedtug tej teorii—ujmujac rzecz w duzym uprosz-
czeniu — poczawszy od okresu karboriskiego jeden
blok kontynentalny Pangea zaczat rozpadaé sie, w wy-
niku czego powstaty dzisiejsze kontynenty. Wege-
ner. (1910), a takze Taylor (1910) i Baker (1911)
twierdzili, ze kry kontynentalne zbudowane z lzej-
szych materiatow skalnych zanurzone sg w poditozu
gesciejszym, na tyle plastycznym, ze zanurzony w nim
blok kontynentalny pod wptywem sit nan dziatajacych
moze przesuwac sig, podobnie jak kra lodowa na wo-
dzie. Dwie spos$rdd tych kier kontynentalnych to wias-
nie Ameryka i Afryka. Faktycznie wiec cata Pdétnocna
Ameryka, jak réwniez Zachodni Atlantyk wznosi sie
na amerykanskiej krze kontynentalnej. Cata Afryka
i najwieksza cze$¢ Wschodniego Atlantyku sa czedcig
afrykanskiej kry, Eurazja natomiast wznosi sie na
innej. Zachodnie i wschodnie kry kontynentalne sty-
kajg sie w Grzbiecie Srodkowo-Atlantyckim, ktory
biegnie przez catg dlugos¢ Atlantyku, przechodzac
przez lIslandie i Azory.

Teorie Wegenera swego czasu ostro krytykowano.
Naukowcy szwajcarscy uwazali, ze bloki kontynental-
ne zanurzone w podfozu nie mogg sie w nim przesu-
waé ze wzgledu na jego duza sztywnos$¢; podali takze
w watpliwos$¢ istnienie sit, ktére miatyby wprawiac
kontynenty w ruch. Jednakze w ciggu ostatnich piet-
nastu lat nastgpit renesans tej teorii z tym, ze za-
sadniczo zmienity sie poglady na temat samego me-
chanizmu powodujgcego ruch kontynentow. Wedtug
nowszych pogladéw kontynenty przesuwajg sie w tem-
pie okoto 2 do 3 cm rocznie, co jest wynikiem roz-
przestrzeniania sie dna oceanoéw. W Poinocnym Atlan-
tyku dolina ryftowa wyznacza ten rozdziat. Materiat
wulkaniczny ziemski wytryskuje tu z rowu oceanicz-
nego (ryc. 1). W zetknieciu z woda krzepnie, ,rozpy-
chajac” kry i w ten spos6b -ksztattuje nowe dno mor-
skie. Gdyby mozna byto wyjasni¢ zalezno$¢ pomiedzy
trzesieniami ziemi, ktore ustawicznie nawiedzajg do-
line ryftowa, a innymi zachodzacymi na odlegtych za-
katkach kier kontynentalnych, jak Kalifornia, Srod-
kowa Ameryka oraz Potudniowo-zachodnia Ameryka,
by¢ moze udaloby sie przewidywaé trzesienia ziemi.
Badania dna atlantyckiej doliny ryftowej powinny
takze da¢ wskazowki odnosnie do sktadu i jakosci
materiatbw znajdujacych sie w gtebi ziemi i ujawnic
prawa rzgdzace ruchami tektonicznymi kier kontynen-
talnych — jednej z wielkich zagadek naukowych na-
szych czasow.

W zwigzku z ogromnym znaczeniem Grzbietu Srod-
kowo-Atlantyckiego i doliny ryftowej dla badan nau-
kowych, Amerykanska Akademia Nauk zwotata kon-
gres geologéw, ktéry odbyt Sie w Uniwersytecie Prin-
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Ryc. 1. Fotografie zakrzeptej magmy

ceton w styczniu 1972 r. W wyniku jego powstat
szczegbtowy plan miedzynarodowych badan amery-
kanskich i francuskich naukowcéw. Projekt zespoto-
wy wyprawy osiggngt swéj moment kulminacyjny w
lecie 1974 r., kiedy to zadecydowano opusci¢ sie na
dno oceanu todziami gtebinowymi (batyskafami) ob-
sadzonymi zalogg. Takie przedsiewziecie wymagato
nowych urzadzen wiaczajagc w nie pancerne, kuliste
kabiny cisnien dla kilku todzi gtebinowych, przysto-
sowane do najgtebszych zanurzen, nowego systemu
nawigacji podwodnej itp. Wymagato ono takze spe-
cjalnego treningu naukowcow i pilotow na tych to-
dziach.

Do badaA wybrano obszar, ktéry w' petni przed-
stawiatby to, co dzieje sie na rozstepujgcej sie gra-
nicy kier kontynentalnych, i to S$cisle okreslony ze
wzgledu na praktycznie stosunkowo niewielki zasieg
badan podwodnych. Byt nim specjalnie wydzielony
sektor Grzbietu Srodkowo-Atlantyckiego pomiedzy 36°
i 37° szerokosSci geograficznej pétnocnej, okoto 750 km
na potudniowy zachéd od portu Ponta Delgada na
Azorach. Gléwny zarys topograficzny tej czesci
Grzbietu Srodkowo-Atlantyckiego byt znany juz od
¢wierc¢wiecza dzigki sondowaniu, badaniom dna, jak
i réwniez dzieki fotografiom wykonanym przez statki
oceanograficzne.

W pierwszym roku wyprawy FAMOUS samolot wy-
posazony w czujniki magnetyczne zarejstrowal stan
pola magnetycznego na tym obszarze oceanu. Potem
amerykanskie i francuskie statki hydrograficzne, po-
stugujac sie echosonda, nakreslity doktadng mape dna



Ryc. 2. Schemat Alvina

morskiego. Przystgpiono takze do robienia zdjg¢ dna,
ale jak sie okazato kamery uzywane dotagd zdotaty
objag¢ zaledwie kilka metrow kwadratowych po-
wierzchni,. Wtedy Amerykanskie Laboratorium do Ba-
dan Podmorskich dostarczyto nowoczesng aparature
z nowym systemem fotografowania zwanym LIBEC
(Light Behind Camera). Elektroniczna lampy blyskowe
0 wysokiej intensywnosci, zawieszone mocno nad
dnem, umozliwity wykonanie zdje¢ na obszarze okoto
30X40 metrow. Aby wyrozni¢ warstwy skat wystepu-
jacych na dnie oceanu, statki nawodne przeprowadzity
badania metodg sejsmiczno-refrakcyjmg. Odpowiednie
instrumenty opuszczono na 'dno, a boje umieszczone
na powierzchni morza rejestrowaty epicentra i nie-
znaczne trzesienia ziemi ustawicznie nekajace dno.
Z tych wszystkich materiatdéw zrédtowych i nowych
informacji, m.in. na podstawie 5250 mozaikowych
zdje¢ LIBEC, sporzadzono szczeg6towe i najlepsze ma-
py gtebokosciowe jakie w ogéle mozna byto zrobic¢ na,
tym obszarze, na dnie glebokiego oceanu.

W lecie 1973 r. naukowcy ujrzeli po raz pierwszy
bezposrednio ten morski pejzaz. Batyskaf francuski
Archimede zanurzyt sie do Rowu Atlantyckiego sie-
dem razy. Ciezar 200 ton pozwolit mu na osiagniecie
najgtebszego punktu na dnie oceanu, zebranie probek
skat, a takze na wykonanie wielu zdje¢. Pdzniej, w
czerwcu 1974 r. zgrupowane sity floty FAMOUS skie-
rowaty sie na Azory; Archimede i jego baza — statek
macierzysty Marcel le Bihan, nurkujacy spodek Cyana
holowany przez Le Noroit oraz amerykanska gtebino-
wa t6dz Alvin, Lulu ze swa bazg katamaranem, ho-
lowanym przez statek Knorr (ryc. 2 i 3). Cata ta flota
udata sie z portu Ponta Delgada na wyspie Sao Mi-

Ryc. 3. Archimede, Alvin, Cyana

Hyc. 4. Katapultowanie Alvina

guel, na potudniowy zachoéd, o dwa dni drogi do miej-
sca przeznaczenia. W odlegtosci 37 km na zachdd od
miejsca badanego przez wspomniany zesp6t gtebinowy,
statek wiertniczy Glomar Challenger miat prowadzi¢
wiercenia do okoto 7,5 km i pobraé¢ prébki z dna mor-
skiego. W ciggu trzech miesiecy Alvin zanurzyt sie
17 razy i w sumie spedzit nd dnie oceanu 81 godzin.
Francuzi z Archimede i Cyana zanurzyli sie 27 razy.
Szczegbtowe zdjecia fotograficzne (okoto 100 tys.)
oraz 1350 kg skat, ktére pobrano, stopniowo odstonity
tajemnice wielkiego kanionu rozcinajgcego dno Atlan-
tyku.

Dolina ryftowa, na obszarze badanym przez ekspe-
dycje FAMOUS, od zachodniej goérnej krawedzi grzbie-
tu do wschodniej liczy 30 km szeroko$ci. Zbocza jej,
ktére w przyblizeniu wznoszg sie ponad 1500 m, for-
muja wawobz na miare Wielkiego Kanionu. Najgtebsze
dno doliny ma tylko od 1 do 3 km szeroko$ci. Po obu
jej stronach, w miejscach zachodnich grzbietu, wyra-
stajg $ciany o wysokosci ponad 350 m. W centrum,
w potowie dlugosci badanego odcinka, stercza dwie
gory pochodzenia wulkanicznego, ktére badacze na-
zwali: w péinocnej czesci doliny Mount Venus
(396 m), w potudniowej, Mount Pluto (213 m). Probki
skal pobrane przez Alvina z Mount Venus $wiadczg
0 niedawnym jej powstaniu, w czasie krétszym niz
10 tys. lait. Ich szklista powierzchnia powstata na
skutek gwaltownego oziebienia magmy w zetknieciu
z woda. Natomiast probki skat zebrane ze zboczy do-
liny nie licza wiecej niz 100 tys. lat, co jednak w his-
torii ziemi jest jakby jednym mgnieniem. Dane te
dowodzg, ze dno morskie po obu stronach osi doliny
ryftowej, rozstepuje sie od 2 do 3 cm rocznie zgodnie
z wynikami uzyskanymi z badan magnetyzmu dna do-
liny. Dno doliny rozszerza sie dwa razy szybciej na
wschdéd od centralnej osi Grzbietu Srodkowo-Atlan-
tyckiego w kierunku Afryki, anizeli na zachdd, do
Ameryki. Wzdtuz dna doliny, w miejscach wiekszych
uskokdw, wystepujg ciggte, stabe trzesienia ziemi.
Szczeliny i uskoki bardzo liczne, prawie zawsze bieg-
ng rownolegle do osi Grzbietu. Pekniecia sg krotkie,
do kilkuset metréw, ale uskoki ciggna sie na kilo-
metry. Rozpieto$¢ peknie¢ wynosi od 25 cm do okoto
10 m szeroko$ci. Szeroko$¢ peknie¢ stref uskokowych
wzrasta wraz z odlegtoscig od osi doliny. Najprawdo-
podobniej zewnetrzna ich powierzchnia jest wypiera-
na ponad cze$¢ wewnetrzng. To wynoszenie w gore,
bedgace wynikiem nieznanych jeszcze proceséw, moze
by¢ gtéwnym czynnikiem ksztattujagcym Grzbiet Srod-
kowo-Atlantycki.

Podobnie jak w filmie ,Podwodna odyseja”, tak
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ry literat i podréznik A Fiedler



i w wyprawie FAMOUS naukowcy przezyli niemitg
przygode, ktédra na szczescie skonczyta sie pomysinie.
Zaloga Alvina prébowata pewnego razu opusci¢ sie
w glgb jednej ze szczelin mieszczacej sie po wschod-
niej stronie kanionu. Szczelina okazata sie jednak w
pewnym miejscu za waska i statek gtebinowy zakli-
nowat sie. Dopiero po pétoragodzinnej probie wy-
dostania sie z putapki, udato sie uwolni¢ batyskaf,
bez potrzeby uzycia ostatecznego $rodka ratunku, ja-
kim mogto by¢é katapultowanie sie czesSci statku za-
wierajgcego pancerng kule z zatoga. Alvin wyposazo-
ny jest mianowicie w odpowiednie urzgdzenie, umo-
zliwiajgce w razie niebezpieczefAstwa oddzielenie tej
czesci pojazdu i wyptyniecie jej na powierzchnie mo-
rza (ryc. 4). W giebinach pozostaje wowczas czesc
batyskafu zawierajgca urzgdzenia napedowe oraz me-
chaniczne ramie stuzace do pobierania prébek z dna
morskiego.

Warto doda¢, ze ciekawo$¢ naukowcow-geologow
okazywana gtebokim szczelinom, wystepujgcym licz-
nie na zboczach, miata specjalne uzasadnienie. Mogg
one mianowicie dopomdc w poznaniu kolejnosci osa-
dzania sie rozmaitych mineratdw. Niektérzy geologo-
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wie przypuszczajg, ze woda morska moze przedostac
sie do szczelin i tu zostaje nagrzana przez goracy
magme znajdujacg sie w glebi. Rozpuszczajg sie w
niej wéwczas rozmaite mineraty. Gorgca woda wznosi
sie w gore i ochtadzajagc sie w gérnych warstwach
chtodniejszych szczeliny, osadza kolejno na jej S$cia-
nach rozpuszczone substancje. Takie osady stwierdzili
istotnie  francuscy naukowcy badajacy szczeline
Grzbietu Srodkowo-Atlantyckiego przy pomocy Archi-
mede i Cyana, w stokach lezagcych nieco bardziej na
poinoc od strefy badanej przez Amerykanéw. Nau-
kowcy z wyprawy FAMOUS stwierdzili, ze mtode ska-
ty ze Srodkowej czesci doliny ryftowej wykazuja sil-
niejszy magnetyzm anizeli skaty normalne. Nie zna-
leziono na razie wytlumaczenia tego faktu.

W artykule niniejszym zestawiono tylko niektére
wstepne wyniki badan wyprawy FAMOUS, gtéwnie
geologicznych. Dokonano jednak réwniez licznych ob-
serwacji z zycia zwierzat giebinowych, toioluminiscen-
cji itp. Na szczegdtowe opracowanie zebranych ma-
teriatdw i dbserwacji trzeba bedzie jednak jeszcze
czeka¢ miesigcami, jezeli nie latami.

CEZARY PACYNIAK (Poznan)

NAJSTARSZE DRZEWA SWIATA

Olbrzymie drzewa wzbudzaty u cziowieka w za-
mierzchtych czasach, kiedy byt bardziej zwigzany
z naturalnym S$rodowiskiem niz obecnie, podziw, sza-
cunek, a nawet lek. Juz Hindusi, ChiAczycy, Grecy
i Indianie otaczali opieka drzewa. Niemal z czcig row-
na béstwom odnosili sie Indianie do sekwojadendronu
olbrzymiego. Podobne przypadki w odlegtej przeszio-
§ci spotykamy i u Stowian. Z czasem zaczeto tym
gigantycznym roslinom przypisywaé¢ takze i sedziwy
wiek. Poglad taki przetrwal u wiekszosci spote-
czenstw prawie do czasow wspotczesnych. Nalezy
stwierdzi¢, ze taki poglad jesit w wiekszosci przypad-
kéw nieuzasadniony.

W celu jasnego przedstawienia dotychczasowych
wynikow obliczen i szacunkéw dotyczacych najstar-
szych drzew na $wieCie, jak réwniez ze wzgledu na
podzielone zdania i trudno$ci zwigzane z obliczaniem
wieku tych drzew, wydaje sie celowe przyjecie na-
stepujgcego podziatu na:

I. Drzewa diugowieczne
a) zyjace powyzej 30C0 lat
b) zyjace od 800 do 3000 lat.

Il. Drzewa osiggajace S$redni wiek od 200 do 800

lat.

I1l. Drzewa krotkozyjace, ponizej 200 lat.

Do drzew dtugowiecznych nalezy zaliczy¢ sosne
oscista (Pinus aristata) rosngcg w Bialych Gdrach
(White Moutains) na wschod od pasma Sierra Nevada.
Wiek najstarszego drzewa sposréd dotychczas zbada-
nych przez Schulmana wynosi 4600 lat, wysoko$¢
10 m, grubo$¢ okoto 1 m. Inne miodsze egzemplarze
osiagaja rozmiary wieksze, wysoko$¢ 15 m, a grubos¢
12 m. Dotychczas wiek tych drzew szacowano na 300
lat.

Sosna oS$cista podobnie jak limba posiada 5 igiet
na krotkopedach, o dtugosci do 4 cm, ktére pozostajg
na drzewie od 12 do 15 lat. Igty opatrzone sg kro-
pelkami zywicy. Szyszki sa S$redniej wielkosci o diu-
gosci 5—9 cm. W S$rodku tarczki tuski nasiennej znaj-
duje sie kruchy, zakrzywiony kolec. Ros$nie ona w go-
rach na wysokosci powyzej 3000 m n.p.m., na glebach
ptytkich, ktore sg jatowe i gorgce. Opady roczne w
tym rejonie wynoszg zaledwie 318 mm. W lecie pa-
nujg straszliwe susze, a zimg temperatury spadajg do
—29°C, a nawet do —45°C. Szulman zauwazyt, ze naj-
starsze egzemplarze byty bardziej zywiczne od miod-
szych. Autor ten przypuszcza, ze byé moze silna kon-
centracja zywicy, Ilufo odmienny jej skiad pozwolit
tym drzewom przetrwac¢ tak diugo. Nie bez znaczenia
sg i specyficzne warunki klimatyczne, utrudniajgce
procesy rozkiadu.

Opisany gatunek sosny niewatpliwie trzeba zaliczy¢
do kartdbw w poréwnaniu np, z sekwojadendronem
olbrzymim (Seauoiadendron giganteum), ktérego eg-
zemplarze osiagaja wysoko$¢ ponad 100 m. Najwyz-
szym drzewem tego gatunku byt nie istniejgcy juz
dzisiaj okaz zwany ,Ojcem lasu” — Father of the
Forest, ktory miat 135 m wysokosci i 12 m $rednicy.
Migzszos¢ tego drzewa obliczono na 3750 m3 Przy-
puszcza sie, ze istniejg egzemplarze, ktore osiggajg
wiek 4000 lat. Dotychczas obliczony wiek sekwojaden-
dronu wyraza sie liczbg 3212 lat. Drzewa te wywiera-
ja swym ogromem przemozny wplyw na czlowieka.
Zachwycat sie nimi nasz wielki pisarz Henryk Sien-
kiewicz, dajgc temu wyraz w utworze pt. ,,Wspomnie-
nia z Maripozy.

Odnosnie do wieku najstarszych drzew na Swiec-ie,
prase jak i inne publikacje obiegajg co jaki$ czas do-
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Ryc. 1. Miode egzemplarze sosny oscistej (Pinus ari-
stata) rosnace w Korniku -k/Poznania. Fot. C. Pacy-
niak

niesienia o drzewach liczagcych 7000 lub 6000 lat. Do
takich sedziwych drzew zaliczono w 1934 roku olbrzy-
mi cyprys$nik rosngcy we wsi Santa Maria del Tiule
na cmentarzu w pbblizu miasta Oaxaca de Juarez w
Meksyku. Potezne to drzewo ma obwod iprzy ziemi
45 m, wysoko$¢ 50 m, a obwdd korony wynosi 132 m.
Jego wiek obliczono wtedy na podstawie przyrostow
rocznych z odtamanej gatezi. Niektérzy dendrolodzy
przypuszczaja jednak, ze drzewo to powstato ze zros-
niecia co najmniej trzech osobnikéw i w zwiazku
z tym wiek jego wynosi tylko 2500 lat.

Za drzewa osiggajgce wiek 6000 lat uwazano do
niedawna baobaby palczaste <Adansonia digitata) ros-
nace w Afryce (Tanganika, Madagaskar — najokazal-
sze egzemplarze) oraz smokowiec (Dracaena draco) na-
lezacy do rodziny liliowatych, rosngcy na Wyspach
Kanaryjskich. Zwolennikéw tego pogladu sugerowata
niezwykta grubos$¢ tych drzew, ktérych obwdd prze-
kracza 30, a nawet 40 m. Obecnie ich wiek ocenia
sie na 200 do 500 lat, a najokazalszych na 1000 lat.
Na kontynencie afrykanskim oprocz baobabu znaczne
rozmiary osigga drzewo kapokowe (Ceiba pentandra)
o charakterystycznych korzeniach deskowych.' Wraz
z nimi obwo6d drzewa dochodzi do 30 m. Wiek osia-
gajag zblizany do baobabu. Szczegdlnie okazale wy-
gladaja one po utracie lisci, wtedy mozna je widzie¢
w catej okazalosci, a przerazajg swym ogromem gdy
zostang podciete lub przewrécone przez wiatr.

W roku 1969 obiegta prase wiadomos$¢, ze w Japonii
na wyspie Jakushima odkryto cedr (czesto pod nazwg
cedr kryje sie kilka gatunkéw, ktére nie majg nic

Ryc. 2. Olbrzymi pienn sekwojadendronu olbrzymiego,
na obwodzie ktérego stoi ponad 50 os6b. Wg fot.
Scherwooda

wspdlnego z tym rodzajem), ktdry liczy sobie 7200 lat.
Obwdd tego drzewa wynosi 16 m. Dopdki nie ukaza
sie doktadniejsze dane, w jaki sposéb obliczono jego
wiek, za najstarsze drzewo na Swiecie nalezy uwazac
sosne oscista, a nastepnie sekwojadendron olbrzymi.

Duzg grupe sedziwych drzew stanowig gatunki
w przyjetym umownie przedziale od 800 do 3000 lat.
Wiek 2200 lat osigga osobliwe drzewo Indii — banian
(Ficus religiosa), czczony jako S$wietos¢. Drzewo to
wytwarza na gateziach korzenie przybyszowe wrasta-
jace do ziemi i rozrasta sie tak szeroko na boki, ze
w cieniu takiego olbrzyma w okolicach Kalkuty obo-
zowato raz 5000 ludzi. Tworzy ono dos¢ Obszerny las
ztozony z jednego drzewa.

Do gatunkéw osiggajacych wiek 2000 lat nalezy za-
liczy¢ jeszcze platan wschodni — Platanus orientalis
(wyspa Kos), kasztan jadalny — Castanea sativa ros-
nacy na stokach Etny, oliwke — Olea europaea ros-
nacag w Atenach, jatowiec zachodni — Juniperus oc-
cidentalis (Park Narodowy Yosemite — USA), a takze
sekwoje wiecznozielong (Sequoia sempervirens), mito-
rzab (Ginkgo biloba), cedr libanski (Cedrus libani),
cyprys wiecznozielony (Cupressus sempervirens).

Sedziwy wiek osiggaja takze niektére gatunki
drzew rosngce w Europie. W naszym Kkraju, sg to
przede wszystkim cisy oraz deby szyputkowe i lipy.
Dla przypomnienia nalezy podaé, ze najstarszy cis
(Taxus baccata) w Polsce liczy sobie 1240 lat i rosnie
w Henrykowie, a z debéw dab szyputkowy (Quercus
robur) w Piotrowicach — 710 lat.

Znaczng grupe tworzg drzewa osiggajace Sredni
wiek w granicach od 200 do 800 lat. Wymienié¢ tu na-
lezy: jodly, Swierki oraz niektére gatunki sosen, mo-
drzewie, cyprysiki, wiekszo$¢ gatunkéw jatowcow,
daglezje, buki, graby, a takze drzewa uprawiane w
doniczkach. W Tokio, w ogrodach cesarskiego patacu,
znajdujg sie przeszto 500-letnie sosny, klony i inne
gatunki, ktore nie przekraczajg 70 icm wysokosci.

Do drzew krétkozyjgcych, tzn. ponizej 200 lat na-
leza m. in. niektdre gatunki topdl, olsza czarna, brzozy.

Liczba starych drzew w miare rozwoju cywilizacji,
jak réwniez przyrostu ludnosci maleje, dlatego pala-
cym problemem staje sie zabezpieczenie, a nastepnie
obliczenie ich wieku. Nalezy sie spodziewaé, ze po
doktadnym zbadaniu gorskich obszaréw Azji znajdzie
sie jeszcze wiele sedziwych drzew.
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EUGENIUSZ BIESIADKA, KRZYSZTOF KASPRZAK (Poznan)

PROBLEMY BADAN BIOLOGICZNYCH W ZBIORNIKACH WODNYCH
O PODWYZSZONEJ TEMPERATURZE WODY

Wobec postepujacej degradacji $rodowiska przy-
rodniczego przyspieszonej przez intensywny rozwodj
ludzkiej populacji, coraz wiekszego znaczenia nabie-
rajg badania nad ekosystemami, w ktérych wyrazniej
zaznacza sie ingerencja cziowieka. Istnieje pilna po-
trzeba poznania i naukowej oceny zmian wywotanych
przez czynniki antropogeniczne. Wynika to z ograni-
czono$ci $rodowiska przyrodniczego, co narzuca ko-
nieczno$¢ bardziej racjonalnego gospodarowania, opar-
tego na naukowych i sprawdzalnych podstawach.

W ostatnich latach w piSmiennictwie S$wiatowym
duzo uwagi poswieca sie biologicznym skutkom pod-
wyzszenia temperatury wody w zbiornikach wykorzy-
stywanych do chtodzenia elektrowni cieplnych i ato-
mowych. W Polsce takimi zbiornikami sg jeziora ko-
ninskie, ktore dzieki zwiazkowi z inwestycjami ener-
getycznymi sg obecnie u nas szeroko znane. Zgroma-
dzone tu zasoby wodne, szacowane na blisko 60 min
m3 stanowig podstawe systemu chiodniczego elek-
trowni, uzytkujacych jako materiat energetyczny zlo-
kalizowane w okolicy pokftady wegla brunatnego.
Omawiana grupa zbiornikéw obejmuje pie¢ jezior:
Gostawickie, Patnowskie, Mlikorzynsikie, Slesifskie
i Lichenskie. Pobierana z jezior woda, po przejsciu
przez urzadzenia chiodnicze i wzbogacona w duze

ilosci ciepta, wraca z powrotem do jezior. Skutkiem
tego woda w jeziorach koninskich jest stale o kilka
stopni wyzsza niz w jeziorach o termiee normalnej.
W okresie zimy jeziora te (z wyjatkiem Slesinskiego)
praktycznie ;nie zamarzajg. Specyfika obiegu chtodni-
czego i wiasciwosci morfometryczne jezior przyczynity
sie do wyksztatcenia gradientu termicznego. Najcie-
plejsze jest Jezioro Lichenskie, a najzimniejsze Je-
zioro Slesinskie i Pgtnowskie.

Jeziora konifAskie mozna traktowa¢ jako obiekt ba-
dawczy, w ktérym dokonuje sie ogromnego, chociaz
niezamierzonego, eksperymentu przyrodniczego. Stwa-
rza to szczeg6lna okazje do podjecia szeroko zakrojo-
nych, kompleksowych badan hydrobiologicznych, kté-
re, obok oczywistego znaczenia praktycznego, maja
takze ogromne znaczenie teoretyczne, dostarczajac
szeregu informacji pogtebiajacych znajomos$¢ podsta-
wowych dziatow biologii.

Gtownym zadaniem badawczym jest wplyw statego
podwyzszenia temperatury na ekosystemy stodkowod-
ne, ktére analizowaé¢ mozna na trzech podstawowych
poziomach strukturalnych: gatunkowym, biocenoitycz-
nym i krajobrazowym.

Oddziatywanie podwyzszonej temperatury na posz-
czegOlne osobniki i populacje gatunkéw reprezentowa-

Mapa jezior koninskich
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nych w faunie jezior jest problemem o najwyzszym
znaczeniu, poniewaz jego bezposrednia konsekwencja
sg zmiany struktur biocenotycznych i krajobrazowych.
Szczegdlne znaczenie ma 'Okre$lenie optimum i tole-
rancji termicznej dla gatunkéw. Nalezy okreslic me-
todyke takich badan i szczeg6towe podstawy teore-
tyczne. Nasuwajg sie jednocze$nie pytania: czy opti-
mum termiczne gatunku jest wielkoscig stala czy
uwarunkowang fenologicznie; czy rézne populacje tego
samego gatunku majg odmienne wymagania termicz-
ne; czy state oddzialywanie podwyzszonej temperatu-
ry moze przesung¢ optimum termiczne i jakie muszg
by¢ w takim wypadku spetnione warunki. Problemem
szczeg6lnym jest wplyw podwyzszonej temperatury na
gatunki stenotermiczne, a wiec konserwatywne o ma-
tej tolerancji na zmiany temperatury. Podkresli¢ na-
lezy, ze opracowaniu tych probleméw muszg towa-
rzyszy¢, obok badahA terenowych, przeprowadzone
w kontrolowanych warunkach badania laboratoryjne.

W bezposrednim zwigzku z naszkicowanym wyzej
zagadnieniem pozostaje wpltyw podwyzszonej tempe-
ratury na morfologie i fizjologie gatunkoéw, a szcze-
golnie na morfometrig, biologie rozwoju i szeroko ro-
zumiang fenologie. Mozna sadzi¢, i sg na to potwierdze-
nia w pismiennictwie, ze w zmienionych warunkach
Srodowiskowych, charakteryzujacych sie zwiekszonym
natezeniem podstawowego czynnika ekologicznego ja-
kim jest temperatura, reakcja pewnych gatunkéw po-
lega na zmianie charakterystyk metrycznych. U pew-
nych gatunkéw stwierdzono wystepowanie form skar-
latych, u innych obserwowano znaczne zwiekszenie
rozmiar6w ciata. Podstawowy problem polega na zba-
daniu, czy zmianie og6lnych wymiaréw osobnikéw to-
warzyszy zachowanie struktur korelacyjnych, stano-
wigcych jeden z podstawowych elementéw charakte-
rystyki gatunku. Inaczej moéwiac chodzi o stwierdze-
nie, czy nastgpita proporcjonalna zmiana wszystkich
wymiaréw ciata, czy tylko niektérych. Dla gatunkéw
dymorficznych i polimorficznych istotne jest takze,
czy wszystkie formy morfologiczne zmienity swoje wy-
miary z zachowaniem proporcji charakterystycznych
dla danego gatunku. Wazna tez jest analiza tego pro-
blemu na poszczegdlnych stadiach rozwojowych. Za-
chodzi bowiem podejrzenie, ze podwyzszenie tempera-
tury w takiej skali moze (by¢ czynnikiem sprzyjaja-
cym specjacji. Zwigzek tych badan z badaniami nad
ewolucjg jest wiec wyrazny. Nalezy takze sprawdzi¢,
czy zmianie wymiaréw towarzyszg takze zmiany in-
nych struktur morfologicznych. Istotny jest takze na-
stepujacy problem: podwyzszona temperatura jako
przyczyna mutagenezy i teratogenezy.

Reakcjg innego rodzaju jest wplyw podwyzszonej
temperatury na zmiany liczebnosci populacji, wyni-
kajace z wilasciwosci preadaptacyjnych gatunku oraz
z zaburzen biocenotycznych, ktére powodujg niejed-
nokrotnie ekspansje liczebnosci poszczegélnych gatun-
kéw. Czynniki te sg zresztg w duzym stopniu ze sobg
sprzezone. Na poziomie biocenotycznym bada sie za-
sadniczo zmiany sumaryczne. Poniewaz zmieniona bio-
cenoza jeziorna przedstawia nowg jakos$¢ biologiczna,

dlatego szczeg6towych badan wymaga takze okresle-
nie produktywnosci, czyli potencjalnych mozliwosci
wyprodukowania zywej materii przez zmieniony eko-
system. Badania produkcji biologicznej obejmowac
winny oczywiscie zaréwno produkcje og6lng (brutto),
jak i produkcje czysta (netto). Z zagadnieniem pro-
duktywnos$ci badanego ekosystemu nieodtgcznie zwig-
zane sg problemy energetyczne. Okreslenie ilosci
energii, ktora jest absorbowana i przetwarzana
w obrebie réznych pozioméw troficznych, pozwoli na
wyznaczenie efektywnosci biologicznej, czyli inaczej
moéwigc na okreslenie wielkosci produkcji energetycz-
nej kazdego poziomu troficznego w stosunku do po-
ziomu poprzedniego. Jednocze$nie uzyska sie odpo-
wiedZz na pytanie, jak duze sg straty energii w bio-
cenozie o zachwianej réwnowadze biologicznej, ktéra
zastaje przetworzona przez organizmy podczas proce-
sow fizjologicznych (oddychanie, wydalanie). Nalezy
jednoczesnie okre$li¢ czy w zmienionym jeziorze zaist-
niata juz réwnowaga biologiczna i jakie czynniki sg
nieodzowne dla zrownowazenia takiego ukladu. Pod-
kresli¢ jednak nalezy, ze problematyka badan ener-
getycznych w zbhiornikach o podwyzszonej temperatu-
rze wody wymaga jednak bardzo szerokich podstaw
teoretycznych.

Wielko$¢ zmian wywotanych w strukturze biolo-
gicznej zbiornikbw mozna oceni¢ przez poréwnanie
z okresem poprzedzajgcym podgrzanie, albo z innymi
zbiornikami o termice normalnej i podobnej charak-
terystyce limnologicznej. W przypadku jezior konin-
skich nie przeprowadzono jednak doktadniejszych ba-
dan przed ich podgrzaniem. Dla oceny zaistniatych
zmian pozostaje wiec jedynie poréwnanie z innymi
jeziorami Wielkopolski.

Sztuczne podwyzszenie temperatury w jeziorach
koninskich wigze sie w korncu takze ze zmianami na
poziomie krajobrazowym. Zaburzenie réwnowagi bio-
logicznej przyczyni¢ sie bowiem moze do zwigkszonej
aktywnosci biologicznej niektérych gatunkéw i ich
migracji miedzy zbiornikami potozonymi w najbliz-
szym otoczeniu jezior a samymi jeziorami. Spodziewac
sie mozna takze ekspansji gatunkéw obcych dla na-
szej fauny, szczegélnie form potudniowych, i rozpro-
szenia ich w innych zbiornikach za pos$rednictwem
jezlior koninskich, ktérych warunki termiczne prede-
stynujg je do petnienia w naszym klimacie roli cen-
trum rzadkiej fauny termofilnej. Ekspansja teryto-
rialna oraz ogromny wzrost liczebno$ci gatunkéw na
naszych terenach spowodowaé moze zaburzenie réw-
nowagi biocenotycznej w innych zbiornikach wodnych,
poprzez wigczenie sie tych gatunkéw w ukiad miej-
scowych stosunkow ekologicznych.

Zarysowano wyzej tylko podstawowe problemy ba-
dawcze wigzace sie z tym interesujgcym zjawiskiem
biologicznym, jakim sg obecne jeziora koninskie. Na-
wet tak og6lny szkic ukazuje duza ztozonos¢ i wage
zagadnienia, potwierdzong przez prowadzone obecnie
badania.
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ELZBIETA WOLK (Biatowieza)

ALEKSANDER L. CZIZEWSKIJ—PREKURSOR HELIOBIOLOGII

W grudniu 1974 r. mineta dziesigta rocznica $mierci
uczonego radzieckiego Aleksandra L. Czizewskie-
go (1897—1964). Jako niezwykle wszechstronny ba-
dacz, przyrodnik i lekarz, tworca podwalin nowej
dziedziny nauki — heliobiologii, dzi$§ czesciej zwanej
biologig kosmiczng, autor ponad 500 prac naukowych,
zastuguje on na wieksza popularno$¢ w polskim Swie-
cie naukowym. A oto gar$¢ informacji o jego zyciu
i wyprzedzajacych wspo6tczesne mu czasy teoriach
kosmiczne-biotogicznych.

Juz jako 16-letni miodzieniec rozpoczat w labora-
torium domowym w Katludze swoje badania nad jo-
nizacjg powietrza. Z tego okresu datuje sie tez pocza-
tek jego wieloletniej przyjazni z Konstantym Ciot-
kowskim, ktéry wywart duzy wptyw na naukowe
zainteresowania miodego badacza. W 1917 roku Czi-
zewskij ukonczyt Moskiewski Instytut Archeologiczny.
Studiowat takze na Uniwersytecie Moskiewskim, gdzie
ukonczyt fakultet matematyczno-fizyczny oraz me-
dyczny, stuchat réwniez wyktadéw z chemii. Stopien
doktora uzyskat na Uniwersytecie Moskiewskim
w 1918 roku, a w 1922 zostal mianowany profesorem.
W roku 1931 opatentowal urzgdzenie do jonizacji ga-
zow i cieczy. Ogladatam fotokopie licznych listow do
Czizewskiego od uczonych tej miary co Arrhenius,
A M. Lumiere, Piccardi, Nansen, L an-
gevin i wielu innych. Swiadcza one o zainteresowa-
niu nauki $wiatowej jego pracami i hipotezami,
a jego prace znajdujg szerokie odbicie w wielu wspoét-
czesnych gateziach radzieckiej nauki. Moskiewskie To-
warzystwo Badaczy Przyrody corocznie urzadza sesje
poswiecone kontynuacji jego prac w ZSRR i postepom
w biologii kosmicznej.

Nowatorstwo Czizewskiego polegato przede wszyst-
kim na naukowym wykazaniu zwigzku miedzy bio-
sferg Ziemi a aktywnos$cig stoneczng, miedzy cyklicz-
noscig ziemskiego zycia organicznego a periodyczny-
mi wahaniami tej aktywnos$cil Dzieki wszechstron-
nym zainteresowaniom udowodnit, ze wahania inten-
sywnos$ci ré6znych masowych procesow na naszej pla-
necie sg ze sobg zsynchronizowane. Nasuneto to wnio-
sek, ze na dynamike systemow biologicznych wpty-
wa Stonce, gtébwne zrédto energii na powierzchni Zie-
mi. Badacz zwrécit uwage na zadziwiajacg zgodnosé
nasilania sie epidemicznych chorob, takich jak np.
dzuma, cholera, grypa, dyfteryt z cykliczng aktyw-
noscig Stonca. Poddajac statystycznej analizie olbrzy-
mi materiat dotyczacy zachorowan na te choroby ze-
stawiony z krzywg Wolfa, obrazujaca cyklicznos¢ ak-
tywnosci stonecznej wykazal, ze wzrost zachorowan
i sita epidemii pokrywajg sie z maksimami lub mi-
nimami tej aktywnos$ci, powtarzajgc sie z uderzajaca
regularnoscig co 11 lat. Jest to okres powtarzajgcego
sie nasilania plam stonecznych. Podobny paralelizm
wykazat Czizewskij dla wahan $miertelnosci w Rosji
w latach 1867—11917. Interpretacje tej rownolegtosci

1A. L. Czizewskij, Ziemnoje echo solniecznych bur, Mo-
skwa 1973; A. L Czizewskij, J. G. Sziszina, W rltmle Solnca,

Moskwa 1969.
2*

Aleksander L. Czizewskij

zjawisk upatrywat w katastrofalnym w skutkach dzia-
taniu impulséw $rodowiska podlegtego aktywnosci
stonecznej, a przede wszystkim wspdéizaleznym zmia-
nom pola magnetycznego Ziemi, na wytrgcony ze sta-
nu maturalnej réwnowagi chory organizm.

Z zakresu heliobiologii'‘opublikowat Czizewskij 104
prace, w tym 21 w jezyku rosyjskim i 83 — w je-
zykach obcych. Warto dodaé, ze A. L. Czizewskij byt
cztonkiem okoto 30 towarzystw naukowych radziec-
kich i zagranicznych, cztonkiem prezydium | Miedzy-
narodowego Kongresu Biologicznej Fizyki i Kosmicz-
nej Biologii, ktoéry odbyt sie w 1939 roku w Nowym
Jorku, a w 1938 roku byt kandydatem do nagrody
Nobla.

W ostatnim dziesiecioleciu nagromadzono wiele
faktow potwierdzajgcych stuszno$¢ zatozen Czizewskie-
go 2 Rozwijajgca sie biologia kosmiczna, zwiaszcza
za$ nauka o cyklach i rytmach biologicznych tkwi ko-
rzeniami w jego hipotezach sprzed Kilkudziesieciu
lat. Referat na temat Periodyczny wplyw Stonica na
biosfere Ziemi wygtosit przeciez zaledwie 18-letni ba-
dacz w Moskiewskim Instytucie Archeologicznym juz
w 1915 roku!

Na zakonczenie warto dodaé, ze praca naukowa

2 Sotr~ce, elektriczestwo | ilzn, lzd.

wersiteta, Moskwa 1972,

Moskowskogo Uni-
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nie zadawalata w petni niezwykle wszechstronnej na-
tury Czizewskiego. W miodosci pisat wiersze, ktore
doczekaty sie kilkakrotnych wydan. Znajdowata w nich
odbicie jego fascynacja przyroda, wszch$wiatem. Przez
cate zycie zajmowat sie réwniez malarstwem, a jego

DROBIAZGI P

Poktosie Roku Kopernikowskiego *

Mongolia 1 t. z 17 11 73 (ryc. 13) (réwniez w bloku);
Rwanda 20 c. i 1 fr. (waz Eskulapa i konwalie ryc.
14), 30 c. (ryc. 15) i 18 fr. oraz blok 100 fr. z 26
X1 73

Szesnastowieczny portret mezczyzny ze zbioréw
zamku w Gotuchowie opatrzony zostat napisem, ze
przedstawia Kopernika, cho¢ nie przypomina podo-
bizny Kopernika, znanej z innych portretéw. Tym nie-
mniej na podstawie portretu gotuchowskiego wydano
szereg znakow pocztowych ku czci wielkiego astro-
noma. Poczta polska wydata 26 VI 70 warto$¢ zt 2,50
(ryc. 16) oraz 18 Il 73 warto$¢ zt 2,70 (ryc. 17) wg
kopii Zincka Nory tego portretu. Ponadto Liberia
wydata 14 XII 73 warto$¢ 25 c. (stacja radarowa),
Meksyk 10 X 73 — warto$¢ 80 c. (ryc. 18) oraz Tu-
nezja warto$¢ 0,60 dh. 16 X 73 (symboliczna Ziemia
dookota Stonca, dwie dtonie wg Diirera (ryc. 19).

W dalszych portretach wzorowano sie najczesciej
na drzeworycie Reusnera, a jego najwierniejszg
kopig jest drzeworyt wydany przez Sabinusa Kauf-
manna na przetomie XVI i XVII wiekéw. W sto-
sunku do pierwowzoru nie przynosi on nhic nowego,
poza tym, ze brak na nim lamowki futrzanej na pra-
wym ramieniu astronoma, a reke z konwalig widac
w catosci. Ponadto twarz Kopernika jest odwrdcona
w inng strone i rysunek stanowi zwierciadlane od-
bicie drzeworytu Reusnera.

Na drzeworycie Kaufmanna jest wzorowany zna-
czek Albanii wartosci 25 g. z 19 Il 73 (ryc. 20), zna-
czek Libii wartosci 15 ¢. z 26 Il 73 (ryc. 21) oraz
znaczek NRD warto$ci 70 fen. z 13 Il 73 (ryc. 22);
z polskich znakéw na drzeworycie Kaoifmanna jest
wzorowany stempel okolicznosciowy Zielonej Gory
1 z okazji XVI LAT ZNACZKA POCZTOWEGO
(10—12 X 72) ryc. 23.

Na drzeworycie Reusnera wzorowat sie Jan Teodor
de Bry, ktéry wykonat miedzioryt wydany w roku
1598 przez Jana Boissarda w Ill tomie dzieta
Icones mrorum illustrium. Byl on zapewne pierwo-
wzorem portretu Kopernika, znajdujgcego sie na fryzie
czytelni ,Bodleian Library” w Oksfordzie. To fresko-
we malowidto z portretami wybitnych ludzi powstato
na poczatku XVII wieku.

Na podstawie miedziorytu Boissarda wykonano tez
portret Kopernika, ktéry jest dotgczony do jego bio-
grafii, opublikowanej w roku 1654 przez Piotra G as-
sendiego jako dodatek do dzieta Tychomis Bra-
hei vita... Wykonawca tego portretu byt Jakéb van
Meurs i on to wiasnie po raz pierwszy ubrat wiel-
kiego astronoma w plaszcz z pelerynowym koinierzem

* Patrz ,,Wszechswiat” 4/76.

RZYRODNI

akwarele znalazty uznanie u wspétczesnych plastykéw.

Jak wida¢ z powyzszych skrétowych informacji, byt
to cztowiek ze wszech miar niezwykly i chyba nie
bez przyczyny nazywano go wspoiczesnym Leonardem
da Yinci.

CZE

futrzanym i rozcietymi bramowanymi rekawami. Po-
nadto wtozyt mu do reki symbol heliocemtryzmu, czyli
tarcze Stonca z okotostoneczng orbitg Ziemi i okoto-
ziemskg orbitg Ksiezyoa.

Wedtug portretu opublikowanego przez Gassendie-
go wykonano nastepujace znaczki: Albania — wartos$¢
10 g z 19 Il 73 (ryc. 24), Polinezja Frane. 100 fr.
z 7 11l 73 (ryc. 25), Stany Zjednoczone — wartos$¢
8 c. z 22 IV 75 (ryc. 26) ten ostatni znaczek zostat
ze wszystkich znaczkéw kopernikanskich wykonany
w najwiekszym naktadzie: wedtug danych Bureau of
Printing and Engraving znaczek wykonano z 9 form
stalorytniczych:

nr 34105 34106 34107
odbitek 135999 119 634 46 632
nr 34110 34111 34112
odbitek 52 746 115 055 126 981
nr 34114 34115 34118
odbitek 126 981 133 476 94 809

tagcznie 952 313 odbitek. Arkusz drukarski obejmowat
200 znaczkéw, stad taczny naktad wynidst 190 462 600
sztuk znaczkow.

A. Laszkiewicz

Czy udomowimy syreny?

Do rzedu syren (Sirenia) nalezg diugotnie (Dugong
dugong), krowy morskie (Rhytina gigas) i manaty
(3 gatunki Trichechus). Krowy morskie byly zwierze-
tami wylgcznie morskimi, ostatni przedstawiciel tego
rodzaju zgingt w 1768 r. Natomiast manaty zyjg do
dzi$ i spotykamy je zardbwno w wodach stonych, jak
i stodkich. Morskie manaty zyjg w Oceanie Indyjskim
od wschodnich wybrzezy Afryki po Australie oraz
w Oceanie Atlantyckim, wzdtuz wybrzezy Ameryki
Srodkowej i Potudniowej. Manaty stodkowodne zyja
w Amazonce i jej dorzeczu oraz w Afryce, od Sene-
galu po Kongo (gtownie w rzekach Nigerii, Senegalu
i Kongo).

Krowy morskie byty zwierzetami olbrzymimi, du-
gos¢ ich przekraczata 7 m, ciezar ponad 4000 kg.
Wspdiczesne manaty dorastajg do 3 m dlugosci i osig-
gajag ponad 500 kg. Wszystkie syreny sg zwierzetami
wylgcznie roslinozernymi.

Dorosty manat zjada dziennie ponad 100 kg pokar-
mu roslinnego, co stanowi mniej wiecej 25% masy
jego ciata.

Zaréwno krowy morskie jak i manaty byly masowo
tepione ze wzgledu na ich wyjgtkowo smaczne mieso.



Obecnie zwiraea sie uwage na jeszcze jedna korzysc,
mianowicie na oczyszczanie przez mamaity zbiornikow
i kanatow irygacyjnych z roslin wodnych. Stwierdzo-
no, ze 250 manatow moze zabezpieczy¢ setki kilome-
trow kanatow irygacyjnych przed zarastaniem.

W Gujanie od dawna wpuszcza sie manaty do ka-
natéw irygacyjnych. Skutecznie chronig one kanaty
przed zaro$nieciem. Obliczano, ze gdyby wszystkie ka-
naty irygacyjne Gujany byly zasiedlone przez mana-
ty — rzad oszczedzitby rocznie 500 000 dolaréw gujan-
skich. Metoda ta jest prostsza, skuteczniejsza i tansza
niz mechaniczne oczyszczanie przy pomocy maszyn.

Baseny w Ogrodzie Botanicznym w Georgeitown
(Gujana) nie zarosty od 1885 roku, to jest od czasu,
gdy wpuszczono do nich manaty. Dwa manaty potrafig
nie tylko utrzyma¢ w idealnym stanie kanat o dtugosci
600 m, ale trzeba je jeszoze dokarmiaé. Dla oczyszcze-
nia z rosdllin wodnych innego kanatu zuzywano 40
osobo-dni. Kainat ten zarastat ponownie po kilku ty-
godniach. Po wprowadzeniu manatéw — od 22 lat
problem zarastania kanatu przestat istnie¢. Gdy ging
stare manaty, wprowadza sie na ich miejsce nowe.
Zanieczyszczenie kanaldw przez manaty nie stanowi
zadnego problemu. Co innego stosowanie $srodkéw che-
micznych w celu wyniszczenia roslin wodnych. Nie-
stety, $rodki te niszczg cale zycie w kanatach, réwniez
ryby, ktére sa powaznym zrodtem biatka dla tubylcow.
Problem oczyszczania wod tropikalnych przed zara-
staniem ma dla wielu krajow olbrzymie znaczenie
ekonomiczne. W Sudanie na diugosci setek mil Nil
jest pokryty grubym kozuchem hiacyntu wodnego;
réwniez Kongo w rejonie Zairu ulegto zablokowaniu
przez rosliny wodne, stato sie niesptawne na znacznym
odcinku i na skutek tego w ciggu kilkunastu lat znacz-
ne tereny ulegty wyludnieniu.

W 1958 roku z wodami Kongo sptywato do Atlan-
tyku co godzing 150 ton roslin wodnych. W Indiach
tysigce kilometréw kanatow irygacyjnych jest zaros-
niete. W Zambii spodziewano sie znacznych potowow
ryb w sztuczmym zbiorniku zaporowym, niestety
wkrotce 200 mil kwadratowych tego zbiornika zarosto
hiacyntem wodnym i wszelkie rybotdwstwo stato sie
niemozliwe. W niektorych rejonach, z powodu zbyt
wielkiej masy ro$lin niemozliwa jest praca hydro-
elektrowni.

Gruba warstwa rosli/n wodnych jest idealnym sie-
dliskiem dla larw komaréw widliszkéw, ktére prze-
noszg malarig, oraz dla komaréw z rodzaju Mansonia,
ktore przenoszg pasozyty wywotujace filariaze i zapa-
lenie mozgu. Stosowanie chemicznych $rodkéw owado-
béjczych w tym przypadku nie daje zadnych efektow,
poniewaz larwy tych komaréw zyja pod woda. Jedy-
nym sposobem walki jest usuwanie roslin wodnych.

I w koAcu gruba warstwa roslin wodnych uniemoz-
liwia wymiane tlenu z atmosferg. Rosliny gina, gnija,
w zbiorniku wytwarza sie duza ilos¢ siarkowodoru,
ktory zabija cate zycie zbiornika. Obliczono, ze 1 ha
hiacyntu wodnego pozbawia zbiornik tyle tlenu co
Scieki od 90 ludzi.

Korzysci wynikajagce z obecnosci manatow w zbior-
nikach, zwiaszcza stodkowodnych, sa olbrzymie i oczy-
wiste. Niestety trudnosci z powiekszeniem liczby i udo-
mowieniem manatéw sa réwniez olbrzymie, chociaz
mozliwe do przezwyciezenia.

Z jednej strony zbyt mato wiemy o biologii mana-
tow. Prawdopodobnie osiggajag one dojrzatos¢ piciowa
w wieku 3—4 lat. Samica rodzi jedno miode co 2—3
lata. Cigza trwa u réznych gatunkéw od 150 do 400
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dni. Réwniez w niewoli uzyskiwano potomstwo, co ma
zasadnicze znaczenie dla zwigkszenia ich liczebnosci.
Nic natomiast nie wiemy o chorobach, na jakie zapa-
dajg manaty, a tym samym o ich terapii.

Z drugiej strony, jako zrédto doskonatego i drogie-
go miesa, manaty sg masowo tepione przez ludzi.

Manaty sg wyjatkowo tagodne, ciekawe, podptywa-
ja do nurkdéw, interesuja sie wszelka aparaturg zain-
stalowang pod wodg, dobrze traktowane szybko ,za-
przyjazniajg sie” z hodowcami, ale tez sg zupetnie
bezbronne wobec ludzi, ktérzy potrafia wykazywac
nieprawdopodobny wandalizm.

Ostatnio na konferencji w Georgetown przedstawi-
ciele 10 panstw postanowili zatozy¢ ,Osrodek Badan
nad Manatami”, ktéry ma na celu organizacje badan
naukowych nad biologig tych zwierzat, ich ochrone
oraz podjecie szerokiej akcji uswiadamiajgcej wsrod
ludnosci, poniewaz stosowane dotychczas administra-
cyjne metody ochrony manatow nie przyniosty poza-
danych skutkow.

Nalezy sie spodziewaé, ze podjeta akcja da po-
mysine rezultaty, a wtedy kraje tropikalne wzbogacg
sie 0 nowy gatunek zwierzat hodowlanych, ktéry do-
starcza nie tylko cennego miesa i skore, ale takze
bedzie wykonywat pozyteczng prace oczyszczania zbior-
nikéw z roslin wodnych.

W. Byczkowska-Smyk

Deby Rogalinskie — zywe pomniki dziejow

W Rogalinie nad Warta, dwadziescia kilka Kkilo-
metrow na potudnie od Poznania, zachowalo sie do
dzi$ najwieksze w Europie skupisko starych kilku-
wiecznyeh debdéw szyputkowych (Quercus robur). Do-
ktadnie zbadane przez dendrologéw, opisane i na no-
wo w roku Tysigclecia Panstwa Polskiego zarejestro-
wane w o0go6lnej liczbie symbolicznej 1000 zyjacych
i wymartych, wszystkie stanowig prawem chronione
pomniki przyrody i historii i w stanie naturalnym
przekazywane beda potomnosci przez wiele jeszcze
wiekoéw. Wiekszos¢ rogalinskich debdw zyje samotnie
nad niewielkim strumykiem (na tace, inne tworzg sku-
piska po kilka pieknych okazéw urozmaicajgc nad-
warcianski krajobraz. Dodajg one, a raczej tworzg
swoiste piekno i czar nadwarciafnskiej panoramy
i w oczach i w wyobrazni mito$nikow przyrody
i u wrazliwszych na piekno natury turystow wywo-
tujg wspaniatg wizje poganskiego, prastowianskiego
uroczyska wysnutg z historycznej powiesci J. I. Kra-
szewskiego Stara basn z czasow ksztattowania sie
poczatkow panstwa polskiego, gdzies w mrokach prze-
sztosci. Rogalinskie deby, zwlaszcza te najstarsze, byly
w ciggu wiekéw opiewane przez ludowych piesniarzy
i bajarzy, w nowszych czasach, na poczatku XX stu-
lecia, stawaty sie wdziecznymi obiektami inspiracji
twdrczej artystbw malarzy. Rysowat je i olejno na
ptétnie utrwalat ich biologiczng potege i piekno Leon
Wyczotkowski i Julian Fatat, opiewat w poetyckich
strofach m. in. francuski poeta Paul Cazin, ktéry tu,
w Rogalinie mieszkat, podziwiat deby i ich urok
i w poezji przekazat potomnym.

Niektére deby rogalinskie to prawdziwe olbrzymy-
kolosy, obwody ich pni w piersnicy wynoszg 7—105
metra, wysokosci za$ sg stosunkowo niewielkie i wa-
hajg sie w granicach 20—26 metrow, za to korony
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Deby Rogalinskie: a — Lech, b — Czech, ¢ — Rus. Fot. A. Kaczmarek

majg szerokie, roztozyste, konary potezne powykreca-
ne ma ksztatt rogéw bawolich, a wszystkie w swej sta-
roSci niezwykle piekne, dostojne, majestatyczne, nie-
ktore przybierajg wprost fantastyczne ksztatty zwiasz-
cza w okresie zim i te juz obumarte, np. ksztatty zwie-
rzat z olbrzymimi roztozystymi rozyskami lub Wielko-
ludéw-Olbrzymoéw, w ich dziuplach i wypréchmiatyeh
whnetrzach zmiesci¢ sie mioze kilka dorostych osob.

W parku rogalinskim powszechny zachwyt budzi
najstarsze skupisko Okolo dziewieCsetletaej ,, Trojki”
debéw nazwanych imionami trzech legendarnych braci
stowianskich, sg to: ,Lech”, ,Czech” i ,Rus”. Wszyst-
kie sg bardzo okazate i bardzo piekne, cho¢ czesciowo
wymierajgce gtdwnie z powodu obnizania sie poziomu
wody gruntowej, stepienia terenu i z kolei stajg sie
obiektami zerowania chrzaszcza debosza-kozieroga, kté-
rego — jak wiadomo, tepi¢ nie wolno, gdyz podlega
ochronie catkowitej. Deby Lech, Czech i Rus staty sie
niejako symbolami braterstwa i przyjazni trzech na-
rodéw stowianskich. W ciggu dziewieciu wiekéw setki
burz, nawatnic i huraganéw powykrecaty rogalinskim
»,Baublisom” ich potezme konary, wality w nie gromy,
darty z mich kore, tamaly galezie i wierzchoiki, pality
wyprdcbniate wmetrza. Trzeba byto ,wzia¢ je” w ze-
lazne okowy, tafncuchy i spinacze, zatozy¢ dawniej ce-
mentowe, dzi$ nowoczesne lekkie odzywcze plomby,
zszywac, reperowac, badaé, leczy¢, konserwowacé wie-
kami nadwatlone i chore organizmy. Ale tez i w ciggu
wiekéw rdza przezarta zelazne okowy i spoiwa, czas
wykruszyt betonowe plomby, przewality sie przez Ro-
galin rézne zawieruchy wojenne i pozary, ,potopy”
i lata surowych zim oraz lata susz i innych klesk zy-
wiotowych — a one, ,mchami brodate deby-starudhy”,
Swiadkowie wiekdéw naszych dziejéw trwaja, zyja, na-
wet jeszcze owocuja, stajg sie coraz dorodniejsze, po-
tezniejsze, bardziej w swej letniej krasie majestatycz-
ne, krélewskie i .. jak gdyby moéwigce: chroficie przy-
rode i $rodowisko wtiasne, chroncie wszystko co zyje
i co nie zagraza bytowi cztowieka — bo od madrego
gospodarowania zasobami przyrody zalezy zycie wasze
i pokolen!

llez radosci i przyjemnos$ci odczuwa dzi$ wrazliwy
na piekno natury widz przygladajacy sie w zadumie
tym wspaniatym pomnikom przyrody i historii, pom-
nikom dzwigajacym na swych barkach wieki wielkich
wydarzen, tym pomnikom sojuszu, braterstwa i przy-
jazni, strzegacym narodowych pamiatek ,miedzy daw-
nymi a miodszymi laty”! Nie obchodzg i nie $wieca
jubileuszy, bo drzewa umierajg stojagc! O, gdyby ..

gdyby mogly przemowié!
A. Kaczmarek

Wystawa Swiatowa ,,Inrybprom — 75”

Rozwijajgce sie imtensywnie rybotdwstwo S$wiato-
we, obejmujace szeroki zakres dziatalnosci czlowieka
majacej na celu uzyskanie biologicznych surowcéw
konsumpcyjnych z hydrosfery, jest obecnie odrebna,
wyspecjalizowang gatezia gospodarki. Wszechocean,
ktory dostarcza wiekszo$¢ Swiatowych potowdw, jest
réwnoczes$nie witasnoscig ogdlnoludzka i juz chociazby
z tego faktu wynika wyjatkowo miedzynarodowy cha-
rakter rybotéwstwa, wymagajacy wspotpracy, porozu-
mien, wymiany mysli i osiggnie¢ technicznych.

Celowi temu stuzg miedzy innymi miedzynarodo-
we targi i wystawy specjalistyczne, organizowane przez
rézne kraje badz organizacje rybackie. Jedng z takich
wystaw, pod nazwg ,Inrybprom” (Internacjonalnaja
Rybnaja Promyslennost), zorganizowano w Zwigzku
Radzieckim, w Leningradzie, w 1968 roku; odwiedzito
ja wtedy ponad milion osob.

Oweczesny sukces powtdrzyta druga z kolei wystawa
»Inrybprom — 757, ktéra odbyta sie, takze w Lenin-
gradzie, w dniach 6—20 sierpnia 1975. Na Wyspie Wa-
silewskiej, w specjalnych pawilonach i przy nabrze-
zach, zgromadzono urzadzenia i wyroby mieszczgce sie
w hasle wystawy — ,Wspoiczesne S$rodki uzyskania
i obrobki ryb i produktéw morskich”, prezentowane
przez okoto 300 firm z 22 krajow. Byly to kolejno:
Anglia, Austria, Belgia, Bulgaria, Dania, Finlandia,



Ryc. 1 Radzieckie ?ojazdy podwodne, ,Tinro-2” (na
pierwszym planie) 1 ,,Atlant-2 (w glebi)

Francja, Hiszpania, Japonia, Kuba, Norwegia, NRD,
Peru, Polska, Portugalia, RFN, Szwajcaria, Szwecja,
USA, Wegry, Wiochy, ZSRR.

Katalog wystawy obejmowat 20 dziatéw tematycz-
nych, wedtug ktoérych organizowano ekspozycje krajo-
we, w tym m. in.: 1) flota rybacka, jej wyposazenie ra-
dioelektryczne i nawigacyjne, eksploatacja i remonty,
2) materialy sieciarskie, narzedzia potowu i sprzet po-
mocniczy, 3) urzadzenia przetwdrstwa rybnego i opako-
wania stosowane w przemysle rybnym, 4) chtodnictwo,
5) rybactwo $rédlagdowe i aklimatyzacja ryb, 6) wed-
karstwo amatorskie i sportowe, 7) urzgdzenia ratunko-
we i wyposazenie socjalno-bytowe. 8) automatyzacja
i kontrola w przemysle rybnym, informacja naukowo-
techniczna, literatura fachowa, 9) aparatura do prac
i badan podwodnych.

W catosci wystawy potozono jednak nacisk tylko na
niektére dziaty, gtdownie na mechanizacje i automaty-
zacje obrobki i przetwdrstwa ryb. Ponadto nie wszy-
stkie panstwa i ich firmy prezentowaly tak szeroki
wachlarz wyrobow i ustug. Jedynie tgczna ekspozycja
gospodarzy, zajmujgca caly pawilon, obszerny plac
przed nim i kilkanascie statkow stojacych przy nabrze-
zach, byta wiasnie tak obszernym przeglagdem rybo-
téwstwa. Znalazty sie wiec tu modele narzedzi potowu,
badawcze pojazdy podwodne ,Tinro-2” i ,Atlant-2”,
wyroby konsumpcyjne, sprzet przetworstwa rybnego,
zywe jesiotry {specjalnos$¢ rosyjskiego rybactwa), skéry
fok i uchatek (uzyskiwane na Dalekiej Pétnocy), a na-
wet znaczki pocztowe zwigzane tematycznie z rybotow-
stwem.

Podobnie w innych pawilonach swoje najlepsze wy-
roby prezentowaty takie firmy jak ,Beader” (RFN) —
maszyny przetworstwa rybnego, ,,Krup-Atlas (RFN)
i ,Furuno” (Japonia) — sprzet hydrolokacyjny, ,,Cerfil”
(Portugalia) — materiaty sieciarskie, ,,Beckman” (Au-
stria) — laboratoryjny sprzet pomiarowy, ,Bruker
Physic” (RFN) — badawcze todzie podwodne, itd. Swo-
je statki, oprécz ZSRR, oferowaty NRD, Hiszpania,
Francja i Polska.

Ekspozycja polska obejmowata wyroby i ustugi kil-
ku przedsiebiorstw i centrali handlowych, pod ogélng
egidg Polskiej lzby Handlu Zagranicznego. Oferowano
przede wszystkim statki rybackie, sposrod ktérych na
wystawie znalazty sie baza rybacka typu B-69 i traw-
ler-zamrazalnia typu B-422, dostosowany réwnoczesnie
do polowania na foki, produkowane przez Gdanska
Stocznie im. Lenina. Oba te statki, odwiedzane przez
okoto 20 tysiecy osob dziennie, byly juz zresztg sprze-
dane armatorowi radzieckiemu, jako ,,Komsomolec Ma-
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Ryc. 2 Oferta polskiego przemystu okretowego

gadan” (baza) i Mezen” (trawler); wiasnie podczas wy-
stawy odbylo sde na ,,Komsomolcu” uroczyste podnie-
sienie bandery i przekazanie statku armatorowi.

Sposréd innych polskich propozycji duze uznanie
znalazty np. niektére urzadzenia do obrébki ryb, wypo-
sazenie sitowni okretowych, sprzet pomocniczy, a szcze-
goélnie opatentowana przez pracownikéw Centrum Te-
chniki Okretowej i Politechniki Szczecinskiej suwnica
teleskopowo-widtowa do sztauowania (uktadania) kon-
teneréw i palet w tadowniach statkéw.

Gtownym celem wystawy byty oczywiscie kontakty
handlowe (ktére zamknely sie obrotem w wysokosci
120 min rubli wobec 5 min w czasie poprzedniej wy-
stawy), ale takze i wymiana informacji naukowo tech-
nicznej, czemu stuzyty dodatkowo odbywajgce sie w jej
trakcie spotkania i sympozja, z udziatem naukowcow
i praktykow. Dalszym efektem bylo zaprezentowanie
spoteczenstwu Swiatowych osiggnie¢ w dziedzinie ry-
botowstwa, czego wyrazem byly codziennie wielotysie-
czne ttumy zwiedzajacych. Oprécz wystawionych obie-
ktéw pomyslano o dodatkowej atrakcji dla gosci, w po-
staci oddzielonego od reszty zatoki duzego basenu,
gdzie za niewielkg optat3 gwarantowano wiasnorecz-
ne zlowienie ,taakiej” ryby, spos$rod wielu wczesniej
tam wpuszczonych. W sumie wystawa spetnita wiec
w petni swoje réznorakie zadania — handlowe, infor-
macyjne i reklamowe.

Oprécz statej grupy polskich przedstawicieli dwu-
krotnie przywozita tu grupa fachowcéw branzy ryb-
nej i naukowcow s/t ,,Emilia Gierczak”, statek Zasa-
dniczej Szkoly Rybotéwstwa Morskiego w Swinoujéciu
i raz s/t ,buzyca”, statek szkolny Wyzszej Szkoty Mor-
skiej w Szczecinie. Uczestniczacy w tym wyjezdzie
pracownicy Zaktadu Chemii przy Instytucie Rybotow-
stwa Morskiego szczecinskiej WSM przedstawili na
jednym z sympozjow wyniki wiasnych badan nad pre-
paracjg poliuretanowg materiatow sieciowych.

W. Seidler

Zagrozenie legbw dzieciota czarnego

Dzieciot czarny (Dryocopus martius L.) nalezy w la-
sach Kielecczyzny do ptakéw dos$¢ czesto spotykanych
w wiekszych kompleksach lesnych. W szczegdlnosci
tatwo go mozna zaobserwowaé¢ w lasach nadle$nictwa
Opoczno na terenie tak zwanych popularnie ,Laséw
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Dziupla dzieciota czarnego. Fot. L. Pomarnacki

Spalskich”, rozprzestrzeniajgcych sie wzdiuz prawego
brzegu Pilicy koto Tomaszowa Mazowieckiego, gdzie
stan jego ulegat statej poprawie.

Ale od paru lat daje sie na tym terenie zaobser-
wowac niepokojgce zjawisko przyczyniajagce sie do
systematycznego niszczenia legéw dzieciota czarnego
przez kraski (Coracias garrulus L.) i straty te sg dos¢
znaczne.

Z koncem marca lub w pierwszych dniach kwietnia
dziecioty czarne przystepuja do wykuwania dziupli
na gniazdo, ktéra bywa umieszczona najczesciej w sos-
nach lub starych debach na znacznej wysokosci bo
ponad 18 metrow nad ziemig. Sg to budowle solidne
o glebokosci dochodzacej do 60 cm, wykute w drew-
nie nie wykazujagcym wzrokowo cech zmurszenia. Od
dziupli innych dzieciotdw rdéznig sie otworami wloto-
wymi o ksztatcie owalnym, podczas gdy dziuple in-
nych dzieciotdw majg otwory okragte. Petne zniesie-
nie zawiera zazwyczaj cztery jaja biate, potyskujace,
ktore z koAcem kwietnia juz sg wysiadywane a oko-
to 20 maja wylegaja sie nagie i bardzo niedotezne
piskleta.

Akurat w tym czasie przylatujg do nas z zamor-
skiej podrozy kraski i zaczynajg sie rozglada¢ za od-
powiednimi dziuplami do ustania gniazd, gdyz same
wykué ich nie sg w stanie. Poniewaz $rednica otworu
dziupli dzieciota czarnego wynosi 10 cm, za$ komory
legowej okoto 15 cm — wymiary te w zupetnosci im
odpowiadajg, zwilaszcza, ze w dzisiejszych bardzo od-
miodzonych lasach w ogé6le jest trudno o jakie$
dziuple.

Kraski, jako ptaki do$¢ agresywne, atakujg czarne
dziecioty, ktére pomimo poteznych dziobdw, nie wyka-
zuja jednak dos$¢ walecznosci, by obroni¢ swe legi
przed napastnikami. W rezultacie tych bojek kraski
zajmujg dziuple, wyrzucajac z nich niedotezne piskle-
ta witascicieli, a umieszczajgc w nich swe gniazda.

Gdyby to byty tylko sporadyczne wypadki — moz-
na by je zlekcewazy¢. Gorzej jest jednak, ze zdarza

sie to coraz czeSciej, wskutek czego legi dzieciotow
czarnych w tych lasach stajg sie naprawde zagrozo-
ne. Wprawdzie administracja lasow panstwowych wy-
wiesza skrzynki legowe typu ,,D” przeznaczone takze
i dla krasek, to jednak ptaki te wola $Swieze dziuple
dzieciotdbw i w nich osiedlajg sie w pierwszym rze-
dzie, bo starych dziupli w lasach stale ubywa na sku-
tek intensywnego corocznego pozyskiwania grubszych
drzew, w ktérych one sie znajduja.

Nalezy takze zaznaczy¢, ze dziecioty legng sie tylko
raz do roku i po zajeciu dziupli przez kraski, juz po-
nownie jaj nie skiadajg, a zatem leg w danym se-
zonie wiosennym jest stracony. A z punktu widzenia
ochrony lasu dzieciot czarny jest bardziej pozyteczny,
niz kraska i wiecej niszczy szkodnikéw owadzich oraz
ich larw, bo przebywa u nas w ciggu catego roku,
rébwniez i w zimie, podczas gdy kraska przylatuje
dopiero okoto potowy maja a z koncem sierpnia lub
w poczatkach wrzes$nia juz odlatuje na potudnie.

Do chwili obecnej nie posiadam jeszcze informacji,
czy i w innych okolicach kraski podobnie atakujg
dziuple czarnych dzieciotéw, jak w nadlesnictwie
Opoczno. Moze to ma miejsce z tego powodu, ze tutaj
zarobwno czarne dziecioty, jak i kraski sg stosunkowo
liczne i czesto stykajg sie ze sobg. W kazdym razie
ta walka o dziuple datuje sie od stosunkowo nie-
dawna, gdy dziecioty czarne bardziej sie rozmnozyty.

L.Pomarnacki

Bobr (Castor sp.)
w Sucharze Dembowskiego

Jednym z rzadszych przedstawicieli ssakow w na-
szym kraju jest bobr. Wystepuje on na nielicznych
stanowiskach w Polsce, przede wszystkim w péinoc-
nej jej czesci. Na Suwalszczyznie pojawit sie on w la-
tach 1946—1952 i przez diugi okres czasu utrzymywat
sie tylko na czterech stanowiskach: w Zatoce Harcer-
skiej na Wigrach koto Suwaitk, na Jeziorze Pomorze
koto Gib, na Jeziorze Bobruczek koto Sejn oraz na
Jeziorze Diugim koto Krasnopola. W tych wszystkich
miejscach, swego czasu zostaty utworzone Sciste re-
zerwaty, a specjalnie oddelegowani pracownicy
z poszczeg6lnych nadlesnictw otaczali ich kolonie
opiekg i dbali o to, aby zbyt ciekawi turysci nie za-
ktdcali bobrom spokoju.

Dzieki ofiarnej ipracy duzej grupy ludzi w kolej-
nych latach obserwowano stopniowe powigkszanie
liczby osobnikéw w poszczegélnych koloniach, a na-
stepnie migracje tych zwierzat do pobliskich zbior-
nikéw wodnych. W trakcie wedréwek wyjgtkowo moz-
na spotka¢ bobry w nietypowych dla nich miejscach.
W niektorych przypadkach stanowito to podstawe do
powstawania legend o diabtach plywajacych w jezio-
rze, np. zmana legenda o diable ze Starego Folwarku
nad Wigrami. Mimo to, kazdorazowe spotkanie z ty-
mi zwierzetami lub tylko ze éladami ich bytnosci
pozostawia u kazdego, a zwilaszcza u przyrodnika
niezapomniane wspomnienia.

Catkowicie nietypowym $rodowiskiem dla bobrow
sg suchary (z reguty niewielkie, $rédlesne jeziorka
o specyficznych wiasciwosciach wody i charaktery-
stycznej florze brzegowej, czesto z ptywajagcymi wyspa-
mi). Bobry nie maja tutaj odpowiednich warunkéw do
budowy zeremi i dlatego tez spotkaé je tu mozna zu-



petnie wyjatkowo. Witasnie na takim zbiorniku — Su-
char Dembowskiego lezacy na potudnie od Zatoki Har-
cerskiej (Hanczanskiej) Jeziora Wigry, w drugiej poto-
wie lipca 1975 roku, na wschodnim, trudno dostepnym
brzegu sucharu zauwazylem bobra. Ze wzgledu na
znaczne oddalenie od zwierzecia nie mogtem oznaczyé
jego przynaleznos$ci gatunkowej. Nalezy jednak przy-
puszczaé, ze byt to Castor fiber L., gdyz w niedalekiej
odlegtosci od tego miejsca wystepuja liczne kolonie te-
go gatunku.

Przez diuzszy okres czasu mozna go bylo obserwo-
wac, prawdopodobnie tylko dlatego, ze zajety byt Sci-
naniem miodej osiki. Po Scieciu drzewa (upadto w stro-

ROZMA

Ryzykowne proby z zastong ozonowg. C. Norman
z Waszyngtonu podaje w Nature (253, 1975, 298—299)
wplyw supersoniczinych lotéw w stratosferze na za-
warto$¢ ozonu w atmosferze ziemskiej i na doptyw
promieniowania do powierzchni Ziemi.

Promieniowanie krotkofalowe jest zabdjcze dla zy-
cia, natomiast promieniowanie widzialne obejmujace
fale okoto 400—700 nm. nadaje bieg fotosyntezie, a wiec
utrzymuje cato$¢ zycia ziemskiej (biosfery. Do powierz-
chni Ziemi docierajg wieksze ilosci promieni dopiero
od okoto 300 nm. Natomiast do stratosfery doplywajg
spore ilosci kwantéw odpowiadajgce juz falom okoto
240 nm. Zatrzymywanie krdtkofalowego promieniowa-
nia zalezy od warstwy ozonu, ktérego ilos¢ ogdlnie
bioragc wynosi Okoto 0,03% gazéw otaczajgcych Ziemie
(2 mm Hg). Warstwa rozposciera sie od gornej atmo-
sfery do srodkowej stratosfery. 1lo$¢ ozonu w powietrzu
jest o wiele mniej stata, niz gtéwnych jego sktadnikow.
1los¢ tego gazu ma by¢ na biegunach okoto 3 razy wiek-
sza niz w okolicach réwnika, za$ dla danego punktu ma
z dnia na dzien ulega¢ anacznym wahaniom dochodza-
cym do 25%. Ozon powstaje pod wpltywem promienio-
wania stonecznego w gornych warstwach atmosfer
z tlenu molekularnego. Tlen z kolei, wedlug wszel-
kich danych, jest produktem fotosyntezy roslinnej.

Gdy rozpoczat sie wydatniejszy ruch w goérnych
warstwach atmosfery i gdy zaczeto konstruowac wiel-
kie maszyny, ktoére mialy masowo przewozi¢ ludzi
przez stratosfere (radziecki TU-144s, angielsko-fran-
cusiki projekt Concorde) H. Johnston 2z Uinliw. Ka-
lifornijskiego przestrzegt ze wedtug jego rachunkéw
tlenki azotu znajdujgce sie w spalinach odrzutowcow
wplyng niszczaco na ,delikatng réwnowage chemicz-
ng” warstwy ozonu (1970 r.). Dyskusje nad ta sprawg
spowodowaly, ze senat USA w r. 1971 zatrzymat cza-
sowo projektowanie amerykanskiego transportu trans-
stratosferycznego. Komisja CIAP (Climatic Impact As-
sessment Project) zajeta sie oceng istoty tych zmian.

Okazato sie, ze chociaz przestrogi Jonstona byty
przesadzone, ale niemniej zupetnie istotne. Wedtug
obliczen raportu CIAP, dotychczas latajagce aparaty

subsoniczme (okoto 7000 latajacych w gornej atmosferze
i dolnej stratosferze) zmniejszajg iloS¢ ozonu o okoto
0,1%, za$ wyzej latajagce aparaty majgce osiggac stra-
tosfere (spodziewanych 16 Concordéw i 14 TU-144s)
w ciggu najblizszego 10-lecia zmniejszytyby te ilosc
o dalszych 0,1%. llosci te sg zbyt mate, aby daly sie
uchwyci¢ przez pomiary, szczeg6lnie przy znacznej la-
bilnosci warstwy oaonowej. Raport CIAP podaje da-
lej, ze zmniejszenie sie ilosci ozonu o 0,5% spowodowa-
toby dwukrotnie wieksze (0 1%) zmiany doptywu pro-
mieniowania krotkofalowego. Przewidywanie skutkow
biologicznych jest trudne. Pewny wydaje sie wzrost
czestosci rakow skory u ludzi.

Wedtug raportu CIAP, istnieje jeszcze inne niebez-
pieczenstwo, spowodowane obecno$cia siarki w pali-
wie. Musiatoby ono doprowadzi¢ do pojawienia sie
w powietrzu kwasu siarkowego. To z kolei zatrzyma-

3

129

ne wody) bdbr odgryzt gatezie z lis¢émi i odptynat ho-
lujagc je. Mimo doktadnego sprawdzenia wszystkich
brzegéw sucharu nie zauwazylem wiecej $ladéw byt-
nosci tych zwierzat. Potwierdza to wysuniete powyzej
przypuszczenie, ze osobnik ten znalazt sie w Sucharze
Dembowskiego w czasie wedréwki, prawdopodobnie
z Jeziora Bialego, gdzie, wedtug informacji uzyskanej
od lesnikow, znajduje sie duza kolonia bobrow.
Poniewaz zwierzeta te stanowig wyjatkowy element
w faunie naszego kraju, nalezy w dalszym ciggu dba¢
o to, aby miaty odpowiednie warunki do zycia (przede
wszystkim spokoj).
K.Z Kaminski

I TOS CI

taby doptyw czesci promieniowania widzialnego. Jak-
kolwiek wptyw i tu jest trudny do oceny i bytby za-
pewne niewielki, ale musiatby zmieni¢ klimat obniza-
E)qc (temperature i zmniejszajac ilo$¢ energii nadajgcej
leg fotosyntezie. Obnizenie rocznej temperatury na-
wet o setne czesci stopnia musiatoby pociggnaé za so-
bg katastrofalne skutki. Wedtug CIAP mierzytyby sie
one w setkach milionéw dolarow strat w zbiorach.

Badano réwniez mozliwo$¢ zapobiegania tym wpty-
wom. Sze$ciokrotne zmniejszenie ilosci tlenkéw azotu
w spalinach byloby mozliwe. Koszt zmian oceniony
zostat na Okoto 50 milionéw dolaréw, ale rekonstrukcja
aparatow musiataby zaja¢ okoto 15 lat. Gdyby trzeba
byto obnizy¢ zawarto$¢ tlenkéw 10 razy lub wiecej,
trzeba by byto na to ze 25 lat i koszty bylyby wyzsze.
Zmniejszenie ilosci siarki w paliwie byloby dalszym
zagadnieniem.

C. Norman .zastanawia sie nad mozliwosciami wpro-

wadzenia zmian obowigzujgcych na terenie migdzyna-
rodowym. Dochodzi do wniosku, ze trudno oczekiwaé
pozytywnego efektu, a to sadzac po probach uregulo-
wania emisji gazéw samochodowych, jakie starano sie
przeprowadzi¢ w samych tylko USA.

Podkresli¢c  trzeba problematyczno$¢ niektorych
wnioskéw i pozorng nikto$¢ zmian. Jak nadmieniono,
Wtymierzenie zmian bytoby trudne. Efekt ich dla bio-
sfery jest natomiast problemem zupetnie nieznanym.
Przewidywanie trafne jest tu trudne. Natomiast de-
wastacyjne efekty dotychczasowej gospodarki cztowie-
ka sg — obok kulturowych — znane. Jakkolwiek bez-
posrednia wielko$¢ oczekiwanych zmian jest mata, ale
ryzyko stawki ma tu wymiary naprawde hamletowskie.

BoSz

Genealogia zywych jednostek z punktu widzenia
sekwencji aminokwaséw cytochromoéw c. Cytochromy
c eukariotow sg kodowane przez cistrony znajdujgce
sie w DNA jadrowym. Produkty ich ekspresji, tj. samo
biatko potgczone z hemem, sg natomiast czynne nie
w cytoplazmie samej komorki, ale w organellach zwa-
nych mitochondriami, gdzie petnig czynno$¢ transpor-
teréw elektronowych. Znana jest sekwencja amino-
kwaséw cytochromoéw c przeszto 50 gatunkow eukario-
tow. Cytochromy c eukariotéw sg bardzo blisko spo-
krewnione z cytoehromem c2 bakterii Rhodospirillum
rubrum, u ktérych biatko to jest czynne jako trans-
porter elektronowy w procesie fotosyntezy. Punktowe
zmiany mutacyjne zachodzg w ewolucji cytochromu c
stosunkowo powoli. PAM, tj. odsetek mutacyjnych
zmian, w przeliczeniu na czas 100 milionéw lat wynosi
u nich tylko 3% Pozwala to obja¢ catos¢ Swiata euka-
riotéw, a wraz z cytoehromem c2 takze Swiiat bakterii
fotosyntetyzujgcych.

Drzewo genealogiczne utozone wedlug danych sek-
wencji powyzszych cytochroméw ma 5 gtéwnych od-
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gatezien, z ktérych pierwsze dzieli Swiat eukariotéw
od Swiata bakterii fotosynte\%zu{(&icych, a by¢ moze
réwniez innych prokariotow. uktadzie tym  Zooma-
stigina i Euglenophyceae (Euglena) znalazty sie na
wspolnej gatezi. Przemawia za tym ich bliskie podo-
bienstwo w sekwencji aminokwaséw w cytochromie c,
a poza tym szczegdlna ich cecha wspélna, i réznigca je
od pozostatych eukariotow, mianowicie pojawienie sie
alaniny w miejsce cysteiny w pozycji 23 (u Zooma-
stigina).

Grzyby
Ascomycctes

Drzewo genealogiczne mutacyjnych zmian cytochromoéw
¢ wg M. O. Dayhoffa

Podobienstwa sekwencji réznych cytochroméw ¢,
jak tez niektore ogdlne dane, pozwalajg wedtug M. O.
Dayhoff i wsp. spodziewacC sie, ze ,eukariotyczny
przodek” byt jednokomoérkowym wiciowcem, niezdol-
nym do fotosyntezy, odzywiajagcym sie drogg wchia-
niania pokarmu organicznego. Pomiedzy tym ,przod-
kiem” a przedstawicielami prokariotow musiato z cza-
sem dojs¢ do symbiotycznego zespolenia, ktére dopro-
wadzito do dzisiejszego stanu organizacji komorek
wyzszych rodlin i zwierzat.

BoSz

Demograficzny oddzwiek zmian warunkéw byto-
wych. Miodziez wspoétczesna krajow o wysokim stan-
dardzie zyciowym wazy Wiecej i jest wyzsza niz mio-
dziez sprzed 100 czy nawet 30 lat. Zjawisko to na pew-
no pozostaje w zwigzku z powiekszeniem sie obfitosci
i roznorodnosci produktéw pokarmowych. Nie jest na-
tomiast wiadomo ozy i o ile to polepszenie sie odzy-
wiania wplywa korzystnie na to, co mozna nazwac
wartoscig Indywiduum, a wigc na jego sprawnosc, stan
zdrowia, dtugos$¢ zycia itp. Z badan nad zwierzetami
wiadomo natomiast, ze trwanie zycia szczuréw trzy-
manych na diecie cho¢ wystarczajacej, lecz skapej, jest
dtuzsze niz takich samych zwierzat otrzymujacych kar-
me w ilosciach dowolnych. Wiadomo réwniez, ze przy-
padki nadmiernej ‘otytosci, jak tez przypadki chorob
przemiany materii sg znacznie czestsze w spoteczen-
stwach zyjacych w dobrobycie.

Uchwycenie miary wartosci biologicznej cztowieka
nie jest latwe. Cechg, ktérej poswiecono wiele badan,
jest wspotczesne przyspieszone dojrzewanie dziewczat.
Wedtug zachowanych zapiskow w niektorych, krajach
Europy zachodniej dziewczeta w $redniowieczu miaty
dojrzewac¢ okoto 11—12 roku zycia. W zesztym stuleciu
natomiast dojrzewanie miato pojawiaé sie znacznie
pdzniej, wedtug niektdrych danych nawet w 19 roku
zycia. Odnos$nie tej oceny padito niejedno zastrzezenie.
Obecnie dojrzewanie ma by¢ znowu wczesne. Gdyby te
réznice miaty by¢ zwigzane z odzywianiem, nalezatoby
oczekiwaé¢ wptywu lat wojennych i kryzyséw gospo-
darczych. Brak jednak dostatecznie doktadnych badan
na szerszg skale.

Prawie nie ma badan nad dojrzewaniem miodziezy
meskiej, u ktérej przetom ten jest trudniejszy do
uchwycenia. K. Mellanby przytacza swoje spo-
strzezenia nad czasem mutacji gtosu u chiopcow. Po-
stuzyt sie on zapiskami prowadzonymi w szkolnych
i przykatedralnych zespotach chérowych. Stwierdza on,

ze brak wyraznych réznic czasu mutacji glosu u mio-
dziezy z okresu lat dziewiecdziesigtych zesztego stule-
cia i ostatniego dziesieciolecia. U chiopcéw obu tych
dziesiecioleci mutacja przypadta $rednio na pierwsze
miesiagce po ukonczeniu 19 roku zycia. Poniewaz zmia-
ny ciezaru ciata i wzrostu sg bardzo wydatne i w przy-
blizeniu podobne u obu pikci, bytoby dziwne, gdyby
dojrzewanie byto tak znacznie przyspieszone tylko u
pici zenskiej.

Z powyzszych spostrzezen wyptywaja dwa ogolne
wnioski. Wydaje sie godne podziwu jak mato wiemy
i jak niepewne sg dane o prawidtowym stanie zdrowia
i normalnych przetomowych okresach zycia ludzkiego.
Tak wiele nam wiadomo o chorobach i patalogii, za$
tak malo o normie. Z drugiej strony, popularne zna-
czenie dobrego odzywiania bywa zwykle wigzane z po-
karmem obfitym, tatwo strawnym i urozmaiconym.
Efekt takiego odzywiania w odniesieniu do ciezaru
ciata i wzrostu E]est niewatpliwy. Natomiast w odnie-
sieniu do innych cech czlowieka, a szczeg6lnie jego
charakteru nerwowej odpornosci nie jest znany.

BoSz

Nature 1975

Zdolnos¢ przezywania laboratoryjnych szczepéw ba-
kterii w warunkach naturalnych. Zastosowanie tzw.
»lepkich koncéw” genoméw i metod namnazania plaz-
midow w sztucznych warunkach umozliwity doswiad-
czalne kreowanie jednostek zakaznych o nowych wta-
snoéciach, nie spotykanych w przyrodzie. Zostato to
uznane za okoliczno$¢ tak niebezpieczng dla ludzkosci,
ze zwotano w tej sprawie specjalny miedzynarodowy
zjazd, ktéry odbyt sie w Kalifornii w lutym ubiegtego
roku. Na Zjezdzie uchwalono podziat na rézne stopnie
niebezpieczenstwa, zaproponowano sposoby ochronne,
a nawet w niektorych przypadkach zalecono budowe
specjalnych izolowanych laboratoriow.

Ostroznosci byty dyktowane z jednej strony obawg
przed rozpowszechnieniem sie nowych rodzajow bak-
terii i plazmidéw, z drugiej rzeczywistymi faktami
niekontrolowanet};}o wydostawania sie zakaznych ele-
mentéw, ktérych najbardziej znanymi przyktadami
byto wymkniecie sie zarazkow ospy z laboratorium
w Londynie oraz, dotad tajemnicze, przenoszenie sie
komoérek nowotworowych Hela z jednej hodowli tkan-
ki do innych.

Juz na Zjezdzie w Kalifornii niektére glosy prze-
strzegaty przed przesadnym traktowaniem niebezpie-
czenstwa. Nadmieniano, ze zarazki o nowych cechach
nie majg szans utrzymania sie w naturalnym $rodo-
wisku. Obecnie, réwnocze$nie z dwéch pracowni, mia-
nowicie ze Stacji Badan Drobiu w Houghton (Cambrid-
ge) i z Centralnego Laboratorium Zdrowia w Londynie,
ogtoszono dwie prace nad przezywaniem szczepOw
laboratoryjnych bakterii i plazmidow w przewodzie
pokarmowym zdrowych ludzi. W obu przypadkach
postuzono sie pateczkg okreznicy (E. coli), bakterig
zyjacg symbiotycznie w jelitach ludzkich. W obu tez
zastosowano szczep K 12, tj. ten, ao do ktdrego istniaty
najwieksze obawy, poniewaz na tym wtasnie szczepie
dokonywana jest wiekszo$¢ badan ize zmiang genomu
i z plazmidami. Znane ilosci bakterii podawane byty
doustnie, a nastepnie przez przecigg kilku dni badano
ich obecno$¢ w kale. R6znorodno$¢ szczepow jest wiel-
ka, ale subtelno$¢ metod identyfikacyjnych pozwala
bezsprzecznie rozpoznawa¢ potomstwo podanego szcze-
pu i jego plazmidéw. W ten sposob rozciggnieto kon-
trole nad przezywaniem drobnoustroju i jego rozmna-
Zaniem sie w przewodzie trawiennym. Dawki doustne
byty wielokrotnie wieksze od tych, ktérych mozna
soodziewac sie w przypadkach wymkniecia sie z powo-
du nieostroznosci w pracowni. W obu seriach dos-
wiadczen stwierdzono, ze szczepy hodowlane rozmna-
zaja sie wprawdzie w jelitach cztowieka, ale liczba
bakteril maleje z czasem iging one catkowicie po upty-
wie paru lub kilku dni. Niektére szczepy pozostajg
tylko krotko, inne utrzymujg sie przez 4 — 6 dni.
Plazmidy — jak stwierdzono w jednej z prac — moga
nawet przenosi¢ sie ma inne bakterie, ale réwniez
wkrétce ging. W badaniach kontrolnych wykazano, ze
szczepy E. coli wyosobnione z katu tegoz osobnika po-



dane doustnie rozwijaja sie i potomstwo ich trwale
osiedla sie w przewodzie trawiennym.

Powyzsze rezultaty pozostajg w zgodzie z pogladem
przyjmujacym, ze szczepy hodowlane, szczegolnie ze
zmienionymi cechami metabolicznymi, majg mate szan-
se przezycia w warunkach zwyklego bytowania. Prze-
wod trawienny cztowieka zawiera populacje zréwno-
wazong, zalezng takze od diety. Uplasowanie sie
nowego drobnoustroju nie moze zaj$¢ bez wyraznej
zmiany catosci populacji, ktora przeciwstawia sie
wszelkim intruzom. Niemniej inowy szczep przebywa
i rozmnaza sie przez jaki$ czas, a trujgce substancje
przezen produkowane mogtyby dziata¢ szkodliwie na
cztowieka. Doswiadczenia powyzsze sg waznym przy-
czynkiem dla rozwoju naszych zapatrywan, jednak nie
mozna przypisywa¢ im ogolnego znaczenia.

BoSz
Nature 1975

Metodyka, nomenklatura i teoria badan kariotypu.
Olbrzymie postepy poczynione w metodyce identyfi-
kacji chromosomow wywarty wielki wptyw na badania
genetyczne, bhiologiczne i biomolekularne. Specyficzno$é
technicznego podejscia komplikuje nomenklature. Stad
zbiorowe omowienie wspoétczesnych sposobow postepo-
wania stato sie pilng potrzebg. Znalazto to wyraz
w Sympozjum zorganizowanym w Sztokholmie w r.
1972. Ksigzka pod redakcjg T. Casperssona i L.
Zecha* stanowi specjalne przygotowane streszczenia
wypowiedzi na tym sympozjum. W czesci | znajdujemy
liczny szereg bardzo krotkich opisébw metod, bez tta
historycznego CZK perspektyw. Cze$¢ Il zawiera rézne
zastosowania techniki prazkowej, mianowicie do badan
rozpoznawczych i identyfikacji kariotypu, odchylen
kariotypu, genealogii zwierzat i roslin, zmian karioty-
pu w zwyrodnieniu nowotworowym, ukrytych wad
genetycznych, przyczyn niektérych form sterylnosci
mezczyzn oraz zakresu cytogenetyki klinicznej. Cze$¢
Il zaymuje sie teorig i naukowym znaczeniem technik
z punktu widzenia ich koneksji z postacig genomu.

Jest to cze$¢ najbardziej specjalistyczna i zawiera

sporo materiatu hipotetycznego.

s BoSz
Olej jojoba zamiast olbrotu. Olforot, substancja

uzyskiwana z jam czaszki kaszalota, nalezy do woskow,
rodzaju lipidow bedacych estrami kwasow tluszczo-
wych z jednowartosciowymi alkoholami. Jest poszuki-
wany jako surowiec trudny do zastgpienia. Popyt na
olbrot doprowadzit do wyniszczenia pospolitego daw-
niej kaszalota. Olbrot jest uzywany do wielu celow.
Jest dotad trudny do zastgpienia z powodu malej
zmienno$ci w wysokich temperaturach i cisnieniach,
jak tez z powodu swych chemicznych wilasnosci.
W technice samochodowe] stuzy jako skiadnik smaréw
i olej transmisyjny. W stanie utwardzonym przez wo-
dorowanie i sulfonowanym nabiera specjalnych wtas-
nosci, z powodu czego jest niezastgpiony w masciach
i kosmetykach.

Grozaca zagtada kaszalota spowodowata w USA za-
kaz uzywania olbrotu. Przemyst samochodowy rozpo-
czat proby zastapienia go przez preparowane oleje mi-
neralne, jednak bez powodzenia. Zamiast wosku otrzy-
mywanego przez uwodorowanie olbrotu zastosowano
wosk kamauba importowany z Brazylii. Produkt ten
jest otrzymywany przez zeskrobywaniie z lisci palm
1 jest kosztowny.

Okazuje sie, ze olbrot daje sie zastapi¢ przez olej
orzeszkow jojoba rosnacych na dzikich krzewach w pu-
stynnych okolicach Meksyku i potudniowo-wschodnich
rejonow USA. Okoto 50 % orzeszkéw stanowi bezbarw-
ny i nie majacy zapachu ani smaku olej, prawie iden-
tyczny z olbrotem. Nawet liczba nienasyconych wiazan
kwasow ttuszczowych jest prawie taka sama. Pod wpty-
wem uwodorowania tworzy sie twarda substancja
o wiasnos$ciach bardzo zblizonych do spermacetu. Uni-
wersytety w Arizona i w Kalifornii zlecity w r. 1972
tubylczym Indianom zabra¢ okoto 40 ton orzeszkéw.

*T. Caspesson and L. Zech: Chromosome ldentification, 23
Nobel-Symposium, Stockholm 1972, Academic Press, New
Y ork—London, 1973, s. 355.
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Swiezo potwierdzono korzystne wiasnosci oleju jojoba.
W r. 1974 w Kalifornii zasadzono 34 akry krzewami
jojoba. Zaspokojenie zapotrzebowania przemystu wy-
magatoby o wiele wiekszych plantacji. Na wyros$niecie
krzewdw potrzeba 5 lat.

BoSz
Nature, 1975

Woczesny cziowiek w Ameryce. Kontynent amery-
kanski oddzielit sie od catosci Gondwany przed 90
milionami lat, a wiec sporo przed powstaniem cztowie-
ka na Ziemi. Jeszcze z 10 lat temu rozpowszechnione
byto mniemanie, ze lad Ameryki pozostawat bezludny
i ze dopiero pod koniec ostatniego zlodowacenia, mia-
nowicie okoto 11200 lat temu, przedostaty sie do niego
gromady mysliwcow z po6inocnej Azji. Lody kontynen-
talne ustepowaty wowczas i przebycie drogi przez
Kamczatke i Alaske stato sie mozliwe. Tym sposobem
do Ameryki miat sie przedosta¢ cztowiek o cechach
mongolaidainych. W ciggu krotkiego czasu opanowat
on cato$¢ kontynentu (P. S. Marti n).

Na przekoér temu pogladowi, pojawity sie rdézne
wiadomosci $wiadczace, ze Ameryka byta zaludniona
znacznie wczesniej. Slady tego wczesnego cztowieka sg
dotad bardzo skape i czesto niepewne. Oto tylko w
dwdch miejscach kontynentu, mianowicie w Yuba w
w Potudniowej Kalifornii i w Marmes Rock Shelter
w stanie Washington, znaleziono razem narzedzia ka-
mientae i resztki ludzkich szkieletow datowane na 20
i na 13 tysiecy lat temu. W Calcto w okolicy Los An-
geles wykryto szereg ognisk w warstwach datowanych
na 50i,na 80 tysiecy lat. W sasiedztwie znaleziono pozo-
statosci kosci dwczesnej fauny. Na wyspie Santa Rosa
w potudniowej Kalifornii wykopano opalone kosci ma-
muta sprzed 30 tysiecy lat. Skgpe te dane zdajg sie
wedtug G. E. Kennedyego jednak wskazywac, ze
przed opanowaniem Ameryki przez Amerindian, ist-
niata tam populacja ludzka. W oparciu o cechy resztek
szkieletu niektorzy sadza, ze wczesny cztowiek amery-
kanski nalezat do rasy kaukaskiej.

BoSz
Nature, 1975,
Science, 1973,

Ku ograniczeniu swobody badan nad drobnoustroja-
mi w UK. Wypadek wymknigcia sie zarazka osp
w londynskiej Szkole Higieny I Chorob Tropikalnyc
w r. 1973 spowodowal utworzenie grupy badawczej
pod przewodnictwem G. Godbena. Grupa przy-
stapita do reg’)estracji laboratoriéw zajmujgcych sie ba-
daniami drobnoustrojow. Okazato sie, ze laboratoriéw
takich w UK jest tgcznie 595, a wiec niespodziewanie
duzo (biologiczne, uniwersyteckie, stuzby zdrowia,
przemystowe). Dalej opracowano wykaz drobnoustro-
jow, ktore moga byc zagrozeniem zycia ludzkiego. Wy-
kaz ich podzielono na kategorie A, obejmujaca 30 za-
razkéw szczegdlnie groznych, oraz kategorie B — 35
mniej groznych. Najwiecej badan bywa przedsiebra-
nych na Salmonella typhi (B, 322 pracowni), Myco-
bacterium tuberculosis (B, 289 pracowni), Vibrio cho-
lerne (B, 194 pracownie), Brucella (B, 179 pracowni).
Do szczeg6lnie groznych (A) zaliczono m.in. Wirus
choroby New Castle (63 pracownie), grupe konskiego
encephalomielitu <29 pracowni), wirusy plagi ptactwa
(24 pracownie), wirusa ospy (19 pracowni).

Nasunely sie rézne propozycje dyktowane ostroz-
noscig. Tak np. S. typhi byta dotagd obiektem standar-
dowym dla prob z substancjami odkazajacymi. Mozli-
we jest zastosowanie innej bakterii, np. E. coli. Do ce-
l6w dydaktycznych czesto uzywa sie M. tuberculosis,
ktérag mozna zastgpi¢ réznymi niepatogennymi szcze-
pami. Projektuje sie, aby drobnoustroje szczeg6lnie
niebezpieczne byly stosowane tylko w razie koniecz-
nej potrzeby i w warunkach sci$le kontrolowanych,
wymagajacych nieraz nie tylko rutynowanego perso-
nelu, ale nawet specjalnych budynkéw. Odpowiednie
zasady maja by¢ doktadnie opracowane. Takze bada-
nia bakterii kategorii B powinny by¢ ograniczone. Za-
lecenia grupy Godbera majg byC na razie przyjete do-
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walnie, ale wkrotce przewidziane jest ich ujecie kon-
trolowane, m.in. przez specjalistow urzednikow.

BoSz
Nature, 1975

Klimatyczny przekroj tropiku. We wrzes$niu 1974 r.
skonczyt sie olbrzymi miedzynarodowy program bada-
wczy klimatu tropikalnego GATE (=Global Atlantic
Tropical Experiment). Pie¢ tysiecy zaangazowanych
pracownikow, 39 specjalnie wyposazonych statkow, 13
wielkich badawczych samolotow, kilka meteorologicz-
nych satelitdw przez przeciag trzech miesiecy wykony-
wato pomiary, spostrzezenia i fotografie. Program byt
subsydiowany przez 10 panstw (Brazylia, Francja, Ho-
landia, Kanada, Meksyk, NRD, RFN, USA, ZSRR, Wiel-
ka Brytania). 50 dalszych panstw Afryki i Poludniowej
Ameryki przyczynito sie w uzupetniajgcych obserwa-
cjach Iokaln?\//lch.

B. J.
kéw tego najwiekszego w historii miedzynarodowego
naukowego przedsiewziecia. Obserwacje z satelitow po-
zwolity Wyeré specjalng forme gromadzenia sie chmur
w pasie tropikalnym oraz co najmniej trzy nowe posta-
ci atmosferycznych zaburzen falowych o falach dtugo-
Sci 2—4, wzglednie 8—10 tysiecy kilometrow. Rozwig-
zano wewnetrzng strukture graniastych formacji chmur,
wyprowadzono zalezno$ci gromadzenia sie energii sto-
necznej w powierzchniowych warstwach wod oceanéw
i poznano -niektére mechanizmy rozprowadzania tej
energii drogg parowania, pragdéw wstepujacych powie-
trza oraz pragdow poziomych. Wszystko fagcznie ma zna-
cznie przyczyni¢ sie do sprecyzowania przepowiedni
pogody, a szczegblnie pojawiania sie i wedréwki cyklo-
now.

BoSz
Nature, 1975

Chemiczne sygnaty matek dla potomstwa u rakéw.
Samica raka nosl jaja, a nastepnie miode przyczepione
do brzusznej strony pleopodow. Po trzecim linieniu
miode okresowo oddzielajg sie od pleopodéw, powra-
cajac po pewnym czasie do miejsca przyczepu u matki.
Kilka dni po uzyskaniu IV stadium, oddzielajg sie one
od matki na state. Jesli mtode w Ill stadium zostaja
oddzielone od matki i pozostawiane w tym samym
akwarium, w ktérych oprécz matki znajdujg sie sa-
mice nie legowe i samce, miode przyczepiajg sie tyl-
ko do pleoddw matki. Nie legowe osobniki zjadajg
miode znajdujgce sie w otoczeniu.

E. E. Little badal wptyw substancji (produkowa-
nych przez matke na miode. Skrawki bibuty filtracyj-
nej byly umieszczane na przecigg 24 g. w matych
akwariach wraz z samicg oczyszczong z miodych, albo
z innymi osobnikami. Miode w Il stadium przycze-
piaty sie do skrawkéw bibuty, wykazujac silng prefe-
rencje do skrawkdéw pochodzacych ze zbiornika z le-
gowa samicg. W innych doswiadczeniach prad wody
wplywat do testowego zbiornika z dwoch akwariéw,
w ktorych umieszczono samice legowe albo inne do-
roste osobniki. Mtode w Il stadium wykazywaly zde-
cydowang preferencje dla wody wyplywajagcej ze
zbiornika matki.

Miode nie rozrézniajg samcow od samic nie lego-
wych. Nie rozrézniajg tez wydzieliny matki witasnej
od innej tego samego gatunku. Natomiast rozrozniaja
wydzieliny réznych gatunkéw, wsérdd 'ktorych znajdo-
waty sie samice Orconectes sandorni z Ohio, Camba-
rus virilis z Maine d Procambarus clarckii z populacji
laboratoryjnej.

BoSz
Nature, 1975

Nowe funkcje gruczotéw skérnych u ptazéw. W In-
stytucie Chemii Organicznej w Darmstadt (RFN) wy-
kryto, ze toksyny wydzielane przez gruczoty skorne
ptazéw chronig je przed mikroorganizmami. Wydzie-
lany $luz przez gruczoty nie tylko nawilza skore co
utatwia oddychanie, ale stanowi réwniez dobrg po-

ason zdaje sprawozdanie z niektérych wyn

zywke dla bakterii i grzybow. G. Chabermel
stwierdzit, ze w kilka dni po dnaktywacji jadu zawar-
teao w Sluzie ptazéw, .zwierzeta ginety wskutek in-
fekcji skdrnej. Antybiotyczna efektywnos$¢ toksyn jest
bardzo wysoka. Dla zahamowania rozwoju mikroor-
ganizmow wystarczy stezenie 10—3 — 10-5 mol/l. Pod
wplywem toksyn w komorkach grzyboéw dbakterii roz-
puszczajg sie rybosomy i rujnujg sie mitochondria.

Tak wigc toksyny nie tylko chronig ptazy przed
ptakami i naziemnymi drapiezcami, ale i sg natural-
nymi antybiotykami w walce z chorobotwoérczymi mi-
kroorganizmami.

NaturuAssenschaften, 1975

Epidemia ptasiej cholery w USA. W stanie Wirgi-
nia odnotowano (luty 1975 r.) iliczne przypadki tej cho-
roby. W wyniku epidemii zgineto okoto 22 tys. Fulica
.americana. Ucierpiaty takze inne gautnki — Branta
Itanadiensis, Podylimbus podiceps, Mareca americana,
Aythya affinis i Oxyura jamaicensis.

Dla zogniskowania cholery podjeto m.in. nstp. za-
bieg. W miejscowosciach o duzych skupiskach tych
gatunkéw rozpylano z helikopteréw substancje roz-
pusizczajacg tluszcz — tergitol. Pozbawione zdolnosci
do lotu tyski amerykanskie odtawiano za pomoca sieci
a nastepnie u$miercano. Trupy ptasie zadawano dwu-
tlenkiem ‘etylenu z jednoczesnym nagrzewaniem. Za-
bieg ten miat na celu zniszczenie bakterii chorobo-
tworczych.

Na terenach, gdzie pozostaty nie odtowione ptaki
zarazone cholerg, zainstalowano urzadzenia odstrasza-
jace. Wszczeto takze szerokg akcje propagandowg w
szczegoOlnosci wzdtuz zachodnio-amerykanskiego szla-
ku wedréowek ptasich. Zapoznano wszystkich ornitolo-
géw 1 amator6w z objawami choroby, do ktdrych
m. in. naleza: zaburzenia w locie, zaczopowanie naczyn
krwionos$nych i uszkodzenia watroby.

Smitsonian Instltutlon Event Notlflcatlon Cards, 1975

Antygeny H i immunoglobuliny. Istniejg dwa rodza-
je pokrewienstwa w ewolucji: gatunkowe czyli mie-
dzyjednostkowe, oraz wsrodustrojowe czyli specjali-
styozno-czynno$ciowe. Obraz pokrewienstwa pierwsze-
go rodzaju dali ostatnio M. Goodman i wsp., wy-
prowadzajgc drzewo genealogiczne zwierzat, 0-
czawszy od pierécienic i mieczakéw, a konczac na ho-
minidach i cztowieku. Punktem ich wyjscia byty po-
dobienstwa i réznice sekwencji aminokwasow padjed-
nostek hemoglobin 55 gatunkow zwierzat. Uwzglednili
oni takze postaci trypletow kodu DNA odpowiadajgce
tym aminokwasom. Przykiadem pokrewienstwa dru-
giego rodzaju sa stosunki rozwojowe, jakie obecnie
wykryto pomiedzy molekutami warunkujgcymi ws$rod-
ustrojowe oddziatywania miedzykomérkowe w ramach
organizméw cztowieka i ssakow.

W ciggu 60-itych lat biezacego stulecia uzyskano
doktadniejsze darne o budowie immunoglobulin gamma
(1gG), zwanych tez ciatami odpornosciowymi. Okazato
sie, ze sg to biatka ztozone. Zasadnicza molekuta 1gG
jest zbudowana z 4 podjednostek uktadajgcych sie w
parzysta nadrzedng jednostke funkcjonalng. Dwie pod-
Jednostki wieksze H (od beavy — ciezki), liczace po
okoto 50000 d, 'Ukladajg sie koto siebie na podobien-
stwo litery Y (ryc. 1). Do ich rozwartych ramion przy-
legajg podjednostki mniejsze L (od light — lekki).
Nadtrawienie enzymem proteolitycznym papaing po-
zwala oddzieli¢ rozwarte ,ramiona” od .“trzonka”.
Konce karboksylowe (C) molekut sg sktadnikami nie-
zmiennymi, natomiast korice aminowe (N) sa labilne,
i one to sg w przeciwciatach nastawione na specyficz-
ne rodzaje antygenow (zwykle obcoustrojowe). Zdol-
nos$¢ specyficznego reagowania nadawana jest immu-
noglobulinom przez limfocyty typu B, ktére produkujg
je w_swojej cytoplazmie. Przeciwciata (IgG) groma-
dzg sie w osoczu i1 zabezpieczajg odpornos¢ humoralng
organizmu.

Od dawna wiedziano réwniez, ze

istnieje rodzaj



wzajemnego rozpoznawania si¢ komorek (M. C. Raf f).
Jedne z nich tgczg sie ze sobg w czynnosciowe zespo-
ty, inne przeciwstawiajg sie sobie, oddzielaja, albo na-
wet wzajemnie sie uSmiercajg. Stad mowiono o stop-
niu tkankowej zgodnosci, jak tez o histotoksycznosci.
Liczne dane wskazywaly, ze we wzajemnym rozpo-
znawaniu sie i Oddziatywaniu czynne sg grupy sacha-
rydowe, zwykle sczepione z biatkiem. Ten rodzaj od-
pornosci decyduje m.im. o tym czy przeszczep tkan-
kowy wykonany chirurgicznie przyjmie sie, czy tez
zostanie oddzielany sekwestrem i doprowadzany do
martwicy. Przekonano sie, ze reakcja ta w znacznej
mierze zalezy od komérek gromadzacych sie na gra-
nicy przeszczepu i 'tkanki gospodarza, mianowicie od
limfocytow nalezacych do typu T. W reakcji czynne
sq biatka znajdujace sie na powierzchni komorek

Ryc. 1 Antygeny H i immunoglobuliny. Schemat
struktury molekut biatka immunoglobulin (A) i anty-
genéw H (B). tancuchy polipeptydowe przedstawione
sg jako linie. L —podjednostki mniejsze, beta2—mi-
kroglobuliny beta2 H podjednostki wieksze. C — kon-
ce karboksylowe polipeptydu, N — konice aminowe

i przymocowane do ich btony cytoplazmatycznej (P.

Cresswell i wsp.). Biatka te bywajg nazywane
antygenami H {skrot od histocompatibility — zgodnos$¢
tkankowa). Molekuty biatek H sg reprezentantkami

specyficznosci komérkowej. Dzia’raj? one jako rodzaj
Lreceptorow”, czyli chwytnikéw fizykochemicznych,
jak tez jako chemiczne narzady miedzykomoérkowej
ingerencji.

Elementy skiadowe antygk néw H dajg sie oddzie-
lic od powierzchni komorek, np. utrzymywanych w
hodowli itkanki. Oddzielenie zachodzi m.in. pod wpty-
wem naditrawienia enzymem papaing, albo detergen-
tow. Tak uzyskanymi elementami skitadowymi tych
biatek sg: diuzsze tafAcuchy polipeptydowe o ciezarze
30000—40000 daltonow i krotsze, majace mase rzedu
12000 d. Cato$¢ antygenu H (ryc. 1) sktada sie z 4 pod-
jednostek utozonych podobnie jak podjednostki w im-
munoglobulinach {L. Rask i wsp.). Lancuchy H tkwig
swymi karboksylowymi koricami w btonie cytoplazma-
tyczneL. Papaina odczepia fragmenty antygenu od po-
wierzchni komorki.

W r. 1968 uzyskano z moczu cztowieka niskocza-
steczkowe biatko, ktdre nazwano mikroglobuling beta2
(m-ibeta?). Obecnie okazuje sie, ze biatko to jest iden-
tyczne z mniejsza podjednostkg antygenu H. Element
m-beta?2 jest produktem syntezy bardzo Wielu komé-
rek, ale szczegdlnie obficie powstaje w limfocytach,
u ktoérych sadowi sie masowo na powierzchni blony
cytoplazmatycznej. Mikroglobuling (ta (L. Ostberg
i wsp.) jest doczepiona nie tylko do ,ramion” wiek-
szych podjednostek antygenu H, lecz rowniez do roz-
nych innych biatek usadowionych w btonie komorko-
wej. Posta¢ tych powierzchniowych biatek, ani ich rola
nie sg jeszcze znane.

Z punktu widzenia ogdlnej budowy istnieje znaczne
podobienstwo miedzy IgG 1 antygenami H. Okazato
sie (B. AL Cunningham i wsp.), ze podobna jest
réwniez ich sekwencja aminokwasow. Istnieje tez bli-
skie pokrewienstwo wzorcéw kodowych DNA obu tych
rodzajéw biatka. Sprawa komplikuje sie tym, ze w obu
elementach istniejg dwie sktadowe (L, wzglednie m-

*Por. artykut H. Krzanowskiej, Wszech$wiat 9 1975.

133

-beta2 oraz H) i kazda jest kodowana innym cistro-
nem. Oistrony analogicznych fragmentéw sg podobne
do siebie i, jak nalezy mniema¢, spokrewnienie ewo-
lucyjnie. Mimo pokrewienstwa inlie zawsze sg kodowa-
ne w tych samych chromosomach. Dotad wyposrod-
kowano, ze liczne wzorce kodowe dla wielu ciat od-
Eornoéciowych (IEG) znajdujg sie w chromosomie 6
omoérek cztowieka. Ostatnio P. N. Goodfellow
i wsp. zastosowali precyzyjng technike oznaczania
ekspresji cistronow biatka m-beta2 u komoérek utrzy-
mywanych w hodowli tkanki. Identyczno$¢ molekut
byta stwierdzana dziataniem anityciat histotoksgcznych,
immunofluorescencjg i immunoprecypitacjg. Aby prze-
konac¢ sie, ktéry chromosom nosi wzorzec dla m-beta2
postuzono sie w hodowli tkanki hybrydami komorek
mysich i ludzkich * Hybrydy komorek mysich miaty
rézne elementy kairiotyﬁu cztowieka. Okazato sie, ze
produkcja biatka ludzkiej m-beita2 zachodzi tylko
u tych hybrydéw, ktére zawierajg chromosom 15. Obec-
no$¢ innych chromosomoéw, a szczegolnie X, 6, 8 i 11,
niie wptywa na ekspresje m-beta2 Tak wigc mimo po-
krewienstwa fragmentow I1gG z globuling beta2 ich
cistronowe kody znajdujg sie w réznych chromoso-
mach. Nie jest to jedyny przypadek tego rodzaju.

BoSz
Nature 1975

Anizotropowe przewodnictwo elektryczne. Znanymi
przewodnikami elektrycznosci sg metale. Uwaza sie je
pod tym wzgledem za izotropowe. Od dawna wiedzia-
no, ze formacje krystaliczne ptaskie mogg mie¢ opdr
niejednakowy przestrzennie. Opoér grafitu jest 104
razy wiekszy w kierunku prostopadtym do heksago-
nalnych warstw niz w réwnolegtym do nich. Ostatnio
okazuje sie, ze liczne witokniste krysztaty przewodza
o wiele tatwiej w kierunku krystalicznych widkien
niz w kierunkach do nich prostopadtych. Niektére
z nich zdajg sie mie¢ cechy superkonduktoréw. Zba-
dano dotad gtéwnie TTF: TCNQ (tetratiofulwaleno-
-tetracyjanochinodwumetan), azotek siarki (SN)x oraz
KCP (cyjanoplatynian). Wszystkie one sg ,krysztata-
mi jednowymiarowymi” i wszystkie prawdopodobnie
dokrystalizowujg jedynie linearnie (C.H.L. Good-
m an). Liniowe tancuchy krystaliczne sg miedzy sobg
pozespalane sitami van der Waalsa. Przewodnictwo
w kierunku wiokien silnie ro$nie z obnizeniem tem-
peratury, az do pewnego poziomu.

BoSz
Nature 1975

Nowa metoda oznaczania wieku materiatu kostne-
go. J. L. Bada i R. A. Schroeder podajg nowy
spos6b datowania wieku kosci. Jak wiadomo, biatka
sg zbudowane z aminokwaséw lewoskretnych. Od
dawna (r. 1885) wiadomo, ze zwigzki optycznie czynne
ulegaja z czasem racemizacji i ze zjawisko to zalezy
od temperatury. Nie wykorzystano tego jednak do
oznaczania wieku starego materiatu ¢ organicznego.
Autorzy opisujg zastosowanie tego sposobu. Jako przy-
ktad przytaczana jest tabelka z czasem potowy okresu
racemizacji dla niektorych aminokwasow:

Czas potowy okresu racemizacji

Aminokwas w temp. 0° w temp. 25°
Fenyloalanina 160 000 lat 2000 lat
Kwas
asparaginowy 430 000 3500
Alanina 1400 000 12 000
Izoleucyna 6 000 000 48 000

Czuto$¢ metody jest znaczna, tak ze daje sie zastoso-
waé w przypadkach, gdy ilos¢ materiatu jest zbyt
mata do oznaczen radioweglowych. Jesli czas pocho-
dzenia probki jest znany z badan innymi metodami,
badanie racemizacji moze da¢ miare temperatury prze-
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chowywania, Autorzy przytaczajg wyniki poréwnaw-
cze oznaczan racemizacji przy pomocy kwasu aspara-
ginowego i sposobem radioweglowym.

BoSz

Naturwissenschaften 1975

Kurczaki bez pierza. W Uniwersytecie Kalifor-
nijskim otrzymano mutacje kurczat, ktérym nie wy-
rastajg piora, a tylko ,,prymitywne upierzenie”. Brak
pior jest recesywng cechag dziedziczng zalezng od
jednego genu. Kurczeta nadawatyby sie do hodowli
broileréw, gdyby nie ich wrazliwo$¢c na temperature.
Dochodzg dobrze przy temperaturze 44°, natomiast
ging predko w zwyktych temperaturach hodowlanych.
Koszt utrzymania wysokiej temperatury jest tymcza-
sem przeszkodg przemystowego ich zastosowania. Mie-
so kurczat zmutowanych jest smakiem podobne do
zwykitego. Ich mie$nie zawierajg mniej ttuszczu. Skora
jest cienka. Do probleméw technicznych nalezy usuwa-
nie prymitywnego opierzenia.

BoSz
Scientyfic Amer, 1975

Szczepionka przeciwko wirusowi Herpesvirus sai-
miri dla prymatéw. W pierwszym numerze ,Nature”
1975 r. R. Laufs i H. Steinke z Géttingen publi-
kujg tymczasowe doniesienie o pomysinych probach
uzyskania szczepionki przeciwko rakotworczemu wiru-
SOWi.

Gdy przed kilkunastu laty podejrzenia o rako-
tworczosci niektorych wirusow u ludzi staty sie coraz
bardziej uzasadnione, rozpoczeto badania w kierunku
Wikrycia wirusow w roznych nowotworach u ludzi,
jak tez préby ze szczeplonkami na zwierzetach.
gzqzegélnie wirusy opryszczek byty przedmiotem ba-
an.

Wirusy opryszczek powodujg ztosSliwg biataczke
typu Marek’a u kurczat i u szeregu matp Potudnio-
wej Ameryki, miesaka Luck’ego, u zaby R. pipiens.
Wirus Epsteina-Barra pozostaje w jakim$ $cistym
zwiazku z biataczka afrykanska i rakiem noso-gardzieli
u ludzi. Wirus opryszczki Herpes simplex typu Il jest
prawdopodobnie przyczyng raka szyjki u kobiet.

W r. 1969 wykazano, ze szczepionkg majgca postaé
ostabionego wirusa opryszczki mozna uzyska¢ odpor-
no$¢ kurczat na biataczke. Po6zniej wykazano, ze
szczepionkg moze by¢ réwniez wycigg catkowicie po-
zbawiony polinukleotydéw, a wiec i zakaZznosci.

Wymienieni autorzy postuzyli sie wirusem Herpes-
virus saimiri, z ktérego przygotowali szczepionke dro-
ga ogrzewania (przy 54° przez 4 godziny) i dziatania
aldehydu mrowkowego (100 gamma/ml przez 6 dni).
Do préb ze szczepieniami wybrano matpy szerokonose
Saguinus oedipus, poniewaz pod wptywem zakazenia
kazda z nich w ciggu dwdéch miesiecy zapada na bia-
taczke. Zaszczepiono 42 osobniki i do czasu doniesienia,
tj. po uptywie 121 do 293 dni wszystkie sg zdrowe.
Préby zakazenia matp szczepionych dawkami wielo-
krotnie wyzszymi wirusa niz w badaniach kontrolnych
wykazaty catkowita niewrazliwo$¢ tych zwierzat.
Wszystkie kontrolne zapadty na biataczke.

Istnieja trudnoSci przedsigbrania eksperymental-
nych prob u ludzi. Jednak wobec znacznych postepéw
techniki i ta trudno$¢ zostanie prawdopodobnie nie-
dtugo pokonana.

BoSz
Nature 1975

Superfamilia ciat biatkowych odpornosciowych. Do
silnie rozgatezionych i Skomplikowanych uktadéw fa-
milii ciat biatkowych nalezy zesp6t immunoglobulin
(1g) ztaczony z systemem antygendéw powierzchniowych
komérek, inaczej antygenéw zgodnosci, czyli antyge-
néw H. Zespdt ten jest spokrewniony z superfamilig
biatek kurczliwych, do ktorych nalezy mioglobina,
i prawdopodobnie z zespotem biatek keratynowych
ptakow.

Molekuty Ig kregowcdw sg, jak wiadomo, zlozone.

Zawierajg one po 4 sktadniki: dwa identyczne tancu-
chy ciezsze H (tancuchy H, nie za$ antygeny H), oraz
dwie identyczne podjednostki mniejsze, zwane tancu-
chami L (ryc. 1). O ile obecnie wiadomo, polipeptydy
biatkowe dla tych podjednostek sg kodowane przez
trzy systemy genetyczne cistronéw (DNA jadrowego):
1) system kodujacy biatka réznych tancuchow H, 2) sy-
stem dla tancuchéw L typu kappa i 3) system dla tan-
cuchow L typu lambda. Kazdy z tych trzech systemow
zawiera cistrony dla segmentow polipeptydowych dwo-
jakiego rodzaju, wchodzacych w skiad tancuchéow H
I L. Sg nimi segmenty state C <>oonstant) i segmenty

Ryc. 1 Schemat budowy immunoglobulin G (lgG) zto-

zonych z 12 podjednostek biatkowych wchodzacych

w sktad dwdch tancuchéw ciezkich H (po trzy jednost-

ki C i po jednej V) i dwoch tancuchéw lekkich L (po

jednej C i V). Istniejg dwa typy tancuchéw L (kappa
i lambda) oraz pie¢ typow tancuchéw H.

zmienne V {vaniable). Kazdy taki segment jest poli-
peptydem zawierajgcym po okoto 110 aminokwaséw.
W catosci tych systemow znajduje sie 1—10 cistronéw
dla kazdego z segmentéw C oraz wieksza liczba cistro-
néw dla segmentow V.

Powyzszy uktad (immuindglobulinowy) dotyczy ciat
odpornosciowych rozpuszczonych, u ssakdw w osoczu.
Powstat on pézno w ewolucji. Jak dotad nie zdotano
wyosobni¢ ani jednego rozpuszczonego ciata odporno-
sciowego z ptynéw ustrojowych bezkregowcow. Nato-
miast wiadomo, ze co najmniej niektore bezkregowce
(pierscienice i szkartupnie) odrzucajg przeszczepy in-
nych indywiduéw. Majg one oprocz tego to, co obecnie

on
mu

Ryc. 2. Drzewo genealogiczne biatek segmentéw C im-
munoglobulin  oraz mikroglobulin beta2 (elementu
wspdlnego wszystkich antygenoéw H). Kazda z konco-
wych galazek drzewa reprezentuje familie blisko spo-
krewnionych biatek. Pomiedzy tymi familiami pokre-
wienstwo jest odleglejsze, wyrazajgce sie PAM row-
nym 61—84% (PAM jest odsetkiem punktowych réznic
mutacyjnych aminokwaséw dwdch poréwnywanych
tancuchéw polipeptydowych). U ludzi poznano pie¢ klas
tancuchéw H, jednak dostatecznie znane co do se-
kwencji aminokwaséw sa tylko gamma, mu i epsilon.
Wedtug danych M. O. Dayhoffa i wsp.
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jest nazywane ,pamigcig komorkowg”, tj. w przypadku
powtdrzenia tego samego przeszczepu, odrzucenie za-
ch0d2| predzej (W. H. Wildemann i A L Red-

dy). Stad wiadomo, ze bezkregowce bywaja wyposa-
zone w system antygenow H (nie tancuchéw H zawar-
tych w Ig). System antygenéw H musi wiec byC star-
szy rozwojowo od systemu lg. Zgadza sig to z faktami
znanymi z innej dziedziny. Producentami lg sg u ssa-
kéw limfocyty typu B. Jednak same limfocyty B nie
sg zdolne do reakcji odpornosciowych. Zdolno$¢ te,
droga hormonalng, jeszcze stabo znang, nadajg im lim-
focyty ,,nadrzedne” typu T, pochodzace z grasicy. Ten
sam system limfocytow T zabezpiecza funkcjonowanie
antygenéw H.

System antygenéw H jest u ssakow zakodowany
w dwoch zespotach gendéw, odpowiedzialnych za two-
rzenie sige 4 réznych tancuchéw biatkowych wystepu-
jacych w réznych antygenach H. Wszystkie one majg
Ciezar okoto 50000 d. Kazdy z tych rodzajow fancu-
chow zawiera tatwg do oddzielenia podjednostke, ma-
jaca ciezar okoto 11000 d (odpowiadajagcg wiec okoto
110 aminokwasom). Sktadnik ten jest u wszystkich je-
dnakowy, skad nazwano go ,elementem wspélnym”
(common portion). Element ten jest identyczny z nie-
dawno wykrytg w osoczu mikroglobuling beta2 syn-
tetyzowana w limfocytach i znajdujaca si¢ masowo na
ich powierzchni, ale rowniez na powierzchni wielu in-
nych komoérek. Mikroglobuling beta2 ma sekwencje
aminokwaséw podobna do sekwencji segmentéw C im-
munoglobulin, majgcych jak nadmieniono po okoto 110
aminokwasow.

Droga zestawienia podobienstw sekwencji amino-
kwasow wszystkie powyzsze biatka dajg sie utozyc¢
w drzewo genealogiczne (ryc. 2). Z poréwnania se-
kwencji i archeologicznego datowania gatunkow kopal-
nych wynika, ze rozejécie si¢ (duplikacja) cistronow
dla tancuchéw H i L musiato zajs¢ jeszcze zanim do-
szto do rozejscia slig linii ssakow >ilin’i minoga, co Day-
hoff i wsp. oceniajg na jakie$ 450 miliondw lat. W po-
dobny spos6b mozna ocenié, ze rozejScie sie cistronow
dla tancuchow mu i gamma musiato odbycC sie okoto
100 milionow lat temu, i ze musiato by¢ poprzedzone
przez odgatezienie sie cistronow dla tancuchéw epsilon.

Zespoty cistronow dla biatek tancuchow H, dla tan-
cuchéw kappa, dla tancuchéw lambda i dla antyge-
now H, jakkolwiek snokrewnione, sg u ssakow usado-
wione w roznych loci, a nawet w roznych chromoso-
mach.

Poniewaz tancuchy lekkie kappa i lambda, np. czio-
wieka, roznig si¢ od siebie sekwencja, znacznie mniej
niz np. tancuchy kappa, albo tancuchy lambda roz-
nych ssakow, np. cztowieka i myszy, wigc rozeiscie sig
kodéw dla ich familii musiato w ewolucji zajs¢ wcze-
$niej od czasu rozejscia sie roznych gatunkow ssakow.

Poznanie sekwencji aminokwaséw fancuchéw biat-
kowych Ig i antygenéw H u ptakéw i ryb pozwoli
wiele wyjasni¢ w zakresie ewolucji wielkiego odtamu
Swiata zwfierzecego.

BoSz

Naturwissenschaften 1975
Fed. Proc. 1975

Gatunki rybosomow. Rybosomy sg cytoplazmatycz-
nymi organellami stanowigcymi rodzaj warsztatow
syntezy biatka. U eukariotéw majg wymiary 29X24X24
nm, a ciezar ich wynosi 4,3—53 milionéw daltonéw.
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W ich skiadzie znajduje sie w przyblizeniu potowa
biatka i potowa polinukleotydéw rybozowyeh. Ich stata
sedymentacji wynosi 80 S. Latwo rozpadajg sie na d\Va
sktadniki o statych sedymentacji 60 S i 40 S, réwniez
zawierajgce biatko i polinukleotydy. Znanych jest kil-
ka polinukleotydéw rybosomowych (rRNA) wchodza-
cych w ich skiad, oraz kilkadziesiagt rodzajow biatka
o molekutach 15—59 tysiecy daltonéw. W budowie pod-
jednostki 60 S stwierdzono Okoto 35 rodzajow molekut
biatka, w budowie 40 S — 20 kilka rodzajow molekut.
Niektore z tych molekut znajduja sie¢ w organelli w po-
jedynczych egzemplarzach, inne w paru kopiach lub
w wiekszej ilosci.

Liczba rybosomow w komorce jest rozna. W gtodzie
maleje. W komodrkach watroby (szczura) jest rzedu
6 milionow. U bakterii rybosomy sg mniejsze i jest ich
mniej. W cytoplazmie (cze$¢ ich lezy oddzielnie, inne
sg przymocowane do bton retikulum endoplazmatycz-
nego. Na jednej wzorcowej nici mRNA pracuje czesto
szereg rybosomow, na skutek czego w obrazie elektro-
n-Cskoipowym wida¢ #afncuszki rybosomow, tzw. poli-
somy.

R{/bosom jest organellg, ktéra moze syntetyzowac
biatko réznego rodzaju. Specyficzno$¢ molekuty biatka
zalezy nie od, rybosomu, ale od wzorcowej nici poli-
nukleotydu mRNA, syntetyzowanego na cistronach ge-
nomu komérki. Od dawna rozwazano problem jedno-
rodnosci rybosomdéw. By¢ moze niektére rodzaje biatka
sg syntetyzowane tylko na niektérych rodzajach tych
organelli. Problem ten zdaje sig obecnie pozytywnie
rozwigzany w badaniach E. H. McConk eya i E. J.
Haubera

Od pewnego czasu wiedziano, ze mozna otrzymac
osobno cztery rodzaje rybosomoéw, ktére Okresla sie
nastepujgcymi nazwami: 1) rodzime (native), 2) poje-
dyncze (single), 3) polisomy wolne (free) i 4) polisomy
zwigzane z membranami retikulum endoplazmatyczne-
go. Wspomniani badacze otrzymali osobno powyzsze 4
typy rybosomoéw od komorek HeLa w hodowli tkanki.
Aby je roznicowac, oznaczano rodzaje biatka znajdu-
jace sie w Jednostkach 60 Si 40 S.

Od podjednostek 60 S kazdego z czterech typow daje
siie_uzyska¢ 34 rodzaje molekut biatka. W polisomach
zwigzanych z retikulum endoplazmatycznym nie ma
nigdy sktadnika biatkowego nr 35. Natomiast znajduje
sie w nich zawsze sk+adn|k nr 3la, ktérego znéw nie
ma w zadnym innym typ

Roznice dla podjednostek 40 S daja sie przedstawic
W ponizszej tabelce:

Typ rybosomow Staty brak sktadnika nr

Rodzime lla, 12a i 17a do 17d
Pojedyncze Ila, 12a, 16a do 16d oraz 17a
do 17d

Polisomy wolne 16a do 16d

Polisomy zwigzane 16a do 16d, 17a, 17b oraz 17d

Wspomniani autorzy uwazajg, ze wyniki te uspra-
wiedliwiajg ich wniosek, ze wsrdéd rybosomoéw istnieja
rézne rodzaje.

BoSz

J. biol. Chern. 1975
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Wspomnienie o Alicji Dorabialskiej

Dnia 7 sierpnia 1975 r. zmarta Alicja Dorabial-
ska, zastuzony, dtugoletni pracownik naukowy, wy-
bltny chemik o duzych zastugach dla rozwoju chemii
fizycznej w Polsce. Urodzita sie 14 pazdziernika 1897 r.
w Sosnowcu. Studia wyzsze odbywata poczatkowo na
Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym Towarzystwa
Kurséw Naukowych w Warszawie, pozniejsza Wolna
Wszechnica Polska, a nastepnie na Wydziale Fizyko-
-Matemathznym Wyzszych Kurséw Zenskich w Mo-
skwie, dokad zmuszona wypadkami wojennymi, przed
wkroczeniem wojsk niemieckich do Warszawy, wyje-
chata wraz z rodzing. Po rewolucji w Rosji i wyzwo-
leniu Polski nastapit w 1918 r. powr6t do Warszawy.
Jak to wspomina AMc éa Dorabialska w swej pieknej
ksigzce pt. Jeszcze jedno zycie, wydanej w 1972 r.
przez Instytut Wydawniczy Pax, do kornca roku szkol-
nego nalezato tak wszystko przygotowaé w Moskwie,
aby w okresie wakacyjnym stata sie mozliwa repa-
triacja_polskich uczonych, nauczycielstwa i mtodziezy
do kraju. Praca organizacyjna w tym kierunku zaczeta
S|?<gromad2|c w rekach prof. Swietostawskiego,

torym dalsze losy Alicji Dorabialskiej Scisle p6zniej
byty zwigzane. W latach 1918—1934 byta jego asystent-
ka w Katedrze Chemii Fizycznej Politechniki War-
szawskiej.

Stopien doktora filozofii w zakresie chemii otrzy-
mata w 1922 r. na Uniwersytecie Warszawskim. Habi-
litowata sie na Wydziale Chemii Politechniki Warszaw-
skiej w 1927 r. Po habilitacji prowadzita na tej uczelni
jako docent wykitady z zakresu chemii jagdrowej. W la-
tach 1924—1934 prowadzita réwniez zajecia z chemii fi-
zycznej na Wydziale Farmaceutycznym Uniwersytetu
Warszawskiego. W 1934 r. Alicja Dorabialska zostata
mianowana profesorem nadzwyczajnym i klerownlklem
Katedry Chemii Fizycznej Politechniki Lwowskiej.
tym stanowisku pozostawata do wybuchu wojny SWIa-
towej w 1939 r. Okres okupacji przezywata w trudnych
warunkach w Warszawie, bedac zaangazowana w taj-
nym nauczaniu. Po wojnie, w 1945 r., objeta Katedre
Chemii Fizycznej Politechniki LOdeIej térg kiero-
wata do czasu przejscia w 1968 r. w stan spoczynku.
Na tej uczelni uzyskata tez tytut profesora zwyczaj-

? W okresie miedzywojennym byta mianowana

onkiem- -korespondentem owarzystwa Naukowego
Warszawsklego 1 cztonkiem przybranym Polskiego To-
warzystwa Naukowego we Lwowie.

Dorobek naukowy Alicji Dorabialskiej obejmuje po-
nad 100 prac oryginalnych, dotyczacych aktualnych
problemow z dziedziny chemii fizycznej, a takze hi-
storii chemii. W wydawnictwie jubileuszowym poswie-
conym w 1969 r. 50-leciu Polskiego Towarzystwa Che-
micznego tak ujeto Jej dziatalnos¢ naukowa: Rodowdd
naukowy Dorabialskiej ma swoje korzenie w dwaoch
osrodkach badawczych, w szkole Swigtostawskiego z jej
metodami termochemicznymi, pod ktdrego kierunkiem
wiele lat pracowata i w Instytucie Radowym w Pa-
ryzu, gdzie pod opiekg Marii Sktodowskiej-Curie zgte-
biata nauke o promienjotworczosci. Skrzyzowanie tych
dwoch kierunkow wycisneto pietno na catej dziatalno-
sci_badawczej Dorabialskiej. Gtowng tematyke jej ba-
dan najogdlniej mozna scharakteryzowac jako efekty
energetyczne reakcji jadrowych. Miedzy innymi mikro-
katorymetr wiasnej konstrukcji pozwolit Dorabialskiej
zbada¢ pewne procesy promieniotwérczosci, a takze
przemian atotropowych ciat prostych oraz luminescen-
cji. Dorabialska jest ponadto w Polsce pionierem sto-
sowania wskaznikéw izotropowych do badania reakcji
chemicznych.

Alicja Dorabialska byta od 1920 r. Scisle zwigzana
z Polskim Towarzystwem Chemicznym, peinigc przez
dwie kadencje (lata 1960—1963) funkcje prezesa Za-
rzagdu Giéwnego. W 1965 r. zostala mianowana czton-
kiem honorowym tego Towarzystwa. Ale od wczesne-
go okresu Swej dziatalnosci naukowej zwigzana byta
rowniez z Polskim Towarzystwem Przyrodnikéw im.
Kopernika, bedgc kolejno w okresie miedzywojennym

NA UKO WA

najpierw cztonkiem Zarzagdu Oddziatu Warszawskiego,
nastepnie Lwowskiego. Po drugiej wojnie $Swiatowej
byta cztonkiem Zarzadu Oddziatu t6dzkiego, a w pew-
nym okresie czasu jego prezesem.

Przez zgon Alicji Dorablalsklei nauka polska ponio-
sta wielkg strate, a Jej przyjaciele droga, niezapomnia-
ng kolezanke. Ze wzruszeniem wspominam wspolnie
spedzony czas, gdy od 1934 r. kierowalismy katedrami
na tym samym Wydziale Chemicznym Politechniki
Lwowskiej. Cechowata Jg zawsze niezwykta rzetelnosé
i przyjazny stosunek do kolegéw i miodziezy. Ceniorla
byta wysoko jako pracownik naukowy przez caty okres
Swej dziatalnosci pedagogicznej.

M. Kamiensk?

Wystawa ,,Kamienie szlachetne i ozdobne
Dolnego Slaska” w Warszawie

Od stycznia do lipca tego roku, z Okazji XXX-lecia
PRL odbywata sie¢ w Warszawie prezentacja dorobku
wszystkich Wolewodztw ktéra nosita nazwe ,,Pano-
ramy XXX-lecia”.

W ramach prezentacji dorobku Dolnego Slaska obok
wielu innych wystaw i imprez duze zainteresowanie
spoteczenstwa stolicy wzbudzita ekspozycja poSwiecona
»Kamieniom szlachetnym i ozdobnym Dolnego Slaska”.

Wystawa ta zostala przygotowana przez Muzeum
Mineralogiczne Instytutu Nauk Geologicznych Uniwer-
sytetu Wroctawskiego im. B. Bieruta, i czynna byta
od 5VI do 1X 1975r. w gmachu Muzeum Ziemi PAN.

W uroczystym otwarciu Wﬁstawy wzieli udziat
przedstawiciele wtadz stotecznych i wojewddztwa wro-
ctawskiego, reprezentanci $wiata nauki a ws$réd nich
profesor dr Jerzy Kotodziej czak zastepca sekre-
tarza naukowego PAN, rektor Uniwersytetu Wroctaw-
skiego prof. dr Marian Orzechowski, dziekan Wy-
dziatu Nauk Przyrodniczych UWr. prof. dr Tadeusz
Gunia, dyrekcja Instytutu Nauk Geologicznych UWr.,
oraz przedstawiciele Wydziatu Geologii Uniwersytetu
Warszawskiego, CUG i Instytutu Geologicznego oraz
liczne grono pracownikéw naukowych (ryc. 1). Zebra-
nych serdecznie powitat dyrektor Muzeum Ziemi PAN
doc. dr Krzysztof Jakubowski, ktory podkreslit
naukowe i gospodarcze znaczenie tej wystawy.

. Wystawa ,,Kamienie szlachetne 1 ozdobne Dolnego
Slaska”, byta juz eksponowana od czerwca 1973 r.

Ryc. 1 Otwarcie wystawy ,,Kamienie szlachetne i ozdo-
bne Dolnego Slaska” w Muzeum Ziemi w WarszaWie.
Organizatorzy wystawy: 1 Dr Michat Sachanbinski,
kierownik Muzeum Mineralogicznego Uniwersytetu
Wroctawskiego, 2. Dr A. Majerowicz, dyrektor Instytutu
Nauk Geologicznych Uniw. Wroctaw. Fot. L. Dwornik



Ryc. 2. Zwiedzanie wystawy w Muzeum Ziemi.
Fot. L. Dwornik

w Muzeum Mineralogicznym we Wroctawiu (pisalismy
0 niej w 6 numerze ,,Wszechs$wiata” z 1975 r.), do sto-
licy przywieziono wigkszo$¢ eksponatdéw, ktore prezen-
towano w 8 dziatach (dolnos$laskie kamienie szlachetne
w zrodtach archeologicznych, chryzoprazy i opale, bar-
wne odmiany kwarcow, nefryty, serpentynity, agaty
oraz inne kamienie szlachetne i ozdobne (ryc. 2)). Do-
dano dziat ,Lignity ozdobne” gdzie pokazano rzezby
wykonane z lignitéw turoszowskich, pochodzace ze zbio-
row Muzeum Ziemi PAN. Ponadto ekspozycje uzupet-
niono o przyktady zastosowania srebra dolnoslaskiego
do oprawy naszych.kamieni szlachetnych.

Wystawa ta miata duze powodzenie, odwiedzito jg
kilka tysiecy osob, w tym wiele z zagranicy * Unaocz-
nita ona spoteczenstwu i czynnikom gospodarczym bo-
gactwo dolnoslaskich kamieni i z pewnoscig przyczy-
nita sie do podjecia ostatnio zapadtych decyzji Rady
Ministrow o konieczno$ci wykorzystania tych surow-
cow.

M. S.

»,Cztowiek a”$rodowisko”
Ogolnopolski przeglad filméw w Karpaczu

W dniach 21—28. 09. 1975 r. w Jeleniej Gorze,
SzklarskieL Porebie i gtownie w KarFaczu odbywat si
drugi po katowickim (1972 r.), Ogolnopolski Przegla
Filméw ,,Cztowiek a Srodowisko”. Impreza o skromnej
nazwie w istocie byta festiwalem, na ktérym zgodnie
z regulaminem dziatato jury, przyznajace nagrody i wy-
réznienia. Do konkursu staneto 10 polskich wytwaérni
filmow krotkometrazowych, ktére zaprezentowaty (po
wstepnej seleikcji jury) 30 filméw wyprodukowanych
po 1972'r.

Przeglad obejmowat filmy z dziedziny ochrony $ro-
dowiska, turystyki, rekreacji oraz krajoznawstwa. Ce-
lem konkursu byto wytonienie najlepszych dziet w tych
dziedzinach oraz szersza prezentacja tego dorobku pol-
skiej kinematografii w ogdéle. Przeglad byt rowniez
okazja do dyskusji tworcow i realizatorow nad kierun-
kami dalszego rozwoju tej dziedziny twdrczosci filmo-

¢ W dniu 19 czerwca 1975 r. wystawg kamieni szlachetnych
z Muzeum Mineralogicznego Uniwersytetu Wroctawskiego
zwiedzili cztonkowie Rady Naukowej Muzeum Ziemi. W ich
imieniu do ksiegi pamigtkowej wpisal sie Przewodniczacy
Rady prof. Marian Kamienski, wyrazajagc uznanie za
wmontowanie pieknej i pouczajgcej wystawy. Przyp. Red.
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wej i poszerzeniem jej problematyki. Spotkanie w Kar-
paczu stato sie okazjg do prezentacji i popularyzacji
piekna przyrody polskiej, propagowania réznych form
wypoczynku w $rodowisku przyrodniczym, propagowa-
nia nowoczesnej turystyki i krajoznawstwa, ktére nie-
rozerwalnie zwigzane sg zawsze ze $rodowiskiem na-
turalnym.

Przeglad miat réwniez za zadanie pokaza¢ i prze-
strzec przed destrukcyjnym dziataniem cztowieka
w otoczeniu, wskazatl na degradacje komponentéw $ro-
dowiska i byt wreszcie wezwaniem do rozwagi, do zre-
flektowania sie cztowieka i podj;lecia niezbednych dzia-
tan by przyszte pokolenia mogty cieszy¢é sie pieknem
naszej rodzimej przyrody. Miedzy innymi stagd wywio-
dta sie lokalizacja przegladu w Kotlinie Jeleniog6r-
skiej, gdzie istniejgce warunki naturalne pozwalaja na
bezposrednia konfrontacje wuogélnien artystycznych
z otaczajgca rzeczywistosciag. | tg dobrg i tg zis.

Gtownymi organizatorami przegladu byli: Minister-
stwo Kultury, Naczelny Zarzad Kinematografii, Cen-
trala Rozpowszechniania Filmoéw i Urzad Wojewo6dz-
ki w Jeleniej Goérze. Ctdkawa oprawe plastyczng mia-
sta z okazji przegladu zapewnit Urzad Miejski w Kar-
paczu.

Jury, pod przewodnictwem Sylwestra Checin-
skiego ocenito prezentowane filmy i przyznato 8 na-
grod gtownych. Ziotego Feniksa (1 nagroda) otrzymat
film ,,Obecno$¢”, rez. R. Dobrzynski, zrealizowa-
ny na zamoOwienie TVP przez WFD. Ten zaledwie
6 min. film uzyskat jeszcze dodatkowo tzw. Zielonego
Feniksa, tj. nagrode publicznosci. Film o konfrontacji
piekna przyrody, piekna krajobrazu zindustrializowa-
nego i zycia na granicy tych dwéch ,,zywiotéw”. Nie-
stety, zycie czesto przegrywa. Srebrne Feniksy (2 na-
groda) otrzymaty filmy: ,,Ojcowski Park Narodowy”,
rez. B. Baczynski, prod. WFO oraz film rez.
J. Jaraczewskiego ,Na krancu Polski”, prod. WFD,
przedstawiajagcy nietatwe problemy Swinoujscia, mia-
sta na wyspie, miasta uzdrowiska i letniska, a jedno-
cze$nie preznego osrodka gospodarki morskiej. Bra-
zowego Feniksa (3 nagroda) otrzymat film ,,0dzyska-
nie utraconej ziemi”, rez. M. Matraszek, prod.
WEFD. Film o degradacji $rodowiska w okolicach Pu-
taw i probach nowego zagospodarowania przekarmio-
nej azotem Ziemi, tej ziemi na ktdrej niedawno stat
las. Drugi film nagrodzony Brgzowym Feniksem to
krociutki film rysunkowy rez. Z. Oraczewskiej
»Si Vis pacem”, prod. Semafor. Zabawne ale petne
przejmujacej wymowy rysunki konczg film hastem —
»Szanuj zielen”, wypisanym w Wielu jezykach na kon-
czacej film planszy. ,Si vis pacem” i ,,Obecno$¢”, ja-
ko obrazy bez komentarza stownego, ale za to z cie-
kawg ilustracja muzyczng powinny mie¢ zapewniony
zbyt i powodzenie na wszystkich ekranach $wiata.

Précz tego honorowe wyrdznienia otrzymaty trzy
filmy. ,Pozar”, rez. W. Giercz ze Studia Miniatur
Filmowych, ,,Obok trasy, obok zaniku”, rez. J. Dmo-
wski z WFD, piekny film krajoznawczy o najno-
wszych parkach Warszawy i film rez. W. Puchalskiego
~Wsrod tgk i wod”, o ptakach ,Gdzies w Polsce”.
Autor w ostatniej sekwencji filmu zapytuje: ,Gzy
ten wspaniaty Swiat przetrwa...?”. Wszystkie nagro-
dzone filmy byly wykonane na tasmie barwnej. To
niewatpliwie w oczach widza podnosi ich walor.

Przegladowi towarzyszyty pozakonkursowe projek-
cje filméw wytworni krajowych i zagranicznych o po-
dobnej tematyce. Karkonoskie Towarzystwo Naukowe
zorganizowato natomiast przy okazji sesje naukowg
na temat , Turystyka w Sudetach. Nauka 1 praktyka”.

Dodatkowg atrakcjg dla uczestnikow pieknej i po-
zytecznej imprezy jaka niewgtpliwie byt ogélnopolski
przeglad filméw ,,Cztowiek a srodowisko” stato sie ob-
serwowanie wypietrzenia chmur nad gtdwnym grzbie-
tem Karkonoszy i bezposrednie odczuwanie, na
szczescie niegroznych skutkow wiatru halnego.

Organizatorzy przeglagdu zapowiedzieli, ze w przy-
sztosci, zapewne roéwniez w Karpaczu, odbedzie  sig
Miedzynarodowy Festiwal Filméw ,Czlowiek a Sro-
dowisko”. Nalezy zyczy¢ organizatorom najszybszego
zrealizowania ich zamierzenia, a takze aby wsrod
uczestnikow i jurorow znalezli sie dziatacze ruchu
ochrony przyrody i jej mitosnicy.

J. Komorowski
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RECENZIJE

Cellular Interactions in Animal
London 1975, str.

E. M. Deuchar:
Development. Chapman and Hall,
298, £ 6,50.

Rozwdéj zwierzat badano az po schylek ubiegtego
stulecia niemal wylgcznie w kategoriach opisowych.
Nowe spojrzenie i gtebszy wglad w mechanizmy kie-
rujagce embriogenezg uzyskano wraz z powstaniem
embriologii eksperymentalnej, poczatkowo zwanej me-
chanikg rozwoju, ktdra obok obserwacji zaktada "inge-
rencje badacza iw procesy rozwojowe zarodka. Wczes$-
niejsze powstanie tej gatezi embriologii uniemozliwia-
ty okreslone bariery psychologiczne. Jedng z nich byto
zbyt dostownie interpretowane prawo biogenetyczne
Haeckla. Pokonanie tych przeszkéd wyzwolito szyio-
tai i nader owocny rozw0j badan. Wyiniki prostych
zabiegoiw do$wiadczalnych, jakim poddawano dojrza-
te jaja lub rozwijajace sie zarodki, przynosity czesto-
kro¢ wigcej informacji niz mozolne ((obcigz niezbedne
na okreslonym etapie rozwoju embriologii) krojenie
catych zarodkow, analizowanie kolejnych skrawkow
i rekonstruowanie poszczeg6lnych fragmentéw lub ca-
tych zarodkéw. Stopniowo odkrywano nowy Swiat,
uprzednio nieprzeozuwany, indukcyjnych Wspolzale-
zno$ci, jakim podlegaja komorki i tkanki (rozwijaja-
cych sie origanizméw, czyli morfogenetycznych oddzia-
tywan sasiadujgcych ze soba komoérek i narzadéw za-
rodka. Odkrycie nowych zjawisk poszerzyto ,jezyk”
embriologii: sformutowano pojecie indukcji i indukto-
ra, pierwotnego organizatora rozwoju, potencji, kom-
peteanI i in. Stwierdzono réwniez, ze odeW|edn|a
ingerencja eksperymentatora_ moze doprowadzi¢ do
zmiany kierunku_ réznicowania sie komorek i narza-
déw, do powstanla form zdefektowanych, na przyktad
wskutek 'braku struktur rozwijajacych sie z komérek
okreslonego listka zarodkowego, lub tez do powstania
organizmow o narzadach rozwinietych ponad zwyklg
miare. Najwczes$niejszym i bodaj jednym z najwaz-
niejszych faktow stwierdzonych dzieki zastosowaniu
metody eksperymentalnej byto ustalenie, iz rozwoj
zwierzat jest zjawiskiem podatnym na Wp’rywy zZew-
netrzne, przez ktore rozumiemy réwniez pomystowg
aktywnos$¢ eksperymentatora. Innym réwniez waznym
odkryciem, wynikajgcym z poznania zjawiska indu-
kcji, byto ustalenie, ze embriogenezg nie jest wylg-
cznie rezultatem odszyfrowania w ustalanej kolejnosci
informacji zawartych w materiale genetycznym, lecz
wypadkowg czynnikow genetycznych i indukcyjnych,
przy czym te ostatnie sg wynikiem okreslonego w cza-
sie i przestrzeni sasiedztwa komérek i narzagdéw za-
rodka (wzajemna aktywacja lub inaktywacja genow).

Wspotdziatanie komorek podczas rozwoju zwierzat
opisata w swej ksigzce Elizabeth M. Deuchar. Na
kartach tej pracy znajdujemy liczne przyktady ek-
sperymentéw, prostych lub zgota wyszukanych, lecz
zawsze jednako istotnych naukowo i pokazujacych,
z coraz to innej strony lub na przykiadach zwierzat
nalezacych do réznych grup systematycznych, ziozo-
ng (SieC wspotzaleznosci taczacych komorki rozwijaja-
cych sig zarodkow. Zasadnicza tres¢ opracowania uje-
to w 11 rozdziatach, z ktdrych 1 zawiera rozwazania
ogo6lne, jak |dentyf|kac1a genotypu rozmaitych ko-
morek zarodka, typ wzajemnego oddziatywania na
siebie komérek, fazy rozwoju zwierzat i zachodzace
w ich trakcie zaleznosci morfogenetyczne. Pie¢ dal-
szych rozdziatdbw (2-6) dotyczy zaleznosci morfogene-
tycznych miedizy komdrkami praptoiowymi, gametami
w czasie procesu zaptodnienia oraz analogicznych za-
leznosSci w okresie bnuzdkowaniia, gastrulacji i formo-
wania sie symetrii ciata zarodka. Rozdziaty 7 i 8 prze-
znaczono na omowienie zalezno$ci indukcyjnych pod-
czas organogenezy, dalsze za$ rozdzialy zawieraja ana-
lize interakcji miedzy komadrkami uk%adu nerwowego
(9), wspotzaleznosci ,dalekiego zasiegu” realizowane
na dradze hormonalnej (10) i wreszcie wspotzalezno-
§ci o 'charakterze odpornosciowym (11), tlumaczace
wiele reakcji komoérek réznych stadiow rozwoju za-
rodkowego.

Tres¢ monografii jest mocno osadzona na funda-
mencie wspoOtczesnej literatury. Sposrod przeszto 500
pozycji cytowanego piSmiennictwa, znakomita wiek-

szo$¢ zostata opublikowana w ostatnim c¢wierCwieczu.
Oprocz badaczy tak znanych, jak Wolff, Witschi,
Spratt, Balinsky, Horstadius, Holtfreter
Nlewuwkoop, Waddlngton Hamburger,
Tarkowski, Reverber:i, Gurdon, Briggs
i King, autorka uwzglednita badania setek innych
embriologow. Naturalnie, tego rodzaju publikacja nie
moze i rzeczywiscie nie pomija ‘dawniejszych, dzi$ juz
klasycznych dos$wiadczen wykonanych przez fundato-
row embriologii eksperymentalnej, jak W. Roux,
H. Driesch, T. Boveri i H. Spemann. Brak nazwisk
niektérych autoréw w spisie literatury, mimo cytowa-
nia ich prac w tekscie ksigzki, jest drobnym i chyba
jedynym niedopatrzeniem.

Rekomendowana ksigzka jest Swietnie zilustrowa-
nym, wyczerpujagcym i Kkrytycznym opracowaniem
morfogenetycznych wspotzaleznosci miedzy komdrkami
zarodkow zwierzat. Jest lekturg interesujgcg dla
kazdego przyrodnika, szczegbolne ustugi moze oddaé
studentom, wyktadowcom i badaczom szeroko pojetej
embriogenezy zwierzat.

A Jasinski

M. Peaker, J. L. Linzell: Salt Glands in Birds
and Reptiles. Cambridge University Press, Cambrigde-
-London-New York-Melbourne 1975, str. 307, L 9—

Gady i ptaki morskie, zwtaszcza roslinozerne, po-
bierajg wraz z pokarmem duze ilosci soli. Gady nie
mogg jednak wytwarza¢ moczu o wyzszym ciSnieniu
osmotycznym od plazmy krwi, natomiast ptaki posia-
dajg te zdolno$¢, lecz jest ona znacznie mniej efektyw-
na niz u ssakow. Fakty te tlumaczag biologiczne ko-
rzysci %plywajqce z obecnosci gruczotow solnych
u licznych kregowcow gadofcsztattnych, wydzielajacych
silnie skoncentrowang solanke.

Gruczoly solne gadow i ptak6w nie sa narzadami
homologicznymi. Zdolno$¢ usuwania skoncentrowanego
roztworu jonéw sodu i chloru uzyskaty u morskich
z6twi, wezy i krokodyli odpowiednio gruczoty tzowe,
podjezykowe tylne i Hardera, natomiast u Jaszczurek
| pta ow — gruczoty nosowe. Najbardziej uniwersalne
pod wzgledem czynno$ci sa gruczoty solne jaszczurek,
gdyz oprocz usuwania nadmiaru jonéw Na+ i Cl—
utrzymujg réwniez w organizmie odpowiedni poziom
jonow K+ i HCOg—

Zewnetrzne objawy funkcjonowania gruczotow sol-
nych u obu grup kregowcéw znane byly od dawna.
Strzgsanie kropel wydzieliny z dzioba lub wydmuchi-
wanie jej przez nozdrza obserwowali w réznych okre-
sach czasu liczni zoolodzy, m. in. Darwin, Beebe,
Russel i inni. Tym niemniej osmoregulacyjng funkcje
gruczotéw nosowych ptakéw morskich odkryli dopiero
Schmidt-Nielsen, Jorgensen i Osaki w r. 1967. W rok
pézniej ukazata sie publikacja Schmidt-Nielsena
I Fange donoszgca o istnieniu analogicznych gruczo-
téw u morskich gadéw. Dodatkowym bodzcem do
podjecia wszechstronnych badan eksperymentalnych
gruczotow solnych byto wykazanie przez R. J. Scot-
horne (1958/59), ze niektére ptaki udomowione, jak
ges$ i kaczka, reagujg na stress osmotyczny Wydziela-
niem przez gruczoty nosowe skoncentrowanej solanki.
Odpadfa wiec trudno$¢ pozyskiwania i przetrzymywa-
nia w laboratoriach ptakéw morskich.

Gruczoty solne wczesnych gadow rozwinety — sig
prawdopodobnie z gruczotow nosowych plazow, wy-
dzielajacych $luz w izotonicznym roztworze wodnym
jonéw K+ i HCO3'. Jako kregowce prawdziwie lg-
dowe, gady utracity mozno$¢ wymiany jondw przez
skrzela i skore. Przejecie tych funkcji przez gruczoty
nosowe, lub inne gruczoty potozone w glowie, byto
zapewne jednym z waznych czynnikéw, ktoére umozli-
wity gadom kolonizacje lagdow, a nastepnie radiacje
adaptacyjna i zasiedlanie zréznicowanych nisz ekolo-
gicznych, w tym réwniez moérz. Wspomniana wczes-
niej uniwersalno$¢ czynnosciowa gruczotdw solnych
gadow ladowych (jaszczurki), umozliwiajgca homeo-
staze jonowg, jest zapewne cechg pierwotng. Gady
i ptaki morskie majg bardziej wyspecjalizowane gru-



czoly solne, ktore wydzielajac silnie hipertoniczny roz-
twor chlorku sodu, petnig funkcje osmoregulacyjna.
Jest to zapewne Wynlklem wtornej adaptacji do Sro-
dowiska morskiego.

Monografia Peakera i Linzella jest wszechstronng
i krytyczng analiza catego dotychczasowego dorobku
badan poswieconych gruczotom solnym  kregowcow
gadoksztattnych. CzeS¢ | ksigzki omawia te struktury
u ptakéw. W kolejnych rozdziatach autorzy przedsta-
wili morfologie gruczotéw solnych, stosowane metody
badan eks&erymentalnych mechanizmy nerwowe re-
gulujgce aktywnos¢ wydzielniczg gruczotow* kontrole
I rezultaty iloSciowych pomiarow przeptywu krwi
przez te narzady, mechanizm sekrecji, czynniki wpty-
wajace na koncentracje wydzielanej solanki, wptyw
hormondéw na czynno$¢ gruczotow solnych, adaptacyjng
role gruczotow, wspdtzaleznosci czynnosciowe miedzy

gruczotami solnymi i innymi narzadami oraz porow-
nawczg i stosowang fizjologig¢ gruczotow  solnych.
Cze$¢ 11 odnosi sie do gruczotow solnych gadéw.

W trzech rozdziatach zawarto omdéwienie tych narza-
dow u gadéw morskich i lagdowych oraz przedstawio-
no hipoteze ewolucji gruczotéw solnych, jak rowniez
towarzyszacych —im  przeksztatcen  strukturalnych
i czynno$ciowych.

Praca Peakera i Linzella jest bardzo cennym na-
bytkiem literatury zoologicznej. Dla czesci morfologow
i fizjologow poréwnawczych bedzie nieocenionym inie-
zbednym zrodtem aktualnych informacji, dla pozosta-
tych zoologéw ciekawg 1 pouczajaca Iekturq. Nalezy
tez odnotowa¢, ze monografia ta ma pigkng szate gra-
ficzng, zawiera liczne ilustracje utatwiajace lekture,
jak fotografie, elektronogramy, rysunki, diagramy,
wykresy 1 tabele; zataczono do niej rowniez obszerny
spis pismlennlctwa oraz indeksy autoréw i rzeczowy.
Cato$¢ dzieta, bedacego 32 tomem Monographs of the
Physiological Society, kontynuuje tradycyjnie wysoki
poziom tej powszechnie znanej serii wydawniczej.

A. Jasinski

Kosmos — Seria A. Biologia

Zesz. 5/136/1975 r. zawiera artykuty J. Zurzyc-
kiego Clony z kultur masowych jako potencjalne
zrédto biatka, J. Mowszowicza Antropogeniczne
krajobrazy a fltocenozy, M. Maciejewskiej Ami-
nokwasy jako stymulatory uwalniania hormonoéw, S.
Rakusa-Suszczewskiego Uklad w sprawie
Antarktydy efektem miedzynarodowych porozumien
oraz uwagi dyskusyjne (zamieszczone w dziale Dysku-
sja i krytyka), A. Listowskiego Uipagi o meto-
dach badan w fizjologii rozwojowej roslin.

W  zesz. 6/137/1975 r. opublikowano artykuty
A. Urbanka Program badan w dziedzinie nauk bio-
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logicznych, M. Mossakowskiego Program badan
w dziedzinie nauk medycznych, S. Wrébla Przemy-
stowa technologia produkcji ryb i perspektywy jsj
rozwoju w Polsce, H. Osmolskiej Fizjologia dino-
zauréw, B. Grabda- Kozubskiej Zjawiska skra-
cania sie cyklu rozwojowego |Lak0 wyraz tendencji
ewolucyjnych u przywr z rzedu Plagiorchiata, S. Wi e-
lgosza Zbiorowiska  makrofauny bezkregowej
w problemach badania rzek zanieczyszczonych.

Uzupetnienie zeszytéw stanowia dziaty Dyskusja
i krytyka, Recenzje, Kronika naukowa, Zebrania, zjaz-
dy i konferencje naukowe, Prace zaktadow i instytu-
tow naukowych oraz Miscellanea.

Z. M.

Chronmy przyrode ojczysta
Zeszyt 3/1975 (maj-czerwiec) zawiera artykuty
J. Gawtowskiej Rezerwaty biosfery — motywy

i kryteria_ich tworzenia, A. Lenkowej Proby nowej
organizacji zwiedzania parkéw narodowych, K. Je-
drzejko Mszaki a $Srodowisko przyrodnicze, Z D e-
nisiuka i J. Dziew ols kiego Sosnowy bdr ba-
gienny Vaccinio ulignosi-Pinetum w Kotlinie Nowo-
tarskiej.

Zesz. 4/1975 (lipiec—sierpien) zawiera artykuty
E. Massalskiego Zlote ¢wiercwiecze Puszczy Jo-
dtowej, M. Kozieja i K Zabierowskiego
Gory Swietokrzyskie w badaniach naukowych, S. Cie-
slinskiego Stan oraz wyniki badan nad florg po-
rostbw GoOr Swietokrzyskich i O. G6zdzia i R Ka-
puscinskiego Ochrona przyrody w Swugtokrzy-
skim Parku Narodowym w S$wietle rozwoju masowej
turystyki.

Zesz. 5/1975 (wrzesien—pazdziernik) poswigcony zo-
stat ochronie polskich jaskin i obszarow krasowych.
Na_ tres¢ jego sktadajg sie artykuty R. Gradzin-
ski ego Problemy ochrony jaskin w Polsce, M. Pu-
liny Potrzeba ochrony krasu i jaskin w Polsce,
Z Rubingwskiego Obszary krasowe |Jask|n|e
w Gorach Swietokrzyskich i w Niecce Nidzianskiej,
A Szymkiewicza Ochrona jaskin okolic Dziato-
szyna, J. Mik uszewskiego Jaskinie w Beskidach
Zachodnich i Z Wojcika Jaskinie Tatrzanskiego
Parku Narodowego.

Drobniejsze artykuty i notatki zamieszczone zostaty
w dziatach Korespondencje, Wiadomosci biezace (Kon-
ferencje i zjazdy. Z parkow narodowych, Z naszych
rezerwatow, Ochrona roslin, Ochrona zwierzat, Ochro-
na przyrody nieozywionej, Ochrona przyrody w nau-
czaniu, Ochrona przyrody za granicg, Migdzynarodowa
ochrona przyrody) oraz Przeglad wydawnictw i prasy.

Z. M.

SPRAWOZDANIA

Sprawozdanie z dziatalno$ci Oddziatu
Krakowskiego PTP im. Kopernika
za 1974 i 1975 rok

W okresie sprawozdawczym, realizujgc zatozenia sta-
tutowe w dziedzinie popularyzacji wiedzy przyrodni-
czej, Zarzad Oddziatu zorganizowat 1 pokaz filméw
przyrodniczych oraz 33 odczyty, z ktérych wiele ilu-
strowanych byto kolorowymi przezroczami. Kilka cie-
kawych odczytow poswieconych byto przyrodzie innych
krajow. Na tych odczytach frekwencja znaczmie byta
wzmozona.

Tematyka wygtoszonych odczytéw i filméw przed-
stawiata sie nastepujgco:

8 1. 1974 — mgr Jacek Godula, Nietypowe mito-
chondria
15. 1. 1974 — doc. dr Wiadystaw Grodzinski, Co

nowego w pracowniach ekologow amerykanskich
(z przezroczami)

Vi

22. 1 1974 — doc. dr Andrzej Jasinski,
tura naczyn wlosowatych

19. Il. 1974 — mgr Wiestaw Maczek, Polsko- Amer?/
kanska Ekspedycja Naukowa w Hlmalaje Nepalu
(z przezroczami)

26. 11 1974 — dr Jerzy Swiecimski, Muzea przy-
rodnicze w Anglii (Styl i ekspozycja — z przezro-
czami)

Ultrastruk-

5. 11l. 1974 — prof. dr Roman Wojtusiak, Il Swia-
towy Kongres Dziatalnosci Podwodnej i Oceany ro-
ku 2000 w Londynie (pazdziernik 1973)

12. 1Il. 1974 — prof. dr Stefan Myczkowski, Drze-
wa laséw rezerwatowych (z przezroczami)

19. 11l. 1974 — doc. dr Anna Czapik, Indie w oczach
przyrodnika

26. 111. 1974—prof. dr Anna Medwecka-Korna-

siowa, Problemy ekologiczne parkéw narodowych
w Zambii (ilustrowany filmem)
2. IV. 1974 — dr Henryk Brancewicz,

Wyprawa
astronomiczna na Sahare (z przezroczaml)
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9. IV. 1974 —

prof. dr Kazimierz Wodzicki (z No-

wej Zelandii), Nektére zagadnienia ekologiczne atoli

Pacyfiku (z przezroczami)

23. IV. 1974 — doc. dr Jézef Surowiak, Hipotezy
mechanizmu dziatania promieniowania jonizujgcego

na organlzmy ZWIerZQCG

30. IV. 1974 —doc. dr Kazimierz Wa sy lik, Krajobraz
i roslinno$¢ Iranu (z przezroczami)

7. V. 1974 — m
genetyczna i

r Kazimierz Strzatka, Autonomia
iochemiczna chloroplastow

19. XI. 1974 — prof. dr Franciszek Gorski, Pomysty
najprostsze sg najlepsze w nauce

26. XI. 1974 — dr Jerzy Chudzik, Osiggnigecia prof.
Ch. de Duve w zakresie biologii komorki

3. XIl. 1974 — prof. dr Henryk Szarski, Zawarto$c

DNA w j

adrach komorek kregowcow

10. XII. 1974 — doc. dr Jerzy Pawtowski, Wrazenia
z pobytu w Korei (z przezroczami)
17. X11 1974 — doc. dr Krzysztof Bieniarz, Dojrze-

wanie

ptciowe ryb

7. 1. 1975 — dr Lucyna Zamorska, Nowe dane o ge-
nadotropinie HCG
14. 1. 1975 — dr Jan Dobrowolski, Wptyw czynni-
kow zewnetrznych na embrlogeneze a odwrotna
transkrypcja
21. 1. 1975 — prof. dr Jozef Niwelinski, Protaminy

w gen

etyce i fizjologii

25. Il. 1975 — prof. dr Stanistaw Wigekow ski, Bio-
logiczne metody ochrony roélin

4. 11l. 1975 — prof. dr Halina Krzanowska, Jak
powstajg ma J)y genéw cztowieka

11 11, 1975 —

Krzysztof Kaczanowski, Wplyw

czynnika genetycznego oraz czynnikow zewnetrz-
nych na dojrzewanie cziowieka

18. I1l. 1975 —
komoérki w elektronowym mi

E/lecmwym ]
8 IV. 1975 — doc. dr Adam tomnicki, Dobor natu-

ralny przy ograniczonym wzroscie populacji

15. IV. 1975 — dr Anna Pacyna, Wrazenia botanika
z wyprawy naukowej do Mongolu (z przezroczami)

22. IV. 1975 — Pokaz filmoéw przyrodniczych: 1. Z al-
bumu przyrody Kojot, 2. Wyspy dalekich Oceandw

1975 — dr Janusz Wojtusiak, Reakcje
obronne motyli na ultradZwieki nietoperzy

6. V. 1975 — doc. dr Stanistawa Stoktosowa, Hor-
mony w rozmnazaniu torbaczy

2. XI1. 1975 — prof. dr Czestaw Jura, Piekno przy-
rody zywej i martwej

9. XII. 1975 — mgr Wiestaw Maczek, Wyprawa nau-
kowa w gory Ruwenzori w roku 1975 (z przezro-

29. V.

czami)

prof. dr Wincent&/ Kilarski, Obraz
r

oskopie wysokona-

16. XI1l. 1975 — prof. dr Roman Wojtusiaik Zanie-
czyszczenia morz i ocean6w.

Ponadto Zarzad Oddziatu Krakowskiego uczestniczyt
w przeprowadzaniu Il etapu IV i V Olimpiady Biolo-
gicznej w okregu krakowskim.

W omawianym okresie odbyto sie 1 posiedzenie Pre-
zydium Zarzadu Oddziatu w dniu 3. VII. 1974 r. majace
na celu wytypowanie delegatow na Walne Zgromadze-
nie Towarzystwa. tacznie z prezesem Oddziatu wybra-
nych zostato 10 delegatow, ktérzy w dniu 9 wrzesnia
1974 r. uczestniczyli w Walnym Zgromadzeniu PTP im.
Kopernika we Wroctawiu. Zaplanowane na rok 1975
Walne Zebranie Oddziatu nie odbyto sie z powodu cho-
roby prelegenta, ktéry na tym zebraniu miat wygtosic¢
referat. Postanowiono zatem przesuna}c termin na po-
czatek 1976 roku. W tej sytuacji sktad zarzadu Od-
dzialu nie zostat zmieniony, lecz z powodu S$mierci
I wiceprezesa prof. dr Eugeniusza Brzezickiego
i cztonka Komisji Rewizyjnej’ prof. dr Stanistawa
Smreczynskiego, ulegt zmniejszeniu i obecnie
przedstawia sie nastepu;acolPrezydlum Zarzadu: prze-
wodniczgcy — prof. dr Pawet Sikora, wiceprzewo-
dniczacy — prof. dr Jozef Surowiak, sekretarz dr
Janusz Wojtusiak, Skarbnik — doc. dr Wanda
Byczkowska-Smyk. Cztonkowie Zarzadu: prof.
dr Zygmunt Grodzinski, doc. dr Barbara Godo-
wicz, dr Jadwiga Manowska prof. dr Kazimierz
MaslankleW|cz mgr Izabella Molewicz, prof.
dr Wiadystawa N |emczyk0wa, prof. dr Eugeniusz
Rybka, doc. dr Stanistawa Stofclosowa, doc. dr
Barbara Weglarska, prof. dr Roman Wojtu-
siak, prof. dr Jan Zurzyc¢ki. Komisja Rewizyjna:
przewodnlczqcy — prof. dr Jerzy Matecki, Czlon-
kowie: prof. dr Bronistaw Jasiek i, zastepca — prof.
dr Czestaw Jura.

Liczba cztonkéw na dzien 31. X1l 1975 wynosita 395.
Z powodu nie uregulowania skiadek cztonkowskich za
1973 r. wykre$lonych zostato 19 czionkéw, a za 1974 r.
20 cztonkow. Przybyto w tym okresie 25 nowych czton-
kow, zrezygnowato z przynaleznosci do Towarzystwa
1 czlonkow a 6 przeniosto sig¢ do innych Oddziatow.
Zmarto 6 nastepuqcych cztonkow: prof. dr Eugeniusz

Brzezicki 1. wiceprzewodniczagcy Oddziatu, dr Ka-
zimierz Kostrakiewicz Jan Skowronski,
prof. dr Stanistaw Smreczynsfci — cztonek komi-

sji rewizyjnej, dr lIrena Vetul ani, wiz. Wiadystaw
Wajdo wic z

W roku 1974 czasoplsmo »,Kosmos” ser. A zaprenu-
merowato 36 czoinkéw, a w 1975 r. 34 cztonkéw, za$
€zasopismo ,,WszechSW|at w 1974 r. zaprenumerowalo
382 cztonkéw, natomiast w 1975 r. 330 cztonkow.
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Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Ogdlnej, AM, PKO O/Biatystok
nr 5513-1339-132

Bydgoszcz, Al. Ossolifskich 12, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych,
PKO O/Bydgoszcz nr 9511-954-132

Gdank-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej, PKO O/Gdansk
nr 27515-13387-132

Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Instytut Botaniki, p. 104, PKO | O/M
Katowice nr 27515-13387-132

Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zakiad Biologii, PKO O/M
Kielce nr 29519-4037-12

Krakéw, ul. Podwale 1, PKO O/Krakéw nr 35510-16447-132

Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zakiad Patofizjologia AM, PKO | O/M Lublin
nr 43515-1397-132

t6dz, Park Sienkiewicza, PKO O/06dz nr 47513-7676-132
Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Rodlin blok 38 PKO | O/M
Olsztyn nr 515-1759-132

Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogrod Zoologiczny, PKO O/Poznan
nr 635-17343-132

Putawy, ul. Kazimierska 2, PKO O/Putawy nr 43632-622-132

Rzesz6w, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztalcenia Nauczycieli, PKO
O/Rzesz6w nr 69515-2541-132

Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN,
PKO O/Slupsk nr 77510-1137-132

Szczecin, ul. Stowackiego 17, Inst. Biologii Roslin (Botanika), PKO | O/M
Szczecin nr 81517-6578-132

Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii, PKO O/M Torun nr 87519-1645-132
Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916, PKO O/M Warszawa
nr 1531-2945-132

Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, I p., PKO | O/M Wroctaw nr 93523-13101-132
Zielona Gora, ul. Siemiradzkiego 19, Laboratorium Badania Wdd, Sciekow
i Ochrony Powietrza, PKO O/Zielona Gora nr 97518-5278-132
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WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
pétrocznie z} 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na kraj przyjmujg Oddziaty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe i doreczyciele w terminach:
do dnia 25 listopada br. na styczen, | kwartat, | potrocze roku nastepnego i caly
rok nastepny
do dnia 10 miesigca (z wyjatkiem grudnia) poprzedzajgcego okres prenumeraty na
pozostate okresy roku biezgcego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-polityczne
sktadajg zaméwienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Zaktady pracy w miejscowos$ciach, w ktérych nie ma Oddziatbw RSW oraz pre-
numeratorzy indywidualni zamawiajg prenumerate w urzedach pocztowych lub
u doreczycieli.

Prenumerate na zagranice, ktéra jest o 50% drozsza, przyjmuje RSW ,Prasa-
-Ksigzka-Ruch”, Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa,
ul. Towarowa 28, konto PKO nr 1531-71 w terminach podanych dla prenumeraty
krajowej.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zamoéwi¢ w ksiegarniach nauko-
wych ,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).
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ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Oddziat,
31-112 Krakoéw, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.
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