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ROZWOJ MECHANIKI CIAL O ZMIENNEJ MASIE
A BADANIA KOSMICZNE W ZSRR

Mechanika ciata o zmiennej masie jest nau-
ka wieku dwudziestego. Dwa podstawowe pro-
blemy naukowe o duzym znaczeniu praktycz-
nym spowodowaty rozwdj badan w tym Kkie-
runku: 1 — uSciSlenie teorii ruchu ciat nie-
bieskich, 2 — utworzenie podstaw teoretycz-
nych budowy przyrzadéw odrzutowych. Przez
pierwsze trzy dekady wieku XX idea miedzy-
planetarnych lotéw rakietowych stanowita pod-
niete tworcza, ktéra inspirowata wielu bada-
czy poczynajagc od Konstantego Ciotkow-
skiego (1857—1935)**. Prace astronomicz-
ne rowniez wiele wniosty do rozwoju mecha-
niki ciat o zmiennej masie. Pierwszorzedng ro-
le odegraty tu podstawowe badania lwana W.
Mieszczerskiego (1859—1935). Wyrazit
on w zadaniach dynamiki punktu o zmiennej
masie mysli o duzej wartosci naukowej, a ich
rozwoéj i doskonalenie sprzyjato postepowi te-
go nowego dziatu mechaniki. Prace Mieszczer-

* Wiceprezydent Miedzynarodowej Unii Historii Nauk, In-
stytut Historii Przyrodoznawstwa i Techniki Akademii Nauk
ZSRR.

*e Syn Edwarda Ciotkowskiego, polskiego zestarica polity-
cznego (przyp. Red.).
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skiego i Ciotkowskiego utworzyty trwate pod-
stawy mechaniki ciat o zmiennej masie, stano-
wigce podstawe naukowg racjonalnej budowy
pojazdéw odrzutowych.

Ciotkowski rozwingt swe badania w dziedzi-
nie techniki rakietowej i komunikacji miedzy-
planetarnej w szeregu prac z poczatkow trze-
ciego dziesieciolecia. Wprowadzit pojecie ra-
kiety ztozonej, opisat wzlot z Ziemi, Ksiezyca,
planetoidy i lgdowania na Ziemi. CiotkowskKi
zaproponowat réwniez wykorzystanie rakiety
wielostopniowej dla osiggniecia predkosci kos-
micznych. W 1929 r. ukazata sie jego praca
Kosmiczne pojazdy rakietowe, w ktérej wysu-
wa pomyst, iz statek miedzyplanetarny sktada
sie z szeregu kolejno potgczonych rakiet, kto-
re oddzielajg sie od pojazdu w miare wyczer-
pywania paliwa. Ciotkowski sformutowat teo-
rie rakiet wielostopniowych i uzasadnit mate-
matycznie osiggniecie przez rakiete predkosci
kosmicznych. Idea lotu rakietg w kosmos jest
najwiekszym osiggnieciem Ciotkowskiego. Do
niego réwniez nalezy idea lotu samolotu od-
rzutowego w goérnych warstwach atmosfery
z tak duzymi predkosciami, ktoérych nie moga
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osiggng¢ samoloty z silnikami tlokowymi. Ta
idea zostata rozwinieta w pracy Samolot od-
rzutowy (1930). Przywiazujagc duze znaczenie
do badan doswiadczalnych, Ciotkowski w 1927
roku opracowal schemat urzadzenia laborato-
ryjnego do badania silnikéw odrzutowych (Ra-
kieta kosmiczna. Przygotowanie do$wiadczalne
1929).

Procz wzmiankowanych prac Ciotkowski wy-
dat z pewnymi zmianami i uzupetnieniami wy-
niki badan ogtoszone w latach 1903—1912. Tu
nalezy wymieni¢ dwie nastepujace publikacje:
Rakieta i przestrzen kosmiczna (1924), Bada-
nie przestrzeni kosmicznej przyrzgdami odrzu-
towymi (1926).

Stworzenie podstaw naukowych teorii lotu
rakiet i opracowanie teorii prostoliniowego lo-
tu odrzutowego ciat o zmiennej masie — oto
podstawy do uznania Ciotkowskiego za tworce
dynamiki rakietowej.

Prace Ciotkowskiego powaznie wptynety na
rozw6j badan w dziedzinie dynamiki rakiet
w ZSRR. One otworzyty droge badaniom Fri-
dricha A. Candera (1887—1933) i Jurija
W. Kondratiuka (1897—1942), ktérzy zba-
dali szereg istotnych zagadnien dynamiki ra-
kietowej i teorii silnikbw odrzutowych. Can-
der zajat sie problemami komunikacji miedzy-
planetarnej jeszcze podczas studiéw (od 1908 r.).
W 1917 r. zbadal ,zadanie lotu na inne pla-
nety rakieta” i zaprojektowat rakiete miedzy-
planetarng ze skrzydtami oraz jej silnik odrzu-
towy.

Publikowanie swych badan rozpoczat w 1924 r.,
gdy w czasopiSmie ,Technika i zycie” uka-
zat sie jego artykut Przeloty na inne planety.
W 1932 r. ukazata sie jego podstawowa mono-
grafia Problemy lotu na aparatach odrzuto-
wych. Nastepnie ukazaly sie wyniki badan sil-
nikéw odrzutowych na paliwie ciektlym. Nieco
p6zniej niz Cander teorig ruchu odrzutowego
zajat sie Jurij Kondratiuk. W 1929 r. ogtosit
on prace Podbo6j przestrzeni miedzyplanetar-
nych.

Pod wplywem badan pionierow techniki ra-
kietowej w ZSRR juz w trzeciej dekadzie po-
wstaly grupy i organizacje, badajace rdzne
problemy ruchu odrzutowego. Powstato tez To-
warzystwo Lotéw Miedzyplanetarnych.

W 1929 r. w Leningradzie utworzono Labo-
ratorium Dynamiki Gazéw (ITyi). Szczegdl-
ne znaczenie dla rozwoju mechaniki zmiennej
masy mialy grupy badania ruchu odrzutowego
(rHJHP)  w Moskwie i Leningradzie utworzo-
ne w 1931 r. Rade Giéwng Ligi Obrony Po-
wietrznej i Przeciwgazowej ZSRR(OcoaBnaxHM).
W 1933 r. utworzono Odrzutowy Instytut Nau-
kowo-Badawczy (PHHH). W tych instytucjach
rozpoczeli swe prace liczni inzynierowie, kon-
struktorzy, ktorzy nastepnie wyksztalcili sie¢ na
wybitnych teoretyk6w ruchu odrzutowego lub
stali sie wybitnymi konstruktorami pojazdow
kosmicznych.

W grupie moskiewskiej do badania ruchu od-
rzutowego pracowat Siergiej P. Korolow
(1907—1966), ktéry nastepnie odznaczyt sie ja-
ko wybitny konstruktor i uczony w dziedzinie

techniki rakietowej i kosmicznej. Korolow
ukonczyt wydziat aeromechaniki Wyzszej Szko-
ty Technicznej i szkote pilotazu. Jako student
zostat autorem kilku oryginalnych konstrukcji.
W 1929 r. Korolow uczestniczy we Wszech-
zwigzkowych Zawodach Szybowcowych jako
jeden z konstruktorow szybowca ,,Koktiebiel”.
W 1930 r. zaprojektowat i zbudowat szybowiec
»Czerwona Gwiazda”, na ktorym po raz pierw-
szy w dziejach lotnictwa wykonano petng akro-
bacje. W tymze roku zbudowat lekki samolot
CK-4, na ktérym dokonat pierwszego lotu wia-
snego. W 1935 r. Korolow uczestniczy we
Wszechzwigzkowym Zlocie Szybowcowym jako
pilot i konstruktor dwuosobowego szybowca
CK-9, na ktdrym zmontowat p6zniej silnik ra-
kietowy na paliwo ptynne.

W 1934 r. Korolow wydal ksigzke Lot ra-
kietowy w stratosferze, ktéra spetnita w owych
czasach wazng role w rozwoju techniki rakie-
towe;j.

W latach drugiej wojny Swiatowej Korolow
pracowat nad zaopatrzeniem mysliwcow i bom-
bowcéw nurkujgcych w pracujgce na ptynnym
paliwie przy$pieszacze rakietowe oraz uczest-
niczyt w lotach prébnych.

Stawa Korolowa jako najwybitniejszego uczo-
nego i konstruktora w dziedzinie badan kos-
micznych osiggneta swe apogeum po drugiej
wojnie Swiatowej.

Dzieki wielkiemu talentowi i niestabngcej
energii  Korolow wniést olbrzymi  wkiad
W sprawe opanowania przestrzeni kosmicznej,
ktorego znaczenia niepodobna przecenic.

Dtugie lata pozostawat gtéwnym konstruk-
torem uktadow rakietowo-kosmicznych. Z imie-
niem Korolowa na zawsze zostanie zwigzane
jedno z najwigkszych osiggnie¢ nauki i tech-
niki wszech czas6bw — zapoczgtkowanie ery
opanowania przez ludzko$¢ przestrzeni kos-
micznej. Nalezy on do tych radzieckich uczo-
nych, ktdrzy wnies$li bezcenny wkiad w roz-
woéj Swiatowej nauki i kultury.

Wielki wktad w rozwo6j kosmonautyki ZSRR
wnidst Mstistaw W. Kietdysz (ur. 1911).
Od r. 1947 aktywnie uczestniczyt w badaniach
nad teorig ruchu rakiet i statkbw kosmicznych.
Pod jego kierunkiem badano dynamike lotu
miedzykontynentalnych rakiet balistycznych.
Kietdysz badat wptyw grawitacyjnego pola
geoidy na ewolucje orbit i obliczyt doktadnie
krzywe balistyczne pierwszych sztucznych sa-
telitow Ziemi i ,tunnikow”. Z nazwiskiem
Kietdysza wigzg sie znakomite osiggniecia ra-
dzieckiej kosmicznej nauki i techniki.

Rozlegte badania réznych aspektéw techniki
cieplnej, zbadanie fizyczno-chemicznych zja-
wisk spalania pozwolity radzieckim uczonym
i konstruktorom zbudowa¢ doskonate silniki
rakietowe. Miaty tu wielkie znaczenie teore-
tyczne i doswiadczalne badania Walentina P.
Gtusz ko (ur. 1908) w dziedzinie budowy
i doskonalenia silnikow rakietowych na pali-
wo ptynne, stanowiac podstawy rozwoju kra-
jowej budowy silnikow rakietowych. Miato to
szczegblne znaczenie dla opanowywania Kos-
mosu: na radzieckich rakietach nosnych zna-



lazty sie potezne silniki budowy Gtuszki.
Cztonkom Akademii Nauk ZSRR Korolowo-
wi, Kietdyszowi i Gluszce obok innych radziec-
kich uczonych przypada naczelna rola w reali-
zacji szerokiego programu badan kosmicznych.
Po wystrzeleniu pierwszego w S$wiecie sztucz-
nego satelity Ziemi nalezato przejs¢ przez sze-
reg waznych etapow rozwoju kosmonautyki
i badan przestrzeni kosmicznej.
Najwybitniejszym osiggnieciem byta realiza-
cja odwiecznego marzenia ludzkosci — lotu
cztowieka w Kosmos. Juz w 1960 r. rozpocze-
to dosSwiadczalne starty bezzalogowych pojaz-
doéw kosmicznych, tagodnie lgdujgcych na Zie-
mi. 12 kwietnia 1961 r. radziecki kosmonauta
Jurij Gagarin (1934—1969) dokonat pierw-
szego lotu w przestrzei kosmiczng. Ten pierw-
szy krok cztowieka w niezmierzone przestwo-
rza Wszech$wiata dat poczatek erze lotow mie-
dzyplanetarnych. Nastepnie odbyl sie szereg
dtuzszych lotow kosmonautéow radzieckich,
w tej liczbie i loty grupowe. W 1964 i 1965 r.
odbyty sie loty pilotowanych statkéw kosmicz-
nych ,Woschod”; podczas lotu statku ,Wo-
schod-2” po raz pierwszy nastgpito wyjscie ko-
smonauty na zewnatrz w przestrzen kosmiczna.
Od 1967 r. odbywajg sie loty pilotowanych
statkow ,,Sojuz”. W tymze roku odbyto sie po-
faczenie na orbicie dwdch statkow ,,Kosmos”,
otwierajgce szerokie mozliwosci rozwojowe ko-
smonautyki. W 1969 r. podczas lotu statkow
kosmicznych ,,Sojuz-4” i ,Sojuz-5” (zatoge
statku ,,Sojuz-4” stanowit Wiadimir A. Sza-
tatow, zatoge statku ,Sojuz-5" stanowili:
Boris W. Wotynow, Aleksiej S. Jelisie-
j ew, Jewgienij W. Chrunow) dokonano po-
faczenia statkow, po czym dwaj kosmonauci
Jelisiejew i Chrunow przeszli do kabiny ,Soju-
za-4”. Podczas lotow innych statkéw ,Sojuz”
rozwigzano szereg zadan naukowo-technicznych,
dotyczacych utworzenia pilotowanych stacji or-

bitalnych, ulepszenia systeméw poktadowych
statkbw kosmicznych, opracowano czynnosci
pilotowania, dokonano tez powaznych badan
naukowych.

W lipcu 1975 r. (15—21 lipca) cata ludzkos¢
Sledzita z zachwytem pamietne dosSwiadczenie
w kosmosie — wspolny lot radzieckiego statku
»S0juz-19” i amerykanskiego — ,,Apollo”. Po
raz pierwszy w historii polgczyly sie statki
kosmiczne dwoch krajow, wyprébowano dzia-
tanie nowych sposobéw tgczenia dla zapewnie-
nia bezpieczenstwa lotow cziowieka w prze-
strzeni kosmicznej, przeprowadzono doswiad-
czenia astrofizyczne, lekarsko-biologiczne, tech-
nologiczne i geofizyczine.

Lot statkébw kosmicznych ZSRR i USA jest
powaznym krokiem w kierunku rozwoju
radziecko-amerykanskiej wspdtpracy naukowo-
-technicznej. Jego pomyslna realizacja otwiera
nowe perspektywy wspdtpracy réznych kra-
jow w pokojowym opanowaniu przestrzeni ko-
smicznej.

W 1971 r. utworzono pierwszg w S$wiecie pi-
lotowang stacje orbitalng ,Salut”, na ktdrej
wykonano rozlegty program badan naukowych
i prac nad budowg i kierowaniem stacjg. Utwo-
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rzenie stacji orbitalnych jest waznym etapem
w rozwoju kosmonautyki i bardziej efektyw-
nym wykorzystaniem techniki kosmicznej do
rozwigzania zadan praktycznych.

Wazng czeScig radzieckiego programu badan
kosmicznych jest przyjety w ZSRR oszczedniej-
szy sposob badania Ksiezyca i planet z pomocg
automatow kosmicznych. Niemal juz po upty-
wie roku od wystrzelenia pierwszego sztuczne-
go satelity Ziemi rozpoczeto loty automatow
kosmicznych na Ksiezyc i planety. 2 stycznia
1959 r. wystano na Ksiezyc pierwszg radzieoka
stacje automatyczng ,tuna-2”, ktdra osiggneta
cel, a stacja ,tuna-3” sfotografowata niewi-
doczng z Ziemi odwrotng strone Ksiezyca. Dal-
sze badania przyniosty powazne osiggniecia w
poznaniu Ksiezyca i planet. Sporzadzono mape
odwrotnej strony Ksiezyca. W 1966 r. osiggnie-
to po raz pierwszy tagodne lgdowanie automa-
tycznej stacji ,,kuna-9” na Ksiezycu; z pomo-
cg tej stacji automatycznej przekazano po raz
pierwszy panorame krajobrazu Kksiezycowego.
Zbudowano i umieszczono na orbitach pierwsze
sztuczne satelity Ksiezyca. Stacje automatyczne
»Luna-16” (w 1970 r.) i ,tuna-20” (w 1971 r))
po tagodnym lgdowaniu w rejonach ,morz”
i gor i pobraniu prébek gruntu, powrocity z ty-
mi probkami na Ziemie. Probki gruntu ksiezy-
cowego dostarczone przez stacje automatyczne
byty wielostronnie badane w szeregu instytu-
tow radzieckich i zagranicznych. W 1970 r. sta-
cja automatyczna ,tuna-17” dostarczyla na
Ksiezyc samobiezne laboratorium automatyczne
»Lunochod-1”, ktére w ciggu ponad 10 miesie-
cy wykonywato rozlegte badania wilasnosci
gruntu ksiezycowego i topograficzne badania
powierzchni Ksiezyca. Szeroki program badan
wykonat réwniez ,tunochod-2” dostarczony
przez stacje ,tuna-21” w poczatku 1973 r.
Kontynuowane sg rowniez badania Ksigzyca
i przestrzeni otaczajgcej przez stacje automa-
tyczng ,,Luna-22” (1975 r.).

W badaniu planet Wenus i Marsa osiggnieto
powazne postepy. Loty automatéw kosmicznych
ku Wenus rozpoczely sie w 1961 r. Stacja au-
tomatyczna ,,Wenera-3” (,Wenus-3”) pierwsza
osiggneta Wenus w 1966 r. Stacja ,,Wenera-4”
w pazdzierniku 1967 r. przenikneta do atmosfery
Wenus i dostarczyta dane o skladzie chemicz-
nym i wilasnosciach fizycznych atmosfery tej
planety. Stacje ,Wenera-7” (w 1970 r.) i ,We-
nera-8” (w 1972 r.) lgdowaty tagodnie na po-
wierzchni planety: stacja ,,Wenera-8” w ciagu
50 minut przekazywata informacje o warun-
kach na planecie bezposrednio z jej powierzch-
ni. Ku Wenus wystartowaly rowniez stacje
»Wenera-9” i ,,Wenera-10”. Obecnie znany jest
sktad chemiczny oraz rozmieszczenie tempera-
tur i cisnienia w atmosferze tej planety.

Rowniez kosmiczng aparaturg automatyczng
zbadano bezpos$rednio Marsa. W 1971 r. auto-
matyczne stacje ,,Mars-2” i ,,Mars-3” osiagne-
ty planete i staly sie jej sztucznymi satelitami.
Aparat do lagdowania stacji ,,Mars-3” miekko
wylagdowat na powierzchni planety po raz pierw-
szy w historii kosmonautyki. Te stacje automa-
tyczne dostarczyty pierwszych danych o tempe-
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raturze powierzchni Marsa, o skladzie, tempe-
raturze i ci$nieniu jego atmosfery, o polu ma-
gnetycznym planety i o jej przestrzeni kosmicz-
nej; przekazano tez na Ziemie zdjecia fotogra-
ficzne Marsa. Badanie natury planety konty-
nuujg nowe radzieckie stacje automatyczne.

Szerokie badania okotoziemskiej przestrzeni
kosmicznej wykonano z pomocg satelitow serii
»,Kosmos”. Odkryto szereg nowych zjawisk w
gornych partiach atmosfery, w sferze magne-
tyzmu Ziemi, w okotoziemskiej przestrzeni ko-
smicznej, stwierdzono istnienie zwigzku pomie-
dzy dziatalnoScig Storica i zjawiskami geofi-
zycznymi na Ziemi. Badania okotoziemskigj
przestrzeni kosmicznej, Ksiezyca i planet, roz-
szerzajg nasze pojecia o naturze i pochodzeniu
planet ukiladu stonecznego i majg duze znacze-
nie dla przewidywania zjawisk w kosmosie, w
jonosferze i w gornej czesci atmosfery ziem-
skiej.

OJd 1965 r. osiggniecia rakietowo-kosmicznej
techniki znajdujg zastosowanie w rozwoju tgcz-
nosci telewizyjnej, dla stuzby meteorologicznej,
dla badan geofizycznych i z dziedziny fizyki
jadrowej, do obserwacji astronomicznych.

W zwigzku z pomys$inym rozwojem badan
przestrzeni kosmicznej i wynalazkiem S$rodkéw
komunikacji miedzyplanetarnej w okresie po-
wojennym powstaty nowe dziedziny nauki, jak
kosmiczna aerodynamika i magnetyczna hydro-
dynamika, do ktérych rozwoju wiele przyczynili
sie réwniez uczeni radzieccy.

Liczne prace radzieckich uczonych w dzie-
dzinie mechaniki stworzyty powazng podstawe
naukowa do postepow techniki lotniczej oraz
budowy rakiet dalekiego zasiegu. Tu nalezy
wymieni¢ utalentowanych konstruktorow, jak
Andriej N. Tupolew (ur. 1888), Siergiej W.
Iljuszyn (ur. 1894), Aritiom I. Mikojan
(1905—1970), Aleksander S. Jakowlew (ur.
1906), Nikotaj N. Polikarpow (1892—1944),
Siemion A. Lawoczkin (1900—1960), Oleg
K. Antonow (ur. 1906), Aleksander A. Mi-
kulin (ur. 1895), Wiadimir J. Klimow
(1892—1962), P. O. Suchoj, Wiadimir M.
Pietlakow (1891—1942).

Ttum. z ros. A. taszkiewicz

KAZIMIERZ MASLANKIEWICZ (Krakéw)

KAMIENIE SZLACHETNE

Kamienie szlachetne, jak niemal wszystkie
mineraty, sg ciatami krystalicznymi o prawidto-
wej budowie wewnetrznej. Wyjatek stanowi
opal w postaci odmiany szlachetnej. Nalezg one
do réznych grup mineralogicznych, szczegélnie
wiele z nich to krzemiany i tlenki.

WsSrod mineratdow kamienie szlachetne, zwane
réwniez nieraz drogimi kamieniami, wyrdznia-
ja sie szczegbélnymi wiasnoSciami, a przede
wszystkim pieknym zewnetrznym wygladem
i duzg trwaloscig, dzieki ktérym byty one z
dawien dawna uzywane do celéw zdobniczych.
Niejedne z nich znajdowano juz w wykopali-
skach neolitycznych.

Do kamieni szlachetnych zalicza sie réwniez
produkty pochodzenia organicznego: perty, bur-
sztyn i korale, oraz gagat, bedacy odmiang we-
gla brunatnego.

Na piekno kamieni szlachetnych skiadajg sie
ich barwy, przezroczysto$¢ i czysto$é, zywy po-
tysk i ,o0gien”. Najbardziej ceniony byt i jest
diament, wprawdzie przewaznie bezbarwny,
lecz o niezr6wnanym blasku, nazwanym od nie-
go diamentowym, oraz ,ognhiem”, zaleznym od
wielkoSci dyspersji tj. réznicy wspotczynnikow
zatamania $wiatta fioletowego i czerwonego.
Dla diamentu wynosi ona 0,044 (dla cyrkonu
0,038, dla granatow 0,024—0,027, dla spinelu
0,02, dla korundu 0,018, dla turmalinu 0,017,
dla berylu i topazu 0,014, dla kwarcu i jego
odmian tylko 0,012).

Szmaragdy, rubiny i szafiry wyro6zniajg sie

pieknymi barwami, potysk jednak majg znacz-
nie stabszy niz diamenty. Zwigzane to jest z
wielkoscig wspotczynnikéw zatamania Swiatla:
najwyzszy jest u diamentu — 2,42, mniejszy
u innych: cyrkon 1,93—1,99, granaty 1,74—1,86
(demantoid), spinel 1,72, turmalin 1,62—1,64,
topaz 1,62—1,63, beryl 1,57—1,58, kwarc 1,54—
1,55.

Opale pociggajg grag barw, a nieprzezroczy-
sty turkus — swoistg piekng barwa niebieska-
wa. Szczegdblnie cenione sg kamienie przezro-
czyste, o delikatnych i subtelnych odcieniach.
Aby wydoby¢ petnie blasku z krysztatdw sto-
suje sie szlifowanie tj. sztuczne wytwarzanie
na powierzchni kamienia licznych $cianek od-
bijajagcych padajagce promienie Swiatta.

Waznym, decydujagcym o wartosci kamieni
szlachetnych czynnikiem jest trwato$¢, dzieki
ktérej nie ulegajg one zmianom przez dtugi
okres czasu. Sa one nie tylko odporne na ni-
szczace dzialania chemiczne, lecz majg wysokg
twardos$¢ i nie ulegajg zarysowaniu przez ota-
czajace je przedmioty czy przez czastki pytu
unoszace sie w powietrzu. Najwyzszg twardo$é
ze wszystkich mineratdw wykazuje diament,
co — obok innych wiasnosci — zadecydowato,
Ze jest on uwazany za najcenniejszy z kamieni
szlachetnych. Zblizong do diamentu twardo$é
majg rubin i szafir (twardo$¢ w skali Mohsa 9),
chryzoberyl (8V2), spinel i topaz (8), odmiany
berylu — szmaragd, akwamaryn, heliodor i mor-
ganit (worobiewit), a takze euklaz i fenakit



(72=—8), cyrkon (7V2), granaty i turmalin (7—
7V2). Te wiasnie kamienie sg bardzo wysoko ce-
nione w pordéwnaniu z innymi, 0 mniejszej
twardosci, ktore okre$la sie nieraz jako kamie-
nie potszlachetne.

Do najcenniejszych kamieni zaliczano przez
cale wieki obok diamentu nazywanego nieraz
krélem kamieni szlachetnych, szmaragdy, ru-
biny i szafiry. Byly one i sg bardzo poszukiwa-
ne, 0siggajac najwyzsze ceny w poréwnaniu z
innymi kamieniami, zaliczanymi raz do wiasci-
wych kamieni szlachetnych, raz do okreslanych
jako kamienie poitszlachetne. Nie ma Scistego
podziatu miedzy tymi dwiema tradycyjnie
przyjetymi grupami kamieni. Przyktadem mo-
ze by¢ opal uwazany zwykle za kamien poiszla-
chetny, podobnie jak rdézne odmiany kwarcu
i chalcedonu. Niektore jednak odmiany opalu,
odznaczajace sie piekng gra barw, zaliczane sa
do kamieni szlachetnych. Na miedzynarodo-
wych zjazdach przedstawicieli handlu jubiler-
skiego dazy sie stale do usuniecia tego podzia-
tu, ktérego gtowng podstawg jest wyzsza lub
nizsza cena kamieni, niemniej jednak nazwa
kamieni potszlachetnych utrzymuje sie w dal-
szym ciggu.

Ostatnio wysunieto w Zwigzku Radzieckim
propozycje nowego podzialu o charakterze
»~praktycznym” na kamienie jubilerskie (odpo-
wiadajagce kamieniom szlachetnym), jubilersko-
ozdobne i kamienie ozdobne, obejmujgce gtow-
nie mineraly nieprzezroczyste, jak nefryt i ja-
deit, lazuryt, niektére odmiany skaleni (ama-
zonit, labrador), rodonit, malachit i niektére od-
miany kwarcu oraz chalcedonu.

Do kamieni ozdobnych zalicza sie nieraz
i niektére skaty, zwiaszcza pieknie zabarwione,
jak marmury, serpentynity, pegmatyty, porfi-
ry i in. Wykonuje sie z nich drobne przedmioty
artystyczne i galanteryjne. Na wigkszg skale
znajdujg one zastosowanie w architekturze
wnetrz jako kamien dekoracyjny.

W réznych podziatach na kamienie szlachet-
ne i polszlachetne za podstawe przyjmuje sie
zwykle twardo$¢; kamienie o twardosci rownej
lub nizszej od kwarcu uwaza sie za poétszla-
chetne, a tylko majgce twardo$¢ wyzszg za-
licza sie do wiasciwych kamieni szlachetnych.

Piekne kamienie szlachetne nalezag do rzad-
kosci. Odnosi sie to szczegblnie do kamieni
wiekszych, ktérych warto$¢ jest bardzo duza.
Stopien rzadkosci  poszczegdélnych  kamieni
wpltywa znacznie na ich warto$¢ i cene. Piekne
nieraz i trwate granaty, ktére nalezg do mine-
ratéw pospolitszych, majg znacznie nizsza cene
niz szmaragd, poniewaz wystepuje on rzadko,
a zwlaszcza w postaci wiekszych Kkrysztatow.
Niektére kamienie szlachetne cieszyly sie
zmiennym powodzeniem w réznych okresach
czasu, co w duzej mierze byto uzaleznione od
mody. Inne byty wysoko cenione tylko w nie-
ktorych krajach (np. malachit i aleksandryt w
Rosijl).

Od niepamietnych, przedhistorycznych cza-
sow kamienie szlachetne byty przedmiotem po-
dziwu i zachwytu. Znajdowano je nieraz przy-
padkowo w szczelinach skalnych czy w luznych
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zwirach rzecznych lub nadmorskich; czesto jed-
nak zdobywano je z trudem, a nawet z naraze-
niem zycia, urzadzajac dalekie wyprawy w ma-
to dostepne obszary gorskie lub wydobywajgc
je z giebi ziemi.

Ryc. 1 Naszyjnik ze skarabeuszami z lapis lazuli
i z karneolami znaleziony w grobowcu faraona Tuten-
chamona
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Ryc. 2. Staroegipska korona wysadzana granatami
i karneolami

W wykopaliskach przedhistorycznych obok
ztotych, srebrnych, bragzowych i miedzianych
bransolet i pierScieni zachowaly sie naszyjniki
z fluorytu, krysztatu goérskiego, ametystu, kar-
neolu, nefrytu i jadeitu, agatu i bursztynu.
Wiele ozdéb wykonanych z karneolu, ametystu,
krysztatu gorskiego, lapis lazuli, a takze szma-
ragdy pochodzace ze starodawnych kopalh Gor-
nego Egiptu, znaleziono w grobowcach egip-
skich.

W jednym z poematéw indyjskich sprzed 5
tysiecy lat opisano wspaniaty naszyjnik z dia-
mentow i rubindw promieniujgcych Swiatlem
podobnym do $wiatta gwiazd. Te dwa kamie-
nie uwazano na Wschodzie za najcenniejsze,
dopiero na dalszym miejscu stawiano szafiry,
szmaragdy i topazy.

W XXXVII ksiedze swego dzieta Historia
Naturalis Pliniusz Starszy (I wiek n.e)
wiele miejsca poSwieca opisom kamieni szla-
chetnych. W $wiecie starozytnym najwyzej ce-
niono diamenty, przez dtugi czas dostepne tyl-
ko panujacym, po nich perty indyjskie i arab-
skie, na trzecim miejscu szmaragdy. Olbrzymiej
wartosci perty i szmaragdy posiadata zona K a-

Ryc. 3. Xl-wieczna korona cesarza Konrada Il

liguli. toze Nerona bylo bogato inkru-
stowane ztotem i drogimi kamieniami. W mu-
rach patacu Kleopatry znajdowaly sie bez-
cenne szmaragdy. Pliniusz wymienia réwniez
inne kamienie — beryle, chryzoprazy, jaspisy,
agaty, opale oraz krysztalty gorskie, ktore gor-
nicy, wiszac na linach, wytamywali z niedo-
stepnych szczelin skat alpejskich. Wspomina on
rébwniez o bursztynie przywozonym znad Bal-
tyku.

Ryc. 4. Krysztaly granatu w skale

Nefryt, uzywany przez cztowieka przedhisto-
rycznego do wyrobu narzedzi i broni, juz przed
naszg erg znalazt zastosowanie jako bardzo ce-
niony surowiec do wyrobu amuletdw i symboli
wiladzy oraz réznych przedmiotow artystycz-
nych, jak wazy, czarki, posazki bostw itp.

Dopiero umiejetno$¢ polerowania kamieni
i stosowania metali (epoka brazu) rozszerzyty
zastosowanie kamieni szlachetnych. Oprawiano
je najczeSciej w ztoto i srebro; znane sg takze
z tych czasow ozdoby z brazu z osadzonymi
w nich kamieniami.

Uzywane w starozytnosci kamienie szlachet-
ne w pierScieniach, bransoletach i innych
przedmiotach przez wiadcow i moznych Ow-
czesnego Swiata mialy nie tylko podnosic¢ ich
warto$¢, lecz czesto miaty charakter amuletéw.
Wielu kamieniom przypisywano wiasnosci
lecznicze i chronigce ich wiasciciela m. in. przed
ukaszeniem wezy i skorpionéw czy przed ztym
spojrzeniem, mogacym sprowadzi¢ nieszczescie.
Wiara w lecznicza warto$¢ sproszkowanych ka-
mieni szlachetnych przetrwata az po poOzne
Sredniowiecze, siegajac niekiedy i w czasy poz-
niejsze.

Artysci greccy stawni byli z rzezbienia ka-
mieni szlachetnych. Licznie zachowane greckie
i rzymskie kamee budza podziw, podobnie jak
i starozytne rzezby. Oprocz wypuktych kamei
stosowano réwniez rzezbienie wkleste (intaglia),
ijikywane do odciskania pieczeci na wosku lub
aku.

W starozytnej Persji wykonywano z drogo-
cennych kamieni nie tylko naszyjniki i bran-
solety, lecz ozdabiano nimi tarcze, wazy i szka-
tutki; naszywano stroje, a takze wysadzano
sprzety, zwilaszcza trony panujacych.

W S$redniowieczu stosowano w celach zdobni-
czych najczesciej te same kamienie szlachetne
co w starozytnosci, a wiec rubiny, szafiry,



Ryc. 5 Duze krysztaty szmaragdu z Uralu

szmaragdy, granaty, diamenty, topazy, chryzo-
lity, turkusy, lapis lazuli i r6zne odmiany
kwarcu (krysztatu gérskiego) i chalcedonu.
Pierscienie biskupdéw i innych dostojnikow ko-
Scielnych zawieraly najczesciej szafiry i ame-
tysty, przy czym szczeg6lnie wysoko ceniono
odmiany ciemnofioletowe.

Przez diugie wieki, niemal do konca $rednio-
wiecza, stosowano tylko mniej lub wiecej okra-
gtawe formy zwane kaboszonami, dopiero poz-
niej rozwineta sie sztuka obrobki kamieni szla-
chetnych w postaci r6znych brytek geometrycz-
nych o prawidtowych $ciankach. Liczne rézno-
rodne szlify, majace na celu uzyskanie wyso-
kiego potysku, gry barw i tzw. ,ognia”, zna-
lazty zastosowanie zwlaszcza w obrobce dia-
mentéw (z ktérych w ten sposob otrzymuje sie
brylanty).

Rowniez i w krajach Europy kochano sie w
klejnotach. Korony i berta panujacych bytly
wysadzane drogocennymi kamieniami, ozdabia-
no nimi szaty duchownych, inkrustowano na-
czynia koscielne, zwlaszcza kielichy i relikwia-
rze, oraz oprawy cennych ksigg. Drogie kamie-
nie stanowity nieraz ozdobe broni, zwlaszcza
rekojeSci mieczéw, sztyletow i szabel.

W dawnej Polsce réwniez istniato zamitowa-
nie do drogich kamieni. Po zaginieciu korony
Bolestawa Chrobrego Witadystaw tokietek ka-
zat wykona¢ nowa ztotag korong, ktéra miata
by¢ wysadzana licznymi kamieniami (117 wiek-
szych i 280 mniejszych) i pertami ( w liczbie
90). Bogaty byt skarbiec koronny za ostatnich
Jagiellonéw, o czym $wiadczg zachowane spisy
inwentarzowe. Znajdowato sie w nim wiele
drogich kamieni, ktére nieraz zastawiano w
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Ryc. 6. Krysztaty korundu

Ryic. 7. Krysztat turmalimu

Ryc. 8 Oszlifowane odmiany kwarcu (cytryny i kwarce
zadymione)
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Ryc. 9. XVI-wieczny dzbanek z krysztatu gorskiego

czasie potrzeb wojennych, nie zawsze je potem
wykupujagc. W ten sposdb miat przepasé¢ 95-
-karatowy diament, oceniany na olbrzymig su-
me. Po upadku powstania koSciuszkowskiego
i wkroczeniu Prusakéw do Krakowa klejnoty
koronne przechowywane w skarbcu na Wawelu
zostaly wywiezione do Berlina, skad juz nigdy
nie wraocity.

Zaréwno stroje kobiece, jak i meskie polskiej
magnaterii czesto byty zdobione drogimi kamie-
niami, np. guzy przy kontuszach. Cennymi ka-
mieniami bogato byla zdobiona bron, jak row-
niez stynne polskie rzedy na konie, czapraki
i uzdy. Kontusz ksiecia Karola Radziwita ,Pa-
nie Kochanku” i rzad na jego konie oceniano
na bajeczng sume 10 milionéw ziotych.

Niemal minety juz czasy prymitywnego recz-
nego wyptukiwania ze zwirdw i piaskow rzecz-
nych przez pojedynczych poszukiwaczy za po-
mocg wstrzasanych misek, na ktérych dno opa-
daty ciezsze od zwyktych mineralnych skiadni-
kéw skal diamenty, a przewaznie i inne kamie-
nie szlachetne (podobnie jak ztoto). Dla ich wy-
dobycia stosuje sie obecnie wielkie mechaniczne
urzadzenia, w ktorych przerabia sie tysigce ton
diamentonosnych skat. Obecnos¢ komindéw kim-
berlitowych wykrywa sie metodami geofizycz-
nymi, po czym okre$la sie zawarto$¢ diamen-
tow. Za zdatne do eksploatacji uwaza sie ko-
miny, ktére zawierajg 10 do 25 karatéw (1 ka-
rat = 0,2 g) na 100 ton skat. Dziesie¢ takich
bogatych komindéw otacza Kimberley, a inna

Ryc. 10. Diamentowy tron cara Alieksjeja Michajtowi-
cza (XVII w.)

grupa razem ze znang kopalnig Premier lezy
blisko Pretorii.*

Dopiero z poczatkiem XVIII w. (ok. 1725)
(obok dawniej znanych zt6z w Indiach i na
Borneo) odkryto nowe ztoza diamentéw w Bra-
zylii, a nastepnie, w drugiej potowie XIX w.
(1866) najbogatsze ztoza w potudniowej Afryce,
dostarczajace przez okres ponad stu lat naj-
wiegkszych ilosci diamentéw (okoto 1U mlid ka-
ratbw wartosci okoto 2 mld dolaréw).

Przed dwudziestu laty (1954) odkryto duze
ztoza diamentow w Zwigzku Radzieckim,
a mianowicie we Wschodniej Syberii (Jakucka
Autonomiczna Republika Radziecka wchodzaca
w sktad Rosyjskiej Federacyjnej Socjalistycz-
nej Republiki Radzieckiej). Juz w kilka lat po
odkryciu tych zt6z (1958 r.) znaleziono w Ja-
kucji 120 diamentono$nych kominéw kimberli-
towych, podobnych do potudniowo-afrykan-
skich. Dajg one dzisiaj powazng produkcje.
Obecna roczna produkcja $wiatowa diamentéw
jubilerskich wynosi okoto 10 milionéw Kkara-
tow, z czego ponad 4s przypada na Afryke (po-
tudniowa i potudniowo-zachodnig oraz $rodko-
wa).

%réd%em otrzymywania kamieni szlachetnych
sq skaty krystaliczne, zarbwno magmowe, jak
i metamorficzne. Do waznych zt6z pierwot-
nych, zawierajgcych cenne kamienie szlachetne,
nalezg ztoza pegmatytowe. W prozniach wy-
tworzonych przez gazy i ciecze zawarte w styg-
nacej magmie tworzg sie nierzadko dobrze wy-

*Por. artykut K. Maslankiewicza Diamenty — Wszech$wiat
1956, Z. 10, S. 241—249.
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Ryc. 11. Odstonieta w potowie XIX wieku grota w Al-
pach wypetniona krysztatami kwarcu zadymionego

Ryc. 12. Potudniowo-afrykanska kopalnia odkrywkowa
diamentow

ksztatcone krysztaly wysokotemperaturowych
kamieni, jak topaz i beryl.

Tylko niektore ztoza pegmatytowe zawierajg
wartosciowe kamienie szlachetne. Nalezg do
nich obfitujagce w ich réznorodno$¢ pegmatyty
Uralu. Odkrycie pod koniec XVIII wieku na
Srodkowym Uralu (okrgg murzinski od wsi Mu-
rzinka) rzadkich turmaliow barwy malinowej,
a takze wisniowoczerwonych, rézowych i fiole-
towych, jak réwniez zielonych, wywotato duzg
sensacje wsrod mineralogéw i gemmologoéw eu-
ropejskich. Szczegdlnym zainteresowaniem cie-
szyly sie turmaliny dwubarwne o réznych od-
cieniach, ktére ceniono bardzo wysoko. Na tych
terenach znaleziono réwniez bardzo piekne to-
pazy, odznaczajace sie przezroczystoscig i czy-
stoscig, o réznych odcieniach (zottawym, zielo-
nawym i niebieskim). Bezbarwne i jasnonie-
bieskie krysztaly topazéw, ktérych ciezar do-
chodzit niekiedy do paru kilograméw, znale-
ziono w tym samym czasie w gorach Ilmen-
skich (Ural potudniowy), w ktérych stwierdzo-
no réwniez obecno$¢ beryli, turmalindw, cyr-
kondw, granatdw i amazonitow.

Bardzo bogate w kamienie szlachetne sg pe-
gmatyty Brazylii (zwiaszcza w okregach Mi-
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Ryc. 13. Potudn. -afrykanska kopalnia diamentéw ,,Pre-
mier Mine”, w ktorej znaleziono najwigkszy diament
$wiiata ,,Oulliman” (3025 karatow)

nas Gerais i Minas Novas) zawierajgce liczne
beryle, topazy, turmaliny, ametysty, agaty i in.

Liczne kamienie szlachetne pochodza z pe-
gmatytow Madagaskaru, w ktérych znaleziono
beryle, turmaliny, topazy, spinele, kuncyty,
granaty, kordieryty, amazonity i przezroczyste
ztociste skalenie.

Podobnie na uwage zastugujg pegmatyty w
Kalifornii (okreg Pala, San Diego), skad pocho-
dzg piekne kuncyty, rozowe beryle i podobnie
zabarwione turmaliny.

W potudniowej Azji najpiekniejszych rubi-
now, szafirow i spineli dostarczajg zmetamor-
fizowane wapienie Birmy. Cejlon dostarczat od
dawna licznych kamieni szlachetnych, pocho-
dzacych z wtornych zt6z aluwialnych, Kktore
pierwotnie byly zwigzane ze skatami metamor-
ficznymi: gnejsami, tupkami i wapieniami kry-
stalicznymi. Podobne aluwialne ztoza z rubina-
mi, szafirami i cyrkonami znajdujg sie w Wie-
tnamie i Syjamie.

Ze skatami metamorficznymi zwigzane sg
rzadkie ztoza szmaragdow. W zmetamorfizowa-
nych wapieniach wystepujg szmaragdy w Ko-
lumbii, z tupkami biotytowymi sg zwigzane bo-
gate zfoza szmaragdow na Uralu (okolice
Swierdtowska). Mniejsze znaczenie majg zloza
w Transwalu, Brazylii, w Gdornym Egipcie, w
Tyrolu i w Norwegii. Czyste, nie zawierajgce
btedéw szmaragdy sa najdrozszymi ze wszyst-
kich kamieni szlachetnych.

Nadajgce sie do celéw jubilerskich akwama-
ryny wydobywa sie w Brazylii, na Madagaska-

2
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Ryc. 14. Przeptukiwanie zwiréow diamentono$nych

m\'V

w $rodkowej Afryce

. it >8SSSISW

Ryc. 15. Kopalnia opalu w Meksyku

rze, w potudniowo-zachodniej Afryce i Kalifor-
nii.

Ulubione szlachetne odmiany korundu — ru-
bin i szafir wystepuja w marmurach kontakto-
wych Cejlonu, Birmy i Syjamu, szafiry znane
sg takze z Kaszmiru.

Jasnozotozielony chryzoberyl wystepuje w
Brazylii i na Cejlonie. Aleksandryt bedacy jego
zielong odmiang (w Swietle sztucznym czerwo-
nawy) znany z Uralu (Tokowaja), a zwiaszcza
dobrej jakosci, jest obecnie duzag rzadkoscia.

Topazy wydobywa sie w Brazylii, na Uralu,
na Madagaskarze i na Cejlonie.

Cyrkony bezbarwne, a takze czerwone i nie-
bieskawe znane sg z Cejlonu, Syjamu i Birmy,
gdlzie réwniez wydobywa sie czerwonawe spi-
nele.

Granaty wystepuja w Czechostowacji, na
Cejlonie, w potudniowej Afryce, na Madaga-
skarze i w Brazylii. Nalezacy do granatow
rzadki, wysoko ceniony, dzieki wysokiemu
wspotczynnikowi zatamania S$wiatla, deman-
toid spotyka sie na Uralu.

Turmaliny o réznych barwach i odcieniach,
zwhaszcza najbardziej cenione rézowe i czerwo-
ne, ciemno i jasnozielone, niebieskozielone sta-
ty sie w ostatnich czasach poszukiwanymi ka-
mieniami. Znane sg z pegmatytdéw Madagaska-
ru, Brazylii, potudniowo-zachodniej Afryki
i Kalifornii, a takze Uralu.

Chryzolit, bedacy szlachetng odmiang oliwi-
nu, znany jest z wysepki na Morzu Czerwonym
Zeberget, gdzie byt eksploatowany juz za cza-
sow faraondow.

Szlachetne odmiany spodumenu — jasnozie-
lony hiddenit i rézowy kuncyt wystepujg w
pegmatytach Madagaskaru, hiddenit takze w
Brazylii i potudniowej Karolinie (USA), kun-
cyt — w Kalifornii.

Opale, z ktorych szczegdlnie pieknie zabar-
wione i 0 zywej grze barw sg wysoko cenione,
powstajg na drodze hydrotermalnej. Stanowig
czesto produkt termalnego rozkiadu mineratéw
krzemianowych, zwilaszcza w skatach wulka-
nicznych, ulegajg rowniez wytraceniu z wod
goracych i gejzeréw. Przez dilugie okresy opale
szlachetne wydobywano gtdwnie na potudnio-
wym zboczu Karpat niedaleko Koszyc (Czer-
wienica). Obecnie najwieksze ilosci opalu wy-
dobywa sie w Australii (zwiaszcza w Nowej
Potudniowej Walii i w Queenslandzie), w Me-
ksyku oraz w Ameryce Po6inocnej (Newada).

Turkus, mimo niskiej twardos$ci (5—6) i roz-
puszczalno$ci w kwasach, uzywany w zdobni-
ctwie od czaséw przedhistorycznych, tworzy sie
w powierzchniowej strefie skat zawierajgcych
mineraty glinowe (np. skalenie) i fosforanowe
(apatyt) pod dziataniem zwigzkow miedzi. Wy-
dobywany w Afganistanie, Meksyku, Iranie
i Zwigzku Radzieckim (Uzbecka SRR).

Nefryt, w skiad ktérego wchodzi gtdwnie ak-
tynolit, uzywany w czasach przedhistorycznych
do wyrobu broni i narzedzi kamiennych, jest
ceniony, zwlaszcza w Chinach, jako kamien
ozdobny. Znany z Chin, Syberii, Birmy i z Dol-
nego Slaska (Jordanow).

Lapis lazuli (lazuryt) jest mineratem kontak-



towym znanym przede wszystkim z Afganista-
nu, gdzie wydobywany byt od najdawniejszych
czasow, takze z Birmy i Zwigzku Radzieckiego
(Uzbecka SRR i okolice jeziora Bajkal).

Zielona odmiana chalcedonu chryzopraz wy-
stepuje w Szklarach na Dolnym Slasku. Znany
jest rowniez z Australii.

Tylko niektére kamienie szlachetne wydoby-
wa sie ze skal pierwotnych, ktére nieraz pod-
daje sie kruszeniu i sortowaniu. Bardzo wiele
otrzymuje sie z wtdrnych zt6z okruchowych.

Rzadko$¢ wystepowania kamieni szlachetnych
i czesto bardzo wysoka cena byty gtownym po-
wodem podejmowania préb otrzymywania ich
na drodze syntetycznej. Najwczes$niej przepro-
wadzono synteze odmiany korundu — rubinu
(1828, 1837) i szafiru (1847), ktore daty pocza-
tek dalszym syntezom w drugiej potowie XIX
wieku.

Poczatkowo otrzymywane na drodze sztucz-
nej szlachetne odmiany korundu nie osiggaty
wigkszych rozmiaréw i barwg swg nie doréw-
nywaty kamieniom naturalnym. Z biegiem cza-
su ulepszano metody ich otrzymywania i roz-
szerzono liczbe kamieni syntetycznych — az do
diamentu wigcznie. Bardzo wiele kamieni syn-
tetycznych niemal nie rozni sie juz dzisiaj
swymi wiasnosciami i pieknem od kamieni na-
turalnych. Dla odréznienia ich nie wystarcza
juz doswiadczone nawet oko jubilera, potrzebne
sg rozne S$ciste badania, zwiaszcza optycznych
wilasnosci, ktére przeprowadza sie w pracow-
niach gemmologicznych.

Mimo coraz lepszych wynikéw w otrzymywa-
niu kamieni syntetycznych, nasladujgcych na-
turalne kamienie wystepujagce w przyrodzie,
utrzymuje sie znaczna, niekiedy bardzo duza,
réznica cen miedzy kamieniami syntetycznymi
i wyzej cenionymi naturalnymi, ktérym jedynie
przystuguje okreslenie kamieni szlachetnych.

Ryc. 16. Uczestnicy wschodnio-afrykanskiej gemmolo-

gicznej safari, zorganizowanej w 1974 r. przez Amery-

kanskie Muzeum Historii Naturalnej w Nowym Jor-

ku, w kopalni Ngondi (Kenia) wydobywajg z pegma-
tytéw akwamaryny i amazonity
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JAN KORNAS (Krakéw)

SPUSTOSZENIE BIOSFERY A

W dobie powszechnego zainteresowania prognozami
na blizszg i dalszg przyszto$¢ takze i systematyka ro-
$lin i zwierzat (czyli jak sie jg obecnie coraz czesciej
nazywa — taksonomia) postarata sie o wiasng ,,futu-
rologie”. Rysujace sie perspektywy nie sg niestety
optymistyczne. Jednym z podstawowych zadan syste-
matyki biologicznej jest wyr6znienie, opisanie i nazwa-
nie wszystkich zyjacych na Ziemi organizmoéw. Liczbe
ich szacuje sie na 3—8 milionéw gatunkéw. Od czasu
narodzin nowoczesnej systematyki, 'tj. w ciggu minio-
nych 200 lat poznano tylko 15 miliona gatunkow, tj.
nie wiecej niz 1/5—1/2 wszystkich zyjacych wspoicze-
$nie roslin i zwierzat Reszta oczekuje dopiero na swo-
ja kolej. A przeciez diagnoza gatunku i jego zalicze-
nie do wyzszych jednostek systematycznych to tylko
pierwszy, niezbedny co prawda, lecz jakze skromny,
krok na drodze do poznania kazdego z organizmow.
Ustawicznie dowiadujemy sie nowych, niejednokrotnie
bardzo doniostych i zaskakujacych faktow o gatunkach
najpospolitszych, znanych juz od czaséw Linneusza.
Najczesciej te wiasnie fakty decydujg o postepie w za-
kresie teoretycznych podstaw systematyki, pogladéw
na ewolucje $wiata zywego, uog6lnieri o podstawowym
dla catej biologii znaczeniu. Obok badan ekstensyw-
nych, obejmujacych jak najwiecej form roslinnych
i zwierzecych, konieczne sg wiec badania intensywne,
mozliwie jak najbardziej pogtebione i wielostronne,
nad poszczegdlnymi organizmami. Zadania nowocze-
snej systematyki sg zatem niezmiernie rozlegte, niemal
niewyczerpane.

Tymczasem juz najblizsza przyszto$¢ pozbawi syste-
matykow ogromnej wiekszosci obiektéw do badan. Zy-
jemy bowiem w okresie ,wielkiego spustoszenia” bio-
sfery: wszedzie na Ziemi zachodzg tak szybkie i rady-
kalne przemiany pod wplywem dziatalnosci ludzkiej,
ze setki i tysigce gatunkow znikajg bezpowrotnie, cze-
sto jeszcze zanim zostaly rozpoznane i zbadane, lub
choc¢by tylko zebrane do kolekcji muzealnych i zielni-
kowych. Oczywiscie o tych organizmach nigdy juz ni-
czego sie nie dowiemy. A przeciez sg ws$rdd nich na
pewno wazne ogniwa ewolucyjne, bez ktérych trudno
bedzie zrozumie¢ i odtworzy¢ historie rozwoju Swiata
istot zywych.

Do najbardziej zagrozonych ekosystemoéw Ziemi na-
lezy wilgotny las réwnikowy. Realistyczne prognozy
przewiduja, ze do konca biezacego stulecia ulegnie
on — poza niewielkimi skrawkami w parkach naro-
dowych i rezerwatach — doszczetnemu zniszczeniu. Za-
chowane resztki nie bedg mogty na pewno zy¢ i roz-
wija¢ sie w petni normalnie — potrzeba na to po-
wierzchni nieporéwnanie wigkszych i lepiej zabezpie-
czonych przed niszczagcymi wptywami z zewnatrz, niz
te, jakie mozna bedzie wytaczy¢ spod gospodarowania.
Sposéréd 2—4 milionéw gatunkéw organizmoéw, zamie-
szkujacych dzi$ wilgotne lasy réwnikowe, systematy-
cy zdotali pozna¢ nie wiecej niz 1/6. Tymczasem wszy-
stko wskazuje na to, ze do roku 2000 wymrze co naj-
mniej 1—2 miliony gatunkéw zwierzat i roslin tropi-
kalnych.

Nie lepiej przedstawia sie sytuacja w morzach, ktére

* Por.: Systematic Zoology, 23 (3): 416—439 (1974).

PRZYSZtOSC SYSTEMATYKI*

dziatalno$¢ ludzka zmienia konsekwentnie w jeden
Wielki $mietnik trucizn i odpadkoéw. Znikajg bezpo-
wrotnie bagna i torfowiska wszystkich stref klimaty-
cznych, solniska nadmorskie, stepy w klimatach, po-
zwalajgcych jeszcze na uprawe roli. Nowoczesna go-
spodarka plantacyjna juz zaniedtugo zmieni zupetnie
oblicze laséw, przeznaczonych na produkcje drewna.
Znikajg nawet liczne organizmy synantropijne — ro-
Sliny i zwierzeta korzystajgce dotychczas z mozliwosci
rozwojowych, stworzonych rekag ludzkg — w zmienio-
nych warunkach i one nie znajdujg juz dla siebie
miejsca w bliskosci cztowieka.

Nic wiec dziwnego, ze coraz czesSciej pojawiajg sie
rozmaite ,,czerwone ksiegi” i ,,czerwone listy” gatun-
kow ginacych, obejmujace dziesigtki i setki nazw.
A przeciez dotyczg one tylko skromnego utamka wszy-
stkich zagrozonych organizmoéw, Sposréd samych tylko
roslin naczyniowych, ktérych wspdtczesnie zyje okoto
250 000 gatunkoéw, co najmniej 50000 (tj. 25-krotnie
wiecej, niz liczy cata flora Polski) powinno znalez¢ sie
w takiej ,czerwonej ksiedze”. Juz samo zebranie od-
no$nych danych uratsita tu do zadania niemal nie-
wykonalnego. A co dopiero moéwi¢ o praktycznych wy-
sitkach, ktére mogtyby zapobiec grozacemu spustosze-
niu?

Osobnym problemem, spedzajgcym sen z oczu tych
wszystkich, ktdrzy zajmuja sie sprawami wyzywienia
ludzkosci, jest tak zwana ,erozja genetyczna” zywych
zasobow roslin uprawnych. Eliminacja licznych nisko-
produktywnych ,,prymitywnych” odmian i gatunkow
uzytkowych i zastgpienie ich niewielu wysokoproduk-
tywnymi odmianami udoskonalonymi prowadzi nie-
uchronnie do zubozenia ,,puli genowej”, do ktorej prze-
ciez siega¢ beda musieli przyszli hodowcy po materiat
o pewnych pozadanych wiasciwosciach np. odporno-
Sciowych. Sytuacje pogarsza jeszcze zanikanie —wsku-
tek zmian sposobéw gospodarki lub bezposredniego te-
pienia — wielu najblizej z ro$linami uprawnymi spo-
krewnionych chwastéw, stanowigcych réwniez poten-
cjalng rezerwe pozadanych gendw. ,,Erozja genetyczna”
ma oczywiscie takze powazne konsekwencje dla przy-
sztych badan nad systematyka i ewolucjg roslin upra-
wnych — i tutaj grozi rychta utrata wielu niezwykle
cennych i waznych obiefctéw badawczych. Do niedaw-
na kiopoty takie dotyczyly tylko stref umiarkowanych;
»zielona rewolucja” w tropikach, polegajgca na wpro-
wadzeniu takze i w tej strefie ujednoliconych gene-
tycznie wysokowydajnych odmian roslin uprawnych”
rozszerzyta je na cala Ziemie.

Nic dziwnego, ze systematycy coraz czesciej zasta-
nawiajg sie nad perspektywami dalszego rozwoju upra-
wianej przez nich dyscypliny naukowej. Nasuwajace
sie przy tym wnioski nie sg bynajmniej jednoznaczne.
Podstawowy dylemat to ten, czy rozwija¢ badania eks-
tensywne tak, by uratowa¢ dla nauki informacje o mo-
zliwie najwiekszej liczbie organizméw, czy przeciwnie,
dac priorytet badaniom pogiebionym, ograniczonym do
niewielu obiektow i ukazujgcym powigzania $rodo-
wiskowe i procesy ewolucyjne, jakich juz niedtugo nie
bedziemy mogli $ledzi¢. Oba kierunki sg na pewno
pierwszorzednej wagi. Lecz czy sta¢ nas na dzielenie
pomiedzy nie szczuptych zasobow ludzkich i materiat-



nych? Jedno zdaje sie nie podlega¢ watpliwosci: nauki
systematyczne stojg obecnie przed niezwykle trudnymi
zadaniami. W ich rozwigzywaniu konieczny jest po-
Spiech: wiele z pytad, na jakie mozna odpowiedzieé
jeszcze dzi$, bedzie nie do rozwigzania juz jutro. Stad
konieczno$¢ szczegdlnej troski o szybki rozwdj syste-
matyki biologicznej, o gromadzenie wszelkiego typu
zbiorow muzealnych i kolekcji organizméw zywych,
o tworzenie i udostepnianie bankéw informacji takso-
nomicznej. Od powodzenia wysitkbw w tej dziedzinie
zaleze¢ bedzie nie tylko przyszto$¢ samej systematyki
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i biologii ewolucyjnej, lecz takze warunki jutrzejszej
egzystencji cztowieka.

Zjawiska, o ktérych mowa, zanaczajg sie najbardziej
jaskrawo w tych czesciach biosfery, ktére ulegajg obe-
cnie zmianom najbardziej radykalnym: w wilgotnych
tropikach, w morzach i oceanach, itd. Nie znaczy to
jednak, by wolne od nich byty obszary juz od dawna
przez cziowieka zmienione, do jakich nalezy m. in.
Europa Srodkowa. Dlaitego aktualne zaidlanlia biologii
systematycznej sg wiszedzie podobne, zmliema sie tylko
w pewnej mierze ich wielko$¢ i stopiert pilnosci.

GRZEGORZ JAMROZY (Krakéw)

KRATEK NGORONGORO

W roku 1974 miatem przyjemno$¢ uczestniczyé w wy-
prawie naukowej studentéow i pracownikow Wydziatu
Lesnego Akademii Rolniczej w Krakowie do Afryki
Wschodniej. Do zadan wyprawy nalezaty miedizy in-
nymi badania z zakresu ekologii duzych ssakéw
wschodnioafryfkanskich sawann. W niniejszym artyku-
le chcialbym sie podzieli¢ wynikami obserwacji prze-
prowadzonych w kraterze Ngorongoro (ryc. 1).

Jadac na zachdéd od Arushy — najwiekszego miasta
pétnocnej Tanzanii, poprzez typowa wschodnioafrykan-
ska sawanne drzewiastg, dostrzega sie w oddali wy-
raznie domiujgcqg nad otoczeniem, rozlegty grupe wy-
sokich wzgorz. Tuz za miejscowos$cig Mto-wa-mbu dro-
ge do wzg6rz zagradza nagle urwista, wysoka na
300 m, ciagnaca sie z pdétnocy na potudnie $ciana. Jest
to zachodnia krawedZ rowu tektonicznego zwanego Ro-
wem Gregory’ego. Gdy samoch6d pokona te przeszko-
de, z gory roztacza sie wspaniaty widok na duze je-
zioro Manyara i przylegty do niego niewielki lecz bar-
dzo zasobny w zwierzyne park narodowy (Lake Ma-
nyara National Park). Dalej droga biegnie poczatkowo
przez teren odkryty, by wkrotce zagtebi¢ sie w bogaty,
tetnigcy zyciem, wiecznie zielony las tropikalny, ktoéry
pokrywa zbocza wzgorz.

Zblizamy sie do stynnego Krateru Ngorongoro. Tyle
sie juz nastuchaliSmy na jego temat. Jego opisy staty
sie sloganami: ,widok zapierajagcy dech w piersiach”,
,0smy cud”, the eighth wonder. Samochéd zatrzymuje
sie na krawedzi krateru. Rzeczywiscie wszyscy milkng
i wstrzymujg oddech. Przed nami jeden z cudéw naszej
ziemi. Olbrzymi, widoczny jak na dtoni krater, w kto-
rym zamiast lawy znajduje sie wielkie pastwisko oto-
czone stromymi $cianami (ryc. 2). Wida¢ niebieskg tafle
jeziora Makat i zielong plame lasku Lerai. Zwierzat
nie wida¢ — za daleko. Dopiero przeiz lornetke stajg
sie widoczne duze ciemne ruchome smugi. Sg to ogrom-
ne stada mieszkancow krateru bedacego najwspanial-
szym i najliczniej ,zaludnionym” zoo S$wiata, ktory
stworzyta natura.

Srednica krateru wy.'osi 22 km, a w najwezszym
miejscu 17 km. Zmiesci¢ by sie w nim wiec mogta
cala Warszawa wraz z przedmiesciami. Krawedz kra-
teru potozona jest ok. 2300 m n.p.m., natomiast dno
lezy $rednio 1650 m n.p.m. Tak wiec strome S$ciany
krateru majg az 650 m wysokosci! Ngorongoro, whrew
dawniejszym przypuszczeniom nie jest najwiekszym
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tego typu kraterem $wiata. Zajmuje on széste miejsce,
jednak jest najwiekszym kraterem nieaktywnym, nie-
zniszczonym i niezatopionym.

Geologiczna historia rejonu Ngorongoro siega milio-
na lat, kiedy to w wyniku niezwykle silnych proce-
séw tektonicznych we wschodniej czesci dzisiejszego
kontynentu afrykanskiego tamata sie sikorupa ziemi.
W efekcie powstata ciggnaca sie przez Afryke od pot-
nocy ku potudniowi giteboka bruzda — Wielki Réw
Wsichodnioafrykanski. (Zaczyna sie on w dolinie Jorda-
nu, powstalo w nim Morze Martwe i Morze Czerwo-
ne, nastepnie biegnie tukiem przez Etiopie do Afryki
Wschodniej — do Jeziora Stonego i dalej ukosem na
potudnie do Jeziora Manyara (Réw Gregory’ego).

Ryc. 1 Potozenie Obszaru Chronionego Ngorongoro
(Ngorongoro Conservation Area), w ktdrego centrum
znajduje sie stynny krater
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Ryc. 2. Widok krateru Ngorongoro — ,,najwiekszego
zoo $wiata”. Na dnie krateru trawiasta rownina i je-
zioro Makat. Fot. M. P. Krzemien

Szczeliny w skorupie ziemi miedzy tymi dwoma je-
ziorami byly prawdopodobnie giebsze i pod wptywem
ci$nienia z glebi bita lawa. Tworzyly sie kolejno wul-
kaniczne g6ry, ktorych podndza stopity sie w jedng
wielkg catosé, dtugosci okoto 100 i szerokosci 60 km.
Najwyzsze szczyty siegajg 4000 m, a sze$¢ z nich prze-
kracza 3000 m n.pjm. Wyptywajagca magma musiata
by¢ dostateczmie rzadka gdyz rozlewata sie dosy¢ szyb-
ko i szeroko. Gdy zastygajgca cze$¢ lawy splywala
z powrotem do wnetrza ziemi zaskrzepta skorupa za-
padata sie i w ten sposob, a nie wskutek eksplozji,
powstawaty potezne kratery.

Krater Ngorongoro znajduje sie w centrum bardzo
duzego, liczacego 829 tys. ha powierzchni, obszaru
chronionego — Ngorongoro Conservaiion Area (ryc. 1).
Rzad Tanzanii wyznaczyt ten obszar jako teren do-
Swiadczalny wielorakiego sposobu uzytkowania zie-
mi — godzacego interesy dzikich zwierzat, pasterskie-
go plemienia Masajow, ktdrzy zamieszkujg ten rejon
i ochrony ogolnej, zwlaszcza w odniesieniu do liczacej
91 tys. ha powierzchni le$nej, stanowiacej rezerwuar
wody dla otaczajgcych terendéw rolniczych. Od zacho-
du Ngorongoro Conservation Area graniczy ze znanym
Parkiem Narodowym Serengeti.

Wracajagc do samego Krateru dodam jeszcze, ze po-
wierzchnia jego dna liczagca 26 500 ha jest bardzo pia-
ska, z wyjatkiem kilku malych wzgdérz w czesci pot-
nocnej i wschodniej, za to $ciany krateru sg bardzo
strome, wznoszace sie pod katem 45—70 stopni. Zrodta
znajdujace sie na tych $cianach dajg poczatek rzecz-
kom Lonyokie i Munge bedacych doskonatym wodo-
pojem zwierzyny i kilku potokom sezonowym kierujg-
cym swoje wody do stonego jeziora Lake Makat. Po-
wierzchnia jeziora waha sie w szerokich granicach
w zaleznosci od roku. Najwieksza byta w roku 1964
(ok. 1800 ha), natomiast podczas najwiekszych susz je-
zioro moze wysycha¢ zupetnie.

W roslinnosci dna krateru, bedacej tak wydajng ba-
z3 pokarmowg zdolng do zaspokojenia potrzeb wszyst-
kich jego roslinozernych mieszkancéw, zdecydowanie
przewazajg zbiorowiska z niska trawga (71% powierzch-
ni), tereny bardziej zakryte poro$niete wysoka trawa
i krzewami zajmujg 18% powierzchni, natomiast je-
ziorko Makat okoto 4,5%, roslinno$¢ podmokiych tgk
i bagien 5% i znajdujacy sie w poblizu jeziora w potu-
dniowo-wschodniej czesci krateru maty las Lerai tylko
1,5% powierzchni.

Urwistg waska droge do wnetrza krateru moze po-

Ryc. 3. Stado rodzinne zebr (Eguus burchelli) na tle
lasu Lerai. Fot. M. P. Krzemien

kona¢ tylko silny maty samochod terenowy i tylko
z jego wnetrza mozna oglagda¢ mieszkancow tego za-
katka. Trudno opisa¢ wrazenia odnoszone podczas po-
bytu w tym naturalnym sanktuarium dzikich zwie-
rzat, cztowiek staje sie czescig ich olbrzymiej, wielo-
gatunkowej spotecznosci (ryc. 3). Przypominajg sie sto-
wa prof. Grzimka: ,samochod moze z fatwoscig
podjecha¢ na 5 metrow od lwa, a nawet na jeden
metr”. Podobnie jest z innymi zwierzetami. Jadacy
wolno posrod stada gnu landrover powoduje jedynie
odejscie najblizej stojgcych osobnikéw na tyle, by
mogt przejechaé. Tak wielkie oswojenie sie zwierzat
z samochodami i Akceptacje ich obec.r.eSoi we wnetrzu
krateru wyttumaczyé mozna faktem, ze nie prowadzo-
no tam nigdy przy ich pomocy obtaw, poscigéw i po-
lowan tak powszechnych na poczatku naszego wieku
a czesciowo jeszcze i dzisiaj we wszystkich niemal za-
siedlonych przez zwierzyne rejonach Afryki. Dopiero
od roku 1959, kiedy zbudowano droge Lerai, zwierzeta
niemal na co dzien stykajg sie z samochodami, ktérymi
sie ich nie goni, a ,strzela” jedynie kamerami foto-
graficznymi.

Sposéréd zwierzat zamieszkujgcych Ngorongoro naj-
bardziej charakterystycznymi i odgrywajacymi najwie-
kszg role ekologiczng w tutejszym ekosystemie sg duze
ssaki roslinozerne i drapiezne. Podana przez God-
darda (1966) lista ssakow spotkanych w Ngorongoro
zawiera 115 gatunkow, w tym az 27 gryzoni (Rodentia)
i 15 nietoperzy (Chiroptera).

Podczas pobytu w kraterze liczyliSmy z samocho-
dow spotykane zwierzeta — zaréwno widoczne w ca-
tym polu obserwacji jak i przebywajgce w pasie sze-
rokosci 200 m wzdtuz trasy bardzo wolno jadacego sa-
mochodu. Jedna z dwoch grup naliczyta w ciggu je-
dnego tylko dnia 7938 osobnikéw, natomiast druga
grupa liczagca zwierzeta przebywajgce w pasie taksa-
cji — 3255 osobnikdw (tab. 1).

Na podstawie tych liczen mogliSmy stwierdzié, ze
w faunie duzych roslinozercéw krateru Ngorongoro pod
wzgledem liczebnos$ci zdecydowanie gérujg nad innymi
cztery gatunki: gnu pregowane (Connochaetus tauri-
nus), zebra Burchelta (Egquus burchelli) (ryc. 3), gazela
tomi (Gazella thomsoni) i gazela Granta (Gazella gran-
ti), wsérod ktorych dominuje gnu. Poza tym spotkali-
Smy jeszcze dziewig¢ innych gatunkow. Byly to: eland
(Taurotragus oryx) (ryc. 4), nosorozec zwyczajny (Di-
ceros bicornis), bawolec (Alcelaphus buselaphus), ba-
wot afrykanski (Syncerus caffer), ston afrykanski (Lo-



a:odonta africana), hipopotam (Hippopotamus amphi-
bius), kob (Kobus deffasa), bohor (Redunca redunca)
i buszbok (Tragelaphus scriptus). Uderzajaca jest nie-
obecno$¢ w kraterze zyrafy (Giraffa camelopardalis),
ktora jest gatunkiem powszechnie wystepujagcym w ze-
spotach sawannowych terenéw przylegtych. Istotnym
powodem braku zyrafy w faunie krateru jest brak
ulubionych gatunkdéw drzew, ktorych gatgzkami sie zy-
wi, zwilaszcza Acacia tortilis, A. mollifera i A. segal.

Pierwszym badaczem, ktéry prébowat ocenié, jak
liczna jest spoteczno$¢ duzych rosdlinozernych miesz-
kancéw krateru byt profesor Bernard Grzimek. W ro-
ku 1958 wraz z synem Michatem przeprowadzit on li-
czenie z samolotu, na podstawie czego stwierdzit, ze
krater Ngorongoro zamieszkuje okoto 8400 duzych
zwierzat (tab. 2). W 1962 roku liczac stada z ziemi
oceniono liczebno$¢ zwierzyny na 12700 sztuk,
a w cztery lata pozniej, znowu za pomocag samolotu
na 17190 sztuk (Lamprey, Turner 1966). Przypuszczac
mozna, ze w czasie o$miu lat nie nastgpit tam tak du-
zy, ponad dwukrotny, wzrost liczebnosci duzych ro-
$linozercéw, lecz mozliwe sie stato bardziej doktadne
ich policzenie, dzieki lepszemu sprzetowi, a zwlaszcza
doktadnym zdjeciom lotniczym.

Prowadzona przez nas w kraterze Ngorongoro tak-
sacja pasowa zwierzyny pozwolita okresli¢, ze w paz-
dzierniku 1974 bytowato tam 11630 gnu, 5800 zebr
Burchella, 4095 gazel tomi, 1540 gazel Granta, a li-
czebno$¢ wszystkich duzych roslinozercow wynosita
okoto 23800 sztuk (tab. 2). Uzyskane rezultaty wyraz-
nie przewyzszaja dane z inwentaryzacji przeprowadzo-
nych wczeéniej. Roznica ta wynika albo ze wzrostu
stanu liczbowego zwierzyny albo tez z zanizonych wy-
nikéw inwentaryzacji lotniczej, zwlaszcza w odniesie-
niu do malych i nie zawsze widocznych z powietrza
gazel (wg naszej inwentaryzacji byto ich ponad 25
razy wiecej niz wg liczenia z samolotu w 1966 roku).
Stwierdzony wzrost liczebnosci jest jednak najpraw-
dopodobniej wynikiem obu tych czynnikéw tacznie.
Nalezy zaznaczy¢, ze przeprowadzona przez nas ocena
liczebnosci pokrywa sie z przypuszczeniami i szacun-
kami przebywajgcych od szeregu lat w tamtym rejonie
pracownikéw Ngorongoro Conservation Area. lloscio-

Tablica 1

Duze ssaki roslinozerne krateru Ngorongoro
spotkane i policzone przez uczestnikéw wyprawy
w pazdzierniku 1974

Gatunek Grupa | Grupa Il
Gnu pregowane 5350 1802
Zebra Granta 1510 1187
Gazela tomi 750 187
Gazela Granta 295 58
Eland 15 5
Nosorozec czarny 6 1
Bawolec 7 —
Bawot afrykanski 5 —
Ston afrykanski — 6
Hipopotam — 3
Kob — 2
Bohor — 2
Buszbok — 1
—i
Razem 7938 3255
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Ryc. 4. Eland (Taurotragus oryx), najwieksza antylo-
pa Afryki i jej ptasi sprzymierzency. Pot. M. P. Krze-
mien

wy udziat poszczegélnych gatunkéw roslinozercow za-
mieszkujagcych Krater przedstawia ryc. 5.

Jak duza jest ilos¢ zwierzat roslinozernych w Ngo-
rongoro moze da¢ wyobrazenie ich zageszczenie, ktore
wynosi 95 osobnikéw na 100 ha powierzchni. Dla po-
réwnania — przyjmuje sie, ze w najlepszych $rodo-
wiskach lesnych Polski mogg bytowac¢ 2 jelenie lub 10

4 - Gazela Granta
5 - Eland
$ - Pozostate gatunki

7 - Gnu pregowane
2 - Zebra Burchella
3 - Gazeta tomi

Ryc. 5. Udzial poszczegdlnych gatunkéw w ogolnej li-
czebnosci (A) i biomasie (B) duzych ssakéw roslinozer-
nych krateru Ngorongoro

sarn oraz 1 dzik na 100 ha powierzchni lesnej, a wiec
wielokrotnie mnie;j.

Do poréwnan ukazujacych réznice w produktywnosci
réznych $rodowisk bardzo przydatna jest znajomos$¢
biomasy zasiedlajgcych je zwierzat. Dlatego tez podja-
tem probe przyblizonego oszacowania biomasy zwierzat
roslinozernych krateru Ngorongoro na podstawie prze-
prowadzonej oceny liczebno$ci oraz podawanych przez
réznych autoréw przecietnych ciezardbw osobniczych

Tablica 2

Ocena liczebnosci duzych ros$linozercéw w kraterze
Ngorongoro w latach 1958—1974

Gatunek 1958 1962 1966 1974
Gnu pregowane 5360 7600 10438 11630
Zebra Burchella 1767 2500 4040 5800
Gazela tomi 1500 4095
Gazela Granta 1130 800 2100 1545
Pozostate ga-
tunki 177 300 615 700
Razem 8434 12 700 17 193 23770
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Ryc. 6. Lew (Panthera leo) wypoczywajgcy wsrod wy-
schnietych traw na dnie krateru. Fot. M. P. Krzemien

poszczegélnych gatunkéw. Okazato sie, ze w biomasie
zwierzecej krateru dominujg dwa gatunki: gnu prego-
wane i zebra Burchella (86%), natomiast znacznie lzej-
sze gazele podobnie jak i inne, rzadziej spotykane ga-
tunki stanowig stosunkowo niewielki jej procent
(ryc. 5). Laczna biomasa duzych roslinozercéw krateru
wynosita okoto 3785 ton, czyli 151 kg na 1 ha po-
wierzchni. Natomiast w najlepszych $rodowiskach le-
$nych Europy biomasa ta nie przekracza 5 kg na 1 ha,
czyli jest co najmniej trzydziestokrotnie nizsza. Swiad-
czy to o zasadniczo réznych od warunkow europej-
skich, zdecydowanie wyzszych mozliwos$ciach produk-
cyjnych przyswajalnej przez zwierzeta biomasy roslin-
nej niektérych zespotéw sawannowych Afryki Wscho-
dniej.

Dla zachowania réwnowagi ekologicznej tak licznego
zbiorowiska zwierzat jakie istnieje w kraterze Ngo-
rongoro konieczna jest obecnos$¢ i skuteczna ,dziatal-
no$¢” selekcyjna i redukcyjna duzych drapieznikéw.
Role te spetniajg lwy (Panthera leo) (ryc. 6), ktorych
populacje ocenia sie na co najmniej 40 osobnikéw, je-
dnak najwieksze znaczenie posiada tam hiena cetko-
wana (Crocuta crocuta), ktorej liczebnos¢ wynosi okoto

Ryc. 7. Hieny cetkowane (.Crocuta crocuta) w chwile
po upolowaniu zebry Fot. G. Jamrozy

Ryc. 8 To samo miejsce po 45 minutach. W chwile p6z-
niej z zebry pozostata tylko wilgotna plama. Fot. G.
Jamrozy

370 sztuk. Okazuje sie, ze hiena jest nie tylko sanita-
riuszem usuwajgcym padline i zadowalajgcym sie
resztkami tupu lwéw. Jest ona takze bardzo sprawnym
drapiezcg. MieliSmy okazje przekona¢ sie o tym ob-
serwujagc m. in. jak zaledwie dwie hieny upolowaty
dorosta zebre (ryc. 7, 8). DowiedzieliSmy sie rowniez,
ze w kraterze zabijajg one same okoto 80% zwierzat
stanowigcych ich pokarm, a co jeszcze ciekawsze —
stwierdzono, ze zwierzeta upolowane przez hieny sg
gtownym zrédtem pokarmu zyjacych tam Iwéw ().
Znacznie rzadsze sg w kraterze lika~ay (Lycaon pic-
tus) — prawdopodobnie jedno nieduze stado, pantery
(Panthera pardus) — kilka okazéw i réwnie nieliczne
gepardy (Aciononyx jubatus). Z matych drapieznikow
wystepujg wszystkie 3 gatunki afrykanskich szakali —
szakal ztocisty (Canis aureus), czaprakowy (C. meso-
melas) i pregowany (C. adustus), a takze otocjan (Oto-
cyon megalotis), serwal (Felis serwal), karakal (Lynx
caracal) zwany tez rysiem afrykafnskim oraz kot nu-
bijski (Felis lybica).

Bogaty jest réwniez S$wiat ptak6w Ngorongoro.
Pickerli-ng i Goddard (1966) stwierdzili wy-
stepowanie w kraterze 182 gatunkéw ptakéw, nato-
miast w promieniu 100 mil od krateru wystepuje juz
ponad 500 gatunkéw. Dla poréwnania, awifauna calej
Polski, tgcznie z gatunkami zalatujgcymi przypadko-
wo, liczy 370 gatunkéw (Sokotowski 1972). Podczas
pobytu w kraterze najtatwiej spotka¢é mozna duze
ptaki afrykanskich sawann — strusia (Struthio came-
lus) i sekretarza (Sagittarius serpentarius), a takze zu-
rawia koroniastego (Balearica pavonina), marabuta
(Leptoptilos crumeniferus), kilka gatunkéw padlino-
zernych sep6w, drapiezne kanie i wiele innych. Na
ptyciznach jeziora Makat naliczytem okoto 55 tys. pie-
knych egzotycznych flamingéw (Phoenicopterus ruber).
Nie przybyly natomiast jeszcze w tym czasie do kra-
teru nasze bociany bedace corocznymi jego mieszkan-
cami w miesigcach gdy u nas panuje zima.

Niezmiernie piekny, bogaty i interesujacy jeist Swiat
zwierzat w Ngorongoro, fenomenem przyrodniczym jest
sam krater i otaczajgce go wzgorza. Celem wszystkich
ludzi powinna by¢ ochrona tego unikalnego zakatka
i jego pierwotnej przyrody by tak jak przez setki lat
jego odwieczni mieszkancy zyli, rozmnazali sie i toczyli
walke o byt.



llia. PISKLE ZIEBY, Fringilla coelebs L, Fot. W. Strojny

IlIb. PISKLE SIKORY MODREJ, Parus caeruleus L.
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JERZY MALECKI (Krakéw)

JURAIJSKI

Rozrastajgce sie spoteczenstwa wymagajg coraz to
wiekszej ilosci $rodkéw do zaspokojenia swych po-
trzeb zyciowych z czym wigze sie postepujacy rozwoj
cywilizacji. Powstajg wielkie miasta, okregi przemysto-
we, drogi, koleje itd. Wszystko to co dzieje sie na ziemi
w wyniku dziatalnosci cztowieka doprowadza do pow-
stawania krajobrazéw cywilizowanych. Pierwotne kraj-
obrazy ulegajag dewastacji i przeobrazeniu. Fakt ten
stwierdzamy na kazdym kroku, wielkie przemiany w
przyrodzie dokonujg sie w zawrotnym tempie. W swym
krétkim zyciu cztowiek spostrzega wielkie zmiany w
otaczajacym go Swiecie. Rocznie w naszym panstwie
zabudowuje sie setki hektarow ziemi, wycina sie lasy,
reguluje rzeki, dewastuje sie wiec piekne naturalne
krajobrazy. Jesli nie zabezpieczymy niektérych war-
toSciowych fragmentéw naturalnego krajobrazu to
przyszte pokolenia nie beda mogly cieszy¢ sie tym co
nam pozostawity (przeszte pokolenia. Wiadze Polski Lu-
dowej doceniajg wielkg warto$¢ naturalnego $rodowi-
ska co wyrazone jest w artykule 8. 2 konstytucji PRLE,
ktéry moéwi ,,Polska Rzeczpospolita Ludowa zapewnia
ochrone i racjonalne ksztatltowanie srodowiska natural-
nego stanowigcego dobro ogélnonarodowe.”

Zdajemy sobie sprawe iz nieuniknionym jest przeo-
brazanie a nawet niszczenie przyrody dla dobra spo-
feczenstwa. Zdajemy sobie réwniez sprawe iz cztowiek
musi chroni¢ piekne zakatki ziemi. W tym celu tworzy
sie parki narodowe, rezerwaty a ostatnio przystepuje
sie do ochrony duzych potaci ziemi, na ktérych zacho-
waty sie naturalne krajobrazy jako — parkéw krajo-
brazowych.

Idea parkow krajobrazowych powstata juz wiele lat
temu, nadszedt czas aby przystapi¢ na szerokg skale
do jej realizacji.

Potrzebe tworzenia parkow krajobrazowych widzg
nie tylko przyrodnicy, krajoznawcy i turysci ale row-
niez technicy, wszyscy zdajg sobie dobrze sprawe iz
ochrona catej przyrody przed dewastacjg jest obowigz-
kiem kazdego cywilizowanego narodu.

Zaitem parki krajobrazowe musimy tworzy¢ na du-
zych obszarach naszego panstwa i to za wszelkag cene.
Zdajemy sobie bowiem sprawe iz raz zbudowana dro-
ga, linia kolejowa czy linia wysokiego napiecia przez
‘tereny o wielkich walorach przyrodniazo-krajobraeo-
wych zeszpeci je na trwate. Przy szlakach komunika-
cyjnych sitg rzeczy powstang wioski, miasta i osrodki
przemystowe. A zatem bezpowrotnie ulegnie dewasta-
cji to oo przedstawia bezcenng warto$¢ dla spoteczen-
stwa.

Jurajski Park Krajobrazowy, ktéry w najblizszym
ctzasie (zostanie utworzony, ma chroni¢ pmzed zniszcze-
niem jedyny w Polsce, niepowtarzalny krajobraz, jaki
powstat na terenach Wyzyny Krakowsiko-Czestochow-
skiej zbudowanej ze skal wieku jurajskiego. Na tych
terenach dtugotrwata dziatalno$¢ mérz kredowych, trze-
ciorzedowych jak i dziatalno$¢ erozji i denudacji w ok-
resie czwartorzedowym doprowadzity do wytworzenia
miedzy Krakowem a Czestochowg form morfologicz-
nych nie znanych z innych czesci naszego kraju, ktére
wraz z bogatymi zespotami ro$linnymi tworzg jurajski
krajobraz. Krajobraz ten narazony jest na wielkie nie-
bezpieczenstwo ze strony rozrastajacej sie urbanizacji
i przemystu. Od zachodu wzdtuz catej jury krakowsko -

PARK KRAJOBRAZOWY

-wielunskiej rozbudowujg sie miasta takie jak Cze-
stochowa, Myszlkéw, Siewierz, Dgbrowa Gornicza. Hu-
ty i kopalnie wegla i cynku ublizajg sie coraz blizej do
chronionych krajobrazéw a miejscami nawet wchodza
na ich tereny. Réwniez od potudnia jurajski krajobraz
narazony jest na niekorzystne wplywy terenéw zurba-
nizowanych Chrzanowa, Trzebini, Sierszy i Krakowa.
Alarmujace glosy spoteczenstwa krakowskiego starajg
sie broni¢ Ojcowski Park Narodowy, perte krajobrazu
jurajskiego, ktérego lasy ging na naszych oczach.

Zagrazajg jurze krakowskiej drogi, a zwlaszcza pro-
jektowana i zatwierdzona autostrada, ktdrej przebieg
wyznaczono na kulminacji Garbu Tenczynskiego. Poto-
zone na wierzchowinie jurajskiej wioski i miasteczka
rozrastajg sie, na miejscu drewnianych chat wyrastajg
brzydkie, szpecgce krajobraz domy z zuzllu lub pusta-
kéw, miedzy ktérymi rozciggniete sg druty elektryczne,
telefoniczne i anteny. Ging wiec ina ooraz wiekszych
terenach pierwotne krajobrazy. Ochrona zatem juraj-
skich krajobrazow, skalistych dolinek i bogatych jesz-
cze lasow jest koniecznoscia.

Jak wyglada krajobraz jurajski i jakie sg problemy
zwigzane z jego ochrong i dlaczego tereny te musimy
ocali¢ przed zniszczeniem? Jure Krakowska podzieli¢

JURAJSKI PARK
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mozna na kilka cze$ci réznigcych sie wyraznie budo-
wa geologiczng i morfologig a zatem na jednostki cha-
rakteryzujgce sie odmiennym krajobrazem.

ldagc od Czestochowy ku potudniowi do doliny Wi-
sty zauwazamy iz interesujacy nas teren ma ksztaht
tukowato wygietego pasa o szerokosci od 10—20 km.
Jest to garb ciggnacy sie z pétnocnego zachodu ku po-
tudniowemu wschodowi, ktéry od zachodu urywa sie
stromym progiem erozyjnym tzw. kuestg jurajskg. Prog
ten oddziela Wyzyne Slaska od Pasma Krakowsko-Cze-
stochowskiego, siega 0d,'60—400 m, miejscami za$ nip.
koto osady Klucze dochodzi do 120 m wysokosci. Prég
ten jest zbudowany z gomo-jurajiskich wapieni skali-
stych podscielonych mniej odpornymi skatami piaskow-
cowymi..i esmilastymi jury $rodkowej. Linia kuesty ma
k-sztatt tuku wypuktoscig skierowanego ku wschodo-
wi. Dziatalno$¢ Warty, Przemszy i ich doptywéw spo-
wodowaty iz krawedz ta Ulegta, rozcztonkowaniu i prze-
sunieciu ku wschodowi. O przesuwaniu sie kuesty
Swiadczg oderwane od jury wzgérza — Swiadki wy-
stepujgce koto Niegowomic, £az, Rokitna itd,

Utwory jurajskie idac od kuesty ku pdinocnemu
wschodowi zapadajg pod utwory kredowe i trzeciorze-
dowe, ktore wypetniajg niecke nidziafiska. W wyniku
takiej budowy geologicznej wschodnia granica wyzyny,
krakowsko-wielunskiej jest.bardzo niewyraznie zazna-
czona w krajobrazie. Wschodni prog morfologiczny wi-
doczny jest miejscami koto Lelowa, Pradty, Otudizy,
Skaty, Naratny itd. + .

Pasmo wiec krakowsko-czestochowskie to wyraznie
zaznaczona jednostka morfologiczna Wyzyny Matopol-
skiej wzniesiona $rednio na okoto 120 m ponad Wyzy-
ne Slaska i Niecke Nidziariska. Jej partie potudniowe
i Srodkowe osiggajg wysokos$¢ okoto 500 m n.p.m. za$
péinocne opadaja na 400 m n.p.m. w Okolicach Zawier-
cia, a na 250 m w okolicach Czestochowy. Obnizenia
morfologiczne i tektoniczne o przebiegu rownolezniko-
wym pozwalajg na wydzielenie szeregu jednostek. ldac
od pétnocy ku potudniowi mamy: Wyzyne Zarkowsko-
-Czestochowskg, Wyzyne Wolbromsko-Ogrodzieniecka,
Wyzyne Krakowska, Garb Tenczynski.

Na wymienionych powyzej jednostkach morfologicz-
nych Pasma Krakowsko-Czestochowskiego gtéwnym
elementem w budowie geologicznej sg odporne na wie-
trzenie gdrno-jurajskie wapienie skaliste, ktore zade-
cydowaly o krajobrazowej odrebnosci tej czesci Wy-
zyny Malopolskiej. Wapienie te wietrzejac dajg typo-
wy dla omawianej wyzyny zesp6t form skalnych sta-
nowigcych osobliwo$¢ krajobrazowg tej krainy geogra-
ficznej. Na charakter i charakterystyczne formy tego
pasma decydujagcy wptyw mialy réwniez spekania cio-
sowe oraz liczne uskoki i zwigzane z nimi duze formy
tektoniczne rowy i horsty.

W zwigzku z wyzej przytoczonymi cechami geolo-
gicznymi wytworzyly sie na obszarze omawianego pa-
sma dwa typy form skalnych: formy wierzchowinowe
i formy dolinne. Formy wierzchowinowe ro6znig sie
bardzo wyraznie od form wystepujacyoh na zboczach
dolin jurajskich. Ich ksztatty sg zwykle bardao niere-
gularne, nieraz wprost fantastyczne przypominajgce
rozsypujace sie ruiny zamkoéw, wiez, poteznych blokéw
a nieraz majace ksztatty zwierzat czy postaci ludzi.
Wiele skatek wierzchowinowych wyréznia sie potezny-
mi urwiskami, nieraz tworzg sie w skatkach okna i la-
birynty grot. W wielu miejscach na wierzchowinie
tworzg sie liniowo utozone mufy skalne, ambony, ka-
zalnice, maczugi, grzyby, iglice itd. Niektére skatki sg
podciete przez co tworzg sie przewieszki, wystepy czy

grzymsy skalne. Wymienione formy wierzchowinowe
rozrzucone sg na obszarze miedzy Krakowem a Czesto-
chowg i tworzg na wierzchowinie jurajskiej ,,gniazda
skalne”. lIdac od po6inocy wielkie nagromadzenia form
wierzchowinowych stwierdzamy koto Olsztyna, Ostrez-
nika, Niegowy, Mirowa, Bobolic. Wspaniale rozwiniete
sg formy skalne koto Kroczyc, gdzie tworzg piekne sku-
piska na terenie Skal Kroczyckich, na Gdérze Zbordw,
Rzedkowieach, Skatach Podlesickich. Pod Skarzycami
sterczy na wierzchowinie wspaniaty Okiennik Wielki.
Dalej ku potudniowi ostarice wierzchowinowe spoty-
kamy koto OgrodzieAca, Ryczowa, Smolenia. W tej
srodkowej czesci wyzyny przebiega rownoleznikowe pa-
smo Niegowonioko-Smolenskie najezone poteznymi wy-
sokimi ostaficami, z ktérych Grochowiec Wielki, Stra-
szykowa, Gora Ruska i SmolefAska oraz géra zamkowa
w Ogrodzieficu wybijajg sie w krajobrazie. Bogate la-
sy, pola piaskéw i gtebokie dolinki tworzg w tej czes-
ci Jury wspaniate, peine uroku krajobrazy. Przecho-
dzac dalej ku potudniowi krajobraz nieco sie zmienia,
skatek jest znacznie mniej i sg one drobniejsze. Wiek-
sze ich nagromadzenia stwierdzamy na terenach Klu-
cze—Rabsztyn—Olkusz. Na Wyzynie za$ Krakowskiej
ostance wierzchowinowe nagromadzone sg w okolicach
Jerzmanowic, taz, Przegina i Ractawic.

Osobng grupe skatek stanowig skaliste zbocza dolin-
ne; Skatki te wystepujg na zboczach dolin 'gtéwntie
w czesci potudniowej Pasma Krakowsko-Czestochow-
skiego to znaczy na Wyzynie Krakowskiej. W tej cze-
§ci omawianego obszaru dzieki wytworzeniu sie rowu
krzeszowickiego i rowu wislanego odmitodzong zostata
erozja rzek sptywajacych z wyzyny. Rzeki te wciety
sie gleboko w wapienie skaliste i wytworzyty peine
uroku ,,Dolinki Krakowskie”. Jedng z nich jest Dolina
Pradnika objeta ochrong jako Ojcowski Park Narodo-
wy. Prostopadte skaliste zbocza dolinek wznoszg .sie
nieraz na kilkadziesigt metrow, tworzac prostopadite
Sciany o bardzo urozmaiconej rzezbie. Silnie skraso-
wiate skatki poprzecinane sg licznymi szczelinami }gro-
tami, tworzgc swoisty Swiat skalny. Bogata roslinnos¢
nadaje krajobrazowi, dolinek jurajskich niepowtarzal-
ny urok.

Na obszarze Pasma Krakowsko-Czestochowskiego,
z natury obronnego, budowat cztowiek od niepamiet-
nych czaséw réznego rodzaju umocnienia obronne. Zbu-
dowano tu ongi$ pomad 100 zamkéw i fortyfikacji po
ktérych pozostaly ruiny lub tylko $lady. Ruiny zamkéw,
sterczg na skatkach ostanczych na ksztatt orlich gniazd.
Rozsypujace sie zamczyska w Ojcowie, Rabsztynie,
Smoleniu, OgrodziefAcu, Mirowie, Bobolicach czy OI-
sztynie podkreslaja jeszcze bardziej piekno jurajskich
krajobrazéw.

Z przedstawionego syntetycznego obrazu Jury Kra-
kowsko-Wielunskiej widzimy iz tereny te sg godne
tego aby je zachowa¢ w stanie niezmienionym. Jak
jednak pogodzi¢ potrzeby czlowieka z koniecznoscig
ochrony krajobrazu i innych warto$ci przyrodniczych?
Jakie granice wyznaczy¢ ,Jurajskiemu Parkowi Kraj-
obrazowemu”?. Na ten temat toczy sie od diuzszego
czasu dyskusja wsréd grona przyjaciot Jury. Zalgczo-
na mapka przedstawia koncepcje autora, W moim od-
czuciu granicami JPK nalezy obja¢ tereny, na ktdrych
rozwiniete sg typowo jurajskie krajobrazy, czyli tereny
gdzie na powierzchni odstoniete sg gorno jurajskie wa-
pienie skaliste, ktore wietrzejgc daja charakterystyczne
formy skalne wierzchowinowe.i.dolinne. . ; .

Zatem JPK powinien ciggna¢ sie od okolic Krako-
wa (od Wisty), po okolice Czestochowy. Granicg za-



chodnig powinna by¢ fcuesta jurajska, wschodnig za$
linia kontaktu utworéw jurajskich z kredowymi. Na
tak ograniczonym terenie nalezatoby wyznaczy¢ obsza-
ry najcenniejsze ze wzgledu na walory krajobrazowe
i przyrodnicze, na ktérych do maksimum nalezy ograni-
czy¢ Wszelkg dziatalno$¢ cztowieka. Obszary te na za-
tagczonej mapce ujeto petnymi linliami jako ,Parki
krajobrazowe” i nadano im nazwy. Ich wielkg warto$¢
przyrodnicza podkre$lono przez zaznaczanie istniejg-
cych. i proponowanych rezerWaitéw. Idac od péinocy ku
potudniowi mamy nastepujace j>arki krajobrazowe:

1 Park krajobrazowy ,Przetom Warty” ma chroni¢
skatki i krajobraz przetomowego odcinka Warty w oko-
licach Mstwowa.

2. Park krajobrazowy Olsztyrisko-Mirowski; cenny
ze wzgledu na: liczne ostafice wierzchowinowe i dolin-
ne; Sokole Goéry; Doline Wiercicy ,,Ztoty Potok™; gro-
ty i zrédia; ruiny 5-eiu zamkéw (Olsztyn, Ostreznik,
Przewodziszowice, Miréw, Bobolice); bogaty $wiat ros-
lin.

3. Park krajobrazowy Wiodowieko-Kroczycki; cenny
ze wzigledu na:'liczne ostance i gniazda skalne: Skaty
Kroczyckie, Gora Zboréw, Skaty Podlesickie, Okiennik
Wielki; ruiny zamku Morsko, groty; piekne tasy.

4. Panik krajobrazowy NSegowonicko-Smolenski; cen-
ny ze wzgledu na: najwieksze i najwyzsze ostance
wierzchowinowe (Grochowiec Wielki, Straszykowa, Go6-
ra Ruska); zZrodta Centurii, Przemiszy i Pilicy; ruiny
zamkdw w Ogrodziencu, Smoleniu i Bydlinie; pigkne
lasy.

5 Park krajobrazowy ,Pustynia Btedowska”; cenny
ze wzgledu na: duzy obszar piaskéw; zrédia i rzeke
Biata; rzadkie rosliny (np. Gochlearlia polonica); lasy
bukowe.

6. Park krajobrazowy Rahsztynski; cenny ze wzgle-
du na: liczne ostafce wierzchowinowe i dolinne; od-
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krywki geologiczne (deWOn); lasy bukowe z bogatym’
poszyciem.; ruiny zamku w Rabsztynie.

10. Park'krajobrazowy ,yRow Krzeszowicki” cenny ze
wzgledu na: wyraznie zaznaczone w krajobrazie uskoki
ostance wierzchowinowe; cenne odkrywki geologiczne;
zrédta, potoki; bogate i cenne zespoty roslinne.

8. Ojcowski Park Narodowy.

9. Park krajobrazowy ,,Wulkany krakowskie” cenny
ze wzgledu na: permskie wulkany (porfiry, melafiry,
diabazy); liczne, wazne odkrywki geologiczne; bogate
zespoty roélinne.

10. Park krajobrazowy ,,Réw Krzeszowicki” cenny ze
wzgledu na: wyraznie zaznaczone w krajobrazie uskoki
i row tektoniczny; bogate zespoty roslin tgkowych.

11. Park krajobrazowy ,,Garb Tenczynski” cenny ze
wzgledu na: typowy zrgb tektoniczny; piekne jurajskie
keniony (np. Mnikéw); zrédta potoki; piekne, bogate
lasy.

12. Park krajobrazowy ,Pasmo SowifAca” cenny ze
wzgledu na: typowy zragh tektoniczny; skatki zboczo-
we (Panienskie Skaty); bogate zespoty roélinne (3 re-
zerwaty); piekne lasy (Las Wolski).

13. Park krajobrazowy ,,Zreby Nawislanskie” cenny
ze wzgledu na: zesp6t wzgorz zrebowych (Ratowa, Ka-
jasowka, Wzgorza Tynieckie); skatki zboczowe; zespoty
roélinne (3 rezerwaty); ruiny opactwa tynieckiego.

Jura Krakowsko-WieluAska ze swymi naturalnymi
krajobrazami i bogatg szata roslinng winna by¢ zacho-
wana w stanie niezmienionym aby mogta stuzy¢ szero-
kim masom spoteczenstwa jako tereny turystyczne ire-
kreacyjne, dla przyrodnikéw za$§ winna pozosta¢ tere-
nem badan naukowych.

Utworzenie Jurajskiego Parku Krajobrazowego to
jedyny sposéb zachowania dla potomnych wielkiego
dobra og6lnonarodowego wytworzonego przez przyrode
na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej.

BARBARA PLYTYCZ (Krakéw)

EKSPRESJA GENOW ZGODNOSCI TKANKOWE]J
U PLAZOW BEZOGONOWYCH

Utrzymanie zycia zwierzecia wielokomérkowego
wymaga zdolnosci odrdézniania biatek wiasnych od ob-
cych i zdolnosci niszczenia tych ostatnich. Wiasci-
wos$¢ ta przejawia sie miedzy innymi przez reakcje
odrzucania przeszczepdw tkanek i narzgdow innych
osobnikdéw danego gatunku. Badanie tej reakcji wyko-
rzystuje sie powszechnie w nauce o odpornosci.

Podstawowe twierdzenie immunologii transplanta-
cyjnej brzmi, ze przeszczep ulega odrzuceniu wow-
czas, gdy zawiera antygeny obce dla organizmu bior-
cy. Za produkcje antygendw transplantacyjnych od-
powiedzialne sg geny zgodnosci tkankowej.

Rozpatrzmy najprostszy model dziedziczenia reak-
cji odrzucania przeszczepu. Przyjmijmy, ze dany ga-
tunek ma tylko jeden polimorficzny locus (gen) zgod-
nosci tkankowej. Dwa osobniki heterozygotyczne mo-
ga posiada¢é w tym locus cztery rézne allele zgod-
nosci tkankowej: Al A2 A3 A4 Teoretycznie zatd6zmy,
ze dysponujemy duzg liczbg potomstwa rodzicow
AlA! X A3A4 W losowo wybranych parach osobnikéw

potomnych w 25% przypadkéw natrafimy na zwierze-
ta o identycznym sktadzie genéw zgodnosci tkanko-
wej (np. A*A3 i AIA3, ktére oczywiscie nie odrzucg
wzajemnych przeszczepdw. Z kolei 50% par rézni sie
tylko jednym allelem zgodnosci tkankowej (np. AlA3
i A2A3), a u pozostatych 25% zwierzat wystepuje roz-

nica dwoch alleli zgodnosci tkankowej (np. AlA3
i A2A4.

Obecnos¢ takiej prostej zaleznoSci genetycznej
stwierdzit Van De Vyver (1970) u gabki Crambe

¢rambe. Poniewaz jednak w potomstwie rodzicow
AlA2 X AA4 tylko 25% osobnikow odrzucito prze-
szczepy, nasungt sie wniosek, ze do wywotania reak-
cji immunologicznej u gabek niezbedna jest niezgod-
no$¢ w obu haplotypach (np. AIA8 i A2A4. Potwier-
dzeniem tej tezy jest fakt, ze wszystkie przeszczepy
'z osobnikéw potomnych (a wiec AIA3 AlIA4 A2A3
i A2A4 sa w peini zywotne' u osobnikéw rodziciel-
skich (A'A2 i A3A4. Odmienno$¢ gendw, zgodnosci
‘tkankowej" w jednym; tylko haplotypie nie wystarcza

3*
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do spowodowania odrzucania przeszczepow u gabek,
a prawdopodobnie tez u niektérych innych bezkre-
gowcow.

U pierscienic, ostonie i u kregowcow rdznica jed-
nego haplotypu ,genéw zgodnosci [tkankowej z reguty
wystarcza do wywotania 'Odrzucenia przeszczepu, je-
dnak przy roznicy dwoch hajploitypéw reakcja jesit zna-
cznie silniejsza, wfiec np. przeszczepy od dawcy A*A2
przezywajg u biorcy AI1A1 diuzej, niz przeszczepy od
dawcy A2A2 u tego samego biorcy.

U kregowcow stwierdzono obecno$é wielu loca
zigodnosci tkankowej. O sile reaikaji immunologicznej
decyduje jednak przede wszystkim skiad atleli
w gtéwnym rejonie zgodnosci tkankowej. Niezgodno$¢
w pozostatych loci modyfikuje jedynie przebieg od-

Ryc. 1 Schemat doswiadczenia u Rana pipiens (Roux
i Volpe 1974); t— tolerancja, o — odrzucenie przeszcze-
pu skoérnego

rzucania przeszczepu. Jezeli dawca nie zawiera
w gtéwnym rejonie alleii obcych biorcy — niezgod-
no$¢ w innych lodi wytwotuje z reguty staba reakcje
biorcy.

W 1974 roku Roux i Volpe zbadali u pot-
nocnoameryfkansikiej zaby, Rana pipiens, efekt immu-
nologiczny genow zgodnosci tkankowej zlokalizowa-
nych na dodatkowym haploidalnym zestawie chro-
mosomoéw osobnikéw triploidalnych. Przenoszac jadra
komérkowe z dipioidalnej blastuli do pobudzonych do
partenogenezy komorek jajowych z zabitym przedja-
drzem zenskim, uzyskali diploidalne klony osobnikéw
genetycznie identycznych. Jadra komoérkowe z tej sa-
mej blastuli przenosili réwniez do jaj zawierajacych
normalne przedijadrze zenskie, uzyskujac osobniki tri-
ploidalne (ryc. 1).

Diploidalny zestaw chromosoméw byt u zab obu
grup taki sam, zawierat wiec identyczne geny zgod-
nosci tkankowej, np. aabbCcDdee. Poniewaz kazdy
z osobnikéw triploidalnych posiadat dodatkowo chro-
mosomy matczyne, ktére w kazdym jaju byty odmien-
ne, zwierzeta tej grupy roznity sie miedzy soibg pod
wzgledem pojedynczych zestawdw gendéw zgodnosci
tkankowej (np. aahbCcDdee + ABcde, aabbCcDdee +
+ aBcdE itd.). Zgodnie z przewidywaniami, przeszcze-
py skoérne od larw diploidalnyeh byly w petni zy-

wotne u triploidalnych biorcow przez caly czas trwa-
nia obserwacji. Przeciwnie, przeszczepy od dawcow
triploidalnych zawsze ulegaty zniszczeniu u diploidal-
nych biorcow, poniewaz w dodatkowym haploidalnym
zestawie chromosoméw wystepowaty allele zgodnosci
tkankowej obce dla organizmu biorcy (ryc. 1).
Przeszczepy od jednego triploidalnego dawcy ule-
galy destrukcji u dwdch genetycznie identycznych
biorcow diploidalnyeh w podobnym tempie (ryc. 2).
Z kolei przeszczepy od dwéch dawcéw triploidalnych
zostaty odrzucone przez tego samego diploidalnego
osobnika w réznym tempie, co Swiadczy o rdznicach
w skladzie gendw zgodnosci tkankowej pochodzacych
z odmiennych przedjadrzy zenskich dawcéw (ryc. 2).

Zn

Ryc. 2. Niektore dane z doSwiadczenia u Rana pipiens
(Roux i Volpe 1974). Cyfry oznaczajg czas przezycia
przeszczepow skornych w dniach, t — tolerancja

Du Pasguier, Miggiano i Chardonnens,
w latach 1973 i 1975, wykazali wptyw dawki antygenéw
stransplantacyjnych na tempo reakcji immunologicznej
u platanny, Xenopus laevis. Badacze ci ustalili, ze
u tego gatunku wystepuje jeden polimorfliczny gtéwny
rejon zgodnosci tkankowej o co najmniej szesciu alle-
lach i nieznana liczba ,stabych” loci. Gtdwtny rejon,
analogicznie jak u ssakéw, zawiera réwniez loeus kon-
trolujacy reakcje limfocytéw w hodowli mieszanej
(MLC).

Limfocyty, jako komorki immunologicznie kompe-
tentne, namnazajg si¢ pod wplywem bodZca antygeno-
wego i doprowadzajg do zniszczenia obcych komérek.
Hodujac in vitro wymieszane limfocyty dwoch siostrza-
nych osobnikéw platanny, Du Pasguier, Miggiano
i Chardonnens ustalali sktad genéw w gtéwnym rejonie
zgodnosci tkankowej testowanych zwierzat (ryc. 3a).
Limfocyty osobnikéw identycznych w gtéwnym rejonie
(np. osobnikéw numer 1 i 2) namnazajg sie w hodowli
powoli, w takim tempie, jak same limfocyty jednego z
tych zwierzat. Wspotczynnik stymulacji wynosi w ta-
kim wypadku 1 Przy roznicy genéw w jednym haplo-
typie gtéwnego rejonu (jak np. u osobnikéw numer 1
i 3, 2i 3itd.), limfocyty namnazajg sie znacznie szyb-
ciej (wspotczynnik stymulacji jest réwny 2). Tempo
proliferacji jest najszybsze przy roznicach obu haplo-
typow, w hodowli komdrek osobnikéw 1i 5 2i 5 oraz
3 i 4. Wspotczynnik stymulacji wynosi wtedy 3. (ryc.
3a).

Poniewaz do hodowli mieszanej mozna uzywac lim-
focytéw z krwi obwodowej, pobranej bez zabicia zwie-
rzecia, oi sami badacze obserwowali przezycie przesz-
czepow skornych u osobnikéw o poprzednio poznanym
sktadzie genéw w gtdwnym rejonie zgodnosci tkanko-
wej, ustalonym na podstawie reakcji limfocytow w ho-



dowli mieszanej (ryc. 3). Przy zgodnosci genéw w gtow-
nym rejonie przeszczepy przezywajg diugo (30 dni),
poniewaz reakcja jest skierowana tylko przeciw ,sta-
bym” antygenom, produkowanym przez ,stabe” loci
zgodnosci tkankowej. Przy niezgodnosci w gtdwnym
rejonie niszczenie przeszczepu przebiega szybko, jed-
nak przy réznicy jednego allelu fragmenty skory prze-
zywajg nieco dtuzej (20 dni), niz przy réznicy obu alleli
gtdwnego rejonu zgodnosci tkankowej (18 dni) (ryc. 3b).
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Ryc. 3. Schemat do$wiadczen u siostrzanych osobnikow
Xenopus laevis (Du Pasguier i Miggiano 1973, Du Pas-
guier, Charldonnes i Miggiano 1975): a — stymulacja
limfocytow w mieszanej hodowili, np. w miejscu ozna-
czonym strzatkg wskazano, ze limfocyty osobnika nu-
mer 4, z limfocytami osobnika numer 3 o genotypie
A‘A4 dajg wspoétczynnik stymulacji rowny 3; b — od-
rzucanie przeszczepow skornych. Cyfry oznaczajg czas
przezycia przeszczepéw w dniach

Przedstawione powyzej doswiadczenia u Rana pi-
piens i Xenopus leavis jasno dowodza, ze u ptazéw
bezogonowych do wywotania reakcji immunologicznej
wystarczy pojedynczy zestaw genow zgodnosci tkanko-
wej obcych biorcy, lecz réznica obu haplotypéw wywo-
tuje odpowiedz silniejszg. Ctoadonnams i Du Pasiguier
w 1973 roku udowodnili jednak, ze u platanny, Xeno-
pus leavis, podczas przeobrazenia, wystepuje przejscio-
wo ostabienie reaktywnosci immunologicznej powodu-
jace, ze do odrzucenia przeszczepu skornego niezbed-
na jest w pewnych warunkach réznica dwéch haploty-
pow gendéw zgodnosdci tkankowej w gtéwnym rejonie.

Do doswiadczenia uzyto potomstwa rodzicéw hetero-
zygotycznych w gtéwnym rejonie, posiadajgcych cztery
rézne allele zgodnosci tkankowej (AJA2X A3A4). De-
strukcji ulegto az 95% przeszczepéw wymienionych po-
miedzy kijankami lub osobnikami dorostymi. Zupeinie
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inny rezultat otrzymano wymieniajac przeszczepy po-
miedzy losowo wybranymi parami zwierzat w okresie
przeobrazenia (ryc. 4). Przeszczepy skérne o powierzch-
ni 2 mm2 przezywaty u 25% biorcow, a przeszczepy
o powierzchni 9 mm2 byty tolerowane przez 73%> osob-
nikow.

Poréwnujac rezultat tego doswiadczenia z wynika-
mi uzyskanymi u gabek fatwo dojs¢ do wniosku, ze
przeszczepy o matej powierzchni ulegajg destrukcji je-
dynie przy niezgodnosci w gtdwnym rejonie, dotyczacej
zaréwno jednego jak i obu haplotypéw zgodnosci tkan-
kowej. Natomiast przy duzych przeszczepach do wy-
wotania reakcji immunologicznej konieczne jest istnie-

przeobrazeme

Ryc. 4. Procenty odrzuconych przeszczepéw skérnych
u potomstwa rodzicow AIA2X A3A1 Xenopus leavis
(Chardonmens i Du Pasguier 1973)

nie r6znic w obu haplotypach w gtéwnym rejonie zgod-
nosci tkankowej.

W okresie przeobrazenia wystepuje wiec u Xenopus
laevis przejsciowa tolerancja na pewne antygeny tran-
splantacyjne. Mate przeszczepy wywotujg tolerancje na
najstabsze antygeny, niezaleznie od gtdwnego rejonu
zgodnosci tkankowej, natomiast przy duzych przeszcze-
pach nawet r6znica jednego haplotypu w gtdwnym re-
jonie zgodnosci tkankowej nie wystarcza do wywotania
reakcji odrzutu. Podobnie jak u niektérych bezkregow-
cow (gabek i parzydetkowcow), niszczenie przeszcze-
pow w okresie metamorfozy platanny odbywa sie tylko
przy réznicy obu haplotypéw gtdwnego rejonu genow
zgodnosci tkankowej. Uzyskany w tym doswiadczeniu
rezultat jest niezwykle cenny dla badaczy filogenezy
reakcji odpornosciowych zwierzat. Przedstawione wyni-
ki Swiadczg ponadto, ze ptazy sa bardzo dogodnym
obiektem do $ledzenia rozwoju osobniczego reakcji im-
munologicznych.
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ZBIGNIEW WOJCIK (Warszawa)

SZKOtLY SPELEOLOGICZNE UNIWERSYTETU WROCLAWSKIEGO

Badania jaskin i krasu przez wiele stuleci stanowi-
ty margines nauk przyrodniczych. Piekno jaskin inte-
resowato bardziej turystow. Trudnos$ci w pokonywaniu
podziemnych labiryntéw staly sie nawet domeng wy-
czynow sportowych alpinistdw podziemnych. Na dobrg
sprawe walory poznawcze i praktyczne speleologii do-
ceniono dopiero w okresie powojennym. Wystarczy po-
wiedzieé, ze jedynie w Polsce powazna cze$¢ zt6z cyn-
ku i otowiu z okolic Olkusza zawdziecza swg geneze
procesom krasowym. Badane w ostatnich latach w po-
tudniowej czesci Jury Krakowsko-Czestochowskiej
nagromadzenia zelaza znajdujg sie niekiedy w wapie-
niach wyzartych przez procesy krasowe. Stynne juz zto-
ze siarki w Zagtebiu Tarnobrzeskim w duzej mierze
zawdzieczajg swe powstanie procesom krasowym. Na-
wet ztoza wegla brunatnego w Betchatowie powstaty
w mocno przeksztatconym procesami krasowymi rowie
tektonicznym.

Rosngcemu zainteresowaniu badaniami speleologicz-
nymi nie towarzyszy w zasadzie w zadnym Kkraju sta-
cjonarne szkolenie specjalistow. W 1973 r. UNESCO
wysuneto konieczno$¢ podyplomowego szkolenia tego
typu specjalistdw, zwlaszcza dla krajow rozwijajacych
sie. Odpowiednie propozycje przedstawiono nawet wia-
dzom Uniwersytetu Palackeiho w Otomuncu w Czecho-
stowacji. Jak sie wydaje stacjonarne szkolenie specjali-
stow z zakresu problematyki krasowej i speleologicznej
jest kwestig przysztosci. Prébg czeSciowej realizacji za-
potrzebowania spotecznego w tym zakresie w skali
miedzynarodowej jest Szkota Speleologiczna Uniwersy-
tetu Wroictaiwlskiiego. Rozpoczeta ona swg dziatalnos$é
w 1975 r. jako naukowa impreza polsko-czechostowac-
ka. Prowadzita ona takze prace w 1976 r. i — zgodnie
z zamierzeniami wiadz uczelni — bedzie corocznym
spotkaniem speleologéw z réznych krajow.

Szkota speleologiczna Uniwersytetu Wroctawskiego
dziata na podobnych zasadach, jak inne imprezy tego
typu organizowane przez te uczelnie. Sa to przewaznie
spotkania miedzynarodowe, podczas ktorych specjalis-
ci omawiajg stosowane metody pracy oraz najnowsze
wyniki badan. Referenci sg tu zatem jednocze$nie wy-
ktadowcami i uczacymi sie. Rzecz zrozumiata, ze jest to
nauka na bardzo wysokim poziomie. Uczg sie na niej,
badz poddajag pod dyskusje wyniki swych badan, za-
réwno mitodzi stazem uczeni, jak i wytrawni fachowcy.
Szkota zatem nie jest ani sympozjum, ani studium po-
dyplomowym.

Z organizowanych dotychczas przez Uniwersytet
Wroctawski imprez $Swiatowy rozgtos majg przede
wszystkim: Zimowa Szkota Fizyki Teoretycznej, Zi-
mowa Szkota Rachunku Prawdopodobienstwa oraz Zi-
mowa Szkota Chemii Organicznej. Duzg range spotecz-
ng, zwaszcza w naszym kraju, ma Zimowa Szkota Pra-
wa Pracy. Natomiast Szkota Speleologiczna, mamo zdo-
bywania dopiero doSwiadczen organizacyjnych, stata sie
wazng imprezg dydaktyczng i -badawczg zwilaszcza
w Polsce i Czechostowaciji.

W uzopehnieniiu tych informacji dodam, ze gtéwnym
organizatorem Szkoty jest doc. dr hab. Marian Puli-
n a z Instytutu Geograficznego Uniwersytetu Wroctaw-
skiego. Patronem naukowym imprezy jest prof. dr hab.
Alfred Jahn. Stalymi wspdtorganizatorami Szkoty ze
strony polskiej jest Sekcja Speleologiczna Polskiego
Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika, a ze stro-

ny czechostowackiej — Uniwersytet Palackeiho w Oto-
muncu reprezentowany przez prof. dr Vladimira P a-
nosa

| Szkota Speleologiczna UWr. odbyta sie w dniach
1—15 Il 1975 r. w Ladku Zdroju d Kletnie. W organi-
zacji spotkania wspdtuczestniczyt Urzad Wojewodzki
we Wroctawiu. Terenem zaje¢ teoretycznych Szkoty byt
Ladek Zdroj, w ktorym odbyta sie dwudniowa sesja
z referatami poswieconymi badaniom speleologicznym
prowadzonym w Polsce i innych krajach. Zajecia prak-
tyczne odbywaty sie w Kletnie w dolinie Klesnicy, gdzie
znajduje sie najtadniejsza pod wzgledem naciekowym
jaskinia w Polsce zwana NiedZwiedzig.

Jednym z podstawowych zadan Szkoly byto pod-
danie pod dyskusje dotychczasowych wynikéw ba-
dan Jaskini NiedZzwiedziej. Odkryta w 1966 r. w czyn-
nym kamieniotomie wapieni staropaleozoicznych, dzie-
ki staraniom przyrodnikéw wroctawskich pod prze-
wodnictwem A. Jahna i M. Puiliny zostata objeta ochro-
ng jako pomnik przyrody. Nastepnie przeprowadzono
studia geologiczne, geofizyczne, paleontologiczne, zoolo-
giczne i geobotaniczne, a takze archeologiczne. Na tej
podstawie podjeto podczas trwania Szkoty prace i sta-
rania nad objeciem okolic jaskini ochrong w rezerwa-
cie przyrody.

Niektére wyniki badan z przed 1975 r. zostaly skie-
rowane do specjalnego wydawnictwa Uniwersytetu
Wroctawskiego pt. Jaskinia Niedzwiedzia w Kletnie,
ktérego tom pierwszy ukazat sie w 1970 r., a dalsze
dwa znajdujg sie w druku. Referaty przedstawione
podczas pracy Szkoly w wielu przypadkach byly wy-
nikiem najnowszych osiggnie¢ badawczych w Kletnie.
Tak np. M. Puiiina zdat sprawozdanie z dotychczaso-
wych badan w Jaskini Niedzwiedziej, S. Jodtowski
mowit o zastosowaniu metod elektrooporowych w ba-
daniach krasowych, J. Bieronskd scharakteryzowat
morfologie dolnego pietra jaskini, T. Wiszni owska
zreferowata stan badan paleozologicznych, W. Magie-
ra omowit projekt adaptacji jaskini dla ruchu tury-
stycznego, S. Cacon — zastosowanie stolika KARTI-
-500 do zdje¢ geodezyjnych w jaskini oraz S. Koz-
towski — zamierzenia zagospodarowania rejonu
Snieznika.

Obok gtéwnego nurtu pracy poswieconego badaniom
Jaskini Niedzwiedziej przedstawiono pod dyskusje sze-
reg probleméw og6lnych i szczeg6towych. Tematyke
0g6lng przedstawit Z Wojcik w referacie pt. Kore-
lacja taraséw rzecznych z podziemnymi korytarzami
jaskin. Niektore problemy krasu poza Polska znalazty
wyraz w referatach J. Rudnickiego pt. Kras wybrze-
zy morskich na przyktadzie potudniowych Wtioch, oraz
M. Putiny — Kras potudniowego Spitzbergenu. Stosun-
kowo liczng grupe stanowity referaty poswiecone pro-
blemom krasu kopalnego w roznych regionach Polski.
Na szczeg6lne podkreslenie zastuguje referat S. Dzu-
tynskiego pt. Kras i kruszce cynkowo-otowiowe. Po-
waznym dorobkiem tworczym byto wystagpienie T. M a-
deyskiej pt. Zrdznicowanie litologiczne osadow
schronisk i jaskin w Dolinie Saspowskiej. Wiele no-
wego $wiatta na geneze krasu w trzeciorzedzie i czwar-
torzedzie rzucity referaty J. Gtazka bedace rezul-
tatem czeSciowo drukowanych opracowan napisanych
wspolnie z A. Sulimskim, A Szymkiewiczem,
T. Wysoezanskim, J. Lindnerem i K Ga-



lewskim. Jeden z (referatéw J. -Glazka dotyczyt for-
my krasu kopalnego w Przewornie na Pogdrzu Sudec-
kim inne wypetnien lei w okolicy Wezy :na Wyzynie
Krakowsko-Czestochowskiej oraz w okolicy Miedzianki
w Goérach Swietokrzyskich. Z jednym z tych referatéw
wigzato sie wystgpienie M. Puliny przedstawiajace
opracowanie napisane wspolnie z M. Markowicz
iJ. Sawickim pt. Stosunki hydrograficzne i denu-
dacja chemiczna w Jurze Czestochowskiej. Referat Z.
Rubiinowskiego dotyczyt ibadania, udostepnienia
i uzytkowania turystycznego jaskini Raj w Gdrach
Swietokrzyskich. Ponadto J. Glazek oméwit dorobek
naukowy przedwcze$nie zmartej Marii Markowicz.

Z samego zestawienia tematéw poruszonych podczas
prac Szkoly wynika, ze jej program byt bardzo boga-
ty. Podkresli¢ jednak trzeba, ze robocze dyskusje od-
bywaty sie wielokrotnie w terenie na zboczach Sniezni-
ka i Krzyznika oraz w dolinie Kles$nicy i w roznych
pietrach Jaskini Niedzwiedziej. Wtasnie podczas we-
ryfikacji w terenie materiatbw uprzednio przedstawio-
nych do dyskusji powstata mys$l podjecia nowych te-
matow badawczych, dotyczacych m. in. genezy obry-
wow podziemnych, tzw. tektoniki krasowej, genezy na-
ciekéw tworzacych sie w strefach mawietrzania i sta-
tego nasycenia.

W uzupetnieniu dodamy, ze organizatorzy Szkoty za-
dbali o organizacje specjalnej wystawy z licznymi pu-
blikacjami speleologicznymi. Odbyt sie takze pokaz fil-
moéw czechostowackich poswieconych zjawiskom i for-
mom krasowym.

Nalezy podkresli¢, ze wladze Uniwersytetu Wrocta-
wskiego zadbaty by materiaty ze Szkoly ukazaty sie
drukiem. Pierwszy zeszyt ukaze sie na Miedzynarodowy
Kongres Speleologiczny w Wielkiej Brytanii w 1976 r.
Zawiera¢ bedzie 9 obszernych opracowan z zakresu ge-
odezji, geologii, klimatologii. Cze$¢ z nich poswiecona
jest Jaskini Niedzwiedziej. Inne omawiajg zagadnienia
krasu kopalnego w Polsce oraz zjawisk krasowych na
Spitzbergenie i we Wioszech.

Kolejne spotkanie speleologow — 11 Szkota Speleo-
logiczna — odbyto sie w dniach 1—16 Il 1976 r. w Lad-
ku Zdroju — Kletnie (w Polsce) i Bozkoyie (w Czecho-
stowacji). Wspdtorganizatorami Szkoly ze strony pol-
skiej byt Urzad Wojewddzki w Watbrzychu i Oddziat
Wroctawski Polskiego Towarzystwa Przyjaciot Nauk
0 Ziemi. Ze strony czechostowackiej wspdtorganizatora-
mi imprezy byli: Uniwersytet Palackeho w Otomuncu
1 Statni ustav pamatkove pece a ochrany prirody w
Pradze (reprezentowali oficjalnie te instytucje prof. dr
V. Pano$, dr J. Hromas i J. Rehak).

Podczas pracy Szkoty w dniu 5 i 7—10 Il 1976 r.
przedstawiono 26 referatow, ktére byly przedmiotem
szczegOtowej dyskusji. W wiekszosci referenci opraco-
wania swe poswiecili dotychczasowym badaniom po
czeskiej i polskiej stronie Sudetéw. Niektére z przed-
stawionych opracowan dotyczyly obszaréw znajduja-
cych sie w sgsiedztwie (np. Przeworno na Pogérzu Su-
deckim oraz péinocna cze$¢ Moraw). ‘Charakter ogélny
mialy wystapienia V. Panosa pt. Kras czeskiej czesci
Sudetéw i M. Puliny — Kras polskiej czesci Sudetow.
Do bardziej szczeg6towych nalezaly opracowanie J.
Rehaka i J. Hyseka o zjawiskach krasowych w cze-
skiej czesci Karkonoszy. Niektére problemy krasu su-
deckiego poruszali inni referenci. Tak np. Z. Wojcik
przedstawit na tle polskiego dorobku speleologicznego
z lat 1945—1975 wybor probleméw badawczych, doty-
czacych zaréwno historii poznania jaskin Sudetéw, jak

191

i konieczno$¢ ponownego przeprowadzenia badan tzw.
krasu wyspowego w Goérach Kaczawskich oraz krasu
wgtebnego i glebokiego w niecce péinocno-sudeckiej.
Do tego typu referatow nalezg takze inne wystgpienia:
E. Madera pt. Kras Masywu Snieznika (cze$¢ czeska),
R. Horus$icky — Badania speleologiczne w poétnoc-
nej czesci Moraw, J. Gtazka — O znalezisku ryb
kopalnych w stanowiskach Przeworno-3, P. Rybar —
Badania nietoperzy w krasie sudeckim, J. Rehak —
Udostepnienie jaskini Bozkovskiej.

Niektore referaty dotyczyly réznorodnych probleméw
speleologicznych réznych obszaréw Stowacji. Nalezy tu
wymieni¢ wystapienie J. HalaSa pt. Badania mikro-
klimatyczne w jaskiniach lodowych na Stowacji, P.
Mittera — Problemy udostepniania jaskin stowac-
kich.

Jaskin i innych form krasowych réznych obszaréw
Polski dotyczyto wystgpienie Z. Rubin ows kiego
o problemach projektowania, udostepniania i wykorzy-
stywania jaskin, przedstawione w oparciu o dos$wiad-
czenia z jaskini Raj. Ponadto A. Szynkiewicz mowit
o krasie w potnocnej czesci Wyzyny Krakowsko-Cze-
stochowskiej oraz pod Beichatowem, a J. Glazek i J.
Kasinski przedstawili komunikat o odkryciu jaskini
Szachownica w tym regionie (zniszczone kamienioto-
mem ciggi korytarzy podziemnych majg okoto 2 km
dtugosci). Szaty naciekowej tejze jaskini dotyczyto tak-
ze wystgpienie J. Kasinskiego.

Inna grupa opracowan szczegdlnie zywo dyskuto-
wanych, to zesp6t referatow poswieconych metodzie
badan. Szczegodlnie zainteresowanie zwiaszcza speleolo-
gow z Czechostowacji wzbudzity wystgpienia J. Giaz-
ka i T. Madeyskiej poswiecone 'badaniom osadow
r6znorodnych form krasowych. Podobnym zaintereso-
waniem cieszyt sie komunikat S. Caconia pt. Me-
todyka podziemnych zdje¢ geodezyjnych na przykla-
dzie Jaskini Niedzwiedziej w Kletnie.

Czes¢ referatow dotyczyta wreszcie problematyki
krasowej w innych krajach. Z wielkim zainteresowa-
niem przyjete zostaly wystagpienia V. Panosa o krasie
Wysp Brytyjskich oraz o krasie tropikalnym Porto Ri-
co. Wiele cennego materiatu zawieraty opracowania M.
Puliny o badaniach korozji krasowej w Rumunii, Wio-
szech i Francji.

Poza wymienionymi przedstawiono szereg komunika-
tow dotyczacych m. in. prac Swiatowej Unii Speleolo-
gicznej (V. Pano$), dziatalnosci speleologéw w Czechach
(J. Hromas), Stowacji (P. Mitter) i Polski (M. Pulina).

W uzupetnieniu warto doda¢, ze podczas imprezy od-
byly siie dwa pokazy czechostowackich i franiouslkieh
filméw speleologicznych. Ponadto znaczna liczba ucze-
stnikow miata mozno$¢ zwiedzenia najciekawszych par-
tii Jaskini Niedzwiedziej w Kletnie oraz Jaskini Boz-
kovskiej.

Podsumowujac dane przedstawione wyzej warto
stwierdzi¢, ze prace Szkoly dotyczyly przede wszystkim
dotychczasowych wynikéw poznania krasu masywu su-
deckiego oraz obszarow przylegtych. Najwazniejszym
rezultatem dyskusji byto podjecie decyzji o koniecz-
nosci opracowania przez specjalistbw czeskich i pol-
skich wspolnego opracowania krasu catych Sudetéw.
Jest to szczegblnie wazne, gdyz w obszarach tzw. krasu
wyspowego tylko szeroko potraktowane opracowanie
regionalne moze mie¢ trwatg warto$¢ poznawcza.

To co zrobiono dotychczas po polskiej i czeskiej stro-
nie masywu ma powazng wartos¢. Ujednolicenie badan
zwlaszcza  hydrogeologicznych, sedymentologicznych
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i geochemicznych przyczyni sie do bardziej wszech-
stronnych studiow przewidzianych na najblizsze lata.

Jak zaznaczono uprzednio, Szkota Speleologiczna
Uniwersytetu Wroctawskiego zdobywa dopiero doswiad-
czenia. Ma jednak juz powazne osiagniecia. Nalezy do
nich podjecie przez czeskich i polskich badaczy krasu
i jaskin prac nad syntezg catego masywu sudeckiego.
Referaty przedstawiane na Il Szkole zdawaty sie wska-
zywaé, ze po obydwu stronach badania sa daleko za-
awansowane. Powotane komisje (m. in. historyczno-bi-
bliograficzna) rozpoczety juz przygotowania do mono-
grafii.

Drugim powaznym osiggnieciem bylo podjecie
wspdlnego opracowania pewnego typu krasu kopalne-
go wystepujagcego w Rudicach na Morawach. Znajdujg
sie tam wielkie leje krasowe wypeinione w duzym
stopniu piaskami formierskimi. Analogiczne formy kra-
sowe znajdujg sie w wielu regionach Polski, a przede
wszystkim na Wyzynie Slaskiej, Wyzynie Krakowsko-
-Czesitoohowiskieij i w Gérach Swietokrzyskich. Niektére
wyniki opracowan geologéw czeskich (R. Burkhardta
i Bosaka) i polskich (J. Gtazka, R. Gradzinskiego i Z
Wojcika) zostang jeszcze w tym roku skierowane do
druku.

Il Szkota Speleologiczna ujawnita takze szereg sta-
bosci zwitaszcza w organizacji polskich badan speleolo-
gicznych. Nie uczestniczyli w niej wszyscy polscy ba-
dacze obszaréw krasowych i jaskin. Wreszcie po spra-
wozdaniach z powaznych badan naukowych (np. o sta-
nowisku krasu kopalnego w Gérach Swietokrzyskich)
przedstawiono zaledwie wstepny komunikat o odkry-
ciu jaskini ,Szachownica” na Wyzynie Krakowsko-Cze-
stochowskiej .

Wydaje sie, ze przed kolejnym spotkaniem speleolo-
gow trzeba rozesta¢ liste problemoéw wokot ktérych
winna sie toczy¢ praca. Do takich probleméw zaliczyé¢
mozna m. in.: 1 — wspodiczesna denudacja krasowa
oraz mozliwo$¢ wykorzystywania jej do badan w daw-
nych epokach geologicznych, 2 — kras kopalny typu
Rudic i problemy tzw. prowincji krasowych, 3 — pro-
blem podziemnych taraséw akumulacyjnych, 4 — za-
gadnienia tektoniki krasowej, 5 — kras a procesy neo-
tektoniczne. Rzecz zrozumiala, ze zawezenie tematyczne
to tylko jedna strona zagadnienia. Nalezy zadba¢ takze,
by uczestnicy Szkoty — zwiaszcza z innych krajow —
mogli zapoznaé sie z roznymi formami krasu kopalnego
w naszym kraju. Niezbedne sg zatem wycieczki tereno-
we wykraczajgce poza masyw Snieznika i Sudetéw.

JANUSZ BOBINSKI (Warszawa)

PROBLEM WZBOGACENIA MIKROFLORY |

ZWIEKSZENIA PLONU

GRZYBOW

Systematyczne zmniejszanie sie planu grzybow w na-
szych lasach jest faktem niezaprzeczalnym. Znalezienie
sposobu powstrzymania tego groznego dla biocenozy
laséw i ze wzgledow gospodarczych zjawiska bytoby
sprawg jak najbardziej istotng.

Straty powodowane przez pseudogrzybiarzy z miast
sg 0 wiele wieksze jak przez ludno$¢ miejscowa osiedli
§rod- i przylesnych. Coraz mniej jest w naszych la-
sach gatunkow grzybow zaréwno jadalnych, jak nie-
jadalnych badz wrecz trujgcych. Mniej jest borowika
szlachetnego Boletus edulis (Buli. ex. Fr.). MIleczaj
rydz hactorius deliciosus (L. ex Fr.) Gray jest coraz
rzadziej notowany. Coraz mniej nawet spotykamy mu-
chomoréw Amanita, bezmysinie wymidcanych kijkiem
lub noga przed ich dojrzeniem, a wiec wysianiem za-
rodnikéw, zdolnych do wytworzenia — po ich skiet-
kowaniu — nowych ptatow dynamicznej grzybni.
Stwierdzitem zaginiecie rzadkiego gatunku grzyba —
roztocza, wygladem zewnetrznym przypominajacego
olszéwke, tj. krowiaka podwinietego, ktorego znala-
ztem w Puszczy Kampinoskiej, w rejonie naszej Sta-
cji Naukowo-Badawczej w Laskach Warszawskich.
Przy parodniowej, systematycznej obserwacji moja
szczegblng uwage zwrdcito niezmiernie szybkie, niemal
w oczach, rozkiadanie przez obficie wydzielany przez
owocnik tego interesujgcego gatunku grzyba S$luz,
szczatkéw organicznych roélin, jak iglty, drobne galgz-
ki, a nawet szyszki.

Jest sprawg jak najbardziej oczywistg istnienie nie-
zbednej potrzeby opracowania odpowiedniej metody
powstrzymania powszechnej dewastacji grzybowisk
i znalezienia recepty na stopniowe powiekszenie bazy
i plonu grzybow.

Role grzybéw symbiotycznych w lesie mozna by
skwitowac jednym lapidarnym zdaniem: tak jak grzyb
lesSny nie wyroénie bez lasu (cho¢ znakomitemu lesni-
kowi polskiemu prof. drowi Janowi Jerzemu Kar-
pinskiemu — jako pierwszemu na $wiecie — uda-
to sie wyhodowa¢ borowika szlachetnego w proboéwce,
ale nie zdotat swego osiagniecia przenie$¢ do lasu), tak
las bez grzybow symbiotycznych bedzie tylko nedznie
wegetowat; nie osiggnie nigdy petni rozwoju, i.. be-
dzie raiczej plantacjg drzew tego czy innego lub nawet
paru gatunkéw, lecz nie tworem, przypominajagcym
wygladem i bujnym bytem twor, cho¢ czesciowo przy-
pominajacy bér czy las naturalny.

W ramach wspotzycia z drzewami, krzewami i in-
nymi roslinami naczyniowymi, zwiaszcza zielonymi,
runa grzyby symbiotyczne korzystajg od tych roslin
wyzszych jedynie z gotowych asymitatow, ktére same
pozbawione zielonych sktadnikéw — chlorofilu, nie sg
w stanie wytwarzaé. W zamian za$ dostarczajg zwigz-
kow biatkowych, azotowych, fosforowych i innych, tak
istotnych dla bytu drzew i innych roslin lasu. Ro6zne
gatunki drzew, krzewow i roslin runa leSnego korzysta
z symbiozy konkretnych, ,przydzielonych im” przez
Nature gatunkéw grzyboéw. Z sosng zwyczajng (Pinus
silvestris) i nieodtagcznym jej towarzyszem w ubogich
borach sosnowych jatowcem pospoditym (Juniperus
communis), z wrzosem (Calluna vulgaris), czernicg
<Vaccinium myrtillus), mchami (Musci), porostami (Li-
chenes) itd. wchodzg w symbioze takie gatunki grzy-
béw naziemnych symbiotycznych, jak borowik szla-
chetny, podgrzybek brunatny Xerocomus badius Fr.,
pieprznik jadalny (kurka) Cantharellus cibarius Fr.
i inne.



Grzybiarzy da sie podzieli¢ na 3 kategorie: zawodo-
wi zbieracze, bedacy pracownikami, wzglednie tylko
statymi dostawcami ,FCLPN L/as” jako racjonalnego
uzytkownika w tak zwanych lasach gospodarczych;
2) zawodowi zbieracze na wilasng reke, sprzedajacy
nastepnie zbierane przez siebie i ewentualnie sgsiada
grzyby na rynku albo wprost na ulicy, badZz do skle-
pow; 3) pseudogrzybiarzy, zbierajgcych najczesciej
grzyby na wiaisne potrzeby pojedynczo, albo w czasie
gromadnych wycieczek na grzybobrania, organizowa-
nych przez zaktady pracy, a nawet przedsiebiorstwa,
najczesciej bez uzgodnienia miejsca i czasu zbioru
z miejscowym nadlesnictwem, badz ogolnie gospoda-
rzem terenu. Nie dotyczy to park6w narodowych i re-
zerwatdw przyrody, w ktoérych nikt zezwolenia takie-
go uzyska¢ nie moze. Dwie pierwsze kategorie grzy-
biarzy ,,zawodowych” powodujg w grzybowiskach na
og6t znacznie mniejsze straty jak pseudogrzybiarze
z zewnatrz. Dzieje sie tak z wielu wzgledéw: 1) jest
ich .znacznie mniej; 2) zbierajg owoaniki prawidtowo,
z myslg aby mieli co zbiera¢ i w latach nastepnych;
3) nie uszkadzaja z reguty gatunkéw niejadalnych czy
trujacych.

Systematyczne wyniszczanie w lesie kapeluszowych
grzybow naziemnych symbiotycznych prowadzi nie-
uchronnie do dewastowania S$rodowiska lesnego, do
zmniejszenia odporno$ci naturalnej drzewostanu na
kleski elementarne, jak gradacje szkodliwych owadéw
itp., a w konsekwencji do zmniejszenia naturalnej od-
pornosci drzewostanéw na wszelkie wtérne szkodniki,
i... w koncowym efekcie do zmniejszenia przyrostu
drzewostanéw i jakos$ci jego gtéwnego produktu —
drewna. Catkowity zbior wszystkich niemal wzrastajg-
cych w ciggu roku owoonikéw — co niestety w lasach
przy wiekszych osiedlach ludzkich jest rzeczywisto-
§cig — bez pozostawiania do wysiewu zarodnikéw sta-
rych owoonikéw, z jednoczesnym wyniszczaniem grzy-
bni przez odstanianie jej rekami, patyczkami, a nawet
niekiedy grabiami! doprowadza do obnizania tak zwa-
nej bonitacji, czyli jakosci siedliska drzewostanu —
systematycznie w ten spos6b dewastowanego — o pot
stopnia, co réwna sie zmniejszeniu o okoto 25% przy-
rostu masy drzewnej, z jednoczesnym og6lnym osta-
bieniem drzewostanu i zmniejszeniem jego odpornosci
na Meski elementarne.

Do strat nader istotnych w $rodowisku lesSnym w na-
stepstwie wyniszczenia grzybow trzeba zaliczy¢ m. in.
ubytek naturalnego pokarmu rdéznych zwierzat, jak:
owady, $limaki, ptazy, gady, ssaki, ptaki itp. Jesli za$
chodzi o grzyby trujace — to na réwni z toksycznymi

innymi roélinami — przez wyniszczanie grzybow
zmniejsza sie baze cennych roslin leczniczych dla
zwierzat.

Dla nauki systematyczny ubytek tych czy innych
gatunkéw grzybow, najczesciej o niedo$¢ jeszcze okre-
$lonej roli w przyrodzie i warto$ci poznawczo-prakty-
cznych, jest to niepowetowang stratg.

Niemate znaczenie ma réwnie stale zmniejszajace sie
zbiory grzybdéw, ze stratg dla zapotrzebowania zaréw-
no rynku krajowego, jak i zmniejszanie sie wplywa-
jacych co roku — niestety zmniejszajacych sie stale —
dewiz cennych ze sprzedazy na rynki zagraniczne,
zwhaszcza cieszacych sie wielkim zapotrzebowaniem
kurek — ,liszek, ktérych czerw nijaki sie nie ima”.
Wreszcie systematyczne zmniejszanie sie bazy grzybo-
wej jest niepozadane dla samych hobbystow grzybia-
rzy!

Jak z poprzednich wywoddédw wynika, naturalna pro-
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Jeden z piekniejszych ,kwiatow” puszczy: biato-czer-
wony muchomor Amanita muscaria alba-rosa.
Fot. S. Kasprzyk

dukcja grzybow przez las jest procesem samorodnym,
nie wymagajacym ze strony cztowieka pomocy w po-
staci jakich$ skomplikowanych zabiegow gospodar-
czych. Nie moze jednak podlega¢ dewastacji. Uzytko-
wanie jej musi by¢ planowe i oparte na zasadach,
uwzgledniajgcych proces naturalnej produkcji grzy-
bow.

Plon grzyboéw jest co roku rézny. Dzieje sie tak
z wielu wzgledow. Wplywa na to — oprocz aury, tj.
wystarczajacej ilosci opadow i wystarczajgcej dozy
ciepta poprzedzajacej plon i w czasie plonu grzybéw —
pewna cyklicznos¢ wydawania przez grzybnie owocni-
kow. Ptat grzybni, zajmujacy okreslong powierzchnig,
przypusémy 1/3 ara, nie jest zdolny jednocze$nie wia-
czy¢ sie do ,produkcji” owocnikéw w jednakowym
czasie i stopniu. Wplywa na to niewatpliwie rézny
wiek grzybni oraz jej lokalna dynamiciznosé. Z reguty
srodkowa w przyblizeniu cze$¢ ptatu grzybni jest naj-
stalrtoa i moze juz wyda¢ owocniki; obraezne za$ jej
ptaty sa do tego jeszcze zbyt miode. Drugg przyczyng
jest na pewno stopien zwilzenia grzybni przez deszcz,
pobudzenia jej do dziatania, oraz jej dynamizm roz-
wojowy i rozrodczy indywidualny, zalezny od poten-
cjalnych sit zarodnikéw, przesztych lub nie przez od-
powiedni przew6d pokarmowy zwierzecia, przy sprzy-
jajacych warunkach lokalnych podtoza, runa itp. dla
kietkujacych zarodnikéw, ktore wytworzyly grzybnie.
Przypominamy, ze od chwili padniecia petnosprawnego
do skietkowania zarodnika na sprawne podioze do
chwili rozwiniecia sie grzybni o wystarczajgcym dy-
namizmie dla wydawania petnowartosciowych owooni-
kéw musi uptyng¢é 3—6 lat. Dynamizm rozrodczy
i zdolno$¢ wydawania owocnikéw przez konkretny piat
grzybni zalezny jest od wielu czynnikéw i trwa od
jednego do kilku i wiecej sezonéw. Pewne jest, ze sy-
stematyczne pozbawianie lasu tworzenia sie nowych
ptatow grzybni z zarodnikow, jako oidpowiedmifca roz-
mnazania nasiennego roslin wyzszych, jest gtowna
przyczyna katastrofalnego zmniejszania si¢ plonu grzy-
béw. Ogromng role w produkcyjnosci grzybni odgry-
wajg opady, ktore muszg by¢ dla pobudzenia grzybni
do petnej sprawnosci i wydajnosci obfite i wystarcza-
jaco ciepte. Po diugotrwatej suszy grzyby po deszczu,
zwlaszcza na siedliskach suchych, ukazujg sie dopiero
niekiedy po kilkunastu dniach, zaleznie od dtugotrwa-
tosci uprzednio trwajacej suszy.

Biorgc pod uwage wszystko, co dotychczas powie-
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dziano, warto pokusi¢ sie o wskazanie najwtasciw-
szych, realnych drég naprawy na odcinku systematy-
cznego zmniejszania sie plonu grzybéw. Stworzenia
realnych podstaw do pocieszenia licznych hobbystow-
-grzybialrzy, a czeSciowo i sprawnie dziatajagcego i przy-
sparzajacego panstwu cennych dewiz Przedsiebiorstwa
,Las”.

Najbardziej istotne znaczenie dla wzmocnienia bazy
grzybowej ma pozostawianie w lesie, owoonikéw sta-
rych, przejrzatych, najczesciej zaczerwionych owocni-
kow dla wysiania zarodnikéw, ktdre po przejsSciu przez
przewdd pokarmowy owada (czerwia), samowysianiu
i skietkowaniu utworzg po 3—6 latach nowe platy
grzybni, zdolnych do obradzania nowych owoonikdw.
Dla zapobiegania dewastowaniu grzybni niemate zna-
czenie ma spos6b pobierania owoonikow.

Wykrecanie, z lekkim przycisnieciem do podioza,
owoonikdéw o petnym i twardym trzonie, za$ przyci-
nanie przy samej ziemi owocnikéw o miekkim i pu-
stym luib gabczastym w S$rodku trzonie jest dlatego
tak istotne, gdyz wyrywanie owoonika uszkadza po-
waznie grzybnie, przycinanie za$ zbyt wysokie, po-
woduje gnicie pozostatej w ziemi czeSci grzyba i za-
kazenie grzybni. OczywiScie — bez wzgledu, w jaki
sposéb pobieramy owocniki — niezbedne jest kazdo-
razowe, staranne przykrycie miejsca pobrania owocni-
ka miejscowg $ciotka. Zapobiega to wypalaniu grzybni
przez bezposrednig insolacje oraz wysuszaniu przez
wiatr. Przypomina sie, ze aby zarodnik — po padnie-
ciu na podtoze, tj. runo lub naga ziemie leSng — skiet-
kowat sprawnie i wydat dynamiczing grzybnie, musi
przej$¢ przez przewod pokarmowy owada czy jego lar-
we, $limaka, plaza, gada, ptaka, ssaka, stowem odpo-
wiedniego zwierzecia, dla danego gatunku grzyba. Wte-
dy bowiem dopiero uzyskuje petng zdolno$¢ rozrodcza,
podobnie, jak owoce jarzebiny, trzmieliny, dzikiej rézy,
gtogbéw, lub nibyowoce — szyszkojagody jatowca i inne
gatunki jagododajne.

Nasuwa sie tu uwaga, czy nie powinno sie stworzy¢
Towarzystwa Przyjaciot Grzybdw. Czlonkowie — poza
obowigzujgcg pewng opiatg roczng i uzyskaniem, po
zdaniu egzaminu z podstawowych wiadomosci o grzy-
bach i ich zbiorze pod katem ochroniarskim, odpowie-
dniej legitymacji — mieliby za zadanie krzewienie
wiedzy o racjonalnych zbiorach grzybéw, sami stoso-
wali sie i innych informowali o tym, na jakich terenach
zbiér grzybow jest dozwolony, np. bezwzglednie wzbro-
niony zbiér w parkach narodowych i rezerwatach
przyrody.

Wszelkie uzytkowanie jakichkolwiek dobr przyrody
powinno odbywaé sie z takim nastawieniem, aby wy-
starczato nie tylko ,dzis”, ale i ,,na jutro”. Aby za-

spokoito nie tylko nasze, dorazne potrzeby, ale i po-
trzeby innych na dalszy okres czasu.

Sposoby odnowy, naturalnego odrodzenia baz grzy-
bowych, a wiec zwiekszenia wydajnego, w dos$¢ krot-
kim czasie, pilonu i zbioru grzybow istniejg. | to zu-
petnie realne i do$¢ proste. Wstrzyma¢ co roku na 1—3
lat zbiér grzyboéw przez domorostych grzybiarzy w je-
dnym les$nictwie kazdego nadle$nictwa. Doprowadzi¢ do
respektowania przez wszystkich catkowitego zakazu
zbioru grzybéw w parkach narodowych, i to nie tylko
w rezerwatach Scistych, ale i cze$ciowych — zgodnie
z ustawg. Jest to niezbedne zaréwno ze wzgledéw nau-
kowych, dla wzbogacenia flory miejscowej poprzez
wzbogacenie miejscowej mikroflory, dla poréwnania
w lasach rezerwatowych i lasach gospodarczych, wy-
paczonych przez cziowieka. Bedzie to miato rowniez
znaczenie praktyczne wobec wzmocnienia w ten spo-
s6b sity biologicznej laséw rezerwatowych i ,promie-
niowania” ich zdrowia i odpornosci biologicznej na sa-
siednie drzewostany.

W lasach rezerwatowych powinno sie réwniez bar-
dziej jak dotychczas przestrzega¢ pozostawianie w le-
sie wszelkich naturalnych powatéw, wykrotéw i czes$¢
jatowego posuiszu. Na walacych sie ze starosci lub
schorowania drzewach powstajg bujnie nowe byty.
Wzbogaca sie wéwczas o nowe gatunki m. in. mikro-
flora.

Patrze¢ i obserwowaé z uwagg — to widzie¢. Wi-
dzie¢ i wycigga¢ odpowiednie wnioski — to rozumiec.
Rozumie¢ — to mie¢ podstawy do rozsgdnego postepo-
wania i potrafi¢ naprawic¢ zlo, wyrzadzane przez sie-
bie i innych. A wiec wszyscy hobbysci-grzybiarze
w szeregi ,przyjaciét grzybéw”! Kandydaci na czton-
kéw projektowanego Towarzystwa Przyjaciéot Grzy-
bow — proszeni sg o zgtaszanie na karcie pocztowej
pod adresem nizej podanym. W nagrode naszej dzia-
talnosci: wiasnego zbioru grzyby suszone czy mary-
naty, a przede wszystkim upajanie sie w czasie zbio-
ru grzybéw ich obfitoscig, w czasie za§ zwyklych wy-
cieczek, wedrowek turystycznych, zwitaszcza w parkach
narodowych i rezerwatach przyrody, altruistyczna, uty-
litarna rado$¢ z piekna widokéw wzbogaconego runa
lesnego o obfito$¢ wszelakiego rodzaju grzybéw i... ra-
dos¢, ze nie zabraknie ich dla naszych dzieci i dal-
szych pokolen. Dla lesnikéw i innych przyrodnikéw
za$ — rado$¢ z unaturalnienia S$rodowiska lesnego,
wzmocnienia jego biocenozy, zdrowotnosci, podniesie-
nia wszechstronnej produkcyjnosci itp. Dla catego spo-
teczenstwa — wzbogacenie naszych laséw jako dobra
ogolnonarodowego o nowe gatunki, nie tylko mikroflo-
ry, ale — w $lad za nig — innych gatunkéw roslin,
w dalszym za$ rzucie czasu i zwierzat.
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TOMASZ DUDALO (Zawiercie)

CHALONY A NOWOTWORY

Rak jest choroba, ktéra charakteryzuje sie niekon-
trolowanym rozmnazaniem i rozsiewem nienormalnych
odmian witasnych komdrek organizmu. Ztosliwy rozrost
tkanki nowotworowej jest przejawem zaburzen w me-
chanizmach ustrojowych regulujacych wzrost i rézni-
cowanie komorek. Powstawanie, rozwdj i wzrost no-
wotworu mozna rozumie¢ jako utrwalone zwichniecie
homeostazy organizmu, spowodowane wytamaniem sie
spod kontroli jednej z jego populacji komérkowych.

Stosowane w leczeniu nowotwordw S$rodki chemicz-
ne zwane cytostatykami, wywierajg dziatanie na dzie-
laca sie komorke w roznych fazach podziatu, uniemo-
zliwiajac proces mitozy. Cytostatyki zmieniajg struk-
ture DNA lub hamujg komdrkowa synteze prekuriso-
réw DNA. Srodki te, wskutek tego, hamuja synteze
lub replikacje DNA i upo$ledzajg mitotyczny podziat
komorki (Schindler 1974). Najczesciej dziatajg one
jednak zaréwno na komorki nowotworowe jak i dzie-
lace sie komorki prawidtowe (np. komorki szpiku
kostnego, nabtonka jelitowego itp.). Nadmierne uszko-
dzenie komorek prawidtowych prowadzi do ciezkich
schorzen a nawet $mierci organizmu. Stad tez stosujac
$rodki cytostatyczne nalezy sie liczy¢ z niekorzystnymi
objawami ubocznymi w zakresie szeregu uktadéw orga-
nizmu.

W. Bullough w 1965 r. wyizolowal z komoérek
nabtonka skory substancje chemiczng o dziataniu anty-
mitotycznym, zwang chalonem. Od tego czasu w wielu
osrodkach naukowych prowadzone sg intensywne ba-
dania nad tymi zwigzkami. Dziatanie ich tym rozni
sie od innych cytostatykoéw, ze niekoniecznie musi pro-
wadzi¢ do uszkodzenia prawidtowych tkanek organiz-
mu. Istnieja wiec perspektywy zastosowania chalonow
w leczeniu choréb nowotworowych.

Po wykryciu chalonéw w komérkach nabtonka skd-
ry, substancje o podobnej aktywnosci biologicznej wy-
izolowano z watroby, nerki, limfocytéw, granulocytéw
i krwinek czerowonyich. Wiekszo$¢ z nich to glikopro-
teildy o ciezarze czasteczkowym 30 000—50 000. Chatany
odgrywaja istotng role w regulacji tempa -podziatéw
komérkowych, a tym samym w regulacji r6znicowania
i dojrzewania czynnosciowego komorek. Substancje te
sg swoiste dla tkanki, to znaczy, ze izolowane
na przyktad z naskérka, hamuja podziatly mitotyczne
tylko w naskérku, nie ujawniajac swego dziatania na
inne tkanki. Zwigzki te nie sg swoiste gatun-
kowo. lzolowane z naskérkéw réznych gatunkéw ssa-
kéw, a nawet ryb, moga hamowaé¢ mitozy w naskérku
np. myszy.

Uwaza sie, ze chalony regulujg podziaty komdérkowe
na zasadzie ujemnego sprzezenia zwrotnego. Wzrost
ich stezenia hamuje podziaty komoérkowe. Zmniejsze-
nie syntezy chalondw, rozcienczenie ich w obrebie ko-
morki, lub utrata przez dyfuzje poza tkanke wyzwala
podziaty komoérkowe.

Chalony wyizolowane przez Bullougha z naskorka
réznych zwierzat sg glikoproteidami o charakterze za-
sadowym i ciezarze czasteczkowym ok. 40000. Ich ste-
zenie, zdaniem Bullougha, wzrasta w kierunku wierz-
chnich warstw naskdrka. Najmniejsze stezenie chalo-
néw wystepuje w warstwie podstawowej (bazalnej),
wskutek czego w warstwie tej moga sie toczyé po-

dzialy komorkowe. Najwieksze stezenie jest w war-
stwach powierzchniowych. Bullough odrzuca dawng
hipoteze o istnieniu tzw. hormonéw przyrannych, ktore
miaty by¢ uwalniane przez komorki martwe i uszko-
dzone. Uwaza, ze zmniejszone stezenie chalonéw jest
czynnikiem, ktéry wyzwala podziaty komérkowe w re-
generujagcym po zranieniu skory naskérku.

Hamujace dziatanie chalondw na mitozy ma, zda-
niem Bullougha, ulega¢ wzmocnieniu przez adrenaline
i glikokortykoidy nadnercza. Wahania w wydzielaniu
adrenaliny i glikokortykoidéw w ciggu doby majg
wptywaé na zmiany czestoSci mitoz naskorka zgodnie
z rytmem dobowym. Wykazano, Zze u cztowieka, myszy
i szczura istnieje odwrotna zalezno$¢ miedzy aktywno-
$cig mitotyczng naskorka, a stezeniem adrenaliny we
krwi: wstrzykniecie adrenaliny zmniejsza czesto$¢ mi-
toz.

Chalon izolowany z granulocytow (Danilevioius
nych (J. Moorhead 1969) ma ciezar czasteczkowy
okoto 40000 i hamuje mitozy ludzkich limfocytow.
Prace Houcka (1971) swiadcza, ze chalon ten hamuje
wytacznie synteze DNA a nie wplywa na synteze biat-
ka w limfocytach. Nie posiada on wiasnosci cyto-
toksycznych. Komorki, ktérych podziaty zostaly zaha-
mowane pod wplywem tego chalonu, pozostajg nadal
zywe. Nie wybarwiaja sie one biekitem trypanu, ktéry
barwi komorki obumarte. Houck wykazal réwniez
wptyw chalonu limfocytarnego szczura na synteze
DNA limfocytow pochodzacych od pacjentéw z bia-
taczkg limfatyczng, w hodowli in vitro.

Chalon izolowany z granulocytéw (Danilevicius
1972) ma mase czasteczkowg okoto 3000. Jego tancuch
polipeptydowy sktada sie prawdopodobnie z 20—30
aminokwaséw. Chalon ten posiada duzg swoisto$¢ -ko-
moérkowg. Ma on mianowicie zdolno$¢ do wyhidrczego
hamowania proliferacji granulocytéw w szpiku. Dzia-
tanie jego polega na zahamowaniu wigczania tymi-
dyny do granulocytow. Nie wpltywa on natomiast na
przebieg inkorporacji tymidyny do innych komérek.

Chalon uzyskany przez Kivilaakso i Ryto-
maa (il971) z erytrocytow -mia ciezar czasteczkowy oko-
to 2000—4000. Autorzy ci uwazajg, ze ma on nieco in-
ny mechanizm dziatania. Prawdopodobnie nie hamuje
on syntezy DNA, lecz przys$piesza przejscie form nie-
dojrzatych i zdolnych do podziatu, w formy erytrocy-
téw, ktore nie posiadajg juz zdolnosci do mitozy. W ten
spos6b posrednio blokuje rozmnazanie i rozsiew ko-
morek.

Podjeto juz pierwsze préby zastosowania chalonéw
w leczeniu nowotwordw ztosliwych. Rytomaa i Kivi-
niemi (1969) rozpoczeli préby leczenia chalonami no-
wotworéw u zwierzat. Wykazali, ze u szczuréw z bia-
taczka szpikowa nastepuje zahamowanie proliferacji
komaérek nowotworowych pod wplywem intensywnego
leczenia chalonem granulocytarnym. Réwnoczesnie nie
zaobserwowali uchwytnego wptywu tego chalonu na
proliferacje innych komérek, ani na prawidtowy roz-
woj zwierzat. Autorzy ci zaobserwowali réwniez (1970)
zahamowanie syntezy DNA w granulocytach pacjenta
z biataczka szpikowsa, pod wptywem chalonu granulo-
cytarnego.

Chalony sa obecnie obiektem intensywnych badan.
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Ich interesujace i niedoktadnie jeszcze poznane funkcje
biologiczne, wysoka specyficzno$¢ tkankowa i niespe-
cyficzno$¢ gatunkowa pozwolg zapewne na znacznie

szersze, niz do tej pory, wykorzystanie tych zwigzkow
nie tylko w biologii i medycynie doswiadczalnej, lecz
réwniez na praktyczne zastosowanie w lecznictwie.

KRYSTYNA NAWARA (Warszawa)

O WYNIKACH BADAN MERKUREGO

Najmniejsza planeta w naszym Ulkfadzie Stonecz-
nym Merkury, jest jednocze$nie planetag krazacg naj-
blizej Storica. Nazwano jg imieniem szybkonogiego po-
stanca bogéw, ktédry w starozytnym Rzymie nazywat
sie Merkury, a w Grecji Hermes. Imie Merkurego pla-
neta zachowata do dzi$, ale nauka o niej wzigta swa
nazwe od greckiego imienia tego bdstwa i nazywa sie
hermosologia.

Do naszych czaséw niewiele wiedziano o tej plane-
cie. Ze wzgledu na to, ze kragzy ona blisko Stonica
mozna ja obserwowac albo tuz przed wschodem Ston-
ca, albo zaraz po jego zachodzie.

Zarowno to silne oSwietlenie, jak i znaczne oddale-
nie Merkurego od Ziemi, nie pozwalato nawet przez
najwieksze teleskopy dostrzec wiele szczegétéow na je-
go powierzchni. Nawet w najlepszych warunkach
w czasie obserwacji Merkurego z Ziemi powierzchnia
jego wyglada tak jak powierzchnia Ksiezyca ogladana
gotym okiem z Ziemi. Totez mapy Merkurego sporzg-
dzone na podstawie tych obserwacji przedstawiajg je-
wyrazniejszych szczego6tow.

Na podstawie badan astronomicznych, prowadzonych
z Ziemi ustalono jedynie, ze powierzchnia Merkurego
ma w przewadze barwe zo6ta. Mozna jednak dostrzec
na niej obiekty o innym zabarwieniu, a nawet obiekty
btyszczace silnym biatym S$wiattem.

Badania radarowe, przeprowadzone przez obserwato-
ria ziemskie, pozwolity wykry¢ na powierzchni Mer-
kurego liczne kratery, szczeliny oraz inne formy, zna-
ne nam juz z powierzchni Ksiezyca czy tez Marsa.
Badania laserowe pozwolity ustali¢ diugo$¢ Srednicy
Merkurego na 4878+2 km.

Masa Merkurego byta trudng do okreslenia ze wzgle-
du na to, ze nie ma on satelity. Dlatego tez wykorzy-
stano okazje dos$¢ bliskiego przelotu planetoidy Eros, by
obliczy¢ mase Merkurego, biorgc pod uwage sity gra-
witacyjne, dziatajgce miedzy tymi dwoma obiektami.
Obliczono woéwczas, ze masa Merkurego wynosi zale-

Ryc. 1. Nastepstwo faz Merkurego, widziane na niebie
wieczorem (po lewej stronie) 1 rankiem (po prawej
stronie). Wg P. Guerin, 1967

dwie 0,055 masy Ziemi, a $rednia gesto$¢ Merkurego
zostata okreélona na 5,32.

Misja amerykanskiej sondy Mariner 10 pozwolita po
raz pierwszy na uzyskanie fotografii powierzchni pla-
nety, wykonywanych ze stosunkowo matych odlegtosci
oraz na zbadanie szeregu danych fizycznych planety.
Mariner 10 wystartowat z Ziemi w listopadzie 1973
roku. Po trzech miesigcach lotu dotart do Wenus,
a w miesigc pozniej do Merkurego.

Mariner 10 rozpoczat przekazywanie obrazow tele-
wizyjnych Merkurego poczawszy od odlegtosci 5400 000
km od powierzchni planety. Obraz przekazywany na
Ziemie skiadat sie z 700 linii, a kazda linia z 832 punk-
téw. Maksymalne zblizenie Marimera 10 do Merkurego
wynosito 700 km. Mariner 10 przekazywat w czasie
swego pierwszego zblizenia do Merkurego obrazy jego
powierzchni od 23 marca do 3 kwietaia.

Jednoczes$nie Mariner 10 wykonat szereg pomiaréw
pola magnetycznego Merkurego, atmosfery planety
i jej sktadu chemicznego, albedo powierzchni Merku-
rego. Po wykonaniu tych zadan Mariner 10 wszedt na
orbite zblizong do orbity Merkurego w wyniku czego
nastepne spotkanie sondy z Merkurym nastgpito 22
wrze$nia 1974 r. Tym razem Mariner 10 sfotografowat
m. in. biegun potudniowy Merkurego. Biegun potu-
dniowy Merkurego znajduje sie na terenie gtebokiego
krateru o $rednicy 180 kilometrow.

Ostatnie spotkanie Marinera 10 z Merkurym nastg-
pito w dniu 17 marca 1975 roku. Jednak jako$¢ foto-
grafii przekazywanych na Ziemie byta bardzo staba
tym razem.

Badania Marinera 10 przyniosty wiiele cennych da-
nych o Merkurym. Dzigki pomiarom Marinera 10 usta-
lono na nowo promien Merkurego na dwoch réznych
szeroko$ciach hermesograficznych. Dla szerokosci 2 N
wynosi on 24402 ;km a dla szerokosci 68°N
2438+2 km.

Srednia gesto$¢ Merkurego okazata sie troche wyz-
Szg niz przypuszczano i wynosi 54 g/cm3 Tym samym

Ryc. 2. Mapa powierzchni Merkurego, sporzadzona na
podstawie obserwacji i fotografii w obserwatorium
Pic du Midi. Wg A. Dollfusa
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Ryc. 3. Mozaika utworzona z fotografii wykonanych

rzez Marinera 10, przedstawiajgca dwie potkule Mer-

urego. Na obie pdikule natozono siatke hermeso-
graficzng

Merkury zajmuje drugie miejsce pod wzgledem gesto-
§ci po Ziemi, ktérej Srednig gesto$¢ ustalono na 55,
Wenus ma $rednig gesto$¢ 52, Mars — 3,9, Ksiezyc —
334.

Badania fotometryczne pozwolity ustali¢, ze po-
wierzchnie Merkurego pokrywa warstwa materiatu
drobnoziarnistego. Sposob, w jaki temperatura po-
wierzchni Merkurego maleje od momentu zachodu
Storica do petnej nocy na danym obszarze réwniez su-
geruje, ze powierzchnia ta pokryta jest porowatym
gruntem o wiasnosciach termicznych podobnych do
wiasnosci gruntu ksiezycowego.

Na powierzchni Merkurego panuje olbrzymia roz-
pieto$¢ temperatur, wynoszgca okoto 500°C. Na pot-
kuli dziennej temperatura osigga + 33Q°C, na nocnej
—174°C. Jest to wynikiem ogromnie rzadkiej atmosfe-
ry Merkurego, ktérej gesto$¢ wynosi zaledwie 01%
gestosci atmosfery ziemskiej. W skiad atmosfery mer-
kurianskiej wchodza gtéwnie gazy, ktorych zrodiem
jest wiatr stoneczny: wodér, hel, argon i neon. Ogrom-
nie rzadka atmosfera sprawia réwniez, ze zarysy po-
szczeg6lnych Obiektdw na powierzchni Merkurego sa
rownie ostre jak na powierzchni Ksiezyca.

Badania Marinera 10 pozwolity ustali¢, ze Merkury
ma bardzo stabe pole magnetyczne. Natezenie tego pola
wynosi zaledwie okoto 1% natezenia pola ziemskiego.

Mariner 10 przestat kilka tysiecy obrazéw telewi-
zyjnych powierzchni Merkurego z roéznych odlegtosci
i 0 roznej rozdzielnosci. Obrazy te sg cennym mate-
riatem w badaniach powierzchni Merkurego. Niektore
fotografie odznaczaty sie doskonalg rozdzielnoscia, po-
rownywalnag do rozdzielnosci fotografii powierzchni
Ksiezyca, wykonanych z Ziemi. 200 fotografii miato
rozdzielno$¢ od 15 do 0,15 km.

Mariner 10 wykonat réwniez szereg fotografii maja-
cych na celu wykrycie naturalnego satelity Merkurego.
Wszelkie poszukiwania okazaty sie jednak bezowoc-
nymi.

Fotografie powierzchni Merkurego postuzyly do spo-
rzgdzenia doktadnych map jego powierzchni. W tym
celu sporzadzano sie¢ hermesograficzna. Podobnie jak
w przypadku Marsa dtugosci hermesograficzne dzielg
sie na 360°, a nie jak w przypadku Ziemi na dlugosci
wschodnie i zachodnie. Podziat na szeroko$ci hermeso-
graficzne jest taki sam jak na Ziemi.
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Ryc. 4. Obszary wyzyny na Merkurym. Posrodku wi-

doczny jeden z krateréw o $rednicy 80 km. Na prawo

od niego rozciaga sie wielka rozpadlina o dtugosci
100 km i szerokosci 10 km. Fot. Mariner 10

Ryc. 5. Obszar jednego z ,,mdrz” merkuriafnskich o $re-

dnicy 240 km. ,Morze” to lezy blisko Caloris Basin.

Podobnie jak na Ksiezycu powierzchnia ,,morza” po-
kryta jest potokami lawy. Fot. Mariner 10

Ryc. 6. Wielki uskok, ciggnacy sie na przestrzeni
300 km i przecinajacy szereg kraterow. Giebokos$¢ tego
pekniecia wynosi okoto 3000 metréw. Srednica wie-
kszego krateru przecietego przez uskok wynosi 55 km,
mniejszego 35 km. Fot. Mariner 10



198

Ryc. 7. Na powierzchni wyzyn wystepujg kratery roz-

nego wieku. Posrodku fotografii widoczna stara kal-

dera, silnie zniszczona. Krater lezacy w jej wnetrzu

jest duzo miodszy i zachowat ostre zarysy. Jego $re-

dnica wynosi okoto 12 km. Fotografia obejmuje obszar

130X170 km i wykonana zostala przez Marinera 10
z odlegtosci 20 700 km

Linie terminatora w okresie przelotu Marinera 10
koto Merkurego przyjeto za potudnik 0°. Poniewaz ob-
szary wokdt tego potudnika pogrgzone byly w cieniu,
wybrano umownie maty krater o $rednicy 1,5 km Hun
Kai i przeprowadzono przez jego $rodek potudnik 20°
Od tego potudnika wyznaczono reszte potudnikéw.

Analiza kilku tysiecy fotografii powierzchni Mer-
kurego pozwolita stwierdzié¢, ze jest ona tudzaco po-
dobng do powierzchni! Ksiiezyea. Podobnie jak na
Ksiezycu, na Merkurym wysitepiuje réwniez po-
dziat na ,kontynenty” i na ,morza”. Kontynenty sg
obszarami lezagcymi wyzej, prawdopodobnie o kilka
tysiecy metrow niz powierzchnie ,,mérz”. Obszar wy-
zyn pokryty jest niezliczong iloscig stozkéw wulkani-
cznych, kalder, wzg6rz, szczelin itp. form. Podobnie
jak na Ksiezycu i tu kratery i wielkie kaldery sg juz
zniszczone i zdegradowane.

»Morza” markurianskie majg w przewadze zarysy
koliste, ale zdarzajg sie réwniez ,morza” o zarysach
nieregularnych. Powierzchnie ,,moérz” pokryte sa ol-
brzymimi potokami lawy, zblizonej ‘sktadem chemicz-
nym do law bazaltowych Ksiiezyea. Albedo ,,m6rz” obu
ty¢h planet jesft bardzo podobne.

Ryc. 8 Krater o $rednicy 30 km, otoczony jasnymi pro-
mieniami. Fotografia zostata wykonalna z odlegtosci
86400 km przez Marinera 10

Olbrzymie ilosci stozkéw wulkanicznych oraz kal-
der, potoki lawy, szczeliny, z ktérych wylewaly sie te
potoki i szereg innych form $wiadczg o tym, ze po-
wierzchnia Merkurego, podobnie jak powierzchnie
innych planet, zostata uformowana giéwnie przez pro-
cesy wulkaniczne.

Podobnie jak na Ksiezycu i tu obserwujemy réznice
w zachowaniu sie krateréw na wyzynach i na ,mo-
rzach”. Réznice te Swiadczg o réznicy wieku krateréw
na obu tych obszarach.

Kaldery wystepujace na obszarze wyzyn sg olbrzy-
mie. Ich S$rednice osiagaja nierzadko 200 km. Zaréwno
zbocza, wewnetrzne jak i zewnetrzne ukazujg wielkie
zniszczenie pod wplywem wietrzenia ruchéw maso-
wych. Widoczny jest tu réwniez wyraznie proces za-
walania sie kalder ku $rodkowi. Gruz skalny ze $cian
kalder tworzy na ich dnie szereg taraséw. Stozki na
szczytach ktérych lezg kaldery sg juz silnie zniszczone
i obnizone. Wewnatrz kalder mieszczg sie nieraz kal-
dery miodsze, kratery, grupy szczytéw centralnych,
koputy wulkaniczne itp. formy zwigzane z procesami
wulkanizmu.

Podobne zniszczenie wykazujg stozki, na szczycie
ktorych wystepujg kratery. Od niektorych kalder
i kraterow biegng tunele, wyrzezbione przez piynaca
tu kiedy$ lawe. Widoczne sg réwniez potoki lawy,
sptywajace po zboczach wulkanéw.

Kratery na ,,morzach” sg o wiele miodsze. Mozliwe,
ze podobnie jaik na Ksiezycu, kaldery i kratery obu
jednostek merkurianskich — wyzyn i ,moérz” dzieli
okres okoto 1 miliarda lat.

Kaldery i kratery ,,morz” merkurianskich sg duzo
mniejsze, ale za to lepiej zachowane. Ich krawedzie
majg ostre zarysy, a same stozki nie sg tak silnie zni-
szczone jak w przypadku wyzynnych wulkanéw.

Powierzchnie Merkurego przecinajg liczne peknie-
cia jego skoruipy, tworzgce przewaznie rowy o ptaskim
dnie. Sg to giebokie zapadliska w ksztalcie dolin.

Gtebokos¢ ich nie rzadko osiaga 3000 m, a dtugosé
kilkaset kilometréw. Przecinajg one rozne formy na
powierzchni Merkurego.

Na Merkurym brak jest tancuchéw goérskich, podo-
bnych do tych, jakie obserwujemy na powierzchni
Ksiezyca. Wystepujg tu jedynie wysokie skarpy, cigg-
nace sie na przestrzeni setek kilometrow. Obserwuje-
my za to podobne, charakterystyczne promieniste spe-
kania wokét krateréw, jakie znane sg z licznych przy-
ktadéw na Ksiezycu. Jasniejsza barwa tych promieni
pochodzi od produktéw matych stozkow wulkanicz-

nych, powstatych wzdtuz pekniecia skorupy wokét kal-
dery czy tez wiekszego krateru.

Na obszarze wiekszych jednostek, jak np. Caloris
Basin (ktory jest najwiekszym znanym nam ,morzem”
na Merkurym) mozna zauwazy¢ dwa rodzaje deforma-
cji skorupy. Jedne z nich majg ksztatty koliste i ota-
czajace ,morze” szeregiem pierscieni, drugie nato-
miast tworzg szereg promieni, o kierunku prostopa-
dtym do deformacji kolistych.

Na Merkurym dziatajg bardzo intensywnie procesy
wietrzenia skat, szczeg6lnie procesy wietrzenia fizy-
cznego. Silne réznice temperatury miedzy dniem i no-
c3 sprzyjaja szybszemu niszczeniu skat na powierz-
chni, szczegdlnie bazaltow. Totez, podobnie jak na
Ksiezycu, i tu gruba warstwa gruzu zasciela zbocza
kraterow i kalder, pokrywa powierzchnig ,,moérz”. Gru-
be warstwy gruzu skalnego powodujg sptycanie kalder
i kraterow. Jednocze$nie, wskutek postepujacego pro-
cesu degradacji, wysoko$¢ stozkow zmniejsza sie. Pro-



cesy te sa przyczyng tego, ze zardwno kraitery, jak
i kaldery sg mato podobne do form o tej samej gene-
zie na Ziemi. Stozki wulkaniczne na Merkurym, czy
Ksiezycu ulegajg procesom niszczenia od kilku miliar-
déw lat, w wyniku czego $rednice kraterow czy tez
kalder ciggle rosng. Stozki, na szczytach ktorych lezg
te formy, sg ciggle obnizane. Z tego wzgledu formy te
wydajg sie ptaskimi, cho¢ w rzeczywistosci wcale nie
sg takie.

Grube pokrywy gruzu skalnego lezg na powie-
rzchni Merkurego tam, gdzie powstaly. Nie ma tu wdd
ptynacych, lodowcow, wiatrow ani deszczéw, ktére na
Ziemi powodujg przemieszczanie sie mas skalnych,
nagromadzonych w wyniku wietrzenia. Na Merkurym
ruch ten moze odbywac sie jedynie pod wpltywem sit
grawitacyjnych albo wstrzgséw sejsmicznych.
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Nie znamy niestety wiefcu skat merkurianskich. Sa-
dzac po wynikach badan skat innych planet, jak Ksie-
zyc czy meteoryty, wszystkie planety powstaty w je-
dnym czasie. Jest wiec rzeczg bardzo prawdopodobng,
ze najstarsze skaty Merkurego s zblizone wiekiem
do skat Ksdezycai, tj. majg okoto 4,6 miliarda lat.

Ta najmniejsza planeta naszego Uktadu Stonecznego
napewno kryje w sobie jeszcze wiele tajemnic. Nalezy
chyba watpi¢ w mozliwo$¢ badania Merkurego przez
misje zalogowe ze wzgledu na panujgce tu tempera-
tury. Mozliwe, ze bedzie on obiektem badan dalszych
sond kosmicznych, gdyz wiele probleméw jeszcze nie
wyjasniono. Jednak dzieki badaniom Marinera 10
zdotano zetrze¢ wiele ,biatych plam” z powierzchni
najmniejszej planety naszego Uktadu Stonecznego.

ZOFIA UNRUG (Krakow)

ZASADY

Inwentaryzowanie zbioréw geologicznych odbywa
sie zwykle wedtug dwdch zasad:

1 inwentaryzowane s poszczeg6lne okazy geologi-
czne. Kazdy okaz jest wpisywany do ksigzki in-
wentarzowej i otrzymuje numer inwentarzowy:

2. inwentaryzowane sg zespoly okaz6w zwigzane
tematycznie albo stanowigce materiat dokumen-
tacyjny okreSlonego opracowania. Taki zespét
okazoéw nosi nazwe kolekcji i wpisany do ksigzki
inwentarzowej jest oznaczany jednakowym nu-
merem inwentarzowym.

Wielka réznorodno$¢ zbioréw geologicznych w Mu-
zeum Instytutu Nauk Geologicznych UJ spowodowata
ze podstawg systemu inwentaryzacyjnego jest podziat
na dziaty tematyczne, sygnowane duzymi literami,
a w obrebie dziatéw tematycznych wydzielane sg ko-
lekcje. Dzialy tematyczne dotyczga:

— zhioréw paleontologiczno-stratygraficznych

oznaczony literg P)

— zbioréw z zakresu geologii dynamicznej (dziat ozna-

czony literg D)

— zbhioréw  mineralogiczno-petrograficznych

oznaczony literg M)

— skamieniatosci $ladowych (dziatl oznaczony litera-

mi TF).

Numer inwentarzowy okazu w przypadku tego syste-
mu, np. UJ 4P273, sktada sie z nastepujgcych elemen-
tow:
UJ — Uniwersytet Jagiellonski
4 — numer porzagdkowy kolekcji w obrebie dziatu
P — dziat tematyczny (w tym przypadku paleonto-
togiczno-stratygraficzny)
273 — numer porzadkowy okazu w obrebie kolekcji.
Kazda kolekcja w trakcie opracowywania jest wpisana
do ksigzki inwentarzowej, kazdy okaz kolekcji otrzy-
muje czytelng, napisang na maszynie karteczke me-
tryczkowg (wszystkie wczedniejsze karteczki metrycz-
kowe autorskie albo muzealne sg starannie przecho-
wywane razem z okazem), zaréwno karteczka metrycz-
kowa jak i okaz sg sygnowane numerem inwenta-

(dziat

(dziat
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rzowym, a poszczeg6lne okazy kolekcji sg wpisywane
do wykazow szczeg6towych kolekcji, ktoére przecho-
wuje sie zgrupowane wg dziatdw tematycznych. Wszy-
stkie inwentaryzowane kolekcje sg waznymi dokumen-
tami naukowymi i sg przeznaczone do statego prze-
chowywania.

Zwraca by¢ moze uwage fakt, ze chociaz Muzeum
Instytutu Nauk Geologicznych UJ zajmuje sie rowniez
dziatalnoscig wystawiennicza, to wsérod dziatébw tema-
tycznych nie uwzglednia sie¢ pojecia ,dziatlu materia-
téw wystawowych”. Jest to $wiadome, gdyz stwarza-
nie takiego dziatu bytoby stwarzaniem dziatu sztucznego.
Demonstrowane na wystawie okazy w przewazajacej
czesci pochodzg z juz wymienionych dziatdw, sg wiec
zinwentaryzowane, a gromadzony na wystawie materiat
ekspozycyjny przeznaczony do efektowniejszego Ilub
bardziej dydaktycznego ilustrowania poszczegolnych
zagadnien powinien by¢ ewidencjonowany, ale nie musi
by¢ inwentaryzowany i przeznaczony do statego prze-
chowywania.

Najwazniejszym efektem prac inwentaryzatorskich
sq katalogi posiadanych zbiorébw. Muzeum Instytutu
Nauk Geologicznych UJ jako pierwsze w Polsce rozpo-
czelo zapisywanie danych katalogowych zbioréw ge-
ologicznych na kartach z obrzezem perforowanym.
System ten niezwykle utatwiajacy i przySpieszajacy
prace, ma te ogromng zalete, Ze nie ulegajg zadnym
zmianom  dotychczasowe  sposoby inwentaryzacji,
a opracowanie jednolitych zasad zapisu na kartach
z obrzezem perforowanym mogtoby byé wykorzystane
przy opracowywaniu Centralnego Katalogu Kolekcji
Geologicznych.

W Muzeum Instytutu Nauk Geologicznych UJ sg
prowadzane dwa rodzaje katalogow:

1 katalogi kartotekowe ogoélne — rejestrujgce po-

siadane kolekcje

2. katalogi kartotekowe szczegdlowe — rejestrujace

okazy znajdujgce sie w poszczeg6lnych kolekcjach.

W katalogach og6lnych podawane sg dane dotyczace
tematu kolekcji, nazwiska jej autora, wieku okazow,
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lokalizacji, klasyfikacji tematycznej. Mozliwos¢ zapi-
sania wszystkich danych dotyczacych kolekcji na je-
dnej karcie katalogowej uzyskuje sie na Kkarcie
z obrzezem podwdjnie perforowanym przy pomocy
karty lokalizacyjno-kluczowej z zastosowaniem metody
posredniej, klucza pojedynczego literowego i liczbowego
prostego. Kazda kolekcja jest wpisywana na o0sobng
karte (zat. nr 1) i wpis ten obejmuje: temat kolekcji,
wiek kolekcji, lokalizacje, nazwisko autora, miejsce
i tytut ewentualnej publikacji, numer inwentarzowy
kolekcji, numer zapisu w ksiedze nabytkéw, miejsce
przechowywania. Nacinanie brzegéw nastepuje przy
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pomocy karty lokalizacyjno- kluczowej (zat. nr 2). In-

formacje zaszyfrowane nacieciami na karcie pochodzg
z tre$ci merytorycznej zapisanej tekstem.

Uzywajac kart z obrzezem perforowanym przy przy-
gotowywaniu katalogu, niezaleznie od tresci meryto-
rycznej kolekcji wypetnia sie zawsze tylko jedng karte.
Zrozumienie korzysci wyptywajacych z wypisywania
tylko jednej karty utatwi przykiad kolekcji katalogo-
wanej wedtug osobnych katalogéw: autorskiego, wie-
kowego, lokalizacyjnego. W przypadku kolekcji opra-
cowanej przez trzech autorow (trzy karty do katalogu
autorskiego), posiadajgcej okazy z trzech réznych okre-
s6w geologicznych (trzy karty do katalogu wiekowego)
i zlokalizowanej w pietnastu miejscowos$ciach (pietna-
Scie kart w katalogu lokalizacyjnym) nalezy wypisac
dwadziesScia jeden kart katalogowych. W katalogach
tradycyjnych karty uktadane sg w porzadku alfabe-
tycznym, co nieraz powoduje trudne do wykrycia po-
myitki. Kolejno$¢ utozenia kart katalogowych przy uzy-
ciu kart z obrzezem perforowanym jest zupetnie do-
wolna, a znajdywanie potrzebnej kolekcji zapisanej na
karcie odbywa sie recznie przy pomocy preta wybie-
racza.

W katalogach kartotekowych szczegétowych réwniez
stosowane sg karty z obrzezem podwojnie perforowa-
nym. W chwili obecnej prowadzony jest katalog szcze-
gotowy dla kolekcji paleozoologiezno-stratygraficznych.
W przysztosci przewiduje sie rozszerzenie katalogow
tego typu dla kolekcji o innej tematyce np. paleobo-
tanicznych, mineralogicznych, petrograficznych, sedy-
mentologicznych.
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Karta lokalizacyjno-kluczowa dla okazéw z kolekcji
paleozoologiczmo-stratygraficznych (zat. nr 3) zawiera
nastepujagce dane: nazwe rodzajowg, nazwisko autora
kolekcji, wiek okazu, systematyke uproszczong—egra-
niczong do typow i niektérych gromad, lokalizacje,
a w przypadku kolekcji zagranicznych — nazwe pan-
stwa. Kazda nazwa rodzajowa i gatunkowa ma swojg
karte (zat. nr 4). Na karte oprocz nazwy rodzajowej
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i gatunkowej oraz nazwiska kreatora wpisuje sie nu-
mer kolekcji, numery porzadkowe okazéw w kolekcji
oraz miejsce ich przechowywania. Poniewaz dany ro-
dzaj i gatunek moze by¢ zapisany w kilku réznych
kolekcjach, to na jednej karcie nazwy rodzajowej i ga-
tunkowej, moze by¢ wpisanych wiele kolekcji i karta
taka moze by¢ dwustronnie wypetniona. Wszystkie in-
ne dane dotyczace wieku, lokalizacji, autora, syste-
matyki, sg zaszyfrowane nacieciami na obrzezu. Po-
dobnie jak przy katalogu og6lnym stosowana jest me-
toda posrednia, klucz pojedynczy literowy i liczbowy
prosty. Utozenie kart jest dowolne, a wybieranie po-
trzebnych kart przeprowadzane jest recznie przy po-
mocy wybieracza.

Zbiory geologiczne w Muzeum Instytutu Nauk Geo-
logicznych Uniwersytetu Jagiellonskiego sg inwenta-
ryzowane wedtug tego systemu dopiero od 1974 roku.
Inwentaryzacja wg stanu na dzien 31 XIl 1975 objeta
45 kolekcji — 4209 okazow, a do katalogu szczeg6to-
wego zostato wpisanych 2821 pozycji.
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Battyk otrzymat zastrzyk tlenu

Miedzy Battykiem i Morzem Po6inocnym jest bardzo
niedoskonata wymiana wdd, spowodowana z jednej
strony waskoscig i ptytkoscig ciesnin dunskich a z dru-
giej zaisiadniciza wyzszioscig poziomu wdéd Battyku nad
poziomem wod w Oceanie Atlantyckim i w Morzu
Potnocnym; poiza tym nie sprzyjajg kierunki wiatrow
i pradow. W rezultacie w stosunku rocznym dostaje
sie $rednio do Morza Pdtnocnego 1100 km8wody z Bal-
tyku, natomiast w zamian Baltyk otrzymuje z Morza
Pétnocnego $rednio potowe (580 km3 woidy oceanicz-
nej bogatej w sol i tlen.

Powstatag w Battyku luke wyréwnuje woda 250 rzek
wptywajacych do niego, z Wistg na czele. Doptyw waod
rzecznych wystadza i tak ubogie w s6l wody Batyku,
a w biezagcym wieku zanieczyszcza go jeszcze bardziej.

(lata)

Wykres zawartosci tlenu (w %) w poinocnym Battyku,

oparty na prowadzonych od 1900 r. pomiarach Miedzy-

narodowej Stalej Rady Badan Morza, majacej swg sie-
dzibe w zamku Charlottenlund pod Kopenhaga.

Obliczono, iz zanieczyszczenia te, oddziatywajgce za-
béjczo na tlen rozpuszczony w wodzie morskiej, posia-
daja $rednig roczng mase miliona ton, w czym 14 tys.
ton trujgcego fosforu.

Warstwy wody stabo zasolonej zalegajg nad war-
stwami wody bardziej zasolonej, ktére sg ciezsze
i trzymajg sie dna. W tzw. Morzu Gotlandzkim w gte-
binie zawarto$¢ soli w wodzie wynosi 13%o, a na po-
wierzchni tylko ™. Lzejisza warstwa wody mniej za-
solonej stanowi jakby pokrywe od garnka dla silniej
zasolonej warstwy dennej i uniemozliwia dotarcie tam
tlenu z atmosfery. Poniewaz znajdujacy sie tam tlen
zuzywa szybko plankton roélinny, plenigcy sie tam
bujnie — dzieki nawozom sztucznym wymywanym
z gleb i znoszonym do morza wodami rzek — w krot-
kim stosunkowo czasie na catych obszarach dna Bat-
tyku wymiera zycie; obliczono, iz obecnie 10% dna
Morza Battyckiego (okoto 40 tys. km2 zamienito sie
w biologiczng pustynie.

Ostatnio nadeszta pocieszajgca w pewnym stopniu
wie$¢. Okazato sie, ze tegoroczne styczniowe sztormy
wpedzity z Morza Poéinocnego do Battyku duze ilosci
oceanicznej wody dobrze natlenionej, najwieksze

PRZYRODNII
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w okresie ostatnich 20 lat. Kuter badawczy ,Solea
Federalnego  Zaktadu Badawczego Rybotdwstwa
w Hamburgu stwierdzit podczas obserwacji przepro-
wadzonych w ciggu lutego w $rodkowym Battyku, iz
w warstwach dennych, do gtebokosci 100 m — przede
wszystkim w Basenie Bornholmskim, w Gitebi Gdan-
skiej i w Basenie Gotlandzkim — warunki biologiczne
ulegly znacznej poprawie. Pojawity sie dorsze, ktérych
poprzednio tam nie byto.

Dzigki silnemu wlewowi wéd z Morza Pdéinocnego
nastepuje w Baltyku odnowa tarlisk dorszy i ptastug
w stonych i natlenionych obecnie wodach dennych
Battyku.

S. Bernatt

Kondor krélewski, Sarcorhamphus papa (L.)

Ptak ten nalezy do rodziny sepoéw (Carthartidae) No-
wego Swiata. Ojczyzng jego sg puszcze tropikalnej
i cieptej Ameryki Poludniowej i Srodkowej. Zasieg je-
go wystepowania dochodzi az do Texasu i Florydy.

Kondor krélewski osigga dtugo$¢ 1 m. Charaktery-
zuje sie silng budowa ciata. Glowa jego jest naga,
dobrze wysklepiona, pokryta skornymi wyroslami bar-
wy czerwonej, pomaranczowej i zotej. Szyja krotka.
Kreza biegngca wokoto szyi jest koloru szarego, pier$
szeroka, mocno zbudowana. W upierzeniu tego ptaka
przewaza czerih o stalowym polysku. Gérna czes¢
grzbietu i gorne pokrywy skrzydet sg brunatno-biate,
brzuch biaty. Lotki i piéra ogona czarne. Nogi sg krot-
kie, zakonczone dtugimi palcami o silnie rozwinietych
pazurach, stuzacych jako narzedzie chwytne lub jako
grozna bron.

Jak prawie wszystkie drapiezne ptaki odzywiajgce
sie padling ma on dobrze wyksztatcony, zakrzywiony
dziéb przystosowany do rozrywania zdobyczy, ktorej
nie przenosi nigdy na wyzej potozone miejsce, tak jak
to czynig np. orly i sokoly, lecz spozywa jg na tym
samym miejscu, gdzie zastata znaleziona.

W powietrzu kondor prezentuje sie wspaniale. Po-
trafi wznie$¢ sie na duzg wysoko$¢ i mknaé z szyb-
koscig 50—55 km/godz. Lecac rozposciera swe duze
skrzydta i potrafi lotem $lizgowym porusza¢ sie dtuz-
szy czas. Poza tym cechuje go rowniez doskonaty
wzrok. Zwykle samiec i samica w poszukiwaniu zdo-
byczy krazag w odlegtosci kilku kilometréw od siebie.
Lecz mimo tej odlegtosci widzg sie nawzajem i gdy
tylko jedno z nich dostrzega, ze partner obniza swdj
lot, natychmiast kieruje sie za nim.

Kondor krolewski gniezdzi sie na wysokich drze-
wach lub nawet na wierzchotkach uschnietych potez-
nych pni.

Dojrzato$¢ piciowg uzyskuje w wieku 8 lat. Wysia-
dywanie jaj trwa 55—60 dni. Piskleta pokryte sg sza-
rym puchem. Rodzice karmig je pokarmem z wola.
Mtiode pozostaja dtugo pod opiekg rodzicow.

A Zakowicz

Co to jest aldrin i dioxin?

W poscigu za zwiekszeniem plondw, ktére majg wy-
zywi¢ mieszkancéw naszej planety, coraz czesciej wzy-
wamy na pomoc nhaszego sprzymierzeica — chemie.
Ale chytry to sojusznik: niby to pomaga, a coraz to
zwraca sie groznie przeciwko nam samym.
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Ot, chocby sprawa pestycydow.

Amerykanscy farmerzy hodujagcy kukurydze byli
ostatnio bardzo zadowoleni z preparatu ,aldrin”, ktéry
niezawodnie tepi szkodliwe dla upraw owady. Okoto
10% plantacji S$rodkowo-zachodnich Stanéw Ameryki
Poéinocnej poddaje sie dziataniu tego pestycydu. Far-
merzy stosowali go tym chetniej, ze wystarczy uzy¢ go
w okresie wegetacyjnym kukurydzy tylko raz jeden,
podczas gdy inne preparaty trzeba stosowac kilkakro-
triie w ciggu roku i to w $cisle okreslonych okresach
hodowli. Aldrin bowiem stopniowo przeksztatca sie
w polu na inny zwigzek ,dieldrin”, ktéry odznacza
sie niezwyktg trwatoscia. | ta wiasnie cecha zupetnie
go zdyskwalifikowata.

Oto okazatlo sie, ze preparat ten moze powodowaé
powstawanie nowotworéw. Zarzadzono wiec dociekliwe
badania nad dziataniem aldrinu i dieldrinu na orga-
nizm cztowieka. W wyniku ich stwierdzono, iz 99,5%
mieszkancéw USA posiada juz zmagazynowany w ttu-
szczu swojego ciata dieldrin, ktérego przecietny po-
ziom wynosi u nich 0,3 cze$ci na 1 milion. Poziom ten
wzraista szybciej u dzieci, gdyz preparat koncentruje
sie w spijanym przez nie mleku.

Wedréwka dieldrinu odbywa siie typowym szlakiem:
z kukurydzianych kaczanéw wyrostych na polach, kté-
re posypano pestycydem, przechodzi do ciata zwierzat
gospodarskich, a z ich mlekiem i miesem do organizmu
cztowieka. Kontrole komiisji do badania zywnosci i le-
karstw ujawnity, ze 96% miesa (w tym réwniez drobiu
i ryb) sprzedawanego w supersamach amerykanskich
skazone byto dieldrinem. W Missisipi wycofano juz
z tego powodu i zniszczono miliony zatrutych tym pe-
stycydem kurczat

Dyskusja w prasie amerykanskiej nie kwestionuje
juz toksycznosci dieldrinu, ale domaga sie ustalenia
jego poziomu w organizmie cztowieka wystarczajgcego
do wywotania raka.

U laboratoryjnych myszy, ktére otrzymywaty pokarm
0 zawartosci dieldrinu spozywanego przez normalnego
obywatela USA pojawity sie nowotwory, zwiaszcza
watroby. Poza tym stwierdzono, ze dieldrin hamuje
rozrod ptakéw, a takze powoduje u potomstwa matp
wrodzone wady organiczne jak réwniez nienormalne
odchylenia psychiczne.

Wobec tych faktéw, Bada Ochrony Srodowiska (En-
vironmenitat Brotecition Aiganicy, czyli EPA) stwierdzita,
ze zamierza dazy¢ do wstrzymania produkcji tak al-
drinu jak i dieldrinu.

Nie tylko sprawa dieldrinu niepokoi opinie publicz-
ng w USA, Zgtoszono niedawno w Senacie interpelacje
oskarzajacg herbicyd, zaszyfrowany w handlu pod na-
zwg 245 T tzw. Orange Agent, a uzywany w Wietna-
mie jako srodek pozbawiajacy ros$line lisci. |1 znéw za-
bieraty glos Narodowa Akademia Nauk oraz Rada
Ochrony Srodowiska (EPA) w obronie rozlegtych szkéd
ekologicznych. Udowodniono takze, Zze preparat ten
uzywany do tepienia chwastéw, posiada zanieczyszcze-
nie substancjg ,dioxin”, ktérg jeden z uczonych na-
zwat ,produktem najbardziej toksycznym dla rodzaju
ludzkiego”. Wystarcza bowiem dawka w koncentracji
mniejszej niz 1:miliarda, aby wywota¢ u szczuréow wa-
dy wrodzone. Dawki $miertelne dla drobnych ssakéw
sg tak niezmiernie mate, ze ustalenie ich napotyka na
bariere techniczng. Zakaz produkcji tego herbicydu
uzalezniono od wynikéw przysztych badan nowymi do-
skonalszymi metodami.

N. Grodzinska

Nowa jaskinia naciekowa w Dubiu

Kamieniotom w Dubiu k. Rudawy w woj. krakow-
skim od kilkunastu lat eksploatuje ciemne bitumiczne
dolomity $rodkowego dewbnu, znane w literaturze pod
naiwg dolomitédw ze Zbrzy. Rozedma on dwoma pozio-
mami eksploatacyjnymi prawe orograficznie zbocze
malowniczej dolinki Zbrzy.

Miagzszos$¢ serii dolomitowej odstonietej wyrobiskiem
przekracza 50 m. W stropowej czesci dolomity stopnio-
wo przechodzg w czarne wapienie zywetu bogate
w faune brachiopodowo-koralowcowg. Dolomity wyste-
puja w tawicach kilkumetrowej miazszosci, w dolnym
poziomie eksploatacyjnym sg one prawie poziomo uto-
zone, lekko zapadajgce ku S, silnie spekane.

Zjawiska krasowe w dewonie krakowskim sg sto-
sunkowo rzadkie. Z gtéwnego kamieniotomu w Deb-
niku znane sg leje krasowe kilkumetrowej S$rednicy
wypetnione czerwong gling krasowg o typie terra rossa
(Siedlecki 1960). W kamieniotomie Stare Gliny
k. Jaroszowca znana jest jaskinia wypetniona osadami
klastycznymi dolnego triasu (Lis i Wdjcik 1960).

W drugiej potowie 1974 r. podczas eksploatacji gor-
nego poziomu kamieniotomu w Dubiu natrafiono na ja-
skinie z bogatg szatg naciekowg. W konsekwencji
szybko postepujacej eksploatacji jaskinia w krétkim
czasie ulegta zniszczeniu, o czym dyrekcja kamienio-
tomu nie powiadomita kompetentnych wiadz.

W dniu 29. 12. 1974 r. zwiedzatem kamieniotom w Du-
biu z kol. Janem Smiatowskim. Na gérnym po-
ziomie eksploatacyjnym zauwazylismy resztki polewy
naciekowej, a po doktadnym obejrzeniu tego miejsca
stwierdzili$my, ze z rumoszu pod $ciang wydobywa sie
ciepte powietrze. Po usunigciu gruzu odstonilismy nie-
wielki otwor o wymiarach 50X20 cm (ryc. 1). Za otiwo-

Ryc. 1 Wejscie do jaskini naciekowej w Dubiu.
Fot. A. Gorny



rem 4-metrowy korytarz, ktéry doprowadza do obszer-
nej jaskini (ryc. 2).

Jaskinia ta jest pierwszg dotychczas poznang w de-
wonie krakowskim. Catkowita dtugo$¢ jej korytarzy
wynosi 55 m. Skiadajg sie na nig trzy salki potgczone
korytarzami kilkumetrowej dtugosci. Zakonczona jest
waskim, wznoszacym sie stromo w gére korytarzykiem

Ryc. 2. Plan poziomy jaskini w Kamieniotomie w Du-

biu, opracowany przez Czionkéw Studenckiego Kota

Naukowego Geologdw AGH. Skala 1:200. 1 — Wejscie
do jaskini, 2, 3 — jeziorka z pizolitami

zablokowanym na konfcu drobnym rumoszem. Ekspozy-
cja otworu ku N. Namulisko w jaskini jest niezbyt ob-
fite, gliniaste z drobnym rumoszem dolomitowym, licz-
nymi otoczakami biatego kwarcu i okruchami limonitu
(rozmyte osady S$rodkowojurajskie z nadktadu). Jaski-
nia utworzona zostata w warunkach freatycznych przez
wody ptynace pod ci$nieniem, na co wskazujg stropo-
we wymycia o charakterze niewielkich kottéw wiro-
wych jak réowniez kolisty przekroj korytarzy. W poz-
niejszym etapie jaskinie modelowat swobodnie ptynacy
potok o czym S$wiadczg rynny i nisze zakolowe na
$cianach bocznych.

Na uwage zastuguje bogata i oryginalna szata na-
ciekowa. Liczne sg tutaj rurkowate stalaktyty tzw.
»makarony” osiggajace dtugo$¢ 25 cm, mniej liczne sg
niewielkie talerzowe stalagmity (ryc. 3). Sciany po-
krywaja biate, gtadkie polewy naciekowe jak rowniez
nacieki wetniste.
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Ryc. 3. Stalagmity talerzowe w jaskini w Dubiu.
Fot. A. Gdrny

Ryc. 4. Pizolity w jaskini w Dubiu. Fot. M. Olszewski

Niezwykle oryginalne sg nitkowate, kruche nacieki
utworzone przez okalcytowanie cienkich korzeni. Osig-
gajg one dtugos¢ 40 cm. Dna dwoch jeziorek i niewiel-
kich jamek egutacyjnych w dolomitowym podiozu za-
petniajg liczne pizolity (ryc. 4). Niektére z nich maja
pieknie wypolerowang powierzchnie i osiggajg 4 cm
$rednicy. Nalezg one do najwiekszych ze znalezionych
dotychczas w jaskiniach Polski.

Najwiekszg grupe naciekdéw stanowig niezwykle ory-
ginalne grzybki naciekowe. Znajdujag sie tutaj formy
pospolite w jaskiniach polskich, szczegolnie tatrzan-
skich (Gradzinski i Unrug 1960) jak réwniez
formy niespotykane dotychczas, a stanowigce o uni-
katowym charakterze tej jaskini (plansza). Ksztait
wiekszosci z nich tudzaco przypomina niektére gatunki
grzybéw (plansza). Wyrastajg one badz bezposrednio
z podtoza dolomitycznego, badz na polewach nacieko-
wych. Grzybki sg roznokolorowe od cytrynowych prze-
zroczystych, pomaranczowych do biatawych. Wymiary
ich wahajg sie od 1 do 20 mm S$rednicy i wysokosci.
Pokrywajg one znaczne powierzchnie S$cian.

Niestety, mimo unikatowego charakteru jaskini i jej
duzej wartosci naukowej nie udato sie jej ocalic.
W kilka miesiecy po odkryciu otwor jej zasypano, od-
strzalty wykonywane w bezposrednim sasiedztwie spo-
wodowaly popekanie $cian i wypadanie blokow ze

5*
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stropu a zdjecie nadktadu znad jaskini zmiane jej mi-
kroklimatu. Podczas wycieczki do kamieniotomu w paz-
dzierniku 1975 r. stwierdzitem, ze z jaskini pozostat
jedynie 3-metrowy fragment koncowego korytarza.

Znaczng ilo$¢ unikatowych naciekow grzybkowych
i pizolity udato sie zabezpieczyé, zdeponowane sg one
obecnie w Muzeum Geologicznym AGH.

A. Gorny

Nadanie nazwy ,,potworowi¥z Loch Ness

W Ubiegtym 1975 roku Parlament Brytyjski uchiwalit
ustawe o ochronie dzikich zwierzat i roslin dziko ro-
snacych; zapewnia ona ochrone kazdemu zagrozone-
mu gatunkowi. Aby zwierze mogto podlega¢ ochronie,
nalezy poda¢ jego nazwe naukowg i popularng. Dla
»potwora” z Loch Ness, potrzebny wiec byt formalny
opis, chociaz jego pokrewienstwo ze znanymi dotad
gatunkami zwierzat nie jest wiadome i niepewna jest
jego przynaleznos$¢ systematyczna.

W celu naukowego stwierdzenia istnienia w jeziorze
Ness zagadkowego zwierzecia, Royal Society zorgani-
zowato w dniach 9 i 10 grudnia 1975 r. zebranlie nauko-
we w Edynburgu, na ktérym przedstawiono wyniki
dotychczasowych badan na ten temat. Na podstawie
serii zdje¢ podwodnych, stworzono opis zwierzecia
i przypuszczalny jego rysunek oraz nadano mu nazwe
naukowg: Nessiteras rhombopteryx, Scott at Rines;
nazwa popularna: Nessie lub potw6r z Loch Ness (Loch
Ness monster).

Prof. Peter Scott — biolog, pierwszy zainteresowat
sie z naukowego punktu widzenia ,,potworem” z jezio-
ra Nelss;, od 1962 roku zbiera wszelkie dane i obser-
wacje dotyczgce tego zagadkowego zwierzecia. Dr Ro-
bert Rines — wybitny prawnik z Bostonu, od 1970
roku co lato obserwowat ,potwora”. Obaj ci badacze
przewodniczyli ekipie badawczej Akademii Biologii
Stosowanej z Bostonu, pracujgcej na jeziorze razem
z Londynskim Biurem Badan Loch Ness. 8 sierpnia
zdobyto na tyle doktadne dane, ze mozna byto stwo-
rzy¢ opis zwierzecia. Automatycznie dziatajagca kamera
podwodna potgczona z urzgdzeniem sonarowym, zain-
stalowana na gtebokosci +15 m, dostarczyta serii zdjec
i taSm. Materiat zostat opracowany w Kalifornii za po-
mocg komputera w Jet Propulsion Laboratory w Pasa-
denie, dajgc podstawe do opisu. Diugos¢ zwierzecia
oceniono na 15 do 20 m. Stosunkowo niewielka gtowa,
na 3—4-metrowej szyi, posiada przypuszczalnie jakie$
wypuktosci w ksztatcie rogow; grzbiet ,,potwora” jest

Przypuszczalny wyglad ,potwora” z Loch Ness, Loch
Ness monster

ksztattu odwrdéconej dnem do goéry todzi. Fotografie
z czerwca 1975 r. dostarczyty dalszych danych.

Nazwa rodzajowa jest ztozona z nazwy jeziora i sto-
wa greckiego teras, uzywanego przez Homera dla okre-
Slenia dziwnego stworzenia, budzacego cze$¢ i groze.
Nazwa gatunkowa sktada sie z greckiego stowa rhom-
bos (ksztatt rombu) i pteryx (ptetwa lub skrzydio).
Gatunek jest wiec ,,potworem z Ness z rombowatymi
ptetwami”. Skonstatowano, ze zwierze musi by¢ kre-
gowcem, najprawdopodobniej gadem. Z zoologicznego
punktu widzenia, nie jest dopuszczalne Okre$lanie
zwierzecia tylko na podstawie fotografii, konieczna
jest znajomos¢, j<esli nie catosci, to przynajmniej frag-
mentéw ciata. Dotychczas nie istnieje opis holotypu
zwierzecia z Loch Ness. W tym przypadku jednak, za-
sady catkowitej ochrony uprawniajg do przyjecia opi-
su gatunku na podstawie obrazu (Miedzynarodowy
Kodeks Nazewnictwa Zoologicznego). Nadana nazwa
odnosi sie do zwierzecia z jeziora Ness i moze innych
stodkowodnych jezior Szkocji.

»,Gestos¢ populacji” odpowiada obszarowi jeziora
i iloSci zawartego w nim pokarmu. Jezioro Ness ma
385 km dtugosci, 25 km szerokosci i okoto 250 m $re-
dnio, gtebokosci; najgtebsze zbadane miejsce jest ponad
300 m giebokie. Powierzchnia wody znajduje sie okoto
20 m nad poziomem morza. W jeziorze zyja rézne ryby
stacjonarne: pstrag walijski, potokowy i inne; z morza
wedrujg przez jezioro do rzek: toso$, tro¢ i wegorz.
Liczne rosliny wodne, rosnace dookota brzegéw, moga
tez stanowi¢ pokarm ,potwora”. Po ostatnim zlodo-
waceniu jezioro byto zatoka morska, ktora zostata od-
cieta przypuszczalnie okoto 12000 lat temu. Z réznych
obliczen i kalkulacji wynika, ze populacja badanych
zwierzat moze sie skiadaé z trzydziestu osobnikow.

Gady oddychajg powietrzem atmosferycznym, ale
nie potrzebujg zbyt czesto zaczerpywac¢ go z powierzch-
ni wody, dlatego Nessie mogg to czyni¢ niepostrzeze-
nie, tym bardziej, ze powierzchnia jeziora bywa sfalo-
wana albo poruszana przez skaczace ryby.

Dalsze badania, przy zastosowaniu najnowoczes$niej-
szych technik, pozwolg otrzymaé lepsze fotografie
i obrazy Nessiteras rhombopteryx. Dragowanie dna
w imiejscaeh, gdizie badania sonarowe wykazg twarde
przedmioty, moga dostarczy¢ jego kosci.

Roza Gertychowa
Nature, 1975

Poktosie Roku Kopernikowskiego *

Nieraz projektanci znaczkéw kopernikowskich nie
poprzestawali na znanych materiatach ikonograficznych
1 dawali witasne impresje. Przyktadow znamy szereg
np.: Butgaria 21 111 73 28 st (schemat ukfadu stonecz-
nego), ryc. 41; Burundi 27 VII 73 13 fr. (schemat ukta-
du heliocentrycznego), ryc. 42; Rep. Centralnej Afryki
2 X 73 100 fr., ryc. 43; Dahomey 20 VIII 73 125 fr.
(sioheimait uktadiu beliacemltrycznefgo), ryc. 44; Giuiinea
Rownikowa 15 V 73 ek., ryc. 46; Kolumbia 19 Il 74
250 $, ryc. 48; Komory 5 IX 73 150 fr. (ukiad helio-
centryczny), ryc. 49; Rep. Malgaska 250 fr. (ukiad sto-
neczny, pojazd ,,Copernicus”), ryc. 51; Mali 9 IV 73 300
fr. (uktad heliocentryczny, pojazd ,,Copernicus”), ryc.
50; Nigeria 12 XI 73 150 fr., ryc. 47, Rumunia 19 Il
73 2,75 1 (kupon z ratuszem w Poznaniu i herbem mia-
sta); St. Pierre et Miguelon 26 X1 74 4 F. (portrety);

* Por. Wszech$wiat, z. 4, s. 103, z. 5 s. 124, z. 6, s. 158.



VI'la. JASKIER GORSKI, Ranunculus montanus L. Fot. Z. Zwolinska

VIIb. ROGOWNICA SZEROKOLISTNA, Cerastium latifolium L. Fot. Z. Zwolinska
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Togo 18 VII 73 100 fr. ryc. 52; Urugwaj 19 XII 73 50 S
(katedra w Ffroimiborku), rys. 45; Wegry 19 11 73 3 ft.
(kupon z widokiem Torunia i schemat uktadu stonecz-
nego), ryc. 53; Wietham Pin, 19 Il 73, 1212, 30 xu,
ryc. 54.

Czasem impresje wiasne projektantow dotyczg scen
z zycia Kopernika, czego przyktadem jest blok Malawi
wariiioScd 10 r. przedstawiajagcy na marginesie znaczka
wyktad Kopernika w Rzymie, ryc. 55.

Emblemat SWF ,Polska 73", zaprojektowany przez
Kazimierza Stawinskiego, zawiera rowniez podo-
bizne Kopernika. Emblemat ten zostal umieszczony na
znaczkach pocztowych polskich propagujagcych wysta-
we, jak kupon znaczka 107-5 zt z 28 IX 72; seria zna-
czkow wystawowych wartosci 1—, 150, 2.70, 4— zt
z 30 IV 73 oraz blok wystawowy 10-S5 zt z 19 VIII
73, koperta ze znaczkiem wartosci 490 zt z 31 VII 73
oraz karty pocztowe ze znakami wartosci 1—, 270,
2701 360zt z 3L VII 73

Motyw ten wykorzystany zostat rowniez w niektd-
rych okolicznosciowych stemplach zagranicznych, jak
np. Jugostawii i Szweciji.

ROZ MA

Bilans ciepta Ziemi. Powierzchnia Ziemi otrzymuje
znaczne ilosci_ energii promienistej ze Stonica. Czesc
promieniowania zostaje odbita, czeS¢ ogrzewa powierz-
chnie Ziemi, mata czes¢ stuzy jako zrodto energii w fo-
tosyntezie roslin.

Jedrnym ze sposob6w badania bilansu energii Ziemi
sg obecnie loty satelitéw. H. Kaminski przytacza ob-
serwacje dokonywane przez przecigg nocy polarnej
1973/74 nad temperaturg wody, prgdami morskimi, ob-
lodzeniem i ruchami pol lodowych. Obserwacji doko-
nywano w promieniach zakresu widzialnego fali 0,6—
—0,7 mikronéw oraz w podczerwieni w promieniach
fal 105—125 mikronéw. Zmiany oblodzenia byty ob-
serwowane bez przerwy przez przecigg potowy roku.
Autor przytacza szereg fotografii obejmujgcych olbrzy-
mie obszary po6tnocnej potkuli Ziemi. Jedno ze zdje¢
obejmuje obszar od Ziemi Baffina poprzez Grenlandie,
Islandig, Spitsbergen, i Nowg Ziemie az po wielki ob-
szar poinocnej Syberii. Obserwacje majg kardynalne
znaczenie dla rybotéwstwa, zeglugi i pozwalajg bieza-
co informowac¢ o zmianach pogody.

BoSz.

Naturetuissenschaften, 1975

Trudnos$ci energetyczne w USA. Warte przytoczenia
jest kazde zdanie krotkiego artykutu wstepnego P. H.
Abel'S ona do numeru 4171 Science.

Ogot obywateli USA cieszy sie nadal dostatecznym
zaopatrzeniem w energie i zuzycie jej nadal rosnie
pomimo trudno$ci dostaw, wzrostu cen i wezwan rzg-
du. Tymczasem krajowe zasoby weglowodoréw szybko
malejg i nadchodzi okres pustych stacji benzynowych,
zimnych mieszkan i bezrobocia. Powstrzymanie tego
procesu wymagatoby predkich i drastycznych zmian.
Najwieksza trudno$cig w zaopatrywaniu jest otwarcie
w krétkim czasie nowych zrédet energii.

Rozwoj energii nuklearnej daje dobry obraz czasu
koniecznego do uzyskania nowych Zrédet. Pierwszy re-
aktor otwarto w USA w grudniu 1942 r. W r. 1973 ener-
gia nuklearna wynosita I°/o catej konsumpcji krajowej.
Za dziesie¢ lat energia ta mogtaby stanowic co najwy-
zej ™onarodowego zapotrzebowania. Trzeba tez pamie-
tac, ze ten rodzaj energii jest dostarczany jako elektry-
cznos¢. Mozliwosci predkiego uzyskania energii ze zro-
det geotermicznych, z fusji jadrowej lub z energii sto-
necznej sa jeszcze bardziej mgliste (even dimmer).

W ten sposéb w najblizszym dziesiecioleciu zaopa-
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Motywem wielu znaczkéw pocztowych wydanych ku
uczczeniu rocznicy urodzin Kopernika byly pomniki
Kopernika. Np. pomnik diuta Thorvaldsena
w Warszawie, odlany w brazie na cokole z czarnego
marmuru przedstawiony zostat na tle Patacu Staszica
na obrazie W. Palessy. Reprodukcja tego obrazu
znalazta sie na bloku Kuby wartosci 50 ¢. z 23 V 73,
ryc. 56.

Pomimo opisanych uprzednio polskich znakéw pocz-
towych przedstawiajgcych ten pomnik, nalezy wymie-
ni¢ kasowniki brytyjskie: LGndGn W. 1 21.10 — 2 XI
73 British Philatelic Exhibition. Polish Philatelic So-
ciety 21-st year ,Polska Copernicus” (ryc. 57).

Obchody rocznicy kopernikowskiej nieraz byty pota-
czone z odstonieciem pomnika np. w Bratystawie
(CSRS) dnia 30 XI 1973. Stosowany w tym dniu stempel
okoliczno$ciowy ma napisy po stowacku i po polsku:
,Odstoniecie pomnika w 500-tng rocznice urodzin Mi-
kotaja Kopernika” i przedstawia popiersie wielkiego
astronoma diuta T. Bartflaya (ryc. 58).

A taszkiewicz

/] TOS C I

trywanie bedzie oparte na ropie, gazie ziemnym i we-
glu. Ot6z narodowe zasoby ropy malejg rocznie z pred-
oscig 4—6°0, za$ zasoby gazu z predkoscig 7—8Jo. Naj-
wieksze frudnosci powstaja w zaopatrywaniu w gaz
ziemny. Zrddto to obecnie ogrzewa 55°0 mieszkan, jest
podstawa dla petrochemii, wiaczajac w to otrzymywa-
nie sztucznych nawozéw, jak tez jest gtownym Zzrédiem
energii dla przemystu. Przemyst zuzywa dziennie ilo$¢
gazu odpowladajaca energig 5 milionom barytek (1 bar-
rel = ok. 120 1) ropy. Zgodzono si¢ w narodowej po-
lityce dac¢ pierwszenstwo w zakresie gazu mieszkaniom
przed przemystem. Decyzja ta juz doprowadzita do
przestojow. Z drugiej strony, w ciggu sierpnia 1974 do
sierpnia 1975 przemyst zuzyje o 400 milionéw dodat-
kowych barytek ropy wzamian za gaz. Zmniejszanie sie
dostaw gazu jest takie, ze w r. 1980, z matymi wyjat-
kami, przemyst USA zostanie wylgczony od uzywania
gazu ziemnego. ) ]

Dodatkowe zaopatrzenie w rope i gaz mogloby
przyj$¢ z poza kontynentu albo z Alaski. Jednak 4—6
lat uptynie zanim te zrddta stang sie dostepne. W isto-
cie rzeczy uzyskanie tego zaopatrzenia bedzie prawdo-
podobnie Wymaga’ro nawet wiecej czasu.

W latach™ 1973 i 1974 zrobiono szereg krokéw o cha-
rakterze konserwacji energii. Za cene wielu miliardow
dolarow ogot maogtby zaopatrzy¢ sie w sztormowe ok-
na i dodatkowa izolacje mieszkan. To mogtoby prze-
dtuzy¢ korzystanie z gazu ziemnego o jaki$ rok. Jednak
konserwacja nie wystarczy. Mozna by deficyt ropy iga-
zu przezwyciezy¢ podwajajac produkcje i przetwarzanie
wegla w ciggu najblizszych 6 lat. Jednakze na otwar-
cie nawet tylko jednej kopalni potrzeba okoto 5 lat.
Najpredzej udatoby sie to w stanach Gor Skalistych.
Jesli jednak policzy¢ sprzecznoSci administracyjne
i trudno$ci w przestawianiu sie przemystu, dochodzi
sie do przekonania, ze tylko Opatrznos¢ wie (heaven
only knows), kiedy to mogtoby nastgpic. BoSz

Science, 1975

Retikulocyty — komory do$wiadczalne do badan syn-
tezy biatka. W szybko posuwajacych sie badaniach me-
tabolizmu komérek, szczegélnie intensywnie rozpraco-
wywany jest proces syntezy biatka. Niektére z tych
badan wykonano na retikulocytach, przedostatnich sta-
diach roéznicowania sie erytrocytow.

Wiadomo, ze ciggi aminokwaséw molekut biatka sg
zakodowane w linearnych molekutach cistronéw, tj.
genow dla biatka. Kolejnos¢ trypletéw mononukleoty-
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déw jest w nich kodem dla kolejnosci aminokwasow.
Kod DNA cistronu zostaje transkrybowany na mole-
kute mRNA, majacg rowniez postac linearnej molekuty
ztozonej z trypletow Molekuty mRNA dostaja sie
z jadra do cyitoplaamy i tiu stuzg rybosomom jako in-
formacyjne wzorce do syntezy potipeptydow biatko-
wych (ryc. 1

Prekursorowe komorki krwinek nie zawierajg he-
moglobiny (Hb). Dopiero od stadium erytroblasta poli-
chromatofilicznego rozpoczyna sie transkrypcja mRNA
dla biatka globin i ich translacja na rybosomach. Ryc.
1 przedstawia w skrocie te ostatnig faze. Gdy erytro-

cjp3 - tRNA z doczepionym
OminoKwoSem

# - tR Nft

Schemat syntezy potipeptydéw biatkowych

blast przeksztatca sie w retikulocyt, traci on jadro
i DNA. W retikulocycie toczy sie dalej intensywna
synteza biatka globin. Proces trwa okoto 2 dni, po
ktorych krwinka uzyskuje zapas Hb, majacy jej star-
czy¢ do przewozu tlenu na okoto 3 miesigce ostatniej
faz¥ jej zycia. Reticulocyt posiada zapas mRNA dla
biatka globin, zapas molekut tRNA, czyli transporterow
aminokwasow, i zapas rybosoméw.

Badanie syntezy globiny wymaga uzyskania dosta-
tecznych ilosci retikulocytéw. Powstaja one w szpiku
i dostajg sie do krwi, gdzie stanowig okoto 2% krwi-
nek. llos¢ ich mozna sztucznie podnies¢ nawet ponad
80%, np. przez skrwawianie, albo przyspieszanie rozpa-
du erytrocytow fenylohydrazynq Wowczas w krwi po-
jawiajg sie masowo retikulocyty stresowe, nieco wig-
sze od prawidtowych i aktywniejsze w zakresie syn-
tezy Hb. W badaniach tego rodzaju uzyskano intere-
sujgce dane.

Normalny erytrocyt (cztowieka, krélika) zawiera
okoto 300 milionéw molekut Hb. Kazda z nich jest te-
tramerem, ztozonym z 2 globin alfa i 2 globin beta
zaopatrzonych w gnuipy hemowe. Retikiulacyt stresiowy
syntetyzuje 20—30 tysigcy molekut globin kazdego ro-
dzaju w ciggu minuty. Molekut mRNA dla globin alfa
Lest wiecej niz dla beta. Za to inicjacja syntezy globin

eta wydaje sie szybsza. Synteza polipeptydu globiny
na rybosomie trwa okoto 30 sekund. Poniewaz poli-
peptyd ma okoto 150 aminokwas6éw, sg one wigczane
w rytmie 5 na sekunde. Rytm ten jest 5 razy wol-
niejszy od rytmu syntezy biatka bakterii i dwa razy
wolniejszy niz w rybosomach komorek regenerujgcej
watroby.

Aminokwasy sg do rybosoméw przynoszone przez
molekuty tRNA, Ta sama molekuta tRNA krazy mie-
dzy cytoplazma, z ktérej pobiera aminokwasy, i rybo-
somem, w ktédrym je deponuje. Retikulocyt zawiera
okoto 400 000 molekut tRNA. Kazda co 2 sekundy in-
korporuje aminokwas i przenosi go do rybosomu.
Istniejg roézne rodzaje tRNA, osobne dla kazdego ro-
dzaju aminokwasdw. Kazdy rodzaj tRNA jest repre-
zentowany przez kilka do 20 tysiecy egzemplarzy. Po
dojrzeniu krwinki, zanikajg w niej zaréwno rybosomy,
jak mRNA i tRNA. BoS

0Sz

Ewidencja biatych bocianéw w obwodzie winnickim
USRR. Bialy bocian (Ciconia clconia L.), pospolity je-
szcze na obszarze Ukrainy, nalezy do gatunkéw chro-
nionych i jego odstrzat jest zabroniony przez caty rok.

Dla wyjasnienia i zbadania populacji biatych bocia-
néw na calym obszarze jego wystepowania na Ukrai-
nie prowadzi si¢ ich ewidencje, rozpoczeta w 1958 r.

Latem 1958 r. na Ukrainie zarejestrowano 5475
gniazd bocianich, w ktérych naliczono 16272 pisklat.
Wraz z doroslyml ptakami liczba zarejestrowanych bo-
cianéw wynosita na tym Obszarze 27222 ptakow.

Najwiecej bocianéw byto w obwodzie czerkaskim,
gd2|e naliczono 1378 gniezdzacych isii¢ par, d w po’rtaw-
skim — 952. NiemnieJ podane liczby sa_ niepetne, po-
niewaz w niektérych obwodach ewidencje prowadzono
wytgcznie wyrywkowo, lub praktycznie wcale jej nie
p[zltiprowadzano. Do nich nalezat réwniez i obwdd w in-
nicki.

Dlatego w 1973 r. z inicjatywy Ukraifnskiego Towa-
rzystwa Ochrony Przyrody obwodu w innickiego, posta-
nowiono przeprowadzi¢ petng ewidencje gniezdzacych
sie bocianéw. Przeprowadzono to za pomocg specjal-
nie opracowanych kwestionariuszy i dobrze zorganizo-
wane] sieci korespondentéw. Do akcji tej wciagnieto
gtdbwnie miodziez szkolng, ktéra Wykonﬁwa’ra prace
ewidencyjne pod kierunkiem nauczycieli biologii. Pra-
ce te byly kontrolowane przez organizatorow akcji,
szczegolnie w niektorych zamieszkatych punktach.

Nalezy podkresli¢, ze poczynajac od 1969 r. Ukrain-
skie Towarzystwo Ochrony Przyrody obwodu Winni-
ckiego zwroécito szczegélng uwage na konieczno$¢ pro-
wadzenia badahA zwigzanych z wystepowaniem bia-
tych bocianowi. W tym celu wprowadzono specjalne
»metryczki ochronne”, ktére rozdawano mito$nikom
przyrody. Do metryczki wpisywano dane o gniezdzg-
cych sie ptakach, wielkosci ich gniazd i legu, gdzie
zostato zbudowane gniazdo itd. Ponadto zorganizowano
sie¢ korespondentow. W rezultacie w wielu rejonach
zebrano wiele danych o zyciu bociana w przeciggu sze-
regu lat. Réwnocze$nie przeprowadzono obraczkowanie
ptakow.

W 1973 r. celem przeprowadzenia ewidencji bocia-
now, rozestano 1200 ankiet, gtéwnie rozprowadzajac je
przez szkoty. Z nich odwrotnie otrzymano i wykorzy-
stano w pracy ponad 1100.

W obwodzie winnickim biate bociany sg pospolite na
catym obszarze. Zostaty zarejestrowane w kazdym z 25
rejonéw, wchodzacych w sktad obwodu. Jednakowoz
rozmieszczenie ich gniazd w obrebie obwodu nie jest
rownomierne. W poszczegolnych rejonach liczebnos¢
ich wahata si¢ znacznie od 2—82 gniazd. NajgeSciej za-
siedlona przez bociany byta dolina dolnego Bohu i jego
doptywow. W zwigzku z tym najwigksza liczebnosc
tych ptakéw zaznaczyla sie w $rodkowej i pdtnocno-
-zachodniej czesci obwodu. Na odwrot, w wigkszosci
rejonéw potudniowych, przylegajacych do Dniestru na-
potykano je tylko w wydzielonych miejscach. W sumie,
latem 1973 r. zarejestrowano na obszarze obwodu Win-
nickiego 1041 gniazd biatego bociana, ktore zostaty zlo-
kalizowane w 609 zaludnionych mlejscach W kazdej
osadzie napotykano zazwyczaj od jednego do czterech
gniazd tych ptakéw.

Jak wiadomo, biaty bocian gniezdzi sie na dachach
doméw, na wielkich drzewach, a takze na stupach,
w tym i telegraficznych, budujgc gniazda od strony
stonecznej. Na obszarze badanego obwodu wigkszos¢
(800) gniazd zbudowana byta na dachach domoéw, a 241
gniazd na drzewach i stupach. W Winnicy, bedqcej
waznym centrum obwodu, znane jest gniazdo bocianie,
usytuowane na dachu jednopietrowego domu, przy je-
dnej z najbardziej ruchliwych ulic miasta.

Jedno i to samo gniazdo wykorzystywane jest przez
bociany w ciiggu wielu lat, a niekiedy j dziesiecioleci.
W obwodzie wliinntoMm zmianych jest 18 gniazd, do kt6-
rych bociany powracaja rokrotczjnde w okresie powyzej
50 lat, a w dwdch wioskach obwodu znajduja sie gnia-
zda istniejgce jeszcze od konca ubiegtego wieku. Zai-
muiac stare gniazda ptaki odnawiajg je i odbudowuig.
Gniazda istniejace Przez wiele dziesiecioleci charakte-
ryzujg sie solidng budowa, wyzsza od wzrostu” czto-
wieka i Srednicg do 15 m. Pewna czes¢ bocianéw po
powrocie do ojczyzny zmuszona jest budowac swoie
gniazda od nowa. W obwodzie winnickim w okresie
trzech lat (1971—1973) zarejestrowano 193 nowo zbu-
dowane gniazda, w wigkszosci na drzewach i stupach.
Przypuszcza sie, ze przyczyng tego jest zastepowanie
stomianych pokryc dachow, nowoczesnymi materiatami

budowlanymi.



Roéwnocze$nie z ewidencjg gniazd przeprowadzono
obliczenia ilosci pisklagt. U 1570 par bocianich, beda-
cych pod obserwacjg w rozmaitych latach, stwierdzono
4438 pisklat. Srednio wiec na jedng pare ptakéw wy-
pada okoto trzech piskliat.

W okresie od 1969 do 1973 r. przeprowadzono na ba-
danym obszarze obraczkowanie bocianéw. Obraczki na-
tozono 1262 miodym gtakom Oznakowanie ptakéw,
a nastepnie zwroty obraczek wykazaty, ze przeloty
tych ptakéw poza granicami Zwigzku Radzieckiego od-
bywajg sie wzdtuz Dunaju przez Rumunie i Butgarig,
a zatem ptaki migrujg wzdtuz zachodniego wybrzeza
Morza Czarnego poprzecinanego licznymi limanami, da-
lej przez ciesning Bosfor i Turcje do krajow Agzji
Mniejszej. Migrujagce gromady tych ptakéw szerokim
tukiem okrazajg wybrzeza Morza Sroédziemnego i skre-
cajac na zachod osiggajg Afryke. W czasie przelotéw
spotykajg sie w delcie Nilu, a nastepnie podazajg dalej
w gore rzeki.

Bociany oznakowane w rejonach litynskim i winni-
ckim w czerwcu 1971 i 1972 r. zaobserwowano podczas
Erzelotu jesiennego w potudniowej czesci Egiptu w po-

lizu miejscowosci Kom Omibo, mniej wigcej w $rod-
kowym biegu Nilu. Przez Wschodnloafrykanskle jeziora
ptaki osiggaja potudniowa cze$¢ Afryki, gdzie znajduja
sie ich zimowiska. O tym S$wiadczg bociany, oznako-
wane w obwodzie winnickim, spotkane na terytorium
Potudniowej Rodezji i Republiki Potudniowej Afryki.

Rozpowszechnione jest mniemanie, ze miode bociany
migrujace po raz pierwszy, nie powracajg do ojczyzny
i nastepne lato spedzajg w miejscu swojego zimowania.
Obraczkowanie wykazato jednak, ze w koncowym re-
zultacie ptaki powracajg w nastepnym roku.

Obecnie mozna stwierdzi¢ znaczny wzrost zaintere-
sowania si¢ warunkami zycia biatych bocianow w wie-
lu krajach $wiata, szczegGlnie w Europie zachodniej,
w zwigzku ze sta’rym zmniejszaniem sie ich liczebnoscl.

Na terytorium Zwigzku Radzieckiego przebiega
wschodnia granica obszaru wystepowania tego gatun-
ku, dlatego tez szczegdlnie tam nalezy prowadzi¢ dalsze

badania zg/ma tych ptakow.

Priroda 197! A. M.

Cyklony tropikalne na potkuli potudniowej. Cyklony
tropikalne potkuli potudniowej powstajg w zachodniej
i srodkowej czesci Oceanu Indyjskiego, w poblizu poét-
nocnych wybrzezy Australii, a takze w zachodniej cze-
sci Oceanu Spokojnego.

Najwigksza ilos¢ cyklonow przypada na miesigce
styczefi i luty. Srednio w ciggu roku na potkuli potu-
dniowej wystepuje 18 cyklonow, a w sezonie 1974/75
Eowsta’ro ich az 24. Na Oceanie Spokog]nym ilos¢ cy-

lonoéw (7), a takze okresy i obszary powstawama
nie roznig sie od wieloletnich Wartosu gdy tymczasem
ilos¢ cyklonow wystepujacych na Oceanie Indyjskim
(17) w tym samym sezonie okazata sig¢ anormalng.

Pierwszy cyklon tropikalny na Oceanie Indyjskim
powstat 19 X 1974 a\, na Oceanie Spokojnym dopiero
1411975 r. Z ogoInEJ liczby cyklonow, niektdre prze-
trwaty 2—3 dni, prowadzac dziatalno$¢ niszczycielska
w oddaleniu od quu Poszczegolne cyklony byty bardzo
silne, a niektére z nich dziataly w dtugim okresie cza-
su. Tak np. silny sztorm tropikalny ,Deborah” po-
wstaty 15 1 1975 w Srodkowej czesci Oceanu Indyjskie-
go pod 10° szerokosci potudniowej, przenosit sig ze
wschodu na zach6d pod wptywem potnocnej stref
subtropikalnych antycyklonow, przebywajac droge kil-
ku tysiecy kilometrow. Z koricem miesigca przesunat
sie. w poblize potudniowych wybrzezy Madagaskaru.
Szybkos¢ wiatru dochodzita do 40 m/sek.

Najwieksze szkody spowodowat cyklon tropikalny
powstaty 21 X1l 1974 r. w poblizu pdtnocnych wybrze-
zy Australii. Po uptywie czterech dni zwalit sie na
miasto Darwin, ktore zostalo prawie catkowicie zni-
szczone, na skutek powodzi i huraganowych wiatréw
0 szybkosci dochodzacej do 55 mi/sek., tj. okoto 200
km/godz. . .

Duza sitg niszczycielskg wyrdznialy sie rowniez
sztormy tropikalne z obszaru Oceanu Indyjskiego, jak
np. cyklon ,Beverley”. Dochodzity one do obszaréw
ladu wyrzadzajac wielkie szkody materialne ludnosci
zachodniej czesci Australii. Na obszarze Oceanu Spo-
kojnego huczaty cyklony ,Allison” i ,Betty
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Pozostate cyklony tropikalne wystepowaty w krot-
kim okresie czasu (1—3 dni) nie osiggajac duzej inten-
sywnosci. Dziataly one nad akwenem morskim. Ostat-
nim zarejestrowanym w sezonie byt cyklon nad Ocea-
nem Indyjskim w dniach 19—25 IV 1975 r. W rejonie
Oceanu Spokojnego sezon cyklondw zakoriczyt sig tro-
che wczesniej bo w dniu 9 IV 1975 r.

Priroda 1975 A. M.

Szczegblna, dodatkowa funkcja nabtonka skrzel ryb.
Zdaniem wielu fizjologow, nabtonek skrzel ryb kostno-
szkieletowych (Teleostei) jest zarowno aktywnym, jak
i biernym czynnikiem regulujacym wedrowki jonow,
jak np kationéw sodu, amonu, anionéw chloru i in-
nych.

W celu potwierdzenia tych przypuszczen, jednej gru-
pie ztotych rybek wstrzyknieto $rédotrzewnowsg glu-
taming (aminokwas jednoamid kwasu glutaminowego),
natomiast drugiej grupie kontrolnej — wode destylo-
wang. Po_pewnym czasie rybki zabijano, a z wypre-
parowanej metodami biochemicznymi $luzéwki skrzel
wyosabniano zespot mukoprotein oraz analizowano ich
zawarto$¢. Uzyskane dane doprowadzity do wniosku,
ze glutamina wprowadzona do ustroju ryby WdeleIa
sig przez skrzela w postaci amoniaku, przy czym za-
sadniczg role w transporcie tego ZW|qzku chemicznego
przez komoérki nabtonka przypisuje sie wiadnie muko-
proteinom.

W innym doswiadczeniu wykazano po $rédotrzewno-
wym podaniu rzbie chlorkéw metali zasadowych zna-
czny wzrost aktywnosci enzymu kwasnej fosfatazy
oraz zawartosci zwigzkéw Sluzowych w komdrkach na-
btonka skrzel.

South Afrlcan J. Sc. 1975 W. J. P.

Drobnoustroje w stuzbie rolnictwa i ochrony przyro-
dy. Ostatnio zwraca sie uwagg na mozliwo$¢ wykorzy-
stania niektorych szczepow drobnoustrojow do zwal-
czania szkodliwych owadéw i pasozytniczych roztoczy
(rolnictwo, ogrodnictwo, ochrona przyrody). Pierwszy
krok w tym Kkierunku zostat juz zrobiony. Ostatnio
w RFN dopuszczono do obrotu nowy preparat biolo-

|czn¥ pod nazwg handlowg ,Biotrol”, zawierajacy
Bacillus thuringiensis, W stezeniu 0,1% nadaje sie on
do ochroni/ wsz%stkich odmian kapusty przed inwazjg
gasienic (larw) bielinka kapustnika (Pieris brassicae).
Wazng zaleta nowego $rodka jest jego wzigledna nie-
szkodliwo$¢ dla pszczot. Nalezy wiec mniemac, ze dal-
sze badania pozwolg na praktyczne spozytkowanle

i innych szczepow drobnoustrojow w rolnictwie
i ochroniarstwie.
Urania 1975 W.J. P.

Rola syren w odchwaszczaniu wdéd. Duze problemy
stwarza zwalczanie nadmiernego zachwaszczenia uzyt-
kowych i zeglownych szlakow wodnych w krajach
strefy tropikalnej i subtropikalnej. Uzycie maszyn jest
nie tylko kosztowne, ale nawet bezcelowe, gdyz po
uptywie krotkiego czasu oczyszczone rzeki ulegaja
szybko zarastaniu, zwtiaszcza hiacyntem wodnym. Na-
tomiast zastosowanie pestycydow w odpowiednio du-
zych iloSciach zagraza juz istnieniu réwnowagi biolo-
gicznej.

Poniewaz problemem odchwaszczania woéd uzytko-
wych interesuje sie szereg krajow, w tym tez celu za-
tozono miedzynarodowy o$rodek badawczy w George-
town (stolica Gujany Brytyjskiej), koncentrujagcy ba-
daczy z panstw afrykanskich oraz srodkowo- i potu-
dniowo-amerykanskich.

Jak wykazaty badania, najtanszym i najbardzigj
efektywnym S$rodkiem w zwalezanliu zachwaszczenia
wod sg syreny (Sirenia), rzad duzych ssakéw wodnych,
obejmujacy 2 rodziny — manaty i diugonie. Nalezata
do nich rowniez wytepiona juz w XVIII wieku tzw.
krowa morska (Rhytina stelleri), 6wczesny obiekt ma-
sowych i bezwzglednych towow dla smacznego miesa.
Syreny, zwierzeta o dtugosci ciata przekraczajacej sre-
dnio 3 m i cigzarze okoto 500 kg, spozywajg w ciagu
dnia znaczne ilosci_roslin wodnych, jedynego ich po-
zywienia. Jak obliczono, ilo$¢ pokarmu roslinnego,



208

przypadajaca na jednego osobnika, moze dochodzi¢ do
jednej czwartej czesci ciezaru ciata zwierzecia (a wiec
ok. 130 kg). Ssaki te spedzajg stadnie cate zycie w wo-
dach lagun, rzek i zatok morz tropikalnych. W duzych
populacjach sg w stanie oczysci¢ catkowicie rzeki
z nadmiaru chwastéw wodnych, stanowigcych znaczne
utrudnienie dla zeglugi.

W swietle powyzszych danych szereg uczonych stu-
sznie postuluje podjecie intensywnych badan nad eko-
logig I etologig syren oraz mozliwosciami ich hodowli,
aklimatyzacji i zasiedlania w réznych krajach.

Urania 1975 W.J. P.

Czyzby nowa metoda wczesnego wykrywania zawa-
tow? Badacze poéinocno-amerykanscy, Friedman, Klat-
sky i Siegelaufo, zwrécili uwage na zjawisko Wzrostu
liczby biatych ciatek krwi (z 7300 do 8000/ml) w sta-
nach przedzawatowych wzglednie zakrzepu naczyn
wiencowych serca. Metoda ta jest tatwa i szybka, wy-
kazuje wiec ona swa przydatno$¢ przy masowych ba-
daniach profilaktycznych, jednak wymaga przeprowa-
dzenia dodatkowych testdw kontrolnych. Mianowicie
nalezy ja réznicowa¢ z identycznym obrazem Kkrwi
u natogowych palaczy, jak rowniez w przypadkach za-
kazen organizmu drobnoustrojami chorobotwdérczymi.

Urania 1975 W.J. P.

Larwy owadéw reguluja zarastanie zbiornikéw wo-
dnych. Zarastaniu zbiornikdbw wodnych mozna prze-
ciwdziata¢ metodami chemicznymi,” mechanicznymi,
a najlepiej biologicznymi. Znaczne ustugi oddaje tu
karp roslinozerny (Cternopharyngodon idella). Ostatnio
zwrdcono w_Indiach uwage, ze larwy ¢my Erastroides
curvifascia zeruja na lisciach i todyzkach topignu spty-
wacza (Pistia stratiotes). Ryby nie zjadajg tej rosliny.
W okresie od listopada do lutego (temperatura wody
wynosi wtedy 22—26°C) larwy wystepujg masowo i zja-

KRONIKA

Zaszczytne wyrdznienie polskiego geologa

Uchwatg Rady Naukowej Leningradzkiego Instytutu
Gorniczego nadano wybitnemu polskiemu geologowi
prof. dr Romanowi Krajewskiemu, profesorowi
zwyczajnemu Akademii Godrniczo-Hutniczej im. Stani-
stawa Staszica w Krakowie, b. dtugoletniemu kierow-
nikowi Katedry Geologii Kopalnlanej, a nastepnie dy-
rektorowi Instytutu Hydrogeologii i Geologii Inzynier-
skiej (oraz b. Prorektorowi AGH) zaszczytny tytut do-
ktora honorowego nauk geologiczno-mineralogicznych
Instytutu Goérniczego w Leningradzie.

Wreczenia dyplomu dokonat na uroczystym posie-
dzeniu Rady Instytutu Gorniczego w Leningradzie (17
kwietnia ub. r.) Przewodniczacy Rady i Rektor Prof.
dr Lew N. K e11 (fot.).

Dziatalno$¢ naukowa profesora R. Krajewskiego
przedstawit promotor doc. dr W. N. Nowo zyto w,
podkreslajgc  zastugi prof. Krajewskiego dla nauki
I rozwigzania wielu probleméw geologicznych gorni-
ctwa weglowego, miedzi, cynku i otowiu oraz siarki *

1W 1972 r., w 40-lecie pracy naukowej i wybitnych osig-
gnie¢ na polu geologu stosowanej, a w szczeg6lnosci geologii
z46z, hydrogeologii oraz geologii kopalnianej i inzynierskiej
Instytut Geologiczny (w ktérym prof. R. Krajewski pra-
cowatl w okresie przedwojennym i w pierwszych latach powo-
jennych) wydat dla uczczenia Jego zastug poswiecong Mu
Ksiege Pamigtkowg.

dajg wtedy znaczne ilosci roslin. Caly cykl rozwojowy
larwy trwa 27 do 35 dni, ponad potowe tego okresu
zeruje ona bardzo intensywnie. Symulujgc warunki
naturalne — zbadano w sztucznych, matych basenach
wpltyw larw Era.stroidcs na ilosé roslin wodnych i wy-
kazano, ze larwy potrafig skutecznie niszczy¢ te ro-
Sliny. Podczas gdy w basenach do ktdrych wpuszczono
larwy — po okresie 30—40 dni ogdlna masa roslin byta
znacznie nizsza od pierwotnej, w basenie kontrolnym,
wolnym od larw — masa roslinna znacznie sie po-
wiekszyta. Jesli jeszcze rozwigze sig¢ praktycznie pro-
blem ,zakazania” srtawéw rybnych larwami Erasitroi-
des — obserwacja ta moze miec duze znaczenie prak-
tyczne.

Nature 1975 W. B-S.

Jak dziatajg mechaniczne $rodki antykoncepcyjne?
Woprowadzenie do $wiatta macicy metalowych srodkéw
antykoncepcyjnych wywotuje zwigkszenie liczby ma-
krofagow w ptynie srédmacicznym oraz podniesienie
poziomu prostaglandyn w krwi zylnej. Metalowe $rod-
ki antykoncepcyjne wyjete z macic pacjentek inkubo-
wano w odpowiedniej pozywce, aby uzyska¢ hodowle
komorek, jakimi byty pokryte te przedmioty. Okazato
sie, ze przewaiaj cgq mase komorek stanowity makro-
fagi, oraz niewielka liczba neutrofili. W ptynie inku-
bacyjnym, w ktérym hodowano makrofagi stwierdzono
znaczng ilo$¢ prostaglandyn. Nie wykryto ich w ho-
dowli samych neutrofili. Wobec tego przypuszczalnie
makrofagi sa zrodtem zwiekszonej ilosci prostaglandyn
w macicy. Z innych badan wiadomo, ze liczba makro-
fagdbw w_macicy zmienia sig cykllcznle zgodnie z cy-
klicznymi zmianami poziomu hormonéw sterydowych
w krwi. Metalowe $rodki antykoncepcyjne, wywotujac
naciek makrofagdw powodujg zmiane poziomu prosta-
glandyn i tym samym zaburzenia w chemizmie $rodo-
wiska $rddmacicznego. Zmiany te powodujg inaktywa-

Nje plemnikéw.

ature 1975 W. B-S.

NA UKO WA

Prof. dr Lew N. Ke 11, Rektor Leningradzkiego Insty-

tutu Gorniczego w Lenlngrad2|e (po prawej stronie)

wrecza prof. dr inz. Romanowi Krajewskiemu

dyplom doktora honorowego Leningradzkiego Instytutu
Gorniczego

Budowie i powstaniu ztoza siarki w Piasecznie poswiecony
byt artykut prof. R. Krajewskiego, zamieszczony we Wszech-
Swiecie w 1962 r., zesz. 4, s. 8—9L



a takze na polu wspotpracy Akademii Gorniczo-Hutni-
czej w Krakowie i Leningradzkiego Instytutu Gorni-
czego w Leningradzie.
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XVI Sesja Naukowa Instytutu Ochrony

Roslin w Poznaniu

W dniach 12—14 lutego br. odbyta sie w Poznaniu
3-dniowa ogolnopolska Konferencja, poSwigcona zaga-
dnieniom ocnrony roélin, zagajona przez proi. Wiauy-
stawa Wegorka, dyrektora Instytutu Ocnrony Roslin
w Poznaniu (podleg’remu Ministerstwu Rolnictwa).

Referaty wygtosili W. Wegorek Zadania nauki
ochrony roslin w realizacji planéw rozwoju produkcji
rolnej w latach 1976—1980, B. Nagy (Budapeszt) Ur-
gamzacja i zadania s+uzby ochrony roslin w Wegier-
skiej Republice Ludowej, K. Piekarczyk, K. Sko-
tarczak Zastosowanie elektronicznej tecnniKi obli-
czeniowej w rejestracji choréb i szkodnikéw roslin
uprawnych, W. Ba bil as, A. Kijowski Mozliwosci
wykorzystania fotografii lotniczej 1 naziemnej w ochro-
nie roslin, K. Manka Potencjat inokulacyjny — teo-
retyczny I praktyczny sens tego pojecia ala ochrony
roslin przed, chorobami, P. A. Ute ch (Szwajcaria)
Nowe osiggniecia w chemlcznym zwalczaniu chordb li-
sciowych zb6z, S. CieSlak, A KwiatkowsKki
Proba syntetycznej oceny podatnosm wybranych od-
mian pszenicy ozimej na rdze brunatng (Puccinm triti-
cina Erikss. et Henng maczniaka wtasciwego (Erysipne
graminis D. C. f. sp. tritici) i septorioze (tieptona no-
dorum Berk.), J. Giebel Zawarto$¢ mono- i polife-

noli oraz aktywnos¢ fosfatazy zasadowej w lisciach
pszenicy, J. Krzymanska Biochemiczne aspekty
odpornosci ro$lin na szkodniki, A, Wilski Z badan

nad odpornoscig zb6z jarych na matwika zbozowego
(Heterodera avenae Wollenw.), A. Golenia Bakte-
ryjne choroby ziemniaka w Swietle badan wiasnych,
F. Jankowski Dalsze badania nad zgnilizng pod-
stawy todyg tytoniu i sposobami jej zwalczania przy
pomocy fungicydéw uktadowych, T. Kowalska,

K Szczepafska Badania nad zwalczaniem macz-
lika szklarniowego (Trialeurodes vaporariorum Westw.),
J. Narkiewicz-Jodiko Dynamika rozwoju popu-
lacji mszycy kapus$cianej (Brevicoryne brassicae L.)
i jej zwalczanie, Z T. Dabrowski Podstawy inte-
growanego zwalczania potysnicy marchwianki  (Psila
rosae F.), W. Romankow, T. BaranowsKki
Zwalczanie $Smietek (Phorbia sp.) na niektérych rosli-
nach warzywnych, W. Wegorek, S. Mackiewicz,

H Trojanowski Wplyw W|eIoIetn|ego stosowania
pestycydow na ilos¢ i jako$¢ plondw oraz na niektére
elementy $rodowiska, T. Syro watka, D. Palut
Wybrane problemy hlglenlczno toksykologlczne Zwig-
zane ze stosowaniem chemicznych $rodkéw ochrony ro-
§lin, J. Dabrowski Obraz skazeh pozostatoSciami
pestycyd()w upraw rolnych w Polsce, Z Bojda,
B. Grabowska, E Palikowa Z badah nad fito-
toksycznos$cig pestycydéw, W. Lasota, A Wedzisz,
J. Szwejda Dynamika zanikania pozostatosci prepa-
ratu Alvora 64 5 EC i preparatu Gardona 24 EC w wa-
rzywach, W. Czarnik, J. Dabrowski Dynamika
zanikania etylo-pirymifosu (Primicid) w réznych wa-
rzywach, Z Przybylski Proba okreslenia wpltywu
gazow spalinowych silnikéw samochodowych na faung
tak zlokalizowanych wzdtuz arterii komunikacyjnej
E-22 Krakéw-Rzeszéow, S. Fulde, E. Bakuniak,
Gorska-Poczopko Unowoczeénienie produkcji
i stosowania zapraw, J. Goérska-Poczopko,

K Sawicki Nowe S$rodki grzybobdjcze o dziataniu
uktadowym oparte na_ karbendazynie, J. Miernik
Nowe zaprawy kombinowane, zawierajace fungicyd
uktadowy karboksyne, J. Rola Metodyczne wskazéw-
ki zapobiegania ujemnym skutkom stosowania_herbi-
cydébw w rolnictvne, W. Turowski, S Frieske
Badania nad {a,cznym stosowaniem herblcydow i fun-
gicydow w pszenicy ozimej, S. Pruszynski Mozli-
wosci i zakres stosowania drapieznego roztocza Phy-
toseiulus persimilis w biologicznym zwalczaniu prze-
dziorkéw w uprawach szklarniowych, S. Bojarski,
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M. Wachowiak Chemiczne zwalczanie chwastow
z ograniczeniem zuzycia wody, A Romankow -
Zmudowska Metody i preparaty stosowane do
zwalczania gryzoni w polu, T. Stachara Znaczenie
wyceny strat powodowanych przez agrofagi dla prak-
tycznej ochrony roslin, F. Kagan, W. Babilas,
K. Piekarczyk, D. Ma’rachowska F. Wal-
czak, R. Lewartowski Ocena szkod spowodowa-
nych przez wazniejsze choroby i szkodniki w 1975 roku
oraz prognoza ich pojawu w 1976 roku.

W sflsfji naiukowej wzieto udziat wielu uczestnikow.
Referaty potgczone b?/’:y z dyskusjg. W pierwszym dniu
obrad wyswietlono filmy o tematyce ochrony roslin.

Polc(jsumowanla obrad Sesji dokonat prof. W. We-
gorek.

z. M

Sympozjum na temat pochodzenia
zycia na Ziemi

Sympozjum odbyto sie w Maryland 29 X do 1 XI
1975. Byto zorganizowane przez proi. C. P oinnam-
periuma. Pelne sprawozdanie z posiedzen ukaze siig
naktadem Academie Press. Przytaczamy niektore dane
zawarte w artykule L. Maagulls.

Okres poczatkowy formowania sie Ziemi, przypada-
jacy na okoto 45 miliarda lat temu (mld L.t), byt zna-
mienny bardzo silnym bombardowaniem jej po-
wierzchni przez resztkowe elementy systemu plane-
tarnego. Trwato to do okoto 3,88 mld I.t. W okresie 4,55
do 4,33 mld l.t. zachodzito ,,odgazowanle materiatow
kuli ziemskiej, w ktérym wytworzyta sie pierwotna
atmosfera, ztozona gtéwnie z wodoru, metanu i amo-
niaku. Atmosfera ta byla silnie redukujgca. Prze-
puszczata promieniowanie UV dochodzace ze Stonca.

W jaki$ czas po tym pierwotnym ustaleniu powierz-
chni, w czasie datowanym na 2,85 do 2,6 mld lat, nad-
szed} okres nowy obfitego spadanla meteorytow. Byt
on wspdiczesny ze wzmozeniem sie aktywnosci wul-
kanicznej Ziemi i meteorytowym bombardowaniem na-
sze?o Ksigzyca. Ten okres bombardowania spowodo-

przestawienie znacznej wigkszo$ci powierzchnio-
wych zegaréw geochronologicznych tak, ze tylko nie-
liczne pierwotnie zestalone skaty ogniowe, datowane na
3,8 do 3,6 mld lat, z Labradoru i Grenlandii, sg do-
stepne obecnym badaniom.

Objawy najwcze$niejszego zycia, wedtug przewaza-
jacych zapatrywan, dajg sie stwierdzi¢ w poktadach
pochodzacych sprzed 3,6—3,0 mld lat, tj. z okresu przy-
padajgcego wkrotce po pierwotnym ustaleniu sig sko-
rupy Ziemi. W kopalinach z tego czasu wykryto rézne
ztozone zwigzki organiczne, jak tez mikroskopowe ,mi-
krosfery”, przyjmowane jako pozostatosci zywych je-
dnostek. Struktury skamieniate podobne do dzisiej-
szych bakterii i sinic znaleziono w osadach (stromato-
litach) sprzed 2,7 mld lat. Na okres 25—2,3 mld lat
przypadaja liczne znaleziska o postauach kokoidow
I utworéw widknistych. Obecno$¢ tlenu .nie miata by¢
wowczas przeszkoda dla powstawania zorganizowanych
form. Wykazano tez, ze co najmniej niektore dzisiejsze
sinice (np. Lyngbya) nie ging w $rodowisku trwale na-
Swietlanym UV.

Czas powstania eukariotéw jest dotad sporny. Eks-
trapolacja danych dotyczacych ewolucyjnych zmian
w sekwencji aminokwaséw niektdrych pierwotnych
biatek, jak ferredoksyny, albo pierwotne cytochromy,
daje czas wynoszacy 0,85 mld lat temu. Natomiast
z danych morfologlcznych skamieniatych osadow liczni
badacze wnioskuja, ze jadrzaste komorki pojawity sie
juz okoto 14 mlid It

Niedawno badacze radzieccy wykryli rodzaj bakterii
redukujacych metale (Metallogenum). Niektorzy uwa-
zaja, ze postacie drobnoustrojow genus Eoastrion z po-
ktadow formacji Gunflint w Kanadzie majg wielkie
podobienstwo do tych bakterii przetwarzajacych zwigz-
ki metali. W niektérych chtodnych $rodowiskach po-
wierzchni Ziemi wykryto bardzo rozpowszechnione ba-
kterie, ktore otrzymaty nazwe Kakabekia barghoor-
niana z powodu swego daleko idacego podobienstwa

6
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morfologicznego do prekambryjskiej Kakabekia um-
brellata ze skamieniatych formacji Gunflint liczgcych
25 mld lat. Wydaje sie wigc, ze niektore dzisiaj zy-
jace i nawet szeroko rozpowszechnione formy (jak si-
nice, Metallogemwi, Kakabekia) sg rodzajem reliktow,

ktore utrzymaty sie prawie bez zmian przez miliardy
lat.

Nature 1976 BoSz

RECENZJE

N. J. Kac; Bagna kuli ziemskiej. PWN, Warszawa

1975, s. 475

Paludologia Jest naukg stosunkowo mtodg. Jej po-
wstanie przypada na pierwszg potowe XiX wieitu
i wigze sie z potrzebami odwodnienia oraz zagospo-
darowania_bagien w niektorych krajach Europy, m. in.
w Hotanaii, Szwecji, Niemczech, nieco pozniej w Rosji.

Paludologla jak kazda nauka doczekata sie usyste-
matyzowania i zebrania dot?/chczasowych osiagniec ba-
dawczych w zakresie osobliwego $wiata bagien catej
kuli ziemskiej. Dzieta tego dokonat N. J. Kac, wybi-
tny przyrodnik i torfoznawca radziecki, w obszernej
i wyczerpujacej ten problem monografll Bagna kuli
ziemskiej. To niewatpliwie unikalne dzieto, pierwsze
o takim zakresie problematyki w literaturze Swiatowej,
doskonale przetozyt na jezyk polski J. Krystek,
a tlumaczenie zweryfikowal i przedmowg opatrzyt
M. Jasnowski. Szerokiemu gronu zainteresowanych
w Palsce, udostepniona zostata w ten sposéb ksigzka
0 duzej wartosci naukowej.

Koncepcja uktadu ksigzki jest doskonata. W sposéb
przejrzystg i wyczerpujacy interpretuje autor proble-
matyke objeta tytutem. Omawia wiec tereny bagienne
w obrebie réznych czesci Swiata: kontynentow, wysp
1 archipelagow, usystemat%zowane w strefy botaniczno-
geograficzne. Natomiast bagna gorskie traktuje jako
zjawisko astrefowe, zwigzane z wysokoscig nad poziom
morza i rozpatruje ten problem w nieco innym ujeciu,
jako efekt odmlennych czynnikow.

Pojecie ,bagno” jest rozumiane przez Kaca szerzej
niz przywyklismy do tego. Ot6z, poza obszarami ba-
giennymi, okreslanymi z reguty Jako torfowiska, pod-
cigga w k3|qzce pod to pojecie zabagnienia mineralne
z ptytka warstwa torfu, zabagnienia siedlisk le$nych,
tgkowych, sotonczaki oraz sezonowe formy baglenne
zwigzane z okresowymi opadami w strefie zwrotniko-
wej. W zakres tego pojecia wchodzg réwniez zabagnio-
ne siedliska lasotundry, tundry, zbiorowiska stono-
i stodkowodne hydrofltow

W charakterystyce wyr6znionych prowincji, ktora
jest zasadniczg trescig ksigzki, autor brat pod uwage
stopien zatorfienia i zabagnienia, typ bagien okreslony
formg jego powierzchni, cechy mikrorzezby, szate ro-
slinng, warunki termiczne i inne. Wiele mlegsca w_tej
charak terystyce poswiecono takze prawidtowosciom
geograficznym w_rozprzestrzenieniu typologicznym ba-
gien. Z duza umiejetnoscig porownuje prowincje i re-
giony bagienne kontynentow i wysp, wskazuje na po-
dobienstwa i réznice oraz na zmiany zachodzace w na-
turalnym S$rodowisku bagiennym pod wptywem dzia-
+a|rllosm cztowieka, gtownie w wyniku eksploatacji
torfu

Na 140 wydzielonych i opisanych w ten sposéb pro-
wincji bagiennych, najwigcej, bo az 66 przypada na
Europe. Na inne kontynenty odpowiednio mniej: Azja
36, Ameryka Potudniowa 21, Ameryka Po6tnocna 9, a na
pozosta’re obszary — 8.

Polskie wydanie ksigzki uzupeinia szczegdlnie cen-
ny dla nas rozdziat ,Torfowiska i tereny bagienne
w Polsce”, napisany przez M. Jasnowskiego. Ukilad
tresci rozdziatu nie odbiega od koncepcji ksigzki Kaca.
Omoéwiono w nim rozprzestrzenienie 1 zréznicowanie
bagien, scharakteryzowano towarzyszacg im roslinnosc
z duzym naciskiem na jej jakoSciowy skfad i zrézni-
cowanie socjologiczne, a wigc pokazano szereg zespo-
tow, podzespotow i odmian ro$linnych w réznych ty-
pa(I:hk formacji bagiennych charakterystycznych dla
Polski.

Warto$¢ omawianej ksigzki podnosi staranna i bar-
dzo wymowna szata graficzna w postaci mapek, prze-
krojow, tabel, fotografii. W studiowaniu tego dzieta
przez czytelnika mniej przygotowanego od strony fa-

chowej, cenng pomoc stanowi takze skorowidz tacin-
skich nazw rodzin, rodzajow, gatunkow i zespotdw ro-
slin, jak rowniez skorowidz terminéw odnoszacych sie
do typéw bagien, torfowisk oraz gatunkow torfow.

Ksigzke konczy obszerny wykaz literatury, dobrze
wyselekcjonowany, gdyz Obejmuje prace o szczegél-
nych walorach naukowych i poznawczych. Uzupeinia-
jacy ksigzke rozdziat M. Jasnowskiego ma oddzielnie
zestawiong literature tyczaca wytacznie bagien i tor-
fowisk w Polsce.

Ksigzka Kaca jest godna polecenia szerokiemu gro-
nu zainteresowanych, jako pozycja cenna i przydatna
zaréwno torfoznawcom jak i botanikom, geografom,
geomorfologom oraz studentom tych dyscyplin; pozwala
pozna¢ problematyke bagien $wiata w ujeciu regional-
nym i typologicznym. Takiej witasnie pozycji brakowa-
to w polskiej literaturze.

B. Kowalski

J. Z Kadtubowska: Zarys algologii. PWN, War-
szawa 1975, s. 503, ryc. 462, tato. XlII

Zarys algologii jest w polskiej literaturze naukowej
pierwszg proba ujecia catosci nauki o glonach. Reali-
zacja tego zamierzenia nie nalezy na pewno do rzeczy
tatwych mimo bardzo_licznych prac badawczych i mo-
nografii z tej dziedziny — obfito$¢ prac zrédtowych
i zakres problematyki stawia bowiem piszacego przed
trudnoscia wyboru. Powazng trudnos$¢ stanowi réwniez
brak witasciwej konkretnej definicji glonu. OkreSlenie
glonu jako rosliny fotosyntetyzujacej, nie zréznicowa-
nej na korzenie, todygi 1 liscie (s. 10) zawiera pojecia
negatywne; w sposobie blizszego okreslania glonéw
krzyzujg sie z sobg kryteria morfologiczne, systema-
tyczne, cytologiczne, ewolucyjne i in.

Autorka wyszta z tych trudno$ci obronng reka dzie-
ki swemu wieloletniemu doswiadczeniu i duzej erudy-
cji, ktore podyktowaty odpowiednig konstrukcje pracy
i wybor jej tresci. Prof. J. Z. Kadtubowska jest morfo-
logiem, ekologiem i systematykiem glonow, totez wy-
szta z pozycji szeroko pojetej biologii tych roslin oma-
wiajgc gtownie ich morfologie (organizacje i sposob
rozrodu) i udziat w otaczajgcym $rodowisku.

Zarys algologii nie jest tradycyjnym podrecznikiem
opartym na metodzie morfologiczno-poréwnawczej.
Autorka wprowadza duzy zaiséb wspoétczesnych infor-
macji z dziedziny biochemii sktadnikéw taksonéw, po-
rusza mimochodem ich zastosowanie praktyczne, zwta-
szcza pod wzgledem warto$ci odzywczych glonéw i mo-
zliwosci wiaczenia tych roslin do ogolnej produkcji
Zywnosci.

Nowoczesne jest ujecie problemow ekologicznych
glonéw. Nalezy tu krytyczne omdwienie ich udziatu
w ekosystemach wodnych, glebowych, aerosferze,
wzmianka o endofitofitach i endozoofitach, oméwienie
fikobiontow i pasozytéw glonéw. Wiele informacji za-
wartych w ksigzce pochodzi z badan wiasnych Autorki.
Pozytywnie oceniam dane o charakterze iloSciowym
oparte na zastosowaniu metod statystycznych i graficz-
nym przedstawieniu wynikow (s. 431—438).

Nowoczesne jest omowienie problemu wadd zanieczy-
szczonych. Zarowno prace wiasne Autorki, jak i cyto-
wana literatura pozwolity jej na zrewidowanie” star-
szych pogladéw na sposoby prowadzenia badan wdd
zanieczyszczonych i nowg ich klasyfikacje. Nie musze
tu szerzej rozwodzi¢ sie nad aktualno$cig przytoczonej
problematyki.

Wigkszos¢ tresci (s. 107—407) stanowig jednolicie
skonstruowane opisy taksonéw: budowa komorki i ple-
chy, rozmnazanie i ukfad systematyczny. Rozdziat ten
poprzedzajg teoretyczne rozwazania Autorki nad me-



todami wyrdzniania i grupowania taksonéw na zasa-
dach matematycznych. Opisy przytoczonych taksonow
oparte sa na wspotczesnych danych cytologicznych,
a gdzie to jest mozliwe, na informacjach uzyskanych
przy uzyciu mikroskopu elektronowego. Zagadnienia
rozrodu poszczeg6lnych taksonéw poprzedza rozdziat
mowigcy o rozmnazaniu sie glonéw (s. 58—89). Bardzo
staranna i rozbudowana jest strona ilustracyjna tek-
stu, w tym przez bardzo duzg liczbe rysunkéw i foto-
grafu wiasnych Autorki.

Koricowym rozdziatem sg wskazOwki dydaktyczne
odnoszace sie do sposobow zbierania i badania glo-
now. Dla poczatkujagcego algologa sa to wiadomosci
decydujace czesto o powodzeniu w pracy. Zaawanso-
wany badacz znajdzie ponadto krytyczny wybor lite-
ratury przedmiotu.

Ksigzka napisana jest z talentem pedagogicznym,
jezykiem konkretnym, jasnym i zrozumiatym, stylisty-
cznie nienagannym. Zarys algologii bedzie cenng po-
mocg dla studentéw biologii uniwersytetow, wyzszych
szkot pedagogicznych i akademii rolniczych, dla Pra-
cownikow naukowych i nauczycieli. Jestem przeswiad-
czony, ze pierwszy nakiad rozejdzie sie bardzo szybko.

B. Halicz

Rocznik ,,Cztowiek i Nauka”. Praca zbiorowa pod re-
dakcja Z. Borudzikiej, przy wspotdziataniu Rady
Naukowej (Przewodniczagcy Wiodzimierz Michaj-
+c')v€\;%, Wiedza Powszechna, Warszawa 1975, s. 350, cena
zt 95—

Jest to juz V Rocznik, redagowany przy wspotpracy
z Redakcjg analogicznego Rocznika radzieckiego pt.
»-Nauka i Czetowieozastwo”, wydawanego przez wy-
dawnictwo ,,Znanije” w Moskwié. Zawiera ona 19 arty-
kutow, w tym 13 autoréw polskich, 3 ze Zwigzku Ra-
dzieckiego, oraz po jednym z Czechostowacji, NRD
i RFN. W porédwnaniu * z tomem IV objeto$¢ tomu V
zostata nieco powiekszona przy pozostawieniu tej sa-
mej ceny (95 z}).

W dziale I Rocznika — ,,Wszech$wiat” zamieszczo-
ne zostaty artykuty O. Wotczeka Loty poza Ziemia,
J. B. Zeldowicza Odkrycie obiektow neutronowych
i kolapsujqci/)ch (thum. z ros.) oraz L. Sehnala "W-
znaczanie orbit sztucznych satelitow Ziemi (t’rum Z 10s.)

Na dziat Il ,Ziemia — nasza planeta” z+ozy3/ sie
artykuty P. Zaremby Ksztattowania mikrosrodowi-
ska wspotczesnego cztowieka, J. Pronczuka Rol-
nicze aspekty i zadania ochrony $rodowiska, G. Me 1-
chersa Nowe metody w hodowli rosliny (thum. z rost)
i W. P. Szczegtowa Astronomia a dryf kontynen-
tow (thum. z rms?

Dziat 111 ,Molekuty, atomy, fala” obejmuje artyku-
ty Z Wilhelmiego O pewnych Iproblemach fizyki
C|ezk|ch jonéw, 1. Stomki aserze azotowym
i zydtowskikj Holografla

W sktad dziatu 1V ,Zycie i Je%\(l)
tykuty J. Kostrzewskdiego Wspotczesne problemy
epidemiologii srodowiskowej, W. Rowinskiego
Niektore problemy przeszczepiania narzadow, M. Kr ar
slinskiej Zubronie, A. P. Andriaszewa i J. N
Gruzowa Blocenozy u brzegéw Antarktydy (tlum.
zros.), M. vom Ardenne Medycyna kompleksowa —
nowy etap medycyny (ttum. z ros.

Z zakresu techniki (dziat V ,,Technlka dzig i Jutro ’)
zamieszczono artykut D. Smolenskiego Zastoso-
wanie materiatow wybuchowych. J;

Ostatni dziat Rocznika ,,Cztowiek i spoteczenstwo
zawiera artykuty R. Kartowicza Architektura szkét
wyzszych, W. Gasparskiego Nowoczesna koncep-
cja projektowania i T. W6 jcika Prakseosemiotyka
teoria optymalnego komunikatu.

tainlkl weszty ar-

K.M.

B. A. Bolt, W. L. Horn, G. A. mac don ald,
R. F. Scot t: Geological Ilazards. (Katastrofy spowodo-
wane przez czynniki geologiczne). Wyd. Springer Ver-
lag 1975, 330 str., 39 matp, 49 fotografii.

Omawiana ksigzka skiada sie ze wstepu, oSmiu roz-
dziatéw problemowo ujmujgcych zagadnienie klesk zy-

* Por. 6/1976 w szechéwiata, S. 165.

recenzja W zesz.
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wiotowych oraz licznie zamieszczonych fotografii, map,
wykresow i przekrojow. Pod pojeciem klesk geologlcz-
nych, zespot autorow w sktad ktorego wchodzg specja-
lisci z zakresu sejsmologii, wulkanologii, inzynierii lg-
dowej i wodnej oraz prognozowania powodziowego, ro-
zumie dziatalno$¢ wulkandw, trzesienia ziemi, zjawisko
fal tsunami, osiadanie i osuwanie sie mas ziemnych
i skalnych, roznego typu lawiny i powodzie. Kazdemu
z tych probleméw poswigcono jeden rozdziat, przy czym
nie jednakowa ilos¢ miejsca. Poszczeg6lne rozd2|a+y S
podzielone na mniejsze jednostki omawiajace klasyfi-
kacje danego zjawiska ze wzgledu na pochodzenie, sro-
dowisko powstania, rozmiary i materiat, dane dotycza-
ce wielkoSci szkdd; précz tego przedstawiajg one fizy-
czne Wyt’rumaczenle mechanizmu naturalnych proce-
sow. Rozdziaty zawierajg rowniez mapy wystepowania
okreslonego zjawiska na kuli ziemskiej oraz szczego6-
towe, niekiedy zbyt rozwlekie opisy znanych katastrof,
jak ni) trzesienie ziemi w Skopje w 1963 r., czy powddz
we Florencji w 1966 r. spowodowang przez wylew rze-
ki Arno. Rozdzial ostatni ksigzki stanowi w zasadzie
podsumowanie siedmiu poprzednich. Wykazuje on po-
nadto korzysci jakie ptyna ze wspétdziatania réznych
gatezi wiedzy na polu przewidywania katastrof lub fa-
godzenia ich skutkéw.

Ogolnoswiatowy rozwoj cywilizacji i wzrost popula-
cji, szczegblnie za$ wzrost igestosci zaludnienia na te-
renach zagrozonych klgskami (np. trzgsieniami ziemi czy
powodziami), zmusit ludzi do prowadzenia intensyw-
nych badan nad tymi zjawiskami, poszukiwania metod
tagodzacych skutki kles naturalnych oraz uwzglednia-
nia ich w planach dotyczgcych rozwoju i zagospodaro-
wania obszaréw nie bedacych geologicznie bezpieczny-
mi. Przykladem moze by¢ Kalifornia, w ktérej od 1971
r. w ramach rzagdowego planu rozwoju, opracowano
mapy czestotliwos$ci wystepowania danego rodzaju ka-
tastrof. Sg one brane pod uwage przy przestrzennych
i ekonomicznych planach zagospodarowania stanu,
zwlaszcza teren6w nowopowstajacych miast i oérod-
kow przemystowych. Dla stanu Kalifornia obliczono
réwniez wielko$¢ strat poniesionych z powodu klesk
geologicznych, ktore do roku 2000 osiagng cyfre 55,306
min dolarow.

W ustalaniu pierwszenstwa badan, prognozowaniu
i kontroli danego obszaru, istotng sprawg jest posiada-
nie doktadnej oceny wzrostu poziomu zaludnienia. Licz-
ne badania I obserwacje prowadzone na catym Swie-
cie dowiodly bowiem, ze wielko$¢ szkéd spowodowa-
nych przez klgski pochodzenla geologicznego jest gtow-
nie funkcjg gestosci zaludnienia. Stosujac te zaleznosc,
Amerykanie wprowadzajg pojecie S$rednie] d2|eln|cy
miejskiej, ktérg stanowi Srednia z sumy powierzchni
zajetych przez budownictwo mieszkalne i przemystowe.
Procz tego wyznacza sig tzw. czynnik pierwszenstwa
kleski, ktéry ma na celu okreslenie pierwszenstwa prac
zmierzajgcych do zapobiegania i fagodzenia skutkow
katastrof dla catych obszarow i prowincji, a takze prze-
widzenie wielkosci ewentualnych strat.

Nalezy zaznaczy¢, ze niektore z klesk geologicznych
sq bezposrednig ,zastuga” cztowieka przy niewtasci-
wym ksztattowaniu $rodowiska. Nalezg do nich wiel-
kie osuwiska ziemne i skalne lub lawiny kamienne,
spowodowane badz niedostateczng znajomoscig warun-
kow geologicznych (np. przy budowie drog w_rejonach
?(orsklch) badz prowadzeniem krétkowzrocznej i rabun-

owej polityki gospodarczej (nadmierne wylesianie sto-

kow?< Jednak przy obecnym stanie wiedzy i techniki,
kleskom geologicznym pochodzenia antropogenlcznego
mozna zapobiega¢, bez ponoszenia zbyt wielkich na-
ktadow finansowych, )

Mimo prowadzenia na szerokg skale studiow nad
katastrofami spowodowanymi przez czynniki geologicz-
ne (ciesza sie one duzym poparciem UNESCO), nie
udato sig dotychczas znalez¢ optymaInEJ metody, za po-
mocg ktorej mozna by przewidywac¢ dokiadnie wysta-
pienie danego szkodliwego zjawiska, a co za tym idzie
zapoblec Je% straszliwym skutkom.

Ksigzka Geological Hazards jest godng polecenia po-
zycjg wydawniczg naswietlajgcg problem o wielkim
znaczeniu dla zycia i osiggnieC gospodarczych cztowie-
ka. Zamieszczone w niej liczne opisy wielkich kata-
strof ukazujg zywa planete Ziemie podlegajgcg wia-
snym prawom natury.

Janina Oteska-Budzyn
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Klimaticzeskij Spravocznik Zarubieznoj Azii, cz. 1.
Kontlnentalnyje rajony. Pod redakcjg A. N. Lebede-
O. D. Ko dra u. Gidmomelteoizdait, Leningrad

1974 is. 540, 1 mapa nlib.

Naktadem wydawndictwa Gidrometeoizdat ukazat siie
Klimaticzeskij Spravocznlk Zarubieznoj Azii (Azja po-
za ZSRR) cz. kolejny z cyklu dotyczacego poszcze-
goélnych czeéci $wliata, zawiera ajacy bogate informacje:
0 temperaturze powietrza, opadach, predkosci i kierun-
kach ~wiatru, wilgotnosci pOW|etrza zachmurzeniu
1 mgtach.

Spravocznik sktada sie z czesci opisowej, charakte-
ryzulqce{) materiat i metody jego opracowania oraz
czesci tabelarycznej zawierajgcej 47 tablic. Uzupetnie-
niem jest alfabetyczny spis stacji, z ktérych dane za-
mieszczono wraz z podstawowymi informacjami o sta-
cjach i prezentowanym materiale (potozenie geograficz-
ne, okireisy obserwacji i inn).

Za+qczona poza tekstem mapa przedstawia rozmiesz-
czenie 240 stacji meteorologicznych, ktérych informa-
cje wykorzystano do obliczen matematyczno-statystycz-
nych. Otrzymane wartosci uzupetnia 17 tablic.

W pierwszych 12 tablicach Spravocznika, zawieraja-
cych dane dotyczace temperatury powietrza dolnej tro-
posfery w kontynentalnych czesciach Azji podano war-
tosci srednich miesiecznych temperatur powietrza dla
425 stacji, $rednie ekstremalne temperatury dla 290
stacji, a dla 170 stacji absolutne minimum i absolutne
maksimum temperatury. Dane obliczone metodami sta-
tystycznymi obejmujg 124 stacje mefeoriotogiczne.

Wazng informacjg klimatyczng jest przebieg dobowej
i rocznej wilgotnosci powietrza, ktéra zalezy od rocz-
nego przebiegu temperatury i amplitudy temperatury
powietrza. 7 tablic Spravocznika zawiera dane dotyczg-
ce sredniej miesigcznej i rocznej wilgotnosci powietrza.

Dla tropikalnych i subtropikalnych szerokosci geo-

graficznych duze znaczenie ma_zbadanie przebiegu opa-
dow, ktore decydujg o klimacie i krajobrazie tego re-
gionu. W zwigzku z tym nastepne tablice przedstawia-
ja $rednie miesieczne i roczne sumy opadoéw dla 650
sitagjii meteorologicznych. Liczbe dni z opadem 70,1
mm i dobowe maksimum w miesiecu i w roku podano
dla 300 stacji, z opadami ~0,1, 71,0, ~2,5 mm oraz
10,0 mm dla 134 stacji, natomiast dobowe maksimum
opadow dla 50 stacji.

Kolejne 6 tablic charakteryzuje wiatry przyrodni-
czych stref Azji (poza obszarem ZSRR). Prawdopodo-
bienstwo réznych kierunkéw wiatru i ich srednia pred-
ko$¢ obliczone zostaty za okres ostatnich 10 lat. W tym
wypadku réwniez postuzono si¢ metodami statystycz-
nymi.

Do badan przebiegu zachmurzenia poddano krytycz-
nej analizie 1 opracowano dane ze 173 stacji. Tablice
z liczbg dni z mgtami charakteryzujg ostatni z elemen-
tow inmatycanch zamieszczony w Spravoczniku. Opra-
cowanie danych z obserwacji 300 stacji meteorologicz-
nych wykazato, ze liczba dni z mgtami zmienia sie na
badanym terenie Azji od 0—30.

Omawiana pozycja swojg trescig i iloscig zamiesz-
czonych w niej informacji przewyzsza wcze$niej wy-
dane informatory klimatyczne dla tego obszaru. Nalezy
podkreslic brak podobnych wydawnictw w Polsce, za-
rowno dla czesci Swiata %ak i dla obszaru Polski. Spra-
vocznik jest nie tylko informatorem klimatycznym, po-
siada réwniez znaczenie praktyczne. Wykorzystany mo-
ze by¢ przy dtugoletnich prognozach .meteorologicznych
i klimatycznych oraz pracach z zakresu klimatologii re-
gionalnej. Stuzy¢ moze rowniez jako zrodto materiatu
do ¢éwiczen dla studentdw geografii i pomoc dla wykta-
dowcow tego przedmiotu na Uniwersytetach.

Maria Zdziebto

ERRATA

W artykule J. L, Jakubowskiego , Tropikalny las wilgotny na Gwadelupie” (Wszech-
Swiiat 7—=8/75) w podpisie pod ryc. 4 btednie podano wg rys. E. Bunninga; autorem

tego zdjecia jest autor artykutu.

Tegoz autora ,Raify koralowe i wybrzeza Gwadelupy” "Wszechswiat *12/75) w pod-
pisie pod ryc. 7winno by¢ Astraea phoebia zamiast A. tuber.

W nr.

6 Wszechswiata (czerwigc 1976) na str.

164 w podpisie ryc. 1 do art. ,300 lat

Krélewskiego Obserwatorium w Greenwich” omytkowo wydrukowano ,,w XII wie-

ku”, zamiast ,w XVII wieiku”.
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V. KONDOR KROLEWSKI, Sarcorhamphus papal., AmerykaPd. Fot. W. Strojny
Vla,b. GRZYBKI NACIEKOWE iz jaskini w Dubifu. Fot. M. Olszewski
Vlla. JASKIER GORSKI, Ranuncidus montanus L. Fot. Z. Zwolifiska
VIIb. ROGOWNICA SZEROKOLISTNA, Cerastium latifolium L. Fot. Z. Zwoliiska
VIIl. MIKOLAJ KOPERNIK na znaczkach pocztowych. Fot. A. kaszkiewicz

Oktadka: RUSALKA CEIK, Polygonia c-album L. Fot. W. Stréjmy
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IM. KOPERNIKA

Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Ogolnej AM, PKO O/Biatystok
nr 5513-1339-132

Bydgoszcz, Al. Ossolinskich 12, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych,
PKO O/Bydgoszcz nr 9511-954-132

Gdank-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej, PKO O/Gdansk
nr 27515-13387-132

Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Instytut Botaniki, p. 104, PKO | O/M
Katowice nr 27515-13387-132

Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii, PKO O/M
Kielce nr 29519-4037-12

Krakéw, ul. Podwale 1, PKO O/Krakéw nr 35510-16447-132

Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM, PKO | O/M Lublin
nr 43515-1397-132

t6dz, Park Sienkiewicza, PKO O/t6dZ nr 47513-7676-132
Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Roslin, blok 38, pk. 112, PKO 10/M
Olsztyn nr 515-1759-132

Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogrod Zoologiczny, PKO O/Poznan
nr 635-17343-132

Putawy, ul. Kazimierska 2, PKO O/Putawy nr 43632-622-132

Rzeszow, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli, PKO
O/Rzeszéw nr 69515-2541-132

Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN, >
PKO O/Stupsk nr 77510-1137-132

Szczecin, ul. Stowackiego 17, Instytut Ekologii i Ochrony Srodowiska AR,
pk. 215, PKO Il O/M Szczecin nr 81520-6578-132

TorunA, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii, PKO O/M ToruhA nr 87519-1645-132
Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916, PKO O/M Warszawa
nr 1531-2945-132

Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, I p., PKO | O/M Wroctaw nr 93523-13101-132
Zielona Gora, ul. Siemiradzkiego 19, Laboratorium Badania Wéd, Sciekow
i Ochrony Powietrza, PKO O/Zielona Goéra nr 97518-5278-132
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