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WLODZIMIERZ OSTROWSKI (Krakdw)

MOLEKULARNY MECHANIZM POWSTAWANIA NOWOTWOROW
W SWIETLE NAJNOWSZYCH BADAN

Znaczne postepy nauk medycznych w osta-
tnich 100 latach spowodowaty wyeliminowanie
wielu choréb, w tym wiekszosci choréb zakaz-
nych, najczestszej przyczyny przedwczesnych
zgonéw. Z dwoma jednak schorzeniami, ktére
obecnie pochtfaniajg najwiecej ofiar nie moze-
my sobie dotad poradzi¢: z chorobami uktadu
krgzenia i z nowotworami. Schorzenia uktadu
krgzenia sg jednak na ogdt zwigzane z wiekiem
Srednim i starszym i mogg mie¢ zwigzek z nie-
prawidtowym odzywianiem, brakiem c¢wiczen
fizycznych i ogdlnie tego co nazywamy niehi-
gienicznym trybem zycia. Natomiast nowotwo-
ry atakujg bez wyboru, ludzi mtodych i starych
dobrze odzywionych i zyjacych w nedzy, zdro-
wych i wczesniej uposledzonych.

Wzrost nowotworowy, czyli neoplazja jest je-
dng z podstawowych reakcji patologicznych za-
chodzacych w ustrojach wyzszych zwierzat i lu-
dzi. Grupa nienormalnie rozwijajacych sie ko-

* Tekst artykutu zostal zaadaptowany z referatu wygtoszo-

nego na plenarnym posiedzeniu Krakowskiego Oddziatu PAN
W dniu 30 | 1976 r.

1 ol*  §

moarek, czyli nowotwdér, moze powsta¢ w kazdej
czesci ustroju. Jakkolwiek ze wzgledéw czysto
morfologicznych i klinicznych rozrézniamy
wsérdd nowotwordw ztosliwych: nowotwory ko-
morek nabtonkowych (carcinoma), nowotwory
tkanki fgcznej i naczyn krwiono$nych (sarcoma)
oraz hiataczki (mieloblastyczne i limfatyczne),
nie oznacza to, ze mechanizm powstawania tych
réznych grup nowotworéw jest odmienny. Od-
wrotnie, wszystkie dotychczasowe obserwacje
wskazujg na wspolny mechanizm kancerogene-
zy zalezny zaréwno od czynnikow wewnetrz-
nych, endogennych, jak i zewnetrznych, $rodo-
wiskowych.

Nowotwory stwierdzamy u wszystkich zwie-
rzat cieptokrwistych: u ssakéw, gadow, ptazéw,
ryb i nawet u niektérych bezkregowcow. Nie
wida¢ rowniez zasadniczej rdznicy morfologi-
cznej pomiedzy np. nowotworem watroby ryby,
wotu i cztowieka. Podobnie jak u ludzi, czesto-
tliwos¢ zapadania na chorobe nowotworowg
u zwierzat ro$nie z wiekiem osobnika. Wskazu-
je to, ze rak jest koncowym efektem licznych
zdarzen w ustroju, ktdre miaty miejsce w ciggu
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Ryc. 1 Czesto$¢ zapadalnosci na raka jelita grubego
w zaleznos$ci od wieku pacjentow (wg J. Cadrns)

minionych lat zycia. Wskazuje to réwniez, ze te
czynniki, ktére ostatecznie prowadzg do rozwo-
ju nowotworowego pewnej grupy komorek, ku-
mulujg sie w ciggu nieraz dtugiego okresu cza-
su.

Wszystkie nowotwory charakteryzujg sie trze-
ma podstawowymi wiasciwosciami: niekontrolo-
wanym wzrostem, nie podlegajagcym sygnatom
kontrolnym organizmu zatrzymujacym, podziat
komorek; niskim stopniem zréznicowania, przy-
pominajgcym stan rozwoju komoérek embrional-
nych; oraz zdolnoscig wytwarzania przerzutow,
metastazji, tzn., ze komdrki nowotworowe tatwo
odszczepiajg sie od tkanki nowotworowej i wy-
twarzajag nowe ognisko w innym miejscu ustro-
ju nosiciela. Swiadczy to, ze komérki nowotwo-
rowe zatracajg naturalng kohezywno$¢ i uzy-
skujg zdolno$¢ samoistnego istnienia w ptynach
ustrojowych i w tkankach zdrowych, ktére dla
tych komorek sg obcym Srodowiskiem.

Wiele dziesiecioleci poswiecono na badania
odrebnosci biochemicznej komdrek nowotworo-
wych. Ponad 50 lat temu, O. Warburg, do-
skonaty biochemik niemiecki, po raz pierwszy
wykazat, ze komorki rakowe posiadaja wyzsza
szybkos$¢ glikolizy, tj. metabolizmu glukozy
w warunkach beztlenowych i przetwarzania jej
na kwas mlekowy. Ten najbardziej prymitywny
spos6b wytwarzania energii w zywych ustro-

Ryc. 2. Sztuczna hodowla fibroblastéw: A — prawidto-
wyoh, B— transformowanych za pomocg okogennego
wirusa polyoma (wg L. Montagnier)

jach przetrwat jako relikt najwcze$niejszych
biokatalitycznych proceséw energidtwdrczych
charakterystycznych dla pierwotnych komodrek
formowanych w toku ewolucji struktur biologi-
cznych. Tym tez procesem jako gtdwnym me-
chanizmem wytwarzania energii postuguje sie
komédrka nowotworowa w odr6znieniu od ko-
morek prawidtowych, ktére w tym celu wyko-
rzystuja przede Wszystkim procesy oksydacyj-
no-redukcyjne, tj. reakcje toczace sie w obecno-
§ci tlenu. Poza tym do dzi$ nie wykryto zadne-
go innego metabolicznego procesu, ktdry by byt
charakterystyczny dla komdérek rakowych.
Woprawdzie pojawiajg sie w niektdrych nowo-
tworach enzymy, ktdrych brak w normalnych
komorkach danej tkanki, ale nie nadaje to
uchwytnej odrebnosci metabolicznej komdrkom
nowotworowym. Nowotwory réwniez, poza nie-
licznymi wyjatkami, nie produkujg specyficz-
nych toksyn, ktdre by bezposrednio zabijaty pa-
cjenta. Nowotwdr posiada niewyjasniong doty-
chczas zdolno$¢ priorytetowego wykorzystywa-
nia na witasne konto skiadnikow odzywczych
kosztem organizmu, w ktdrym sie rozwija. To
niepchamowane i bezwzgledne pasozytnictwo
bez organizmu pasozyta powoduje niedozywie-
nie osobnika, og6lne wyniszczenie i stan (klini-
czny okreSlany jako cahexia, ktory u wiek-
szosci pacjentow jest gtdwng przyczyng Smierci,
cho¢ nie jedyna.

Brak istotnych wynikéw w zakresie badan
metabolicznych, skierowat w ostatnich latach
uwage onkologéw na ten skiadnik komorki, kté-
ry ja integruje istanowi bariere oddzielajaca ja
od otaczajacego srodowiska i zapewnia wybior-
czy przeptyw skiadnikéw odzywczych i meta-
bolitbw w obu kierunkach, tj. na btone komor-
kowa. Za uszkodzeniem membrany komorki no-
wotworowej przemawia utrata kohezywnosci,
0 czym juz wspomiano, tatwe jej oddzielanie sie
od tkanki i samodzielny, niekontrolowany
wzrost. Swiadczy to, ze komunikacja miedzyko-
morkowa ulegta glebokiemu zaburzeniu, co na-
lezy wigza¢ ze zmianami strukturalnymi w bto-
nie komorkowej. Blizsze badanie struktury
membran komdrek rajkowych i poréwnanie jej
zkomdrkami prawidtowymi potwierdza *oprzy-
puszczenie. W membranach komérek rakowych
stwierdza sie brak niektdrych skitadnikow biat-
kowych, a pojawiajg sie inne, nie wystepujace

Ryc. 3. Zmiana struktury powierzchni komérki nowo-

tworowej. A — komorka prawidtowa, B — komérka

transformowana za pomoca wirusa Rous. Btona komor-

kowa wybarwiona rézem rutenu, pow. 50 000-krotne
(wg G. Torpier)



w komdrkach prawidtowych. Zmienia sie skiad
glikoproteidéw i glikolipidéw, podwyzsza sie
ilos¢ kwasnego cukrowca — kwasu sjalowego,
zmienia sie takze reaktywno$¢ powierzchni ko-
morki w stosunku do réznych odczynnikow, jak
np. w stosunku do lektyn (konkanawalina A),
z ktérymi komorki nowotworowe aglutynuja,
a normalne nie. Wyrazem tych zmian iloscio-
wych i jakoSciowych na powierzchni jest obraz
morfologiczny btony, ktéra w mikroskopie ele-
ktronowym wykazuje zgrubialg i poszarpang
powierzchnie o znacznie wiekszej ilosci mikro-
kosmkoéw w poréwnaniu z powierzchnig komor-
ki prawidtowej.

miana w skiadzie i strukturze membran
i innych skfadnikéw komérek nowotworowych
musi by¢é odbiciem zaburzen w pracy aparatu
genetycznego komdarki. Wszystkie komorki zy-
we posiadajg doktadnie zaprogramowany sys-
tem sterujacy syntezag kwasow nukleinowych
i biatek i powstawanie tych maikromolekut od-
bywa sie w oparciu o informacje znajdujgcg sie
pod Scistg kontrolg swoistych mechanizméw
czuwajacych nad prawidtowym funkcjonowa-
niem tego systemu. Biosynteza RNA odbywa
sie w oparciu o informacje zawartg w sekwencji
nukleotydow diugich tancuchéw DNA, a dla
syntezy biatka niezbedna jest informacja, ktorg
niesie w swej strukturze tzw. informacyjny
RNA (mRNA). Morfotyczne skiadniki cytopla-
zmy, rybozomy, posiadajg zdolno$¢ odczytywa-
nia informacji zawartej w mRNA i przektada-
nia na jezyk aminokwasowy w biatkach. Infor-
macje genetyczng zawartg w czasteczkach DNA
jako gtéwnego skiadnika chromozoméw i ge-
néw stanowi sekwencja zasad wchodzacych
w skiad nukleotydoéw, z ktérych zbudowane sg
kwasy nukleinowe. Z badan genetycznych, stru-
kturalnych i analizy matematycznej sekwencji
nukleotydow w kwasach nukleinowych i ami-
nokwasow w biatkach ustalono, ze jednostkag
kodu odpowiedzialng za wprowadzenie Okreslo-
nego aminokwasu w fancuch polipeptydu jest
tréjka nukleotydow, zwana kodonem. Z prostego
wyliczenia i z doswiadczern wynika, ze peiny
kod genetyczny skiada sie z 64 kodondw czyli
tréjek nukleotydowych.

Od doktadnosci kopiowania kodu genetyczne-
go przez pokolenia komorek, sprawnosci aparatu
odczytujacego informacje i przetwarzajacego ja
na okreslone biatka i enzymy, zalezy sprawne
funkcjonowanie wszystkich proceséw zachodzg-
cych w komérce. Cztowiek nalezy do gatunku,
ktérego ewolucja przebiega szczegdlnie szybko
w poréwnaniu z innymi ustrojami, co jest wy-
wotane ogromng ztozono$cig i rdéznorodnoscia
informacji genetycznej zawartej w ludzkim
DNA i to zar6wno w odniesieniu do struktury
licznych zwigzkéw makromolekularnych, zto-
zonosci morfologicznej, biochemicznej i wiasci-
wosci behawioralnych. Kazda ludzka komorka
jest olbrzymia fabryka chemiczna, w ktérej to-
czy sie tysigce reakcji jednoczesnie, w tempie
zharmonizowanym z innymi procesami, zgodnie
z wymogami zywej materii. W harmonijng ca-
tos¢ musza by¢ powigzane takie procesy jak
synteza i rozklad tysiecy substancji w watrobie,
praca miesni, gdzie w niezwykle ztozony spo-
1*
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s6b przetwarzana jest energia chemiczna na
mechaniczng, przesytanie i przetwarzanie im-
pulséw nerwowych, procesy zapamietywania,
utrzymania statego skiadu chemicznego krwi,
proceséw zwigzanych z podziatem komérek,
z zaptodnieniem i réznicowaniem, itd. Prawi-
dtowe funkcjonowanie tak réznorodnych i zto-
zonych procesow biologicznych jest uwarunko-
wane ogromna ztozonoscig i stosunkowo duza
ilosSciag DNA zawartego w jadrze kazdej komor-
ki. Dlatego tez w naszym organizmie zachodzi
znacznie wiecej pomytek spontanicznych w ko-
piowaniu informacji genetycznej, tj. w re-
plikacji, czyli przekazywaniu informacji gene-
tycznej na nastepne pokolenia komorek, w tran-
skrypcji, czyli przekazywaniu jej na RNA,
i w translacji, czyli odczytywaniu jej podczas
biosyntezy biatka. Poniewaz dzi§ wiemy, ze tzw.
transformacja nowotworowa komarki polega na
zmianie struktury aparatu genetycznego, dlate-
go bioragc pod uwage coSmy powiedzieli powy-
zej, nowotwory u tucki wystepujg znacznie cze-
Sciej niz u innych gatunkdéw. Wynika to przede
wszystkim réwniez i stad, ze czynniki zewne-
trzne, Srodowiskowe oddziatujgce na tak zlozo-
ng strukture materii genetycznej wptywajg de-
strukcyjnie bardziej kompleksowo i czeSciej niz
w przypadku ustrojéw prostszych.

Znane sg trzy rodzaje czynnikow $rodowisko-
wych, zewnetrznych, ktére jak wykazano eks-
perymentalnie, indukuja nowotwory u zwierzat,
a tym samym i u ludzi. Sg to czynniki fizyczne,
chemiczne i biologiczne. Najprawdopodobniej
Wszystkie te trzy rodzaje czynnikéw dziatajg
kancerogennie w ten sam sposéb: zmieniajg
strukture genomu czyli DNA zawartego w ja-
drze komorkowym, co z kolei prowadzi do utra-
ty kontroli komorki nad zmienionym aparatem
genetycznym, ktdra przez to staje sie tzw. ko-
morkg transformowang, czyli nowotworowa.

Kancerogennymi czynnikami fizycznymi sg
przede wszystkim rd6zne rodzaje promieniowa-
nia jonizujgcego. W zaleznosci od rodzaju i ener-
gii czastki jonizujgcej dochodzi do rdéznego sto-
pnia uszkodzenia DNA wg dwé6ch réznych me-
chanizméw: poprzez proces jonizacji czasteczek
wody i wytworzenie rodnikow utleniajgcych,
ktore modyfikujg strukture DNA, lub poprzez
bezpos$redni atak na poszczeg6lne wigzania che-
miczne i przerwanie ciggtosci informacji gene-
tycznej. Taki ,otwarty” fancuch DNA przez
czynnik fizyczny staje sie bardziej' podatny na
interakcje z czynnikami chemicznymi i biolo-
gicznymi (wirusami), co prowadzi w konsek-
wencji do powstania nowego, heterogennego
genomu, a wiec obcego dla danego usitroju.

Przyjmuje sie dzis, ze ponad 60% obserwowa-
nych schorzen nowotworowych jest wywotane
czynnikami chemicznymi. Znamy obecnie ponad
1000 zwiagzkéw chemicznych, ktére na pewno
powodujg powstawanie nowotworéw u zwierzat
doswiadczalnych, a tym samym prawdopodob-
nie i u cztowieka. Jest interesujace, ze wsrdd
zwigzkéw kancerogennych nie obserwuje sie ja-
kiejkolwiek strukturalnej korelacji, nalezg do
réznych grup zwigzkéw chemicznych i o r6znym
stopniu toksycznosci. Z badan doswiadczalnych
wynika bez watpliwosci, ze mechanizm dziata-



Ryc. 4. Mechanizm interkalacji (przedstawiony schema-
tycznie. Zwigzek interkalowany (oznaczony punktami)
rozdziela dwie sasiednie pary zasad podwojnej spirali
DNA. Czasteczka DNA nieco sie rozwija podczas tego
procesu, wydtuza sie, zwieksza swojg lepkos¢ i rowno-
cze$nie zmniejsza sie jej stata sedymentacji

nia Ssrodkdéw chemicznych jest zwigzany z uszko-
dzeniem aparatu genetycznego komorki, a nie
biatek, enzymow, przeciwcial etc. czyli strefy
epigenetycznej komorki, jak to do niedawna
utrzymywano. Wiekszo$¢ znanych kanceroge-
néw chemicznych jest chemicznie mato reakty-
wna. Spotykamy tu przede wszystkim policykli-
ozne weglowodory aromatyczne, aminy aroma-
tyczne, zwigzki alkilujagce i nitrozaminy. Naj-
wiekszym osiggnieciem biochemii ostatnich kil-
ku lat w tym zakresie jest wykazanie, ze wie-
kszo$¢ karcinogendéw chemicznych jest nieakty-
wna bez okreSlonej modyfikacji i aktywacji,
ktéra zachodzi w samym organizmie, a dzieje
sie to w ramach reakcji obronnej ustroju pod
wplywem swoistych proceséw enzymatycznych.
Zwigzek chemiczny dostajac sie do komorki, np.
benzopyren reaguje najpierw z polinukleotyda-
rni przez tzw. interkalacje. Wsuniecie sie
zwigzku chemicznego w obreb tancucha polinu-
kleotydu — interkalacja — zachodzi tylko w ok-
reSlonych miejscach czasteczki DNA, w odcin-
kach o pewnej sekwencji nukleotydow i jak
obliczono, jedna czasteczka weglowodoru przy-
pada co kilka tysiecy nukleotydéw. Ulokowanie
sie takiego czynnika pomiedzy dwoma tancu-
chami a-heliksu, prowadzi do jego odksztat-
cenia, tj. wydtuzenia tancucha DNA, zwieksze-
nia lepkosci i zmniejszenia statej sedymentacji
w ultrawiréwce.

Czasteczki interkalowanego weglowodoru ule-
gajag nastepnie hydroksylacji pod wptywem gru-
py enzymow zwanych oksygenazami. Sg to en-
zymy mikrosomalne o wielorakiej funkcji w or-
ganizmie, biorgce gtdwnie udziat w procesach
detoksykacji ustroju. Ironig losu jest, ze enzy-
my, ktdérych zadaniem jest unicestwianie ob-
cych dla ustroju zwiazkéw chemicznych przez
ich przeksztatcenie w bardziej polarne i roz-
puszczalne pochodne, ktdre skoniugowane m.
in. z cukrowcami mogtyby tatwo by¢ wyeli-
mianowane z organizmu, dziatajac na weglowo-
dory aromatyczne, zamieniajg je na najbar-
dziej rakotwdrcze substancje jakie znamy. Pod
wptywem oksygenazy z benzopyrenu pow-
staje bardzo reaktywny epoksyd, z 2-acetylo-
aminofluorenu — elektrofilny oksym przecho-
dzacy w ester siarczanowy, itd. Powstajg za-
tem zwigzki o silnie oddziatujgcych centrach,

eleiktrofilnych, tj. nienasyconych elek-
tronami ugrupowaniach jak jon karboni o-
wy w weglowodorach i jon nitromiowy
w zwigzkach azotowych.

W otoczeniu, w ktérym zachodzg opisane
przemiany znajduje sie natomiast bardzo duzo
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Benz[a]pyren (A) i 2-acetyloaminofluoren (B) oraz ich
aktywowane pochodne

ugrupowan przeciwstawnych chemicznie czyli
nukleofilnych, ktére znajdujemy przede
wszystkim w kwasach nukleinowych. Posiadajac
w nadmiarze tzw. elektrony n przy niektdrych
ugrupowaniach, kwasy nukleinowe stajg sie
przeto podatne na elektrofilny atak ze strony
odpowiednio przygotowanych przez oksygenazy
zwigzkéw rakotwdérczych. W takich warunkach
dochodzi tatwo do wytworzenia wigzania kowa-
lencyjnego pomiedzy zmodyfikowanym weglo-
wodorem, a jedng z zasad DNA lub RNA. Po-
taczenia takie wyosobniono z zatrutych weglo-
wodorami komdrek zwierzecych i jedno z nich
ilustruje ponizszy wzor.

(0]
Il
M
(HMA )DNA — |\ V NM
w o/ ’
Kowalencyjne wigzanie pomiedzy benz[a]pyrenem

i cytozyng jako skiadnikiem kwaséw nukleinowych
(wg M. Caivina)

Modyfikacja czasteczek DNA zaréwno przez
czynniki fizyczne, jak i chemiczne, niewatpliwie
prowadzi do zaburzenia pracy aparatu gene-
tycznego komorki i mechanizmoéw kontrolujg-
cych aktywno$¢ tego aparatu. Jest rowniez
czynnikiem ufatwiajgcym wtargniecie wirusa
i wniesienie nowej, wiorogennej informacji ge-
netycznej do komorki zywiciela.

Wtargniecie wirusa do komorki prowadzi za-
zwyczaj do jego szybkiego rozmnozenia sie,
przez co nastepuje obumarcie komdrki. Takie
zjawisko zwane zakazeniem wirusowym jest na
ogot zwalczane przez ustréj. Niekiedy jednak
niektére wirusy nie niszczg od razu komorki,
lecz przekazujg swoja wiasng informacje za-
wartg w postaci wirusowego DNA lub RNA do



jadra (komorki zywiciela, gdzie stapia sie ona
z jego wiasnym DNA. Taki wirogen czyli
geny pochodzace od wirusa normalnie sg nieak-
tywne, gdyz sg blokowane przez system repre-
syjny komérki nosiciela. W pewnych jednak
okolicznosciach, kiedy w mieszanym genomie
wystepuje wiecej obcego materiatu genetycz-
nego, pochodzacego nieraz od kilku r6znych wi-
ruséw, jak to wykazano u réznych gatunkéw
zwierzecych, wtedy wirogen wymyka sie spod
kontroli represoréw komdrkowych, staje sie
aktywnym DNA, co prowadzi do trwatej zmia-
ny tej komorki, czyli do jej transformacji i do
nowotworu. W takich warunkach, niekompletny
aparat genetyczny wirusa nie moze wytwarzac
petnego wirusa, powstajag jedynie jego frag-
menty, ktére jak zobaczymy pOzZniej, utrzymujg
komadrke w stanie zeztoSliwienia. Stwierdzono
doswiadczalnie, ze niektére substancje chemicz-
ne, jak np. Br-dezoksyurydyna indukujg akty-
wacje wirogenu, przyspieszajac jego ekspresje.

Powstaje jednak pytanie: w jaki sposéb DNA
lub RNA wirusa jest iinkorporowamy do DNA
komorki ludzkiej czy zwierzecej? Jak te obce
geny sg przez lata utrzymywane w stanie nie-
aktywnym i co jest powodem ich nagtego uak-
tywnienia u niektorych osobnikow? Jakie geny
wirusa prowadzg do transformacji nowotworo-
wej komérki, a jakie nie posiadajg tej wiasci-
wosci? CzeSciowo wyjasnienie tych zagadnien
wyszto z badahn D. Baltimore, R Dul
becco i H. M. Te mi na, ktérzy w 1975 r.
otrzymali nagrode Nobla w dziedzinie biochemii.

Jesli chodzi o wirusy zawierajgce DNA, takie
jak z grupy Herpes (H. simplex i H. zoster), po-
wszechnie wykrywane w ustroju ludzkim i po-
wodujgce niewatpliwie indukcje nowotwordw
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u zwierzat doswiadczalnych, to majg one dos¢
tatwe dojscie do aparatu genetycznego komorki
nosiciela. Po wtargnieciu czasteczki wirusa do
komérki, DNA odigcza sie i wedruje do jadra
komorkowego, gdzie nastepuje polaczenie sie.
z DNA zywiciela w catosci lub tylko fragmentu
DNA wirusa. W tym celu wirus wykorzystuje
enzymy swoje wiasne jak i enzymy komorki zy-
wiciela. Zgota inaczej przedstawia sie sytuacja
z wirusami zawierajacymi RNA, tzw. onkorna-
wirusami, ktore w niektérych przypadkach sg
wybitnie rakotworcze, a ktére z uwagi na posia-
dany kwas nukleinowy nie moga bezposrednio
dotrze¢ do jadra komérki. Wasnie wyjasnienie
tego problemu jest udziatem wspomnianych po-
wyzej laureatdw nagrody Nobla z 1975 r.
Onkornawirusy, typu MSV lub sarcoma Rous,

ktore zawsze u zwierzat powodujg nowotwory,
posiadaja jak wykazano, aktywnos$¢ okreslonych
enzymoOw: polimerazy DNA zaleznej od RNA
czyli tzw. odwrotnej transkryptazy, endonukle-
azy oraz ligazy. Odwrotna transkryptaza posiada
zdolno$é kopiowania RNA w DNA, wbrew gtow-
nemu dogmatowi biologii molekularnej, ktory
zaktadat, ze powstawanie nowego DNA moze
odbywac sie wytgcznie o informacje zawartg w
DNA. Wytworzony w ten sposob DNA (vDNA)
zawiera informacje czasteczek RNA wirusowe-
go, przedostaje sie do jadra komorki, taczy sie
z jej genomem i przeksztatca jg w komoarke
transformowang. Wynikiem tych przeksztatcen
jest przekazywanie informacji od wirogenu z
powrotem do cytoplazmy komorki, gdzie aparat
translacyjny zaczyna produkowaé nietypowe
biatka, ktore sg obce dla ustroju nosiciela
i na tyle niekompletne, ze nie moga wytwarzaé
sie pelne czasteczki wirusa. Biatka te wedrujg
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W wiekszosci przypadkéw wirus po wtargnieciu do komorki reprodukuje sie i powoduje jej obumarcie.

W niektérych przypadkach caty lub czes¢ DNA wirusa taczy sie z DNA jadra komorki gospodarza (B). Z tak

zmienionego DNA powstaje informacyjny DNA (mRNA)w wyniku transkrypcji, ktéry z rybosomami w cyto-

plazmie produkuje odpowiednie biatka. Przypuszcza sig, ze te wihasnie biatka wedrujagc na powierzchnie komor-

ki sg zwigzane z transformacjg czyli powstawaniem komorki nowotworowej i wytwarzaniem tzw. antygenéw
nowotworowych (wg K. A. Rafferty)
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na obwod komorki i lokalizujg sie na jej powie-
rzchni. Zmieniajg strukture membrany komor-
kowej i uniemozliwiajg jej prawidtowy kontakt
z otoczeniem. Komdrka zostaje na trwale zmie-
niona w komérke nowotworows.

Reasumujgc to cosmy powiedzieli dotychczas,
mechanizm malignizacji komdrki byiby naste-
pujacy: najpierw czynnik fizyczny lub chemi-
czny (czeSciej ten drugi) uszkadza, niejako ,,ot-
wiera” podwdjng ni¢c DNA, a wowczas wirus
przy pomocy zespotu enzymow wiasnych lub
komdérkowych wnosi swojg informacje do geno-
mu zywiciela, powodujgc trwatg zmiane w apa-
racie genetycznym komorki. W wiekszosci przy-
padkow systemy obronne ustroju (reperujace
i represyjne) uniemozliwiajg ujawnienie sie
szkodliwej informacji, ale w niektorych, nieli-

cznych tylko przypadkach systemy te zawodzg
i nastepuje trwata transformacja nowotworowa
komorki. Za takg koncepcjg przemawia wiele
doSwiadczen, m. in. podawanie zwierzeciu zwig-
zkoéw kancerogennych i réwnoczes$nie zakazenie
wirusem onkogenmym, wiielokrotoJe czeSciej pro-
wadzi do rozwoju nowotworu niz dziatanie tyl-
ko jednym czynnikiem. Tak wiec za proces kan-
cerogenezy odpowiedzialne by byly wszystkie
trzy typy czynnikéw: fizyczne, chemiczne i bio-
logiczne, ktoére -dzialajac synergistycznie pro-
wadzg do rozwoju nowotworu. Wspotdziatanie
tych czynnikow wykazano eksperymentalnie na
zwierzetach i nie ma dzi§ watpliwosci, ze podo-
bna zalezno$¢ najprawdopodobniej zachodzi
réwniez w organizmie ludzkim.

WANDA STESLICKA-MYDLARSKA (Wroctaw)

NEANDERTALCZYCY W RODOWODZIE HOMO SAPIENS

Wiekszo$¢ antropologdw stoti na stanowisku, ze wszy-
stkie aktualnie zyjace formy ludzkie — bez wzgledu
na to czy je bedziemy uwazaé za podgatunki, odmiany
luib rasy — wyodrebnity sie w drugiej potowie plej-
stocenu, monofliletycanie z Wsp6lnej formy ancestral-
nej reprezentujgcej poziom Homo erectus (Pithecan-
thropus). Rozbiezno$¢ pogladéw rysuje sie natomiast
wsérod autoréw w ocenie kregu ludzi neandertaiskich.
Toczg sie rowniez spory o obszar geograficzny, w kto-
rym odbyty sie procesy ewolucyjne wiodgce ostatecznie
do powstania Homo sapiens recens. Na og6t przyjmuje
sig, Zte z chwilg wyodrebnienia sie szczebla ,,sapienso-
wego” nastata szybka radiacja tej nowo powstatej i wy-
soko rozwinietej formy. Hordy Homo sapiens zaczety
sie gwattownie rozprzestrzeniaé po catym Starym Swie-
cie spychajac i wchtaniajgc spotkane po drodze margi-
nalne populacje trwajgce jeszcze na nizszych etapach
rozwoju. Wiemy na podsta'wie wykopalisk, ze zaréwno
krag form erectus, jak kragg form neandertaiskich obej -
mowat swym zasiegiem ogromne przestrzenie zaréwno
Eurazji, jak Euroafryki. Przejscie etapu ewolucyjnego
od wczesniejszych form erectus do pozniejszych form
sapiens polegato nie tyle na zmianach morfologi-
cznych, ile na rozwoju zycia spotecznego i wynalaz-
czosci w produkcji narzedzi. Pewng trudno$¢ sprawia
zagadnienie fazy neandertalskiej i pytanie, czy byt to
rzeczywisty etap ewolucyjny, przez ktéry kazda popu-
lacja wczesmoludZka na obszarze Starego Swiata prze-
chodzita. Nie wszyscy autorzy przyjmujg takie stano-
wisko uwazajac neandertalczykéw za wygastg linie bo-
czng wywodzgcg sie wprawdzie wraz z Homo sapiens
od praformy erectus, ale biegngcg obok niej i nie sie-
gajacyg poza plejstocen.

Osobiscie stoje na stanowisku, ze w ewolucji nasze-
go gatunku istniat etap neandertalski i ze zaznacza sie
sekwencja: pitekantrop — neandertalczyk — cztowiek
wsp6tczesny. Dowodzg tego przede wszystkim wykopa-
liska, ktore wystepujg w Europie, Azji i Afryce. Naj-
wazniejszym argumentem przemawiajagcym za wigcze-

niem fazy neandertalskiej do naszego rodowodu jest
bezsprzecznie rozw6j mézgu zwigzatay z duzg pojemno-
$cig czaszek neandertaiskich. Trend ewolucyjny zwia-
zany z wzrostem stopnia umoézgowiehia zaznacza sie
pod koniec trzeciego interglacijatu fRiss-Wurm) i wzma-
ga sie do poczatku ostatniego glacjatu (Wtirm). Cechy
uznane za neandertalskie spotyka sie na szkieletach
cztowiekowatych w ciggu ogromnie diugiego okresu
obejmujacego w latach bezwzglednych ponad 200 tysiecy
lat. Trudno przyjaé, by to byta ,bezpotomnie wymarta
linia boczna”, jak sadzg niektorzy autorzy.

Uwazam ponadto, ze na og6t przecenia sie réznice
anatomiczne wystepujace miedzy neandertalczykami
a cztowiekiem dzisiejszym. Cechy uwazane za hipenspe-
cjalizacje zachodnioeuropejskich neandertalczykéw wy-
tworzyty sie pod wptywam stressu warunkéw ‘'klima-
tycznych w ostatnim glacjale. W innych terytoriach
morfologia neandertalsika nie odbiega tak bardzo od sa-
piensowej. Ze wzgledu na pojemno$¢ czaszki cztowiek
neandertalski wiinien by¢ uznany za czlowieka rozu-
mnego. Musiata wszakze istnie¢ korelacja miedzy po-
jemnoscig a rozwojem uzdolnien intelektualnych. Moz-
na by ewentualnie wyrézni¢ podgatUnek, a wiec Ho-
mo sapiens neandertalensis, niemniej przynalezno$é
neandertalczykéw do gatunku H. sapiens nie moze bu-
dzi¢ zastrzezen. Zaréwno znaleziska wczesniejsze
sprzed ostatniego glacjatu, jak i neandertalczycy po-
zaeuropejscy przedstawiajg grupy zroéznicowane o du-
zej zmiennosci; tak samo polimorficzni sg takze nean-
dertalczycy europejscy. Jest to szeroko rozrodzona
grupa form niezmiernie dynamiczna, szczegdlnie in-
teresujgca ze wzgledu na szybka ewolucje moézgowia.

Jesli przyja¢ przynalezno$¢ ludzi neandertaiskich do
gatunku Homo sapiens, to nasuwa sie w zwigzku
z tym pytanie o poziom kultury i zycia spotecznego
tych ludzi. Otéz znaleziska pochodzace z ostatniego
dwudziestolecia dostarczyly pod tym wzgledem mné-
stwa ciekawych informacji. Na uwage zastuguje szcze-
goélnie jaskinia Shanidar w Iraku. Stanowisko to znaj-



duje sie w gorach Zagros ok. 400 km na pdtnoc od
Bagdadu. Miesci sie tam obszerna jaskinia o szer. 25
m, wysokosci 8 m i glebokosci 40 m. Odkryto w niej
piekng sekwencje kulturowag od S$rodkowego paleoli-
tu az do czas6w najnowszych. Ciekawostka jest, ze na-
wet obecnie pasterze kurdyjscy chronig sie tam
w okresach niesprzyjajacej pogody. Szczatki cztowie-
ka preneandertalskiego i neandertalskiego odkrywano
w tej jaskini kilkakrotnie, poczawszy od 1953 ir. Zna-
leziska te datowano na glacjat Riss i na interglacjat
Riss-Wurm. Szczeg6lne zastugi potozyt w eksploracji
stanowiska Shanidar R. S. Solecki, ktory prowa-
dzit tam prace wykopaliskowe i wydobyt poza szcza-
tkami kostnymi liczne wyroby przemystu aszelskiego
i muStierskiego. Najciekawsze informacje podaje So-
lecki w 1967 r. Dotyczg one szkieletu meskiego stosun-
kowo dobrze zachowanego. Neandertalczyk ten zginagt
gwattowng $miercig, najwidoczniej uderzony z gory
w gltowe duzym gtazem. Cios dotlknat go niespodzia-
nie, gdy stat wyprostowany. Odkrywca przypuszcza,
ze byt to wypadek spowodowany oberwaniem sie od-
tamu skalnego, moze podczas lokalnego trzesienia zie-
mi. Nie wydaje sie bowiem, by uraz taki mégt pow-
sta¢ np. w wyniku agresji wojennej. Nie dysponowa-
no woOwczas miotaczami mogacymi wyrzuci¢ glazy
wiekszego rozmiaru, a sita uderzenia byta zbyt wiel-
ka, aby mogta by¢ spowodowana zwyklg maczuga.
Zwioki tego mezczyzny byty najwidoczniej obrzedowo
pochowane i usypano nad nim spory kopczyk z ka-
mieni. Wrecz niewiarygodne wydajg sie dalsze rewe-
lacje Soleckiego o stanie szkieletu. 'Prawa ko$¢ ramie-
niowa tego osobnika byta bowiem za zycia odcieta
powyzej stawu fokciowego i wedtug opinii odkrywcy
zna¢ na kosci wyrazne $lady gojenia. Solecki posuwa
sie nawet do hipotezy, ze byta tam przeprowadzona
rzeczywista operacja. W kazdym razie czlowiek ow
zyt po stracie praWej reiki jeszcze diugie lata. Uderza
uzebienie niezwykle silnie starte. By¢ moze kaleka
postugiwat sie zebami w czynnosciach chwytnych po-
magajac lewej rece. Czlowiek tak ciezko okaleczoiny
musiat sie bezwarunkowo znajdowa¢ pod zorganizowa-
ng opieka spoteczng, w przeciwnym razie przy swym
uposledzeniu nie bytby sie mdgt zachowaé .przy zyciu.
Obrzedowy pochéwek dowodzi, ze zmarty musiat sie
cieszy¢ szacunkiem u swych pobratymcéw; by¢é moze
wykazywat jakie$ szczeg6lne walory w zyciu spo-
tecznym. Ponadto mozna wnioskowac¢ o kulcie zmartych
i o pewlnyeh wyobrazeniach dotyczacych zycia poza-
grobowego. Doda¢ wypada, ze nie jest to pierwszy
przypadek odkrycia obrzedowego pochéwku u ludzi
szczebla neandertalskiego. Jest ciekawe, ze poza tym
jednym osobnikiem uczczonym wiasng moigitg, inne,
szczatki ludzkie w jaskini Shanidar nie wykazywaty
podobnego pietyzmu. Byly one rozdrobnione na frag-
menty, co zdaje sie Swiadczy¢ o obyczajach kanibal-
strich. By¢ moze znaleziska te nie pochodza z tego sa-
mego okresu, moga je dzieli¢ setki a nawet tysigce
lat, jakkolwiek wszystkie nalezg do kregu neandertal-
skiego. Jest tez mozliwe, ze ciata wrogéw pokonanych
w walce byty pozerane, a tylko ciata cztonkéw wtia-
snej hordy wyrézniano obrzedowym pochéwkiem. Po-
le do domystéw jest duze. Doda¢ nalezy, ze obycza-
je kanibalskie wedtug pogladéw etnologéow $wiadcza
0 stosunkowo wysokim rozwoju wierzen. Spozywanie
ciata ludzkiego miato prawdopodobnie znaczenie ma-
giczne, a nie stuzyto wytacznie zaspokajaniu gtodu.
Tak wiec znaleziska z jaskini Shanidar pozwalajg na
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whioski dotyczagce stosunkowo wysokiego rozwoju
spoteczenstwa neandertalskiego.

Inne ciekawe znaleziska pochodzg z obszaru euro-
pejskiego. W potudniowej Francji, na Lazurowym Wy-
brzezu, w zespole miejskim Nicei znana jest od dawna
tzw. grota du Lazaret lezgca olk 25 m nad poziomem
morza i mniej wiecej 100 m w linii prostej od plazy
Juz w 1879 r. natrafiono tam na wyroby kultury aszel-
skiej, ale dopiero po 1953 r. rozpoczeto systematyczne
badania. Do 1964 r. znaleziono nikie fragmenty w po-
staci luznych zebéw i utamkoéw kosci czaszki. Jest cie-
kawe, ze na odkrytej tam kosci ciemieniowej osobni-
ka miodocialnego (moze dziewczyny?) znaleziono $lady
urazéw zagojonych i catkowicie zasklepionych. Ranny
osobnik musiat sie znajdowa¢ pod wystarczajgca opie-
ka otoczenia, aby maégt wyleczy¢ swe rany. Do takiego
whniosku doszedt w 1967 r. francuski badacz Jean Pi-
veteau. Prace eksploracyjne w jaskini du Lazaret
prowadzili matzonkowie M. i H. de Lumiey. Stano-
wisko to przedstawia obszerng grote diugosci ok. 50
m, szeroko$ci 20 m, o licznych $lepo zakonczonych od-
gatezieniach drazacych w gtgb goéry. Niedaleko wej-
$cia odkryto w grocie $lady domku czy namiotu zbu-
dowainelgo na platée prostokagtnym w oparciu o pale
drewlniane. Sciany byly zbudowane ze skér zwierze-
cych wzmocnionych zerdziami. Tak samo skorzany byt
tez dach. Budowle te otaczat rodzaj obwatowania usy-
panego 'z kamieni. PomyS$Iine warunki klimatycztne po-
zwolity na zachowanie tak duzych iloSci szczatkow,
ze rekonstrukcja catosci wydaje sie prawdopodobna.
Duza liczba znalezisk archeologicznych i faunistycz-
nych pozwolita okresli¢ wiek tych zlnalezisk na koniec
trzeciego zlodowacenia (Riss), a wiec byly to wczesne
formy neandertalskie (preineandertalskie?). Mieszkan-
cy jaskini du Lazaret najwidoczniej pedzili dos¢ osia-
dly tryb zycia, w kazdym razie w okresie chtodnym
przebywali kilka miesiecy w zacisznej jaskini. W cie-
ptej porze roku zapewne wychodzili na zewnatrz. Sta-
rano sie wyjasni¢ znaczenie budowli we wnetrzu ja-
skini. By¢ moze byta to ochrona przed wiatrem, ktéry
wobec do$¢ duzego otworu wejsciowego mogt sie mie-
szkancom dawac¢ we znaki. By¢ moze w namiocie by-
ty legowiska dzieci albo osobnikéw chorych lub ratn-
nych, ktérzy wymagali wygodniejszych warunkéw.
W kazdym'razie wyposazenie jaskini du Lazaret daje
niedwuznaczne S$wiadectwo o do$¢ wysokim rozwoju
spotecznym populacji neandertalskiej z gornego okre-
su glaejatu Riss.

Matzonkowie de Lumley przeprowadzali réwniez
badania na przedgdrzu wschodnich Pirenejéow w pobli-
zu Perpignan. Znajduje si¢ tam jaskinia de 1’Arago.
Poczawszy od 1964 r. prowadzi sie tam systematyczne
prace poszukiwawcze. Datowanie geologiczne znale-
zisk okreslono pewnie na dolny okres glaejatu Riss,
jest to wiec stanowisko starsze geologicznie od Laza-
ret. Natrafiono w jaskini Arago na liczne wyroby
kultury aszelskiej wykonane przewaznie z kwarcu lub
krzemienia. Szczatki ludzkie sg liczine, ale niestety
fragmentaryczne. Naleza one do kregu istot prenean-
dertalskdch typu kobiety ze Steinheim lub kobiety ze
Swanscombe. Przewazajg jednak cechy charakterysty-
czne raczej dla pozniejszych rzeczywistych neander-
talczykdw. Najkompletniejsza czaszka odkryta w 1971
r. dotyczy osobnika miodego, mniej wiecej 20-letniego,
0 masywnej szczece, prostokatnych, niskich oczodo-
tach i silnych watach nadoczodotowych. Na uwage
zastuguje fakt, ze liczne szczatki ludzkie (w sumie kil-



220

kunastu osobnikéw) byly wymieszane z szczgtkami
zwierzecymi, co raczej prowadzi do wniosku, ze byty
to ,odpadki kuchenne” mieszkancéw jaskini. Wynika-
toby z tego, ze kanibalizm byt szeroko praktykowa-
ny w réznych czesciach Swiata w Owczesnym spote-
czenstwie.

Podn6za Pirenejow obfituja w bardzo liczne stano-
wiska ze szczatkami fauny i kultur plejstocenskich.
Niektére sg dorywczo eksplorowane, inne czekajg Je-
szcze na badaczy. W departamencie Haute Garonne
natrafiono ostatnio Wskutek eksploatacji 'kamienioto-
moéw na duzy system jaskin i odkryto w dwoch miej-
scach szczatki ludzkie. W latach 1950—1956 prowadzit
itam badania R. Cstnmas, Najciekawsza jest stosun-
kowo dobrze zachowana zuchwa z Montmaurin o cha-
rakterze posrednim miedzy stynng zuchwg z Mauer
i klasycznymi formami neandertalskimi. Datowanie
geologiczne wskazuje na okres raczej cieptego klimatu,
zapewne byt to imterglacjat Riiss-Wurm; towarzyszaca
fauna potwierdza taki wniosek. Towarzyszgce wyroby
kulturowe maja charakter przemystu posredniego mie-
dzy aiszelstoim i mustierskim. Zuchwa z Montmaurin
jest stosunkowo niewielka, ale nadzwyczaj masywna
i pozbawiona wystepu brédkowego. Henri V. Vallois
przeprowadzit szczeg6towa analize morfologiczng zuch-
wy i okre$lit jg jako preneandertalslkg. Autor ten od
dawna jest zwolennikiem istnienia hipotetycznej linii
,.praesapiens”, ktéra jego zdaniem wiodta od dolnego
plejstocenu bezposrednio do gatunku H. sapiens z zu-
petnym pominieciem ,bezpotomnej linii neandertal-
skiej”. Swoisty fatalizm kaze jednak temu zastuzone-

mu badaczowi odkrywa¢ wylgcznie szczatki o charak-
terze neamderitalskim, nie mogt do tej pory natrafié
na autentycznego przedstawiciela linii przedsapienso-
wej.

Przypusci¢ nalezy, ze prace badawcze w potudnio-
wej Francji moglyby przynies¢ wyjasnienie wielu je-
szcze zagadnien pozostajagcych dotad w sferze hipotez
i domystow. Polski antropolog z pewng zazdroscig Sle-
dzi literature przynoszacg wiadomosci o tylu jeszcze
nie zbadanych stanowiskach. W naszej ojczyznie nie
mamy niestety zbyt wielu mozliwosci przeprowadzania
badan wykopaliskowych dotyczacych okresu plejsto-
censikiego. Zlodowacenia objety zbyt duze czeéci na-
szych terendw, co utrudnialo a nawet na diugi prze-
cigg czasu uniemozliwiato osiedlanie sie tu populacji
wczesnoludzkich. Dopiero wycofanie sie lodowcow
stworzyto dogodniejsze mozliwosci.

Nie odkryliSmy jeszcze w Polsce szczatkéw ludzi
neandertatskich, jakkolwiek na wyroby kultury aszel-
skiej i mustierskiej niejednokrotnie natrafiano. Muisi-
my wobec tego korzystaé wylacznie z danych pocho-
dzacych z innych terytoriéw i z cudzych materiatéw.

Mimo tak niesprzyjajacych warunkéw dla naszych
badan nad antropogeneza, polscy autorzy nieraz wia-
czali sie do dyskusji miedzynarodowych w sposéb bar-
dzo pozytywny. Mozemy to podkresli¢ z duzag satysfak-
cja. W sprawie oceny znalezisk neamdertalstoich solida-
ryzujemy sie z tymi autorami, ktérzy neandertalczy-
kéw uwazaja za przedstawicieli gatunku Homo sapiens.
Ostatnie znaleziska oméwione w tym artykule stanow-
czo przesadzajg te spraWe.

JOZEF HURWIC (Marsylia) *

POLSKI WKEAD DO NAUK SCISLYCH POCZYNAJAC OD R. 1918 1

Temat jest tak obszerny, Ze nadaje sie raczej na
kilkutomowa publikacje niz na krotki artykut. Totez
z konieczno$ci musze ograniczy¢ sie do pobieznego
szkicu zilustrowanego wyrywkowymi przyktadami.
Przeglad nie jest przy tym pozbawiony cech subiekty-
wizmu wynikajagcych z tego, ze nie wszystkie wcho-
dzace w zakres tematu zagadnienia sg autorowi jedna-
kowo znane i jednakowo bliskie.

Zaczynam od krotkiego przypomnienia osiggnieé
MATEMATYKOW, ktére wysuwajg sie na czolo pol-
skiej dziatalnosci naukowej w omawianym okresie.
Nie jest bynajmniej przypadkiem, iz w Polsce ta wia-
$nie dziedzina nauki tak bardzo sie rozwineta. Jej roz-
wo6j wymaga bowiem tegich umystéw, a obej$¢ sie mo-
ze bez kosztownej aparatury. Na aparature pieniedzy
w Polsce nigdy nie bylo dostatecznie, wybitnych za$
umystow nie brakto.

W 1920 r. Wactaw Sierpinski, Zygmunt Jani-
szewski i Stefan Mazurkiewicz zatozyli
w Warszawie czasopismo Fundamenta Mathematicae.
Skupito ono wysitki badawcze wokot teorii mnogosci

* Universite de iProvence.

e Por. art. J. Hurwic, M. Smiatowski + A. Zmaczynski, Osia-
gniecia badan chemicznych w Polsce Ludowej w dziesiecioleciu
19441954, Wszechs$wiat, zesz. 51956, s. 97—102.

i dziedzin pokrewnych, jak teoria funkcji zmiennej
rzeczywistej, topologia, logika matematyczna. Pismo to
zajeto wkrétce jedno z przodujacych miejsc w $wiato-
wym czasopismiennictwie matematycznym. Powstaje
stawna warszawska szkola matematyczna. Réwnolegle
Hugo Steinhaus i Stefan Banach stworzyli we
Lwowie silny osrodek badan w zakresie analizy funk-
cjonalnej. Zdefiniowane przez Banacha przestrzenie,
nazywane na catym $wiecie przestrzeniami Banacha, sg
dzi$ powszechnie stosowane w matematyce. W Krako-
wie miedzy dwiema wojnami Swiatowymi uprawiano
przede wszystkim matematyke klasyczng: Stanistaw
Zaremba pracowal w dziedzinie réwnan rdznicz-
kowych 2 Franciszek Leja przyczynit sie do postepu
teorii funkcji analitycznych. W Wilnie Antoni Zy-

*W 1919 r. ogtosit on, wspdlnie z krystalografem i minera-
logiem, prof. UJ. Stefanem Kreutzem, obszerng rozprawe w je-
zyku francuskim (wydana przez Pol. Akademig¢ Umiejetnosci)
0 podstawach krystalografii geometrycznej Sur les fondements
de cristallographie. W dziele tym zostala opracowana zasada
podziatu form krystalograficznych i ich symetrii na 32 klasy
1 grupy na podstawie wprowadzonych przez autoréw pojecia
iloczyndw przeksztatcen osi i punktu symetrii. Dzieto S. Kreu-
tza i S. Zaremby uchodzi za szczytowe osiggniecie pod wzgle-'
dem precyzji sformutowan i konsekwentnego zastosowania me-
tody dedukcyjnej. Przyp. Redakcji.



gmund zainicjowat badania szeregdw trygonometry-
eznych.

Po drugiej wojnie $wiatowej odpadty osrodki Iwow-
ski i wileAski, powstal natomiast prezmy o$rodek ma-
tematyczny we Wroctawiu, stanowigcy niejako konty-
nuacje szkoty Iwowskiej. W 1948 r. utworzono pod dy-
rekcja Kazimierza Kuratowskiego, przy wspot-
pracy Karola Borsuka i Andrzeja Mostowskie-
go, Panstwowy Instytut Matematyczny, wcielony p6z-
niej do Polskiej Akademii Nauk. Jego zastuga jest mie-
dzy innymi rozszerzenie zakresu uprawianych dziatow
matematyki na analize, algebre, rachunek prawdopo-
dobienstwa i r6zne zastosowania.

Polska szkota matematyczna ma juz kilka pokolen
Swietnych matematykdéw. Zmarty niedawno profesor
Sierpinski mawiat, iz 6wczesny dziekan Wydziatlu Ma-
tematyki i Fizyki na Uniwersytecie Warszawskim, He-
lena Rasiowa jest jego prawnuczka naukowg. Ona
bowiem doktoryzowata sie u Mostowskiego, Mostowski
u Kuratowskiego, Kuratowski za$§ u Sierpinskiego.
A przeciez tancuch ten nie skonczyt sie na Rasiowej,
ktéra ma juz wielu wiasnych uczniéw. Sporo wycho-
wankoéw polskiej szkoty matematycznej objeto katedry
w pierwszorzednych uniwersytetach amerykanskich.
Wymienie kilku: Stefan Drobot, Samuel Eilen-
berg, Mark Kac, Otto Niikodym, Jerzy Spta-
wa-Neyman, Alfred Tarski, Stanistaw Utam
Cczy wspomniany juz Zygmund.

Nie matematyk: zawodowy, lecz najwybitniejszy
chyba po Koperniku polski ASTRONOM — Tadeusz
Banachiewioz stworzyt rachunek krakowianowy
bedacy odmiang rachunku macierzowego. Metoda ta,
ktéra uwiecznita w nauce S$wiatowej nazwe dawnej
stolicy Polski, znalazta zastosowanie przede wszystkim
w astronomii i w geodezji. Banachiewicz zajmowat sie
mechanika niebieska, teoria zaémien, fotometrig itd.

Swego rodzaju przedtuzeniem astronomii jest w osta-
tnich latach ASTRONAUTYKA. Okazuje sie, iz i w tej
dziedzinie blyszczy nazwisko Polaka. Ary Sztern-
feld, urodzony w Sieradzu, pracujgcy obecnie
w Zwigzku Radzieckim, a poprzednio we Francji, po-
dat teorie rakiety wielocztonowej i obliczyt parame-
try orbit sztucznych planetoid i tras miedzyplanetar-
nych. Zdumiewajgca jest zgodno$¢ wynikéw tych obli-
czen z charakterystykami orbit, na ktére ponad 30 lat
p6zniej wprowadzono sztuczne planetoidy radzieckie
i amerykanskie.

Inng dziedzing najscis$lej z matematyka zwigzang
jest FIZYKA TEORETYCZNA.

Gdy pod koniec 1917 r. zmart nieoczekiwanie Ma:
rian Smoluch owsk i, zdawalo sige, ze nie ma
w Polsce fizyka-teoretyka na skale $wiatowg. Lecz oto
w 1918 r. ukazatla sie w ,Physikalische Zeitschrift”
praca mitodego Wojciecha Rubin owi cza, ktory byt
wowczas asystentem wielkiego Arnolda Sommer-
felda w Monachium. W pracy tej po raz pierwszy
sformutowano fundamentalne w mechanice kwantowe;j
reguty wyboru. Druga praca Rubinowicza, z tego sa-
mego mniej wiecej okresu, ktéra réwniez weszta do
historii fizyki, to rozprawa dotyczaca teorii dyfrakcji
Swiatta. Idee przewodnie obu tych publikacji stanowity
o$ dalszej dziatalnosci naukowej Rubinowicza, ktérg
prowadzit nastepnie w rodzinnych Czerniowcach, p6z-
niej w Lublianie w Jugostawii, wreszcie we Lwowie
(poczatkowo na Politechnice, a potem na Uniwersyte-
cie Jana Kazimierza), po drugiej wojnie Swiatowej
za$ — na Uniwersytecie Warszawskim.

Z pracy o regutach wyboru zrodzita sie teoria pro-
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mieniowania multipolowego. Rubinowicz zbadat dokta-
dnie reguly wyboru dla promieniowania dipolowego,
kwadrupolowego, oktopolowego itd., elektrycznego
i magnetycznego, to znaczy wysytanego przez uktad
odpowiednio dwoch, czterech, o$miu tadunkow elek-
trycznych czy magnetycznych. Niektére z tych prac
wykonat ze swym uczniem Janem Bla ton em, ktory
p6zniej tragicznie zgingt na wycieczce w Tatrach
w 1948 r. SzczegOlnie stynne jest wyjasnienie przez Ru-
binowicza zielonej linii w widmie zorzy polarnej. Linie
te, ktdra powinna by¢ wzbroniona dla promieniowania
elektrycznego dipolowego, Rubinowicz zidentyfikowat
jako pochodzacg z promieniowania kwadrupolowego
elektrycznego.

Swojg prace w dziedzinie dyfrakcji Rubinowicz roz-
wingt w podstawowg teorie fali brzegowej. Teorie te
uzupetniat, niezmiernie wydajnie, mimo sedziwego wie-
ku, do konca zycia.

Prace Rubinowicza sg powszechnie znane i cenione.
Warto moze jednak réwniez przypomnie¢ pewna pra-
ce Polaka z fizyki teoretycznej zupeinie zapomniana.
W ostatnich latach w zwigzku z rozwojem laseréw ob-
serwujemy intensywny rozwoj holografii, tj. bezsoczew-
kowej fotografii przestrzennej w Swietle spdjnym. Pier-
wsza realizacja tej metody, dokonana w 1949 r., jest
dzietem Dennisa Gabora — brytyjskiego fizyka po-
chodzenia wegierskiego. Mato kto jednak pamieta, ze
prawie 30 lat wczes$niej, bo w 1920 r. Polak Mieczy-
staw Wolf ke, pracujgcy woéwczas w Zurychu, ogtosit
podstawy teoretyczne tej mozliwosci fotograficznego
zapisu obrazu.

Wolfke pracowat pdzniej w Warszawie w zakresie
fizyki doswiadczalnej, gtéwnie w dziedzinie niskich
temperatur. W 1928 r. w stynnym os$rodku kriogenicz-
nym w Lejdzie odkryt wespot z W. H. Keesomem
przemiane fazowag w ciektym helu. Hel Il jest jedyng
znang cieczg nadptynna.

Wracajac do fizyki teoretycznej, nie mozna pomingé
milczeniem Wiadystawa Natansona w Uniwersy-
tecie Jagiellonskim, autora pieknych prac z optyki oraz
z termodynamiki proceséw nieodwracalnych, a takze
Czestawa Biatobrzeskiego w Uniwersytecie
Warszawskim.

Zwykle Edding tonowi przypisuje sie uwzgle-
dnienie po raz pierwszy, w 1916 r., ci$nienia promie-
niowania w teorii budowy gwiazd. W rzeczywistosci
uprzedzit go w tym o trzy lata wtasnie Biatob rze-
$§ki, o czym wielu historykéw nauki zapomina.

Duzg zastuga Biatobrzeskiego w okresie miedzywo-
jennym byto utworzenie na Uniwersytecie Warszaw-
skim pracowni doswiadczalnej przy zaktadzie fizyki
teoretycznej. Ignacy Adamczewskimi Wilodzimierz
Scistowski badali tam przewodnictwo dielektry-
kéw. Pierwszy z nich kontynuuje obecnie te prace na
Politechnice Gdanskiej, Stanistaw Mrozowski za-
inicjowat w tej pracowni badania optyczne. Szczeg6lne
znaczenie majg jego prace dotyczace linii widmowych
rteci. Po6zniej, w Stanach Zjednoczonych Ameryki,
wstawit sie badaniami wegla.

Mozna wymieni¢ jeszcze kilku zastuzonych fizykow-
teoretykow.

W odro6znieniu jednaik od matematyki, cho¢ byli
w Polsce wybitni uczeni w zakresie fizyki teoretycznej,
majacy niekiedy nawet po kilku uczniéw, nie bylo je-
dnak przed druga wojng $wiatowg i w pierwszych la-
tach powojennych tego, co mozna by nazwa¢ szkolg
naukowg. Stworzenie jej jest niewatpliwg zastugg Leo-
polda Infelda. Jako miody docent, habilitowany we



222

Lwowie u Rubinowicza, opuscit on Polske przed druga
wojng $wiatowg. Pracowat za granicg, m. in. u Ein-
steina i Borna, z ktérymi wspdlnie ogtlosit cenne
prace z teorii wzglednosci i mechaniki kwantowej. Po
powrocie w 1950 r. do Polski stworzyt on wokot siebie
znakomity osrodek fizyki teoretycznej. Infeld odegrat
tu przede wszystkim role organizatora, inicjatora ba-
dan i wychowawcy miodej kadry badaczy. Gtéwny Kkie-
runek badan stanowita teoria grawitacji. Szczegdlnie
duze osiagniecia majg w tej dziedzinie tacy uczniowie
Infelda jak Jerzy Plebariski czy Andrzej Traut-
m a n. Szlkota Infelda nie ograniczyta sie jednak do tej
tematyki. Jozef Werle zajmuje sie np. teoretyczng
fizykg jadrowa, Witodzimierz Kotois — chemig kwan-
towa, itd.

Podobng role, jak po drugiej wojnie $wiatowej In-

feld na polu fizyki teoretycznej, spetnit, w nawet je-
szcze wiekszym stopniu, po pierwszej wojnie $wiato-
wej w zakresie FIZYKI DOSWIADCZALNEJ Stefan
Pienkowski. W 1921 r. stworzyt on na Uniwersy-
tecie Warszawskim Zaktad Fizyki Doswiadczalnej,
ktory rozrost sie nastepnie w warszawska szkote fizyki
doswiadczalnej. Uprawiano tu gtdéwnie dwa kierunki
badawcze: optyke atomowa i molekularng oraz fizyke
promieni Rontgena. Szczeg6lne osiggniecia uzyskano
w pierwszej z tych dziedzin, zwiaszcza w badaniach
fluoresiceneji par i gazéw oraz fotolumimescencji réz-
nych aromatycznych zwigzkéw organicznych. Aleksan-
der Jabtonski, olbeonie emerytowany profesor Uni-
wersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wstawit sie
m. in. wyjasnieniem mechanizmu $wiecenia barwnikow
w roztworach. Do zaktadu warszawskiego zjezdzali, by
pracowa¢ pod kierunkiem Pienikowskiego, liczni fizycy
zagraniczni. Dowodem znaczenia placéwki byto zorga-
nizowanie w Warszawie w 1936 r. pierwszego miedzy-
narodowego zjazdu poswieconego fiotoluminescenciji.
o Zakiad warszawski, zdewastowany w czasie drugiej
wojny Swiatowej, Pienkowski, z wiasciwg sobie ener-
gig, odbudowat i rozbudowat. Do dawniej uprawianych
kierunkdw badan dotgczyly sie nowe: fizyka ciata sta-
fego, rozwijana zwilaszcza przez Leonarda Sosnow-
skiego, i fizyka jadrowa w szerokim tego stowa zna-
czeniu, do ktérej w dalszym ciggu wrécimy. Konty-
nuacjg badan strukturalnych za pomoca promieni
Rontgena jest metoda neutronograficzna. W szczegol-
nosci Bronistaw Buras, pracujacy obecnie w Kopen-
hadze, opracowat .nowg neutronowg metode badania
struktury krysztatdw, nazwang metodg czasu przelotu
neutronow.

Zapoczagtkowane w Warszawie w okresie miedzywo-
jennym badania dielektrykdw kontynuuje ze swymi
uczniami Arkadiusz Piekara kolejno: w Gdansku,
Poznaniu i Warszawie. Natomiast badania dielektry-
kow, rozpoczete przed wojna w Krakowie przez Kon-
stantego Zakrzewskiego i jego wspoOtpracowni-
kow: Mieczystawa Jezewskiego, Mariana Mie-
sowicza, Stefana Rosentala, ktéry pézniej pra-
cowat u Bohra, i innych, nie zostaty wznowione po
wojnie. Poza Piekarg i jego uczniami — Jerzym M a-
teckim w Poznaniu i Augustem Chetkowskim
w Katowicach — obecnie badajagcymi przewaznie na-
sycenie dielektryczne, badania dielektryczne podjeto po
wojnie kilku fizykochemikéw, m. in. Lucjan Sob-
czyk we Wroctawiu i autor artykutu w Warszawie,
gtownie w zastosowaniu do ustalania budowy czaste-
czek i charakteru oddziatywan miedzyczastecakowych.

Obiektem licznych badan zainicjowanych w okresie
miedzywojennym przez Stanistawa Ziemec kiego

byty promienie kosmiczne. Nie bez znaczenia byta tu
wzgledna tatwos$¢ zaopatrzenia sie w aparature badaw-
cza. Po wojnie zaczeto w tych badaniach stosowa¢ co-
raz bardziej skomplikowang technike licznikowa. Mie-
sowicz zorganizowat w Akademii Goérniczo-Hutniczej
w Krakowie os$rodek badawczy na szczeg6lnie wyso-
kim poziomie. Opracowano tu dobry typ licznika du-
zych rozmiaréw, zbudowano terenowe uktady rejestra-
cyjne i niezbedne urzadzenia elektroniczne. Migsowicz
wraz z Jerzym Gierulg, Leopoldem Jurkiewi-
czem i Jerzym Massalskim dokonali interesu-
jacych odkry¢ dotyczacych promieniowania kosmiczne-
go na duzych gtebokosSciach. Zajeto sie nastepnie ba-
daniem struktury wielkich pekéw promieniowania kos-
micznego. Badacze krakowscy wykazali, ze w zakresie
skrajnie wielkich energii zderzenie dwoch nukleonow
zachodzi w ten sposéb, jak gdyby emisja czastek wtor-
nych, powstajagcych w tym zderzeniu, odbywata sie
z dwoch odrebnych centrow zblizajacych sie ku sobie.
W ten sposéb powstat tak zwany model dwucenitrowy
(fireball model). Nawiasem mdwiac, opracowana w ba-
daniach promieni kosmicznych technika licznikéw gei-
gerowskich i elektroniki pomocniczej znalazta réwniez
zastosowanie do geologicznych poszukiwan terenéw ro-
ponosnych.

Wielkim sukcesem Aleksandra Zawadzkiego
i jego zespotu w Lodzi bylo odkrycie, za pomocg ory-
ginalnej aparatury hodoskopowej, w pierwotnym pro-
mieniowaniu kosmicznym fotonéw o nie spotykanej
przedtem energii 101%V.

Nie mozna, oczywiscie, przejs¢ do omdwienia badan
jadrowych, nie cofngwszy sie do Marii Sktodow -
skiej -Curie, ktéra potozyla podwaliny pod nauke
0 promieniotwoérczosci. W okresie po pierwszej wojnie
Swiatowej zajmowala sie gtownie chemia polonu, pier-
wszego odkrytego przez nig wraz z mezem pierwiastka
promieniotwdérczego. Notabene, pdzniejsze badania in-
nych uczonych niewiele juz dorzucity do wktadu, ktéry
do tego dziatu chemii wniosta sama Skltodowska-Curie.
Poza polonem badata ona w tym czasie takze aktyn
lion — jeden z izotop6w toru.

W swej paryskiej pracowni ze szczegdlng troskli-
woscig szkolita w dziedzinie radiologii polskich fizy-
kow i chemikéw, ktorzy nabyta wiedze i umiejetnosci
stosowali nastepnie w krajowych placéwkach badaw-
czych. Mozna tu wymieni¢ m. im.: Alicje Dorabial-
skg, Henryka Herszfinkla, Henryka Jedrze-
jowskiego, Zygmunta Klemensiewicza, Ce-
zarego Pawitowskiego, Jerzego Starkiewi-
cza, lgnacego Ztotowiskieg o. Ponadto do konca
zycia opiekowata Sie zatozong w 1913 r. Pracownig Ra-
diologiczng im. Mirostawa Kernbauma przy Towa-
rzystwie Naukowym Warszawskim. Pracownig Kiero-
wat jeden z najzdolniejszych uczniéw Skitodowskiej-Cu-
rie i zarazem Ernesta Rutherforda — Ludwik Wer-
tenstein. Placowka, mimo zeznajdowata sie w nie-
zmiernie ciezkich warunkach materialnych, wniosta
istotny wktad do nauki o promieniotwdérczosci. Wspo-
mne przede wszystkim o pracach samego Wertenstei-
na dotyczacych odrzutu jgder ulegajgcych przemia-
nie alfa i beta; badania te stanowity kontynuacje prac
paryskich. W niecate trzy miesigce po odkryciu w Pa-
ryzu przez Irene i Fryderyka Joliot-Curie sztucz-
nych jader promieniotwdérczych, w warszawskiej praco-
wni radiologicznej Marian Danysz i Michat Zyw
przez bombardowanie azotu czastkami alfa otrzymali
promieniotwaérczy fluor i w ten sam sposéb z potasu
promieniotworczy skand. Najdonio$lejszym jednak chy-
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ba osiggnieciem tej pracowni byto odkrycie w tymze
1934 roku niesprezystego rozproszenia neutronow, tj.
takiego, w ktérym nie tylko zmieniajg one predkosc,
ale rowniez wchodza w reakcje jadrowe. Wielki Enrico
Fermi, ktory pracowat wéwczas w Rzymie, dysponu-
jac prawie catym gramem radu ido otrzymywania neu-
tronéw, ogtosit, ze neutrony nie wywotlujg promienio-
tworczosci kobaltu. W warszawskiej za$ pracowni JoO-
zef Rotblat, rozporzadzajagc zaledwie 30 mg radu
w roztworze, otrzymat promieniotwoérczy kobalt, ktory
obecnie tak wielka role odigrywa w badaniach nauko-
wych, w technice, w lecznictwie, a takze kilka innych
nuklidow promieniotworczych.

Odkrycie w 1938 roku przez Ottona Hahna i Fri-
tza Str a'ssmann a rozszczepienia uranu pod wpty-
wem neutronéw mogto znalez¢ zastosowanie technicz-
ne, gdy stwierdzono, ze w procesie tym wyzwalajg sie
nowe neutrony, ktdre nadajg procesowi charakter tan-
cuchowy. Zjawisko to odkryto w warszawskiej pracow-
ni juz na poczatku 1939 roku. Ze wzgledu jednak na
stabos$¢ zrodta neutronéw musiano przez dwa miesigce
powtarza¢ doswiadczenia i wskutek tego Fryderyk J o-
liot wyprzedzit badaczy polskich.

Laboratorium im. Krenbauma istniato do pazdzierni-
ka 1939 roku. Wiekszo$¢ personelu, wraz z Wertenstei-
nem, zgineta podczas wojny. Kilka zaledwie os6b oca-
lalo. Rotblat, ktéry w 1939 roku wyjechat z Polski na
stypendium zagraniczne, brat udziat w czasie wojny
w pracach w Los Alamos nad budowg bomby jgdrowej
uranowej. W tym miejscu godzi sie réwniez przypom-
nie¢, iz inny Polak, wspomniany juz wyzej wybitny
matematyk — U 1a m Odegrat istotng role w obliczeniu
termonu.kleamej reakcji wodorowej.

Rotblat zmiienit p6ézniej, jako profesor w Londynie,
kierunek swojej pracy badawczej, przerzucajac sie na
zastosowania fizyki w medycynie i w biologii.

Danysz, ktory réwniez wyszedt z pracowlni Werten-
steina, wzigt udziat w najwiekszym chyba powojennym
osiggnieciu fizyki polskiej. W 1952 roku Danysz i Jerzy
Pniewski odkryli pierwsze hiperjgdro. Jest to jadro,
w ktérym obok nukleonéw (protonéw i neutronéw),
stanowigcych normalne skiadniki jadra atomowego,
wystepuje nietrwata obojetna elektrycznie czastka ele-
mentarna — hiperon lambda (A). Odkrycie hiperjader
zapoczatkowato nowy dziat fizyki, ktorym zajmujg sie
teraz liczne o$rodki w réznych krajach. Znamy dzi$
wiele rodzajow hiperjader, np.: ®H, *H, {He, “He, ~Li, “Be.
W 1962 roku odkrywcy hipenjader wskazali na mozli-
wosC¢ istnienia ich izomerii. W nasteipnym roku oi sami
badacze oraz Janusz Zakrzewski i kilku miodszych
wspotpracownikdéw odkryli hiperjadro podwdjne, za-
wierajgce dwa hiperony lambda: beryl 10. Wkrétce po-
tem fizyk amerykanski D. Prowse odkryt inne pod-
wajne hiperjadro: hel 6. Rozwijajaca sie szybko fizyka
hiperjadrowa, gdzie Polacy sg w czotéwce Swiatowej,
bada energie wigzania hiperonu lambda, czas zycia hi-
perjader, sposéb ich powstawania i rozpadu, a takze
wiele innych cech. Uzyskane informacje pozwalaja,
z jednej strony, wnioskowa¢ o charakterze oddziaty-
wan miedzy hiperonami i nukleonami, z drugiej za$
strony, znacznie rozszerzajg zakres wiadomosci z fizyki
jader ,,zwyktych”. W ciggu Ok. dwudziestu lat, ktdre
uptynety od odkrycia pierwszego hiperjagdra, ogtoszono
juz mniej Wiecej tysiac prac z fizyki hiperjgder.

Wszechstronne badania jgdrowe zainicjowat w pow-
statym w 1955 roku Instytucie Badan Jadrowych, zwla-
szcza w o$rodku w Swierku pod Warszawa, Andrzej
Sottan, ktére po jego $mierci kontynuuja uczniowie.
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Inny duzy os$rodek — Instytut Fizyki Jadrowej zorga-
nizowat w Krakowie Henryk Niewodniczanski.
Jeden z jego ucznidw — Jerzy Janik bada wiasciwo-
Sci czasteczek cieczy na podstawie rozpraszania przez
nie neutronéw. Andrzej Hrynkiewicz z tego same-
go osrodka zastosowal magnetyczny rezonans jadrowy
i zjawisko Mossbauera do badan cieczy i ciata statego.

Juz przed pierwszg wojng Swiatowg Stanistaw Ka-
linowski zatozyt w Swidrze pod Warszawg Obser-
watorium Magnetyczne, ktérego najwiekszg zastuga
w Okresie miedzywojennym byto sporzadzenie zdjecia
magnetycznego Polski. Z czasem zakres dziatalnosci
placéwki powiekszyt sie o badania elektrycznosci at-
mosferycznej i inne dziaty GEOFIZYKI. Obserwato-
rium przeksztatcito sie w ten spos6b z magnetycznego
w geofizyczne. Nosi ono obecnie imie swego zatozyciela.

Na pograniczu miedzy fizyka i chemig znajduje sie
CHEMIA FIZYCZNA. Obllicze polskiej chemii fizycz-
nej w pierwszej potowie naszego Wieku uksztattowat
przede wszystkim Wojciech Swietostawski. Jego
sylwetka naukowa zastuguje wiec na nieco obszerniej-
sze omoOwienie.

Swa kariere naukowga rozpoczat w Rosjii: najpierw
w Kijowie, a nastepnie w Moskwie. Juz jako miody
asystent miat skrystalizowane zainteresowania badaw-
cze. Rozpoczat termochemiczne badania zwigzkéw or-
ganicznych.

W 1918 r., gdy Polska odzyskata niepodlegtos¢, po-
dazyt do Warszawy, gdzie zostat profesorem chemii fi-
zycznej na Politechnice Warszawskiej. Z badan termo-
Chemicznych zrodzita sie tutaj nowa metodyka pomia-
rowa — mikrokalorymetria. Dwa z mikrokalorymetrow,
zbudowane tu w porozumieniu ze Sktodowska-Curie, po-
stuzyty w Paryzu do zbadania ciepta wydzielanego
przez pewne substancje promieniotwdrcze.

To, co bylo,, wydaje mi sie najbardziej charaktery-
styczne dla mentalnosci naukowej Swietostawskiego —
to ustawiczna troska o poprawno$¢ wyniku pomiaru.
Bardzo doktadny pomiar bezwzgledny wymaga niez-
miernie precyzyjnej aparatury, starannie skalibrowa-
nej, a ponadto uwzglednienia wielu poprawek, w po-
miarach, np. kalorymetrycznych — az ponad dwudzie-
stu. Takie pomiary mogg prowadzi¢ tylko wysoko kwa-
lifikowani specjalisci. W celu uproszczenia praktyki po-
miarowej Swietostawski wysuwa idee pomiaréw po-
réwnawczych. Jako wzorzec termochemiczny o znanym
cieple spalania zaproponowat kwas benzoesowy. Propo-
zycje Swietostawskiego przyjeta w 1922roku Miedzyna-
rodowa Unia Chemii Czystej i Stosowanej (IUPAC).

Dla wzorca dokonuje sie pomiaru .bezwzglednego:
odpowiednia wielko$¢, w danym przypadku — ciepto
spalania, wyznaczajg badacze o najwyzszych kwalifika-
cjach w pracowni bogato wyposazonej w precyzyjne
przyrzady, bardzo dokiadnie skaliibrowane, i uwzgle-
dniaja wszystkie poprawki. Pomiar za$ poréwnawczy
polega na tym, ze zwykli badacze, stosujgc zwykle
przyrzady, w identyczny spos6b wyznaczaja, np. ciepto
spalania wzorca oraz ciepto spalania badanej substan-
cji i przez poréwnanie otrzymujg doktadng warto$¢ po-
szukiwanej wielkosci. Metoda ta pozwala: 1) zreduko-
waé, a niekiedy catkowicie wyeliminowa¢ poprawki;
2) znacznie zmniejszy¢ btgd pomiaru i 3) postugiwac sie
prostsza, a wiec tansza aparaturg. Poréwnywalne sg
przy tym wyniki uzyskiwane przez roznych autoréw ko-
rzystajagcych z ré6znych metod i postugujgcych siie roz-
nymi przyrzadami.

Do najwazniejszych parametrow charakteryzujacych
substancje nalezy temperatura wrzenia. Uzywane jed-
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na.k dawniej do jej wyznaczania ebuliometry dawaty
wskazania nieco podwyzszone wskutek przegrzewania
sie cieczy. Otdz Swietostawski, ktory zawsze dazyt do
mozliwie najpetniejszego wyeliminowania btedéw dos-
wiadczenia, w r. 1925 wraz z Witoldem Romerem
(pézniejszym profesorem fototechniki we Wroctawiu)
zbudowat udoskonalony przyrzad, noszacy obecnie na-
zwe ebulometru  Swietostawskiego, umozliwiajgcy
w sposob prosty i doktadny mierzy¢ temperature wrze-
nia. W ten spos6b powstata w Warszawie cata szkota
ebuliometryczna. Warto zwrocié uwage, iz Swietostaw-
ski umiat niezwykle proistymi $rodkami realizowac
swoje pomysty.

W 1934 roku Miedzynarodowa Unia Chemii Czystej
i Stosowanej, réwniez na wniosek Swietostawlskiego,
Wprowadzita wode jako podstawowy wzorzec w pomia-
rach etouliometrycznych i tonometrycznych.

Nawiasem méwiac, w uznaniu zastug Swietostaw-
skiego wybrano wiceprezesem Unii. Funkcje te pet-
nit przez wiele lat. Byt réwniez przewodniczacym Mie-
dzynarodowej Statej Komisji Termochemieznej i prze-
wodniczagcym Komisji Danych Fizykochemicznych przy
tejze Unii.

Swietostawski zaproponowat skale czystosci substan-
cji oparta na réznicy temperatur wrzenia i skroplenia.
Ebuliometryczna metoda oznaczania stopnia czystosci
zawodzi w przypadku azeotropii. Ebuliometr pozwala
jednak tatwo wykrywaé¢ to zjawisko i oznaczaé¢ skiad
mieszaniny azeotropowej. Rozszerza sie wiec zakres
prowadzonych przez iszkole Swietostawskiego badan
réwnowagi w uktadach decz-para. Pracujagc w czasie
drugiej wojny Swiatowej w Instytucie Metlona w Pitt-
sfouirigy, a po wojnie z powrotem w Warszawie, Swieg-
tolstawski z licznymi wspotpracownikami, sposréd kt6-
rych wymienie Kazimierza Zieb or aka, wykryt no-
we typy azeotropéw. Jako gtowny obiekt badan obrat
smote weglowg i otrzymywane z niej oleje. Systema-
tyczne badania azeotropii i poliazeotropii doprowadzity
do opracowania oryginalnych metod destylacyjnych po-
zwalajacych rozdzieli¢ sktadniki tych ztozonych miesza-
nin. Udato sie w ten sposéb znacznie zwiekszy¢ ilos¢
wydzielanych ze smoty weglowej cennych produktow,
np. naftalenu i zasad pirydynowych, uzywanych przede
wszystkim w przemysle farmaceutycznym. Wyniki ba-
dan szkoty Swietostawskiego maja zastosowanie i do
innych ciektych surowcéw organicznych.

Badania z zakresu kinetyki chemicznej w okresie
miedzywojennym prowadzit przede wszystkim Jan Z a-
widzki—uczedn Wilhelma Ostwalda. Na Politech-
nice Warszawskiej rozwingt on opracowang przez Ost-
walda teorie reakcji auitokatalitycznyoh. Jeden z ucz-
niow Zawadzkiego — Edward J6zefowicz konty-
nuowat w todzi badania kinetyczne.

Osrodek chemii koloidow powstat w okresie miedzy-
wojennym w Poznaniu. Do najwybitniejszych badaczy
nalezeli Stanistaw G lixeli i Antoni Gatecki. Ten
kierunek badan uiprawia obecnie w Toruniu Antoni
Basinski.

Badania koloidow prowadzone przez Gateckiego
obejmowaty m. in. hydrozole srebra. Prace te wigzaly
sie z badaniami $wiattoczutosci. Z dziatajacych obecnie
w Polsce fotoChemikéw miodszego pokolenia mozna
wymieni¢ Zbigniewa Grabowski ego w Warsza-
wie.

Po Wojnie rozwineta sie w Polsce fizykochemia cia-
ta statego, ktorg reprezentuje przede Wszystkim Wtio-
dzimierz Trzebiatowski z licznymi wspdtpracow-
nikami we Wroctawiu, zajmujac sie strukturg stopow

i zwigzkow miedzymetalicznych oraz réwnowagami
w uktadach metalicznych i tlenkowych, a w Krakowie
Adam Bielanski oraz jego uczniowie — Jerzy De-
ren i Jerzy Haber, badajacy gtownie kontakty.
Trzebiatowski i jego uczen — Bohdan Sta linski
wniesli ponadto pewien wkiad do magnetochemii, wy-
krywajagc miedzy innymi nowe przypadki ferromagne-
tyzmu.

Omawiajgc osiggniecia fizykochemikoéw polskich nie
mozna poming¢ Kazimierza Fajan sa, ktory wpraw-
dzie nigdy w Polsce nie pracowat, lecz ze swym kra-
jem rodzinnym zwigzany jest licznymi weztami. Fajans
dziatat w Niemczech i w Anglii, a nasteipnie w Stanach
Zjednoczonych w Ann Arbor. Uczony ten, wstawiony
przede wszystkim Odkryciami radiochemicznymi, chyba
tylko przez przeoczenie lufo nieporozumienie nie znaj-
duje sie na liscie laureatow nagrody Nobla.

W rozpatrywanym okresie Fajans poswiecit sie bada-
niom teoretycznym i doswiadczalnym budowy czaste-
czek i krysztatow. Polaryzacje jonu lub czasteczki wia-
ze on z refrakcjg. W ostatnich latach opracowat intere-
sujacg elektrostatyczng teorie wigzania chemicznego,
ktorg nazwat teorig kwantykut.

W Polsce natomiast powstato po wojnie kilka o$rod-
kéw chemii kwantowej. Przede wszystkim wymienié¢
tu nalezy silng grupe stworzong w Krakowie przez
Kazimierza Guminskiego. OS$rodek ten prowadzi
takze teoretyczne badania w zakresie termodynamiki
chemicznej, gtéwnie procetsow nieodwracalnych. Ten
kierunek uprawia tez Bogdan Baranowski w War-
szawie. Henryk Buchowski w todzi uzyskat intere-
sujace wyniki z termodynamiki rozrfcworéw. Witold T o-
massi w Warszawie prowadzi badania termodynami-
czne przewaznie w zastosowaniu do elektrochemii,
a zwilaszcza do funkcjonowania elektrod proszkowych.

Elektrochemia polska rozwijata sie intensywnie
w Krakowie, gdzie w 1920 roku katedre chemii fizycz-
nej na Uniwersytecie Jagiellonskim objat uczen Wilhel-
ma Ostwalda i Arrheniusa — Bohdan Szy-
szkowsfci. Mozna go uwaza¢ za pioniera, w skali
Swiatowej, teorii elektrolitbw mocnych. W 1932 roku
katedre po nim zajat Bogdan Kamiensk i, ktdry wraz
ze swymi wspotpracownikami badat zjawiska elektry-
czne na granicy faz i zwigzang z tym adsorpcje. Jeden
z jego uczniow — Andrzej Waksmundzki zainicjo-
wat po wojnie ten kieruinek badan w Lublinie. Sposréd
wspodtczesnych elektrochemikéw nie mozna nie wspo-
mnie¢ Stefana Minca, ktéry poprzednio w Gdansku,
a obecnie w Warszawie bada strukture elektrolitéw,
i Michata Smiatowskiego, ktory tuz po wojnie
rozpoczat prace w Gliwicach, a obecnie znajduje sie
w Warszawie, interesujac sie pewnymi procesami ele-
ktrodowymi, zwiaszcza zwigzanymi z korozja.

Dziatem elektrochemii jest polarografia stworzona
w Czechostowacji przez Jarostawa He yrovski e go.
Jego uczniem jest Wiktor Kemu | a. Przed wojng pra-
cowat we Lwowie, a po wojnie — w Warszawie. Jest
on tworcg polskiej szkoty polarograficznej, ktora zdo-
byta sobie uznanie miedzynarodowe. Z wychowankoéw
szkoty mozna wymienié, np. Jerzego Chodkowskie-
go. Szczytowymi osiggnieciami Kemuli i jego wspét-
pracownikow sa: potgczenie polarografii z chromato-
grafia w chromatopolarografie i opracowanie metody
wiszacej kroplowej elektrody rteciowej. Sg to niezmier-
nie czute metody analityczne. Kemula réwniez innymi
pracami przyczynit sie do rozwoju CHEMII ANALITY-
CZNEJ. Nawiasem moéwiac, przez kilka lat byt przewo-



dniczacym dziatu analitycznego Miedzynarodowej Unii
Chemii Czystej i Stosowanej.

Wybitnym analitykiem byt réwniez Tadeusz Mito-
bedzki, ktéory zajmowat katedre CHEMIlI NIEOR-
GANICZNEJ. w réznych okresach, na Uniwersytecie Po-
znanskim, w Szkole Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie i na Politechnice Warszawskiej. Pow-
szechnie znane sg jego podreczniki akademickie anali-
zy jakosSciowej i ilosciowej. W Okresie miedzywojennym
i w pierwszych latach ipowojelnmych wnidst on takze
duzy wkiad do chemii kwasu fosforowego i podfosfo-
rowego.

Z innych nieorganikédw wymienie Bogustawe J e-
zowskag-Trzebiia'towisk g, ktéra powotata do zy-
cia we Wroctawiu wielki osrodek chemii koordynacyj-
nej, Witodzimierza Hubickiego w Lublinie, intere-
sujacego sie chemig pierwiastkéw ziem rzadkich, i Wio-
mierza Rodziewicza w Gdansku, ktéry rozwijat
chemie zwigzkéw krzemu. Chemig tranisurandéw zajmo-
wat sie w Warszawie Mieczystaw Ta ube, pracujgcy
obecnie w Zurychu.

Bardzo wybitnych przedstawicieli miata i ma w Pol-
sce CHEMIA ORGANICZNA.

Badania chlorofilu i stwierdzenie jego strukturalnej
analogii do hemoglobiny wstawity imie Leona Mar -
chlewskiego jiuz na poczatku naszego stulecia.
Objawszy Katedre Chemii Lekarskiej na Wydziale Le-
karskim Uniwersytetu Jagiellonskiego, stworzyt tam
znany na catym S$wiecie o$rodek badan bafwlhikéw ro-
$linnych.

Na terenie Uniwersytetu Jegielloniskiego istniat je-
szcze drugi silny osrodek chemii organicznej zgrupowa-
ny wokot Karola Dziewonskiego, ktory zdobytroz-
gltos swymi syntezami barwtnyeh weglowodoréow wielo-
pierscieniowych, zwlaszcza acenaftenu, produktéw jego
polimeryzacji oraz pochodnych, jak na przykiad ddta-
cyklenu. Kierunek ten kontynuowat nastepca Dziewon-
skiego na katedrze Jan Mosaew. Innyuczen Dziewon-
skiego — Jerzy Suszko rozwigzywalt zblizone zagad-
nienia badawcze na Pdliitechnice Lwowskiej, a nastep-
nie na Uniwersytecie Poznanskim, oraz zainicjowat ba-
dania alkaloidow, a takze badania symetrii zwigzkow
aromatycznych.

Z innych badaczy alkaloidéw wymienie Osmana
AieihmatoWicza, Ktory pracowat przed wojng
w Wilnie i w Warszawie, a po wojnie w todzi i zno-
wu w Warszawie, Zofie Jerzmanowskag w Lodzi
oraz Rufing Ludwiczak w Pozmaniu. Acbmatowicz
wnidst rowniez istotny wktad do chemii cyjanku kar-
bonylu. Badania w tej dziedzinie prowadzi takze je-
den z uczniow Achmatowicza — Jerzy Wrdbel
w Warszawie. Inny z uczniéw Achmatowicza — Jain
Michalski w todzi uzyskat cenne wyniki w zakre-
sie syntezy zwigzkoéw fosforoorganicznych.

Alkaloidy nie sg jedyng grupa zwigzkéw natural-
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nych, ktéra interesujg sie polscy badacze. Terpeny —
to przedmiot badan Henryka Kuczyhskiego we
Wroctawiu i Witolda Zachariewicza w Toruniu,
cukry — Leona Kamienskiego w Gdansku i Jana
Swiderskiego w Warszawie. Marian Kocor po-
czatkowo we Wro-clawiiu, a nastepnie w Warszawie pro-
wadzi badania steroidow.

Polimerami syntetycznymi zajmujg sie m. in. Stani-
staw Porej ko w Warszawie, Zbigniew Jedlinski
w Gliwicach, oraz fizykochemicy 1ddzcy — Marian
Kryszewski i Eligia Turska.

We LwoWie w okresie 'miedzywojennym dziatat bar-
dzo aktywny os$rodek chemii organicznej pod kierun-
kiem Stefana Niementowskiego zajmujacy sie
syntezg zwigzkow heterocyklicznych'. Ze szkoly tej wy-
szedt m. in. Edward Suchar da, ktéry przed wojng
pracowal we Lwowie, a po wojnie — we Wroctawiu.
Suchairda poza synteza zajmowal sie rowniez analizg
zwigzkéw organicznych. Wraz z Bogustawem Bobran-
skim opracowal metode analizy iloSciowej, ktdra za-
dowala sie bardzo .malg iloscig substancji analizowanej.
Bobranski, pracujagc we Wroclawiu, zajmuje sie takze
syntezg zwigzkow heterocyklicznych, z ktérych pewne
znalazty zastosowanie lecznicze. Cenne prace w zakre-
sie chemii pirydyny wykonat, rdwniez we Wroctawiu,
Edwin Ptazek

Na Politechnice Warszawskiej prowadzi, na skale
Swiatowg, prace w zakresie syntezy nitrozwigzkéw i ba-
da ich strukture Tadeusz UrbanfAski. W tejze samej
uczelni interesujgce wyniki w teoretycznej chemii or-
ganicznej uzyskata Wanda Polaczkow a.

Niniejszy* bardzo niekompletny, -przeglad dziatalnosci
polskich przedstawicieli nauk $cistych w omawianym
potwieczu stanowi prébe wytowienia z powodzi r6znych
osiagnie¢ naukowych tych wynikéw, ktére stanowig
istotng pozycje w skarbnicy nauki $wiatowej. Artykut
traktuje o dorobku badaczy zyjacych i zmartych, pra-
cujagcych w kraju, jak itych, ktérych okolicznosci zmu-
sity do pracy na obczyznie. Rozpatruje zaréwno dziatal-
no$¢ poszczegblnych uczonych, jak tez catlych szkét
naukowych, starajgc sie podkresli¢ ciggtosé tradycji.
Sporo naawiisk wymienitem, ale wiele, moze nie mniej
wybitnych, musiatem, ze wzgledu na ramy artykutu
pomingg.

Ekipe znakomitych uczonych sprzed wojny w wiek-
szosci przypadkow zluzowali ich wychowankowie, kt6-
rzy z kolei teraz ustepujg miejsca miodszej generacji.
Wérdd tej miodsizej generacji we wszystkich rozwaza-
nych dziedzinach, od matematyki poprzez astronomie,
fizyke teoretyczng i doswiadczalng do réznych dzia-
tow chemii, mimo ciezkich czesto warunkéw pracy, mi-
mo niekorzystnych czesto sytuacji organizacyjnych, sg
juz liczne nazwiska, ktorymi nauka polska ma prawo
sie chlubi¢. Ta wtasnie okoliczno$¢ napawa otucha.
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ANDRZEJ GRODZICKI,

MICHAL SACHANBINSKI

(Wroctaw)

KAMIENIE SZLACHETNE | OZDOBNE DOLNEGO SLASKA

Dolny Slask nalezy do najwiekszych w Europie re-
gionéw, gdzie wystepuja, niekiedy unikalne w skali
Swiatowej, surowce jubilersfco-zdobndcze, ktére osta-
tnio najczesciej dzieli sie na kamienie jubilerskie czyli
szlachetne, jubilersko-Ozdobne i ozdobne *

Poczatki wykorzystywania kamieni szlachetnych
i ozdobnych ze zt6z dolnoslaskich siegajg mtodszej epo-
ki kamienia (neolitu) przypadajgcej na lata 4200—1700
pin.e, Eksploatacja takich surowcéw jak serpentynit
czy nefryt, obok innycih pospolitych skat (granit, pias-
kowiec, amffibolit, tupek), byta prowadzona przede
wszystkim pod katem zdobywania atrakcyjnych suro-
wcow do produkcji narzedzi i broni. Szczeg6lnym po-
wodzeniem cieszyt sie wérdd ludnosci dolnos$laskiej ser-
pentynit wykorzystywany do wyrobu siekier, diuit, mo-
tyk czy toporéw bojowych. Obrébka tego surowca zaj-
mowata sie gtdwnie ludno$¢ zamieszkujaca okolice gé-
ry Slezy. Z tego regionu sg znatne nawet pozostatosci
szyboéw gdérniczych zwigzanych z gtebinowym kopalni-
ctwem nefrytu (Jordanow). )

Z chwilg zetkniecia sie mieszkancéw Dolnego Sla-
ska z metalem ('kolejno’: bragzem i zelazem), kamien ule-
ga stopniowemu wypieraniu spos$réd namzedzii i broni.
Ws$réd ozdob natomiast zaczynajg sie pojawiaé miej-
scowe kamienie szlachetne i ozdobne (nefryt, krysztat
gorski, karneol, fluoryt i serpentynit). Konkurujg one
skutecznie ze szktem. We Wroctawiu-Zakrzowie, w gro-
bach datowanych na lata 300—375 n. e. odkryto pas wy-
sadzany paciorkami z karneolu oraz pojedynczy pacio-
rek krysztatu goriskiego. Zresztg na wielu dolnoslaskich
cmentarzyskach i w osadach grodowych z okresu wczes-
nego $redniowiecza (Legnica, Wroctaw, Niemcza, Opo-
le) spotyka sie podo|bhe wyroby. Od XII do XIV wieku
poszukiwaniem drogich kamieni i rud metali zajmo-
wali sie gérnicy walonscy, czescy, a potem niemieccy,
pochodzacy z Harcu i Gor Kruszcowych, a w okresie
pbézniejszym takze Wenecjanie, 'ktdrzy przywiezli ze so-
ba ulepszone metody eksploatacyjne. Interesowano sie
gtownie kamieniami szlachetnymi i piaskami ztotonos-
nymi. Wskazujg na to wyniki prac petroarcheologicz-
nych z lat 1973—1975 prowadzanych przez A. Grodzi-
ckiego i Jézefa Kazmierczyka na dawnych obszarach
ztotonos$nych koto Ztotoryi, Wadroza Wielkiego, Legni-
ckiego Pola d Lwéwka Slaskiego. Wykryto tam cale
zespoly Sredniowieczych ptuczek, w ktérych obserwo-
wano resztki nie przemytego materiatu z ziarenkami
ztota i kamieni szlachetnych. Znajdowane drogie kamie-
nie uzywane byly dawniej do wyrobu bizuterii oraz
mozaik, w ktérych specjalizowali sie rzemie$lnicy z Flo-
rencji. W Sudetach dziatali liczni poszukiwacze, kto-
rzy pozostawili po sobie intersujgce dokumenty oraz
opisy wystapien rud i kamieni szlachetnych. Do nich
nalezal Antonio de Mediei z Florencji pracujacy na
tych terenach w latach 1425—1456, G. Agricola
(1494—1555), Hans Mann z Ratyzbony, dzialajagcy w
Karkonoszach okoto roku 1580, Leonhard Thurneys-
ser ram Thurn, a w XVII -wieku — Caspar Schw e n-
ck fe 1d, Anselmuis Boetiuls de Boot z Brugii — le-
karz cesarza Rudolfa Il, a takze W. RoZzdzienski —

*Por. art. K. Maslankiewicza, Kamienie szlachetne, Wszech-
Swiat 1976, zesz. 7—S8.

aultar rymowanego dzieta Officina ferraria (1612). W
XVII wieku wystgpienia kamieni szlachetnych w dol-
no$laskich piaskach ztotono$nych opisane byty przez
J. G. Vollkelta i Ch. G. Lehmanna, a w XIX
wieku zagadnieniem tym interesowali sie mineralodzy
niemieccy: H. Fiedler, Websky, H Traube i C
Himtze

Olbrzymie bogactwa regionu dolno$laskiego, a szcze-
golnie jego czesci gorskiej — Karkonoszy — sprawity,
ze naptywato tu szczegdlnie duzo poszukiwaczy skar-
bow, ktorzy interesowali sie gtdwnie miejiscowymi ka-
mieniami szlachetnymi i ztotem. Jeden z nich — Jere-
mias Vinc en.tiiue, znalazt w Karkonoszach tak bo-
gate wystapienie tych kamieni, iz z tego co zawiozt do
rodzinnej Wenecji, wystarczyto mu nie tylko na dosta-
tnie zycie, ale i na budowe — budzacego powszechny
podziw — patacu, ktérego odrzwia zostaty ozdobione
napisem: Montes Karkonosch Fecerunt Nos Dominos
(Géry Karkonosze uczynity nas panami).

iWiele zt6z kamieni szlachetnych na Dolnym Slasku
zostato na przestrzeni wiekéw prawie catkoWicie wy-
eksploatowanych. Mimo to jeszcze obecnie w regionie
dolno$laskim, z mineralogicznego punktu Widzenia, wy-
stepuje prawie 100 odmian kamieni szlachetnych i oz-
dobnych czyli poza diamentem i lapis lazuli spotyka sie
najwazniejsze z tych kamieni. Cze$¢ z nich wystepuje
w duzych ilosCiach i jest wydobywana nadal.

A. KAMIENIE JUBILERSKIE (SZLACHETNE)

Zgodnie z klasyfikacja radzieckiego gemologa A. J.
Cdurupy, z naturalnych surowcéw jiubilersko-ozdob-
nych wystepujag na Dolnym Slglsku: barwne korundy
i beryle, dobrze wyksztatcone krysztaty dymnego kwar-
cu i morionu, krysztaty gdérskie, ametysty, chryzopra-
zy oraz agaty.

Barwne korundy pojawiajg sie w ztozach pier-
wotnych i wtoérnych. Najbardziej znane, aczkolwiek
niewielkie pierwotne wystgpienie niebieskiego korun-
du (szafiru) jest opisywane z pegmatytéw Wilczej Po-
reby koto Karpacza (ryc. 1). Natomialst drobne ilosci
rabinéw znaleziono w pegmatycie z Bystrzycy Gornej
(Gory Sowie). Nieco wieksze ilosci korundéw wystepu-
ja w dolnos$laskich piaskach ztotono$nych. Spotyka sie
tutaj ich szlachetne odmiany: szafiry i rubiny. Notowa-
ne sa one w okolicach Ztotoryi, Lwéwka Slaskiego, Leg-
nickiego Pola, Wedroza Wielkiego, na Hall Izerskiej iw
rejonie Lesnej.

Barwne beryle. Z tej grupy znanych jest kilka
odmian (szmaragdy, akwamaryny i chryzoberyle). Wy-
stepujg one jednak w bardzo matych ilosciach w Goé-
rach Sowich (szmaragdy), Karkonoszach (akwamaryny)
i w piaskach ztotonosnych koto Ztotoryi (chryzoberyle).

Cyrkony spotyka sie miedzy innymi w piaskach
ztotonos$nych okolic Ztotoryi, Legnickiego Pola i Lwow-
ka, pod postacig szlachetnej odmiany — hiacyntu,
barwy zo6ttej, pomarariczowej lub czerwonobrunatnej.

Spinele spotyka sie w piaskach ztotono$nych oko-
lic Ziotoryi oraz w alurwiach lzery w postaci Miku
barwnych odmian. Tu nalezg formy ciemnoczerwone
(spinele rubinowe), pomaranczowoczerwone (spinele al-
mandynowe), oraz czarnozielone (pleonaslt, cejlonit).

Topazy wystepujg w fiaskach okolic Ztotoryi



i tworzg ziarna elipsoidalne dobrze obtoczone o mato-
wej powierzchni. Rzadziej spotyka sie je w pegmaty-
tach strzelinskich i 'strzegomskich. Drobnoziarnisty ag-
regat kwarcowo-tapazowy znany jest z okolic Mirska
(Pogdrze lzerskie).

lzeryn —odmiana i lmeinitu jest czesitym sktad-
nikiem dolno$laskich piaskow ztotonosnych. Szczeg6lnie
piekne okazy o czarnej barwie i silnym potysku wyste-
puja w aluwiach lzery.

Turmaliny na Dolnym Slasku spotykane sg prze-
de wszystkim w pegmatytach Gér Sowich. Tworzg one
w wyjatkowych wypadkach krysztaty dochodzace do
16 cm diugosci. Sg to jednak niewielkie wystgpienia nie
majace znaczenia praktycznego.

Granaty wprawdzie niegdy$ eksploatowano w Kar-
konoszach do celéw zdobniczych, obecnie jednak nie
przedstawiajg wiekszego znaczenia uzytkowego. Duze
nagromadzenie granatéw wystepuje w tupkach miko-
wych okolic Swieradowa Zdroju, ze wzgledu jednak na
to, ze sg one mocno spekane nie mogg by¢ brane pod
uwage jako materiat zddbniczy. Ciekawe, roznie zabar-
wione granaty spotykane sg czesto réwniez w niektd-
rych aluwiach rzek sudeckich (ryc. 2).

Kwarce dymne lub zadymione sg bar-
dzo cenionymi kamieniami szlachetnymi. Szczeg6lnie
czesto uzywa sie ich do wyrobu naszyjnikow i innej
bizuterii, nadajgc im szlif brylaSntowy lub schodkowy.
Obecnie z kwarcow dymnych i moriondw szlifuje sie
oczka do pierscieni, ktére w handlu nosiza nazwe ,to-
pazéw zadymionych”. Stosunkowo duze ilosci kwarcéw
dymnych pojawiajg sie w czasie eksploatacji granitow
w masywie gr&nitoidowym Strzegom—Sobotka w rejo-
nie Strzegomia i Jawora (planisza kredowa la, oraz ryc.
3). W roku 1968 w kamieniotomie granitu w Czernicy
k. Jawora odstonieto kawerne, z ktérej wydobyto okoto
1 tone kwarcu dymnego. Najwieksze wdwczais znale-
zione krysztaty miaty rozmiary: 64 cm X 40 X 30 cm
i 52 cm X 23 X 24 cm. Oprécz wymielnionych miejsco-
wosci kwarce dymne i moriony w masywie strzegom-
skim sg spotykane w Zimniku, Gniewkowie, Borowie
oraz sporadycznie w wielu innych tomach granitu.

Poza masywem istrzeigomiskim kwarce dymne oraz
moriony znajdowane byly dawniej na Obszarze karko-
noskiego masywu granitoidowego. Najwieksze i naj-
piekniejsze znajdowano koto Podgérzyna, Sobieszowa,
Karpnik, tomnicy, Mystakowic, Czarnego, Trzcféca, Sta-
niszowa, Bobrowa, Kowar i Szklarskiej Poreby. Z tych
miejscowosci byly znane liczne kwarce dymne, ktore
w skrajnych przypadkach oisdagaty 70 cm wysokosci.-

Krysztat gdorski (skalny). Dobrze wyksztatco-
ne, przezroczyste i bezbarwne krysztalty kwarcu nosza-
ce nazwe krysztatu gdrskiego sg na obszarze Polski dos¢
czesto spotykane. Dzieki swym zaletom, a wiec czystos-
ci i znacznej twardos$ci od najdawniejszych czasow ce-
niono go jako doskonaly materiat do wyrobow arty-
stycznych.

Z dolnoslaskich krysztatéw gorskich wyrabiano licz-
ne przedmioty jak: wazy, puchary, pieczecie itp. Kry-
sztat gorski spotykany od dawna na Dolnym Slasku
interesowal nie tylko tubylcéw. Byt on poszukiwany
przede wszystkim ze wzgledu na jego ,podobienstwo”
do diamentow, od ktorych jak dawniej mawiano, rézni
sie tylko twardoscia.

Najwieksze i najbardziej znane w kraju jest zloze
krysztatu gorskiego we wsi Jegtowa koto Strzelina.
W znajdujacych sie tu kamieniotomach tupku kwarcy-
towego i w ich najblizszej okolicy, stwierdzono wieksze
iloSci bezbarwnego przezroczystego krysztatu gorskiego.
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Ryc. 1 Korund (szafir) z Wilczej Poreby koto Karpacza.
Fot. A. Grodzicki

Obok zloza kwarcu w Jegtowej wystepuje drugie ztoze
w Struzynie, gdzie krysztat goérski mozna znalez¢ na
Scianach prézni w obrebie kwarcytu. Bylo ono eksploa-
towane jeszcze niedawno, bo przed 40 laty. Wydobywa-
no w nim przezroczysty bezbarwny krysztat gérski dla
celéw zdobniczych.

Poza opisanymi ztozami w Jegtowej i Struzynie kry-
sztaly gorskie pojawiajg sie czesto w szczelinach, pod-
czas eksploatacji tzw. kwarcu zylowego. Szczegdlnie
piekne okazy krysztatu gdérskiego, o Wielkosci docho-
dzacej do kilkunastu centymetrow spotyka sie niekie-
dy w kopalni kwarcu zylowego ,Stanistaw” na lzer-

Ryc. 2. Granaty z aluwiow rzecznych Sowiej Doliny
koto Karpacza. Fot. A. Grodzicki
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Ryc. 3. Krysztat 'kwarcu dymnego o wadze okoto 40 kg
z Czarnego koto Jeleniej Goéry. Fot. J. Stachowiak

skich Garbach. Roéwniez w kamieniotomie w Tacza-
liinie koto Legnicy w czasie eksploatacji kwarcu zyto-
wego w 1973 roku trafiono na szczeling, w ktdrej spot-
kano szczotke krysztatu gorskiego majgca prawie 1 m2
powierzchni.

Dolnoslaski krysztat gorski jest bardzo dobrym su-
rowcem jubilerskim i zastuguje na szerokie wykorzy-
stanie w zdobnictwie.

Ametysty w wiekszych skupieniach pojawiajg sie
w nastepujgcych jednostkach geologicznych: 1) Masy-
wie Snieznika, 2) Masywie Karkonoszy, 3) Gérach Ka-
czawskich, 4) Niecce Srédsudeckiej. Na Dolnym Slasku
sporadycznie pojawiajg sie pieknie wyksztatcone kry-
sztaly lob szczotki ametystu o walorach kamieni szla-

Ryc. 4. Agat z okolic Nowego Kosciota (Goéry Kaczaw-
skie). Fot. J. Stachowiak

Ryc. 5 Wyroby z nefrytu jordanowskiego.
Fot. J. Stachowiak

chetnych, najczesciej ma to miejsce w geodach agatéw
Gor Kaczawskiich tub okolic Kamiennej Gory. Nieztym
surowcem zdobniczym mogg by¢ tez przerosty amety-
stow z kwarcem, wystepujace w okolicach Szklarskiej
Poreby i Kietna.

Chryzopraz — najstawniejszy ze wszystkich $lg-
skich kamieni. Okre$la sie mim zabarwione na zielono
zwigzkami niklu odmiany krzemionki (Si02) — chalce-
dony lub opale. Nazwa kamienia pochodzi od barwy,
z greckiego — kamien zioty i zielony, chryzos — zioto
i prasithos — zielonawy. Do osiemnastego stulecia nie
znano na S$wiecie wiekszych wystgpien chryzoprazéw.
Dopiero w 1740 roku na Miynskiej Gorze we wsi Koz-
inice koto Zgbkowic SI. odkryto przypadkowo duzg zyte
chryzgprazu tkwigcg w serpentynicie. Odkrycie to do-
prowadzito do tego, ze Wzgérza Szklarskie koto zaqbko-
wic staty sie na dlugie lata Swiatowym centrum wydo-
bycia tego mineratu. Od XVIII wieku w Europie za-
panowata moda na wyroby z chryzoprazu. Byt on ulu-
bionym kamieniem kroléw, otaczano go w pierécion-
kach brylantami i ceniono bardzo wysoko.

Chryzoprazy dolnoslaskie sg wydobywane réwniez
obecnie jako surowiec towarzyszacy ruidom niklu w
Szklarach. To zloze, obok ztoza Malbrough creek w Au-
stralii, nalezy do najwiekszych w $wiecie. Obok chry-
zopraz6w w Szklarach wystepujag w duzych ilosciach
réwniez opale mleczne, ktére mogg by¢ uzyte do ce-
lébw zdobniczych. Chryzopraz dolnos$lagski jest pieknym
kamieniem o bielonej barwie. Stad tez dawniej byt on
niekiedy mylony ze szmaragdem.

Szczegolnie efektownie wyglada oprawiony w zibto.
Inne gatunki chryzoprazu o jasnozielonych barwach
sg rowniez cenionym kamieniem szlachetnym. Wyroby
ze $laskich chryzoprazéw znajdujg sie we wszystkich
liczacych sie muzeach $wiata.

Agaty — najorginalniejsza odmiana chalcedonu
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Ryc. 6. Szachy wykonane z serpentynitu i nefrytu jordanowskiego. Fot. S. Stachowiak

(bezpostaciowa Krzemionka). Charakteryzujg sie one
budowg wstegowg skladajacg sie z naprzemianlegtych
warstewek odmiennie zabarwionych. Ze wzgledu na swoj
atrakcyjny wyglad, trwato$¢ oraz zdolno$¢ do polero-
wania, staty sie przedmiotem zainteresowania cztowie-
ka od czaséw najdawniejszych. Oprécz stuzenia do wy-
robu przedmiotéw artystycznych i ozdobnych, kamie-
nie te maja roéwniez duze znaczenie przemystowe. Sg
bowiem cennym i poszukiwanym surowcem do pro-
dukcji precyzyjnych przyrzadéw pomiarowych.

W Polsce agaty w wiekszych iloscich wystepuja
tylko w rejonie dolno$lgskim. Sudeckie agaty majg
bardzo rzadko spotykang ceche: sg one czesto bajecz-
nie kolorowe. Mienig sie misterng mozaikg teczowych
odcieni. Najlepiej piekno agatéow wida¢ po wyszlifo-
waniu i wypolerowaniu powierzchni przetamu. Agaty
dolnoslaskie wystepujg w skatach wulkanicznych (me-
lafirach i porfirach). Ich przemystowg eksploatacje nie-
bawem rozpocznie sie w Gorach Kaczawskich (koto
Ztotoryi) (plansza Ib, oraz ryc. 4).

Turkus najczesciej jest opisywany z Pustkowa
Wilczkowskiego koto Wroctawia. Tworzy on tu naloty
na tupkach krzemionkowych. Wystapienie to traktowa-
ne jest jako ciekawostka mineralogiczna, bez znacze-
nia praktycznego.

B. KAMIENIE JUBILERSKO-OZDOBNE

Do tego typu sposrdd dolnos$laskich kamieni naleza:
nefryty, opale mleczne, bursztyny, lignity oraz serpen-
tynity ozdobne, lidyty i jaspisy.

Nefryt — nalezy do najtrwalszych (ale nie do
najtwardszych) mineratdw wystepujgcych na ziemi.
Dzieki swym pieknym barwom oraz niezwyktej wytrzy-
matosci, kamien ten od wiekéw jest cennym materia-
tem jubilerskim i rzezbiarskim. W chinskiej poezji wy-
mienia sie go jako symbol wielkich cnéti nazywa ka-
mieniem szczescia.

Na Dolnym Slasku, w Jordanowie kolo Wroctawia
znajduje sie jedno z najstawniejszych w S$wiecie wy-
stapien nefrytu, ktore zostato odkryte w 1884 roku.

Az do roku 1906 byto ono jedynym w Europie. Wy-
stepujacy tu soczystozielony nefryt w roznych odcie-
niach, jest od dawna znakomitym tworzywem jubiler-
skim i ceni sie go nie nizej od stawnych, chinskich ne-
frytow. Wyrabia sie zen oczka do pierscieni i wisior-
kéw oraz ptytki do bransolet. Szczegdlnie efektownie
harmonizuje on ze srebrem. Duze ilosci nefrytu sg
uzywane do wyrobu galanterii artystycznej i pamigtek
(ryc. 5). Obecnie przedmioty z nefrytu sg bardzo mo-
dne, co miato réwniez swdj wyraz w ogtoszeniu roku
1975 rokiem tego kamienia.

O stawie nefrytu $lagskiego $wiadczy fakt, ze wy-
bitny amerykanski badacz kamieni szlachetnych G. F.
Kun z wywiozt w roku 1899 z Jordanowa do Stanow
Zjednoczonych blok nefrytu o wadze ponad 2 ton
(2140 kg). Obecnie ten wspaniaty okaz znajduje sie
w Metropolitan Muiseum w Nowym Jorku.

Opale mleczne w duzych ilosciach towarzysza
rudom niklu w Szklarach. Po odpowiednim zabarwie-
niu mogg one by¢é wartosciowym kamieniem jubiler-
sko-ozdobnym.

Bursztyny — niewielkie wystgpienia tych mi-
neratdw sg w Polsce potudniowo-zachodniej stosunko-
wo czeste. W zbiorach Muzeum Mineralogicznego In-
stytutu Geologicznego Uniwersytetu Wroctawskiego
znajduje sie duzy zbior bursztynéw pochodzacy z te-
renu Dolnego Slaska. Wystepuja tam miedzy innymi
dwa okazy znalezione w okolicach Zabkowic Slaskich
0 wadze 110 g i 193 g ($rednica 7 cm i 9,5 cm) barwy
zottobrazowej i zottej, matcwe. Najwieksze skupienie
bursztynéw odkryto w ostatnich latach w regonie Ja-
roszowa. Spotyka sie te mineraty najczesciej w kopalni
odkrywkowej ,Stanistaw”. Bursztyn spotyka sie tu
w postaci ziaren i brylek przeswiecajgcych lub prze-
zroczystych o réznej barwie miodowo-z6tej i metno-
biatej.

Lignity sg to sfossylizowane (skamieniate albo
zbitumiinizowane) resztki drewna o wyraznej struktu-
rze drzewnej i barwie od zoéttobrunatnej(do czarnej
1 0 przetamie postrzepionym. Niektére odmiany ligni-
téow wystepujagcych w kopalniach Turéw | i Il, po
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drugiej wojnie Swiatowej zaczety stuzyé jako dobry
materiat rzezbiarski. Zaczeto z ni'ch rzezbi¢ réznego
rodzaju posazki, a nawet ptaskorzezby. Z lignitéw tu-
roszowskich wykonano wiele rzezb, z ktérych niektére
majg wysoki poziom artystyczny. W Muzeum Ziemi
PAN w Warszawie znajduja sie duze kolekcje rzezh
wykonanych z lignitow turoszowtskich.

Serpentynity — nalezg do kamieni ozdobnych
i wyrdzniajg sie oryginalng barwag i ornamentacja.
Skaty te cechuje duze bogactwo barw (ciemnozielone,
niebieskoaielone, jasnozielone). Niektore ich odmiany
przypominajg swym plamistym rysunkiem skére zmii.
Stad zresztg ich nazwa, bowiem serpentarius po taci-
nie znaczy zmijowaty.

Dolnoslaskie serpentynity byly od bardzo dawna
wykorzystywane przez cztowieka. Poczatkowo wyra-
biano z nich narzedzia pracy, p6zniej rola serpentyni-
tow zmienita sie. Ich ciekawy desen, kolor, zdolno$¢
do polerowania i nieduza twardo$¢ przyczynity sie do
tego, ze byly one i sg nadal poszukiwanymi kamienia-
mi ozdobnymi. Wyrabia sie z nich drobne przedmioty
ozdobne: popielniczki, lichtarze, szachy (ryc. 6), wazy
a nawet cate zastawy stolowe. Zasoby serpentynitéw
ozdobnych na Dolnym Slasku sg bardzo duze i jedyne
w Polsce.

Lidyty i jaspisy nalezg do popularnych ka-
mieni jubilerisko-ozdabnych. Sg to krzemionkowe ska-
ty osadowe bardzo zwarte o duzej twardoSci (6—7).

Lidyty zbudowane sa gtownie z chaldcedonu
i wskutek obecno$ci substancji wegtistej majg czarng
barwe. Skata ta swg nazwe wzieta od Lidii — ojczyzny
sztuki ztotniczej. Lidyty noszag réwniez nazwe kamieni
probierczych, poniewaz stuzg jubilerom do prébowa-
nia stopéw ziota drogg narysu.

Na Dolnym Slasku w Gérach Bardzkich i w Gérach
Kaiczawiskich ws$réd pospolitych lidytéw bardzo czesto
wystepuja niespekane, o czarnej barwie, niekiedy po-
przecinane biatymi zytkami kwarcu Wkiadki lidytow,
ktére z powodzeniem mogg by¢ stosowane do wyrobu
galanterii drobnej, np. spinek, sygnetéw. Lidyty o po-
dobnych wtasnosciach w formie otoczakéw wystepujg
w zlepiencach okolic Watbrzycha i Nowej Rudy.

Jaspisy — podobnie jak lidyty wystepujg w wie-

kszych ilosciach w niektérych poziomach zlepiencéow
goérnego karfoonu koto Watbrzycha, a takze w zwirach
okolic Gozdnicy. Na dawnych hatldach ztotonos$nych
koto Lwoéwka Slaskiego spotyka sie jaspisy o inten-
sywnej barwie czerwonej lufo brunatnoczerwonej, a na-
wet zielonej. Ponadto jaspisy o barwie czerwonawej
wystepujg w kopalni niklu i chryzoprazu w Szklarach.

Karneole o barwie czerwonej lub brunatno-
czerwonej spotyka sie w okolicach Kamiennej Gory,
w niektérych zwirach trzeciorzedowych oraz na daw-
nych hatdach zlotonosnych w okolicach Legnickiego
Pola i LWO6WKkKa.

C. KAMIENIE OZDOBNE

W tej grupie mieszczg sie przewaznie kolorowe skaty
majace walory dekoracyjne, podatne do obrébki i ma-
jace zdolno$¢ do zachowania poleru. Podstawowe zna-
czenie majg tu kolor skaty i rysunek powierzchni. Do
tej grupy nalezg skaly uzywane do wyrobu galanterii
artystycznej, pamiatek, réznego rodzaju ozdob oraz sto-
sowane do celow rzezbiarskich i architektury wnetrz.

Najbardziej przydatne do celéw zdobniczych, ze
wzgledu na ciekawy rysunek wypolerowanej powierz-
chni sg nastepujace skaly dolnoslaskie: diabazy i ga-
bra z okolic Nowej Rudy oraz barwne marmury (,Zie-
lona i R6zowa Marianna”) z okolic Stronia SI. Poza
tym miodowe i biate alabastry z kopalni ,Nowy Lad”
koto Lwowka SI. sg interesujacym materiatem moga-
cym stuzyé do wyrobu galanterii artystycznej. Réw-
niez niektére dolnoslaskie granitoidy (granit karkono-
ski i strzegomski), sjenity itp. mogg by¢ uzyte do ce-
I6w zdobniczych.

Ostatnio obserwujemy diuzy wzrost zainteresowania
przemystu i rzemiosta dolno$laskimi kamieniami szla-
chetnymi i ozdobnymi. Wyrazem tego jest rozporzadze-
nie Prezesa Rady Ministrow z dnia 18 listopada 1975 r.
(Dziennik Ustaw PRL nr 37), w sprawie gospodarowa-
nia kamieniami Szlachetnymi i ozdobnymi.

Stosunkowo duze zasoby tych kamieni oraz spora
ilos¢ srebra (doskonatego surowca do ich oprawy),
stwarzajg mozliwoéci powstawania na Dolnym S$lasku
przemystu jubilersko-zdobniczego.

ZYGMUNT BOCHENSKI (Krakow)

Z PRZYRODNICZYCH OSOBLIWOSCI

W roku 1962 miatem mozno$¢ odwiedzi¢ stacje orni-
tologiczng na wyspie Skokhotm u zachodnich wybrzezy
Wielkiej Brytanii i spedzi¢ tam tydzien ws$réd mor-
skich ptakéw, a zebrane wrazenia przedstawi¢ czytel-
nikom ,,Wszech$wiata” w zeszycie 12 z roku 1963. Je-
sienig 1973, dzieki zaiproszeniu angielskich przyjaciot,
znalaztem sie znowu w potudniowej Anglii, w hrab-
stwie Wiltshire. Stamtad tez, w trakcie Kkillku wycie-
czek, mogitem pozna¢ charakter okolicy i zobaczyé
wiele interesujacych rzeczy.

Wi ltshire ma urozmaicony krajobraz. Teren pofat-
dowany, w wiekszosci wziety pod uprawe lub pastwi-
ska, otoczone czesto wysokimi zywoptotami. Wérod
nich duzo jest obszaréw zadrzewionych: lasy, gtdwnie
lisciaste, parki ii pojedyncze, stare, piekne drzewa,

POLUDNIOWEI ANGLII

otoczone pieczotowitg opiekg, a nawet leczone przez ich
wiascicieli. W tym krajobrazie porozrzucane sg mate
miasteczka, miejscowosci, ktére mozna by nazwaé
wsiami, gdyby nie to, ze mato wie$ przypominaja, po-
jedyncze farmy i domy (dwory lub patacyki) zwykle
w ogrodach i parkach. Budynki na wsi czesto sg stare,
kamienne, pamietajgce wiele pokolen. Nierzadko kry-
te sg stomiang strzechg, impregnowang substancjg
ognioodporng i pokryte gesta druciang siatka, ktora
ma zapobiega¢ gniezdzeniu sie w stomie wrobli.
Celem najdalszej wycieczki byto Slimbridge, poto-
zone na lewym brzegu rzeki Severn, w sgsiednim hrab-
stwie Gloucestershire. Znajduje sie tam gtdwna kwa-
tera Wildfowl Trust — instytucji majgcej za zadanie
badania i ochrone ptakéw wodnych z rzedu Anseri-
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Ryc. 1 Jedna z miejscowosci w Wiltshire. Na pierw-
szym planie dom kryty stoma. F6t. Z. Bochenski

formes. Do Wildfowl Trust naleza duze przestrzenie
tak nad rzeka, gdzie w okresie przelotdw i zimowania
gromadzg sie tysieczne stada dzikich gesi. Na oibrzezu
tych tak, od strony zabudowan Trustu, znajdujg sie
wiieze obserwacyjne, z ktérych przez okna w ksztalcie
waskich poziomych szpar, mozna za pomocg silnych
lornet obserwowac stada ptakéw. Wieze (punkty) ob-
serwacyjne potgczone sg korytarzami, zbudowanymi
w ten sposob, ze od tgk oddziela je Sciana z desds,
a z gory i od przeciwnej strony pokryte sg siatkg ma-
skujgca. Przechodzenie odbywa sie w ciszy, do ktorej
nawotujg co chwila porozwieszane tabliczki.

Oprocz tych, chronionych m. in. prawem wiasnosci,
terendw  ziimowiskowych, Wildfowl Trust posiada
w Slimbridge co$ w rodzaju ogrodu zoologicznego
0 bardzo duzych wybiegach, w ktorych zyje, jak pisze
pieknie wydany przewodnik-informator, najwieksza
w $wiecie réznorodnos¢ ptakéw wodnych, zgromadzo-
nych w jednym miejscu. Reprezentowane sg tu kaczki
1 gesi, pochodzace ze wszystkich stron $wiata, w wie-
kszosci w znacznych iloSciach.

Wspomniany przewodnik-informator okresla dziatal-
nos$¢ Wildfowl Trust, jako idagcg w 4 kierunkach:

Ochrona — przez hodowle ptakéw wodno-btotnych
w niewoli (co szczeg6lnie dotyczy gatunkéw zagrozo-
nych wytepieniem).

Prace badawcze, prowadzone na bardzo szeroka ska-
le zarébwno na ptakach dzikich, jak i hodowanych. Pra-
ce te sg publikowane m. in. w wydawanych przez
Trust rocznikach ,,Wildfowl!”. O zakresie tematyki i za-
interesowan $wiadczy¢ moze chocby zestawienie kilku

Ryc. 2. Na parkingu Wildfowl Trust w Slimbridge,
Mimo p6znego sezonu (koniec pazdziernika) odwiedza-
jacych jest sporo. Fot. Z. Bochenski
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Ryc. 3. Zamaskowane przejscia miedzy wiezami obser-
wacyjnymi w Slimbridge. Fot. Z. Bochenski

tytutdw (w tlumaczeniu polskim), zaczerpnietych z osta-
tniego, 25 tomu, z roku 1974: Z biologii edredona So-
materia fischeri — A. A. Kistchinski, V. E. Flint; Prze-
zywalnos$¢ legdw gesi egipskiej w Ugandzie — S. A.
Eltringham; Etologiczno-ekologiczne badania cyra-
neczki zimujgcej w Camargue (Delta Renu, Francja)—
A. Tamisier.

Trzecim kierunkiem jest nauczanie spoteczenstwa,
zmierzajace do uswiadomienia ludziom z jednej strony
piekna ptakéw wodnych, a z drugiej strony niebezpie-
czenstw tym ptakom zagrazajacych, a wszystko oparte
0 podstawowe zasady ekologii.

Z tym punktem wigze sie $cisle ostatni kierunek,
ktory zaktada tworzenie dla odwiedzajacych ludzi
miejsc odpoczynku w przyjemnym otoczeniu, ws$rod
ptakéw wodnych. Wszystkiemu temu stuzy¢ majg nie
tylko tereny w Slimbridge, lecz réwniez w innych
miejscach w Wielkiej Brytanii.

Przyktadem dziatalnosci ochroniarskiej Wildfowl
Trust moze by¢ historia gesi hawajskiej, zwanej row-
niez ne-ne, Branta sandvicensis. Poczgtkowo bardzo li-
czna populacja tej gesi, zamieszkujacej Hawaje, zacze-
ta sie gwattownie zmniejsza¢ pod koniec 18 wieku, by
wedtug spisu z roku 1953 doj$¢ do stanu 19 ptakéw ho-
dowanych na Hawajach, 16 w Anglii i 33 dzito zyja-
cych. Tym samym ptak ten znalazt si¢ na tzw. ,czer-
wonej liscie” gatunkéw szczegdlnie zagrozonych wy-
marciem. Wedlug danych z roku 1962 Swiatowa popu-

Ryc. 4. ,Prosimy o spokdj, gesi majg uszy” — jedna

z tabliczek nawotujacych do zachowania ciszy w przej-

Sciach i wiezach obserwacyjnych w Slimbridge. Fot.
Z. Bochenski
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Ryc. 5 Portret gesi hawajskiej Branta sadmcensis.

Oswojony ptak przyszedt do kawiarni w obrebie zabu-

dowan Wildfowl Trust i dopominat sie o jedzenie. Fot.
Z. Bochenski

lacja ne-ne wynosita ok. 430 osobnikéw, w tym ok. 150
dzikich, a wiec sytuacja przedstawiata sie juz znacznie
lepiej. Niemata jest w tym zastuga Wildfowl Trust:
wspomniane bowiem wyzej 16 osobnikéw hodowlanych
w Anglii znajdowato sie wtasnie w Slimbridge, gdzie od
3 ptakow dorostych uzyskano 9 mitodych w roku 1952,
a dalsze 4 w roku 1953. W dwadzieScia lat poézniej
w jesieni 1973 widziatem w Slimbridge liczne stado ne-
-ne, a oficjalne dane o rezultatach legowych w roku
1973, opublikowane w cytowanym juz, 25 roczniku
»Wildfowl” méwig o wyprowadzeniu w Slimbridge 42
miodych, a w Peakirk, innym o$rodku Wildfowl Trust,
we wschodniej Anglii — 4 miodych.

7 mil angielskich na pétnoc od Salisbury znajduja
sie stawne Stonehemge czyli ,,Wiszace Kamienie”. Nie
miejsce tu na doktadniejszy opis tego archeologicznego
zabytku, pokazywanego i dyskutowanego ostatnio

DROBIAZGI P

Najcenniejsze drzewa Swiebodzic
w rysunkach

Poniewaz az nadto czesto dochodzito na terenie
Swiebodzic (woj. watbrzyskie) do wycinania drzew,
majacych niekiedy charakter zabytkéw przyrody, Za-
rzad Oddziatu Miejskiego Ligi Ochrony Przyrody prze-
prowadzit Wspdlnie z mtodziezag kota LOP przy Liceum
Ogolnoksztatcgcym im. M. Konopnickiej i cztonkami
kota im. Stefana Macko przy Liceum Ogdlnoksztatca-
cym dla Pracujacych, inwentaryzacje catosci dendro-
flory miasta oraz czynit starania o jej spopularyzo-
wanie wsérod spoteczenstwa.

Organizowane byty w tym celu wycieczki dla mto-
dziezy i dorostych pt. ,,Drzewa i krzewy pochodzenia
obcego w Swiebodzicach”, ,Drzewa pomnikowe nasze-
go miasta” i tzw. spacery ,fizjotaktyczne”, nawigzu-
jace do analogicznych wycieczek organizowanych
w okresie miedzywojennym przez prof. Adama W o-
dziczke. Na spacerach tych uczestnicy zapoznawali
sie z rolg zieleni miejskiej, sposobami jej ochrony,
z przyktadami bezmys$Inosci objawiajacej sie okalecza-

Ryc. 6. Cze$¢ ,,Wiszacych Kamieni” koto Amesbury
w Wiltshire. Fot. Z. Bochenski

w ksigzce i filmie ,,Wspomnienia z przysztosci”, mimo
iz ,Wiszace Kamienie” przyttaczajg swym oigromem
i robig silne wrazenie. Z przyrodniczego punktu widze-
nia interesujace jest ich datowanie. Ot6z pierwotnie,
powstanie budowli, ktérej o$ jest zblizona do linii
wschodu stonca w dniu letniego przesilenia, okreslane
byto na koniec neolitu (2000—1800 lat p.n.e.). Pdzniej
jednak Norman Lokyer obliczyt, ze 0$ budowli pokrywa
sie doktadnie z linig wschodu stornica w dniu letniego
przesilenia ok 1680 p.n.e. (Encyklopedia Britanica,
vol. XXV, 11 wyd.) i tym samym date powstania prze-
sunieto o ok. 300 lat p6zniej. Ta zbiezno$¢ linii $wiad-
czy raie tylko o duzym kunszcie architektonicznym, ale
przede wszystkim o precyzji obserwacji astronomicz-
nych, czynionych przez cztowieka epoki brazu.

Okazuje sig, ze Anglia, kraj mozna by sadzi¢ doktad-
nie zbadany i przeksztatcony przez cztowieka, kryje dla
przyrodnika ,z kontynentu” wiele ciekawych faktéw
i osobliwosci przyrodniczych.

RZYRODNICZE

niem drzew itp. Wycieczki dawaly takze okazje do
przedstawiania motywéw ochrony przyrody —chronie-
nia jej pod wzgledem estetycznym, higienicznym, nau-
kowym, dydaktycznym, a takze patriotycznym.

Na temat ochrony drzew i krzewow ukazywaty sie
stosunkowo czesto informacje w miejscowej pralsie,
przewaznie w ,Gazecie Robotniczej”.

Celem zwrdcenia uwagi na szczeg6lnie rzadkie oka-
zy drzew w mieScie, miodziez umieszczata na nich ta-
bliczki z informacjami o ich nazwie gatunkowej i po-
chodzeniu. Takze z udziatem miodziezy byta wykonana
tablica z tekstem zarzadzenia Wiadystawa JagieHy do-
tyczacym ochrony cisa, ktérg zainstalowano w parku
»Caritasu” obok Okazatej grupy cisow. Byla to szcze-
gélnie cenna akcja, gdyz zapobiegata zrywaniom ga-
tagzek cisowych, co byto przedtem zjawiskiem czestym
(m. in. do strojenia stolikbw w restauracjach).

Inng jeszcze formg dziatalnosci na rzecz ochrony
drzew w miescie, byty konkursy organizowane przez
Oddziat LOP i Zarzad kota LOP przy Liceum Ogo6lno-
ksztatcgcym na rysunki i zdjecia fotograficzne osobli-
wosci przyrodniczych. Rysunki i zdjecia eksponowano
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Ryc. 1
y Ryc. 3

Ryc. 2 Ryc. 4
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na wystawach szkolnych i w Bibliotece Miejskiej. Nie-
ktore z nich postuzyty do (wykonywania pieczatek oko-
licznosciowych, ktérymi stemplowane byty koperty na
listy.

Zbior rysunkéw zawartych w niniejszym albumie
przedstawia drzefwa juz uznane jako zabytki przyrody,
wzglednie okazy, ktére bedg przedstawiane Konserwa-
torowi Wojewodzkiemu jako zabytki proponowane.
Wykonat je uczen liceum Ogdlnoksztatcgcego im. M.
Konopnickiej w Swiebodzicach Robert Elibieh.

Przeznaczenie albumu, to przede wszystkim pokaza-
nie, ze kazde drzewo, niekoniecznie zabytkowe, jest
piekne, a niszczenie drzew to objaw braku wyczucia
estetycznego.

Z zamierzanego wydania catosci drzew o charakte-
rze zabytkowym wystepujacych w Swiebodzicach,
a ktére zostaty zinwentaryzowane w 1975 r. w albu-
mie tym znajdujg sie rysunki:

Sosny pospolitej, Pinus silvestris var. hamata, wy-
stepujacej na skarpie przy ul. Wiejskiej. Okaz ten jest
pomnikiem przyrody. Obwdd drzewa w pier$nicy 286
cm i 12 m wyls. (plansza IVa).

Cis pospolity, Taxus baccata, powszechnie znany ja-
ko dads ,,Bolko”. Wystepuje w poblizu lesniczéwki nad
rzeka Pelcznicg (zwang takze Czarnulg). Ma w piers-
nicy '271 -om obwodu, wysoko$¢ 11 m. Jest pomnikiem
przyrody (ryc. 1).

Buk zwyczajny, Fagus silvatica, o obwodzie pnia
w piersnicy 409 om i wys. 30 m przy podstawie ze zna-
czng dziuplg poWstatg na skutek préchnienia. Wyste-
puje w parku miejskim (ryc. 2).

Lipa drobnolistna, Tilia cordata, o obwodzie w piers-
nicy 440 cm, wys. Okoto 20 m. Niekt6re konary uschnie-
te, a piern wyprdchniaty. Znajduje sie przy ulicy Jele-
niogorskiej (ryc. 3).

Topola czarna zwana sokorg, Populus nigra, o obwo-
dzie w pier$nicy 576 cm i wys. ponad 30 m. Wyste-
puje nad rzekg Petcznicg obok ulicy Milkulicza. Drze-
wo to nie bedace pomnikiem przyrody, nazywane jest
przez mieszkancéw miasta topolg Jana Mikiulicza
(ryc. 4).

Dab szyputkowy, Quercus robur, o obwodzie w piers-
nicy 403 cm, a przy podstawie ponad 5 m, znajduje sie
przy ulicy Zamkowej. Ma 27 im wysokosci (plansza
1Vb).

H. Urbanik

Zapadte koScioty i bezednie Chetmszczyzny

W minionych epokach historycznych rézne zjawiska
przyrody miaty odpowiednig do stanu nauki interpre-
tacje, niewyttumaczalne wydarzenia wyjasniano jeszcze
bardziej niepojetymi cudami lub dziatalnoscig sit nie-
czystych. Do takich nalezg m. in. opowiesci i basnie
0 ,zapadtych” pod ziemie Swiatyniach, czasem nawet
catych miastach lub poszczeg6lnych obiektach, stano-
wigcych dzi$ resztki archaicznych wierzen ludowych.

Na terenie powiatu chetmskiego i czesciach obsza-
rbw z nim graniczacych stwierdzono kilkadziesiat
miejsc i uroczysk, do ktérych przywigzane sg zywe
jeszcze wierzenia tub tylko basnie o niezwyczajnych
wydarzeniach, jakie imiaty sie wydarzy¢é w odlegtych
1 niesprecyzowanych blizej czasach. Takimi obiektami
sg miejsca, w ktdrych mialy sie zapa$¢ Swiatynie: ko-
Scioly, cerkwie, monastery, rzadziej za$ miasta lub po-

Ryc. 1 Koczéw, pow. Chetm — wnetrze krateru
»~cerkwica” o srednicy 40 m. Fot. S. Skibinski

gedyncze budynki. Wierzenia te zawsze odnoszg sie do
konkretnych, czasem przez dziatalno$¢ ludzika lub sa-
ma przyrode w réznym stopniu znieksztatconych obie-
ktow.

Ziemia chetmska potozona na poéinocno-wschodnich
krancach Wyzyny Lubelskiej ma urozmaicong rzezbe,
wzgorza o dos¢ duzych wysokosciach wzglednych z wa-
piennym podglebiem (kreda) tworzgcych region geo-
graficzny Pagoéréw Chetmskich. Geomorfologie tego re-
gionu wzbogacaja jeszcze utwory plejstocenskie, zwta-
szcza zlodowacenia $rodkowo-polsikiego, ktore osiggne-
fo tutaj réwnoleznik dzisiejszego Chetma Lubelskiego.
Te okoliczno$ci sprzyjaty pojawieniu sie licznych je-
zior, wywierzysk-zrodlisk i zapadlisk krasowych, ktdre
tak silnie zaptadnialy fantazje i wyobraznie ludzka.

Prawdopodobnie wszystkie omawiane tu obiekty sg
»ziemskiego” pochodzenia, aczkolwiek niektére z nich
sg tudzaco podobne do kraterow meteorytowych; najta-
twiej wyjasni¢ mozna pochodzenie obiektow uwaza-
nych za ,,bezednie” lub ,bezodnie” (odmiany gwarowe),
ktorymi sg zwykle wieksze zrdédia-krynice. Kojarzenie
takich miejsc z istniejagcymi tu (jakoby) S$wigtyniami,
ktore miaty sie zapas¢, a w nowszych czasach budowa-
nie przy krynicach lub wprost na nich (np. w Drysz-
czowie, Sielcu, Spasie-Podgo6rzu, Pawtowie) kaplic, mo-
ze by¢ pozostatoscig dawnego kultu wdd. Wody kryni-
czne bytly od wiekéw uwazane za lecznicze, a nawet
cudowne (Chetm, Sielec, Stotpie i in.), w kazdym wy-
padku byly zdrowsze od woéd zaskoérnych i powierzch-
niowych, jakich najczesciej uzywano ongi$§ na wsi.
Cze$¢ stynnych ,bezedni” — wskutek spowodowanego
przez ,melioracje” odwodnienia — utracita wode cat-
kowicie (np. w Czerniejowie, Chojencu, Strupinie Ma-
tym) lub jest w stanie powolnego zaniku (Ruda, Roz-
dzatéw, Podgorze i in.).

Opisywane tu obiekty przyrodnicze z kultowo-le-
gendarnymi historiami sg najczesciej zagtebieniami
w ziemi z zanikajagcymi wodami lub catkowicie bez-
wodne, o réznej powierzchni, gtebokosci, wygladzie,



Ryc. 2. Chetm — zanikajgce jezioro krasowe ,Bazy-
lany”. Fot. S. Skibinski

ksztattach, genezie, czasem sa to pagOrki i wzgorza,
spod ktorych zwykle wytryskujg zrodetka wody. Poto-
zenie ich zwykle zaprzecza mozliwosci istnienia w po-
blizu osadnictwa nowozytnego, w Czulczycach w po-
blizu ,,zapadtej cerkwi” odkryto w 1959 r. gréb kultury
pomorskiej i osade wczesnosredniowieczng, w Koczo-
wie obok wielkiego krateru ,Cerkwica” znajduje sie
duzy kurhan. W Wolce Putnowickiej na granicy z pow.
hrubieszowskim znajduje sie na wyniostym wzgorzu
olbrzymi kurhan z paradoksalng tradycja ,,zapadliska”,
w ktorym' miano kiedy$ stysze¢ ,bijace dzwony”, jak
to zwykle wystepuje w legendach o jeziorach (np.
»dzwon Leon” w gez. USciwierz). W Okuninee jest na-
wet jezioro o nazwie ,,Swiete”.

Najbardziej interesujgca grupg ,zapadlisk” sg za-
gtebienia ziemne w zarysie koliste, w przekroju lej-
kowate, o $rednicy 20—40m, czasem zachowat sie nie-
wielki wat na zewnatrz ich brzegu. One witasnie majag
prawdopodobnie ,katastroficzne” pochodzenie, czego
pewnym dowodem moze by¢é wydarzony w marcu
1963 r. fakt zapadniecia sii¢ ziemi na skraju lasu obok
kolonii Bachus, co stwierdzit autor osobiscie 5 VII
1965 r.; powstaly krater ma nieregularng $rednice ok.
3 m i gteboko$¢ nieco ponad 2 im. Na terenie tej miej-
scowosci znajduje sie Wiecej podobnych kraterkéw
krasowych (Kras okolic Cycowa doczekal sie nawet
specjalnego opracowania przez T. Wilgata). W po-
wiecie chetmskim ciekawszymi obszarami takiej mio-
dej dziatalnosci krasowej sg wsie Rudolfin, Kamien,
Ignatéw (gdzie znajduje sie odptywowe zrodlisko kra-
sowe zwane ,Sudystaw” lub ,Sudustaw”) oraz Ko-
cz6w, gdzie sg 2 kratery odlegte od siebie o 260 m,
z ktérych wspomniana juz ,,Cerkwica” ma 40 m $red-
nicy i gtebokosci ok. 4; ze wzgledu na wielkie podo-
bienstwo do krateru meteorytowego z Arizony (w mi-

Ryc. 3. Liszno — doét ,,Koscielisko”. Fot. S. Skibinski
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Ryc. 4. Czutczyce — dot ,zapadta cerkiew” przy osa-
dzie wczesnosredniowiecznej i grobowcu kultury po-
morskiej. Fot. S. Skibinski

niaturze) i jako najwieksze tego rodzaju zapadlisko
na tym terenie — Winien on by¢ uznany za pomnik
przyrody. W okolicy Rozdzatowa i Strupina dolinki
bezodptywowe nazywane bywajg przez miejscowg lud-
nos¢ ,kotelikami” lub jkosteiikami” co oznacza za-
pewne ,kociotki”, ale mogto réwniez ulec jezykowe-
mu przeksztatceniu nazwy na ,koSciotek”, co wtdrnie
moglo sta¢ sie zrédtem basni czy legendy.

Basnie o zapadajacych sie miejscach znane sa na
duzych obszarach Europy, pospolitsze sg na terenie
Polski zachodniej (moze to wynika z obfitszych tam
badan), ale na terenie ziemi chetmskiej mogag mieé
oparcie w zapomnianych faktach. Na pewno nie byto
az tyle wypadkow takich pograzen sie Swiatyn pod
ziemie, jak tego pragneli gawedziarze, ktorzy byli wia-
Sciwie niepiszacymi literatami. Badani przez autora
informatorzy przekazywali juz tylko fragmenty tej nie-
zapisanej literatury ludowej, ktéra pomogta odnalezé
materialne zrédta w zapadtych uroczyskach. Na polach
Wolki Kanskiej, odlegtych od samej wsi o kilka Kkilo-
metrow, znajduje sie takie , Koscielisko”, gdzie miat
zapas¢ sie kosciot. Dzisiaj jest to juz zaorane pole
z widocznym lejkowatym zagtebieniem. Nie wszystkie
Swigtynie zapadaly sie bezpowrotnie, chyba ze stato
sie to za ,,wyjatkowo ciezkie grzechy wiernych”, nie-
ktére z nich jakby tylko nurkujagc — miaty sie wynu-
rzy¢ w innych, zwykle odlegtych miejscach. Wiele ta-
kich opowiadan, dotyczacych innych miejscowosci za-
notowat Oskar Kolberg.

Nazwy typu Koscielisko i Cerkwisko wy-
stepujg roéwniez w dokumentach archiwalnych chetm-
skich z lat 1701, 1712, 1741, 1788 i 1804 (Orchéw, Liszno,
Swierszczow), istnienie ich do dzi§ (w Lisznie i w lesie
Swierszczowskim) potwierdzajg kwerendy terenowe.
Historie o dzwonach zatopionych moga mie¢ swe
zrodto w podobnych faktach, jak to byto w czasie |
wojny Swiatowej w Syczynie, gdzie przed zblizajgcymi
sie wojsikami austriacko-niemieckimi -ukryto dzwon
w miejscowym jeziorze tak skrzetnie, iz pOZniej nie
zdotano go wydobyé. Mozna przypuszczaé, iz ta tra-
dycja zabezpieczania dzwon6w jest znacznie starsza.
Taki dzwon miat sie stoczy¢é sam do pobliskiej wody
w czasie napadu Tataré6w na Sawin w 1502 r., ale
zaby przestaty w tym miejscu rechotaé¢ na skutek
klatwy samego biskupa, ktory z ich powodu miewat
trudnosci z u$nieciem. Trudniej zrozumieé¢ potege
klatwy jakiej$ wiejskiej dziewczyny czy- starszej
kobiety, ktdra mogta spowodowaé zapadniecie  sie
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Swigtyni, nawet jesli byta ona czarownicg. W Horo-
dyszczu na ,Mogitkach” tylko z btahego powodu m
sttuczenia bosej stopy o przydrozny kamien — praw-
dopodobnie domniemanego budynku S$wiatyni, padta
taka klagtwa i na miejscu cerkwi pozostata tylko
gteboka dolina. ,,Kumowa Dolina” koto Chetma miata
powsta¢ w miejscu kazirodczego czynu rodzicow
chrzestnych, karczmy zapadaly sie wskutek jeszcze
gorszych wystepkéw. Kociot ziemny w lesie Kraszen-
sko-Zuiinskim (40 m $rednicy) zwany ,Popéw DoF’
ma nazwe bardziej tajemniczg, anizeli np. ,Dolina
Golakowskiego” w lesie Stankéw pochodzaca od tra-
gicznej S$mierci w niej lesnika w Il potowie XIX
wieku (interesujacy przyczynek do genezy nazewnict-
wa miejscowego). Chociaz w krynicy w Rafcotupach
miat zatong¢ caly kosciol, nie przeszkadzato to dzie-
dzicom miejscowym tak ceni¢ jej wody, ze zartobliwie
nazwali jg ,Karlsbadem”, a ludno$¢ miejscowa na-
zywa to miejsce przez nieporozumienie ,Kaliszban-
dem”.

Badanie tradycji ludowych odnoszacych sie do pro-
blemu tzw. zapadtych Swigtyn ii miejsc bezdennych
pozwala na odnalezienie ciekawych obiektow i tworéw
przyrody, odtworzenie ich pierwotnego wygladu, cha-
rakteru i znaczenia, rekonstrukcje dawnego nazew-
nictwa topograficznego i rozszyfrowania znaczenia nie-
ktérych zachowanych nazw miejscowych oraz uchwy-
cenie gingcych watkéw niepisanej literatury ludowej
w postaci fragmentdw basni i opowiesci.

S. Skibinski

Niezwykty teratologiczny okaz mniszka
pospolitego (Taraxacum officinale Web).

Rodzina ztozonych (Compositae) jest najbogatsza
w gatunki rodzing posréd roslin nasiennych, a jej naj-
pospolitszym przedstawicielem krajowej flory jest
mniszek pospolity (Taraxacum officinale Web.). Po-
jawianie sie spontanicznych anormalnosci morfologicz-
nych organéw u mniszka pospolitego nie nalezy do
zbyt wielkich rzadkosci i szereg takich przypadkéw
niejednokrotnie zostato opisanych (Mowszowicz J.
1963, 1965, 1970). Jednakze przykiad, ktory ilustruje
ryc. 1, nalezy uzna¢ za wyjatkowy, dotychczas nie opi-
sany, przynajmniej w polskiej literaturze botanicznej.

Niezwykty, teratologiczny okaz mniszka pospolitego
znalazt Pawet Kasprzak w poczatkach maja 1974 r. na
tace rozciggajacej sie wzdluz Kanatlu Obrzanskiego
miedzy Mosing a Krosinkiem w potudniowej czesci
Wielkopolskiego Parku Narodowego. Znaleziony okaz,
w petni kwitnienia, wyrézniat sie przede wszystkim
znaczng wielkoscig od pozostatych rosngcych tam licz-
nie i masowo kwitngcych mniszkow.

Szyputka kwiatostanowa by#a silnie wyro$nieta o dtu-
gosci ponad 20 cm, soczysta i bardzo gruba o $rednicy
16 mm (normalnie szyputka ma ok. 3 mm S$rednicy),
a na przekroju poprzecznym wykazywata zadziwiajgca
budowe. Szyputka normalnie ztozona z jednego walca
osiowego jest wewnatrz pusta, lecz w tym przypadku
sktadata sie z dwoch odrebnych walcéw osiowych to-
dygi — zewnetrznego i wewnetrznego, przy czym we-
wnetrzny w miejscu przekroju nie byt zrodniety. Nie-
zaleznie od tego, wewnetrzna szyputka zawierata je-
szcze dodatkowo dwie szyputki kwiatostanowe, swobo-
dnie biegngce obok siebie (ryc. Ib). Szyputka zewnetrz-
na zakonczona byta duzym koszyczkiem kwiatostano-

wym o S$rednicy dna 36 mm, podczas gdy S$rednica
gornej czesci koszyczka przy rozwinietych kwiatkach
brzeznych wynosita ok. 50 mm. Zewnetrzne listki okry-
wy koszyczka byty silnie odgiete ku dotowi, lecz nie
przemieszczone na szyputke. Jedynie u podstawy ko-
szyczka szyputka byta pokryta gestym kutnerem do$¢
dtugich, pojedynczych wioskow.

Srodek opisanego powyzej koszyczka gtéwnego prze-
rastata na wysoko$¢ 25 mm cienka szyputka zakonczo-
na réwniez koszyczkiem kwiatostanowym o dlugosci
13 mm, ktéry w peini nie byt rozwiniety lecz jeszcze
zamkniety z wzniesionymi i szczelnie okrywajacymi
wewnetrznymi listkami okrywy koszyczka. Natomiast
zewnetrzne listki okrywy byty rozchylone do potowy,

Teratologiczny okaz mniszka pospolitego (Taraxacum
officinale Web.); a) ogdlny pokroj rosliny, b) przekroj
poprzeczny szyputki kwiatostanowej. Fot. Z. Pniewski



mniej wiecej rownolegle do dna koszyczka (ryc. la).
Byla to jedna z dwoch szyputek (grubsza) przebiegaja-
ca swobodnie wewnatrz ,,podwadjnej” szyputki gtownej.
Druga szyputka (ciefsza) byta réwniez zakonczona ma-
tym koszyczkiem kwiatostanowym ukrytym posrod
kwiatkéw koszyczka gtéwnego, stad tez niewidoczna
na fotografii. Wewnetrzna szyputka gtdwna prawdo-
podobnie zrosta sie z walcem osiowym szyputki ze-
wnetrznej u podstawy koszyczka wyksztatcajgc w ten
sposéb tak duzy rozmiarami gtdwny koszyczek kwia-
tostanowy.

Opisany okaz mniszka wykazywat zatem niezwykle

KRONIKA

Sesja naukowa o ochronie i ksztattowa-
niu Srodowiska

Staraniem Zarzadu Gtéwnego i Rady Naukowej Li-
gi Ochrony Przyrody w dniu 28 lutego 1976 r. w War-
szawie odbyta sie sesja naukowa poswiecona aktual-
nym problemom ochrony i ksztaltowaniu $rodowiska.
Sesja zostala starannie (przygotowana, co znalazto
m. in. wyraz w powieleniu obszernych opracowan
dostarczonych uczestnikom przed obradami. Wsérdd tych
materiatdw znajdowato sie opracowanie z Ministerstwa
Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska pt. Za-
fozenia programu ksztattowania i ochrony Srodowiska
do roku 1990. Opracowanie stanowi synteze materiatow
zatwierdzonych przez Biuro Polityczne KC PZPR i Pre-
zydium Rzadu PRL. Ponadto uczestnikom sesji dostar-
czono opracowania nastepujacych specjalistow z zakre-
su ochrony i ksztattowania srodowiska: J. Olizar —
Ochrona drzewostanéw osiedlowych i przydroznych, B
Ferens — Aktualne zagadnienia ochrony zwierzat na
tle problematyki ochrony S$rodowiska, W. Brzezin-
ski — Srodki prawne realizacji polityki panstwa w za-
kresie ochrony $rodouriska, T. Szczesny — Wybra-
ne zagadnienia dotyczace terenéw prawnie chronio-
nych, J. Gawtowska — Ochrona gatunkowa roslin
i ochrona zi6t leczniczych, M. Gajd owa — Przygo-
towanie kadr do realizacji programu ochrony $rodowi-
ska — ze szczeg6lnym uwzglednieniem ochrony wdd
i powietrza, B. Mozga — Wybrane zagadnienia z go-
spodarki lesnej i ochrony lasu na tle ogdélnopolskiego
programu ochrony $rodowiska i ustalen VII Zjazdu
PZPR, Z Szelggbow®ki — Nowe bodzce ekonomicz-
ne w zakresie ochrony $rodowiska, R. Kliszek —
Rozwdj przemystowej produkcji urzadzen ochrony $ro-
dowiska, R. K 1iszek —Rozw0j potencjatu wykonaw-
czego oraz potencjatu specjalistycznych biur wykonu-
jacych prace w zakresie problematyki ochrony srodowi-
ska. Ponadto do materiatbw tych dotagczono wnioski
wysunigte i zatwierdzone przez uczestnikow Sympozjum
»Jezioro Wigry — kotobka hydrobiologii polskiej”,
w dniach 4—5 pazdziernika 1975 r.

Kazdy z przedstawionych tematéw maégthy by¢ przed-
miotem osobnego artykutu. tacznie dajg obraz wielo-
kierunkowych dazern zaréwno do zabezpieczenia reli-
ktow pierwotnej przyrody, jak i kompleksowego ujecia
zagadnien ochrony i ksztattowania srodowiska. W tym
miesci sie takze powazny program rekultywacji $rodo-
wiska zdewastowanego przez przemyst.

Sesja rozpoczeta sie mitym akcentem, ktdrym byto
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rzadki przypadek réwnoczesnego wystgpienia dwoch
zjawisk: nadmiernego rozrostu organow, czyli hiper-
trofii i przeros$niecia czyli proliferacji. Trudno wyja-
$ni¢ jakie czynniki wptynely tu na pobudzenie do
réwnoczesnego wzrostu kilku kolejnych lub obok sie-
bie lezacych pakdéw kwiatowych, w wyniku czego po-
wstat tak niezwykly, teratologiczny okaz mniszka po-
spolitego. Egzemplarz ten starannie zasuszony przez
Zygmunta Pniew skie go zostalt przez niego prze-
kazany autorowi do zbioréw zielnikowych.

A . Dzieczkowski

NAUKOWA

nadanie m. in. ﬂrof. W. Michajtowi pamigtkowego
medalu Ligi Ochrony Przyrody. Nastepnie przedstawio-
no trzy referaty: L. Ochocki — Gtowne problemg
ochrony i ksztatltowania $rodowiska w latach 1976—380,
W. Michajtow —Program prac naukowo-badaw-
czych i wdrozeniowych w zakresie ochrony i ksztatto-
wania Srodowiska w latach 1976—80, H. San der —
Rola i zadania LOP w realizacji kompleksowego pro-
gramu ochrony $rodowiska.

W obradach uczestniczyto okoto 200 oséb z réznych
o$rodkéw naukowych z catego kraju oraz przedstawi-
ciele resortu rolnictwa i budownictwa. Dlatego tezy
przedstawione w referatach oraz materiatach dostarczo-
nych uczestnikom przed sesjg moglty by¢ wszechstron-
nie przedyskutowane. Uczestnicy sesji w swych wy-
stapieniach poruszali rézne sprawy, a w tym: 1) pro-
blemy ustawodawstwa w zakresie ochrony $rodowiska
a w szczegolnosci koordynacje odnosnych aktow praw-
nych w zakresie gospodarki lesnej, gérniczej itp., 2) ko-
ordynacje prac poszczegdlnych placowek badawczych
w* zakresie ochrony Srodowiska oraz uzgadniania pla-
néw z zainteresowanymi organami administracji, 3) edu-
kacji i wychowania miodziezy, a m.in. przez wprowa-
dzenie do program6w nauczania <w szkotach srednich
i wyzszych spraw ochrony s$rodowiska (wszechstronnie
problem ten nakreslit w dyskusji prof. A. S. Klecz-
kowski z AGH), 4) poltrzebe wiekszej kontroli nad
resortem rolnictwa i przemystu spozywczego, 5) sprawe
rezerwatéw, parkow narodowych oraz .parkow wiej-
skich, 6) sprawe wydawnictw LOP, a w tym m. in.
wznowienie ,,Biuletynu” tej organizacji.

Godnym podkreslenia jest, ze na sesji niejako przy-
pomniano iz istnieje potrzeba zajmowania si¢ nie tylko
og6lnymi problemami ochrony $rodowiska (zresztg pod-
kreslano wielokrotnie, ze nadal w Polsce mamy wiele
do zrobienia nawet w zakresie elementarnych spraw),
ale takze reaktywowania tzw. nurtu konserwatorskie-
go ochrony przyrody. Nie zapominajagc o potrzebie
ochrony przed zanieczyszczaniem rzek i powietrza, su-
gerowano konieczno$¢ dalszej -inwentaryzacji reliktow
pierwotnej przyrody i otoczenia ich opiekg w parkach
narodowych i rezerwatach.

Do powyzszych uwag doda¢ nalezy, ze w dyskusji
podkreslano wybitny Wkiad w zakresie ochrony przyro-
dy Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Koperni-
ka. Dziatalno§¢ w tym zakresie Mariana Racibor-
skiego, publikujgcego siwe prace na ten temat w ,,Ko-
smosie”, jak i innych przyrodnikéw stanowi trwaty
wktad do rozwoju nauki.

D. Chodk owska, Z Wdjcik
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RECENZJE

Zdenek V. SpSnar: Zanim pojawit sie czlowiek.
lluatnaicje Z. Buriana. Przetozyli E. I J. Kazirriierczako-
wie, Panstwowe Wyd. Rolnicze i Les$ne, str. 228, War-
szaiwa 1976, zt 210.—

Wybitny paleontolog czeski, profesor Spinar wspél-
nie z artystg malarzem Z. Burianem przygotowat wspa-
niate dzieto przedstawiajace w sposéb popularny dzieje
Swiata roslin i zwierzat. Ksigzka zostata wydana w je-
zyku niemieckim, obecnie za$ ukazat sie jej polski prze-
ktad. Tekst obejmuje tyllko 47 stron, na ktérych zamie-
szczono takze niektdére ryciny kreskowe. Pozostatg ob-
jetos¢ wypetniajg duze kolorowe iluistraoje przedsta-
wiajace w ukfadzie chronologiczn{m rekonstrukc{e
krajobrazéw, roslin i zwierzat epok ubiegtych. Koto
kazdej ilustracji znajduja isie bardzo obszerne objasnie-
nia, tak ze staranne przestudiowanie samej czesci ilu-
stracyjnej moze wystarczy¢ do stworzenia w umysle
czytelnika bogatego w szczeg6ty obrazu przesziosci.
Oczywiscie faktyczna wiedza o przeisztosci istot zywych
jest bardzo fragmentaryczna, za$ tworz;i(c ilustracje nie
mozna pominac zadnych szczegotow, o ktdrych w isto-
cie nie wiemy albo zgota nic, albo wiemy bardzo nie-
wiele, jak inp. o barwie wymartych organizméw. Zape-
wne Wiec rozmaite szczeg6ly obrazéw Buriana wygla-
datyby inaczej, gdyby byty J)rz gotowane pod innym
kierownictwem. Nie ulega jednak watpliwosci, ze autor
jest znakomitym znawcg przedmiotu, a recenzowane
dzieto jest w peini zgodine z biezagcym stanem wiedzy.
W wielu miejscach mozna stwierdzi¢, ze uwzgledniono
nawet najnowsze publikacje. Odnosi sie to takze do
osiggnie¢ paleontologéw polskich. Tak np. 'obwolute
ozdabia Wspaniaty obraz Tarbosaurus baatar, ktérego
znakomicie zachowany szkielet zdstat analeziony przez
jedng z wypraw polsko-mongolskich na Pustyni Gobi.
Jako przyktad rekonstrukcji kontrowersyjne] przyto-
czytbym rycine zajmujacg strony 122 i ,123. Przedsta-
wia ona zanurzone w Wodzie brachio”aury. Wydaje
sie, ze tak glebokie zanurzenie tutowia jest nieprawdo-
podobne, gdyz ci$nienie wody wywierataby zbyt silny
ucisk na klatke piersiowg uniemoiliwia{qc oddychanie.
Bioragc pod uwage proporcje zwierzat, klatka piersiowa
znajduje sie wedle ryciny chyba kilka metréw poni-
zej poziomu lustra wody.

Przektad E. i J. Kazimierczakéw jest doskonaty.
Ksigzke czyta sie tak, jak gdyby byta napisana w je-
zyku polskim. Zadanie ttumaczy byto trudne, gdyz
tekst zawiera oczywiscie wiele nazw tacinskich, ktorych
odmienia¢ po polsku nie mozna, a pozostawienie ich
zaWsze w plerwszym przypadku wymaga do$¢ znacznej
zrecznos$ci Stylistycznej. Na koncu ksiazki zamieszczo-
no przeglad klasyfikacji istot zywych, stownik najwaz-
niejszych terminow i indeks. Dzigki temiu z dzieta mo-
ze korzystaé zaréwno amator, nie majacy gtebszych
wiadomosci przyrodnicchh, jak rowniez fachowiec po-
szukujacy np. rekonstrukcji jakiego$ wymartego gatun-
ku. Paleontologia na pewno jest przedmiotem trudnym.
Nie uczy sie jej obecnie ani w szkole $redniej, ani na-
wet nie stanowi odrebnego kursu na uniwersyteckich
studiach bMogieznych. Wywotuje to niestety wyrazne
braki wiedzy u biologéw. (Moze dostepno$¢ recenzowa-
nej ksiazki [przyczyni sie chociaz do .czeSciowej popra-
wy sytuacd]i.

Cena dzieta jest do$¢ znaczna. JesSli sie jednak
uwzgledni, ze ksigzika zawiera pare setek kolorowych
ilustracji, to mozna powiedzie¢, ze jest to wydawnictwo
tanie. PoWinno sie znalez¢ w kazdej bibliotece ogdlnej
i szkolnej, sadze tez, ze niejeden przyrodnik zdecydu-
je sie na kupienie go na witasno$é, a wiec szybko zni-
knie ono ze sktadow ksiggarskich.

H. Szarski

W. H. Johnsom, L. E DeLanney, T. A Cole:
Podstawy biologii (Essentials of Biology). Ttumaczenie
z ang.: M. Gotembiewska, H. Gutowska, H. Krzanow-
ska, K. Sliwinski. PW Rolnicze i Lesne, s. 762, ryc. 345,
Warszawa 1975, cena zt 100.—

Zycie podrecznikow z zakresu biologii, dziedziny,
ktora ostatnio robi najwieksze postepy w catoksztal-

cie wiedzy, jest coraz krotsze. Wymagajg one ciggtych
poprawek, wprowadzenia nowosci i uzupetniania istnie-
jacych hipotez. Ostatnio ukazaty sie w sprzedazy Pod-
stawy biologii, thumaczenie z angielskiego, podreczni-
ka wydanego w 1969 roku. Jezeli wezmiemy pod uwa-
ge, ze napisanie dzieta i druk zajety dwa lata, a $wiad-
czy o tym zamigsiZczone w nim ,,Chronologiczne zesta-
wienie odkry¢ biologicznych” urywajace sie na 1967 ro-
ku, to uSwiadomimy sobie ILakq luke zawiera odnosnie
postepu badan biologicznych. Osiem lat we wspotczes-
nych badaniach to juz cala epoka! A jednak, ksigzka
znika z ksiegarn jak najprawdziwszy bestseller. Nie
wszedzie mozna juz jg dosta¢ mimo ogromnego, jak na
nasze warunki, naktadu w liczbie 25 tysiecy egzempla-
rzy. Nie trzeba gtebszych rozwazan, azeby od razu zo-
rientowac sie o czym to Swiadczy.

W naszych ksiggarniach brak jest dziet ujmujacych
catoSciowo, w sposéb przystepny, okre$long dziedzing
wiedzy. Takie dzieta sg nam wszystkim niezmiernie po-
trzebne, biorgc je do reki od razu stajemy wobec sum y
wiedzy na dany temat. Jest jeszcze druga przyczyna.
Pomijajac pewne przedawnienia Wiedomosci, zresatg
dotyczgce tylko dyscyplin najnowszych, najbardziej dy-
namicznie si¢ rozwijajgcych, jest to dzieto wybitne.

Napisanie dobrej ksigzki, sumujacej wyniki okreslo-
nej dyscypliny, wymaga dogtebnej wiedzy o przedmio-
cie, umlowainia przedmiotu i dobrego warsztatu ;lj(isar-
skiego. Dobra ksigzka nie tylko zaznajamia z faktami
ale "rozbudza zainteresowanie, zmusza do stawiania
pytan i szukania odpowiedzi. Wszystkie te zalety spet-
niajag Podstawy biologii.

Czytelnik znajdzie w tym dziele podstawowe fakty
i zasady biologii, zapozna sie z metodami badawczymi,
ktore doprowadzity do sformutowania najwazniejszych
koncepcji i uog6lnien. Jest prowokowany do zadawania
pytan 1 odpowiedzi. Cato$¢ napisana jest z pasjg, in-
teresujgco i w sposob przystepny. Tekst porusza wszy-
stkie podstawowe zagadnienia biologii: biologie mole-
kularng i biologie komarki (czesé 1), biologie organiz-
moéw roslinnych 1 zwierzecych (cz?éé Il i 1), zagad-
nienia dziedzicznosci, biologie populacji i biocenoz, bio-
logie ewolucyjng i zachowania sie (czes¢ V), catos¢ 43-
czy idea ewolucji $wiata organicznego. Ksigzke uzupet-
nia rozdziat wykazujacy powigzania zagadnien rozwia-
zywanych przez biologie, z problemami, ktdre stojg
przed wspotczesnym cziowiekiem i zamyka stownik
wazniejszych terminéw i pelny skorowidz rzeczowy.
Oryginalne fotogramy, ryciny 1 schematy pomystowo
uscislajg tekst. Wreszcie ttumaczenie m jest poprawne,
ttumacze zblizyli sie do oryginatu, przettumaczyli dzieto
ze znawstwem przedtaiotu, entuzjazmem autoréw i je-
zykiem zrozumiatym dla kazdego. Ksigzka wydana jest
na nieztym papierze, czytelng, dwubarwing czcionka,
nieco gorzej wypadty ryciny, a zwiaszcza fotogramy,
niemniej jako catoSciowe zamierzenie autorskie, thuma-
czenie, opracowanie redakcyjne i edytorskie, stanowig
niewatpliwie sukces wydawniczy.

Cz. Jura

Metody i Kkierunki do-
226, Warszawa 1975,

Maria Joanna Radomska:
skonalenia zwierzgt. PWN, str.
cena zt 40j—

Stosowane obecnie metody doskonalenia zwierzat
oparte sa na szeroko rozbudowanych teoretycznych
podstawach. Dobre przygotowanie do zawodu hodowcy
wymaga obok posiadania wiadomosci o sposobie pie-
legnacji i utrzymania zwierzat domowych réwniez opa-
nowania nietatwej wiedzy z zakresu %(enetyki, szczegol-
nie genetyki ilosciowej, oraz statystyki. Stosowanie na
catym Swiecie coraz doskonalszych, ale tez i bardziej
skomplikowanych, metod hodowlanych zmusza hodow-
cow do ciggtego doszkalania sie, a rownocze$nie zacho-
dzace w rolnictwie naszego kraju przemiany, wptywa-
jace na tworzenie duzych stad zwierzat, wymagajg ,,po-
pulacyjnego” patrzenia na genetyczne doskonalenie
zwierzat. Metody i kierunki doskonalenia zwierzat, na-



pisane przez M. J. Radomska, sg wiec ksigzkg cenng
nie tylko dla studentéw wydziatdw zootechnicznych
Akademii Rolniczych, jateo pomoc przy opanowaniu
materiatu przewidzianego programem studiow, lecz
réwniez dla zootechnikéw z wyzszym wyksztatceniem,
zajmujacych sie hodowlg zwierzat. W ksigzce tej me-
tody hodowli zwierzatt zoSitaly przedstawione zaréwno
od strony teoretycznej, jak i praktycznej w bardzo
przejrzysty, zrozumiaty, zwiezty i zachecajacy do czy-
tania sposob., Przyczynia sie do tego niewatpliwie bar-
dzo piekny jezyk, ktorym ta ksigzka zostata napisana.

Pierwszy rozdziat ksigzki poswiecony jest podstawo-
wym zagadnieniom z zakresu genetyki populacji a mia-
nowicie: miuitacji, migracji, selekcji, doborowi, dryfto-
wi genetycznemu i parametrom genetycznym. W roz-
dziale ,,Genotyp i $srodowisko” omowione zostaty zew-
netrzne czynniki $rodowiskowe (klimat, zywienie, me-
tody wychowu), wewnetrzne czynniki $rodowiskowe
(pte¢, wczieSnos¢ dojrzewania, Wiek fizjologiczny, ciaza
I laktacja) oraz elekt maltki i interkacja genotyp —
Srodowisko. Ocena warto$ci hodowlanej zostata omo-
wiona w osobnym rozdziale zaréwno od strony teore-
tycznej jak i praktycznej podobnie jak selekcja, i do-
bor, ktérym zostaly poswiecone nastepne dwa rozdzia-
ty. W ostatnim rozdziale przedstawiono kierunki pracy
hodowlanej w Polsce i na $wiecie.

Kazdy z szes$ciu rozdziatow ksigzki konczy sie pod-
sumowaniem i obszerng bibliografig, w ktdrej licznie
reprezentowane sg prace polskie. Bardzo duza ilos¢ ta-
bel i wykresow umozliwia czytelnikowi samodzielne
przemyslenie zagadnien, a podane wzory daja podsta-
we do samodzielnego rozwigzania szeregu problemoéw,
wystepujacych w pracy hodowlanej.

Ksigzka ta bez watpienia zastuguje réwniez na uwa-
ge biologéw, zajmujacych sie laboratoryjnymi popu-
lacjami zwierzat.

A. Kinothe

SPRAWDO

Praca Komitetu Gtdéwnego Olimpiady
Biologicznej

W dniu 12 grudnia 1975 w siedzibie Komitetu Gtow-
nego Olimpiady Biologicznej odbyto sie dziesigte z ko-
lei posiedzenie w roku 1975 pod przewodnictwem prof.
dr Wilodzimierza Michajtowa z udzialem mgr Ta-
deusza Kuznia, przedstawiciela Ministerstwa OS$wia-
ty i Wychowania, mgr inz. Wiestawa Janiszew -
skiego (Zarzadu Giownego Ligi Ochrony Przyrody).

Przed przystgpieniem do obrad przewodniczacy Ko-
mitetu Gtéwnego prof. W. Michajtow dokonat odzna-
czenia Ztotg Odznaka Spotecznego Dziatacza Olimpia-
dy Biologicznej prezesa Ligi Ochrony Przyrody — Za-
rzgdu Gitownego mgr inz. W. Janiszewskiego oraz wi-
cedyrektora biura LOP ZG Anne Kokoé¢ za dtugoletnig
prace w organizowaniu i przeprowadzaniu dotychcza-
sowych Olimpiad. )

Przedmiotem obrad byly nastepujgce podstawowe

problemy: =~ . . .
1) Organizacja i przebieg oraz przeprowadzenie za-
wodéw I, Il'i Il stopnia V Olimpiady toczacej sie pod

hastem ,,Zycie — zywienie — zywnos$¢”. )
2) Opracowanie projektu planu Il tomu wydawnic-
twa pt. ,,Olimpiady Biologiczne”. Zatwierdzenie tego

lanu.
P 3) Opracowanie i zatwierdzenie tematyki oraz hasta
VI Olimpiady Biologicznej na rok szkolny 1976/77.

4) Omowienie wynikéw og6lnopolskiego konkursu
dla nauczycieli szko6t srednich pt. ,Moja praca z ucze-
stnikiem Olimpiady Biologicznej” oraz podsumowanie
i uwagi dotyczace przeprowadzenia ankiety dla laure-
atdw IV Olimpiady Biologicznej.

W roku biezacym 1975/76 do zawodow V Olimpiady
zgtosito udziat 3567 uczniéw szkot srednich, jest to wy-
nik coraz lepszej popularyzacji Olimpiady wsréd ucz-
niéw przez nauczycieli biologii oraz aktywnego udzia-
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Wactaw Jaroniewski: Weze morskie. Seria:
Nauka dla Wszystkich nr 259, PWN, str. 24, ryc. 11,
Krakéw 1975, cena zt 4—

Ta niewielka ksia,lieczka z pewnoscia zaintereSUJIe
szersze grono czytelnikéw ze wzgledu na niezwykle
‘aitrakcyjny i niemal sensacyjny temart. Weze morlskie —
hasto, ktére wielu pokoleniom nie dawato spokoju, po-
budzato wyobraznie i byto Zrédtem wielu legend i po-
dan. Niejednokrotnie te opowiesci byty mocno przeja-
il_(rawione i w dawnych czasach napawaty ludzi le-
iem.

W tej ksigzce autor krotko ukazuje weze morskie
w rzeczywistym Swietle. W rozdziale 1 przedstawiono
poglady przyrodnikéw na te zwierzeta od czaséw Pli-
niusza. W rOzdziiale 2 autor charakteryzuje wspoétcze-
sne weze morskie (rozmieszczenie geograficzne, $r.odo-
Wiisiko zycia, Wygla‘ld, przystosowania do zycia 'w mo-
rzu, wielko$¢, dziatanie jadu na cztowieka i mozliwo-
$ci ukgszenia). Ostatnie dwa rozdziaty poswigcone sg
na omowienie dwoch podrodzin (Laticaudinae I Hydro-
phiinae), do ktérych naleza weze morskie. W obu przy-
padkach najpierw scharakteryzowano samg podrodzine,
a nastepnie poszczeg6lne gatunki do niej nalezace.
Wazniejsze gaitunkli omoéwione ,s3 dokfadni,ej, inne na-
tomialst zostaty jedynie wspomniane. Na zakonczenie
analizuje autor czynniki, ktore majg wptyw na liczeb-
no$¢ wezy morskich oraz podkresla stosunkowo nie-
wielkie rozmiary tych wezy.

Pewnym mankamentem jest tu jako$¢ fotografii
omawianych zwierzat. . o

Ksigzka jest bardzo interesujacg publikacjg przezna-
czong dla najszerszego kregu czytelnikéw. Z pewnoscia
przyczyni sie oma do spopularyzowania u nas wiadomo-
sci o tej ciekawej grupie gadow. Jest ona napisana tak
przystepnym jezykiem, ze moze by¢ z powodzeniem wy-
korzystana jako lektura zoologiczna w szkotach.

Z DANIA

tu dyrekcji szkoét Srednich. tacznie do zawodow pieciu

f kfg® TaT? TTr Ohmi>iad Prz_Kstqpilo 12 770 ucznidw
j * 1  ’oraz ™ technikum. .

W dniach od 27 pazdziernika do 3 listopada odbyty
sie zawody szkolne: obecnie do 13 grudnia trwajg pra-
nvrhWIinZane u PAS~dem, analizg i oceng samodziel-

Kb®dawczych zawodnikéw w Komitetach

Bi"mm%cj'il\ﬁt stoﬁ'r”é” zadecydujg o dopuszczeniu do

Z duzym zaangazowaniem dyskutowano nad aktu-
alnym stanem prac zwigzanych z Frzygotowaniem za-
dan testowych do zawodow ®I i Il stopnia oraz pytan
do rozmow”ustnych. Do chwili obecnej odbyto .sie dzie-
wie¢ zebran zespotéw roboczych w grupach specjalistow
poswieconych analizie zadan testowych. Jest to pierw-
sza selekcja opracowan testowych oraz pytan, nadesta-
nych przez autoréw rekrutujgcych sie z pracownikéw

naukowych, nauczycieli, pracownikéow Instytutow
Ksztatcenia  Nauczycieli 1 Badan  O$wiatowych,
Wyzszych Szkot Pedagogicznych. Prace nad te-

stami zostang zakonczone z jednoczesnym zatwier-
dzeniem przez Komitet Gtowny dnia 15 grudnia 1975,
dg zawodow || stopnia, a do 15 stycznia 1976 do zawo-
dow III stopnia.

W bardzo ozywionej dyskusji ustalono, ze testy po-
winny by¢ opracowywane przez waskich specjalistow,
dydaktykéw, a nastepnie przesytane do recenzji nauczy-
cielom szkét srednich. Przedyskutowano réwniez pro-
jekt utworzenia ,,banku testow”, co przyczyni sie do
lepszego wykorzystania doswiadczen w tym zakresie.
Prace w_tym kierunku zostang zapoczatkowane w sty-
czniu 1976 roku.

W toku obrad ustalono, ze wzorem lat ubiegtych zo-
stanie opracowany przez Komitet Gtéwny i przestany
przewodniczacym Komitetow okregowych ,,Regulamin
I zasady postepowania w toku zawodéw Il stopnia”.

W zwigzku z nowym podziatem administracyjnym
kraju, zgodnie z zarzadzeniem Ministra Oswiaty i Wy-



240

chowania, w br. szkolnym w komisjach egzaminacyj-
nych komitetow okregowych w czasie zawodow Il stop-
nia uczestniczy¢ beda wizytatorzy Metodyk Biologii po
jednej osobie z kazdego wojewodztwa (Kuratoria O$-
wiaty i Wychowania) oraz przedstawiciele Instytutow
Ksztatcenia Nauczycieli i Badan Oswiatowych. Do-
Swiadczenia zdobyte w toku zawodow zostang wyko-
rzystane w pracy z nauczycielem biologii.

W dalszym toku posiedzenia przewodniczacy omoéwit
pierwsze wydanie pracy zbiorowej pod redakcjg prof.

H. Sandnera pt. ,,Olimpiady Biologiczne”, wydane

przez Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne w nakia-
dzie 6000 egzemplarzy. Juz w ciggu tygodnia caty na-
ktad znikt z potek ksiegarskich, co wskazuje na ko-
nieczno$¢ podjecia pracy nad Il tomem wydawnictwa.
Prof. Michajtow przedstawit zebranym projekt Il to-
mu wydawnictwa pt. ,,Olimpiady Biologiczne”. W toku
analizy projektu postanowiono wprowadzi¢ nowe roz-
dziaty jak: prace nauczycieli, charakterystyka prac ba-
dawczych, olimpiada w ocenie ucznia, prace komite-
téw okregowych, Komitetu Gtéwnego, w czesci proble-
mowej uwzgledni¢ najnowsze kierunki rozwoju wspot-
czesnej biologii. Dalsze prace zwigzane z ustaleniem
komitetu redakc¥jnego i tokiem postepowania podjat
. zgodnie z uchwalg Komitetu prof. H. Sandner.

Kierownik organizacyjny mgr J. Zdebska-Sie-
rostawska przedstawita wyniki pracy Komisji Kon-
kursowej powotanej przez Komitet Gtdwny, a pracuja-
cej pod przewodnictwem doc. J. Wasowicza. Do
konkursu ogdlnopolskiego pt. ,,Moja praca z uczestni-
kiem Olimpiady Biologicznej” przystapito 35 nauczycieli
w tym 5 mezczyzn. Ogo6lnie mozna stwierdzi¢, ze nau-
czyciale-opiefcunowie olimpijczykéw wykazuja wiele
trosiki o kazdego ucznia (biorgcego udziat w zawodach.
Praca ich polega przede wszystkim na stosowaniu réz-
nych form i metod popularyzacji olimpiady na terenie
szkoty, wsrod cztonkéw kota biologicznego, poszukiwa-
niu uzdolnionych i zainteresowanych uczniow. Uczest-
nicy konkursu podkreslaja, ze Olimpiada jest spraw-
dzianem pracy ucznia, i nauczyciela.

W wyniku pracy Komisji Konkursowej zakwalifiko-
wano 15 prac do nagréd i wyrdznien. Nagrody zostaly
ufundowane przez Ministerstwo OS$wiaty i Wychowa-
nia, Lige Ochrony Przyrody (Zarzad Gtéwny) oraz
Zwigzek Nauczycielstwa Polskiego (Zarzad Gtoéwny), za
co Komitet Gtowny za posrednictwem naszego czaso-
pisma pragnie wyrazi¢ serdeczne podziekowanie.

Ankietg dla laureatow IV Olimpiady objeto wszyst-
kich finalistéw, a bylo ich 151. Jak wynika z orienta-
cyjnych badan, Olimpiada przyczynita sie w znacznym
stopniu do ujawniania uczniéw szczegdlnie utalentowa-
nych i zainteresowanych biologig. Wiekszo$¢ finalistow
oSigga dobre i bardzo dobre wyniki na studiach, wyréz-
niajg sie w pracy spotecznej 1 naukowej, wszyscy po-

ejmujg studia wyzsze, w tym zdecydowanie przewaza
é;(oafclj?y (i?la Medyczna, Biologia, Akademia Rolnicza,

Olimpiady biologiczne staty sie réwniez czynnikiem
wyzwalajgcym aktywno$¢ pedagogiczng nauczycieli,
majg wptyw na podnoszenie poziomu szkoty wplyw
wychowawczy na miodziez. Z uznaniem nalezy stwier-
nZ-C ZC nlektorzy nauczyciele przygotowali 2, 3i nawet
5 finalistow. Jak wynika z ankiety, nauczyciele — opie-
kunowie zawodnikéw ogromnie duzo swego wolnego
czasu poswigcajg” na 'przygotowanie olimpijczykéw do
zawodow, organizujg konsultacje, sprawdzliany, wy-
ktady, filmy, wycieczki, uzupetniajg materiat progra-
mowy.

Z szczegOllnie duzym zainteresowaniem podjeto dy-
skus{e na temat hasta i tematyki VI Olimpiady na rok
szkolny 1976/77. Prof. Michajtow w swoim przemowie-
niu uzasadnit potrzebe powtérzenia hasta ostatniej 1V
Olimpiady przez okres co najmniiej trzech kolejnych
lat. Podkreslit rowniez, ze wzrasta specjalizacja nau-
czycieli, co stanowi wazne osiggniecie Olimpiady. Se-
kretarz naukowy doc. dr B. Cym borowski na
whniosek przewodniczagcego podjgt z catym zespotem
uczestnikow zebrania na roboczo prace nad ustaleniem
tematow I, Il d Il stopnia. W koncowej czesci zebra-
nia zatwierdzono hasto i tematyke zawodéw VI Olim-
piady Biologicznej na rok 1976/77 ktdrg ponizej przed-
stawiamy. Jednoczes$nie ustalono dalsze prace dotycza-
ce popularyzacji VI Olimpiady, a wiec opracowanie
»Wytycznych” bibliografii do dnia 30 stycznia oraz
druk plakatow, ktére podjat juz po raz czwarty prezes
Ligi Ochrony Przyrody mgr inz. W. Janiszewski. Po-
nadto zdecydowano spetni¢ prosbe mtodziezy: materiaty
popularyzujace VI Olimpiade zostang przestane do szkot
za posrednictwem komitetdw okregowych juz w lutym
1976 roku.

Na tym posiedzenie Komitetu Gtéwnego po cztero-
godzinnej pracy zakonczono.

J. Zdebska-Sierostawska

ERRATA

W artykule T. Dudato Chalony a nowotwory (Wszechswiat 7—8/76 s. 195, szpalta
prawa, 18 wiersz od gory) wydrukowano: Chalon izolowany z granulocytéw (Dani-

leyicius..., wino by¢:

Chalon limfocytarny wyizolowany z weztdéw chion- ..
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Cena zt 6.— Otrzymano do sktadania w maju 1976 r.

Podpisano do druku we wrze$niu 1976 r.

Zamoéwienie 619/76

P-23 Druk ukoriczono w wrze$niu 1976 r. DRUKARNIA UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO, KRAKOW ul. CZAPSKICH 4.



ADRESY | KONTA BANKOWE ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA

15-089 Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Ogdlnej AM, PKO O/Biatystok
nr 5513-1339-132

85-063 Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych,
PKO O/Bydgoszcz nr 9511-954-132

80-227 Gdank-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej, PKO O/Gdansk
nr 27515-13387-132

40-956 Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Instytut Botaniki, pk. 104, PKO I O/M Ka-
towice nr 27515-13387-132

25-518 Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii, PKO O/M
Kielce nr 29519-4C37-12

31-118 Krakéw, ul. Podwale 1, PKO O/Krakéw nr 35510-16447-132

20-090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM, PKO | O/M Lublin
nr 43515-1397-132

90-011 +06dz, Park Sienkiewicza, PKO O/t6dz nr 47513-7676-132

10-722 Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Roslin, blok 38, pk. 112, PKO | O/M
Olsztyn nr 51520-1759-132

60-814 Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny, PKO O/Poznan
nr 63513-17343-132

24-100 Putawy, ul. Kazimierska 2, PKO O/Pulawy nr 43632-622-132

35-010 Rzeszow, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatlcenia Nauczycieli, PKO
O/Rzeszéw nr 69515-2541-132

76-200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN,
PKO Of/Stupsk nr 77510-1137-132

71-434 Szczecin, ul. Stowackiego 17, Inst. Ekologii i Ochrony Srodowiska AR, pk. 215,
PKO Il O/M Szczecin nr 81520-6578-132

87-100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii, PKO O/M Torun nr 87519-1645-132

00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916, PKO O/M Warszawa
nr 1531-2945-132

10-205 Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, I p., PKO | O/M Wroctaw nr 93523-13101-132

65-052 Zielona Goéra, ul. Kazimierza Wielkiego 24, Inst. Badawczy Leé$nictwa, PKO
O/Zielona Géra nr 97513-5278-132

KOMUNIKAT

Zarzad Giéwny Pol. Tow. Przyrodnikow im. Kopernika apeluje do cztonkéw
o dokonywanie wptat na prenumerate za rok 1977 na konto PKO poszczeg6lnych
Oddziatdbw Towarzystwa podanych na trzeciej stronie oktadki, w terminie nieprze-
kraczalnym do 15 grudnia br. W zwigzku bowiem z Zarzadzeniem Polskiej Akademii-
Nauk, Towarzystwa Naukowe moggzamawia¢ wydane czasopisma tylko dlatych
cztonkéw, ktérzy opfacili pren.umerate w roku poprzedzajacym.Przypominamy, ze
od 1974 r. nasze Towarzystwo nie prowadzi sprzedazy zeszytow biezacych, przeto
cztonkowie, ktorzy optacg po podanym terminie 15 grudnia 1976 r., nie otrzymajg
biezacych zeszytow ,,Wszech$wiata” i ,,Kosmosu A” w 1977 r.

Obnizona roczna prenumerata dla Czionkéw Towarzystwa wynosi za:

miesiecznik ,,Wszech$wiat” — zt 54—
dwumiesiecznik ,,Kosmos” ser. A — zt 67,50

Sktadke cztonkowska (rocznie zt 30—) nalezy optacaé tgcznie z prenumeratg lub
najp6zniej do konca | kwartatu 1977 r.



Cena zt 6—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Cena prenumeraty:

kwartalnie 7418 —
pétrocznie z436.—
rocznie 72—

Prenumeratg na kraj przyjmuja Oddziaty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe i doreczyciele w terminach:
do dnia 25 listopada br. na styczen, | kwartat, | poétrocze roku nastepnego i caty
rok nastepny
do dnia 10 miesigca (z wyjatkiem grudnia) poprzedzajgcego okres prenumeraty na
pozostate okresy roku biezgcego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-polityczne
sktadajg zamowienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Zaktady pracy w miejscowosciach, w ktérych nie ma Oddziatdw RSW oraz pre-
numeratorzy indywidualni zamawiajg prenumerate w urzedach pocztowych lub
u doreczycieli.

Prenumerate na zagranice, ktora jest o 50% drozsza, przyjmuje RSW ,Prasa-
-Ksigzka-Ruch”, Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa,
ul. Towarowa 28, konto PKO nr 1531-71 w terminach podanych dla prenumeraty
krajowej.

Biezace i archiwalne numery mozna nabyé lub zaméwié w ksiegarniach nauko-
wych ,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118 Krakdw,
uL Podwale 1, tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 35510-16258-132.

ADRES WYDAWNICTWA: PanAstwowe Wydawnictwo Naukowe, Oddziat,
31-112 Krakoéw, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.
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