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FRANCISZEK M. ROSINSKI (Wroctaw)

SZYMPANSY UCZA SIE JEZYKA GLUCHONIEMYCH

Mowe artykutowang uwaza sie powszechnie
za jedna z najwazniejszych -cech behawioral-
nych réznigcych cztowieka od zwierzat. Podej-
mowano juz wiele prob nauczenia zwierzat,
zwiaszcza szympanséw, chociazby jakiego$ mi-
nimalnego zestawu stow, mimo jednak duzego
naktadu pracy i pomystowos$ci nie udato sie do-
tad eksperymentatorom odnies¢ w tej dziedzi-
nie wiekszego sukcesu. Na przyktad szympan-
sica Viki, wychowywana przez Hayesow, na-
uczyta sie zaledwie paru stow: ,papa, mama,
cup, up”, ktére wymawiata z dos¢ duzym tru-
dem, zazwyczaj szeptem, uzywajgc ich w cze-
§ciowo innym znaczeniu niz w mowie ludzkiej,
przypuszczalnie w charakterze mato zrdznico-
wanych sygnatéw akustycznych.

Nie ma dotad w peini zadowalajgcej odpo-
wiedzi na pytanie, dlaczego szympansow nie
mozna nauczy¢ mowy artykutowanej. Niekto-
rzy autorzy starajg sie wykaza€, iz zwierzeta
te dlatego nie potrafig mowi¢, poniewaz ich
aparat gtosotwdrczy odznacza sie inng morfo-
logig niz u cztowieka. Niewatpliwie zachodzg
w tym wzgledzie pewne rdéznice miedzy ludz-
mi a matpami cziekoksztattnymi, uwarunko-

Eftz. ok’

wane m. in. odmienno$cig postawy i specyfi-
czng budowg czesci twarzowej czaszki. Wydaje
sie jednak, iz nie powinny one stanowi¢ zasa-
dniczej przeszkody uniemozliwiajgcej matpom
moéwienie, gdyz strukture narzadéw glosowych
cztowieka i szympansa cechuje wiele istotnych
podobieAstw. Mozna by tu zreszta wskazaé na
to, iz przeciez niektore zwierzeta, jak np. pa-
pugi lub kruki w poréwnaniu z- cztowiekiem
charakteryzuja sie znacznie bardziej odmienng
budowg organéw fonetycznych niz szympansy,
a mimo to potrafia wymawia¢ rozne wyrazy
a nawet cate zwroty, cho¢ foez naleznego ich
zrozumienia. Podobne umiejetnosci przypisuje
sie ostatnio takze delfinom, aczkolwiek te mor-
skie ssaki roznig sie (pod wzgledem morfologii
aparatu artykulaeyjnego réwniez bardziej od
cztowieka niz malpy. Szympansy zresztg po-
trafig emitowa¢ 32 rozne dzwieki, ktdére mo-
gtyby stanowié zupetnie wystarczajagce tworzy-
wo dla mowy artykutowanej, zwazywszy ze
w niektdrych jezykach wystepuje mniejsza li-
czba gtosek.

W zwigzku z tym wielu autoréw wysuneto
przypuszczenie, iz malpy nie potrafig sie nau-



czy¢ jezyka, gdyz nie ma w ich mézgowiu od-
powiedniego o$rodka motorycznego mowy. Wy-
daje sie jednak, iz réwniez tego argumentu nie
mozna juz w petni podtrzymywacé, gdyz jak wy-
kazaty najnowsze badania nad mézgowiem na-
czelnych, tzw. osrodek mowy Broca, mniej lub
Wiecej wydatny, wystepuje takze u réznych
matp, co poniekad nie dziwi, gdy wezmie sie
pod uwage ich stosunkowo bogaty repertuar
sygnatéw akustycznych i znaczng ich nieraz do-
no$mosc.

Stad tez r6zni badacze opowiadajg sie dzi$ za
tezg, iz zarébwno charakter jak i zrozumienie
emitowanych sygnatéw wokalnych sg u maip
uwarunkowne w znacznej mierze w sposéb ge-
netyczny oraz ze ich porozumiewanie sie aku-
styczne spetnia raczej funkcje pomocniczg dla
komunikacji gestowo-mimicznej.

O wiele bardziej skuteczng metode nawig-
zania kontaktu z szympansami niz uczenie ich
jakiego$ nowozytnego jezyka zastosowali ame-
rykanscy badacze Gardnerowie, ktdrzy wyko-
rzystujac naturalng sktonnos$¢ matp do porozu-
miewania sie za pomocg gestow, uczyli miodg
szympansiee Washoe znakdw uproszczonego je-
zyka migow 'dla gtuchoniemych ASL (American
Sign Lamguage). Wszyscy opiekunowie stosow-
nie do danej sytuacji postugiwali sie w obecno-
§ci szympansicy tylko tym jezykiem. Nie nale-
gano jednak na Washoe, by doktadnie wykony-
wata pokazywane jej znaki, wnet jednak umiata
je nasladowac na tyle, iz jej dziecinny sposdb ge-
stykulacji stat sie zrozumiaty nawet dla obcych
ludzi gtuchoniemych. Dopiero po mniej wiecej
16 miesigcach ¢éwiczen udato sie roztoczy¢ pew-
ng kontrole nad ruchami jej rak. Po 22 miesia-
cach opanowata 34 znaki ASL, a po 3 latach na-
uki dalszych 87 gesitdbw znaczeniowych, w tym
odpowiedniki dla 14 czasownikéw, 18 przymiot-
nikow i przystowkow. Wiekszos¢ jednak jej mi-
géw odpowiada rzeczownikom, sposréd ktorych
16 stuzy do 'OkreSlenia istot zywych, m. in. jej
samej (Washoe), psa, kota, krowy, dziecka, pta-
ka, owada. Osobne gesty stosuje do oznaczenia
poszczegblnych swych opiekundéw; zazwyczaj
zwraca sie do kazdego z mich gestem ,,ty”, lecz
gdy jest ich kilku naraz obecnych, to wtedy
wykonuje odpowiedni znak okreSlajacy dana
osobe, np. ,,Greg taskota¢ mnie”. Po mniej wie-
cej 4 latach treningu liczba opanowanych przez
nig znakdw wynosita ok. 130, ktérych uzywa
spontanicznie w celu kontaktowania sie ze
swym otoczeniem. Washoe rozumie wiecej ,,wy-
razéw” niz liczba gestdw przez nig wykonywa-
nych: w piatym roku nauki znata bowiem ok.
350 znakéw ASL, isama jednak uzywa z nich
tylko 150.

Zauwazono tez u niej wyrazny postep w szy-
bkosci przyswajania sobie gestdw znaczenio-
wych. O ile w pierwszych 7 miesigcach ¢wi-
czen nauczyta sie zaledwie 4 znakdéw a w na-
stepnych 7 miesigcach 9 dalszych, to jednak
juz w kolejnym okresie 7-miesiecznym liczba
mowo opanowanyeh przez mig migéw wynosita
21. Jest przy tym rzeczg charakterystyczng, ze
stosunkowo tatwo pamieta odpowiedniki przed-
miotéw lub czynnosci, ktére jg interesujg i na

ktérych jej zalezy, niechetnie natomiast uczy
sie znakéw reprezentujacych rzeczy dla niej
obojetne.

Washoe uzywa nie tylko pojedynczych zna-
kéw, lecz takze ich zestawien, niekiedy nawet
dtuzszych, jak np.: ,daj szybko stodycz” albo
»przyjdz, obejmij, przykro, przykro”. W okre-
sie od kwietnia 1967 r. do czerwca 1969 r. sfor-
mutowata ok. 245 ,,zdan” ztozonych co najmniej
z 3 znakdéw, przy czym w 90% przypadkdw za-
chowywata nastepujacg kolejnos¢: podmiot,
przedmiot, orzeczenie. Podobnie w 90% przy-
padkéw znak ,ty” wyprzedzat symbol zaimka
»ja” lub odpowiednio ,,mnie”, ,mi” itd. (w je-
zyku ASL nie ma fleks;ji).

Z powyzszego wynika, iz Washoe nie ma tak-
ze wiekszych probleméw z identyfikacjg siebie
i stosowaniem znaku ,ja”, ,mnie” itp., ktéry
wykonuje w ten sposob, iz palcem wskazuja-
cym dotyka swej piersi albo tez tylko na nig
wskazuje. Gdy kiedy$ przypatrywata sie swemu
odbiciu w lustrze i zapytano ja: ,,Kto to jest?”,
wskazata ma siebie: ,,To ja, Washoe”.

Washoe nie tylko uczyta sie biernie, drogag
nasladownictwa nowych znakéw, lecz w Kilku
przypadkach wykazata sie nawet pewng inwen-
cja tworcza, np. ,wynalazta” gest oznaczajacy
Sliniaczek, dla ktérego Gardnerowie nie znali
odpowiedniego symbolu. Jak okazato sie pdz-
niej, byt to taki sam gest, jaki stosuje sie w mo-
wie gtuchoniemych ASL. Czasem jednak potra-
fi Washoe korzystaé z nabytych przez siebie
umiejetnosci w dos¢ niezwyktly sposéb. Fouts,
ktéry przejagt szympansice od Gardnerow, uczyt
ja kiedy$ odpowiednika nazwy ,,matpa”, pokazu-
jac jej przy tym rozne gatunki tych zwierzat.
W chwili jego nieuwagi zaatakowata oma do-
rostego rezusa, tak iz Fouts musiat interwenio-
wac. Gdy opanowata juz symbol ,matpa” i po-
prawnie mim okreslita réznych przedstawicieli
matp, to przy kolejnym zapytaniu Foutsa o na-
zwe jej poprzedniego przeciwnika wykonata tym
razem 2 znaki ,,wstretna matpa” i kazdorazowo
tego samca rezusa okre$lata tym epitetem. Do-
tychczas gest ,wstretny” stuzyt tylko dla scha-
rakteryzowania fekalii i brudéw; od owego je-
dnak dnia korzystata z niego takze w innych
sytuacjach, np. jes$li jej opiekunowie nie chcieli
spetni¢ jej zadania, m. in. samego R. Foutsa
okreslita kiedys$ jako ,,wstretnego Rogera”, gdy
nie zabrat jej ze sobg na przechadzke.

Nalezy przypuszczaé, iz metoda nauczania
szympansow lub innych ewentualnie matp sym-
boli mowy gluchoniemych zostanie w przyszto-
§ci udoskonalona. Juz obecnie mp. Gardnerowie
eksperymentuja z dwoma szympansami, ktore
zaraz po urodzeniu oddano do ich dyspozycji,
funkcje za$ instruktoréw petnig tym razem oso-
by, biegle wiadajace jezykiem ASL, podczas gdy
Gardnerowie musieli dopiero w tym celu tego
jezyka sie uczy¢. Okazato sie, ze malpigtka juz
po 3 miesigcach zaczety postugiwaé sie znaka-
mi ASL, a w wieku 6 miesiecy jedmo z nich
Moja zdotato opanowaé juz 15 migéw, podczas
gdy Washoe po 6 miesigcach éwiczen zaczeta
dopiero sygnalizowac: ,,przyjdz-daj” oraz ,wie-
cej”’. W 13. miesigcu zycia Moja potrafita juz



zestawiac¢ znaki w zwroty jak np. ,,daj pié; daj
pokarm; wiecej pokarmu;”. Nalezatoby tu je-
dnak nadmieni¢, iz rozwd6j biologiczno-beha-
wioralny malp przebiega znacznie szybciej niz
u czlowieka, stad tez przyswojenie sobie zna-
kow ASL moze rozpocza¢ sie u nich wcze$niej
niz u gtuchoniemego dziecka.

Podobne eksperymenty przeprowadzono je-
szcze z kilkoma innymi szympansami. Od
1970 r. zaczeto uczy¢ migoéw 4-iletnig szympan-
sice Lucy, ktéra po 2 latach ¢wiczen przyswoita
sobie ponad 80 znakdéw, przy czym potrafi takze
stawi¢ pytanie: ,,Co to jest?”. Natomiast szym-
pans Ally, poprzednio wychowywany w $rodo-
wisku rodzinnym, znat juz sens niektérych
stbw. Przy nauczaniu go jez. ASL nawigzano
do tej umiejetnosci, dzieki czemu Ally potrafit
wykonywaé¢ znak odpowiadajacy stowu wypo-
wiedzianemu przez eksperymentatora i z kolei
transponowat swag odpowiedZz gestowg na od-
powiednig akcje lub przedmiot.

Celem sprawdzenia, czy Washoe bedzie pré-
bowala porozumiewac sie w jezyku ASL takze
z innymi osobnikami swego gatunku, podjeto
nauke jeszcze z dwoma dalszymi szympansami.
Sadzac po dotychczasowych danych obserwa-
cyjnych, mozna spodziewa¢ sie raczej pozy-
tywnego wyniku. Trudno natomiast odpowie-
dzie¢ na pytanie, czy ten nowo nabyty sposdb
komunikacji ulegnie ewentualnie upowszech-
nieniu i utrwaleniu w jakiejs kolonii szym-
pansOw bez zewnetrznej ingerencji cztowieka,
szczegOlnie w dalszych pokoleniach. Wprawdzie
zauwazono w niektérych stadach matp, za-
réowno w warunkach naturalnych jak i hodo-
wlanych przekazywanie pewnych ,prekulturo-
wyeh” form zachowania sie; tego typu trady-
cja zachodzi jednak na ogo6t tylko wtedy, gdy
nowy sposob zachowania sie przedstawia dla
nich wyraznie odczuwalng korzys$¢ biologiczna.

Odmienng, cho¢ nie mniej udang probe po-
rozumiewania sie z malpg obrat Premack
i jego wspélpracownicy, uczac 5-letnig szym-
pansice Sare ,czytania i pisania za pomocga
réznorodnych figur i kolorowych klockow
z plastyku, z ktérych kazdy przedstawiat jakis$
wyraz”. W poczatkowej fazie nauczania wy-
starczatlo umieszczenie na tablicy odpowiednigj
ksztattki-symbolu, ktory na og6t w niczym nie
przypominat okre$lanego przedmiotu, by zwie-
rze dostato pozadany obiekt. Stopniowo wpro-
wadzono dalsze oznaczenia dla czynnosci, przed-
miotéw i innych zaleznosci, przy czym Scisle
przestrzegano nastepstwa wyrazow, np. za od-
wrotny szyk symboli typu ,jabtko daj” za-
miast ,daj jabtko” ISara nie otrzymywata na-
grody.

Proces opanowania przez Sare nowych sym-
boli ulegt znacznemu przyspieszeniu, gdy za-
poznata sie ze znakiem ,nazywa sie¢” oraz jego
zaprzeczeniem ,nie nazywa sie”. Pozniej opa-
nowata takze forme pytajagca, sama jednak nie
zwrocita sie nigdy z zadnym pytaniem do
swych opiekunéw. Pod tym wzgledem kazde
dziecko ludzkie zwracajgce sie z nieskonczong
iloscig pytan do swych rodzicéw, zdecydowa-
nie nad nig goruje.

I*

Pewng trudnos$¢ stanowito dla Sary zaznajo-
mienie sie z trybem warunkowym ,jesli-to”.
Po opanowaniu tej formy radzita sobie nawet
z bardziej skomplikowanymi ciggami symboli,
a nawet z poleceniami o zhierarchizowanej
strukturze zdaniowej, jak np.: ,,Jesli Sara wez-
mie jabiko, to Mary da czekolade Sarze; jesli
Sara weZmie banan, to Mary nie da czekolady
Sarze”.

Liczba opanowanych przez nig znakéw wy-
nosita w 1970 r. ok. 130, m. in. 21 symboli cza-
sownikdéw, 47 okreslen réznych pokarméw i in-
nych przedmiotow, 37 przymiotnikdw, przystow-
kédw i innych oznaczen, np. duzy, maty, troj-
katny, dobry, zty, wszyscy, kilka, jeden, zaden,
duzo, tak, nie, teraz, taki sam, odmienny, z bo-
ku, rowniez odpowiedniki dla szesciu koloréw.
Nalezy jednak zaznaczy¢, iz szympansica nie
uzywa wszysrtikieh tych znakéw, mimo iz je ro-
zumie, lecz mniej wiecej tylko 75—80% spo-
§réd nich, co nie powinno dziwié, gdyz analo-
giczne zjawisko spotyka sie rowniez u czlowie-
ka, ktdry zna o wiele wiecej termindw, niz ich
faktycznie uzywa.

Rowniez u Sary odgrywaly role w procesie
uczenia sie nowych znakéw czynniki emocjo-
nalne. Bardzo opornie przyswajata sobie sym-
bole przedmiotéw lub czynnosci dla niej oboje-
tnych. Podobnie niechetniej tez ,pisata” zdania
odnoszace sie do kogo$ innego niz do niej sa-
mej. W takich sytuacjach notowano nawet
u niej wyrazne pogarszanie sie wynikéw na-
uczania.

Szympansica Sara, zdaniem Premaoka, nie
tylko opanowata podstawowe elementy mowy
ludzkiej, ale przyswoita sobie nadto zasadnicze
kategorie logiczne implikacji, negacji, alterna-
tywy i koniunkcji, odrozniajac takze kwantyfi-
katory: wszyscy, zaden, jeden, kilka. Wydaje sie
jednak, iz autor ten interpretuje w niektdrych
przypadkach osiggniecia Sary w spos6b zbyt lu-
dzki; niejednokrotnie bowiem mozna by pré-
bowac¢ ttumaczy¢ wyniki obserwacji bez ucieka-
nia sie do antropomorfizujgeej interpretacji
w spos6b znacznie prostszy, m. in. w sensie od-
ruchow warunkowych Pawtowa. Przeciez nawet
zwierze 0 nizszej organizacji psychicznej niz
u szympansa potrafi skojarzy¢ sobie rozbtysk
Swiatta lub dZwiek dzwonka z podanym pdéz-
niej pokarmem; trudno jednak stad wysnué
wniosek, ze tym samym zrozumiato zwigzek lo-
giczny implikacji wg wzoru: jesli A to B.

Inny, bardzo oryginalny sposéb nawigzania
dwustronnego kontaktu z szympansem, umozli-
wiajacy zarazem catodzienng rejestracje i kon-
trole zar6wno udanych jak i nieudanych ,roz-
moéw” zastosowal Ru mba ugh i jego wspot-
pracownicy. Nauczyli oni 2,5-letnag szympansice
Lane postugiwania sie oznakowanymi klawisza-
mi elektronicznej maszyny cyfrowej, za ktorej
posrednictwem zwierze mogto przekazywac
wszystkie swe zyczenia opiekunom, jak np.:
»Prosze, maszyno, zrob muzyke”, lub ,Otwoérz
okno”. Lana mogta tez, naciskajgc odpowiedni
klawisz, poprosi¢ do siebie ktérego$ ze swych
opiekundw, np.: ,Prosze, niech Tim przyjdzie do
pokoju” lub ,,Baw sie ze mng”. Lana potrafi tak-



ze stawiaC pytania; codziennie np. zapytuje:
»Czy Tim wejdzie do pokoju?”, na co tenze od-
powiada ,,tak” albo tez ,,nie”. Po roku nauki La-
na zdotata opanowacé ok. 75 ré6wnowaznikow wy-
razow; nauczyta sie takze poprawnie odczyty-
wac skierowane do niej komunikaty z tejze kla-
wiatury, uruchamianej w takim przypadku
przez eksperymentatora z innego pomieszczenia.
Nauczenie szympanséw w warunkach hodo-
wlano-doswiadczalnych stosunkowo duzej licz-
by znakdéw, umozliwiajacych nawigzanie dwu-
kierunkowego kontaktu miedzy cztowiekiem
a ta najbardziej inteligentng matpg cztekoksztat-
tng, stanowi niewatpliwie jedno z najwiekszych
osiggnie¢ z zakresu zoopsychologii. Wyniki te
Swiadczg zarazem o stosunkowo duzych umieje-
tnosciach ludomatp szczegdlnie w dziedzinie
przekazywania zroznicowanych informacji za
pomocga gestow, zapamietywania znakOw i sym-
boli oraz operowania nimi a takze o znacznych
mozliwosciach tych zwierzat w zakresie ucze-
nia sie, poznania zmystowego, ujmowania nie-
ktérych prostych relacji i kojarzenia wrazen.
Badacze, ktérzy uczyli szympansy migéw je-
zyka gtuchoniemych lub innego systemu zna-
kéw, podkres$lajg jednak, iz wymagato to ogro-
mnego naktadu pracy, optymalnej atmosfery,
dopingu i duzego kunsztu pedagogicznego, szcze-
golnie by zwierzeta te naktoni¢ do przyswojenia
sobie znakdéw, reprezentujagcych mato interesu-
jace je przedmioty lub czynnosci. Pod tym
wzgledem dziecko ludzkie zdecydowanie dystan-
suje matpy cztekoksztattne, uczac sie spontani-
cznie mowy artykutowanej, stawiajac wciaz no-

we pytania 0 nazwy przedmiotow i zachodzace
miedzy nimi zaleznoSci, a takze zapoznajac sie
z konkretng strukturg gramatyczng danego je-
zyka. Wprawdzie kazdy cztowiek musi uczyé
sie jezyka od podstaw, ale posiadiszy jego zna-
jomos¢ zyskuje ogromne mozliwosci korzysta-
nia z dorobku kultury, gromadzonego od nie-
pamietnych czasow, ktory z kolei moze przeka-
zywac innym.

Dzieki mowie artykutowanej cztowiek nie
jest ograniczony jak zwierze ramami aktualnej
czasoprzestrzeni, lecz moze wypowiadac sie za-
rowno o przedmiotach znajdujacych sie w bez-
posrednim polu postrzegania jak i niezmiernie
oddalonych, o rzeczach konkretnych lub abstra-
kcyjnych czy mozliwych, rzeczywistych badz tez
urojonych, aktualnych albo przesztych lub przy-
sztych, przy czym w zaleznosci od potrzeb, ro-
zumianych nie tylko w sensie biologicznym,
stownictwo swe uscisla, rdéznicuje, niekiedy
w ogromnym wprost tempie je powieksza lub
nawet nieomal od podstaw je tworzy.

Wydaje sie zatem, iz mowe artykutowana,
ktéra jest SciSle zwigzana z abstrakcyjnym my-
Sleniem, mozna nadal uwazac za granice miedzy
cztowiekiem rozumnym a zwierzetami, cho¢ nie
mozna z catg pewnoscig przewidzie¢, czy nie na-
stapig w tym wzgledzie pewne modyfikacje,
zwiaszcza w zwiagzku z badaniami nad porozu-
miewaniem sie delfinbw. Granice bowiem mo-
zliwosci psychicznych i systemy komunikacji
zwierzat zwiaszcza najbardziej ,inteligentnych”
nie zostaly jeszcze w dostatecznej mierze po-
znane.

CZESEAW JANUSZ (Warszawa)

METODY SYNTETYCZNEGO OTRZYMYWANIA KAMIENI
SZLACHETNYCH

Kamienie szlachetne od bardzo dawna budzity za-
interesowanie cztowieka dzieki swojej pieknosci barw,
rzadko$ci wystepowania i trwatosci.

Rozwoj nauki i wiedzy spowodowat zmiane tych za-
interesowan. Poszty one w kierunku wykorzystania
w nauce i technice doskonatych i jedynych w swoim
rodzaju wiasnosci fizyko-chemicznych, w jakie wypo-
sazone sg monokrysztaty. Jednakze krysztalty natural-
ne rzadko wystepujg w przyrodzie w formie duzych
dobrze wyksztatconych krysztaldw, a jezeli takie znaj-
dowano, to byly one przewaznie przeznaczone albo na
eksponaty do muzeum, albo do obrdébki na kamienie
ozdobne. Ze wzgledu na duzag warto$¢, nie byty stoso-
wane w technice.

Z wyzeg podanych przyczyn od szeregu lat podej-
mowano préby wytwarzania krysztatbw w sposéb
sztuczny. Badania te osiggnely pelny sukces niedawno
(1900 r.), a dopiero przy dzisiejszym wysokim stanie
techniki mozliwe jest otrzymanie syntetycznych mono-
krysztatdw o witasnosciach lepszych od wystepujacych
w przyrodzie. Oto kilka rodzajéow krysztatéw — mine-

ratow, wyhodowanych w sposéb sztuczny: diament, ko-
rund, spinel, kwarc, granat, szmaragd, cyrkon, fluo-
ryt, rutyl, itp.

Obecnie do hodowania syntetycznych mineratow
(monokrysztatow) stosuje sie szereg metod, i ze wzgle-
du na ich duzag réznorodno$¢, na J Miedzynarodowej
Konferencji na temat wzrostu krysztatbw w Bostonie
(1968 r.) R. S. Laudis zaproponowat ich usystema-
tyzowang klasyfikacje:

I. Jednosktadnikowe

A. Cialo stale — ciato state (rekrystalizacja)

1) wyzarzanie w obecnosci przytozonych napre-
zen,

2) rekrystalizacja,

3) przemiany polimorficzne,

4) spiekanie.

B. Ciecz — ciato state

1) zachowawcze:

a) ukierunkowane krzepniecie
ger—Bridgman),

(Sto ckbar-



b) ochtadzanie zarodka (Kyropaulos),
c) wycigganie (Czochralski),
2) niezachowawcze:
a) strefowy wzrost (poziomy, pionowy, piynna
strefa, wzrost na podtozu),
b) metoda Verneuila (stapianie ptomienio-
we, plazma).
C. Faza pary — ciato state
1) sublimacja — kondensacja.
Il. Wielosktadnikowe
A. Ciato state — ciato state
1) wytrgcanie z roztworu statego.
B. Ciecz — ciato state

1) wzrost z roztworu (odparowywanie, powolne
chtodzenie przy roznicy temperatur i strefowe
rozpuszczanie w gradiencie temperatury):

a) rozpusziczalni-ki wodne,

b) rozpuszczalniki organiczne,

c¢) rozpuszczalniki z ciektych soli,

d) rozpuszczalniki w warunkach podkrytycz-
nych (np. warunki hydrotermiczne),

e) rozpuszczalniki inne (metale),

2) wzrost w rezultacie zachodzacej reakcji (czyn-
niki jak powyzej, zmiana temperatury, zmiana
koncentracji):

a) reakcje chemiczne,
b) reakcje elektrochemiczne.
C. Faza pary — cialo state
1) wzrost w rezultacie zachodzacej reakcji (zmia-
na temperatury, zmiana koncentracji):
a) metoda van Arkela,
b) wzrost epitaksjalny,
c) wzrost z fazy gazowej nieorganicznych sub-
stancji.
D. Ztozone (para — ciecz — ciato state).

Z wymienionych metod, tylko niektére nadajg sie
do przemystowego wytwarzania monokrysztatow:
1) metoda syntezy pod wysokim ci$nieniem (wyzarza-
nie w obecnosci przytozonych naprezen), 2) metoda
rekrystalizacji, 3) metoda ruchomego tygla (Stockbar-
gera”Bridgmana), 4) metoda Kyropaulusa, 5) metoda
wzrostu z roztworu (hydrotermiezna), 6) metoda Ver-
neuila, 7) metoda Czoohralskiego.

Metoda pierwsza (synteza pod wysokim ci$nieniem)
stosowana jest do otrzymywania diamentow. W odpo-
wiednio skonstruowanym urzadzeniu uzyskuje sie ci-
$nienie rzedu 110 tys. atm. przy temperaturze 3500°C.
Przy takich parametrach zachodzi przeksztatcenie sia-
tki krystalograficznej 'grafitu w siatke diamentu.

W metodzie drugiej do otrzymywania monokryszta-
téw wykorzystano proces rekrystalizacji, ktéry powo-
duje zmiane liczby, wymiaréw, pokroju, orientacji
oraz stopnia doskonatosci krysztatow. Polega on na
przeksztatceniu w fazie statej polikrystalicznej, dro-
bnoziarnistej probki w ciato bardziej jednorodne, zio-
zone z jednego lub kiliku monokrysztatow.

W metodzie trzeciej tygiel zawierajgcy mase stopio-
ng opuszcza sie przez obszar stalego gradientu termi-
cznego. Krystalizacja pierwotna nastepuje w waskim
zwezeniu w dolnej stozkowej czesci tygla, co umozli-
wia tworzenie sie monokrysztatu. Metoda stosowana
jest do hodowania monokrysztatow metali.

Metoda Kyropaulosa polega na tym, ze niklowy
uchwyt chtodzony wodg podtrzymuje krysztat zarod-
kowy, ktéry opuszcza sie do masy stopionej. Przez
obnizenie temperatury pieca lub przez ochtodzenia za-

Ryc. 1 Zestaw tlenkowy otrzymany z termicznej dy-
socjacji siarczanu amonowo-glinowego

rodka nastepuje krystalizacja. W miare postepowania
krystalizacji, zarodkowany krysztat wycigga sie z fazy
ciektej.

Hydrotermiezna metoda syntezy polega na wykry-
stalizowaniu krysztatéw z roztworéw. Chociaz dla wie-
lu zwigzkéw dieorgiainliczinych np. korundu, trudno jest
znalez¢ rozpuszczalniki, to jednak wykorzystuje sie zja-
wisko zwiekszonej rozpuszczalno$ci w roztworach wo-
dnych lub alkalicznych w temperaturze powyzej 100°C,
a blisko punktu krytycznego wody. Rozpuszczalno$é ta
jest na tyle wystarczajgca, ze stwarza mozliwosci wy-
krystalizowania krysztatéw z roztworu. Krystalizacja
odbywa sie na zarodkach.

Poniewaz przy tej metodzie roztwér wodny musi
znajdowa¢ sie w wysokiej temperaturze, a w konse-
kwencji i pod wysokim ciisnieniem, konieczne jest za-
stosowanie odpowiedniego  naczynia  (autoklawu),
w ktédrym mogiby przebiega¢ proces krystalizacji. Na
og6t autoklawy sporzadzane sg ze stali nierdzewnej
z wyktadzing platynows, srebrng lub ziota, chroniacg
stal przed chemicznym dziataniem roztworéw. W auto-
klawie znajduje sie: odpowiedni roztwér, substancja
zasilajgca oraz zarodki danego krysztatu zawieszone
u pokrywy naczynia. Roztwor podgrzewany jest u do-
tu, co wytwarza gradient temperatury wzdiuz wysoko-
§ci naczynia. Znajdujaca sie na dnie substancja zasila-
jaca rozpuszcza sige a roztwOr nasycony poprzez kon-
wekcje przemieszcza sie w gére. Tam nastepuje jego
ochtodzenie i przesycenie, co z kolei powoduje wykry-
stalizowanie nadmiaru substancji na zarodku i jego
wzrost. Ochtodzony roztwdér wraca na dno i stale znaj-
duje sie w obiegu. Obecnie metodg tg otrzymuje sie
krysztaty kwarcu, szmaragdu, korundu.

Najbardziej rozpowszechnione w przemysle do otrzy-
mywania monokrysztatbw sg dwie ostatnie metody
Verneuila i Ozochralskiego. Obie te metody stosowane
sg w Zaktadzie DosSwiadczalnym przy Hucie Alumi-
nium w Skawinie do hodowania monokrysztatdéw ko-
rundu, spineli i granatu itrowo-glinowego (YAG).

Metoda Verneuila stosowana jest do otrzymywania
monokrysztatdw tlenkowych takich jak: korund, spi-



nel, rutyl, fafouilit itp., a polega na syntezie bardzo
danego tlenku.

Proces technologiczny produkcji syntetycznych mono-
krysztatdw opracowany i obecnie stosowany w Zakta-

Ryc. 2. Schemat pieca Verneuila: 1 mechanizm wstrzg-

sajacy, 2. zbiornik na proszek, 3. nura, 4. palnik,

5. monokrysztat, 6. ksztattka ceramiczna, 7. Swieca,
8. mechanizm opuszczania

dzie Doswiadczalnym sktada sie z nastepujacych eta-
pow:

— otrzymywanie zestawow tlenkowych,

— otrzymywanie monokrysztatdw metodg Verneuila,
— obrébka mechaniczna monokrysztatow korundu

i spinelu.

Surowcem wyjsciowym do produkcji odpowiednich
zestawow tlenkowych (mieszaniny tlenkéw) sa atuny
i siarczany. Do otrzymywania monokrysztatow korun-
du stosuje sile atun amono-gilinowy z domieszky siar-
czanéw metali celem uzyskania odpowiedniej barwy
kryisiztatéw. Podloibnie do otrzymywania spinelu stosuje
sie mieszanine atunu amonowo-glinowego i atunu
amonowo-magnezowego w odpowiednim stosunku. Dla
uzyskania odpowiedniego zabarwienia krysztatu sto-
suje sie réwniez domieszki siarczanéw metali. Gtowny
skirdiniik mieiszatén, atuin ammowo-igliinowy, otrzymuje

Ryc. 3. Rampa piecow Yerneuila

sie poprzez podwojng synteze wodorotlenku glinowego,
stezonego kwasu siarkowego i wody amoniakalnej.
Otrzymany z reakcji syntezy atun amonowo-glinowy
poddaje sie przerobce celem usuniecia szkodliwych za-
nieczyszczen (w tym mechanicznych) chemicznych, a
nastepnie dodaje sie domieszki metali barwigcych
w odpowiedniej ilosci (np. siarczanu zelaza, chromu,
niklu, kobaltu itp.).

W ten sposob przygotowanag mieszanine poddaje Sie
termicznej dysocjacji w temperaturze ok. 1100°C,
w wyniku ktorej powstaje mieszanina tlenkéw — ze-
staw tlenkowy, o odpowiedniej strukturze ziarna; du-
zej dyspersji i powierzchni wiasciwej. Otrzymany ze-
staw tlenkowy poddaje sie krystalizacji w urzadzeniu
zwanym piecem Yerneuila (ryc. 2). Proces krystaliza-

Ryc. 4 Monokrysztaty (gruszki) otrzymane metodg
Verneuila



Ryc. 5. Kamienie jubilerskie

cji danego zestawu tlenkowego przebiega w tempera-
turze topnienia otrzymanej w palniku tlenowodoro-
wym. Waruntoiem otrzymania krysztatu dobrej jakoSci
jest utrzymanie stalego przeptywu gazéw w czasie
procesu krystalizacji. Na jeden karat, np. krysztatu
korundu, zuzywa -sie¢ Okoto 130 litréw tlenu i 400 li-
trow wodoru. Po zapaleniu palnika (4) uruchamia sie
mechanizm wstrzgsajacy zbiorniczek (2) z proszkiem.
Proszek spada z zasobnika poprzez ptomien i osadza
sie na tzw. Swiecy (7) w formie stozka. Stozek tworzy
sie tak dlugo, az znajdzie w ptomieniu najlepsze wa-
runki temperaturowe i wéwczas na jego wierzchotku
utworzy sie zarodeEK monokrysztatu. Z zarodka ksztat-
tuje sie tzw. noézke krysztatu o $rednicy 3 mm i dhu-
gosci 5 mm. Nastepnie podwyzsza sie temperature po-
przez zwiekszenie ilosci przeptywu tlenu do palnika,
cio wptywa na rozszerzenie siie ,,n6ziki” do zadanej $re-
dnicy gotowego krysztatlu. W miare narastania kry-
sztalu opuszcza sie stolik (8) wraz ze Swiecgq utrzymu-
jac front krystalizacji na tej samej wysokosci w ko-
morze Kkrystalizacji utworzonej przez ksztaltke cerami-
czng (6). Po uzyslkanki krysztatu odpowiedniej wiel-
kosci zaleznie od przeznaczenia; 40—1150 g, konczy sie
proeeb krystalizacji wytaczajac doptyw gazéw do pal-
nika. Krysztatl stygnie wraz z piecem przez okres 1 go-
dziny.. Otrzymane monokrysztaly potocznie zwane
»gruszkami” stanowig surowiec do szlifowania 'kamie-
ni jubilerskich i technicznych.

Obrébka mechaniczna monokrysztatow sktada sie
z nastepujacych etapéw: ciecie, obrdbka wstepna
(zgrubna), szlifowanie wstepne tafli, (ksztattowanie
obrysu kamienia, szlifowanie faset, polerowanie faset,
polerowanie tafli. Poszczegdlne operacje przeprowadza
sie na odpowiednich urzgdzeniach' stosujagc jako ma-
teriat Scierny proszek diamentowy.

Obecnie w Zakladzie Doswiadczalnym metodg Ver-
neuila hoduje sie monokrysztaty korundu o barwie:
rubinu, szafiru, ametystu, aleksandrytu, topazu, szma-
ragdu, lehryzolitu padparadza oHaz monokrysztaty spi-
nelu o barwie: szafiru, atowamarynu, chryzolitu, szma-
ragdu. Metodg Vemeuila udato sie réwniez otrzymac
syntetyczny minerat niewystepujacy w przyrodzie np.
fabulit (tytanian strontu), ktory doskonale imituje dia-
ment.

Najbardziej obecnie rozpowszechniong metodg ho-
dowania monokrysztatdw z fazy cieklej (szczegdlnie
granatu itrowo-glinowego Y8A1% 12 jest metoda Czo-

Ryc. 6. Kamienie techniczne — prowadnik, n6z do wa-
gi analitycznej

chralskiego. Pierwotnie zostata ona opracowana do wy-
ciggania drucikéw monokrystalicznych. W miare upty-
wu czasu metode itg Ulepszano i dostosowywano do roz-
maitych potrzeb w zakresie hodowania monokryszta-
tow, zwiaszcza przeznaczonych do celéw laserowych.
Metoda CzochratsMego polega na stopieniu danego
zwigzku czy pierwiastka w tyglu i wycigganiu mono-

Ryc. 7. Schemat komory krystalizacji urzadzenia Czo-

chrals-kiego: 1 ostona ceramiczna, 2. ostona irydowa,

3. zarodek monokrystaliczny, 4 tygiel irydowy, 5. ma-

sa stopiona, 6. cewika induikcyjna, 7. ostona ceramiczna,
8. ostona kwarcowa



krysztatu z fazy cieklej na zorientowanym zarodku
monofcrystalicznym. Tygiel wykonany z odpowiednie-
go materialu podgrzewa sie indukcyjnie nieco powy-
zej temperatury topnienia substancji stosowanej do
otrzymywania monokrysztatu, nastepnie wprowadza
sie zarodek umieszczony w odpowiednim uchwycie do
fazy cieklej. Po zetknieciu sie zarodka z fazg ciekls,
powoli podnosi sie o kilka stopni temperature w celu
stopienia pewnej czesci zarodka krystalicznego. W ten
sposéb osigga sie doktadne zwilzenie zarodka materia-
tem stopionym. W tym momencie uruchamia sie me-
chanizm wyciggajacy powoli rosngcy monokrysztat.
Szybko$¢ z jaka wzrasta monokrysztat zalezy od réz-
nicy temperatur miedzy strumieniami cieplnymi. Im
szybsze jest odprowadzenie ciepta z fazy ciektej po-
przez krysztal tym szybkos$¢ krystalizacji jest wieksza.
Celem wyréwnania ewentualnego gradientu tempera-
tury powstajagcego w tyglu oraz us$rednienia sktadu
substancji stopionej, uchwyt z monokrysztatem obraca
sie wokot swojej osi. Stosuje sie rowniez obrét tygla
w przeciwnym kierunku do obrotu monokrysztatu.
Regulujac doptyw ciepta do uktadu,.szybko$¢ wirowa-
nia krysztatu i tygla mozna regulowac¢ szybko$é kry-
stalizacji i pokrdj krysztatu. W zaleznosci od -rodzaju
(krystalizowanego materiatu, parametry krystalizacji sg
rézne, i tak:

dla rubinu — szybko$¢ wirowania krysztatu
obr/min, szybko$¢ krystalizacji 8—lO mm/godz,
dla ,granatu” (YAG) — szybko$¢ wirowania krysztatu
6—20 obr/min, szybkos$¢ krystalizacji 1—6 mm/godz.
W komorze krystalizacji stosuje sie préznie 10—&ora
albo gazy obojetne, azot lub argon.
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Metodg Czochralskiego hoduje sie wiele rodzajow
monokrysztatow, miedzy innymi: granat itrowo-gli-
nowy, rubin (produkowane w Z D.), niobian litu,
krzem, tantalan litu, arsenek galu, arsenek indu itp.
Krysztaty hodowane metodg Czochralskiego wykazujg
mniejszg ilos¢ wad struktury krystalograficznej
w stosunku do hodowanych, np. metodg Verneuila.
Dlatego metoda ta stosowana jest do hodowania kry-
sztatdbw, ktorym stawiane sg bardzo wysokie wyma-
gania jakoSciowe.

Jak z powyzszego krotkiego opisu wynika, marze-
nia cztowieka spetnity sie. Kamienie szlachetne do-
tychczas wystepujace tylko w przyrodzie mozna uzy-
ska¢ w laboratorium metodami sztucznymi. Zastoso-
wanie syntetycznych kamieni nabiera coraz wigksze-
go znaczenia i stale wzrasta ich zapotrzebowanie za-
réwno do celéw technicznych jak i zdobniczych. Aktu-
alnie na rynku ilos¢ (kamieni syntetycznych jest wie-
ksza od naturalnych. Bowiem synteza nasladuje przy-
rode prawie w sposéb doskonaly 4 bardzo trudno jest
odrézni¢ kamien syntetyczny od naturalnego chociaz,
nie wszystkie jeszcze metody dajg zadowalajgce wy-
niki i dobre krysztaty. Np. do dzi$ nie udato sie otrzy-
maé syntetycznego diamentu przydatnego do celéw
zdobniczych, a otrzymywany proszek diamentowy po-
siada niejednokrotnie cene wyzszg od naturalnego
(w zalezno$ci od $rednicy ziarna). Biorgc jednak pod
uwage wysokg technike, jakg cztowiek obecnie dyspo-
nuje, otrzymywanie wiekszosci szlachetnych minera-
téw wystepujgcych w przyrodzie, jak rowniez takich,
ktérych natura nie zna, jest tylko kwestig czasu.

CZESEAW TARKOWSKI (Lublin)

PODOBIENSTWO STRUKTUR | FUNKCIJI U ORGANIZMOW
ROSLINNYCH | ZWIERZECYCH

Z codziennych obserwacji wiemy, iz $wiat roslin
1 zwierzat jest niestychanie bogaty. Liczba opisanych
gatunkow roslin kwiatowych wynosi ok. 290 tys., pa-
proci ok. 10 tys., mszakow 23 tys., glonéw ok. 9 tys.,
girizybow i Sluizowcéw 40 tys., siinlic 1400, bakterii ok.
2 tys. i wirus6w ok. 300. W Swiecie zwierzat bogactwo
to bynajmniej nie jest mniejsze. Liczba owadow siega
co najmniej miliona gatunkdéw.

Systematycy, genetycy i hodowcy wyréznili w obre-
bie gatunkéw wiele ré6znych odmian, ras i ekotypow.
Bogactwo form wewnatrz gatunkéw jest olbrzymie.
W wyniku krzyzowania i selekcji hodowcy wytworzyli
ponadto wiele odmian roslin uprawnych réznigcych
sie pod wzgledem wiasciwosci uzytkowych. W obrebie
gatunku pszenicy, Triticum aestivum L., wytworzono
wiele tysiecy odmian, ktére sg w uprawie, wzglednie
znajdujg sie w kolekcjach. Powszechnie znane jest bo-
gactwo i pigkno odmian réz i innych ros$lin ozdobnych.
Dzieki hodowli powstaty tak bardzo réznigce sie rasy
pséw, iz zaspokajajg najbardziej wyszukane gusta ich
wiascicieli.

Mimo tak wielkiej r6znorodnosci i bogactwa gatun-
kéw, odmian i ras, organizmy zbudowane sg z podsta-

wowych elementéw strukturalnych — komérek. Ko-
moérki Procaryota — bakterie i sinice — sa pozba-
wione jadra i majg jedynie zageszczong nukleoplazme.
Wszystkie inne organizmy, zaliczane do Eucaryota,
majg komorki jadrzaste. Komorki roslin i zwierzat
wyzszych sg w zasadzie bardzo do siebie podobne. Za-
rowno komorki roslinne, jak i zwierzece majg btone
(komérkows, jadro, chromosomy, mitochondria, rybo-
somy, retikulum endoplazmaty-czne. Komdarki roslinne
réznig sie jedynie od zwierzecych obecnoscig chloro-
plastow (z wyjatkiem grzybow), S$ciany komoérkowej
oraz brakiem centrosomoéw (u niektorych roslin niz-
szych sg jednak obecne).

Struktury poszczegdlnych organoidéw komérkowych
sg rowniez bardzo podobne. Btony komdérkowe sg zbu-
dowane z biatek i lipiddw. Mitochondria zaréwno ko-
morek zwierzecych jak i roslinnych majg strukture
podobng. Btony komoérkowe sa podwojne a wewnatrz
mitochondriéw znajduje sie matriks oraz btony o roz-
nych Kksztattach, tworzacych tak zwane grzebienie.
Sktad chemiczny mitochondriéw jest rowniez podobny.
Oprdcz biatek, lipidéw, réznych enzyméw znajdujg sie
DNA, RNA oraz rybosomy. Czasteczka DNA jest zam-



knieta kulisto. W mitochondriach jest syntetyzowane
biatko. Cykl Krebsa i proces fosforylacji oksydacyjnej,
sg to typowe reakcje charakterystyczne dla organiz-
mow roslinnych i zwierzecych. Komérki roslinne, zwy-
jatkiem grzybow, zawierajg w miekiszu zieleniowym
Chloroplasty. 'Struktury* ty-oh orgianoidéw sg rowmliez
podobne. W skiad ich wchodzg biatka, lipidy, skrobia,
chlorofil, tkarotenaidy, RNA i 'DNA. W chloroplastach
jest syntetyzowane biatko, wobec czego w stosunku do
DNA jadrowego odznaczajg sie czeSciowg autonomia.
Nalezy réwniez podkresli¢, iz DNA chloroplastéw jest
najprawdopodobniej genetycznie podobne u rdznych
gatunkow roélin. Duze podobienstwo jest réwniez wi-
doczne jedli chodzi o funkcje tych organoidéow. Jak
wiemy, w chloroplastach, dzieki obecnosci chlorofilu,
zachodzi proces fotosyntezy. Chlorofil a wystepuje za-
réwno u sinic jak i .uorganizméw wyzszych. Obecno$é
chlorofilu b jest talkze u roslin powszechna. Akcepto-
rem C02 u wiekszosci roslin jelst rybuloza. Proces fo-
sforylacji fotosyntetycznej, ktéry znacznie przewyzsza,
jesli chodzi o wydajnos¢, proces fosforylacji oksyda-
cyjnej', zachodzi u wszystkich organizméw roslinnych.
Jest to typowa reakcja biochemiczna charakterysty-
czna dla $wiata roslinnego. Proces fosforylacji foto-
syntetycznej jest waznym ogniwem w gromadzeniu
energii stonecznej przez rosline. Dzieki ATP moze ona
syntetyzowaé¢ weglowodany i wszystkie"inne zwigzki
organiczne. Proces fotosyntezy jest charakterystyczny
dla organizméw zawierajagcych chlorofil lub inne bar-
whniki bedace akceptorem energii stonecznej. Dzieki fo-
tosyntezie zostata na ziemi nagromadzona olbrzymia
ilo§¢ zwiazkéw organicznych i tym samym powstaty
warunki dla rozwoju S$wiata zwierzecego, #acznie
z cztowiekiem. Proces fotosyntezy jest wiec prazréd-
tem wszelkiego zycia na ziemi. Jednoczes$nie jest to ty-
powy proces zachodzacy we Wszystkich organizmach
roslinnych.

U Eucaryota komorki sg jadrzaste. Jagdro ma btone
podwdjng, usiang licznymi porami, oraz kariolimfe
i chromosomy. Szczeg6lnie chromosomy budzg od wielu
lat olbrzymie zainteresowanie. Morfologia ich jest tak-
ze podobna. U Eucaryota zawierajg one centromer —
miejsce przyczepu wiokna wrzeciona. W skiad chro-
mosomoéw wdhodzi DNA, RNA, biatko hlilstanowWe iulb
protamiinowe (u niektdrych ryb) oraz biatko niehisto-
nowe zwane resztkowym. Nie jest w tej chwili cat-
kowicie ustalone czy ni¢ DNA biegngca wzdtuz chro-
nionemy jest powielona Kkilkakrotnie czy tez wyste-
puje pojedynczo. Je$li nawet znajduje sie w chromo-
nemie wiele czasteczek DNA, utozonych réwnolegle
wzdtuz, to funkcjonuje tylko jedna. Powielenie tych
samych genéw w chromosomie nie zmienia istoty rze-
czy, powoduje natomiast jak gdyby tworzenie re-
zerwy.

Jak wykazaly badania genetykéw i biochemikow,
DNA ma strukture podwdjnej helikoidy. Dwa pasma
fosforo-eufcrowe potaczone sg zasadami purynowymi
i pirymidynowymi. Zawsze jednej purynie odpowiada
pirymidyna, np. adeninie — tymina, guaninie — cyto-
zyna. Podstawowg jednostkg strukturalng DNA sg
dezoksyrybonukleoidy. Czasteczka DNA zawiera 4 réz-
ne nukleotydy tworzace trdjki, tak zwane kodony. Kod
genetyczny jest uniwersalny dla wszystkich organiz-
mow. Je$li nawet wystepujg u organizméw jakie$ réz-
nice w strukturze komorek czy organoidéw, to na po-
ziomie molekularnym podobienstwo miedzy réznymi
gatunkami jest juz duze. Wiemy o tym, ze gen jest
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jednostkg kontrolujgcg proces syntezy biatka. Proces
translacji jest najprawdopodobniej podobny ,u wszyst-
kich organizméw. Proces translacji u bakterii rozpo-
czyna sie od formylometioniny. W wyniku, translacji
tworzg sie polipeptydy, ktdre najczesciej wchodza
w sktad czasteczki biatkowej lub same tworzg biatka.
Czasteczka RNA podlega wielokrotnej transkrypcji
tworzac informacyjny RNA. U bakterii ten rodzaj RNA
jest nietrwaty, natomiast u eukariotow tgczy sie z biat-
kiem i staje sie czasteczkg bardziej trwalg. Jest to
tak zwany informosom. Zakonczenie syntezy peptydu
okre$lajg trzy kodony, a mianowicie UAIG, UGA
i UAA.

Czasteczki biatkowe spetniajg réznorodne funkcje.
Jedne z nich wchodzg w skiad bton, inne natomiast
wypetniajg wnetrze komdrki tworzac biatko zapasowe
a jeszcze inne wchodzg w sktad enzymoéw jako apoen-
zym. Sekwencja aminokwaséw w biatku okresla jego
wiasciiwiosici. Dotychczasowe badania .umozliwity ozna-
czenie sekwencji poszczeg6lnych aminokwaséw w wie-
lu biatkach enzymatycznych. Czestotliwo$¢ powtarza-
nia sie poszczeg6lnych aminokwaséw w biatkach moze
by¢ rézna. W ferredoksynie — enzymie przenoszacym
elektrony, wystepuje 55 reszt aminokwasowych, w tym
8 cystein. W polipeptydzie tym powtarzajg sie dwie
podobne sekwencje. Mozna z tego wnioskowac, iz fer-
redoksyna powstata wskutek podwojenia pierwotnego
peptydu o potowe mniejszego. Podobne zjawiska- mo-
zna obserwowaé rowniez w innych biatkach; -W cyto-
chromie ¢ wystepuje az 8 powtarzalnych, podobnych
ale nie identycznych sekwencji. Ewélucja na poziomie
molekularnym zachodzita prawdopodobnie wskultek po-
dwajania lub uwielokrotniania matych jednostek ge-
netycznych i tym samym powstawaty wieksze, zespoty.
Duplikacja tego samego genu umozliwiata przezycie
osobnika o zmienionych nukleotydach w jednym z ge-
now. Drugi gen kom(pensowal niekorzystne zmiany
W genie pierwotnym.

Biatka, jak wiemy z badan Paulinga i innych, majg
strukture helikoidalng. Ponadto czasteczka jest jedno-
cze$nie pofaldowana. Przestrzenne, trojwymiarowe.roz-
mieszczenie czasteczki biatkowej zwane .striikturg trze-
ciorzedowa okresla wiasciwosci enzymatyczne biatka.
Polipeptydy moga sie ponadto ze sobg tgczy¢ tworzac-
uiktad przestrzenny zwariy strukturg czwartorzedows.
Konformacja biatek wzlbogaca zasob informacji. Dzieki
tym wiasciwosciom, biatka enzymatyczne majg olbrzy-
mie mozliwosci rozpoznawania substratdw. Konforma-
cja makroczasteczek jest witasciwoscia, ktore odréznia
je od niskoczasteczkowych, organicznych zwigzkdow.

W oparciu o podane przyktady mozna stwierdzié,
iz podobienstwa miedzy ro$linami i zwierzetami na
poziomie molekularnym/ a szczegdlnie sposobu zapisu
genetycznego w DNA i RNA oraz informacji zawartej
w biatkach, sg uderzajgco duze.

Ewolucja rodlin i zwierzat jakkolwiek zachodzita
na réznych szlakach w czasie i przestrzeni, to jednak
mozna sie dopatrze¢ miedzy nimi duzych podobieAstw.
Zrédiem wszelkiej zmiennosci sa zapewne mutacje, za-
chodzace na molekularnym lub chromosomowym po-
ziomie. Zmienno$¢ jest nieodtgczng wiasciwoscia za-
rébwno nieozywionej jak i ozywionej materii. Mutacje
spontaniczne sg zapewne atrybutem materii zywej.
Czestotliwos$¢ tych zmian jest zalezna zaréwno od we-
wnetrznych jak i zewnetrznych uktadéw w organizmie.
Mutacje nie majg jednak wiekszego wptywu na tempo
ewolucji. U bakterii i sinic tempo ewolucji byto stabe



i od czasu ich powstania niewiele orne sie¢ zmienity. Na
tej podstawie moznaby sadzi¢, iz ewolucja u tych orga-
nizméw jest zakonczona, zamknieta. Powolne tempo
ewolucji jest prawdopodobnie uwarunkowane sposobem
rozmnazania. Jakkolwiek u bakterii odkryto ptec
i stwierdzono, ze moze dochodzi¢ do przechodzenia ma-
teriatu genetycznego z jednej komorki do drugiej, to
zjawlisko to nie zachodzi zbyt czesto, wobec czego nie
odgrywa ono wiekszej roli w ewolucji. U organizméw
wyzszych, dzieki rozmnazaniu piciowemu, wymianie
materiatu genetycznego oraz segregacji genow i chro-
mosomow, tempo ewolucji zostalo zdecydowanie przy-
$pieszone. Dlatego tez rozw6j ssakéw byt bardzo szyb-
ki. Rosliny kwiatowe mimo, ze sg ewolucyjnie naj-
miodsze, to jednoczesnie ich udziat we florze jest naj-
wiekszy. Ewolucja procesu rozmnazania, zar6éwno
u zwierzat jak i roslin, poszta w tym samym kierunku
a mianowicie redukcji gametofitu zenskiego w ma-
krogametogenezie do jednej komérki jajowiej lub wo-
reczka zalgzkowego. Jest przy tym rzeczg zadziwiajaca,
iz z jednej tetrady u ros$lin i zwierzat tylko jedna ma-
krospora daje poczatek gamecie zenskiej, podczas gdy
trzy pozostate, badz zamierajg wzglednie pozostajg, ale
nie biorg udzialu w procesie zaptodnienia.

Biorac pod uwage te wszystkie podobienstwa miedzy
réznymi organizmami mozna zadac sobie pytanie, skad
wobec tego biorg sie réznice i to bogactwo form i ga-
tunkéw? Niewatpliwie Zrodtem zréznicowania jest
zmiennos$¢ zapisu genetycznego. Informacja genetyczna
w miare ewolucji organizmoéw, zaréwno sie wzbogacata
jak i roznicowala. Roznice w sekwencji nukleotydow
okreslajace strukture biatek sg zapewne prazrodiem
zmienno$ci. Jednocze$nie wiemy, iz podobiefnstwa mie-
dzy enzymami sg bardzo duze. Niektore enzymy
w okrasie diugiego czasu nie podlegaty wiekszym
zmianom. Stad u rdéznych organizméw sa one takie
saime lub niewiele zmienione. Wydaje idi, ze geny
strukturalne, ktore zresztg stanowia tyliko czes¢ mate-
riatu genetycznego, wynoszacg u eukariota kilka lub
kilkadziesiat procent, nie podlegalty wiekszym zmia-
nom. Na to wskazuje podobienistwo wielu enzymoéw
zarowno u roslin jak i zwierzat. Szczeg6lnie enzymy
biorgce udziat w procesach oddychania, fotosyntezy nie
podlegaty wiekszym zmianom. Gdzie wobec tego nalezy
szuka¢ zrodta zmiennosci. Jak wiemy chromosomy sg
organoidami  ztozonymi. Wzdtuz chomosoméw wyste-
pujg chromomery, odcinki heterochromatyny i inne.
Funkcja réznicowania sie komérek zachodzi takze na
poziomie chromosomowym. Heterochromatyzacja po-
woduje blokowanie transkrypcji genéw i ich czasowe
wyltgczanie. U bakterii regulacja genetyczna zachodzi
na poziomie genoforu. Chromosom bakteryjny zawiera
zarowno geny strukturalne jak i regulatorowe. Ponie-
waz struktura komdrki prokariota jest w stosunku do
eukariota uproszczona wobec czego liczba gendéw re-
gulatorowych jest mniejsza niz u organizmoéw wyz-

szych. Prawdopodobnie u eukariota a szczegélnie orga-
nizméw wyzszych, duza cze$¢ DNA jest zakodowana
genami regulatorowymi. Szczegélnie te odcinki, ktore
kontrolujg synteze czasteczek tRNA oraz rybosomoéw.
W obrebie chromosoméw wystepujag czesto powtdrzone,
returdantne DNA. Uwielokrotnienie tych samych ge-
néw spowodowato wzmocnienie okreslonych cech.
Dziedziczenie ilosciowe, uwarunkowane przez geny po-
limeryczne, jest determinowane przez returdantne
DNA. Duplikacja materiatu genetycznego i jego wy-
miana w procesie zmian strukturalnych, spowodowaty,
iz geny warunkujace te same cechy znajdujg sie na
réznych chromosomach.

U organizmoéw wyzszych regulacja zachodzi nie tyl-
ko na poziomie chromosomu czy jadra lecz w duzym
stopniu na poziomie cytoplazmy. Uklady zywe odzna-
czaja sie niestatycznym uporzadkowaniem elementéw
w obrebie duzych czasteczek. Tak jest np. z sekwencjg
aminokwaséw w bhiatkach czy nukleotydéw w kwasach
nukleinowych. Olbrzymig role odgrywa uporzgdkowa-
nie czasteczek w btonach komérkowych i wewngatrz-
komorkowych. Blony wewnatrzkomoérkowe, takie jak
retikulum endoplazmatyczne, btony mitochrandriow,
plastydéw czy lizosoméw powodujg uporzadkowanie
przemian biochemicznych w komérkach. Kontrola prze-
mian zachodzacych w czasie i przestrzeni odgrywa
zasadniczg role w procesach regulacji. DNA jadrowe
u eukariota jest oddzielone btong od cytoplazmy. In-
formacyjne RNA kierujgce syntezg biatka w cytopla-
zmie jest przechowywane przez kilka tygodni. Prze-
prowadzone badania na glonie Acetabularia wykazaly,
iz mimo pozbalwienia komoérki jadra, zachodzi rézni-
cowanie sie kapelusza. R6znicowanie sie komérek jak-
kolwiek jest pierwotnie zakodowane w jadrze, to je-
dnak odbywa sie gtownie na poziomie cytoplazmy.

Roznicowanie sie komorek, powstawanie tkanek,
organéw i osobnikéw, jest kontrolowane genetycznie.
Nalezy jednak przypuszczaé, iz gtéwng role w procesie
regulacji odgrywajg geny regulatorowe. Ich udziat
w procesach wzrostu, réznicowania i rozwoju jest
prawdopodobnie znacznie wiekszy niz genow struktu-
ralnych. Genetycy i biochemicy stwierdzili, iz zaledwie
tylko czes$¢ materiatu genetycznego jest aktywna w ko-
morkach. Niestety, znajomo$¢ nasza dotyczgca proble-
mu regulacji w komorkach jest dopiero w powijakach.
Mimo szybkiego i burzliwego rozwoju genetyki mole-
kularnej, to co poznaliSmy dotychczas jest zaledwie
matym poczatkiem. PoznaliSmy zaledwie funkcjonowa-
nie niektérych genéw strukturalnych. Przed nami je-
szcze olbrzymi obszar genetyki, ktory jest dopiero ata-
kowany. Poznanie problemoéw regulacji komorkowej,
tkankowej i ustrojowej otworzy przed nami olbrzy-
mie mozliwosci oddziatywania na organizmy zywe.
Otworzy to nowe pole dziatania dla hodowli roslin,
zwierzat i medycyny.
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GRAZYNA GALKA, ZYGMUNT MACHOY (Szczecin)

KWAS D-GLUKOASKORBINOWY JAKO ANTYWITAMINA C

Zwiagzkami posrednimi miedzy zwigzkiem wyjscio-
wym a koAcowym w przemianie materii sg metabolity,
w stosiunku do ktérych antagonistycznie zachowujg sie
antymetabolity. Obie grupy wykazujg podobienstwo
budowy strukturalnej. Antymetabolity nie ulegaja ta-
kim samym przemianom jak metabolity. Nieraz wy-
starcza zastgpienie grupy karboksylowej sulfonowag, al-
bo zamiana rodnikéw alkilowych w zwigzkach aroma-
tycznych na chlorowiec.

Ogo6lny przeglad antymetabolitow nasunagt przypu-
szczenie, ze niemal kazda z witamin posiada swoje
antywitaminy. Kwas pantotenowy mozna wyprze¢ z re-
akcji biochemicznej kwasem tiopanowym. Struktural-
nym antagonistg kwasu nikotynowego jest kwas piry-
dylo-3-sulfonowy, a znang antywitaming C jest kwas
D-glukoaskorbinowy i(ryc. la, Ib).

Kwas D-glukoaskorbimowy, czyli 1,4-lakton kwasu

HO OH 0 n
\ / \ P
cC = C c=2¢C
/ \
/ \ )
0=c cH 0—C C-H
M
H-C-0H
HO-C-H |
H-C-0H
CH2 OH |
CH2 OH

la. Kwas L-askorbowy, b. kwas D-glukoaskor-
binowy

Ryc.

2,3-endiolo-D-glukoheptonowego  otrzymany  zostat
z D-glukozy przez Aulta w 1933 r. Zwigzek ten jest
pochodng kwasu heptonowego, ktéry mozna otrzymacé
przez utlenienie siedmioweglowego cukru prostego.
Dla wyjasnienia nalezy dodaé, ze nazwy zwigzkéw
0 budowie analogicznej do kwasu L-askorhinowego
(L-askorbowego) utworzono dodajgc do wyrazu askor-
binowy przedrostek wskazujagcy momosacharyd, z kt6-
rego otrzymano dany kwas. Obecnie kwas glukoaskor-
binowy mozna uzyskaé najprosciej w reakcji nitrylu
kwasu D-glukonowego i estru etylowego kwasu 2-hy-
droksy-2-etoksyoctowego. Antywitamina C jest bialg,
drobnokrystaliczng substancja, ktora topi sie w prze-
dziale temperatur topnienia kwasu L-askorbowego
(190—191°C). Dobrze rozpuszcza sie w wodzie, gorzej
w metanolu i w absolutnym etanolu. Skrecalno$¢ wia-
Sciwa mierzona w 0,01n roztworze kwasu solnego wy-
nosi [a]~ = —37,8°. Kwas glukoaskorbinowy podobnie

jak kwas askorbowy tworzy z metalami sole. Sol dwu-
sodowa, czesto uzywana w badaniach zamiast czyste-
go kwasu, jest dobrze rozpuszczalna w wodzie, ale nie
rozpuszcza sie w alkoholach. Maksimum absorpcji
kwasu glukoaskorbinowego w $rodowisku 'kwasnym
(pH=0,6) odpowiada dtugosci fali rownej 245 nm. Dru-
gie niewielkie maksimum znajduje sie przy 320 nm.
W $rodowisku zasadowym (pH=8,3) maksimum absor-
pcji przesuwa sie odpowiednio do 268 nm, a drugie
do 312 nm (G. Gaika).

Poniewaz kwas D-glukoaskorbinowy posiada ukitad
endiolowy przeto ulega fatwo utlenieniu do kwasu de-

hydroglukoaskorbinowego (ryc. 2). Moze takze ulegac
utlenieniu tlenem powietrza (samoutlenienie), chociaz
W mniejszym stopniu niz witamina C. Utleniajg go
réwniez zwiazki organiczne jak o-fenylenodwuamina,
2,6-dwuchlorofenotoindofenol, oraz enzymy katalizuja-
ce reakcje utlenienia. Do takich enzyméw mozna zali-
czy¢ askorbinaze (oksydaze askorbinianowg, albo do-
ktadniej oksydoreduktaze askorbinian: tlen 1.10.3.3).
K. E. Schulte wyznaczyt statg dysocjacji (K) i sta-
tag powinowactwa (-*) uktadu askorbinaza-kwas D-glu-

koaskorbinowy.

K 1K
Kwas L-askorbowy 4,22 «10-1 2371,0
Kwas D-glukoaskorbinowy 9,12 « 10— 109,0
=10 C=0
HO-C o J
'l . I o
HO-C -2H 0=C \
I I/
H-C" *2H H-C/
| |
H-CI-OH H-C-OH
|
H-C-OH H-C-OH
I |
CH2 OH ch2oh

Ryc. 2. Utlenianie kwasu D-glukoaskorbinowego do
kwasu D-dehydroglukoaskorbinowego

Z przedstawionych danych wynika stabe powinowa-
ctwo antywitaminy C do askorbinazy, a co za tym
idzie mata trwato$¢ uktadu askorbinaza-kwas D-glu-
koaskorbinowy. Autorzy niniejszego artykutu wykaza-
li, ze D-glukoaskorbinian sodowy ma, w poréwnaniu
z askorbinianem, mniejsza zdolno$¢ redukcji cytochro-
rnu c.

D. W. Woolley i L. O Krampitz w 1943 r.
stwierdzili, ze karmienie myszy i biatych szczuréw kwa-
sem glukoaskorblnowym wywotuje u nich wiele zmian
podobnych do szkorbutu. Objawom tym nie mozna byto
zapobiec przez podawanie kwasu L-askorbowego, ale
skutecznym okazato sie karmienie zwierzat produktami
ro$linnymi o wiasnosciach antyszkorbutowych, albo wy-
eliminowanie z diety kwasu glukoaskorbinowego.
U zwierzat poddanych takim eksperymentom wystepo-
wata biegunka, rozlegte krwawe wylewy podskdrne,
krwawienie z dzigsel, obrzeki ndg, przegubéw, kolan
oraz czesciowe wytysienie na gtowie i ponizej grzhietu.
Zwierzeta nie tracity jednak zebdw, co nie przekonywa-
to badajacych o tym, ze majg do czynienia ze szkorbu-*
tem (ryc. 3).

W nastepnych latach pojawiajg sie doniesienia o po-
dobnych objawach u $winek morskich karmionych we-
dtug tej samej diety. Schorzenia te mozna byto zlikwi-
dowacé lub zapobiec im karmigc zwierzeta pozywieniem
zawierajagcym witamine C. Na podstawie opisanych
przypadkéw wysnuto hipoteze o antagonistycznym dzia-
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R~c. 3. Szczury z jednego miota. Zwierze z prawej

strony karmiono pozywieniem zawierajacym 10% kwa-

su D-glukoaskorbinowego. Zaobserwowano réznice we
wzroscie, tysienie na szyi, biegunke

taniu kwasu D-glukoaskorbinowego w stosunku do
kwasu L-askorbowego.

W. G. Stiafer w 1950 r. na tamach ,Journal Den-
tal Research” poddaje w watpliwo$¢ antywitaminowe
dziatanie kwasu glukoaskorbinowego przedstawiajgc
badania histologiczne tkanek z okolic stawéw kolano-
wych, szczek i zebéw szczuréw, chomikdéw i Swinek
morskich karmionych sztuczng dieta zawierajaca 5%
lub 10% kwasu D-glukoaskorbinowego. Badania histo-
patologiczne wymienionych tkaniek nlie wykazaty
u tych zwierzat zadnych zmian charakterystycznych
dla szkorbutu. Wedtug autora opisane objawy wyni-
katy z braku dostatecznej ilosci witatainy C w pozy-
wieniu. Prowadzito to do krlancowego wyczerpania
zwierzat i ich $mierci po 24—25 dniach.

Praca B. T. Sokoloffa (1954 r.) potwierdzita przy-
puszczenie Shafera o obnizeniu zawarto$ci kwasiu as-
korhowego w osoczu krwi, $ledzionie i nerkach u my-
szy karmionych dietg wywotujgcg szkorbut z doda-
tkiem 0,75—<10% kwasu glukoaskorbinowegol

W latach 1950 do 1965 badano in vivo wptyw kwasu
D-gluk»askorbinowletgo na dziatanie roéznych lekow
i uktadéw enzymatycznych. Udowodniono, ze preparat
zwieksza hamujgce dziatanie mitomycyny C na roz-
woj raka Crockera i raka wysiekowego Ehrlieha oraz
sarkomy-il80 zaszczepionych u myszy. Podawanie
szczurom w izokalorycznym pozywieniu réwnocze$nie
kwaisu D-glukoaskorbinowego i 2-dezoksygtukozy wy-
wotuje gwattowny rozrost raka Crockera'. Powtarzana
codziennie, w ciggu 7 dni domie$niowa injekcja obu
preparatow umiarkowahie hamuje wzrost sarkoma
u myszy. Kwas gllukoaskorbinowy podawany réwno-
cze$nie z 2-dezoksyglukozg zmniejsza ogdlng i komor-
kowg zawarto$¢ kwasu dezoksypentozonukleinowego
w przepadku raka Crockera w wigkszym stopniu niz
kazdy z nich podawany z osobna.

A P. Welch i wspétpracownicy wykazali u szczu-
row jednakowa aktywno$¢ kwasu D glukoasfcoribino-
wego i L-askorbowego w redukcji kwasu foliowego
do kwasu folinowego. Udowoidniono réwniez stymulo-
wanie aktywnos$ci w niektérych reakcjach z NADH
(zredukowanym dwunukleotydem nikoitynioaimSdoade-
ninowym) przez lantywitamine C. Badania te przepro-
wadzono takze dla kwasu L-asikorbowelgo sugerujac,
ze niestabilny elektron produktéw Utlenienia obu kwa-
sOw dziata jako akceptor elektronéw dla NADH.

Szukajac praktycznego zastosowahia antywitami-
ny C zauwazono, ze farmakologiczna aktywnos$¢ kwasu
glukoaskorbinowego wzrasta po zmieszaniu z ,,Warfa-
rinem” (zwigzek gryzoniobéjczy-rodenitycyd-zmniejsza-
jacy krzepliwo$¢ krwi) w stosunku wagowym 1: 40
wywotujagc objawy zblizone do szkorbiitu. Obecno$¢
»Warfarihu” i kwasu glukoaskorbinowego ma zwiek-
sza¢ praepuslzicizalino$¢ whioslkowaitycih naiczyn krwiono-
snych.

Przy badaniu tyrozynozy, wywotanej u $winek mor-
skich z objawami szkorbutu stwierdzono, ze kwas
D-iglukoaisikorbiinowy jest w mniejszym stopniu zatrzy-
mywany przez watrobe, niz kwas L-aiskorbowy.
Z obserwacji tych wynika takze mniejsza zdolno$¢ ha-
mowania oksydazy kwasu p-hydrolksypirogronowego
u zwierzat ze szkorbutem przez antywitafcning C.

Jak wspomniano produktem utlenienia kwasu
D-iglukoaSkorbiinowego jest fcwias defoydrogtukoaslkor-
foiniowy, ktéry w swoim dziataniu réwniez nie jesit obo-
jetny dla organizméw zywych. Udowodnit to J. W. Pa-
tterson baidiaijgic wiptyw wstrzykiwanego szczurom
dozylnie kwasu dehydrogluikoaskorbinoiwego. Kwials ten
wywotywat w ciggu 28 dni trwalg leukocytoze, wie-
lomocz, oulkromocz, a takze wzmozone taknienie i pra-
gnienie. Po tygodniu mozna byto wykry¢ trwatg zaéme
cukrzycowg. Zwrdcenie uwagi na aktywno$¢ wobec or-
ganizméw zywych produktu utlenienia kwasu gluko-
askorbinowiego pozwala przypuszcza¢, ze opisane wcze-
$niej objawy wywotane przez antywitamine C moga
czesciowo pochodzi¢ od produktow jego przemiany
w organizmie, co juz sugerowat Shafer.

Oprocz kwasu D-glukoaskorbinowego znane sg tak-
ze zwiazki o analogicznej budowie, ktére mozna otrzy-
maé¢ z innych monosacharydéw jak z araibinozy czy
gaiaktozy. Wywotujg one podobne objaWy u zwierzat
doswiadczalnych jak kwas D-glukoalskorfoiniowy i dla-
tego moga one byé potencjalnymi antywitaminami C.

Opisane badania nad og6lnymi wiasciwosciami fizy-
kochemicznymi i fizjologicznymi 'kwasu D-glukoiaBkor-
binowego dostarczyty wielu ciekawych danych dos-
wiadczalnych. Obecnie najwigksze zainteresowanie bu-
dzi udzial tego zwiagzku, jak i pozostatych analogdw,
w reakcjach biochemicznych i chemicznych, a w szcze-
golnosci jako czynnika redukcyjnego w analitzie oraz
w roznych cyklach przemian na poziomie biologii mo-
lekularnej.
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WIKTOR JANUSZ PAJOR (Krakow)

ROSLINNE AKCELERATORY PROCESOW GOJENIA RAN

Wsrod réznych  wiasciwosci roslin leczniczych na
uwage i praktyczne zastosowanie zastugujg szczegol-
nie cenne zalety pobudzania procesow odnowy i 'goje-
nia zranien tkanek ludzkich i zwierzecych.

Z przypadkowymi zranieniami spotykamy sie sto-
sunkowo czesto przy pracy, zajeciach domowych, upad-
kach z wysokos$ci, duzo grozniejsze — przy wypadkach
ulicznych i komunikacyjnych. Tego rodzaju zranienia
sg najczesciej kombinowane, tznt rany tluczone i mia-
zdzone z ranami dartymi, z otarciem naskorka. Naste-
pstwem urazu jest krwotok z uszkodzonych naczyn
krwionos$nych, objawiajgcy sie w postaci tzw. podbie-
gnie¢ krwawych czyli siniakéw; przy przerwaniu cia-
gtosci tkanek wylana podskérnie krew wydostaje sie
na zewnatrz.

Krwawe podbiegniecia moga wystapi¢ réwniez sa-
moistnie w przypadkach nadmiernej kruchosci naczyn
wiosowatych, np. oka. Zanikajg one zwykle w ciggu
kilkunastu dni, zmieniajagc swe charakteystyczne za-
barwienie z simoczerwonego na ciemnobrunatne i sto-
pniowo na jasnozéte (rozktad hemoglobiny).

Obecno$¢ sincow stanowi problem nie tylko kosme-
tyczny, ale przede wszystkim leczniczy (niebezpieczen-
stwo zakazenia organizmu drobnoustrojami chorobo-
twdérczymi np. z ziemi, pytu ulicznego, nawozu itp.,
niebezpieczeAstwo skrzepéw zlokalizowanych w miej-
scu wylewu krwawego).

Zasadnicze postepowanie lecznicze w przypadku
zranien polega na przemyciu i dezynfekcji rany np.
wodg utleniong, roztworem jodyny wzglednie fioletu
gencjany lub zieleni brylantowej. Krwawienia z tka-
nek hamujemy jatlowymi opatrunkami celulozowymi,
ktére odznaczaja sie duza zdolnoscig absorbowania
krwi, utatwiajg roapad ptytek krwi, przy$pie-
szajgc tym samym procesy Kkrzepniecia i zasklepie-
nia uszkodzonych naczyn krwiono$nych.

Po ustaniu krwawieA mozna stosowa¢ oktady z roz-
tworéw preparatow roslinnych, znanych od wielu stu-
leci przez empiryczng medycyne ludowg. W przebiegu
leczenia przetworami roslinnymi rozr6zni¢ nalezy dwa
etapy: w pierwszym dochodzi do zahamowania stanu
zapalnego i bolesnego obrzmienia, u$mierzenia niepo-
zadanego bélu, spowodowanego zmiazdzeniem tkanek,
natomiast w drugim — do przy$pieszenia procesow
wchianiania wysiekéw (osocza krwi), stopniowego roz-
puszczania i wsysania skrzepéw krwi, a w konsekwen-
cji — do zmniejszania sie wielkosci krwiakéw, ich za-
nikania oraz przy$pieszenia enzymatycznego rozpadu
krwi.

Najbardziej znamienne wi#asciwosci przeciwkrwia-
kowe i gojace wykazuje arnika goérska czyli ku-
palnik gérski (syn. pomornik lekarski, tranek angielski,
Arnica montana L., rodz. Compositae). Poniewaz nie-
liczne naturalne areaty kupalnika w Polsce, np. w Kar-
patach, Puszczy Biatowieskiej, na Pomorzu, znajdujg
sie pod ochrona, zbiorow tej rosliny dokonuje sie
z upraw wzglednie z importu. Przetwory kupalnika
(napary, odwary, nalewki spirytusowe) stosuje sie naj-
czesciej jako lek bakteriobdjczy (antisepticum), $cigga-
jacy (adstringens), przy$pieszajacy gojenie ran (advul-
nans) i odmiekczajacy (resolutivum), natomiast we-

Ryc. 1 Arnica montana L. Pokrdj rosliny

wnetrznie — bardzo rzadko jako $rodek przeciw”kur-
czowy i pobudzajgcy, gdyz wywiera zbyt silne dziatanie
draznigce na tkanki. Dziatanie to jest uzaleznione
w gtéwnej mierze od obecnosci w ros$linie zwigzkéw
fenolowych i ich estrow, ktore rozpuszczajg sie w li-
poidach skéry, przenikaja przez ostonke zrogowacia-
tego naskorka do skéry zywej i afccelerujg w ten spo-
sob jej czytinoSci gojace. Dlatego tez nalewke spirytu-
sowg nalezy zawsze rozcieficzaé woda, co najmniej
dwukrotnie z minimalnym dodatkiem octu.

Ziotolecznictwo ludowe stosuje nawet mniejisze da-
wki nalewki kupalnikowej, a mianowicie w przypad-
kach ran otwartych — 20 kropli, przy stiluczeniach,
a wiec w przypadkach ran zamknietych — maksymal-
nie 40 kropli na litr wody. W roztworze tym nalezy
zanurzy¢ platek ze zlozonej gazy i przytozy¢ do rany.

Cenne wiasciwosci gojace kupalnika odzwierciedlajg
dobitnie stowa jednego z lekarzy XIX wieku, dra Wal-
sera: ,Zaiste, kwiat ten ztoty zeszywa rany ziotymi
nitkami, bez ropienia”. Rowniez stynny balneo- i fito-
terapeuta tego samego wieku, ks. Kneipp, polecat sto-
sowac zawsze slilnie rozcieficzone przetwory kupalnika
we wszystkich przypadkach zranien i stluczen.

Zblizone do kupalnika, aczkolwiek stabsze od niego
wiasciwosci gojace wykazujg réwniez dwa inne ga-
tunki roslin z rodziny Ztozonydh (Compositae): kwtiat
stonecznika (Helianthus annuus L.) i kwiat wro-
tyczu (Tanacetum vulgare L»), stosowane w postaci
naparow, odwaréw, nalewek do okladéw i wecieran
wzglednie piukanek i masci na podlozu ze smalcem
i ew. lanolina.



O gojacym wptywie niektérych roslin leczniczych
decydujg przede wszystkim budowa chemiczna oraz
wiasciwosci fizjologiczne szeregu ich skitadnikow, jak
np. azulendw, chlorofilu, flawonéw i karotendéw, gar-
bnikéw i katechin oraz zwigzkéw krzemionkowych.

W olejkach eterycznych wielu roslin z rodziny Com-
positae znajdujg sie swoiste weglowodory — azule-
ny, wykazujgce charakterystyczne zabarwienie niebie-
skie. Nalezy zaznaczy¢, ze prekursorami azulendéw sg
w komérkach roslinnych bezbarwne zwigzki terpeno-
we. Bardzo oeneymii witasciwosciami leczniczymi odz-

Ryc. 2. Wzér chemiczny chamazulenu

Ryc. 3. Wz6r chemiczny flawonu

Ryc. 4. Wz6r chemiczny katechiny

naczia slie zwiaszcza ctiamaizulen,, sktadnik olejku r u-
miamlkéw (Matriearia chamomilla L., Matricaria ro-
mana L.), krwawnika <Achillea millefolium L.),
piotunu (Artemisia absinthium L.) i innych roSlin.
Chamazulen tagodzli stany zajpaine sikéry i bton $luzo-
wych oraz zmniejsza stopief odczuwania bdlu na dro-
dze skurczu i zwezenia wiosowatych naczyn krwionos-
nych. Szczeg6lng aktywnos$¢ leczniczg wykazujg zwta-
szcza wodne napary z wymienionych roslin, jak row-
niez wodne roztwory preparatu rumiankowego ,Azu-
lan” w leczeniu ran, zapalen skéry oraz uszkodzen na-
skorka.

Chlorofile, zielone barwniki roslinne pobudzaja
rozrost tkanki granulacyjnej i przysSpieszaja leczenie
ran, a ponadto wzmagajg dziatanie bakteriostatyczne
sulfonamidéw i antybiotykow.

Zotte zwigzki flawonowe i zotopomarariczowe
karoteny sa bardzo rozpowszechnione w roslinach,
najcze$ciej w kwiatach, np. nagietka (Calendula
officinalis L., rodz. Compositae) i lisciach, np. po-
krzyw (Urtica urens L., Urtica dioica L., rozdz.

Ryc. 5. Sanguisorba officinalis L. Pokrdj rosliny

TJrticaceae). Posiadajg one wiasnosci witamin: flawo-
ny — witaminy P (czyli przepuszczalnosci, z ang. per-
meability), karoteny za$ naleza do prowitamin A (akse-
roftolu). Cenny leczniczo wptyw flawonéw na wtioso-
wate naczynia krwiono$ne polega na zahamowaniu ich
nadmiernej tamliwosci i kruchos$ci oraz na uszczelnia-
niu ich $cianek i bton miedzykomdrkowych. Ponadto
niektére z tych zwigzkéw, stosowanych rowniez i do-
ustnie, jak na przyktad rutyna, zwiekszajg krzepliwosé
‘krwi, zmniejszajagc tym samym krwawienia z uszko-
dzonych naczyn krwionosnych.

Zwiazki garbnikowe, nalezace do réznych grup
chemicznych, tworzg pod wzgledem fizjologicznym je-
dnolitg jednak grupe substancji roslinnych o dziataniu
$ciggajacym (adstringens), przeciwkrwotocznym (anti-
haemorrhagicum) i bakteriob6jczym (antysepticum, ba-
cteriostaticum). Przyjete doustnie ulegaja w zZotgdku
wytragceniu, jednak w jelicie cienkim zostajg ponow-
nie uwolnione pod wplywem enzymoéw trawiennych.
Powszechnie przyjety dotychczasowy poglad o powierz-
chniowym tylko dziataniu garbnikéw nie zostat obec-
nie potwierdzony. Nowoczesne metody badatwcze wy-
kazaty bowiem zjawisko przenikania produktéw hydro-
lizy garbnikbw w przewodzie pokarmowym poprzez
Scianki kosmkéw jelitowych i ich wedréwke z pradem
krwi do wszystkich narzagdéw organizmu. Podkresli¢
nalezy fakt, ze wtasnie prastara empiria medycyny lu-
dowej juz przed wiekami stwierdzita mozliwo$¢ wszech-
stronnego dziatania zwigzkéw garbnikowych w cho-
rym ustroju, a wiec jest ona zgodna z najnowszymi
danymi eksperymentalnymi, uzyskanymi w jakze od-
miennych warunkach.

Niektdre znéw garbniki, w sktad ktérych wchodzi
katechina, zwigzek pokrewny flawonom, posiadajg wiec
wiasciwosci witaminy P. Garbniki moga wystepowaé
we wszystkich czesciach roslin, a wiec w korach (np.
debdw, Quercus sp., rodz. Fagaceae), w tzw. debig-



nkach (czyli galasdwkach — Gallae, wysuszonych ku-
listych naroslach na lisciach i miodych pedach rnato-
azjatyckiego drzewa Quercus infectoria 0liv.), w kig-
czach (np. pieciornika kurzego ziela, Poten-
tilla erecta (L.) Hampe, syn. Potentilla silvestris Neck.,
Potentilla Tormentilla Neck., rodz. Rosaceae), w korze-
niach (np. krwiscdggu, Sanguisorba officinalis L.,
rodz. Rosaceae), a nawet w lisciach (np. szatwi, Sal-
via officinalis L., rodz. Labiateae), w catym zielu oraz
w owocach (np. boréwki czernicy, Vaccinium
myrtillus L., rodz. Ericaceae). Doskonatym surowcem
ros$linnym jest réwniez korzeh zywokostu (Sym-
phytum officinale L., rodz. Boraginaceae), zawierajgcy
oprécz garbnikéw swoistg substancje — alantoineg,
nazwang inaczej ,,swoistym pobudzaczem wzrostu ko-
morek lub substancja Macalistera”.

Zwigzki krzemu zaréwno nierozpuszczalne w wo-

HZN (610) NH

NH NH

Ryc. 6. Wzdr chemiczny alamtodny

dzde i zgromadzone w btonach komoérkowych, jak i roz-
puszczalne (w postaci krzemianu potasu) oraz stano-
wigce sktadnik soku komdrkowego, wystepujg zasadni-
czo w kazdym Ustroju roslinnym. Niektére gatunki odz-
naczajg sie jednak wyjagtkowo znaczng zawartoscig
zwigzkow krzemu i te wiasnie gatunki zalicza sie do
grupy surowcéw krzemionkowych, np. skrzyp (Equi-
setum arvense L., rodz. Eguisetaceae), rdest ptasi
(Polygonum aviculare L., rodz. Polygonaceae), pozie-
wn ik (Galeopsis ochroleusa L., rodz. Labiatae).

W organizmie ludzkim ! zwierzecym zwiazki krzemu
kumulujg sie przewaznie w skorze i tkance taczmetj wy-
petniajacej zagojone rany lub luzne przestrzenie mie-
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Ryc. 7. Symphytum officinale L. Pokroj rosliny

dzytkankowe po przebytych procesach zapalnych. Le-
czniczo cenne sg wytacznie rozpuszczalne w wodzie zwig-
zki krzemOwte, ktére przeniikalja tatwo przez Scianki
kosmkoéw fjeMitowydh do fcrwiobiegu, wywierajagc dzia-
tanie na caly ustr6j. Stanowig one leki uszczelniajgce
naczynia krwionosne, zmniejszajag przepuszczalno$é
Scianek naczyn wiosowatych i tym samym wywiera-
ja wptyw przeciwprzesiekowy, przeciwzapalny ii prze-
ciwkrwotoczny (haemostaticum). Ponadto podkresli¢
nalezy wspotobiecno$¢ i wspotdziatanie flawonéw, azu-
lenéw, garbnikéw, soli mineralnych oraz witamin,
obecnych zawsze w matych ilosciach w krzemowych
'przetworach roélinnych.

EUGENIUSZ RYBKA (Krakdéw)

TEORIE ,BARDZIEJ MILE DLA UMYStU”

Taki podtytut, bedagcy trawestaojg wypowiedzi Ko-
pernika, nosi tom Kopernikowski Narodowej Akademii
Nauk USA, ktérego gtdwny tytul brzmi: Dziedzictwo
Kopernika (The Heritage of Copernicus, The Massa-
chusetts Institute of Technology, Cambridge, USA 1974
pg. 536). Tom ten zredagowat wybitny polski matema-
tyk i statystyk, prof. dr Jerzy Neyman, pracujacy od
wielu lat w USA (Berkeley, Califorriia).

Oryginalno$¢ tego tomu Kopernikowskiego, wyda-
nego z okazji 500 rocznicy urodzin naszego wielkiego
astronoma, polega na tym, ze poza kréotkim wstepem
dotyczacym biografii Kopernika i znaczenia jego dzieta,
napisanym przez J. Neymana, nie zawiera on zupetnie
artykutow zwigzanych z dzielem Kopernika, zwyktych

dla tego rodzaju wydawnictw rocznicowych, lecz daje
obraz przemian rewolucyjnych w nauce XX wieku ja-
ko hotd dla uczanelgo, ktérego $miata mysl naukowa
zrewolucjonizowata poglady nasze na istote otaczajace-
go nas Swiata przeszto 400 lat temu.

Omawiane w ksigzce ,rewolucje” dotyczg szesciu
dziatdw nauk matematyczno-przyrodniczych poczawszy
od astronomii poprzez biologie, fizyke z chemig, mate-
matyke, statystyke matematyczng az do technologii.
Kazdemu z tych dziatéw poswiecono po kilka artyku-
téw, dotyczacych najbardziej istotnych rewolucyjnych
przemian, przy czym artykuty byty pisane przez wybit-
nych znawcéw tematu, dobranych gtownie sposréd
uczonych z USA. Z uwagi na staranny dobor tematow



256

uwazam za celowe krociutko scharakteryzowac¢ kazdy
z mich luib Chociaz poda¢ jego peiny tytut, bo tylko wte-
dy czytelnik bedzie maégt wyrobi¢ sobie pojecie o tej
nieprzecietnej ciekawej ksigzce, bedacej do pewnego
stopnia syntezg wiedzy matematyczno-przyrodniczej
wspoétczesnej nam epoki.

ASTRONOMIA | KOSMOLOGIA

W czedci pierwszej ksigzki pod podanym wyzej tytu-
tem znajdujemy 4 artykuty. Autorem pierwszego z nich
pt. Harlow Shapley i odkrycie $rodka Galaktyki jest
wybitny amerykanski specjalista z zakresu astronomii
gwiazdowej Bart J. Bok. Opisat on przebieg poszuki-
wan $rodka naszego uktadu Drogi Mlecznej ze szcze-
gélnym uwzglednieniem prac Harlowa Shapley a,
przeprowadzonych w latach 1917—1925. Badania te wy-
kazaly definitywnie, ze $rodek ten lezy w kierunku
chmur gwiazdowych w gwiazdozbiorze Strzelca w ogro-
mnej odlegtodci od Stonca, ktére jako jedna z miliar-
doéw gwi&zd znajduje sie na peryferiach uktadu w odle-
gtosci od jego Srodka wynoszacej okoto 2/3 promienia
dysku Drogi Mlecznej. Bylo to odkrycie rewelacyjne,
stanowigce przewrot w pogladach naszych na istote bu-
dowy ukiadu gwiazdowego Drogi Mlecznej czyli Gala-
ktyki, bo przed Sbapleyem sadzono, ze Sitorice poto-
zone jest w poblizu tego $rodka.

Nastepna wielka rewolucja w astronomii dotyczyta
istoty i przestrzennego rozmieszczenia tzw. mglawic
pozagalaktycznych. Zagadnienie to opracowat Donald
W. Goldsmith w artykule Edwin Hubble i Wszech-
Swiat poza nasza Galaktykg. W airitykule tym schara-
kteryzowano kolejny krok w szerzej pojetej rewolucji
Kopernikanskiej przez stwierdzenie faktu, ze mgtawice
pozaigalaktyczne sg ukiadami gwiazdowymi analogicz-
nymi do nabzej Galaktyki, Wskutek czego zaczeto nazy-
wacé je galaktykami, rozciggaja sie one za$ w przestrze-
ni wszech$wiata na olbrzymie odlegtosci wyrazajace sie
w miliardach lat Swiatfa.

Sadzono pierwotnie, ze galaktyki ulega¢ moga jedy-
nie bardzo powolnej ewolucji, w ostatalich latach jed-
nak stwierdzono, ze istotng role w rozwoju galaktyk
odgrywa¢ moga procesy gigantycznych wybuchow*
zwigzane z dzialalno$cig jader galaktyk. Tematu tego
dotyczy artykut Zjawiska wybuchowe we Wszechs$wie-
cie, napisany przez niedawno zmartego aistronoma pol-
skiego z Warszawy, prof. dra Wilodzimierza Zon na.
Wspomnie¢ wypada, ze promotorem koncepcji wielkiego
znaczenia jader galaktycznych w procesach rozwojo-
wych zbiorowisk gwiazd,owych jest wybitny astronom
radziedki W. A. Ambareumian.

Ostatni wreszcie artykut czesci pierwszej, zatytuto-
wany Nowoczesne zagadki kosmologiczne (autorzy
G. Burbidge i M. Burbidge) wprowadza czytel-
nika do aktualnej problematyki kosmologicznej, pro-
wadzacej niekiedy do podwazania podstawowych praw
i poje¢ fizyki. Niewatpliwie kosmologia nowoczesna
z jej modelami wszech$wiata i przyjmowanym przez
wiekszo$¢ astronomoéw zatozeniem wielkiej eksplozji
w poczatkowym stadium istnienia wszechs$wiata zali-
czona by¢ moze do majWiekszyclh teoretycznych re-
wolucji naukowych doby wspétczesnej, stanowigc
ukoronowanie rewolucji kopernikanskiej.

BIOLOGIA

RAWniez i w biologii jeste§my $wiadkami ogromnych
przemian i tym przemianom poswiecono 6 artykutow.

Nie czujgc sie kompetentnym do ich blizszego scharak-
teryzowania, przytocze tylko tytuty artykutow i naz-
wiska lich autoréw. Zestaw artykutéw, dotyczacych , ko-
pernikowskiej” rewolucji w naukach biologicznych, ot-
wiera artykut Molekularna baza zycia (autor Robert
L. Sinsheimer). Nastepny artykut nosi tytut Dar-
win i Mendel — rewolucja materialistyczna (autor R.
C. Lewontin). Autorem trzeciego z kolei artykutu
Informacyjne makromolekuly a ewolucja biologiczna
jest E. M ar goli aish. Czwarty z kolei artykut czesci
drugiej, zatytutowany O pochodzeniu komérek: rozwoj
rewolucji kopernikanskiej, napisat Seymour S. Cohen.
Pigty artykut Pierwsze syntezy laboratoryjne zwigzkédw
organicznych w pierwotnych warunkach ziemskich na-
pisat Stanley S. Miller. Ostatni wreszcie artykut cze-
$ci biologicznej pod znaczacym tytutem Neurobiologia:
nauka potrzebujgca swego Kopernika napisat David
Hubel. Biologowie ocenig czy wyliczone tematy doty-
czg najistotniejszych przemian w tej dziedzinie nauki.

CHEMIA | FIZYKA

Wiemy, jaki olbrzymi postep zaznaczyt sie w biezg-
cym stulecliu w iOheiriii i fizyce. Z olbrzymiej liczby
osiggnie¢ wybrano cztery, ktére swym charakterem
Zblizajg sie do ,rewolucji Kopernikanskiej”. Czes¢ 111
ksigzki otwiera artykut Od Mendelejewa do mendele-
vium — i dalej i(autor Gtemn T. Seabomg). Z tytutu
artykutu wynika, ze autor, laureat nagrody Nobla z 1952
r., przedstawia wielkg rewolucje w chemii i fizyce —
odkrycie superciezkich pozaurenrcwych pierwiastkow,
wytworzonych w laboratoriach. Drugi artykut Wzgle-
dnos$¢ (autor Rainer K. S a oh s) dotyczy ogromnego prze-
wrotu myslowego, wniesionego do fizyki przez szcze-
gblng i ogolng teorie wzglednosci. Trzeci artykut Od-
dzialywanie (the impact) teorii kwantéw na fizyke no-
woczesng (autor Victtor F. Weisskopf) zawiera prze-
bieg historyczny faktéw, ktére doprowadzity do po-
jecia kwantéw energii i konsekwencje, jakie z tego wy-
nikly. Czwarty i ostatni artykut Kopernikowski spadek
dla meteorologii (autor J. Hughes) jest zarysem hi-
storycznym postepéw w poznawaniu proceséw pogodo-
wych.

QUASI-KOPERNIKANSKIE REWOLUCJE W MATEMATYCE

Sposrod wielorakich przewrotéw w mysleniu ma-
tematycznym wybrano jedynie trzy, ktdre szczegOlnie
zastugujg na miano ,rewolucji Kopernikanskich”. Prze-
wrotom tym poswiecono trzy artykuly. Pierwszy
z nich Nieeuklidesowa geometria (autor Bugene Lu-
ka cs) wyjasnia okolicznosci, w jakich J. Bolyai
i NIl Lobaczewski utworzyli w XIX w. pierw-
szag geometrie nieeuklidesowa i jaki byt dalszy rozwdj
badan w tym kierunku. Drugi artykut NieskoAczono-
$ci napisat matematyk polski Stanistaw Marcin Utam,
przebywajacy od czaséw Il wojny Swiatowej w USA.
Trzeci wreszcie artykut Technologia mys$lenia (autor
J.M. Hammersley) zawiera omowienie kilku pod-
stawowych problemoéw teoretycznych, lezacych u pod-
staw dziatania komputerow.

STUDIUM MECHANIZMOW PRZYPADKU — QUASI-KOPER-
NIKAttSKA REWOLUCJA W NAUCE (SCIENCE)
I MATEMATYCE

Cze$¢ piata ksigzki dotyczy statystyki matematycz-
nej w jej ujeciu ogélnym. Pierwszy artykut Statysty-
czny tryb myS$lenia (autor Herbert Robbins) zawiera



ogolny przeglad pojeciowy teorii prawdopodobienstwa
i .statystyki matematycznej z nawigzaniem do podsta-
wowych badan Kopernika, Galileusza, Keplera i New-
tona. Drugi artykut tej czesci Wytonienie sie mysli sta-
tystycznej w naukach $cistych (autor Mark Kac, ma-
tematyk polskiego pochodzenia, mieszkajgcy od 1938r.
w USA) zawiera obraz rewolucji w mys$leniu matema-
tycznym wsrdd fizykdw przebiegajacej od ujecia, wy-
wodzacego sie z mechaniki Newtonowskiej do ujmo-
wania probleméw w formie probabilistycznej i sta-
tystycznej. Trescig wreszcie trzeciego i ostatniego ar-
tykutu Decydujgca rola przypadkowosci (randomiza-
tion) w doswiadczeniach i czynieniu pomiaréw (autor
W. C. Cochran) sg zagadnienia zwigzane z ekspe-
rymentowaniem i pomiarami fizycznymi na zmiennym
materiale, z jalkim mamy do czynienia w rolnictwie,
biologii, medycynie lub meteorologii. Oméwiono tu
rdwniez zastosowanie teorii prawdopodobieAstwa przy
interpretacji pomiaréw astronomicznych.

TECHNOLOGIA

Ostatnia cze$¢ ksigzki dotyczy najbardziej rewolu-
cyjnej dziatalnosci cztowieka doby obecnej, technologii.
Z powodzi osiagnie¢ mysli technicznej dotknieto nie-
wielu tylko zagadnien, ktére mogtyby by¢ zaliczone
do rewolucji typu Kopernikanskiego. Cze$¢ ta za-
wiera 4 artykuty. W pierwszym z nich zatytutowanym
Cztowiek zdobywa skrzydta (autor H. Guyford Ste-
ver) opisano poczatki i rozwo6j awiacji od lotéw braci
Wright do nowoczesnych odrzutowcéw i rakiet. Drugi
artykut Satelita Kopernik w nowej erze astronomii
kosmicznej (Space Astronomy), ktérego autorem jest
Donald W. Goldsmith, zawiera charakterystyke
wynikéw badaA astronomicznych, czynionych spoza
atmosfery ziemskiej, w szczegélnoSci za pomoca apa-
ratury automatycznej umieszczonej na amerykanskim
statku kosmicznym Kopernik, wyrzuconym w prze-
strzei w sierpniu 1972 r. Przedstawiono poza tym per-
spektywy rozwojowe badan astronomicznych w dale-
kim ultrafiolecie i promieniowaniu rentgenowskim.
Trzeci artykut Lasery — ewolucja i wykorzystanie
technologiczne (autor Robert L. Carman) ma pos-
mak Kopernikowski ze wzgledu na olbrzymi przewrot,
dokonany przez wynalazek laseréw w optyce, jak row-
niez rozliczne zastosowania. Cze$¢ VI, a zarazem calg
ksigzke, zamyka artykut Niektére guasi-Kopernikan-
skie rewolucje w wykorzystywaniu energii przez czito-
wieka (autor Harrison Brown), zawierajacy krotki
rys historyczny opanowywania zrodet energii od wody
i wiatru az po paliwo nuklearne, wskazujgc przy tym
na perspektywy rozbojowe badan energetycznych.

Taka jest tres¢ tej oryginalnie i ciekawie ujetej
ksigzki, pomyslanej jako rocznicowy hotd, sktadany
Mikotajowi Kopernikowi. Artykut niniejszy nie jest
jej recenzja, w szczegélnosci nie wspomniano o nie-
ktérych niedociaggnieciach, o czym pisze sie zazwyczaj
w recenzjach. Niedociagnie¢ tych zresztg jest niewiele,
kilka potknie¢ wystapito jedynie w pierwszym arty-
kule, zawierajagcym biografie Kopernika.

Przytaczajagc tytuly  poszczegblnych  artykutéw
w o0go6lnej liczbie 24 oraz nazwiska ich autoréw pra-
gnatem uwypukli¢ piekny i niecodzienny sposéb ucz-
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Ex libriis z M. Kopernikiem. Drzeworyt W. Langnera

czenia rocznicy 500-lecia urodzin Mikotaja Kopernika
przez National Academy of Sciences w Waszyngtonie.
Uczczenie to zrozumiano w sposéb jak najbardziej
whasciwy przez danie syntezy ogdlnoprzyrodniczeij no-
woczesnej wiedzy o otaczajgcym nais $wieciie w formie
opisu przemian rewolucyjnych, jakich bylismy Swiad-
kami w biezacym stuleciu.

Obok wytozenia w omawianej ksigzce przewrotéw
mys$lowych w poszczeg6lnych dziedzinach wiedzy czy-
telnik znajduje w niej ponadto w wielu przypadkach
przedstawienie zasadniczych pradéw rozwojowych
przyrodoznawstwa biezgcego stulecia. Ksigzka swym
ujeciem odpowiada w zupetno$ci zatozeniom, jakie po-
winny przy$wieca¢ dziatalnosci Polskiego Towarzy-
stwa Przyrodnikéw im. Kopernika, integrujacej po-
szczeg6lne nauki przyrodnicze. Szczegblnie mitg dla
nas Polakéw jest ciepta postawa zajmowana wzgle-
dem inicjatora nowoczesnej mysli naukowej, jakim byt
Mikotaj Kopernik. Artykuty wydrukowane w Kksigzce
diugo jeszcze nie stracg na aktualnosci. A moze dato-
by sie zbiér tych interesujgcych artykutdéw przetozyé
na jezyk polski i wyda¢ je w postaci ksigzkowej
w Polsce? Na pewno ksigzka zyskataby u nas wielu
czytelnikéw, a wydanie jej sprzyjatoby poszerzaniu
horyzontow naszych na istote otaczajgcego nas Swiata
i przyczyniatoby sie do zblizania przyrodnikéw réznych
specjalnosci. Oryginalna koncepcja amerykanska Dzie-
dzictwa Kopernika na to w zupetnosci zastuguje.
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PROF. DR STANISEAW SKOWRON

W dniu 28 maja zmart w wieku 76 lait uczony i na-
uczyciel wielu pokolen farmaceutéw, lekarzy i nauczy-
cieli.

Prof. dr habil. Stanistaw Skowron urodzit sie
27 kwietnia 1900 roku w toniowie pod Sandomierzem.
Szikote S$rednig ukonczyt w Krakowie w 1918 roku
i rozpoczat studia biologiczne na Uniwersytecie Jagiel-
loAskim.

Po upadku monarchii Austro-Wegierskiej i powsta-
niu PanAstwa Polskiego, zawieszono wyktady na Uni-
wersytecie, wéwczas rozpoczat ochotniczg stuzbe woj-
skowg w batalionie akademickim w Krakowie. Po ot-
warciu UJ studiowat na Wydziale Filozoficznym do
1923 r. W czasie studiow pracowat rownocze$nie w Za-
ktadzie prof. Hoyera jako asystent gdzie takze wy-
konat swojg prace doktorskg. W tym tez czasie ucze-
szczat na wiele wyktadoéw i éwiczen Wydziatu Lekar-
skiego UJ.

Po uzyskaniu doktoratu otrzymat starszg asysten-
ture w Zakitadzie Biologii i Embriologii UJ kierowanym
przez prof. Emila Godlewskiego jun., gdzie pra-
cowat do chwili Il wojny Swiatowej. Dzieki uzyskaniu

stypendium Rockefellera, rozpoczat studia za granicag
u Tomasza Morgana w Stanach Zjednoczonych AP,
a nastepnie w Stacji Zoologicznej w Neapolu u prof.
Antona Dohrna. Habilitowat sie w 1928 r. na Uni-
wersytecie Jagiellonskim z zakresu zoologii doswiad-
czalnej, a w 1939 r. otrzymat tytut profesora tytular-
nego UJ, nie przestajac by¢ starszym asystentem Za-
ktadu Biologii i Embriologii UJ. Réwnocze$nie prowa-
dzit wyktady i ¢wiczenia z zakresu zoologii i parazy-
tologii dla studentow farmacji oraz wyktady w Pan-
stwowym Pedagogium w Krakowie i w Instytucie Pe-
dagogicznym w Katowicach z zakresu biologii wycho-
wawczej dla nauczycieli. W tym okresie wydat wraz
z prof. Szumanem podrecznik biologii wychowawczej
pt. Organizm a zycie psychiczne oraz Hormony psycho-
fizyczne w rozwoju cztowieka.

W dniu 6 listopada 1939 r. zostat wraz z innymi pro-
fesorami z Uniwersytetu Jagiellofiskiego uwieziony
przez gestapo i do konca stycznia 1941 r. przebywat ko-
lejno w obozach koncentracyjnych w Sachsenhausen
i Dachau. Po powrocie z obozu pracowat w polskiej
prywatnej lecznicy przy analizach lekarskich. Dzieki






IVa. ZLEPNICZEK, Tubifera ferruginosa Gmelin. F«t. J. Herezniak

IVb. PRZETACZEK, Cribraria argillacea Pers. Fot. J. Herezniak



inicjatywie prof. Szafera rdwnocze$nie organizuje
tajne nauczanie studentéw farmacji i rolnictwa od
lipca 1942 r.

Bezposrednio po wyziwoleniu prof. Skowron objat
kierownictwo jako z-ca prof., a potem jako prof. nad-
zwyczajny i zwyczajny Zaktadu Biologii i Embriolo-
gii UJ, a pdzniej AM w Krakowie. W latach 1947—48
piastowat godno$¢ dziekana wydziatu Lekarskiego.
W latach 1954 do 1970 byt takze kierownikom i zato-
zycielem Zaktadu Zoologii Doswiadczalnej PAN w Kra-
kowie. Jesit rdwniez zatozycielem kwartalnika nauko-
wego ,,Folia Biologica” petnigc funkcje Redaktora Na-
czelnego od 1953 do 1976 r. Byt réwniez wspdipracow-

DROBIAZGI P

Piloci balon6éw z Nazca?

Naukowcow od dawna nurtowato, w jaki sposéb sta-
rozytni Indianie mogli wykona¢ rysunki na plaszczyz-
nie Nazca w Peru, ktérych kontury sg mozliwe do ob-
serwacji tylko z powietrza, z duzej wysokosci. Glosny,
zwiaszcza w ostatnich czasach autor ksigzki Wspo-
mnienia z przysztosci Erich von Daniken, powsta-
nie tych rysunkéw wigze z przybyszami z kosmosu.
Jednakze te spekulacje Danikena nie zostaty przyjete
przez nauke. Probe wyjasnienia genezy tych rysunkéw
podjeta réwniez niemiecka badaczka Maria Reiche,
ale jej koncepcja jak i wiele podobnych zostata uzna-
na za niewystarczajaca.

Ostatnio cztonkowie Miedzynarodowego Towarzy-
stwa Badawczego (International Explorers Society) po-
dali inng wersje powstania tych rysunkow, twierdzac,
ze stuzyly one Nazkom jako przewodnik w lotach balo-
nami.

Towarzystwo wysuneto te teorie kiedy okazato sig,
ze wykonanie rysunkéw byto technicznie niemozliwe
bez punktu obserwacyjnego, umieszczonego wysoko
w przestrzeni (w poblizu bowiem nie ma gor!). Na-
stepne badania dowiodty, ze takim punktem obserwa-
cyjnym mogt byé balon. O tym, ze Indianie z Nazca
dysponowali odpowiednim materiatem do zbudowania
pokrywy balonowej, mogtyby Swiadczy¢ rysunki na
starozytnej indianskiej porcelanie.

Badacze znalezli rowniez dokumenty na Uniwersy-
tecie Coimbra w Portugalii, w ktérych czytamy, ze
w 1709 roku, uradzony w Brazylii misjonarz jezuicki
Bartolomeo de Gusmao zademonstrowat w Lizbonie (na
74 lata przed lotem braci Mongolfier) model balonu,
ktoéry, jak nalezy sadzi¢, byt uzywany przez Indian.

W celu zweryfikowania tej hipotezy International
Explorers Society zdecydowato sie zbudowaé wiasng
wersje balonu z Nazca.

Condor I, bo tak nazwano balon, ma 88 stdp, tj. oko-
to 26 m wysokosci. Pokrycie balonu wykonano z ma-
teriatu fabrycznego, Scisle podobnego do tkanin odna-
lezionych w grobowcach Nazkéw. Liny balonowe utka-
no z wiokna roslinnego, a gondole wykonano z trzciny
rosnagcej nad jeziorem Titicaca.

Lot balonem byt trudniejszy niz jego budowa. Con-
dor wzbit sie w powietrze bardzo szybko — osiggajac
wysoko$¢ 600 stép w ciggu 30 sekund. Nastepnie ude-

3*

nikiem i Redaktorem Naczelnym czasopisma ,,Wszech-
Swiat” od 1952 do 1956 r. Za zaistugi potozone dla
naolki otrzymat nagrode panstwowa i wiele odznaczen.

Profesor Skowron jest autorem wielu prac nauko-
wych oraz podrecznikéw dla studentow medycyny
z zakresu ewolucjonizmu, biologii, genetyki i endokry-
nologii. Byt rowniez Swietnym popularyzatorem nauk
biologicznych.

Prace prof. Skowrona dotycza gtdwnie trzech Kkie-
runkéw a to: biolumniscencji, endokrynologia i nie-
ktérych zagadnien omtogenezy i regeneracji.

Kazimierz Maron

RZ YRODNICZE

rzony gwattownym wiatrem opadt na ziemie wyrzuca-
jac 2 pilotéw. Uwolniony od pilotdw i balastu Condor
poderwat sie znowu na wysoko$¢ 1200 stop (ok. 360 m)
i po przebyciu 2,5 mili tagodnie opadt na ziemie.

Mimo tego niepowodzenia Michael De Bak ey, pre-
zes IES stwierdzit: ,,postawilismy sobie za cel udo-
wodnienie, ze Indianie z Nazca posiadali umiejetnosci
i materialy potrzebne do laitanlia i sadze, ze odniesli-
Smy sukces”.

Lot Condora ma kilka ciekawych implikacji. Do tej
pory autorytety peruwianskie okazywaly mato zainte-
resowania rysunkami na ptaskowyzu Nazca, nie liczac
kilku badajacych odciski stop. Teraz wiekszo$¢ pobli-
skich miast zainspirowanych lotem Condora chce ucze-
stniczy¢ w ochronie tych rysunkéw. Réwniez rzad pe-
ruwianski bada konstrukcje sterowca na 30 pasazerow,
przeznaczonego dla turystéw, ktdérzy chcieliby obejrzeé¢
stynne rysunki.

P. Kosibowicz

Szukajmy i rejestrujmy zrosty drzew

Niecodziennym przezyciem dla kazdego mitosnika
przyrody jest spotkanie w lesie drzew ze sobg ,zro-
$nietych”. Jest to zjawisko spotykane coraz rzadziej
poniewaz zwigzane jest przede wszystkim z istnieniem
starodrzewia, ktorego obszar nieustannie sie kurczy
pod naporem kultur sztucznych, w ktérych pnie drzew
stojg z regulty w pewnych do$¢ znacznych odstepach
i nie majg moznosci stykania sie.

Ciekawe stanowiska dwodch zrostow drzew naleza-
cych do réznych rodzajow znalaztem na skraju lasu
znajdujgcego sie niedaleko wsi taziska, na potudniowy
wschod od Bolestawca SlI. (woj. jeleniogorskie).

Pierwsze stanowisko przedstawia zrosty drzew: de-
bu bezszyputkowego z brzoza brodawkowatg. Zespole-
nie nastgpito w kilku miejscach: pniami, a takze ga-
feziami. Na wysokosci 1,30 m okaz debu posiada ob-
wod 1,02 m, a brzoza 053 m.

W odlegtosci okoto 200 m znajduje sie drugie sta-
nowisko, na ktérym mozemy obserwowaé zrosty ga-
tezi miedzy sosng zwyczajng a brzozg brodawkowats.

Przedstawione powyzsze zrosty mogly dlatego miec
miejsce, poniewaz drzewa te rosng blisko siebie, co
utatwito wzajemne objecie sie przy pomocy tkanki
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Zrost miedzy dwoma drzewami: debem bezszyputko-
wvm i brzozg brodawkowatg. Fot. A. Dekubanowski

drzewnej. Oba przypadki stanowig przyktad zrosniecia
pozornego, gdyz antagonizmy biologiczne w budowie
chemicznej biatka tych drzew nie pozwolityby na cat-
kowitg adopcje.

Zrosty rzeczywiste w przyrodzie wystepujg nie-
zmiernie rzadko. Znamy w S$wiatowej literaturze nau-
kowej tylko nieliczne ich opisy. Prof. K. R. Kupffer
w roku 1928 opisat z okolic Rygi zrost rzeczywisty
miedzy sosng a S$wierkiem. Po obumarciu Swierka je-
dna z jego przyro$nietych gatezi do pnia sosny nadal
sie rozwijata, a nawet kwitla i owocowata.

Zrosty miedzygatunkowe wystepuja znacznie cze-
Sciej. Jeden taki przypadek zostal opisany w Polsce
i miat miejsce miedzy brzozg brodawkowatg a ojcow-
ska. Byt obserwowany na przestrzeni wielu lat.

Prof. Wiadystaw Szafer w swojej ksigzce Z teki
przyrodnika apeluje o szersze zainteresowanie si¢ tym
zjawiskiem, o prowadzenie dokumentacji tych przy-
padkéw i diugoletnie obserwacje nie tylko zrostow
czesci nadziemnych drzew, ale takze i zrostow wyste-
pujacych nieraz ws$rod korzeni.

Wszelkie zrosty drzew stanowia wielkg rzadkosé
wsrdd osobliwosci przyrodniczych. Sg ciekawym obiek-
tem naukowo-dydaktycznym i dlatego winny by¢ chro-
nione.

A . Dekubanowski

Latarnia Arystotelesa

Arystoteles, ktoremu nawet Mata Encyklopedia
Powszechna poswiecita az 9 cm kolumny, nazywajac
go ,najwszechstronniejszym myslicielem i uczonym
starozytnos$ci”, istotnie zapisal isie na trwate prawie
w kazdej dziedzinie wiedzy, ktore wtedy wszystkie

Ryc. 1. Latarnia Arystotelesa, wtidok z boku. 1 — szcze-
ki, 2 — zeby, 3 — miedzysziczeki (ibrak precikow). Fot.
W. Seidler

Ryc. 2. Latarnia Arystotelesa (zamknieta), widok od
strony otworu gebowego: 1 — szczeki, 2 — zeby. Fot.
W. Seidler

miescita w sobie filozofia. Szczeg6lnie zoologia opie-
rata sie az do XVI wieku na jego genialnych bada-
niach i obserwacjach, zamknietych przede wszystkim
w dzietach Historia zwierzat i O stworzeniu.

Imie jego zostato tez na stale utrwalone miedzy in-
nymi w nazwie jednego z narzagdéw bezkregowcow,
mianowicie aparatu zujacego niektérych jezowcow.
Aparat ten, bedacy niezwykle finezyjng konstrukcja
sktadajgca sie z 25 wapiennych beleczek, ptytek i ze-
bow, potaczonych wigzadtami i miesniami, i zwigza-
zanych takze z puszkg pancerza, posiadajg wszystkie
jezowce regularne (Regularia), a sposréd nieregular-
nych (Irregularia) tylko przedstawiciele rzedu Clypea-
stroidea.

Latarnia Arystotelesa (Laterne des Aristoteles) (ryc.



1i 2) otacza wejscie do przewodu pokarmowego i ma
ksztatt piramidy (stozka) przebitej przetykiem. Podsta-
we konstrukcji latarni stanowi 5 parzystych, stozko-
watych, trojgraniaisitych szczek (alveoli), pod ktorymi
przebiegajg pojedyncze, diugie zeby, pokryte szkliwem.
Zeby te wystajg nad szczeki, a takze wysuwajg sie
z otworu gebowego i sg dzieki temiu dobrze widoczne
rébwniez u okazow zywych, w centrum pola okotoge-
bowego (peristomu). Miedzy szczekami lezy jeszcze
pie¢ utozonych promiieniisdie ptytek, zwanych miedzy-
sziczekami ifotulae), z ktérymi tgczy slie takze pie¢ wi-
dlastydh precikéw (radii). Cato$¢ ptowiigzana jest z so-
bg miesniami gtadkimi i wigzadtami i okryta btong
otrzewnows.

Latarnia, takze poprzez miesnie i wigzadta, wspie-
ra sie na akologebowym pierscieniu ‘wapiennym, leza-
cym na wewnetrznej stronie skorupy i utworzonym
przez skierowane do wnetrza, tukowate wyrostki pty-
tek inferambulakralny¢h, zwane uszkami (auriculae).
W efekcie powstaje specyficzny aparat zujacy, w kto6-
rym zasadniczg funkcje zeskrobywania peryfitonu
z podioza skalistego spetniajg zeby, poruszane przez
miesnie przywodzace i odwodzace, zamykajace i otwie-
rajace wejscie do latami, a wiec i do przetyku. Same
ruchy zebow dobrze oddajg palce dioni cztowieka, zto-
zone w jednej plaszczyznie, i pozwalajace w ten spo-
sob np. na zbieranie okruszyn ze stolu, przy czym
oczywiscie inna jest tu mechanika ruchdéw zwieraja-
cych i rozwierajgcych, wobec zupetnie innej budowy
dtoni i jej aparatu miesniowego.

Zeskrobujgc drobne glony i osiadte zwierzeta je-
zowce te zdobywajg pokarm (nalezg do tzw. skrobaczy
dna) i drgzg rownoczesnie w skatach wapiennych cha-
rakterystyczne gniazda, dobrze widoczne przy odpty-
wie, z tkwigcymi w nich jezowcami, a pozostajace tak-
ze po ustgpieniu morza. W ten sposob jezowce przy-
czyniajg sie do biologicznej erozji podtoza. Niektore
gatunki sposréd form wyposazonych w latarnie Ary-
stotelesa moga ponadto przy jej pomocy zmienia¢ po-
tozenie, odpychajac sie od podtoza przez gwattowne
zwarcie zebéw (Bar aoow a, 1968).

W. Seidler

Dzdzownice i medycyna

Udziat dzdzownic w zwigkszaniu zyznosci gleby po-
przez przy$pieszenie rozktadu materii origaniciznej, two-
rzenie proéchnicy, mieszanie i przewietrzanie gleby udo-
wadniat juz Darwin w koncu ubiegtego wieku. Od tego
okresu biologia, ekologia, jak rowniez taksonomia tej
grupy zwierzat zostata do$¢ doktadnie zbadana. Nie-
wielu jednak biologdw wie o fakcie szerokiego zasto-
sowania dzdzownic w medycynie ludowej. Tymczasem
udokumentowane informacje o ich wykorzystywaniu
w réznych medykamentach pochodzg jeszcze z 1340
roku.

Jeden z wielkich znawcow tej grupy pierscienic prof.
G. E. Gateis badajac Oligochaeta Azji Potudniowo-
Wschodniej natknat sie na ich do$¢ powszechne wyko-
rzystywanie przez lekarzy ludowych Birmy, Laosu czy
Indii przy réznych schorzeniach. Birmarnczycy stosowali
je gtéwnie w chorobie zwanej ,ye se kun byo” o sym-
ptomach wskazujacych na ropotok (pyorrhoea). Dzdzo-
wnice przygotowywano w nastepujacy sposéb. Umiesz-
czano je w zamknietym szczelnie naczyniu, w ktérym
suszono je i wyprazano az do uzyskania popiotu. Ten

nastepnie wykorzystywano albo jako proszek do ze-
bow, albo — zwiekszajagc jego walory smakowe przez
zmieszanie z pieczonymi nasionkami tamaryszka i orze-
chami palmy betelowej — zalecano jego konsumpcje.
Srodek ten mial gwarantowaé pewne wyleczenie. Nie-
co inny spos6b przyrzadzania leku z dzdzownic sto-
sowano w przypadkach schorzenia zwanego ,mainma
meephwanoyeekhun thwaykhan”, objawiajgcego sie
u kobiet po porodzie w postaci silnego ostabienia, co
uniemozliwiato im podejmowanie opieki nad potom-
kiem. Tym razem dzdzownice gotowano w osolonej
wodzie z dodatkiem cebuli. Po ostygnieciu klarowny
ptyn oddzielano od osadu i dodawano do pozywienia pa-
cjentki. Do przepisu dotgczona jest rada dla stosujg-
cych ten lek, by pacjentéw pozostawia¢ w catkowitej
niewiedzy o pochodzeniu tego lekarstwa, gdyz zapewne
i w tej czesci globu dzdzownice nie cieszyly sie nad-
mierng sympatig pan, tym bardziej'w celach konsum-
pcyjnych.

W Birmie i Laosie dzdzownice wykorzystywano tak-
ze do leczenia ospy. Najpierw moczono je w wodzie,
a nastepnie w takim roztworze kapano pacjenta.
Oprécz tego dzdzownice wyprazano i po sproszkowa-
niu wymieszane z mleczkiem kokosowym dawano cho-
rym do picia. U chorych poddawanych takiemu lecze-
niu okres choroby ulegat wyraznemu skréceniu, a co
najwazniejsze wskaznik $miertelnosci spadat z prawie
100% do 25%.

Powszechne zastosowanie znalazty dzdzownice takze
w medycynie Iranu. Popiét z dzdzownic mieszany
z olejkiem rézanym zalecano do nacierania gtowy, co
miato zapewnia¢ tysiejgcym ponowny porost wiosow.
»Pieczen” z dzdzownic jedzono z Chlebem dla zmniej-
szenia rozmiardw kamieni w przewodach moczowych
oraz ich tatwiejszego usuwania. Suszone jedzono tak-
ze dla usuniecia z6tego zabarwienia skdry u chorych
na zokaczke.

Na terenach Ameryki Pdinocnej Indianie ze szczepu
Irokezow stosowali oktady z dzdzownic do usuwania
cierni. Ich przepis powiada: ,,Przygotuj okfad z drobno
posiekanych dzdzownic, a po pewnym czasie nawet
bardzo gteboko whbity ciernn zostanie usuniety”. Dela-
warowie natomiast wykorzystywali je jako S$rodek
przeciw boélom reumatycznym. W tym celu towiono
dzdzownice do naczyn, ktére szczelnie zamykano, a po
zabiciu ich i rozktadzie przyktadano do chorych sta-
wow. Mimo nieprzyjemnej woni Oklady takie miaty
przynosi¢ ulge cierpiacym.

Wspbiczesnie prowadzone badania lipidow u Oligo-
chaeta wykazaty isitoienie w ciele tych zwierzat kwa-
séw thuszczowych stosowanych obecnie w $rodkach te-
rapeutycznych. Wyizolowano takze z ich ciala substan-
cje wptywajace rozszerzajgco na drogi oddechowe. Tak
wiec odkrywamy zwigzki, ktére od dawna byty znane
i stosowane w medycynie ludowej niektérych naro-
déw, a dopiero teraz stosuje sie je jako S$rodki me-
dyczne. Trudno jest odpowiedzie¢ na pytanie, czy
w dalszym ciggu stosowane sg w tych krajach ,leki”
z dzdzowniic i czy forma w jakiej je stosowano rze-
czywiscie byta skuteczna w leczeniu. Faktem jest, ze
podobnie jak w zielarstwie wiedza o takich sposo-
bach leczenia byta przekazywana przez wieki na po-
kolenia, co moze $wiadczy¢ na korzys¢ stosowanych
metod. Warto o tym wspomnie¢ szczegdlnie w okresie,
kiedy jedng z chordb cywilizacyjnych stala sie leko-
mania.

P. Migula
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Warunki $rédmaciczne wptywaja na usposobienie po-
tomstwa. Wobec narastajgcych sytuacji konfliktowych
i postaw agresywnych w spoteczenstwie ludzkim —
zaistniata konieczno$¢ wyjasnienia przyczyn tych zja-
wisk. Poniewaz badania na materiale ludzkim sg nie-
mozliwe — przeprowadzono dos$wiadczenia na szczu-
rach. Wiadomo, ze brak cynku oraz og6lny niedostatek
pokarmu w czasie ciqzz powoduje wzrost agresywnosci
szczurow. Niedostate cynku powoduje wyrazne
zmniejszenie rozmiar6w mozgu u ptodéw i noworod-
kéw szczura, obnizenie syntezy kwaséw nukleinowych
w mozgu ptodéw oraz w watrobie i mdzgu noworod-
kow. Przy skrajnym niedoborze cynku stwierdza sie
deformacje i zaburzenia rozwojowe w centralnym sy-
stemie nerwowym. Dalszym efektem jest obnizona
zdolno$¢ uczenia sie. Potomstwo zwierzat doswiadczal-
nych miato wyraznie obnizony ciezar ciata przy uro-
dzeniu. RoOznice te wyrownywaly sie dopiero w trze-
cim miesigcu zycia. Zwierzeta w wieku 75 dni testo-
wano na agresywno$¢. Umieszczano po dwa szczury
w jednej klatce i drazniono je szokiem elektrycznym.
Notowano czesto$¢ aktow agresji obu partneréw w sto-
sunku do siebie. Stwierdzono, ze najbardziej agresyw-
ne i ,,zte” byly szczury zrodzone przez samice, ktérym
w czasie cigzy ograniczono zaréwno ilo$¢ pokarmu jak
i poziom cynku. Znacznie spokojniejsze byty szczury
pochodzace od samic dobrze odzywianych ale z ograni-
czonym poziomem cynku, a najspokojniejsze byto po-
tomstwo, ktére rozwijato sie w macicy w dobrych wa-
runkach'. Wprawdzie wynikéw tych nie mozna prze-
nosi¢ wprost na stosunki dotyczace ludzi, niemniej su-
gerujag one istnienie zwigzku miedzy niedozywieniem
ptodow a p6zniejszg postawg agresywng osobnikéw do-
rostych.

Nature 1975 W. B-S.

Rola nerwéw i naczyn krwiono$nych w regeneracji.
Z dotychczasowych badan nad regeneracjg odcietych
odnézy u ptazéw wiadomo, ze obecnos$¢ nerwdw ma
zasadnicze znaczenie dla tego procesu. Jezeli zniszczy
sie nerwy wczesnie, tuz po amputacji odndza, to rege-
neracja nie nastepuje, a nawet moze dojSC do regresji
pozostatego kikuta. Je$li usunie sie nerwy w poOzniej-
szym okresie, gdy wytworzyta sie juz blastema rege-
neracyjna — regeneracja i roznicowanie przebiegajg
normalnie. Z badan biochemicznych wiadomo, ze ner-
wy oddzia’fulj niespecyficznie na synteze makromole-
kut i podziat komérek. Z ostatnich obserwacji wynika,
ze obecno$¢ nerwu nie wplywa na wzrost samej tkan-
ki regenerujagcej, ale jest konieczna dla penetracji na-
czyn krwionosnych do blastemy regeneracyjnej. Po ob-
cieciu traszce obu odn6zy — w jednym kikucie znli-
szczono nerw, w drugim nie — ten kikut stuzyt jako
kontrola. Jesli zniszczono nerw zanim do blastemy re-
generacyjnej wniknety naczynia krwiono$ne — przez
nastepne dwa tygodnie nie stwierdzano w niej obecno-
§ci naczyn krwionosnych ani procesOw regeneracji,
natomiast odn6ze kontrolne regenerowato w tym cza-
sie normalnie. Zniszczenie nerwu w okresie gdy bla-
stema jest juz unaczyniona lub jeszicze p6zniej — iniie
ma wiekszego wpltywu na jej rozwéj i réznicowanie.
Przypuszcza sie, ze wptyw promieni Rentgena na re-
generujaca tkanke ujawnia sie rowniez poprzez dziaj
tanie ich na naczynia krwiono$ne. Z ostatnich badan
wynika wiec, ze warunkiem koniecznym dla wystapie-
nia regeneracji jest wniknigcie naczyn krwionosnych
do blastemy regeneracyjnej. oraz, ze moze to nastgpic
tylko w obecnosci nieuszkodzonego nerwu.

Nature 1975 W. B-S.

Gonady rozwijajg sie asymetrycznie. U ptakéw re-
guty jest, ze rozwija sie tylko lewy jajnik, a jadra
wprawdzie s parzyste, ale rowniez lewe jadro jest
wieksze od prawego. U ssakéw natomiast prawa go-
nada jest zwykle wieksza od lewej. U jednego z ga-
tunkéw nietoperzy (Rhinolophus, podkowiec) stwier-
dzono, ze w lewym jajniku pecherzyki Graafa w ogole
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nie dojrzewajg. U ludzi prawidtowo rozwinietych nlie
stwierdza sie zauwazalnych réznic w rozmiarach go-
nad po prawej i lewej stronie ciata. Natomiast u ludzi,
osobnikow obojnaczych, ktérzy posiadajg zar6wno go-
nady meskie jak i zenskie, z reguly po lewej stronie
rozwija sie jajnik, po prawej jadro. Niektoére typy no-
wotwordéw znacznie czesciej rozwijajg sie w prawym
jajniku niz w lewym. Na materiale klinicznym u wcze-
snych ptodéw ludzkich mierzono mase catych gonad
oraz zawarto$¢ w nich biatka i DNA i wykazano, ze
tak u chtopcéw jak i u dziewczat prawa gonada jest
znacznie bardziej zaawansowana w rozwoju niz lewa.
RoOznice te wyréwnujg sie dopiero w pozniejszych sta-
diach rozwoju. Jeéli przypomnimy, ze u ptakéw sa-
mica posiada chromosomy piciowe XY, a samiec XX,
za$ u ssakOow jest na odwrot — samica ma chromoso-
my piciowe XX, to jasnym sie staje, ze tak pod wzgle-
dem chromosomoéw piciowych jak i asymetrii rozwoju
gonad sytuacja u ptakow jest jak gdyby lustrzanym
odbiciem stosunkéw u ssakow.

Nature 1975 W. B-S.

Trojwymiarowe zdjecia rentgenowskie. Zamiast sze-
rokiej smugi promieni renltgena, ktdre przenikajg np.
przez catg klatke piersiowg pacjenta — wysyta sig¢ wa-
ziutki strumien tych promieni i ,obrysowuje-sie” nimi
w jednej plaszczyznie badang okolice ciala. Réwno-
czesnie minikomputer analizuje, ile z tych promieni
absorbujg poszczeg6lne narzady wewnetrzne. Wykonu-
je sie catg serie takich obrysowan, kazde nieco wyzej
od poprzedniego, a otrzymane obrazy przenoszone sg
natychmiast na ekran telewizyjny, na ktérym uzyiskuje
sie plastyczny obraz narzgdow wewnetrznych. Czy me-
toda ta wywota zasadnicze zmiany w diagnostyce —
okaze sie w najblizszym czasie.

Current Contents 1975 \y. b.-S.

Szczepionka przeciw wsciekliznie. W USA wyprodu-
kowano nowg szczepionke przeciw wsciekliznie. Medy-
cyna poktada wielkie nadzieje w tym preparacie.
Szczepionke uzyskuje sie stosujgc metode hodowli tka-
nek ludzkich. Dotyahczateowte wynlilki badan wskazuja,
ze uzyskuje sie prawie 100% odpornosci i to p:o za-
stosowaniu zaledwie szesciu zastrzykow. Co wiecej, sg
one znacznie mniej bolesne niz dotychczas stosowane.

Current Contents 1975 W. B.-S.

Hormony zapobiegajg tysieniu. Z USA donoszg, ze
wcieranie w skore glowy emulsji zawierajacej zenskie
hormony piciowe (estrogeny) doskonale pobudza wzrost
wioséw. Z dziesiecioletnich obserwacji stosowania tego
preparatu wynikat, ze u 90% pacjentow stwierdzono
wyrazne wstrzymanie wypadania wioséw, a 68% pa-
cjentéw zaobserwowalo u siebie znaczng poprawe
wzrostu wlosow. Poniewaz stosowanie hormonu w tej
postaci jest bardzo proste i nie budzi obaw co do
efektéw ubocznych — metoda ta ma szanse na szybkie
spopularyzowanie.

Current Contents 1975 W. B.-S.

Jeszcze jedna rola witaminy C. Powszechnie znane
jest profilaktyczne dziatanie witaminy C w stosunku
do takich choréb wirusowych jak np. grypa. Bardzo
znacznie maleje liczba przypadkéw wirusowego zapa-
lenia watroby po transfuzji krwi u pacjentéw, ktorym
wstrzykiwano duze dawki witaminy C. Rdwniez bardzo
dobre wyniki uzyskuje sig¢ stosujgc witamine C w te-
rapii odry i $winki. Ostatnio wykryto, ze witamina C
dziata takze na wirus wscieklizny. Swinkom morskim
wstrzykiwano domiesniowo 1 ml 10% zawiesiny tkanki
mozgowej, pobranej od krélikéw zakazonych wscie-
klizng. W sze$¢ godzin po tym zaczeto $winkom mor-
skim wstrzykiwa¢ domiesniowo dwa razy dziennie
przez siedem dni po 100 mg witaminy C na kilogram



masy ciala. Zwierzetom kontrolnym wstrzykiwano roz-
twor soli fizjologicznej. Obserwacje trwaty 14 dni.
U wiekszosci zwierzat doSwiadczalnych paraliz wysta-
pit w széstym lub si6dmym, u niektorych juz w pig-
tym dniu. W grupie zwierzat, ktorym wstrzykiwano
witamine C padto 35% zwierzat, w grupie, ktérej nie
zastosowano witaminy C padio 70% Witamina C wy-
kazuje dziatanie tylko profilaktyczne, nie terapeutycz-
ne, poniewaz' u zwierzat, u ktérych wystapity objawy
paralizu — dalsze stosowanie witaminy C nie dawato
pozytywnych efektow. Rowniez stosowanie mniejszych
dawek witaminy C dawato gorsze wyniki.

Nature 1975 W. B-S.

Co to jest owulometr? Jest to bardzo czuty przyrzad
wielkosci matej puderniczki, ktéry podobno gwaran-
tuje stuprocentowa pewnos$¢ unikniecia niepozadanej
cigzy. Przyrzad ten w ciggu kilku sekund okresla po-
tencjat bioelektryczny organizmu. Owulometr bierze
sie w reke, a do czota przyktada sie elektrode. Jesli
indykator owulometru zabarwi sie na zielono — istnie-
je pewnos$¢, ze w dniu tym nie nastgpita owulacja.
Gdy indykator ma kolor czerwony — oznacza to owu-
lacje i tym samym mozliwo$¢ zaptodnienia. Jesli za-
lety owulometru okazg sie prawdziwe i niezawodne
W masowym uzyciu — metoda ta, jako prosta, pewna
i bez jakichkolwiek efektdw ubocznych bedzie mogta
zastagpi¢ wszystkie dotychczasowe.

Current Contents 1975 W. B.-S.

Kolor oczu a wrazliwo$¢ rogéwki. Wielu okulistow
i optykoéw stosujgc soczewki kontaktowe zwrdcito uwa-
ge, ze rogowki roznych pacjentéow sa w réznym sto-
pniu wrazliwe na dotyk. Uzywajac specjalnej apara-
tury zbadano wrazliwo$¢ rogowki na dotyk — u ludzi
rasy biatej o teczéwkach koloru niebieskiego, piwnego,
zielonego 1 bragzowego, oraz u Indian, Murzynow i Chin-
czykéw o oczach ciemnobrgzowych. Wyniki_ badan
wskazujg jednoznacznie, ze u rasy bialej najwyzszg
wrazliwo$¢ na dotyk wykazujg rogéwki oczu niebie-
skich, najnizszg oczu brazowych. Wrazliwo$¢ oczu nie-
bieskich jest dwukrotnie wyzsza niz bragzowych, a wra-
zliwos¢ oczu kobiet jest $rednio o 10% nizsza od oczu
mezczyzn. Jeszcze nizsza wrazliwos$¢ stwierdzono u ras
kolorowych. Srednio u ras kolorowych rogéwka jest
4-krotnie mniej wrazliwa na dotyk od rogdwki oczu
niebieskich i dwukrotnie mniej wrazliwa od rogéwki
oczu bragzowych rasy biatej. Z kolorem oczu Wigze sie
réwniez wrazliwo$¢ gatki ocznei na leki. | tak przy
leczeniu porazenia akomodacji oka mniejsze dawki le-
ku wystarczajg dla oczu niebieskich niz dla ciemniej-
szych. Prawdopodobnie w oczach jasnych rogowka jest

ciensza.
Nature 1975

Kalkulator dla ociemniatych. W USA. wyproduko-
wano elektronowy kalkulator rozmiaréw matej wa-
lizki. ktéry moze wykonywaé rézne operacje ma-
tematyczne, a wyniki ,,ogtasza” stownie.

Current Contents 1976
W. B-S.

Wptyw skazenia atmosfery na rosliny. Unoszace sie
w powietrzu tlenki azotu i siarki (N0O2i SO,) spadaja
na ziemie z wodg deszczowg jako kwas azotowy i siar-
kowy (HNOg i H»SOt). Na skutek tego woda deszczo-
wa zamiast odczynu obojetnego ma czesto kwasny.
I tak w okregach przemystowych Wielkiej Brytanii
opad deszczu ma pH od 38 do 42, a w Skandynawii
nawet 2.8. Opady o tak silnym odczynie kwasnym mo-
ga wytugiwac¢ rozne sktadniki z lisci roslin. Zdrowe,
wyrosniete liscie tytoniu (Nicotiana tabacum L.) tugo-
wano przez 6 godzin wodg pH 6,7 lub roztworem
HoSOj o pH 3,0. Doktadna analiza wykazata, ze w wy-
niku tugowania H.SO, liscie tracg 4-krotnie wiecej jo-
néw wapnia (Ca++) niz przy ‘tugowaniu woda. ale
rébwnoczesnie tracg kilkakrotnie mniej potasu (K+).
Straty jonéw magnezu (Mg++) i$yly prawie identyczne

w obu przypadkach. Dtugotrwate zanieczyszczenia
atmosfery i znaczna zmiana pH opadoéw atmosferycz-
nych moze doprowadzi¢ do znacznych zaburzen natu-
ralnego krgzenia pierwiastkdw w ekosystemach.
Nature 1975

W. B-S.

Ryba, ktéra zmienia plec. Wargacze (Labridae) sg
to ryby tropikalne, zyjace na rafach koralowych. U je-
dnego z gatunkow okazy mate sg bardzo réznorodnie
ubarwione; sg to samce i samice. Natomiast wéréd wy-
ro$nietych wystepuja tylko niebieskie lub tylko zielo-
ne i sg to wylgcznie samce. Mate osobniki, ktére byty
samcami, dorastajg jako samce, ale miode samiczki,
gdy dorosna, zamieniajg sie w samce. Zmiana ta za-
chodzi rowniez po ztowieniu ich i przeniesieniu do wa-
runkéw sztucznych. Samice zostajg zaptodnione przez
wyro$niete samce. Mtode samce przyptywajg catymi

setkami na tarlisko, zwykle jednak trzymajg sie
z daleka od samic. Zdolno$¢ rozrodcza samcéw
wzrasta z wiekiem bardzo gwattownie, samic zai$

Utrzymuje sie na statym poziomie. Wobec tego najwie-
ksze prawdopodobienstwo przekazania swych genow
nastepnemu pokoleniu ma talki osobnik, ktory zaiczyna
zycie jako dowolna pteé, a pdzniej zmienia pte¢ nia
uprzywilejowang.

Nature 1976

Znéw o latimerii. Od czasu ztowienia pierwszej la-
timerii w r. 1938 d6 dzisiaj ztowiono juz okoto 80 oka-
z6w, z czego tylko jeden znajduje sie w muzeum przy-
rodniczym w USA, wszystkie pozostate sg we Francji.
Dotychczas nie roastozygnieto pytania, czy latimeria
sktada ikre czy tez jest zyworodna. W prawym jajo-
wodzie niektorych samic (lewy jajowod jest nieczyn-
ny) znajdowano M a wielkos$ci pitki tenisowtej {o Sre-
dnicy 8—9 cm). Poniewaz u samcOw nie stwierdzono
zadnych narzadow kopulacyjnych, wigkszos¢ zoologow
przyjmowata, ze latimeria skfada ikre. Niektérzy je-
dnak uwazali, ze samica sktadajgca tak wielkie jaja
moze ich wytworzyé tylko niewielka ilos¢, a zatem
gatunek ma mate szanse na przezycie. Szanse te wzro-
styby, gdyby jaja rozwijaty sie w organizmie samic.
Ostatnio_otrzymalismy udokumentowang odpowiedz na
to pytanie. W jajowodzie samicy, znajdujacej. siew Mu-
zeum Przyrodniczym w Nowym Jorku, znaleziono-5 za-
rodkéw dobrze rozwinietych, o dtugosci 301—327 mm.
Kazdy z nich ma'woreczek zéttkowy o $rednicy 80—129
mm. A zatem latimeria jeist jajozyworodna. Zarodki s3
catkowicie podobne do okazow dorostych. Przypuszcza
sie, ze cigza latimerii trwa ponad rok.

Nature 1978

Zmiana odczynu wody jest zabdjcza dla ryb, W USA,
Kanadzie, Szwecji i Norwegii stwierdzono, ze w wielu
rzekach i jeziorach na skutek zakwaszenia tych zbior-
nikow” wyginety catkowicie fososie. Najpowazniejszym
czynnikiem jest SO, emitowany do atmosfery, ktory
w postaci HS 04 wptywa do rzek z ,.kwasnymi” opada-
mi atmosferycznymi. Na wiosne 1975 r. zaobserwowano
masowe $niecie tososi w rzece Tovdal w potudniowej
Norwegii. Na odcinku dtugosci 30 km stwierdzono ty-
sigce martwych tososi i troci. Byt to poczatek topnienia
$niegu i zakwaszona woda sptywata do rzeki; pH wody
w rzece spadio wtedy do 524,65 w skrajnych przy-
padkach nawet do 4,0. Analiza krwi padtych i zdro-
wych ryb wykazata, ze ryby padte miaty znacznie ob-
nizony noziom chlorkéw i sodu we krwi. Ryby zwody
rzecznej zakwaszonej przeniesiono do zbiornikow z tg
sama biezgca wodg, ale o pH 6,0 (zalkalizowana do-
datkiem KOH). Po dwu tygodniach skiad chemiczny
j>h krwi wrécit catkowicie do normy. Wymiana jonéw
z otoczeniem odbywa sig¢ u ryb poprzez skrzela. | tak
ion Na+ wymienia sie z jonem H— a chlorki wymie-
niata Sie z dwuweglanami. Wysokie stezenie jonéw H—
w $rodowisku utrudnia aktywne pobieranie jondw Na+.
Zaburzenie réwnowagi jonowej wywotuje powazne



zmiany w procesach przewodzenia nerwowego i reak-
cji enzymatycznych. Wiosenne topnienie $niegu jest
okresem krytycznym dla wielu ryb. Tak wigc skazenie
atmosfery moze spowodowac catkowite wyginigecie ryb,
nawet w wydawatoby sie zupetnie czystej rzece.

Nature 1976
W. B-S.

Otéw w organizmie gryzoni. Specjalisci w dziedzinie
ochrony przyrody z Uniwersytetu Wirginia (USA) ozna-
czyli zawarto$¢ otowiu w organizmach niektérych gry-
zoni i owadozernych, zyjacych w poblizu wielkich auto-
strad i drog szybkiego ruchu. Badaniom poddane zosta-
ty biatanogie chomiki (Peromyscus leucopus), krétko-
ogomaste ryjowki (Blarina brevicaude) oraz norniki
pensylwarskie (Microtus pennsylvanicus). Badania wy-
kazaty, ze im blizej poboczy drég i autostrad zamieszKi-
waly zwierzeta, tym wyzsza byta zawarto$¢ otowiu
w ich orgahizmach.

Poniewaz najwieksze ilasci otowiu wystepujg w far-
mie dodatkéw przeciwstukowych do paliwa samocho-
dowego (benzyna etylizowama), mozna przypuszczaé, ze
dostat sie on do organizmow zwierz\%:ych wraz z pokar-
mem, zanieczyszczonym spalinami. Wedtug danych Stuz-

by Zdrowia USA, mniejsze ilosci otowiu od stwierdzo-
nych w organizmach zwierzecych mogg wywota¢ zatru-
cie u cztowieka.

AM,

Aktywno$¢ stonca a urodzaj ziarna. Grupa angiel-
skich uczonych z laboratorium Appleton ustalita intere-
sujagcg zalezno$¢ wielkosci produkcji rolnictwa od ilo-
sci plam stonecznych. Wedtug ich danych na poétkuli
E(’)’mocnej na&wieksza produkcja ziarna w wazniejszych

rajach (ZSRR, USA, Chiny) zwigzana byta z tatami
odpowiadajgcymi najwiekszej aktywnos$ci stonecznej
(1957, 1968). Najmniejsze zbiory w tych krajach wigzaty
sie z latami charakteryzujacymi sie obnizang aktyw-
noscig stonca.

Dla pétkuli potudniowej, zalezno$¢ ta ma charakter
odwrotny. Tak np. w Argentynie najwieksze zbiory
ziarna uzyskano w 1954, 1963 i 1964 r., tj. w latach cha-
rakteryzujacych sie minimalng aktywnos$cig stonca.
Zbior ziarna w Australii w 1957 r., tj. w okresie naj-
wiekszego nasilenia aktywnos$ci stonecznej byt $rednio
okoto 83% nizszy, anizeli w ktérymkolwiek z poprzed-
nich o$miu lat.

AM.

RECENZIJE

Bolestaw Krupinski, Zasiuzony Gornik Polski Ludo-
wej. Instytut Geologiczny, Panstwowa Rada Gorni-
ctwa. Komitet Organizacyjno-Wykonawczy Trwatego
Uczczenia Pamieci Bolestawa Krupinskiego, Wydaw-
nictwa Geologiczne, str. 323, Warszawa 1975.

Celem trwatego uczczenia pamieci zmartego 24 paz-
dziernika 1972 r., w wieku lat 79, Profesora Bolestawa
Krupin skiego, profesora zwyczajnego i doktora
honoris causa Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Sta-
nistawa Staszica w Krakowie i dtugoletniego Przewo-
dniczacego Panisltwowej Rady Goérnictwa, powotany zo-
stat Komitet, na ktérego czele stangt Prof. AGH Kiej-
stut ZemaiiUiis. Protektorat nad dziatalno$cia Komitetu
objat Prezes Rady Ministrow PRL Piotr Jarosze-
wicz.

Powyzsza Ksiega Pamigtkowa zostata podzielona na
6 rozdziatéw, poprzedzonych Stowem Wstepnym od Ko-
mitetu i przemowieniem Piotra Jaroszewicza na
pogrzebie Profesora Bolestawa Krupiriskiego w War-
szalwie w dniu 30 pazdziernika 1972 r.

W dwoch pierwszych rozdziatach przedstawione zo-
staty zycie i dziatalno$¢ Profesora Krupinskiego oraz
uroczystosci zwigzane z trwatym uczczeniem Jego pa-
mieci. Imie Profesora Krupifnskiego otrzymato Techni-
kum Géornicze Ministerstwa Gornictwa i Energetyki
w Rybniku i Zespét Technicznych Szkdt Gorniczych
Rud w Lubinie oraz Inowroctawiskie Kopalnie Soli.

Na ponad 200 stronach zamieszczono kilkadziesigt
wspomnienn  wspo6tpracownikéw i przyjaciot z (kraju
oraz Kicanie wspomniienlia nadestane z zagranicy. Uzu-
petniajg one obraz zycia i niespozytej dziatalnosci Pro-
fesora Krupinskiego na polu rozwoju polskiego gor-
nictwa oraz Jego wielkich zastug dla gospodarki na-
rodowej. Prof. Krupinski, podkreslajacy stale wazno$¢
kompleksowego wydobycia surowcéw kopalnych doce-
niat duze znaczenie badan geologicznych, stanowigcych
podstawe powojennego rozwoju gdrnictwa w Polsce.
Ze wspomnien zarysowuje sie wyraznie sylwetka tego
wybitnego uczonego (prof. Krupifnski byt cztonkiem
Polskiej Akademii Nauk i diugoletnim Przewodnicza-
cym Komitetu Gornictwa PAN), cenionego wysoko nie
tylko w kraju, lecz ii zagranica (m. in. otrzymat tytut

Prof. dr h. c. inz. Bolestaw Krupinski. Zastuzony Gor-
nik Polski Ludowej (1893—1972)



profesora honorowego Panstw. Uniwersytetu Politech-
nicznego w Limie, gdzie w 1974 r. przewodniczyt VIII
Swiatowemu Kongresowi Gorniczemu). W wielu wspo-
mnieniach Jego wspoétpracownikéw i uczniéw podno-
szone sg osobiste cechy charakteru Profesora Krupini-
skiego, wysoko powszechnie cenione.

Ksiege Pamigtkowg poswiecong pamieci Profesora
Krupinskiego zamykajg Wspomnienia opublikowane
\IIJV czasopismach zagranicznych i Uroczystosci pogrze-
owe.

Bardzo starannie zostata przygotowana omawiana
Ksiega Pamigtkowa, w czym zastuge dzielg redakto-
rzy: W. Mioduszewska i Z Meyer oraz Wy-
dawnictwa Geologiczne, ktére dotozyty staran, by sza-
cie edytorskiej nada¢ mozliwie wysoki poziom.

K. M.

Kazimierz Dem e 1 Morza i Oceany. Ekologia i bio-
geografia. Wyd. Il poprawione. PWN, Warszawa 1975,
str. 347, rycin 139, 1 tabl. barwna i 1 czarno-biata,
1 mapka.

Pierwsze wydanie recenzowanej ksigzki znakomitego
znawcy oceanografii, prof. Kazimierza JJemeia ukazato
sie w 1969 r. i tres¢ jej omowilismy na famach
,Wszechswiata” w 1970 r. w zesz. 6/7. Byla ona tak
fascynujaca, ze ksigzka wkrétce znikta z pdtek ksie-
garskich rozkupiona przez naukowcéw i mitosnikow
przyrody. Obecne wydanie drugie zostato znacznie roz-
szerzone. Autor dodat tu kilka nowych podrozdziatow,
a mianowicie o cyrkulacji oceanicznej, poréwnaniu
morza z ladem, o sezonowos$ci planktonu, o wnikaniu
cztowieka w gtgb morza, o zanieczyszczeniu morz oraz
zanieczyszczeniu  Bahltyku. Ksigzeczke wzbogacono
0 przeszto 20 nowych rycki. Na oktadke dano barwny
obraz ryb z raf koralowych. Na poczatku dodat autor
do swej dawniej przedmowy, nowa do drugiego wyda-
nia, podkreslajac zyczliwe przyjecie swej ksigzki nie
tylko przez naukowcow polskich, ale takze zagranicz-
nych, m. in. przez prof. J. W. Hedgp eth a z USA.
Catos¢ obecnej publikacji sktada sie z 12 rozdziatdw
gtéwnych, z ktérych pierwszy obejmuje wielkie $ro-
dowisko zycia, czyli wiadomosci z oceanografii fizycz-
nej, warunkéw ekologicznych itp. warunkujgcych zy-
cie w tym S$rodowisku. Organizmom pos$wiecono roz-
dziat drugi, a nastepnie omowiono zycie litoralu, pela-
gialu i abysalu. W széstym rozdziale przedstawiono
biologiczng gospodarke morza, a nastepnie zasoby mo-
rza i ich znaczenie dla rybotéwstwa Swiatowego oraz
perspektywy w odniesieniu do nich w przysztosci. Tu
takze zwrocono uwage na zanieczyszczenie morz
loceanow. Resate rozdziatléw poswiecit autor na przed-
stawienie 2|¥cia ocean6w, a mianowicie czynnikéw wa-
runkujacych je: pradéw, temperatury, zasolenia itp.
oraz wplywu cztowieka. Po ogdlnym obrazie taiogeo-
g”afii morza nastepujg szczegotowe opisy zycja morz
gorgcych, polarnych i umiarkowanych. Wsrdd tych
ostatnich znalazto sie miejsce takze na Baltyk. Wykaz
literatury i indeks konczy te interesujacag ksigzeczke,
Dano do niej lepszy papier, stad ryciny wyszly obe-
cnie lepiej niz w wydaniu pierwszym. JesteSmy prze-
konani, ze ze wzgledu na swe walory i ta ksigzka
zniknie wkrétce z wystaw ksiegarni, czego jej Czci-
godnemu Autorowi nalezy jak najserdeczniej zyczyc.

Roman J. Wojtusiak

H. J. Ro6sler, H Lange: Geochemical Tables,
with 136 illustrations, 216 tables, and 1 foldout table,
Leipzig 1972, cena zt 153,80.

Niedawno na potkach polskich niektérych ksiegarni
ukazaty sie Tabele geochemiczne, bedgce przektadem
z czeSciowg przerdbka i aktualnymi uzupetnieniami ta-
bel wydanych w niemieckim jezyku przed dwudziestu
laty (1955), ktére opracowal profesor nauki o zlozach
Akademii Gdrniczej we Freibergu H. J. Rdsler przy
wspOtpracy z dr H. L ange. Geochemia nalezy do tych
gatezi, nauki, ktore niezwykle silnie rozwinely sie
w ostatnich dziesigtkach lat. Stuzy ona nie tylko nau-

kom geologicznym, a zwlaszcza mineralogii i petrogra-
fii, lecz takze gornictwu i Hutnictwu, a takze romi-
ctwu, a zwilaszcza gleboznawstwu, a ostatnio nawet
i medycynie.

Celem omawianej ksigzki byto utatwienie studentom
Akademii Gérniczej we rreiiDergu studiowania geo-
chemii, jako jednej z podstawowych nauk dla gorni-
ctwa. Dzieki oardzo intensywnie prowadzonym oaaa-
niom, tak terenowym, jak I laboratoryjnym, uzysKano
w ostatnim czasie xak wiele nowych danycn z tej mio-
ctej dyscypliny, ze byloby niezmiernie trudno zamiescie
je w poareczmiku przeznaczonym dia studiujacych na
wyzszycn uczeiniacn. Pozytywne przyjecie powyzszycn
tabel me tylko w NKD, lecz w wielu krajacn, gazie
istnieje duze zainteresowanie geocnemig, sfctonito au-
torbw do przygotowania tabel w jezyku angielskim,
przy czym w poréwnaniu z pierwszym opracowaniem
z 1965 r. zostaiy one unowoczes$nione z uwzglednieniem
najnowszej literatury.

| abeie geochemiczne maja charakter zarébwno zwie-
zlego podrecznika, jak i naukowego informatora doty-
czacego bardzo juz bogatej bibliografii, zaczerpnigtej
z iDanctzo roznycn czasopism catego Swiata. Bogata taesc
omawianego dzieta zostata podjzielona na 11 rozdzia-
téw: 1 historia, zadania, potozenie i podzialy geoche-
mii, 2. Podstawowe pojecia fizyczne i chemiczne,
3. Czynniki migracji geochemicznej, 4. Zastosowanie
geochemii w praktyce i metody badawcze, 5. Przed-
stawianie i matematyczne ujecie danych geochemicz-
nych, 6. Wystepowanie pierwiastkow we wszechswie-
cle i w meteorytach, 7. Wystepowanie pierwiastkow na
Ziemi, 8. Geocnemig procesow geologicznych i geoche-
micznycn, 9. Cykle geochemiczne i geochemia poszcze-
gélnych pierwiastkéw, 10. Wazne dziedziny badan geo-
chemii stosowane. Koncowy rozdziat obejmuje jedno-
stki miar i rézne (jak np. Mineralogiczno-petrograjicz-
na klasyfikacja uziarnienia skat magmowych i meta-
morficznych).

Powyzsze rozdziaty zastaly podzielone na podroz-
dziaty i mniejsze ustepy, oznaczone — dla uzyskania
przejrzystosci — zgodnie z klasyfikacjg dziesietng. Tak
op. rozdziat 7 o wystepowaniu pierwiastkéw na Ziemi
zostat podzielony na: 7. 1 Budowa geochemiczna Zie-
mi, 7. 2. Geochemiczny charakter pierwiastkéw, 7. 3.
Ptaszcz Ziemi i jego stosunek do skorupy ziemskiej,
7. 4. Wystepowanie pierwiastkdw w skorupie ziemskiej,
ktéry z kolei podzielony zostat na ustepy: 7. 4. 1. Pod-
stawy i metody obliczen, 7. 4. 2. Przecietna zawarto$¢
pierwiastkow chemicznych w litosferze, 7. 4 3. Prze-
cietna zawarto$¢ pierwiastkéw chemicznych w hydro-
sferze, 7. 4. 4. Przecietna zawarto$¢ pierwiastkéw che-
micznych w atmosferze, 7. 4. 5. Przecietna zawarto$¢
pierwiastkow chemicznych w biosferze.

Zastosowanie tego podziatu utatwia w wysokim sto-
pniu korzystanie z tabel, ktére zostaly wykonane bar-
dzo starannie i przejrzyscie.

Po kazdym rozdziale, a podobnie niemal po kazdym
ustepie podana jest obszerna bibliografia, liczaca prze-
cietnie od 15—50 (i wiecej) pozycji. W sumie daje to
okoto 5000 pozycji (w tym takze i autoréw polskich:
K. Smulikowskiego, A Polanskiego, J. J
Gtogoczowsk iego, W. Kowalskiego). Tego
rodzaju zestawienie bibliograficzne jest obszerniejsze
od zawartych w znanych podrecznikach geochemii
K. Rankama i T. Sa hama (1950), V. M. Gold-
schmidt (1954), K. H. We depo hi (1965), B. Ma-
son (1966), A. Polanski i K Smulikowski
(1969).

Tak starannie zestawiona literatura rozpraw z za-
kresu geochemii stanowi nieocenione zrédto informacji
obok licznych tabel (216) i wykresow (136).

Geochemical Tables stanowi bardzo warto$ciowa po-
zycje wydawniczg i nalezy sie spodziewa¢ dalszych jej
wznowien.

K. Madlankiewicz

Konrad Lorenz: Opowiadania o zwierzetach, Wy-
dawnictwo Literackie, Krakéw 1975, str. 167

Konrad Lorenz, na wiele jeszcze lat przedtem, za-
nim otrzymat nagrode Nobla w 1973 r. w dziedzinie
medycyny, zastuzyt sie jako utalentowany populary-



zator wiedzy przyrodniczej. Ksigzki Lorenza przyniosty
mu duzy rozigios i spotKaly sie z pozytywnym przyje-
ciem w szeroucicn kregacn ezyteinucdw na catym Swie-
cie. (J nas w icraju, czytelnicy mieu oisazje zapoznac
sie z dwiema tyiiito pozycjami: laa zwane zio | upu-
wiaaama 0 zwlerzeiucn. zostaly one przyjete oaruzo
ciepto i, biorgc poa uwage entuzjastyczne recenzje na
lamach prasy, nie wzbudzity zaanycn kontrowersji,
wyaaje sie to dziwne, bowiem Lorenz, Swiadomie
upraszczajac niektore skomplikowane problemy (nie
zawsze tam, gdzie to jest Koniecznej, prowokuje ao
dyskusji i buazi uzasadniane watpliwosci.

upowiadania o zwierzeiacn, napisane w 1949 r., zro-
dzity sie z wieloletnich obserwacji nad zachowaniem
sie zwierzat czesto zaprzyjaznaonyon z uczonym. Sg to
popularnonaukowe rozwazama na temat ooyczajéw
réznych gatunkéw zwierzat, ujete w iormie 12 opo-
wiadan.

Cze$¢ pierwsza ksigzeczki (8 opowiadan) zawiera
wskazowki i przestrogl przeznaczone dla mito$nikow
zwierzat i hodowcow, Ktorzy napotykajg w swej pracy
szereg trudnosci. Trudno nip. noaowac gesi gegawe,
iktotrie zatatwiajg swioug potirzaDe w pousogiu, auioo dzi-
kie gesi czy wreszcie zieoe, ktérej autor poswieca od-
rebny rozdziat. Autor wyjasnia jednoczes$nie zasadniczg
roznice pomiedzy zwierzeciem ,tatwym do hodowania
a silnym lub odpornym. Czesto myli sie te dwa pojecia
zwykle okres$lajagc zwierzeta jako ,tatwe do hodowa-
nia” te, ktére sg tylko zyciowo odporne i, jak pisze
Lorenz, ,potrzebujg duzo czasu do umierania”, Przy-
ktadem takiego zwierzecia jest tu zétw lgdowy.

Cze$¢ druga zawiera juz bardziej osobiste poglady
autora zwigzane z psychikg i obyczajami zwierzat Jest
tu mowa o wiernosci, agresji, a nawet moralnosci
zwierzat, a wiec 0 szeregu zagadnien dyskusyjnych,
aczkolwiek wazkich z punktu widzenia etolagil. Za-
gadndeniai te potraktowane zostaly bardzo subiekty-
wnie przez autora, stad tez kilka uwag na ten temat.

Lorenz napisat te Kksigzeczke — jak twierdzi
w przedmowie — nie tyle z mitoSci do zwierzat, co
z irytacji z powodu ksigzek traktujgcych o zwierze-
tach. Zdaniem jego, najczesciej zdarzajg sie ksigzka
0 zwierzetach zaktamane i nieodpowiedzialne, nie opar-
te na faktach naukowych. Ten krytyczny stosunek au-
tora do sformutowan nie naukowych bytby nawet zro-
zumiaty (Chociaz pewna swoboda i stylizacja nieko-
niecznie musd obniza¢ warto$¢ naukowej obserwacji),
gdyby Lorenz byt konsekwentny wtibec swoich zato-
zen. Jest rzeczg powszechnie znang, ze nawet rzetelny
badacz etolog nie jest w stanie ustrzec sie sformuto-
wan odbiegajagcych od naukowych. Wynika to stad,
ze zwyklismy naszg ludzka miare przyktada¢ do ziwie-
rzat, aby je lepiej pozna¢. Nietrudno jest jednak prze-
kroczy¢ prog naukowej obserwacji i popas¢ w nieza-
mierzone uproszczenia. Na str. 126 autor, probujac
obali¢ iluzje zakorzenione w tradycji dotyczace oria,
synonimu madrosci i odwagi, nazywa tego ptaka po
prostu gtupim tylko dlatego, ze juz jako Kkilkuletni
1 oswojony nie wykazat inicjatywy w polowaniu na
pddstawione kroliki, jak a réwniez nie potrafit zorien-
towac sie w terenie. Pomijajac jednostronno$¢ obser-
wacji (pitak oswbjony) Lorenz popada tu z jednej ilu-
zorycznej skrajnosci w drugg, nie wyjasniajac blizej
co rozumie w tym przypadku przez madro$¢ czy giu-
pote w odniesieniu do tych zwierzat. Na str. 145
wprawdzie przyznaje sie do emocjonalnego sadu w od-
niesieniu do ,rycerskosci” u wilkéw, ale skojarzenie
tej ,rycerskosci” ze stowami ewangelicznymi: jesli
kto$ uderzy cie w prawy policzek nadstaw mu drugi”
jest duza przesada, a z pewnos$cig juz nie faktem nau-
kowym, o ktéry to fakt autorowi tak chodzi.

Sg w tej ksigzeczce takze i przyktady, majgce na
celu utwierdzenie czytelnika w mniemaniu, ze teoria
autora dotyczaca popedu agresji jest nie do podwaze-
nia. Koncepcja agresji zoistala omdwiona szerzej
w Tak zwane zto i nie miejsce tu na poruszanie gieb-
sze tego dyskusyjnego zagadnienia. Warto jednak zwro-
ci¢ uwage na bezzasadnos¢ niektorych przyktadéw za-
wartych w omawianych opowiadaniach, a gloryfikuja-
cych te teorie, .

Zaprzyjazniony z Lorenzem kruk, z natury swej
bardzo agresywny, jak sie okazato, nie wydziobat oczu
Lorenzowi, gdy ten trzymat go blisko twarzy, poniewaz
zadziataly tu na niego ,spoteczne mechanizmy hamu-

jace”. Stowem, kruk miat sklonno$¢ do agresji, ale
spoteczny hamulec n,ie pozwowit mu na wytadowanue te-
go instynktu. Eksperyment ten, wedlug Lorenza, cat-
kowicie potwierdza teze o istnieniu popedu agresji
u zwierzat. Autor uwaza, ze gdyby zwierzeta byly po-
zbawione ,spotecznych mecnanizméw hamujacycn”,
prawdopodobnie wyniszczytyby sie totalnie. Z drugiej
strony brak popedu agresji nie pozwolitby im na
utrzymanie sie gatunku, pozbawithy ich zdolnosci do
walki o byt. Czy jednak nie o wiele proSciej mozna by
thumaczy¢ wynik eksperymentu z krukiem, majac na
uwadze okolicznosci; ptak zaprzyjazniony, oswojony,
inacze{'( bedzie sie zachowywat w stosunku do cztowie-
ka, z ktérego strony wie, ze nic mu nie grozi, inaczej
natomiast zareaguje na niebezpieczenstwo obiektywne,
jak np.: konieczno$¢ obrony terytorium, zaspokojenie
gtodu itp. Eksperyment opisany przez Lorenza zostat
wykonany w warunkach nienaturalnych i na jego pod-
stawie nalezatoby co najwyzej sadzi¢, ze kruk nie
musiat sie w ogole ,hamowac”, bowiem nie odczuwat
popedu agresji. Inne przyktady tez niewiele wnoszg do
teorii Lorenza, Swiadczg one raczej o tym, ze w zacho-
waniach agresywnych zwierzat biorg udziat inne in-
stynkty, ktore implikuja odpowiedni sposéb zachowa-
nia sie. Niematg role odgrywajg w tym wzgledzie —
0 czym Lorenz Wspomina — rytuaty, gesty i nawyki
wytworzone w wielowiekowym procesie filogenetycz-
nym.
yPomimo punktéw dyskusyjnych ksigzeczka ita przy-
nosi wiele interesujgcych informacji z zakresu ho-
dowli zwierzat, daje fachowe wskazowki odnosnie ob-
chodzenia sie z rybami akwaryjnymi itp. W sumie pu-
blikacja warta polecenia, szkoda tylko, ze doczekata
sie tak péznego wydania. Szkoda takze, ze polscy wy-
dawcy nie skorzystali z zartobliwych rysunkéw zwie-
rzgt i ludzi wykonanych przez autora, zdobigcych jego
ksigzke King Solomon’s Ring, ktora jest witasciwie
pierwowzorem ttumaczonej ksigzeczki. Stanowityby one
znakomity komentarz do poszczeg6lnych opowiadan
w aktualnym wydaniu polskim.

A Stobiecki

R. H. Smythe: Vision in the Animal World. The
Ii/(lagcngiléagn5 Press Ltd., London—<Basingstoke 1975, str.

Jest to ksigzka popularnonaukowa. Poniewaz opi-
suje niewielki wycinek anatomii poréwnawczej i fizjo-
logii, mianowicie narzad i zmyst wzroku, przeto suma
zawartych w niej informacji przekracza znacznie zwy-
czajowe ramy podrecznikowe. Aiitor jest lekarzem
i b. profesorem weterynarii, ,co w wyrazny sposéb za-
wazyto na doborze zwiierzat, ktérych mamzad i zmyst
wzroku omowiono z wiekszg doktadnoscig. Z tych sa-
mych powodéw znajdujemy w ksigzce sporo uwag i ob-
serwacji dotyczacych zachowania i zdolnosci widzenia
zdrowych badz operowanych zwierzat, gtdwnie réznych
ras psow, obserwowanych w klinice lub w domu. Prze-
szto potowe ksigzki przeznaczono na omowienie zaga-
dnien ogodlnych oraz oczu ssakow, natomiast pozostata
cze$¢ tekstu dotyczy oczu nizszych kregowcow, owa-
dow, pajakéw i innych bezkregowcow. Nadaje to opra-
cowaniu charakter poréwnawczy, podkre$la rdznoro-
dng budowe oczu w $Swiecie zwierzat oraz rozmaito$¢
doznan zmystowych umozliwianych przez te narzady.
Tekst ksigzki umiejetnie naprowadza czytelnika na
stwierdzenie, iz préby rozpatrywania i oceny zdolnosci
widzenia rozmaitych zwierzat, dokonywane wytgcznie
ze stanowiska Wiasciwego ludziom, sg zawodne
i w gruncie rzeczy jatlowe. Bezwzgledna ,o0strosc”
wzroku nie jest bowiem najistotniejsza; wazne sg za-
dania biologiczne, jakie majg do speinienia narzady
wzroku, ktére bez wzgledu na organizacje anatomicz-
ng i whasnosci czynnosciowe, rézne u rozmaitych zwie-
rzat, odpowiadajg potrzebom gatunku. W jednym przy-
padku bedzie to zdolno$¢ dostrzezenia drobnego gry-
zonia przemykajagcego miedzy zdzblami traw przez
szybujacego wysoko jalstrzebia, w innym za$ przypad-
ku zaledwie mozliwo$¢ odréznienia Swiatta od ciem-
nosci, warunkujaca biologicznie korzystng reakcje, np.
skrycie sie gasienicy motyla w cieniu listowia.

Przytoczony nizej skrécony spis tresci pokazuje



uktad ksigzki oraz szczeg6towg zawarto$¢ poszczegol-
nych roadzi&téw. Pierwszy z nich odpowiada na pyta-
nie: czym jest wzroik? Og6lne wiadomosci o narzadzie
wzroku ssakéw, jak ocena odlegtosci, ruchy gatek
ocznych, widzenie barw oraz widzenie za dnia i w no-
cy itp. sktadajg sie na rozdz. 2. Szczegétowg budowe
oczu ssakdw omowiono w rozdz. 3 na przykiadzie czlo-
wieka, za$ w trzech dalszych rozdziatach (4—6) podano
opis anatomii d fizjologii tych narzadéw u pisa, kota
i konia. Dopetnieniem tematu jest rozdz. 7, w ktorym
pomieszczono uwagi dotyczace oczu duzych ssakow,
jak ston, nosorozec, hipopotam, wieloryb i in. Budowe
oczu i zdolno$¢ widzenia ptakow, ryb, gadow i ptazow
scharakteryzowano w rozdz. 8—10, zas rozdz. il po-
swigcono owadom i pajgkom. Rozdz. 12 jest zbiorem
notatek dotyczacych roznych osobliwosci narzadu
wzroku, zebranych w cokolwiek osobliwym porzadku.
Rozdz. 13, bodaj najciekawszy, jest probg odpowiedzi
na frapujgce pytanie: co i jak zwierzeta widzg?

Dzietko R. H. Smythe’a wzbogacaja liczne i insltruk-
tywne ilustracje, a uzupetniajg krotka bibliografia i in-
deks rzeczowy. Mimo 1z autor przemilczat — zapewne
celowo — nowsze osiggnigcia cytologiczne dotyczace
submikroskopowej organizacji siatkowki, zwiaszcza
jej alemenitow receptorowych, jak roéwniez wyniiliai
badann wskazujagcych na dynamiczne przemiany czop-
kow i precikéw, a takze gtosne badahia biochemiczne
i neurofizjologiczne, kitére wniosty wiele nowego do
wiedzy o IOhemizmie procesu widzenia oraz fizjologii
neuronéw pola wzrokowego kory mézgowej, tym nie-
mniej dat nam ksigzke wartosciowa, cho¢ nieco zbyt
tradycyjng. (Zawarte w niej opisy i spostrzezenia win-
ny spotkac¢ sie z zainteresowaniem nie tylko studen-
tow i profesjonalnych biologéw, lecz rowniez lekarzy
weterynarii ®hodowcow.

A Jasinski

F. Leydet:
of Redwood Creek. A Sierra Club Ballantiine Book 1969,
str. 160, cena $ 3,95

Jest to popularna ksiagzka poswiecona ochronie osta-
tnich tysigcletnich pierwotnych laséw sekwoi wiecznie
zielone] (Seguoia sempervirens), rosngcej jedynie
wzdtuz wybrzezy Pacyfiku w pdinocnej Kalifornii.
W potowie ubiegtego wieku pierwotne lasy sekwoi wie-
cznie zielonej zajmowaty obszar 10000 km2 a w 1964
roku juz tylko 1000 km2 Wigkszo$¢ sekwoi Scieto
w ostatnich dziesigtkach lat. W latach dwudziestych
obecnego wieku utworzono kilka matych rezerwatéow
pierwotnych lasow sekwojowych, ale bytly one zbyt
mate na to, by ochroni¢ unikalne S$rodowisko, jakim
jest pierwotny lais sekwojowy. W latach szes$édziesig-
tych trwal wyscig miedzy szeroko zakrojong akcja
spoteczenstwa na rzecz wykupienia resztek laséw se-
lowojowyich a prywatnymi wtascicielami zamieniaja-
cymi tym pospieszniej tysigcletnie kolosy na dolary.
Ta ksigzka zostata wydana przez ,Sierra Club” utwo-
rzony w 1892 roku dla badahn i ochrony ciekawych,
z punktu widzenia przyrodniczego rejonéw. Jego za-
stuga w duzym stopniu jest utworzenie parkow naro-
dowych celem ochrony drzew mamutowych (Seguoia
gigantea) w Sierra Nevada. Drzewo mamutowe to bli-
ski krewniak omawianej itu sekwoi wiecznie zielonej.

We wprowadzeniu zawarta jest historia tej ksigzki
i cele jej wydania. Tak pierwsze wydanie z 1963 roku,
jak i zmienione wydanie obecne, ma za cel mobilizacje
spoteczenstwa do walki o ochrone resztek tysigcletnich
laséw sekwoi wiecznie zielonej. Walka ta prowadzona
przez ,Sierra Club” jak i przez inne analogiczne sto-
warzyszenia trwa juz od 1895 roku. Pow6dz w 1955
roku wykazata calemu spoteczenstwu, ze nie tylko
wzgledy naukowe czy estetyczne, ale takze wzgledy
czysto gospodarcze kazg chroni¢ lasy sekwojowe jako
najlepszy sposéb ochrony gruntéw przed erozjg. W 1963
foku watka o utworzenie parkdw nasilita sie i juz w 1963
roku uwienczona zostata pierwszym sukcesem — utwo-
rzeniem Parku Narodowego Sekwoi. Dalej jednak 60%
pierwotnych laséw sekwoi wiecznie zielonej nalezy do
wiasdcicieli prywatnych i jesit eksploatowana. Obecne
wydanie zostalo uzupeinione rozdziatem o dewastacji
tysigcletnich pomnikow natury w ostatnich latach.

Kolejny rozdziat zatytutowany Lije oj animmortal
omawia historie 2000-letniej sekwoi od momentu wyKiei-
kowania do drugiego jej milenium. Poréwnuje jej
wzrost i losy do rownolegtych zdarzen w historii spo-
teczenstwa ludzkiego. Kiedy plemiona germanskie na-
jezdzaty imperium rzymsKie, nasza sekwoja juz jano
ogromne wowiczas drzewo przezyta pierwszg wielka
powddz. Powo6dz naniosta wiele mutu utrudniajgcego
‘Oddyenainiiie kioraend, ale draewo poradzito sobue z tym
i odpowiednio szybko rozwineto nowe korzenie blizej
powierzchni. Drzewo przezyto kilka pozaréw. Kiedy
Karol Wielki byt koronowany na 'kréla rzymskiego, na-
sze drzewo obchodzito swoje pierwsze milenium
i wchodzito w swéj wiek dojrzatosci. Kontynuujac
dzieje itej sekwoi w drugim tysigcleciu jej zycia autor
wtajemnicza czytelnika w niebezpieczenstwa, jakie czy-
hajg na sekwoje, oraz jak matym wycinkiem w zyciu
seicwoi jesit jedno pokolenie cztowieka.

W drugim rozdziale tteawooas tnrowgh the ages opi-
sane sg idzieje tego drzewa w minionych iepokach geo-
logicznych. W miocenie sekwoje rosty od Francji po
Japonie, od zachodniej Kanady po Atlantyk. Kopalne
sekwoje znajdowano na Grenlandii, Spitsbergenie, Ala-
sce. Obecnie sekwoje zachowaty sie tylko w Kalifor-
nii i na skrawku stanu Oregon w USA oraz w Chinach
gdzie odkryto w 1944 roku zywg skamieling meta-
sekwoje.

W trzecim rozdziale Titans o} the coast opisuje au-
tor rozmiary sekwoi. Sekwoja wiecznie zielona jest
najwyzszym drzewem $wiata. Rekordzistka jest 112 m
wysoka. Jednak rozmiarami ustepuje drzewu mamu-
towemu, a wiekiem jednemu gatunkowi sosny rosng-
cemu w Kalifornii. Po zwiedzeniu pierwotnych laséw
sekwoi uswiadamiamy sobie, jak nasze deby sg mate
w stosunku do tych olbrzymow.

W rozdziale czwartym The hand oj man autor pod-
kre$la, ze drzewo sekwoi dzieki przepojeniu taning
jest odporne na grzyby i owady, a dzieki grubej ko-
rze nie ima sie go i ogien. Jedynie pozar, grubej war-

The last Redwoods and the Parklandstw%/ Sciotki lesnej w okresie rzadkich tu bardzo lat
y

suchych moze uszkodzi¢ korzenie, a huragan moze p6z-
niej powali¢ ostabionego olbrzyma. Indianie umieli Sci-
nac kolosy, ale byto to dla nich bardzo mozolne, nie
zagrazali zatem sekwojom. Dopiero biaty czlowiek
szybko docenit walory techniczne drzewa sekwoi i do-
konat dzieta zniszczenia likwidujagc 90% pierwotnych
lasow sekwoi wiecznie zielonej. W 1878 roku zainwe-
stowanie jednego dolara w eksploatacje sekwoi dawato
1350 dolaréow czystego zysku Eksploatacja sekwoi
wzrasta w dwudziestym wieku, zwiaszcza pé drugiej
wojnie $wiatowej. Sekwoja potrzebuje 400 lat lub wie-
cej do dojrzenia, zatem powtdrne zalesiania i gospo-
darka leSna ma tutaj zupeinie inny wymiar czasowy.

W pigtym i szdstym rozdziale zawarta jest historia
walki o ocalenie pierwotnych lasow sekwojowych.
Siodmy rozdzial omawia aktualne problemy ochrony
sekwol. Istnieje konieczno$¢ objecia ochrong wszyst-
kich zachowanych jeszcze lasow pierwotnych sekwoi.
Waskie pasmo lasow pierwotnych chronione obecnie
wzdtuz wybrzezy Pacyfiku narazone jest na zniszcze-
nie przez huragany i powodzie.

Ksigzka ilustrowana jest wspaniatymi kolorowymi
fotografiami réznych wycinkéw pierwotnego lasu se-
kwojowego, tez laséw zdewastowanych przez cztowie-
ka, strumieni $rédlesnych, wodospadow 1 pieknie kwi-
tnacych rododendronéw. Czytanie tej tadnej ksiazki
jest prawdziwag przyjemnoscia.

J.Pinowski

Sotnecno — atmosfiernyje svjazi. Rezultaty eksperi-
menta ,,Sotnce — Atmosfiera 1971”. Sbornik statiei.
Red. G. A. Kokin, W. W. Michnievd¢, s. 212, Gidrome-
teoizdat, Leningrad 1974.

Ksiazka jest zbiorem artykutdw przedstawiajgcych
wyniki pomiaréw przeprowadzonych w czasie ekspery-
mentu ,,Stoice — Atmosfera 1971”. Badania prowadzo-
no w okresie wrzesien — pazdziernik 1971 na dwdch
radzieckich stacjach sondazy rakietowych: Wotgograd
i Cheisa, za pomocg rakiet meteorologicznych M — 100
a MR -12 oraz wykonano caly szereg dodatkowych po-
miaréw geofizycznych. Ponadto w celu uzyskania mo-



zliwie najszerszych materiatow helio- i geofizycznych
wykorzystano informacje zbierane przez Stuzbe Stonca.

Artykuty podzielone sg na czltery grupy dotyczace

zagadnien:
1) strumliani energii, aktywnos$ci geomagnetyczne!) i jo-
nosfery, 2) sktadu jonowego i neutronowego wyzszej
atmosfery, 3) rezimu termicznego i wiatrowego atmo-
sfery, 4) wyhramycih problemoéw organaaaclji, teohniiki
i matodyki eksperymentu.

Cato$¢ poprzedzajg dwa aritykuty stanowigce nieja-
ko wstep do zbioru: 1) wybrane wyniki eksperymentu
~Stofice - Atmosfera 19717, 2) zwigzki pomiedzy Ston-
cem i Atmosferg,

Rezultaty uzyskane w trakcie eksperymentu, $wiad-
czg o wplywie aktywnosci stonecznej i geomagnetycz-
nej na szereg charakterystyk wyzszych warsitw atmo-
sfery takich, jak: temperatura, predkos¢ i kierunek
wiatru, koncentracja elektronéw, sktad jonowy i neu-
tronowy.

Ksigzka stanowi ciekawa pozycje dla naukowcéw
zajmujacych sie fizykg wyzszych warsitw atmosfery,
meteorologéw, badaczy zaleznosci w relacji Stonce-
-Ziemia a takze dla studentéw wyzszych uczelni.

A. Kaminski

Chrofnmy Przyrode Ojczysta

W zeszycie 1/1976 <(styczerr—luty) zamieszczono arty-
kuty: J. Gawlowskiej Karta z dziejow Ojcow-
skiego Parku Narodowego, M. tuczynskiej-Br u-
zda Jurajski Park Krajobrazowy strefg ochronng
Ojcowskiego Parku Narodowego, J. Partyfci Dolina
Pradnika w badaniach naukowych oraz krotsze artyku-
ty, informacje i doniesienia w dziatach Wiadomosci
biezace, Z parkow narodowych, Z naszych rezerwatow,
Ochrona roslin, Ochrona przyrody nieozywionej,
Ochrona przyrody za gQranicg, Z miedzynarodowej
ochrony przyrody.

W zesz. 2 {marzec—kwiecienn 1976) artykuty poprze-
dzono podaniem dwdch artykutdw Konstytucji doty-
czacych ochrony przyrody i jej zasobow, wprowadzo-
nych uchwatg Sejmu PRL w dniu 10 lutego 1976 r.:

Art. 12 2. ,,Polska Rzeczpospolita Ludowa zapewnia
ochrone i racjonalne ksztattowanie Srodowiska natural-
nego, stanowigcego dobro ogdlnonarodowe.

Art. 71. Obywatele Polskiej Rzeczypospolitej Ludo-
wej majg prawo do korzystania z wartosci srodowiska
naturalnego oraz obowigzek jego ochrony” (Dz. U.
Nr 7, poz. 36).

zawiera artykuty T. Szczesnego
Obrady Miedzynarodowej Unii  Ochrony Przyrody
i Jej Zasobow oraz J. Modrzynskiego i J
Ostro wic za O go6rnej granicy wystepowanla Aodly
i buka na potnocnym stoku Babiej Gory — oraz drob-
niejsze, zamieszczone w Wiadomosciach biezacych. In-
teresujace jest doniesienie L. Pomarnackiego
0 ekspansji cietrzewia w Kielecczyznie, na podsitawie
przeprowadzonej inwentaryzacji w 1973, ktora wyka-
zala wyrazny wzrost pogtowia w poréwnaniu z da-
nymi z 1961 r. (1973 — 3736, 1961 — 2330). Ciekawym
1trudnym do wyjasnienia ZJaW|sk|em jest zanik wie-
kszych tokowisk. ,,O ile” — jak pisze autor — ,,daw-
niej cietrzewie byly znane z tego, ze na toki wiosenne
obieraty wspdlne tokowiska, na ktore zlatywaty sie
z calej najblizszej okolicy i odbywaly swe «turnieje»
w iloSci od kilkunastu do kilkudziesieciu «zawodni-
kdéw», o tyle dzisiaj koguty tokujg zazwyczaj po 2—3
sztuki albo nawet pojedynczo, a tokowisko koncentru-
jace 6—8 ptakow uchodzi juz za dobre™.

Zeszyt ten

z.m'
Kosmos — Seria A. Biologia

Zeszyt 1 (138), 1976 r. (Rok XXV) zawiera artykuty:
J. Kornas ia Stanistaw KulczyAski, B. Szabnie-
wicza Inicjalne mechanizmy rozwoju fotosyntezy,
A Srodonia Flora miocenska Turowa, H. Szar-
skiego Dzieworodne gatunki jaszczurek kaukaskich
sg mieszancami, J. Mowszowicza Wplyw zanieczy-
szczen morza, A Hoff manowej Liscienie — stru-
ktury i funkqe oraz zamieszczone w dziale Dyskusje
i krytytka N. Wotan skiego Aktualna koncepcja
zjawiska heterozji i homozji u cztowieka, K. Z Ka-
minskiego Problem rzadkich gatunkow. Na pozo-
statg cze$C zeszytu sktadajg sie dziaty Recenzje, Kroni-
ka naukowa oraz Zebrania, zjazdy i konferencje.

Zeszyt 2 (139) 1976 r. zawiera artykuty A. Srodo-
nia Mikotaj Kostyniuk,’S. Leszczyckiego Obsza-
ry chronione w przestrzennym zagospodarowaniu kra-
ju, K Pozairyskiej i W. Brocktowicz-Le-
winskiego Paleobiogeografia a rewolucja w geolo-
gii, J. '"Mowszowicza Co to jest botanika biologi-
czna?, J .Pankowskiego Wiklacz ognisty zagraza
rolnictwu Afryki, J. Bobifiskiego Zastosowanie ja-
towca pospolitego pod katem jego ochrony i A, War-
tonia Nagroda Nobla w dziedzinie fizjologii i medy-
cyny — rok 1975. Uzupeiniajg je dziaty Recenzje, Kro-
nika naukowa oraz Zebrania, zjazdy i konferencje

naukowe.
Z. M

WSZECHSWIAT

Adres redakcji:

31-118 Krakow, ul. Podwale 1 parter, tel. 229-24

Redaktor Naczelny: Kazimierz Maslankiewicz, Komitet Redakcyjny: Franciszek Gorski
Halina Krzanowska (z-ca nacz. red.), Kazimierz Maron (sekretarz redakcji)

PANSTWOWE WYDAWNICTWO NAUKOWE — ODDZIAL W KRAKOWIE, ul

Naktad 3900+ 140 egz. Format A4. Ark. wyd. 4,5, druk. 3'h + 2 wklejki, papier ilustr. sal.
Podpisano do druku w pazdzierniku 1976 r.

Cena z16.— Otrzymano do sktadania w lipcu 1976 r.

SMOLENSK 14
61 x 86, 80g, kl. HI i kreda b. k. 111
Zamowienie 757/76

P-25 Druk ukonczono wpazdzierniku 1976 r. DRUKA RNIA UNIWERS YTETUJAGIELLONSKIEGO. KRAKO Wul. CZAPSKICH 4.



ADRESY | KONTA BANKOWE ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA

15-089 Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Ogo6lnej AM, PKO O/Biatystok
nr 5513-1339-132

85-072 Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych
PKO 0O/Bydgoszcz nr 9511-954-132

80-227 Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej, PKO
O/Gdansk nr 19510-19220-132

40-032 Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Skryt. pocz. 489, PKO | 0,M Katowice
nr 27515-13387-132

25-518 Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii, PKO O/M
Kielce nr 29519-4037-132

31-118 Krakéw, ul. Podwale 1, PKO O/Krakéw nr 35510-16447-132

20-090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zakitad Patofizjologii AM, PKO | O/M Lublin
nr 43515-1397-132

90-011 t6dz, Park Sienkiewicza, PKO O/Lédz nr 47513-7676-132

10-744 Olsztyn-Kortowo, blok 38, pok. 112, Instytut Uprawy Roli i Roslin, PKO
I O/M Olsztyn nr 51523-1759-132

60-814 Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogrod Zoologiczny, PKO O/Poznan
nr 63513-17343-132

24-100 Putawy, ul Kazimierska 2, PKO O/Putawy nr 43632-622-132

35-010 Rzeszéw, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatlcenia Nauczycieli, PKO
O/Rzeszéw nr 69515-2541-132

76-200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Mat.-Przyr. WSN, PKO
O/Stupsk nr 77510-1137-132

71-434 Szczecin ul. Stowackiego 17, pk. 215, Inst. Ekologii i Ochrony Srodowiska AR,
PKO Il O/M Szczecin nr 81520-6578-132

87-100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii, PKO O/M Torun nr 87519-1645-132

00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916 PKO O/M Warsza-
wa nr 1531-2945-132

50-205 Woroctaw, ul. Cybulskiego 30, | p., PKO I O/M Wroctaw nr 93523-13101-132

65-052 Zielona Gora, ul. Kazimierza Wielkiego 24, Instytut Badawczy Les$nictwa (dr
St. Duda), PKO O/Zielona Géra nr 97518-5278-132

Komunikat

Zarzad Gtéwny Pol. Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika apeluje do cztonkéow
o dokonanie wptat na prenumerate za rok 1977 na konto PKO poszczeg6lnych Oddzia-
téw Towarzystwa podanych na trzeciej stroniie oktadki, w terminie nieprzekraczal-
nym do 15 grudnia br. W zwigzku bowiem z Zarzadzeniem Polskiej Akademii Nauk,
Towarzysitwa Naukowe moga zamawia¢ wydane czasopisma tylko dla tych cztonkdw,
ktorzy o,ptacili prenumerate w roku poprzedzajagcym. Przypominamy, ze od 1974 r:
nasze Towarzystwo nie prowadzi sprzedazy zeszytdw hiezacych, przeto czitonkowie,
ktérzy optaca po podanym terminie 15 grudnia 1976 r., nie otrzymajg biezacych
zeszytéw ,,Wszechswiata” i ,,Kosmosu A” w 1977 r.

Obnizona roczna prenumerata dla cztonkdw Towarzystwa wynosi:

miesiecznik ,,Wszechswiat” — zt 54—
dwumiesiecznik ,,Kosmos” ser. A — zt 67,50

Natomiast optata za sktadke cztonkowska wynosi rocznie z+ 30,—

Sktadke cztonkowska nalezy optaca¢ tgcznie z prenumeratg lub najpézniej do
konica | kwartatu 1977 r.



Cena zt 6—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Cena prenumeraty:

kwartalnie z+ 18.
pétrocznie zt 36.
rocznie zt 72-

Prenumerate na kraj przyjmujg Oddziaty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz urze-
dy pocztowe i doreczyciele w terminach:
do dnia 25 listopada br. na styczen, | kwartat, | potrocze roku nastepnego i caly
rok nastepny
do dnia 10 miesigca (z wyjatkiem grudnia) poprzedzajgcego okres prenumeraty na
pozostate okresy roku biezacego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-politycz-
ne skiadajg zamowienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Zaktady pracy w miejscowosciach, w ktérych nie ma Oddziatbw RSW oraz pre-
numeratorzy indywidualni zamawiajg prenumerate w urzedach pocztowych lub
u doreczycieli.
Prenumerate na zagranice, ktéra jest o 50% drozsza od prenumeraty krajowej, przyj-
muje RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”, Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958
Warszawa, ul. Towarowa 28, konto PKO nr 1531-71, w terminach podanych dla pre-
numeraty Kkrajowej.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach nauko-
wych ,,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN — Osso-
lineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).
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ul. Podwale, | tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 35510-16258-132.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Oddziat,
31-112 Krakéw, ul Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.

Indeks 35128





