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CHEMICZNE ZATRUCIE WOD MORSKICH

W ostatnich latach wiele uwagi poswieca sie
niebezpieczenstwu stosowania pestycydow na
ziemi i w morzu oraz chlorkéw organicznych
stosowanych w przemys$le. Zaréwno chlorki
organiczne, jak i zwiazki fosforowe sg silnie
toksyczne, odznaczajg sie duza trwatoscig i ni-
skim stopniem rozkiadu na zwigzki prostsze
w organizmach. W zagadnieniu stosowania
tych srodkéw nalezy wiec uwzglednié sprawe
korzysci- i strat. Z jednej strony catkowite zre-
zygnowanie z tych $rodkéw moglo by spowo-
dowac inne nieszczescia np. wzrost chordb czy
zmniejszenie sie zapaséw zywnos$ci. Zagadnie-
nie to zostato dobrze ujete przez Butlera
z Bureau of Commercial Fisheries na Flory-
dzie w postaci zapytania: ,,...czy DDT jest naj-
wiekszym osiggnieciem ludzkoSci czy najbar-
dziej szkodliwg trucizng?”.

Z drugiej strony pestycydy w postaci chlor-
kéw organicznych zagrazajag obu $rodowiskom,
lagdowemu i morskiemu, natomiast PCB (poli-
chlorki dwufenylu) zagrazaja specjalnie $rodo-
wisku i zyciu morskiemu. Ostatnie zwigzki od-
grywajg duzg role w przemysle i mogg zaste-
powa¢ oleje mineralne, m. in. w przemysle
elektrycznym. Odprowadzone do rzek, dostajg
sie do morza i tam wchodzg w cykl zyciowy
organizmoéw morskich. Ich obecno$¢ w orga-
nizmach wykryto przypadkiem dopiero w 1966

roku (metodami chromatograficznymi). Analiza
chromatograficzna jest tu jednak trudna, gdyz
istnieje wiele typéw tych zwigzkéw, dlatego
tez dotychczasowe dane dotyczace wystepowa-
nia ich w ciele zwierzat morskich sg przybli-
zone. Sg one absorbowane przez osady denne,
gdzie sie rozktadajg powoli oraz kumulowane
sg W organizmach zwierzat morskich. U pta-
kow wywotujg one porazenie uktadu nerwo-
wego i paraliz, drgawki i choroby nerek. Na
skutek zatrucia ptakow-matek chlorkami orga-
nicznymi, jaja ich posiadajg cienkg skorupe
i ulegajg zniszczeniu. Epidemia rybitw z ga-
tunku Sterna sandvicensis u ujscia Renu w la-
tach 60 zostata wywotana chlorkami orga-
nicznymi. Jako indykatorow stopnia zatrucia
uzywa sie takze glondw i ostryg, gdyz orga-
nizmy te kumulujg te zwigzki w swym ciele.
Nie znamy jeszcze poziomu dawek subletal-
nych. Stwierdzono jednak, ze niektére z chlor-
kéw organicznych zmniejszajg zdolnosci akli-
matyzacyjne i majag zgubny wplyw na miode
tososie wedrujace do chtodniejszych wéd. Zmie-
niajg roéwniez wrodzone reakcje ryb. Przeba-
dano dotad wpityw 240 pestycyddéw na faune
ujs¢ rzecznych. Okazato sie, ze zwigzki fosfo-
rowe sg bardziej toksyczne niz chlorki orga-
niczne, te drugie utrzymujg sie jednak diuzej
(Butler). Krewetki reaguja silniej na chlorki
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organiczne niz ryby i ulegajg paralizowi.
Ostrygi przestajg jeS¢ i*wytwarzajg gorsze
skorupy. Wplyw tych substancji na cztowieka
nie jest dotad wystarczajgco poznany.

Zagadnienie PCB wywotato alarm w Szwe-
cji, gdy odkryto, ze w Baltyku wystepuje duza
ilos¢ tych zwigzkow. Okazato sie, ze w ciele
ryb, ptakéw i fok zawartosé ich jest 10 razy
wigksza niz w Morzu Pdinocnym. Najbardziej
narazone sg na zatrucie drapiezniki, np. rybo-
towy, ktére — podobnie jak cztowiek — znaj-
dujg sie na szczycie piramidy pokarmowej.
Gatunki ptakow gingce na Baltyku zawieraty
w mozgu az 100 mg DDT i 47 mg PCB na 1Kkg
wagi ciata. RoOzne gatunki ryb $ledziowatycn
majg w Bahyku ponad 2—3 mg pestycydow
i chlorkéw organicznych i 1 mg PCB na 1 kg
ciala. Te same liczby dla tososi battyckich wy-
noszag 3,5 i 1,5 mg/l kg. Liczby odnoszace sie
do zawartos$ci tych zwigzkéw w tkance ttusz-
czowej sg jeszcze bardziej grozne i na Battyku
sg znacznie wyzsze niz na Morzu Potnocnym.
Badania Presta i wspOtpracownikow prze-
prowadzone w Wielkiej Brytanii, wykazaty, ze
zwigzki PCB wystepujg zarowno w ptakach lg-
dowych jak i morskich, przy czym najwieksze
ilosci trucizn wystepuja w watrobach ptakow
zywigcych sie rybami oraz ptakéw polujgcych
na inne ptaki. Dyskusja nad zagrozeniem oma-
wianymi wyzej zwiagzkami trwa, ale obawa
0 konsekwencje dalszego zatrucia nimi jest po-
wazna.

Gdy czes¢ ludnosSci Japonii zamieszkujaca
wybrzeza Zatoki Minamata zachorowala z obja-
wami ciezkiego porazenia ukladu nerwowego,
szukano poczatkowo przyczyny w jakim$ za-
kazeniu wirusowym. Po przeprowadzeniu od-
powiednich badarn okazato sie, ze przyczyna
byto zatrucie zwigzkiem metylowym rteci (me-
thyimercurium). Poniewaz podobne zatrucia
mogly wystagpi¢ i w innych krajach, zaitereso-
wano sie tym w Szwecji, Kanadzie i USA.
W Minamata i Niigeta w Japonii zmarto na
skutek zatrucia rtecig 50 os6b, a 250 zapadio
na ciezkag chorobe. Okazato sie, ze zwigzki te
wystepujg w rejonie Wielkich Jezior w Ame-
ryce Pdinocnej oraz w wodach przybrzeznych
1 $rédlagdowych Szwecji. W Japonii trucizna
pochodzita z fabryki zwigzkéw azotowych Ja-
_pan Nitrogen Company, ktéra zaczeta wypusz-
cza¢ Scieki z fabryki zwigzkow poliwinylu
i oktanolu do morza. Scieki te zawieraty duzo
ciezkich metali, m. in. tez rteci. W r. 1957 za-
broniono potowdéw w zatoce i epidemia ustata.
W r. 1959 rybacy na skutek wiadomosci, ze za-
trucie spowodowata wymieniona fabryka, oskar-
zyli ja. Mimo wypierania sie przemystu, praw-
da zostata stopniowo ujawniona.

W miedzyczasie dr Karl Borg zaalarmowat
wiadze w Szwecji, ze ptaki i inne zwierzeta
ging z powodu zatrucia rtecig. W r. 1965 Szwe-
dzi zwotali odpowiednig konferencje, a w na-
stepnym roku konferencje miedzynarodowg na
temat zatrucia S$rodowiska rteciag. Westoo
twierdzit, ze zwigzki nieorganiczne rteci moga
by¢ przeksztatlcone w watrobie ryb i ssakéw
w zwigzki organiczne bardziej toksyczne. Wia-

domo$¢ ta zaalarmowata opinie publiczng. Glo-
ny czerpig rteciowe zwigzki z osadéw, ryby
zjadajg glony, a czlowiek spozywa ryby. Za
kazdym razem zwigksza sie koncentracja rteci.
INn dodatek stwierdzono w 1968 r., ze bakterie
bentosowe zamieniajg w mutach nieorganiczne
zwigzki rteci w zwigzki organiczne jeszcze
bardziej trujace.

W Ameryce PoOinocnej stwierdzono na pod-
stawie badan przeprowadzonych w jeziorze St.
Claire, koto Detroit, ze koncentracja rteci
w rybach wynosi 1,34 do 7 ppm (milionowych
czesci). Byto to wynikiem wypuszczania przez
przemyst kanadyjski okoto 125 000 kg $ciekéw
rteciowych rocznie do Wielkich Jezior, a przez
przemyst USA jeszcze wiecej. Cze$¢ rteci
wptywa do morza, a cze$¢ zostaje w osadach
dennycn przez dziesigtki lat. Dalsze badania
wykazaty, ze wody S$rodladowe Ameryki sg
skazone zwigzkami organicznymi rteci. Wiado-
mos$¢ ta wywotata panike i obawe przed spo-
zywaniem tunczykéw i ryb widcznikdéw, ktdre
majg zdolno$¢ duzej koncentracji zwigzkdéw
rteci. Administracja podata wdwczas, ze normg
bezpieczenstwa jest 0,5 czesci rteci na milion.
Szwedzi ustalili te norme na 1,0 ppm. Anglicy
stwierdzili, ze amerykanskie tunczyki maja
0,1—0,6 ppm, ale ze nie ma powodu do obaw.
Natomiast Szwedzi polecili, aby nie spozywac
ryb czesciej niz raz w tygodniu. Utrzymuja
oni, ze na Baltyku niezatrutym przez przemyst
ryby zawierajg 0,01—0,1 ppm, u wybrzezy
0,05—0,2 ppm, natomiast na obszarach potud-
niowej i $rodkowej Szwecji 0,5—5 ppm. Ja-
ponczycy, ktérzy ulegli uprzednio zatruciu,
zjadali dziennie 20—40 ppm metylku rteci.

W r. 1971 grupa ekspertdw amerykanskich
i szwedzkich ogtosita raport, ze ryby w Szwe-
cji i Finlandii nie zagrazaja zatruciem i nor-
ma 0,5 ppm Obowigzuje. Notuje sie jednak réz-
nice indywidualne w reagowaniu na zatrucie
rtecig. Gtownymi Zrédtami skazenia rtecig sa
fabryki papieru, przemystu farbiarskiego i ko-
smetycznego. Raport szwedzki stwierdza, ze
proces transformacji zwigzkéw nieorganicz-
nych rteci na organiczne nie musi by¢ tylko
wynikiem dziakalnosci bakterii. Zwigzki rteci
w organizmach krazag i kumulowane sg w cial-
kach krwi, gdzie pozostajg do 70 dni (u ryb
200 dni). Zwiagzki rteci moga atakowac ptod,
mimo ze u matki nie byto Objawow zatrucia.
U 10% $wiezo urodzonych wystepowaty powaz-
ne opOZnienia rozwoju umystowego. Nie wia-
domo takze jaki moze by¢ zakres szkdd gene-
tycznych wywotanych zwigzkami rteci.

Jednym z bardzo groznych w ostatnich la-
tach niebezpieczenstw dla mérz i oceandéw jest
ropa naftowa i jej pochodne. Zajat sie tym za-
gadnieniem ostatnio E. B. Cowell z Oil Pol-
lution Research Unit w Orielton, w Potudnio-
wej Walii. Zanieczyszczenie ropa i olejami
przynosi skutki widoczne dla kazdego, ale poza
tym takze inne, mniej widoczne, niemniej bar-
dzo niebezpieczne. Sprawa ta ciggnie sie od
dos¢ dawna, ale nabrata znaczenia dopiero po
r. 1930, gdy coraz wiecej statkéw przeszio
z opalania weglem na rope. Od tego czasu



Ryc. 1 Tankowiec ,,Torrey Canyoin” przetamany, spo-
czywajacy na skatach Land’s End w Anglii

wzrosto zapotrzebowanie na ten surowiec ener-
getyczny, co doprowadzito do obecnego bardzo
groznego zagrozenia $rodowiska morskiego.
Rozpoczeto mianowicie budowaé¢ nowe szyby
naftowe nad brzegami morz, a nawet na mo-
rzach, a ponadto dla zmniejszenia kosztéw
przewozu ropy zaczeto konstruowa¢ coraz to
wieksze tankowce. Corocznie notuje sie coraz
znaczniejsze zwiekszanie sie wydobycia ropy
i intensywniejszy transport tego surowca mo-
rzem. Poczatkowo nie zwracano uwagi na za-
nieczyszczenia ropg az do czasu wypadkdw,
jakie miaty miejsce w Europie i w USA. In-
teresowaty one ornitologow i specjalistow od
ochrony przyrody, ktérzy ubolewali nad wy-
sokim oblepieniem piér, niezdolno$cig do lotu
i wreszcie $miercig wielu gatunkéw ptakoéw
ptywajacych na zanieczyszczonym ropg morzu.
Zatoniecie tankowca ,Torrey Canyon” i wy-
padek z ,Santa Barbara” w USA zmusity do
zajecia sie tg sprawg takze w odniesieniu do
ludzi i calego Srodowiska morskiego. W r. 1967
grecki tankowiec wylat 250—500 ton lekkiej
ropy do Milford Haven i spowodowat $mier¢
calej populacji tabedzi. Ekologom nie udato sie
woéwczas oznaczy¢ zasiegu szkod, ale od prze-
mystu uzyskano wtedy fundacje The World
Wilflite Found, Oil Pollution Research Unit
w Orielton, ktéra umozliwita badania. Po kata-
strofie ,,Torrey Canyon” nastgpito zanieczysz-
czenie tysiecy mil plazy i tysigce ptactwa zgi-
neto. Préby ocalenia tych zwierzat nie powio-
dty sie. Gdy ptaki same prébowaty czyscic sie,
ropa dostawata sie do ich ptuc i zwierzeta gi-
nety z uduszenia. Dr J. V. Bees ze Slim-
bridge wykazat, ze ptaki padie byty wychu-
dzone, miaty atrofie miesni piersiowych, uszko-
dzone jelita i narzady oddechowe, a takze ule-
gty zakazeniu mikroorganizmami z gatunkow:
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Ryic. 2. Ptaki pokryte Oliwg

Escherichia coli, Proteus vulgaris, Pseudomonas
pyocyanea i Staphylococcus albus. Smier¢ na-
stepowata powoli, czasem przez kres 300 dni.
Préby uratowania ptakéw tylko w 5% daty po-
zytywny wynik, u ptakdw wodnych w 25%,
reszta ptakow ginie i lepiej je zabi¢. Ponadto
ekosystem, w ktorym dotad zyty ptaki ulega
zniszczeniu przez rope i ptaki ging $miercig
gtodowsa.

Lotne substancje aromatyczne z ropy zawie-
raja sktadniki toksyczne dla zwierzat morskich.
Substancje te ulatniajg sie, a pozostaje frakcja
0 temperaturze wrzenia 370°C. Po diuzszym
czasie rozwodnienie, utlenienie i rozklad przez
mikroorganizmy prowadzg do znikniecia ropy
z morza. Natomiast czyszczenie plazy przy po-
mocy detergentéw jest bardziej toksyczne niz
sama ropa. Dlatego tez biologowie sg zdania,
ze zamiast czyszczenia lepiej pozostawié plaze
zalang ropa dziataniu warunkéw atmosferycz-
nych i mikroorganizméw takich jak: Coryne-
bacterium, Nocardia, Streptomyces, Penicil-
lium, Candida, Mycobacterium, Micrococcus
1 Pseudomonas, ktdre normalnie wystepuja
w morzu i na plazach.

Plaze zaoliwione ropg sg jednak nieodpo-
wiednie dla kapigcych sie i uprawiajgcych
sporty wodne, a takze dla rybakéw i dlatego
dazy sie do szybkiego usuniecia zanieczyszczen.
Dzieje sie to w spos6b mechaniczny za pomocg
pomp, szufli, albo za pomocg metody adsorp-
cyjnej przy uzyciu stomy, popiotu, kredy lub
chrustu. Metody chemiczne, jak wspomnielis-
my wyzej, nie sg wskazane, a w kazdym razie
nie nadajg sie do tego celu detergenty toKsycz-
ne. Obecnie wytworzono nowe $rodki 1000 razy
mniej toksyczne, ale mimo to biologowie uwa-
zaja, ze zamiast nich lepiej rope niszczyé, gdy
jest ona na morzu niz na plazy. W przypadku
plazy w Milford Haven (Pembrockshire) uzyto
tylko niewielkiej ilosci detergentow i to po
konsultacji z organizacjami ochroniarskimi.

Szkody wyrzadzone ropg lub emulsjami mo-
ga by¢ rézne w réznych okresach i zalezne sg
od typu zwierzat i roslin, ktére zostaty ropa
zaatakowane. Przy brzegach skalistych w zi-
mie moze wystapi¢ wieksza $miertelno$¢ nie-
ktorych zwierzat niz w lecie. Rowniez niektore
rosliny moga by¢ odporne w zimie, a podatne



na wiosne lub na poczatku lata. Ze zwierzat
gtownie Slimaki moga znie$¢ przez pewien czas
dziatanie detergentow, natomiast ros$liny stono-
roslowe ging. Najwieksze szkody notowano,
gdy koncentracja wynosita powyzej 10% sub-
stancji emulsyjnej, np. w przypadku , Torrey
Canyon”. Okazato sie, ze $limaki czaszotki (Pa-
tella) moga mie¢ znaczenie kontrolne w ocenie
skazenia, gdyz zjadajg glony porastajgce skaty.
Gdy czaszotka, podczas oczyszczania zaoliwio-
nych brzegéw gineta, rozwijaty sie glony szyb-
ko rosngce, np. Enteromorpha i Fucus vesicu-
losus. W takich miejscach miode czaszotki nie
moga sie osadzi¢; gdyz potrzebujg nagiej skaty.
Tak wiec $mieré czaszolek powoduje duze
zmiany w zespotach brzegéw morskich. Powrdét
tych Slimakow nastepuje dopiero po 10/—15 la-
tach. Ze stosunku wieku czaszotek mozna wiec
wnioskowa¢ o ekologii wybrzeza i jego powro-
cie do naturalnego wygladu.

Najwieksze niebezpieczenstwo wynikajace
z zanieczyszczeh morza wystepuje nie przy
sporadycznym rozlaniu sie ropy, lecz tam,

gdzie instalacje techniczne, np. rafinerie ropy,
porty zamkniete molami oraz nabrzeza stuzgce
do przetadowywania ropy powodujg state za-
nieczyszczenia i trwale uszkodzenie ekosyste-
moéw. Jezeli substancje te wylewane sg na
rosliny bagien lub torfowisk, prowadzi to do
catkowitej ich zagtady, a nastepnie do erozji
mutdéw. Proces ten zalezy od tzw. wspoiczyn-
nika réznorodnosci gatunkowej, ktorg okresla
wzor:

ilos¢ gatnnkow
W skaznik r6znorodnoéci gatunkowej —-— - — .
ycaiej liczby osobnikow

Z odnos$nych obliczeri okazato sie, ze dla Ar-
ktyki wskaznik ten jest bardzo niski i wobec
tego kraje polarne sa szczegblnie zagrozone
ropa. Tymczasem rope z Alaski ma sie trans-
portowac rurociggami setki mil przez lad do
portéw lezacych na potudniu oraz ma sie ja
transportowac¢ tankowcami lodotamaczami po6t-
nocno-wschodnig drogg wodng. Moze to spo-
wodowacé katastrofe w ekosystemie Arktyki.

W artykutach zamieszczonych w Nautilusie
niie poruszono jeszcze jednego waznego aspek-
tu zanieczyszczenia moérz i oceanéw ropg, ole-
jami i innymi substancjami, ktére powodujg
masowe giniecie fitoplanktonu, o czym wspo-
mnieliSmy na wstepie. RoS$liny planktonowe
w morzach sg za$ gtdwnym dostarczycielem
wolnego tlenu do atmosfery. Totez notuje sie
w ostatnich latach spadek tlenu w atmosferze,
a wzrost dwutlenku wegla. Jakie zmiany moze
to spowodowac, jezeli zachwianie réwnowagi
w zawartosci gazéw w atmosferze bedzie po-
stepowac, trudno w tej chwili orzec. Mad
wszystkimi tymi sprawami prowadzone sg ba-
dania w rdznych stronach $wiata i dyskusje
na kongresach i sympozjach. Oby doprowa-
dzity one do pozytywnego zalatwienia sprawy
zycia cztowieka na tle naturalnego Srodowiska,
w jakim zy¢ powinien.

WANDA STESLICKA-MYDLARSKA (Wroctaw)

DWIE FAZY W EWOLUCIJI GATUNKU HOMO SAPIENS

W potudniowym .przedgérzu Himalajow, w pasmie
gorskim Sziwalik, odkryto szczatki kopalne niezwy-
kle interesujgcych przedstawicieli najwyzszych Na-
czelnych z przetomu miocenu i pliocenu. Pierwsze
znaleziska pochodzg z lat trzydziestych, nastepnie
jednak przerwano eksploracjg i dopiero w ostatnich
kilkunastu latach podjeto powtdérne poszukiwania.
Kilka kolejnych ekspedycji amerykanskich ustalito
olbrzymiag liczbe kopalnych rodzajow matp czleko-
ksztattnych wykazujagcych wyrazne nawigzania do
cztowiekowatych. W 1966 D. Pilbeam (USA) prze-
prowadzit wnikliwg analize odkrytych tam szczatkéw,
stwierdzit duze wzajemne ich podobienstwo i skryty-
kowat tendencje wyodrebniania zbyt wielu rodzajow
kopalnych; w konkluzji zaproponowat wigczenie
wiekszosci do jednego tylko rodzaju Ramapithecus.
Poglad ten wydaje sie catkowicie uzasadniony. Nie-
stety, szczatki sg fragmentaryczne, brak wielu ele-
mentéw szkieletowych, niemniej mozna przyjac, ze
byty to istoty zblizone do afrykanskich, dwunoznych
Australopithecinae, a wiec mialy cechy istot przed-
ludzkich. Z zachowanych szczek i zebéw wynika, ze
u Ramapithecus odcinek siekaczy i kiow byt raczej
stabo rozwiniety, dominowaty natomiast szerokie ko-

rony zeiboiw 'trzonowych. Ramie zuchwy wznosito sie
stromo i bylo wysokie, a jak wynika z przyczepéw
mieéni skroniowych, byty one przesuniete w kierun-
ku czotowym. Przy takim ukiadzie powstawata duza
sita zgryzu na jednostke nacisku miesniowego. Jest
ciekawe, ze podobne proporcje aparatu szczekowego
i uzebienia wykazuje takze odkryty przez L. S. B.
Leakey’a afrykanski Kenyapithecus (Fort Ternan)
z dolnego pliocenu. Opisane cechy wystepujg rowniez
u wiekszosci Australopithecinae, szczeg6lnie u wy-
sokorostych przedstawicieli rodzaju Paranthropus.
Istniejg powazne przestanki pozwalajace uznaé ro-
dzaj Ramapithecus za przodka linii rozwojowej wio-
dacej w nastepnych okresach geologicznych do dwu-
noznych maltp stepowych wigczanych do podrodziny
Australopithecinae w obrebie rodziny Hominidae.
Wedtug opinii geologéw pasma gor Sziwalik wy-
kazywaly na przetamie miocenu i pliocenu $rodowi-
ska bardzo urozmaicone. Obszar ten lezy w strefie
cieptej, tym silniej zaznaczaty sie réznice klimatycz-
ne w zaleznosci od wzniesienia npm. Mozna przyjaé,
ze w duzej czesci wystepowaly lasostepy i stepy,
a moze nawet pustynie tropikalne. W tych warun-
kach Ramapithecus, wywodzacy sie jak wszystkie



Naczelne z form le$nych, zaczat w poszukiwaniu ze-
ru, z biegiem pokolen, przechodzi¢ coraz wylgczmiej
do trybu zycia w otwartych przestrzeniach. Rodzaj
Ramapithecus odznaczat siie stosunkowo duzymi roz-
miarami ciala, co wynika z zachowanych fragmen-
tébw kosci konczyn. Uprzednio, w ciggu dlugich ty-
sigcleci zycia nadrzewnego, wytworzyt przystosowa-
nia do rozktadania ciezaru ciala na dwoch pozio-
maoh galeai — stopy umieszczone byly nizej, a rece
chwytaly zaczepdéw wyzej potozonych. Szkielet tych
istot musiat wobec tego wykazywaé bodaj czeSciowe
adaptacje do pioniiaowania tutowia. Taki zesp6t cech
stanowit odpowiednig podstawe do wytworzenia dwu-
noznosci typu ludzkiego w ciggu dalszej historii ro-
dowe;j.

Zacihodzd pytanie, jaki tryb 2zycia musialy sobie
przyswoi¢ ramaipiteki przechodzac w $rodowisko bez-
le$ne? Zaznaczaja sie ws$rod autoréw dwa rozbiezne
poglady. T. Bielicki (1969) rozwazajagc mechanike
procesu hominizacji wyjasnia geneze dwunoznosci
i spionliizowania ciata przejSciem istot przedludzkioh
dlo drapieznego trybu zycia, bezposrednio po opusz-
czeniu Srodowiska lesnego. Uwaza on, ze impuls do
wyprostowania tutowia dato réwnoczesne oddziatywa-
nie dwoch czynnikéw: zachowan narzedziowych i ak-
tywnego ‘towiectwa. Ewolucje dwunioznosci opisuje
autor za pomoca sprzezen zwrotnych miedzy trzema
elementami uktadu przyjmujgc, ze rosngca czesto$¢
zachowan narzedziowych i réwnocze$nie rosngca cze-
sto§¢ zachowan ‘owieckich stwarzaty nacisk selek-
cyjny w kierunku lokomocji dwunoznej. Inna grupa
autorow — przyznajac zasadniczg stuszno$¢ temu ro-
zumowaniu — przyjmuje jednak dwufazowg adapta-
cje do zycia naziemnego. Pierwsza faza, znacznie bar-
dziej diugotrwata, przyniosta adaptacje morfologiczne
do dwunoznosci. Druga faza dopiero przyniosta ze
sobg towiectwo i produkcje narzedzi. Osobiscie przy-
chylam sie do opinii autoréw drugiej grupy.

Wyprostowang postawe i chéd dwunozny stwier-
dzlono na podstawie szczatkow kostnych pochodzacych
z gornego pliocenu. Odkryto kilka egzemplarzy kosci
miednic nalezacych do Australopithecinae oraz wy-
starczajgce fragmenty kosci konczyn, aby taki wnio-
sek w peini uzasadni¢. Talerze biodrowe wykazujg
typowo ludzka morfologie: sg rozszerzone ku tytowi,
wciecie kulszowe jest giebokie, a kolce biodrowe sg
wyraznie rozwiniete. W szkielecie stopy (odkrytym
w 1962 r.) paluch nie byt przeciwstawny, lecz dosu-
niety do reszty palcow. Uderzajg przyczepy wskazu-
jace na rozrost miesnia posladkowego wielkiego i je-
go przesuniecie poza panewke stawu biodrowego
(a nie bocznie do niego, jak u matp). Wynika z tego,
ze migsien zaczat dziata¢ w ustalaniu miednicy d pro-
stowaniu uda, a nie jako modwodzieiel uda, jak u form
nadrzewnych. Przyczepy na miednicy i kosci udowej
wskazujag na olbrzymi rozrost mig$nia czworogto-
wego uda, wielkiego prostownika stawu kolanowego,
a takze miesni przywodzacych udo. U Australopithe-
cinae istniata wiec catkowita pionizacja ciata przy
petnym wyprostowaniu nég w stawie kolanowym.
Zaznaczy¢ wypada, ze jest to zesp6t nie spotykany
w Swiecie ssakow.
mDwunozno$¢ zawiera sporo niedogodnosci, przede
wszystkim wysokie potozenie $rodka ciezkosci stosun-
kowo duzego organizmu przy oparciu na dwdch tyl-
ko stopach, co stwarza trudnosci w zachowaniu réw-
nowagi, nie sprzyja takze rozwijaniu duzych szyb-
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kosci w biegu, nie moéwigc juz o trudnosciach dla
uktadu krazenia, o obcigzeniu kregostupa itd. Musiat
wobec tego istnie¢ bardzo silny czynnik doboru na-
turalnego, ktoéry wynagradzat z nadwyzkg te braki
dwunozno$ci. Wymieni¢ nalezy: rozszerzenie pola wi-
dzenia oraz uwolnienie rgk, co z pewnoscia dawato
korzystne mozliwosci w walce o byt.

Czy jednak w zwigzku z tym mozna przyja¢ hipo-
teze o bezposrednim przejsciu z trybu zycia lesnego,
z dietg przewaznie ro$linng, do trybu zycia drapiez-
nego z aktywnym towiectwem i dietg przewaznie
miesng? Wydaje sie, ze rozpoczecie aktywnego to-
wiectwa, w bezposredniej konkurencji z licznie wy-
stepujacymi przedstawicielami drapieznych ssakéw
miesozernych, bytoby dla miocenskich praform czio-
wiekowatych chyba nie do przyjecia. Wobec braku
odpowiednich przystosowan nie moglyby one miec
szains przezycia. Jak mozna wobec tego okresli¢ hipo-
tetyczng faze wstepng w zyciu na otwartych prze-
strzeniach?

Z omowionych poprzednio proporcji uzebienia
i szczek wynika, ze dieta istot wyposazonych w takie
cechy musiata sie skitada¢ z pokanméw drobnych,
a zarazem twardych i stawiajacych duzy opor przy
zuciu. Dziata¢ musialy przeto mechanizmy selekcyjne
prowadzace do poszerzania koron zeb6w trzonowych
przy réwnoczesnym zahamowaniu rozwoju siekaczy
i klbw. Te rozwazania prowadza do przyjecia hipote-
tycznego modelu trybu zycia, ktéry by sprzyjat opi-

sanym adaptacjom. Hipoteza taka istnieje. W 1970
Clifford J. Jolly z Uniwersytetu nowojorskiego
ogtosit niezmiernie interesujagcg prace dotyczaca

wstepnych etap6w antropogenezy. Przeprowadzit ana-
logie miedzy zespotem przystosowan spotykanych
u dzi$ zyjacej grupy naziemnych pawianowatycih zy-
wiacych sie gtéwnie ziarnami traw zbozowych, aprzy-
stosowaniami stwierdzonymi, u kopalnych istot przed-
ludzkich. Opart sie na obserwacjach matp gatunku
Theropithecus gelada (dzelada) zyjacych na otwar-
tych, bezdrzewnych stepach tgkowych. Przeprowadzit
poréwnania z innymi pawianowatymi, a miariowicie
z rodzajem Papio zamieszkujagcym lesiste sawanny
i rodzajem Mandrillus o trybie Zycia raczej wytacz-
nie lesnym. U dzelady kty oraz siekacze sg w porow-
naniu z zebami innych pawianowatyeh stosunkowo
drobne, natomiast zeby trzonowe i przedtrzonowe od-
znaczajg sie wybitnie szerokimi koronami, o ptaskich
powierzchniach zgryzowych. Jolly wyjasnia te ce-
chy jako przystosowania korzystne dla ,ziarnojadéw”
(seed eater). Dzelady zywig sie istotnie nasionami
i zdzbtami rozmaitych traw, précz tego zbierajg kia-
cze i bulwy oraz rozmaitego rodzaju drobne zdoby-
cze. Pokarm zZujg powoli i dlugo, sg to wszakze
obiekty twarde, nie poddajgce sie szybko obrébce
mechanicznej. Podczas zucia miesisty jezyk jest
w statym ruchu podsuwajgc miazge pokarmowg mie-
dzy zeby. Chwytnos$¢ reki tych matp jest bardzo do-
bra i przewyzsza znacznie sprawnoscig reke szym-
pansa. Dzelada zeruje siedzac, z tutowiem wyprosto-
wanym i stosuje precyzyjne chwyty kciukiem i pal-
cem wskazujagcym przy zbieraniu pokarmow.

Jolly zanalizowal szczegétowo budowe szczek
i zebow kopalnego Ramapithecus oraz pokrewnych
australopitekdw i wykazat daleko idace zbieznosci
z budowg tych elementéw u dzelady. Wycigga z tego
wniosek o adaptacjach do podobnej diety sktadaja-
cej sie z pokarmoéw drobnych, a zarazem twardych
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i odpornych na miazdzenie. U istoty czlowiekowatej
przystosujacej sie do diety ,ziarnojada typu dzelady”
dobor naturalny doprowadzit réwniez do charaktery-
stycznych specjalizacji redukujgcych wielko$¢ sieka-
czy i kiow i poszerzajagcych korony trzonowcow,
a sprzyjajacych zarazem rozwojowi miesistego jezyka.

Dalsze przystosowania zwigzane z zyciem naziem-
nym u Ramapithecus naktadaty sie na strukture
szkieletu czesciowo juz adaptowanego do pionizacji
ciata, o czym uprzednio byta mowa.

U dzi$ zyjacych ssakow o wiekszych rozmiarach ciata
nie spotykamy wykorzystywania nasion traw jako pod-
stawy pozywienia. Przyjag¢ mozemy, ze podobny stan
rzeczy istniat tez w miocenie. Wysoko uorgani-
aowana istota przedludzka, wyposazona w uprzednim
zyciu nadrzewnym w ruchliwe, chwytne rece i dos-
konatg koordynacje ruchowo-wzrokowg, miata wy-
starczajgce preadaptacje do zbierania matych ‘tupow
i to w tempie do$¢ szybkim, by stosunkowo duze
ziwierize mogto sie nasyci¢. A 00 najwazniejsze: isto-
ty przedludzkie nie napotykaly na jaka$ grozng kon-
kurencje w eksploatowaniu pokarmu wartosciowego,
skoncentrowanego i wysoko energetycznego. Istoty te
mogly przeto zaja¢ nisze ekologiczng stosunkowo pu-
stg. W tym S$rodowisku przez okres kilkunastu milio-
néw lat kumulowaly sie nastepnie u nich fizjologicz-
ne i morfologiczne adaptacje korzystne w zyciu na-
ziemnym w otwartych przestrzeniach. Kombinacja
dziedzicznosci i przystosowania mogta w toku ewolu-
cji zdeterminowac dalszy rozw6j w kierunku petnej
dwunoznosci.

Proponowany przez Jolly’ego model ,ziarnoja-
da typu dzelady” rozktada proces ucztowieczenia na
dwtie fazy. Pionowa postawa, zrecznie rece i zreduko-
wane zeby przednie stanowity w tym ujeciu zespot
cech pierwszej, bardzo diugotrwatej fazy antropoge-
nezy. Nastepna faza wytwarzata sie stopniowo, na
Skutek prawdopodobnych przemian zachodzacych
w $rodowisku. Mozna przyjaé, ze nastaty warunki,
w ktérych premiowana byta przez dobo6r naturalny
eksploatacja pokarmow miesnych. Przedludzkie czto-
wiekowate nie porzucity z pewnoscig zbieractwa
i wBzystkozernosci, ale obok tego zaczely przechodzié
do aktywnego towiectwa, czyli do polowania na sto-
sunkowo duzg i szybka zwierzyne. Zaczeta sie wy-
twarza¢ nowa technika zdobywania zywnosci, przy
Czym — jak u drapieznych Carnivora — wystepuje
trapienie zwierzyny, podkradanie si¢ do niej, zasadz-
ki, napady zbiorowe i réwniez zbiorowy poscig. Roz-
wdj towiectwa przyczynit sie bezwarunkowo do
wzbogacenia i komplikacji zycia spotecznego, wspot-
pracy, wzajemnej pomocy, z czego wywodzi¢ tatwo
rozwdéj produkcji narzedzi i broni, aw zwigzku z tym
mowy i mys$lenia koncepcyjnego.

Nalezy jednak z calym naciskiem podkresli¢, ze
archeologicznie w sposob niewatpliwy stwierdzamy
istnienie towiectwa dopiero w $rodkowym plejstoce-
nie, a wiec Stosunkowo pézno.

Okres wstepny, poprzedzajacy peiny rozwdj aktyw-
nego lowiectwa, siegal swymii poczatkami w gorny
pliocen i trwat — wyrazajagc to w latach bezwzgled-
nych — okoto 3—4 min lat. Istnialy wowiczas sze-
roko rozprzestrzenione Australopithecinae znane nam
z licznych stanowisk kopalnych (patrz Wszechswiat
nr 1, 1976). Byla to grupa niezwykle zréznicowana,
ktérej wysokos¢ ciata wahata sie od ok. 100 do Ok
200 cm. Przypisuje im sie takze zrdéznicowany tryb

zycia; przy zasadniczej wszystkozernosci jedne wy-
kazywaty zwiekszong roslinozerno$¢ (Paranthropus),
inne zwiekszong migsozemos$¢ (Australopithecus). Dy-
morfizm piciowy byt bardzo wyrazny, a okres dzie-
cinstwa trwal znacznie dtuzej niz u wielkich malp.
Wykazano to na podstawie badan uzebienia. U po-
szczegblnych osobnikéw pierwszy trwaty zab trzono-
wy bywat starty az niemal do korzenia, drugi wyka-
zywat lekkie $lady starcia, a trzeci mogt by¢ zupet-
nie nietkniety. Wynika z tego, ze wystepowatly bar-
dzo diugie przerwy w ich wyrzynaniu, czyli okres
dojrzewania organizmu musiat by¢ dtugotrwaty.

Przedtuzenie dziecifistwa miato zasadnicze znacze-
nie, przedtuzat sie tym samym okres uczenia sie, co
sprzyjato wytwarzaniu nawykéw korzystnych w zy-
ciu spolecznym. Dzieki temu mogly sie rozwijac
w grornadach iatoit przedludzkich reguty wspétzycia
i kooperacji z innymi osobnikami.

W antropogenezie najwazniejszym czynnikiem byt
proces uspotecznienia stada przedludzkiego. Wykopa-
liska archeologiczne dowodzg istnienia prymitywnej
obrobki pranarzedzi u Australopithecinae z gérnego
pliocenu. Dalszy rozw6j uspotecznionego gatunku
ludzkiego pojmujemy jako tzw. trend diugofalowy,
czyli cigg ukierunkowany, wywotany statoscig czyn-
nikéw ,napedowych”. Tego rodzaju suiriowanie sie
zmian w rozwoju rodowym nazywa H. Sza arski
(1967) ewolucjg tancuchows, przez analogie do reakcji
tancuchowej w fizyce jadrowej. Rozwdj gatunku
ludzkiego w -czasie geologicznym dowodzi, ze przy-
stosowania do zyda spolecznego musiaty by¢ czyn-
nikiem zwiekszajagcym szanse przediuzenia zycia jed-
nostek oraz wzmozenia ich rozrodczosci. Kierunko-
wos$¢ procesdéw przystosowawczych do zycia spotecz-
nego wynikata z kierunkowosci doboru naturalnego,
ktéry faworyzowat w walce o byt cechy spotecznie
korzystne.

Istoty wczesnoludzkie zyty w niewielkich zespotach,
mozna je okre$li¢ raczej jako ,hordy”, byty bowiem
wyzej uorganizbwane niz stada zwierzece. Zycie ze-
spotowe, podziat pracy, ochrona potomstwa — byly
podstawowymi postulatami wymagajagcymi wspotdzia-
tania i zgtody pomiedzy poszczegblnymi cztonkami
zefepotu. Zycie w matych hordach istnie¢ musiato
z koniecznos$ci przez diugie tysigclecia ze wzgledu na
pierwotny stan gospodarki; wszakze poczatkowo nie
produkowano zywnosci i tryb zycia byt raczej ra-
bunkowy. Wspoétzycie w wiekszych skupiskach mogto
sie rozpoczg¢ dopiero z postepem ekonomicznym.
Adaptacje spoteczne tworzyly sie wobec tego u istot
wczesnoludlzkich w stosunku do matych zbiorowisk.
Nie byto w historii naszego gatunku mozliwosci wy-
tworzenia adaptacji do wspdtzycia i wspotdziatania
na skale globu, w stosunku do calej ludzkosci. Ta-
kie mozliwosci zarysowaty sie dopiero od bardzo nie-
dawna — i raczej brak nam odpowiednich adaptacji.
Jest to swojg droga zagadnienie o najwiekszej wadze
dla dalszego rozwoju naszego gatunku.

Mozna wymieni¢ kolejno zasadnicze motory wphy-
wajace na zachowanie sie zaréwno zwierzecia jak
cztowieka, sa to: gtéd, pte¢ i strach. Z jednej strony
spowodowaly one — wazng dla zachowania ciggtosci
zycia — -konieczno$¢ przekazywania odpowiednich in-
formacji miedzy osobnikami danego gatunku i obser-
wujemy tez w catym Swiecie zwierzecym najroz-
maitsze sposoby sygnalizacji zwigzane z tymi czynni-
kami. U ludzi, z tych zaczatkéw rozwineta sie w cig-



gu filogenezy mowa artykutowana. Inng strong tego
zagadnienia jest fakt, ze zaréwno gtéd, jak ptec
i Strach sg zdolne do wywotywania agresji. Oczywiscie
Strach moze roéwniez powodowaé odruch ucieczki, jest
to reakcja czesto spotykana w przyrodzie i w efekcie
jest najbardziej ,,pokojowa”. Niemniej przewazajg ra-
czej odruchy agresywne nawet pod wptywem strachu.

W adaptacjach do zycia spotecznego najistotniejszg
sprawg jest ttumienie agresji. Wspomniany uprzednio
T. Bielicki (1969) widzi takg adaptacje w filo-
genezie naszego gatunku w tworzeniu sie rodziny
opartej na monogamicznym zwigzku pary rodziciel-
skiej.

U samic matpich obserwuje sie wyrazny zwigzek
popedu piciowego z faza cyklu jajnikowego, w kt6-
rym jest najwieksza mozliwo$¢ zaptodnienia. U ludzi
stwierdzono (drogg licznych ankiet), ze poped piciowy
jest niecykliczny. Bielicki wysuwa hipoteze, ze
jeszcze na etapie przedludzkim, czy wczesnoludzkim,
nastagpita u przodkédw Homo sapiens mutacja powo-
dujaca zanik zaleznosci popedu piciowego u prakobiet
od cyklu jajnikowego. Bylo to — jego zdaniem — ge-
netyczne przystosowanie do monogamii. Wskutek tej
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korzystnej zmiany zaistniata wiec mozliwo$é utrwa-
lenia sie wiezi rodzinnej w mcmogamicznym stadle,
co bylo podstawg dla dalszego rozwoju spoteczenstwa
typu ludzkiego.

Hipoteza Bielickiego zostata przyjeta z duzym uzna-
niem zaréwno w kraju jak i za granica. Stanowi ona
niewatpliwe osiggniecie polskiej antropologii. Dalsze
mozliwosci tlumienia agresji leza w wyzwoleniu na-
szego gatunku od gtodu i od strachu. W tym kierunku
idg tez solidarne wysitki catej ludzkosci.

Dalszy byt gatunku Homo sapiens jest $cisle uza-
lezniony od rozwoju coraz lepszych adaptacji do zycia
spotecznego, do kooperacji i wzajemnej pomocy ha
skale catej ludzkosci na naszej planecie. Poniewaz
jestesmy istotami rozumnymi — wyposazeni w pamie¢
zdarzen z przesztosci i zdolno$¢ do przewidywania
zdarzehA przysztych — nie musimy czeka¢ na efekty
doboru naturalnego, lecz mozemy pokierowaé¢ odpo-
wiednio procesami wychowania spotecznego, aby ko-
rzystne adaptacje zwielokrotni¢ i utrwali¢. Tylko na
tej drodze zapewnimy naszemu gatunkowi pomysine
trwanie.

PIOTR MODRZEJEWSKI, TADEUSZ SZCZYPEK (Sosnowiec)

WULKANY BLOTNE | ICH ZWIAZEK
Z WYSTEPOWANIEM ROPY NAFTOWEJ | GAZU ZIEMNEGO

(na przykitadzie wulkanéw btotnych w Azerbejdzanie)l

Wulkany blotne stanowig niezwykle charaktery-
styczny element krajobrazowy. Wystepowanie tych
form rzezby powierzchni Ziemi ogranicza si¢ do nie-
wielkich obszaré6w w Rumunii, Wtoszech, pétnocnym
Iranie, na Nowej Zelandii, w Indiach, na Malajach,
Jawie, Borne® w potudniowej czeSci USA, na wy-
brzezach Zatoki Meksykanskiej, na Trynidadzie,
w Wenezueli, 'Kolumbii i ZSRR. Na terytorium tego
ostatniego panstwa wulkany btotne znane sa z Piw.
Karcz oraz przylegajagcego do niego od Wschodu Piw.
Tamansfciego, z Gruzji, Turkmenii i Sachalihu, a nade
wszystko z Azerbejdzanu, ktéry stanowi wrecz kla-
syczny obszar ich rozwoju. Naliczono tu ponad 220
tego rodzaju form.

Na terenie Azerbejdzanu wulkany biotne rozwinety
sie na Piw. Apszeronsfcim, na potudniowych stokach
wschodniej czeSci Wielkiego Kaukazu, na obszarach
nizinnych nad M. Kaspijskim (Niziina Kuranska) oraz
na miedzyrzeczu Kury i Jotri w zachodniej czesci
republiki. Wystepujg réwniez w przybrzeznym pasie
na dnie M. Kaspijskiego. W tym przypadku sg to
afifoo formy podwodne albo tez nadwodne, tworzace
niewielkie wysepki (ryc. 1).

Omawiane formy rzezby powierzchni Ziemi od
dawna przyciggaty uwage badaczy. W pierwszej po-

t Artykut opracowano na podstawie: Griazewyje wulkany
Azerbajdzanskoj SSR. Attas. lzd. AN Az. SSH, Baku 1971
oraz pracy W. A. Gorina —Griazewyje wutkany Azerbajdzana.
Priroda, 10, 1953. Rysunki i fotografie wykonano na podstawie
pierwszej z w/w pozycji.

towie XI1X w. jednym z najstynniejszych z nich byt
G. W. Abich, a w pierwszej potowie obecnego stu-
lecia. — I. M. Gubfcin2 Z badaczy wspoétczesnych
wymieni¢ nalezy przede wszystkim A. A. Jakubo-
wa, A. A. Alizade oraz M. M. Zejnatow a.
Rezultaty najwczes$niejszych badan wulkanéw bilot-
nych przypisywaty ich geneze zjawiskom magmowym,
zachodzacym we wnetrzu skorupy ziemskiej. Uwaza-
no, ze wulkanizm btotny $cisle zwigzany jest z proce-
sami magmowymi i rozwija sie wg tych samych
praw, jaiklim podlega wulkanizm magmowy. Pézniej-
sze, bardziej szczeg6towe obserwacje wulkanéw btot-
nych, a zwilaszcza doktadniejsze poznanie budowy
geologicznej obszaréw, na ktérych one wystepuja, po-
zwolity na skorygowanie wczesniejszych pogladéw.
Dowiedziono bowiem, ze wulkanizm blotny sensu
stricto nie ma nic wspolnego z procesami magmo-
wymi, jest natomiast pewng formag wycieku weglo-
wodoréw, a wiec powigzany jest Scisle z wystepo-
waniem ropy naftowej i gazu ziemnego (dla Scistosci
nalezy zaznaczyé¢, ze spotyka sig, cho¢ bardizo rzadko,
wulkany btotne tworzace sie w miejscach wystepo-
wania gejzerdw, a wiec zwigzane ze zjawiskami po-

! Wulkany btotne i ich wybuchy byty przedmiotem kilku
rozpraw z okresu miedzywojennego Stanistawa Zubera
(syna prof. Rudolfa Zubera); m. in. obszerng rozprawg o wy-
buchu wulkanu btotnego na wyspie £o$ na Morzu Kaspij-
skim ogtosit w 1924 r. w Kosmosie (R. 49: 1924, s. 232—290).

przyp. red.
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Ryc. 1. Obszary wystepowania wulkanéw btotnych
w Azerbejdzanie

magmowymi. Wspominajag o nich C. AL Collon
[1949] i K. MaSlankiewicz [1961],

Badania geologiczne prowadzone w Kaukazie i na
terenach przylegtych, a wiec i w Azerbejdzanie, po-
zwolity na ustalenie stratygrafii i tektoniki buduja-
cych je utwordéw, czyli na okreslenie wieku skat oraz
charakteru ich ulozenia. Stwierdzono, ze potudniowe
stoki Wielkiego Kaukazu oraz obszar Niziny Kuban-
skiej zbudowane s przede wszystkim ze skat osado-
wych pochodzacych z gérnego mezozoiku (kreda) oraz
z trzeciorzedu (paleocen, eocen, oligocen, miocen,
pliocen) ery kenozoicznej. Utwory czwartorzedowe,
najmiodsze, sg rozprzestrzenione na stosunkowo nie-
wielkg skale. Ustalono réwniez, ze pod wzgledem
tektonicznym omawiany obszar zbudowany jest z sze-
regu wypietrzen antyklinalnych porozdzielanych pta-
skimi nieckami i synklinami. Godny podkre$lenia jest
fakt, iz potudniowo-wschodni Kaukaz i Nizina Ku-
ransfca ulegajg powolnemu obnizaniu.

Znajac rozmieszczenie wulkanéw biotnych oraz
tektonike podtoza, okre$lono ich wzajemny stosunek.
Okazuje sie, ze wulkany te sg zwigzane z osiami
wypietrzen antyklinalnych.

Mozna wiec powiedzie¢, ze wulkanizm blotny
w Azerbejdzanie rozwingt sie na obszarach zbudo-
wanych ze sikat trzeciorzedowych i kredowych (ryc. 2
i 3). ,Korzenie” wiekszosci wulkanéw siegajg skat
spagowej czesci gornej kredy, a niekiedy nawet do
utworéw jurajskich. Zauwazy¢ mozna pewng prawi-
dtowosé, ktora polega na obnizaniu sie wieku skat,
z ktérymi zwigzane sg wulkany bltotne, w -kierunku
potnoano-za-chodinim. Wynika z tego, ze im dalej na
poéinoco-zachéd, tym miodsze ,zrédto” wulkanow.

Tereny przylegte do basenu M. Kaspijskiego sg
znanym obszarem ropo- i gazonosnym. W trakcie ba-
dan geologicznych ustalono, ze ztoza owych bogactw
mineralnych wspomnianego regionu majg charakter
746z o strukturze diapirowej. Jest to jeden ze sposo-
béw wystepowania ropy i gazu, bowiem bogactwa te,
jako weglowodory, koncentrujg sie niemal zawsze
w strefach antyklinalnych i sa pods$cielone przez wode.

Ropo- i gazonos$ne fatdy w Azerbejdzanie zaliczane
sa do typu faldéw nieciagtych. Sg one zaburzone
przez szczeliny o charakterze poprzecznym i podiuz-
nym, ktére powstaty w trakcie ruchéw tektonicznych
skorupy ziemskiej jednocze$nie z obnizaniem sie po-
dtoza. Owe ruchy tektoniczne doprowadzity do roz-
woju zjawisk wulkanizmu btotnego, a ich poczatek
okresla sie na po6zny oligocen. Wg I. M. Gubkina
w okresiie tym rozpoczat sie proces formowania wy-
pietrzen antyklinalnych. Wyodrebnity sie strefy o wy-
raznie zréznicowanym ci$nieniu. Doprowadzity one do
tego, ze plastyczne utwory ilaste, znajdujgce sie pod
wielkim cisnieniem, zostaty przesuniete wzdtuz linii
najmniejszego oporu w strefy obnizonego cisnienia,
a wiec w jadra tworzacych sie antyklin. Materiat ila-
sty zostat wycisniety spod niecek rozdzielajgcych
struktury antyklinalne i przesuniety w jadra tych
ostatnich. Miejsca te podlegaty statym nieciggtym
ruchom. W rezultacie nastgpit poczatek rozwoju pro-
cesu wyciskania wspomnianego materiatu ku gorze,
poprzez coraz miodsze utwory. W ten sposéb zaczely
formowac¢ sie struktury diapiirowe, a jadra antyklin
ulegly znacznemu wypietrzeniu, zgnieceniu i rozluz-
nieniu. W tym momencie do jgder antyklin nastgpita
migracja wody, gazu i ropy. Na poczatku podazata
woda i gaz, jako utwory najbardziej ruchliwe. Rola
Wody sprowadzata sie do rozmiekczania skat budu-
jacych jadro. Pod cisnieniem gazu wychodzita ona
poprzez wierzchotki struktur diapirowych, jako nie-
wielkie Zrodta przesycone gazem. Jesli doptyw gazu
do jader antykliny byt bardzo obfity, wéwczas gaz
ten nie zdazat ulatnia¢ sie i nastepowata jego kon-

Zigilpiri Kejreki

000
8

Ryc. 2. Przekroj przez wulkany btotne Zigilpiri i Kej-
reki. 1 — kanal wulkanu btotnego, wypetniony brek-
cja, 2. uskok, 3. pliocen, 4. miocen $rodkowy i gdérny,

5 miocen dolny i oligocen, 6. eocen, 7. paleocen,
8. gorna kreda
Touragaj

Ryc. 3. Przekréj geologiczny przez wulkan blotny

Touragaj



centraoja i ogromny wzrost ci$nienia. Roztadowanie
ci$nienia nastepowato w postaci wybuchu d gwattow-
nego wydobywania sie gazu. Wybuch gazu powoduje
rozdrobnienie materiatu budujacego zaréwno jadro
antykliny jak d sasiednich utworéw oraz wyrzucenie
ich na powierzchnie w postaci btotnistych potokow.
Wybuchajacy gaz ulega z reguly zapaleniu, co obja-
wia sie wytworzeniem wysokiego do 300 m ognistego
stupa. Wylew btotnistych mas oraz wydobywanie sie
gazu daje poczatek wulkanowi btotnemu (ryc. 4).

Mozna wiec stwierdzi¢, ze gtéwng przyczyng po-
wstawania wulkandéw btotnych sg fatldowe ruchy tek-
toniczne, zachodzgce na obnizajgcych sie obszarach
ropo- i gazonos$nych. Pozostate czynniki — ilaste
ultwewy jader aintyfclinalnych, woda i gaz — maja
znaczenie drugorzedne.

Wulkany btotne rozwijajg sie na szczelinach po-
wstatych w ibratecie ruchéw tektonicznych ii z jedng
szczeling moze by¢ czasem zwigzanych kilka wulka-
now. Wybuchy wulkanéw w Azerbejdzanie zachodza
z pewng prawidtowoscig. Objawia sie ona okreslang
okresowoscig ich dziatania, bowiem w czasie od 1810r.

Szongar

Ryc. 4. Etapy rozwoju wulkanu blotnego Szongar.
1. kanat wulkanu btotnego, wypetniony brekcja, 2. li-
nia roztamu, 3. strefa kruszenia skal, 4. czwartorzed,
5 pliocen, 6. miocen S$rodkowy i gérny, 7. miocen
dolny i oligocen, 8. paleocen i eocen, 9. kreda goérna
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do 1967 r. zanotowan-o 24 wybuchy wulkandéw, za-
réwno ladowych, jak i morskich. Pomiedzy posizcze-
gélnymi wybuchami stwierdzono okresy spokoju,
ktore liczag 12—14 lat. Okresowo$¢ wybuchow wulka-
néw btotnych zalezy od ruchéw tektonicznych oraz
od tempa gromadzenia sie a takze wzrostu cisnienia
gaz6w w jadrach antyklin. Stwierdzono, ze wulkany
btotne wybuchajg pojedynczo, albo po dwa lub trzy.
Grupowe wybuchy wulkanéw majg miejsce gtownie
w przypadku, gdy rozwinety sie na jednej szczelinie.
Me jest to jednak regutg, bowiem notowano réwniez
jednoczes$nie wybuchy wulkanéw zwigzanych z réz-
nymi szczelinami, a takze pojedyncze wybuchy na
jednej szczelinie.

W budowie wulkandw btotnych, analogicznie do
wulkanéw magmowych, wyréznia sie kilka elemen-
tow. Sa nimi: we wnetrzu skorupy ziemskiej — ogni-
sko, czyli miejsce, skad biorg poczatek wulkany btot-
ne, oraz komin, tj. przewdd taczacy ognisko z po-
wierzchnig Ziemi, gdzie wystepuje stozek wulkanicz-
ny, a na jego szczycie — okragly lub owalny otwor,
zwany kraterem, stanowigcy miejsce wydobywania sie
produktéw wybuchu.

Produkty wybuchu wulkanéw blotnych, podobnie
jak w przypadku wulkanéw magmowych, podzielono
na trzy grupy: na produkty state, ciekle i gazowe.

Produkt staty stanowi tzw. brekcja stozkowa wul-
kanu btotnego (sopocznaja briekczija). Charakteryzuje
sie ona zréznicowang konsystencjg. Moze by¢ ona
rzadka i jednorodna, a takze gesta z fragmentami
twardych skat o réznych rozmiarach. Fragmenty
owych skat, zawartych w brekeji stozkowej, pozwa-
lajg na zapoznanie sie z litologig podtoza, bowiem
odpowiadajg one przekrojowa utworéw rozwinietych
w obszarach wystepowania wulkanizmu blotnego.
Mozna wiec stwierdzi¢, iz w skiad brekeji stozkowej
wchodzg: 1 fragmenty skat o réznych rozmiarach,
ktore ulegly pokruszeniu wskutek gwattownego wy-
dobywania sie gazébw na powierzchnie Ziemi, 2. szlam
stozkowy o zdecydowanie heteroklastycznej, zréznico-
wanej strukturze oraz 3. it stozkowy, skladajacy sie
z najdrobniejszych czastek.

Wyptywajaca i rozlewajgca sie na powierzchni Zie-
mi brekcja stozkowa zajmowa¢ moze obszary o réz-
nej wielkosci oraz tworzy¢ pokrywy o zréznicowanej
migzszosci. Brekcja stozkowa cechujgca sie rzadka
konsystencjg tworzy¢ bedzie pokrywy o niewielkiej
migzszosci, lecz zajmujgce znaczne obszary, natomiast
w (przypadku brekeji gestej — powstang pokrywy
btotne stosunkowo grube, ale o matej powierzchni.
Pomiary pokryw wulkanéw btotnych w Azerbejdza-
nie dostarczyty wielu materiatow pozwalajgcych wnio-
skowa¢ o ich zroznicowanej wielkosci. Stwierdzono,
Ze obszar zajety przez brekcje Stozkowg wulkanu
Ajazachtarma wynosi ok. 31 km2 Achtarma-paszaty —
40 km2 tokbatana — 4,25 km2 Demirczi — 0,6 km2
Migzszo$¢ pokryw wulkandéw blotnych waha sie
w granicach od 20 m (Demirczi), poprzez 90 m (Kata-
dzalar), 130 m (Maraza), 200 m (Szychzagirli) do 400 m
(Achtarma-paszaty).

Do ciektych produktéw wybuchu wulkanéw btot-
nych zaliczana jest woda. Przedzierajac sie przez roz-
norodne litologicznie typy skat ku powierzchni grun-
tu, rozpuszcza w sobie rozmaite sole mineralne i wy-
dostaje sie na powierzchnie w znacznym stopniu zmi-
neralizowana. We wnetrzu skorupy ziemskiej powo-
duje ona, jak wspomniano wcze$niej, rozmiekczanie
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skat, czynigc je bardziej plastycznymi. Od jej ilosci
zalezy konsystencja brekeji stozkowej.

Trzecim rodzajem prooduktow wydobywajacych sie
w trakcie wybuchu wulkanu blotnego sg gazy.
W Azerbejdzanie skladajg sie one w 90% z metanu
(CH4, 6—7% z C02 a pozostatg czes¢ stanowig ciezkie
weglowodory oraz azot. Zrédtami gazu sa utwory
kredowe oraz paleogenskie. Pod wzgledem skiadu,
gazy wydobywajgce sie podczas wybuchow wulkandw
btotnych niczym nie réznig sie od gazéw towarzy-
szacych ztozom ropy naftowej. Stad tez fakt wydzie-
lania sie gazow mowi o tym, ze we wnetrzu skorupy
ziemskiej znajduja sie porowate rezerwuary, w kto-
rych .gromadza sie zloza gazu ziemnego, a obecnos$¢
w niektérych przypadkach baniek ropy naftowej
Swiadczy o wystepowaniu w giebinach skorupy ziem-
skiej ropy naftowej.

Mozna wiec twierdzi¢, ze tam, gdzie rozwiniete sg
zjawiska wulkanizmu blotnego, wystepuja na pew-
nych gtebokosciach zloza ropy naftowej i gazu ziem-
nego. Wychodzac z tego zalozenia dokonano juz sze-
regu opracowan perspektywicznej eksploatacji wspo-
mnianych zt6z, szczegblnie na obszarze Niziny Kuran-
skiej.

Analiza morfologii wulkanéw btotnych oraz rodzaju
wyrzucanego przez nie materiatu, pozwolita na wy-
dzielenie w Azerbejdzanie czterech typow wulkandw.
Wyréznia sie wiec: 1 wulkany btotne, 2. btotne sapki
(griazewyje sopki), 3. salzy oraz 4. gryfony.

Wulkany btotne sg formami o znacznych rozmia-
rach (ryc. 5). Przybierajg izaiawyczaj posta¢ S$cietego
stozka o wysokosci wzglednej od 5—150 do 400—500 m.
Srednica podstawy tych stozkéw siega 3000—3500 m,
a kraterow — ok. 400—500 m.

Biotne sopki (ryc. 6) sg jak gdyby miniaturg wul-
kanéw btotnych, bowiem w tym przypadku wysoko$¢

Ryc. 5. Wulkan btotny Buransyz-Dzulga

Ryc. 6. Sopka btotna wulkanu Bachar

Ryc. 7. Salzy na wulkanie Czailachtarma

stozka waha sie w granicach od 05 do 40—50 m,
$rednica podstawy wynosi 5—150 m, natomiast kra-
teru — od kilku cm do 20—30 m.

Salzy (ryc. 7) wyksiztalcone sg w postaci nierozwi-
nietego poéistozka o wyraznym lejkowatym zagiebie-
niu. Srednica tych zaglebien wynosi od kilkunastu cm
do 120 m. W budowie salz notuje sie brak wielkich
fragmentéw skat.

Giryfony (ryc. 8), to oddzielne miejsca wydobywa-
nia sie gazu, wody i ropy naftowej. Nie wydobywa
sie przez nie brekcja stozkowa. Y

Salzy i gryfony uwazane sg za pasozytnicze Kkra-
tery, ktore wystepujg przede wszystkim na stozkach
wulkanéw oraz blotnych sopek. Jednakze w niekt6-
rych przypadkach moga wystepowaé oddzielnie.

Ryc. 8. Gryfon na wulkanie Karadagskaja Pilpila
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Ryc. 9. Szkic geomorfologiczny wyspy Swinoj. 1. po-
wierzchnia ostafca starego stozka wulkanicznego, po-
chylona na SW, 2. obszar mitodej brekeji stozkowej,
3. stromy stok ostanca, 4. obnizenie erozyjne w brek-
cji, wytworzone przez ciekla maz wyptywajaca z czyn-
nych sa>lz, 5. obnizenie kraterowe wypeinione woda,
6. czynne salzy, 7. terasa wysokosci 4—5 m, 8. naj-
miodsza terasa abraz&jno-akuimu’rac?/jna, 9. czynny
klif ahrazyjny, 10. stok zamartego klifu abrazyjnego,
11. krawedz zamartego klifu abrazyjnego

Stozki wulkanéw btotnych oraz blotnych sopek
zbudowane sg, jak wspomniano, ze stosunkowo miek-
kiego materiatlu osadowego. W zwigzku z tym od
momentu ich uformowania nastepuje rozwdj rzezby
ich stokéw. Na wielkg skale zachodzg procesy denu-
dacyjne, prowadzace do obnizania, niwelowania form
stozkowych. Wsréd tych proceséw najbardziej cha-
rakterystyczne jest sptukiwanie stozkéw, odbywajgce
sie przy udziale wody opadowej. W rezultacie sptu-
kiwania tworzg sie bardzo charakterystyczne (dla
wszelkiego rodzaju form stozkowych) linijne zagtebie-
nia, ztobki deszczowe, zwane barrancos. Wzdtuz owych
barrancos odbywa sie transport najdrobniejszego ma-
teriatu ilastego z gérnych czesci stozka ku dolnym.
U podstawy stozka, wskutek gwattownego zatamania
spadku na granicy stozka i ptaskiego obszaru, ma
miejsce intensywna akumulacja tego materiatu. Na
tych obszarach, przy stonecznej, cieptej i suchej po-
godzie rozwija sie batrdziej lub mniej gesta sie¢
szczelin z wysychania, zblizonych wyglagdem do struk-
tur pustynnych takyrdtw.

Na terytorium Azerbejdzanu naliczono, jak wspo-
mniano, ponad 220 wulkanéw blotnych. Do najwaz-
niejszych zalicza sie: Kajnardz, Maraza, Szychikaja,
Touragaj, Gekmaty, Binagadi, Buzowninskaja sopka,
Griazewaja sopka, Nieftianyje Karnni, Obliwnoj, Swi-
noj (ryc. 9), Glinianyj, Katmas, Boz-dag, Atasiz, Szon-
gar. Nazwy niektdrych z nich nadawane sg na pod-
stawie barwy wyrzucanego przez nie materiatu ila-
stego lub innych jego cech fizycznych, np. Boz-dag
znaczy Szara Gora, Achtarma — biata pokrywa.

JACEK M. SZYMURA (Krakdéw)

SWIETLIKI NIE ZAWSZE ROMANTYCZNE

Rodzime S$wietliki zawdzieczaja swa nazwe zdol-
nosci wydawania $wiatta. Zwane sa takze ,robacz-
kami Swietojanskimi” ze wzgledu na okres pojawia-
nia sie, a na naszych przodkach, hasajgcych wokot
ogni sobotkowych wywieraly zapewne wielkie wraze-
nie, dzieki tajemniczemu Swieceniu. Wiemy obecnie,
ze zdolno$¢ luminescencji zawdzieczajg Swietliki obec-
nosci narzadow Swietlnych, potozonych na spodniej
stronie odwioka. Giownym skladnikiem narzadow,
pokrytych przezroczysta kutikulg, sg komorki wytwa-
rzajgce Swiatto. Pod nimi lezy warstwa komdrek sil-
nie promienie $wietle odbijajagca. Narzady sg po-
nadto obficie unerwione i zaopatrzone w tchawki.
Swiatto powstaje w wyniku utleniania lucyferyny
w oksylucyferyne przez enzym zwany lucyferazg,
w obecnosci ATP. Doda¢ trzeba, ze 98% uwolnionej
energii to Swiatlo, (w zaréwce tylko 4%), a jedynie
2% przemienia sie w ciepto. Niezaptodniona samica
\ioze Swieci¢ w ciggu jednego wieczoru ponad dwie
i pét godziny!

Rodzina Lampyridae liczy okoto dwa tysigce ga-
tunkéw, zyjacych gtdéwnie w krajach tropikalnych,
z czego trzy gatunki wystepujg w Polsce. U naszego
gatunku, Lampyris noctiluca, $wiecg osobniki obu pici,
oraz, co jest wyjatkowe u Swietlikow, takze larwy.
W ciepte czerwcowe wieczory, tuz po zachodzie ston-
ca, bezskrzydte samice przypominajgce wygladem lar-

wy, wypetzajg z kryjowek i Swiecg ciggtym, zielono-
zoltym Swiattem ukryte wséréd traw ozy ziot. Skrzy-
dlate samce latajg wokoto, migajac raz =za razem.
Gdy samiec dostrzeze samice, laduje koto niej, po
czym nastepuje kopulacja, w czasie ktérej samica
»przygasza latarenke” i $wieci znacznie stabiej. Za-
ptodniona samica przestaje Swieci¢. Nie wiadomo jaka
funkcje peini zdolno$¢ Swiecenia u zywigcych sie
Slimakami larw Swietlikow.

Z badan nad Swietlikami, przeprowadzonymi gtow-
nie w USA, gdzie wystepuje ich kilkanascie gatun-
kow, jasno wynika, ze luminescencja stuzy odszuki-
waniu sie pici. U gatunkéw amerykanskich osobniki
obu pici posiadajg skrzydta, lecz podobnie jak u na-
szych S$wietlikow, latajg tylko samce. Samice wy-
chodzag o zmierzchu z ukrycia, siedzg na ziemi lub
ro$linach. Reagujg S$wieceniem na btyski przelatuja-
cych samcéw. Okazuje sie, iz kazdy gatunek Swietli-
kow, posiada wiasciwy dla siebie sposéb Swiecenia,
charakteryzujacy sie barwa, czestoscig, czasem trwa-
nia i natezeniem btyskéw. Samice odpowiadajg tylko
na sygnaly samcow wiasnego gatunku, takze w spo-
s6b charakterystyczny. Tak wiec, po trwajacej przez
pewien czas wymianie btyskéw, samiec lgduje osta-
tecznie koto samicy. Bardzo specyficzny dla gatunku
spos6b Swiecenia, stuzy wiec nie tylko odnajdywaniu
sie pici, lecz spetnia rowniez role mechanizmu izolu-
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CZAS (sex)
MACDERMVOTTI  samiec M
samica
nasladowca
TANYTOXUS ~ semiee A
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samica
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samiec m | | . |
CONGENER samica + 21 t - * °
nasladowca OQ
VERSICOLOR samiec LU
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(DRAPIEZCA) samica

Ryc. 1 Sygnaly Swietlne Swietlikow. Odpowiedzii dra-
pieznych samic Photuris versicolor podano ponizej
sygnatu isamic gatunkéw nasladowanych. Puste (kratki
potaczone linig pionowg oznaczajg repertuary poszcze-
golnych samic; N jest liczbg samic o danym reper-
tuarze. Obok gatunku ofiary podano rowniez procent
ztowionych samcdw. Sygnaty Swietlne saimic gatunku
Photuris congener sg zmienne, a doktadny kod nie
jest znany (wg J. E. Lloyda)

jacego, utrudnia pomytki samcéw, jako ze czesto kilka
gatunkéw S$wietlikow odbywa gody réwnoczesnie.
Love story nie zawsze jednak konczy sie mitosnym
zespoleniem kochankéw. Odkryto bowiem, ze samice
co najmniej 12 gatunkéw Swietlikow péinocnoamery-
kanskich z rodzaju Photuris zjadajag samce innych
gatunkéw, nalezacych do rodzajéw: Photuris, Photi-
nus, Pyractomena i Robopus. Najlepiej zbadano oby-
czaje gatunku Photuris versicolor. Samice tego ga-
tunku, oprécz wiasciwych swemu gatunkowi biyskow,
potrafig nasladowac¢ sygnaly sami-c innych gatunkow
Swietlikow. Jak wspominatem, samce S$wietlikdw la-
tajag pobtysfcujgc, na co nieruchome samice reagujg
w odpowiedzi krotkim $wieceniem. Ot6z drapiezne
samice Photuris versicolor odpowiadajg réwniez na
btyski samcéw z innych gatunkéw, w sposéb wiasci-
wy gatunkowi przelatujgcego samca. Samiec myli sa-
mice Ph. versicolor z wiasnymi i lgduje koto wabigcej
samicy. Ta tapie samca i pozera. Co wiecej, samice
Ph. versicolor moga nasladowa¢ sposob sSwiecenia kil-

ku gatunkow;
zwanych przez J.

repertuar poszczeg6lnych samic, na-
E. Lloyda femme fatale, obej-
mowat biyski dwu lub trzech gatunkéw (Photinus
macdermotti, Photinus tanytoxus, Photuris sp. A,
Photuris congener) (ryc. 1). Samice pozerajgce samce
obserwowano wielokrotnie, nie widziano jednak, aby
samice Ph. versicolor zjadaly samce wiasnego ga-
tunku.

Okazato siie, ze samice niezaptodnione reagujg od-
miennie od samic zaptodnionych. Dziewicze samice
Ph. versicolor reagujg niemal wytgcznie na bhyski
samcOw wilasnego gatunku. Natomiast w ciggu trzech
dni po zaptodnieniu samica nie reaguje na btyski
zupetnie, po czyim staje sie femme fatale odpowia-
dajac na sygnaty samcéw nalezacych do innych ga-
tunkéw. Nie reaguje juz na btyski swego gatunku.
Wraz ze zmiang wrazliwosci, femme fatale zmienia
takze postawe. Unosi przednig cze$¢ ciata, otwiera
zuwaczki i aktywnie porusza sie dookota. Zmiana
zachowania sie samic Swietlikbw Ph. versicolor wy-
stepuje dopiero po zaptodnieniu, co jest niewatpliwie
wynikiem zmian hormonalnych zachodzacych w ciele
samicy. Jak wynika z obserwacji, samice Ph. versi-
color towig 4—54% samcow, na ktérych blyski od-
powiadajga.

W jaki sposob doszto do powstania mimikry
agresywnej u samic Ph. versicolor? Sygnaty Swietlne
samic kilku gatunkéw, (Photinus tanytoxus, Photinus
macdermotti oraz nowo odkrytego gatunku Photu-
ris A), nastepujg z tym samym opdznieniem w sto-
sunku do btyskéw samcow, co u drapieznego gatunku
Ph. versicolor. Nieznaczna modyfikacja odpowiedzi
samic Ph. versicolor zapewne wystarczyta, aby przy-
ciggng¢ samce wyzej wymienionych gatunkéw. Analo-
gicznie, odpowiedzi na sygnaly Photinus congener, sg
podobne do btyskéw, jakie wydaje wiele gatunkéw
Swietlikdw poruszajac sie luib zrywajac do lotu. Jak
widaé, bogactwo gatunkéw nieuchronnie prowadzi do
komplikacji stosunkéw pomiedzy nimi, a obserwo-
wane fakty przekraczaja czesto najSmielsze fantazje
pisarzy science fiction.

FRANCISZEK M. ROSINSKI (Wroctaw)

NOWE DANE O RYBIE LATIMERIA CHALUMNAE

Pierwszy okaz latimerii, nalezacej do Coelacanthi-
formes, ztowili potudniowoafrykanscy rybacy w grud-
niu 1938 r. w poblizu ujscia rzeczki Chalumny. Ryby
te, zaliczane do niezwykle interesujgcego pod wzgle-
dem ewolucyjnym rzedu trzonoptetwych (Crossopte-
rygii), od ktoérych prawdopodobnie wywodza sie pra-
ptazy, znane byly dotad tylko z roéznych znalezisk
paleontologicznych, datowanych na okres od wczes-
nego dewonu do go6rnej kredy (ok. 400—80 min lat
temu). J. L. B. Smith, ktéry dokonat szczegdtowe-
go opisu latimerii, podjgt w nastepnych latach bar-
dzo intensywne starania celem pozyskania dalszych
egzemplarzy tego gatunku. Dopiero jednak w 1952 r.
udato sie znalez¢ drugi okaz, tym razem w rejonie
archipelagu Komory na Oceanie Indyjskim, miedzy

Madagaskarem a kontynentem afrykafnskim, gdzie jak
sie okazato, Latimeria ma swoje state siedlisko. Tam
tez w pozniejszych latach ziowiono jeszcze ponad 80
przedstawicieli tego bardzo rzadkiego gatunku dra-
pieznych ryb, ktérych diugos¢ ciata wynosi u osobni-
kow dorostych ok. 130—180 cm, ciezar za$ ok. 30—
90 kg. Wiekszos¢ schwytanych Ilatimerii stanowia
samce. Miejscowi rybacy fowig je przewaznie za po-
mocg wedki na giebokosci od 150—400 m, gtéwnie
w Okresie jesienno-zimowym, w porze nocnej, przy
czym za przynete uzywajg kawatka ryby, najczesciej
z gatunku Promethichthys prometheus, albo tez kal-
mara. Potow sieciag Okazat sie mniej korzystny ze
wzgledu na silnie wyprofilowane dno morskie. Przy-
puszczalnie jednak latimerie zapuszczajg sie takze na



wieksze gtebokosci, gdyz w zotgdku ich znaleziono
nie strawione resztki zwierzat, przebywajacych stale
na gtebokosci od 500—il000 m.

Stosunkowo dobrze poznano strukture morfologi-
czng latimerii, ktoérg charakteryzuje szereg cech pry-
mitywnych, zwiaszcza w budowie serca, ukiadu tra-
wiennego, moézgowia a takze obecno$¢ przez cate zy-
cie struny grzbietowej obok zawigzkéw kregéw
chrzestnych. Natomiast spos6b rozmnazania sie tej
ryby stanowit do niedawna przedmiot wielu kontro-
wersji, toczono spory czy nalezy ona do ryb jajorod-
nych czy tez do zyworodnych. Millot i Antho-
ny na podstawie znalezienia jaj w prawym jajowo-
dzie u jednej z samic latimerii (lewy jajowod jest
nieczynny), braku zewnetrznych narzadéw piciowych
u samcow i budowy wewnetrznej tych ryb wypowie-
dzieli sie za ich jajorodnoscig. Teze te zdawato sie
potwierdzi¢ znalezienie w jajowodzie réwniez innej
samicy 19 dojrzatych jaj o stosunkowo duzej Srednicy
85—90 mm i ciezarze wynoszacym przecietnie 318 g.

Nie wszyscy jednak autorzy podzielali te opinie,
np. Griffith i Thomson wyrazali powazne
watpliwosci, by jaja tej wielkosci, pozbawione twar-
dej skorupy ochronnej mogly ze wzgledéw osmotycz-
nych rozwijaé sie w wodzie morskiej, ponadto byty-
by zibyt narazone na pozarcie przez inne zwierzeta
morskie. Moza by wprawdzie przyja¢, ze doroste oso-
bniki roztaczajg opieke nad jajami, budujagc w tym
celu gniazda badz chowajgc je w szczelinach skal-
nych dna, a takze strzegac je przed pozarciem przez
zwierzeta drapiezne; jednakze jaja ztozone w bezpo-
$rednim sasiedztwie dna morskiego statyby sie z ko-
lei tatwym tupem licznie znajdujgcych sie tam sko-
rupiakow. Stad zdaniem tych badaczy nalezatoby ra-
czej przyja¢, iz dalszy rozwoj jaj odbywa sie badz to
w jamie ustnej latimerii, podobnie jak u niektérych
ryb sktadajacych tylko niewielka liczbe jaj, badz tez,
co wydaje sie bardziej prawdopodobne, dalszy ich
proces ontogenetyczny przebiega wewnatrz organiz-
mu samicy. Za powyzszg hipotezg zdawal sie nadto
przemawia¢ fakt znalezienia przez Watsona we-
wnatrz jamy brzusznej u kopalnej ryby trzonoptet-
wej Undina (= Holophagus), datowanej na okres ju-
rajski, dwoch szkielecikéw rybek tego samego gatun-
ku, co Swiadczytoby o zyworodnos$ci tych ryb; jednak
znalezisko to probowano réwniez interpretowac jako
przejaw kanibalizmu.

Nowe S$wiatto w to zagadnienie wniosty dopiero
badania C. L. Smitha i jego wspdtpracownikdéw,
ktorzy opublikowali swe wynikiw 1975r. w ,Science”.
Opierajg sie one na preparatach z zenskiego osobni-
ka latimerii, znajdujgcego sie w American Museum
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of Natural History w Nowym Jorku, a ztowionego
juz w 1962 r. w poblizu wyspy Anjouan w rejonie
archipelagu Komory. W prawym jajowodzie tej sa-
micy, raczej Sredniej wielkosci, bo o dtugosci ciata
wynoszacej ok. 160 cm i ciezarze ok. 65 kg, znale-
ziono 5 osobnikéw potomnych, ktérych diugosé wy-
nosita 30,1—32,7 cm. Z wygladu byty one bardzo po-
dobne do form dorostych, miaty juz dobrze uksztat-
towane tuski i ptetwy, réznity sie za$ od nich giow-
nie stosunkowo duzymi gatkami ocznymi, bardziej
obtym profilem ciala, przede wszystkim za$§ duzym
pecherzykiem zoéttkowym o $rednicy od 80—<129 cm,
przy czym jego rozmiary byly najwieksze u rybki
najstabiej rozwinietej, natomiast u osobnika najwie-
kszego przekrdj jego byt najmniejszy.

Rybki znajdujace sie w jajowodzie nie bytly don
przytwierdzane; gtowa ich we wszystkich przypad-
kach znajdowata sie naprzeaiwflegle otworu piciowe-
go saimicy, co zdaje sie Swiadczy¢ o tym, iz miode
osobniki rodza sie agonem naprzéd, a wiec na po-
czatku porodu wezszg czescig ciata. Pletwa ogonowa
wskutek nacisku $cian jajowodu jest zresztg Sciesnio-
na, niejako zwinieta w rulonik, inne ptetwy mocno
przylegaja do powierzchni ciata. Okres cigzy trwa
u latimerii stosunkowo bardzo dtugo, zapewne ponad
rok, co poniekad jest zrozumiate z uwagi na czas po-
trzebny do rozwoju jaj a pdzniej rybek wewnatrz
jajowodu. Diugo$¢ rybek w czasie badania wynosita
juz 199% diugosci samicy, lecz rozmiary ich ulegly-
by jeszcze w jajowodzie powiekszeniu, biorgc pod
uwage stosunkowo duza zasobno$¢ ich pecherzyka
z6ktkowego.

Z danych powyzszych zdaje sie wynika¢, iz Lati-
meria chalumnae jest jajozyworodna, co u ryb sta-
nowi do$¢ rzadko spotykana specjalizacje. Dzieki jed-
nak dlugiemu okresowi przebywania zarodkéw w or-
ganizmie samicy stosunkowo bardzo nieliczne potom-
stwo tej ryby trzonoptetwej osigga juz przy urodze-
niu do$¢ duze rozmiary, pozwalajgce szybko wy-
ksztatci¢ petng sprawno$¢ biologiczng, co niewatpli-
wie ma ogromne znaczenie dla przetrwania tego ga-
tunku w S$rodowisku poétgtebokowodnym, zamieszka-
tym przez liczne ryby drapiezne. By¢ moze, iz wia-
$nie dzieki tej specyficznej formie rozrodu, mimo po-
tencjonalnego silnego zagrozenia biologicznego w gte-
binach oceanicznych latimeria przezyta do naszych
czasow jako ,zywa skamieniato$¢” minionych epok,
podczas gdy inne gatunki ryb trzonoptetwych wygi-
nelty i znane sg przede wszystkim jako Skamieliny
przewodnie na terenie Anglii, Skandynawii i Amery-
ki Potnocne;j.

ROMAN KARCZMARCZUK (Wroctaw)

L. S. BERG (1876—1950) — SETNA ROCZNICA URODZIN
WYBITNEGO PRZYRODNIKA

Lew Siemionowicz Berg urodzit sie w Benderach
nad Dniestrem (obecnie Motdawska SSR). Gimnazjum
w Kiszyoiowie ukonczyt z odznaczeniem w 1894 roku
i nastepnie zaczat studia przyrodnicze na Wydziale
Matematyczno-Fizycznym Uniwersytetu w Moskwie.
Zakres jego zainteresowan byt bardzo obszerny. Zaj-

mowat sie m. in. geomorfologig, klimatologig, zoogeo-
grafig, historig geografii, hydrologig, systematyka
zwierzat i ichtiologig. Najwieksze wrazenie na miodym
naturaliscie wywarli dwaj znakomici uczeni — geo-
graf Dmitrij Anuczin i zoolog Michait Menzbir.
Bedac pod ich ‘przemoznym wpltywem Berg jeszcze
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Lew Siemionowicz Berg

jako student rozpoczat ozywiong dziatalno$¢ nauko-
wg. Poczatkowo badat ryby Dniestru, a p6zniej dolnej
Wolgi i rzeki Ural. Za $wietng prace dyplomowg po-
Swiecong embriologii szczupaka -otrzymat ztoty medal.
Po ukonczeniu wyzszej uczelni wyjechat do Syberii
zachodniej penetrujgc Skrupulatnie mato znane do-
tychczas jeziora powiatu omskiego. W latach 1899—
1903 byt zatrudniony w charakterze inspektora ry-
backiego nad dolnym biegiem Syr-darii. W efekcie
czteroletniego pobytu na tym obszarze napisat wiele
cennych rozpraw z geologii, geomorfologii, botaniki,
zoologii, ichtiologii i hydrologii. Najwiekszg stawe
przyniosta mu wydana w 1908 roku wspaniata mono-
grafia geograficzna ,Morze Aralskie”. Stanowita ona
pierwsze tak obszerne i naukowe opracowanie tego
wielkiego zbiornika wodnego. O jej pierwszorzednej
wartosci Swiadczy fakt, ze otrzymat wowczas zioty
medal im. P. Siemionowa-Tienszanskiego i nagrode
G. P. Helmersona. Ponadto Uniwersytet Moskiewski
nadat mu stopien doktora nauk z pominieciem tytu-
tu magisterskiego.

Szczeg6lnym obiektem pasji naukowej Berga byly
jeziora. W r. 1903 z ramienia TurkiestanSkiego To-
warzystwa Geograficznego badat jeziora Balchasz
i Issyk-kul, w 1909 Jezioro Gokcza, w r. 1925 ponow-
nie Jezioro Aralskie, w trzy lata pozniej jeszcze raz
Issyk-kul, a w 1929 roku tadoge.

W 1904 r. zostat kierownikiem dziatu icbtiologicz-
nego w Muzeum Zoologicznym Akademii Nauk. Po-

sade te piastowat do roku 1914. W tymze roku uzys-
kat réowniez stanowisko profesora ichtiologii i hydro-
logii w moskiewskim Instytucie Gospodarstwa Wiej-
skiego, a w dwa lata p6zniej objgt Katedre Geografii
Fizycznej na uniwersytecie w Petersburgu. Wykia-
dat tez w Instytucie Geograficznym, bedagc jednocze-
$nie aktywnym cztonkiem wielu komisji naukowych.
Honorowe cztonkowstwo Wszechzwigzkowego Towa-
rzystwa Geograficznego otrzymat w 1934 r., cztonkiem
korespondentem Akademii Nauk w Leningradzie mia-
nowano go w roku 1928, a rzeczywistym w 1946.
Oprocz tego byt cztonkiem honorowym wielu towa-
rzystw naukowych zagranicznych. Zmart w wieku
74 lat, 24 grudnia 1950 roku, pracujagc do ostatnich
chwil zycia.

Dorobek naukowy L. Berga jest ogromny. Na bi-
lans jego osiggnie¢ skitada sie okoto 700 publikacji
o szerokim wachlarzu tematycznym. Szczegdlnie
trwaty Slad pozostawit w geografii. Poza wspomnia-
ng monografig ,Morze Aralskie” na wiekszg uwage
zastugujg prace Berga o strefach krajobrazowych.
W artykule pit. ,,Proba podziatu Syberii + Turkiestanu
na obszary krajobrazowe i morfologiczne” (1913 r.)
wyodrebnit i wyréznit na mapie osiem réwnolezni-
kowych stref krajobrazowych, a niektére z nich po-
dzielit jeszcze na podstrefy. Rozwijajagc w dalszym
ciggu swoj schemat opisat w 1918 roku jedenascie
stref krajobrazowych na powierzchni kuli ziemskiej.
Autor traktowal strefe jako obszar wystepowania
krajobrazéw geograficznych o pokrewnym typie, czyli
posiadajagcych podobne cechy zasadnicze. Z innych
prac tego znakomitego przyrodnika wymieni¢ nalezy
nastepujace: O zmianach klimatu w czasach history-
cznych (19111). O pochodzeniu les®u (1913), Budowa
powierzchni Rosji Azjatyckiej (1914), i doskonata mo-
nografia Besarabii wydana w 1918 roku.

Trzeba réwniez zaznaczy¢, ze L. Berg napisat dwa
znane i cenione podreczniki geografii fizycznej ZSRR.
Jeden z nlich ,Przyroda ZSRR” cieszyt sie tak wlieikg
popularnoscia, ze zostat przettumaczony na jezyk an-
gielski, francuski i polski. W zoogeografii wypadato-
by wspomnie¢ o jego pracy pt. ,,Die Fauna des Bai-
kalsees und ihre Herkunft”, w ktorej obalit poglad
o morskim pochodzeniu fauny Bajkatu. Systematyka
zwierzat, a zwilaszcza ichtiologia zawdzigcza mu tez
wiele. Wydrukowana’w 1917 roku monografia ,,Ryby
priesnych wod Rossii” (Ryby stodkowodne Rosji) do-
czekata sie czterech wydan, ostatnia z 1949 roku
ukazata sie pod zmienionym tytutem ,Ryby priesnych
wod SSSR i Sopriedielnych stran”. W Kksigzce tej
Berg opisat m. in. jedng nowg forme z Polski (Pho-
xinus czekanowski posnaniensis Berg 1932).

Na zakonczenie warto przypomnieé, ze w uznaniu
zastug wielkiego uczonego nazwano jego imieniem
czynny wulkan na wyspie Urup (Kuryle), szczyt gor-
ski na Pamirze, przylagdek na wyspie Ziemia Pdinoc-
na, lodowce na Pamirze i w Dzungarskim Alatau
oraz 60 gatunkow roslin i zwierzat.



WIESEAW STAWINSKI (Krakow)

BIOLOGIA W SZKOLE 10-LETNIEJ]

Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika
w okresie swej stuletniej dziatalnosci zywo sie inte-
resowato programami i metodami nauczania przed-
miotéw przyrodniczych, a miedzy nimi i biologii. Od
1971 roku Towarzystwo jest organizatorem Olimpia-
dy Biologicznej dla uczniow szk6t S$rednich. Celem
Olimpiady cieszacej sie duzym powodzeniem wsrod
uczniow i nauczycieli biologii oraz uznaniem wiadz
szkolnych i pracownikéw naukowych wyzszych uczel-
ni przyrodniczych jest ujawnianie, wydobywanie iroz-
wijanie uzdolnier i zainteresowan biologicznych. Tre-
§ci nauczania i organizacja procesu nauczania-ucze-
nia sie biologii obchodza w sposéb szczegélny czton-
kéw Sekcji Dydaktyki Biologii oraz wszystkich na-
lezagcych do Towarzystwa nauczycieli biologii. Tro-
ska o witasciwg range biologii jako przedmiotu nau-
czania w szkole og6lnoksztatcacej przewija sie w za-
fozeniach i dziatalnosci Sekcji.

Problematyka ta jest jednak bardzo rzadko oma-
wiana na ftamach ,Wszechswiata” i ,,Kosmosu” mimo
toczacej sie nadal og6lnonarodowej dyskusji nad
przysztosScia naszego systemu edukacji narodowe;j.
Tymczasem na temat programéw jezyka polskiego
i historii zabierali gtos w ,,Polityce”, ,,Kulturze” i in-
nych czasopismach spotecznopolitycznych  wybitni
naukowcy i tworcy. W czasopismach pedagogicznych
i przedmiotowych przedstawiali swe postulaty, a na-
wet projekty programoéw matematycy, fizycy i che-
micy. Ich opinie byly z pewnoscig rozpatrywane
przez odpowiednie zespoly opracowujgce projekty
programow dla 10-letniej szkoty ogo6lnoksztatcacej.
Na tym poczatkowym etapie prac nad programami
biologii biologowie reprezentujacy rozne specjalnosci
wypowiadali sie gtéwhie w ankiecie rozestanej przez
Instytut Programéw Szkolnych (D. Cichy 1975) a nie-
co p6zniej (1976) w opracowywanych na zyczeniie tego
Instytutu ocenach projektu programu. Dalsze uwagi
i postulaty naptywaty jako wnioski z odbywanych
przy wspotudziale pracocwlniikéw naukowych i nau-
czycieli biologii narad. StOsuinkowo nieliczne opubli-
kowano w ,Biologii w Szkole” i w ,,O$wiacie i Wy-
chotwaoiu”. Wszystkie zostaty uwzglednione przy
opracowywaniu nowej wersji projektu programu, 'kto-
rag z kolei poddano we wrze$niu 1976 roku gruntow-
nej analizie i korekcie w toku kilkudniowych obrad
Komisji Programowej w Toruniu. Z zadowoleniem
nalezy przyja¢ decyzje Ministerstwa OSwiaty i Wy-
chowania o uwzglednieniu biologii jako przedmiotu
nauczania w klasie maturalnej (tj. X) oraz mozli-
wos$¢ pogiebiania zainteresowan i wiedzy biologicznej
uczniow (fcL VI—X) na dwojakiego rodzaju zajeciach
fakultatywnych. W najblizszych latach prowadzone
beda badania nad funkcjonalnoscig projektéw ‘pro-
gramow biologii. Majg one na celu weryfikacje pro-
gramoéw przed ich wprowadzeniem do Wszystkich
szkdt 10-letoich.

Nadarza sie okazja do konfrontacji pogladéw na
istote nowoczesnego nhauczania biologii z mozliwo-
Sciami jakie w tym zakresie stwarza plan nauczania,
projekt programu oraz baza materialna nauczania
biologii w szkotach ogo6lnoksztatcacych. Wypowiedzi
biologébw réznych specjalnosci mogg sie przyczynié
do zaktualizowania celéw nauczania biologii i opra-

cowania korespondujacych z nimi kryteriow doboru
treSci nauczania. Niezbedne bedzie sprawdzenie czy
biologia jafco przedmiot nauczania zostata wiasciwie
usytuowana w planie nauczania szkoty dziesieciolet-
niej. Czy plan ten zapewnia odpowiednig ilo$¢ cza-
su na realizacje materialu rzeczowego zawartego
w programach nauczania. Czy tresci te sg wiasciwie
dobrane i powigzane ze sobg. Jak dalece mogg one
by¢ przydatne dla realizacji przyjetyoh celéw nau-
czania biologii. W jakim stopniu zostaty zsynchroni-
zowane programy innych przedmiotow przyrodniczych
i matematycznofizycznych z programami biologii.
W jakim zakresie, i czy w ogole uwzgledniona w nich
zostata korelacja miedzyprzedmiotowa i wewnatrz-
przedmiotowa. Jest to sprawa niezmiernie wazna,
gdyz realizacja materiatu rzeczowego z zakresu fizjo-
logii organizméw, cytofizjologii, biochemii, biologii
molekularnej i genetyki nie jest mozliwa bez wia-
Sciwego przygotowania uczniéw z -chemii i fizyki!

Przedstawiciele zainteresowanych uczeln™ wyzszych
oraz odpowiednich resortéw dokonajg z pewnoscig
dalszej analizy projektu, by sie przekonaé, czy plan
nauczania szkoty 10-letniej oraz program nauczania
biologii zapewniajg niezbedne przygotowanie uczniow
tej sHkoly do studiéw i pracy zawodowe;.

Podobnych, przyktadowo przytoczonych, proble-
moéw wymagajacych rozpatrzenia i wyjasnienia wy-
tania sie znacznie wiecej. Niektdre z nich zostang
omoéwione w dalszej czesci artykutu.

Na catlym nieomal ze $wiecie dazy sie do unowo-
cze$nienia procesu nauczania biologii. Zrywa sig¢ (czy
stusznie?) z tradycyjnym podziatem biologii jako
przedmiotu nauczania na botanike, zoologie, nauke
o cztowieku oraz biologie ogdlna. Odchodzi sie od
przekazywania uczniom gotowej wiedzy biologicznej
o charakterze encyklopedycznym, gdyz traci ono co-
raz to bardziej sens. -Nie sposéb obecnie juz przeka-
za¢ uczniom caloksztattu wiedzy biologicznej, ani na-
wet ogolneij charakterystyki poszczeg6lnych nauk bio-
logicznych. Pogtebia sie ws$réd biologow i dydakty-
kéw biologii przekonanie o potrzebie daleko idacej
selekcji tresci nauczania.

Za gtdwne zadanie nauczania biologii, podobnie
jak i innych przedmiotéw przyrodniczych uwaza sie
ksztattowanie postawy badawczej uczniéw, rozwi-
janie ich uzdolnien i zainteresowan, zaznajamianie
z racjonalnymi metodami uczenia sie biologii i wdra-
zanie uczniéw do ustawicznego samoksztatcenia.

W nowoczesnym nauczaniu biologii dazy sie do po-
gtebienia kontaktu ucznia z przyrodg. W zwigzku
z tym wzrasta znaczenie pracy laboratoryjnej, szkol-
nych hodowli roédlin i zwierzat, zaje¢ w ogrodzie
szkolnym i obserwacji dokonywanych w terenie
w czasie wycieczek. Tego bezposredniego kontaktu
nie zastagpig nawet najbardziej nowoczesne S$rodki
audiowizualne i maszyny dydaktyczne.

Rownoczesnie jednak nauczanie biologii ma stuzy¢
rozwijaniu samodzielnego i przy tym twdrczego my-
$lenia uczniéw, ich wdrazaniu do naukowo popraw-
nego rozumowania.

Postuluje sie zwiekszenie samodzielnosci i aktyw-
nosci uczniéw, a tym samym ograniczanie bezpos$red-
niej ingerencji nauczyciela w proces uczenia sie¢ bio-
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logii. Podstawowym zadaniem nauczyciela ma by¢
organizowanie warunkéw niezbednych do samodziel-
nego uczenia sie uczniow, a z kolei pos$rednie bar-
dziej niz dotychczas dyskretne kierowanie ich pracg.

W miejsce dotychczasowego ogdlnego podziatu ce-
Ibw nauczania na cele dydaktyczne, tj. poznawcze
i 'ksztatcace, i wychowawcze wprowadza sie szczeg6-
towe cele nauczania biologii formutowane w katego-
riach finalnych a wiec jako z goéry zalozone wyniki
procesu nauczania-uczenia sie biologii.

W zmodyfikowanej i przyjetej w Polsce taksono-
mii celdw nauczania (W. Okon, Cz. Kupisie-
wicz, B. Niemierko) wyrdznia sie trzy ich. po-
ziomy, a mianowicie poziom wiadomosci, umiejetno-
§ci i postaw. W obrebie dwu pierwszych pozioméw
wyréznia sie z kolei nastepujgce kategorie: przyswo-
jenie wiadomosci, rozumienie wiadomos$ci, umiejet-
no$¢ stosowania wiadomosci w sytuacjach typowych,
umiejetno$¢ stosowania wiadomosci w sytuacjach
problemowych.

Tre$ci nauczania zawarte w programach biologii
muszg umozliwia¢ realizacje powyzszych celéw. Win-
ny by¢ tak dobrane, by zapewni¢ uczniom zaréwno
opanowanie podstawowej wiedzy biologicznej, jak tez
niezbednych umiejetnosci. Ws$réd nich, m. in. umie-
jetnosci: Swiadomego i celowego obserwowania orga-
nizmoéw, proceséw i zjawisk biologicznych, poréow-
nywania budowy i funkcji organizméw, postugiwania
sie sprzetem laboratoryjnym oraz narzedziami ogrod-
niczymi i odczynnikami laboratoryjnymi, zaktada-
nia i prowadzenia szkolnych hodowli (w pracowni
i w ogrodzie szkolnym), planowania przebiegu
pracy laboratoryjnej i doboru odpowiednich metod
i procedur badawczych, projektowania i wykony-
wania notatek odpowiednich do charakteru pracy la-
boratoryjnej, jak rowniez samodzielnego wykorzy-
stywania réznorodnych zrédet informacji naukowe;j.

W efekcie realizacji wymienionych celéw naucza-
nia uczen ma zdoby¢ operatywng wiedze biologiczna,
umozliwiajacg rozwigzywanie teoretycznych i prak-
tycznych probleméw, jak rowniez samodzielne opa-
nowywanie nowych wiadomosci i umiejetnosci. Wie-
dza zdobywana przez ucznia musi by¢ w miare trwa-
fa, a réwnoczesnie jednak plastyczna.

Nauczanie biologii ma stuzy¢ stymulowaniu roz-
woju kazdego ucznia, .zaspakajaniu jego indywidual-
nych zainteresowan i potrzeb oraz rozwijaniu uzdol-
nien.

Dotychczas jednak, z roznych wzgledéw, w nau-
czaniu biologii zwraca sie gtdwnie uwage na przeka-
zywanie i przyswajanie przez uczniow wiadomosci.
Stanowisko takie uwarunkowane jest m. in. wyma-
ganiami stawianymi kandydatom w czasie egzami-
néw wstepnych na wyzsze uczelnie, a takze ocenia-
niem efektywnosci pracy nauczyciela biologii iloscig
przyswojonych przez ucznia wiadomosci.

Dyskusja nad celami nauczania biologii moze do-
prowadzi¢ do ich lepszego ujecia, a co wazmejsze
wykazania w jakim stopniu zostalty one uwzglednio-
ne w projektach programow szkoty 10-letniej oraz
o ile programy te umozliwiajg realizacje przyjetych
celow.

Przekonanie o koniecznosci zapobiegania przetado-
waniu programéw materiatem rzeczowym jest na
og6t powszechne. Akceptuje sie dazenia do odcigzenia
uczniéw i selekcji biologicznych tre$ci nauczania.
Konkretne jednak rozwigzania stajg sie przedmiotem

krytyki. Zastosowane w programach kryteria doboru
tresci nauczania nie zadowalajg zwykle zaréwno nau-
czycieli jak i naukowcow. Jest to sytuacja ogdlno-
Swiatowa. Celem jej przezwyciezenia podejmowane
sag badania nad kryteriami doboru tresci nauczania
i zakresem podstawowej wiedzy biologicznej. Dazy sie
do okreslenia jak dalece mozna zrezygnowaé np.
z nauczania systematyki, czy morfologii roslin i zwie-
rzat, z treSci o charakterze opisowym; badz tez in-
nych mniej na poziomie szkoty ogélnoksztatcacej waz-
nych dziedzin biologii. Z drugiej strony badania ma-
ja ulatwi¢ podejmowanie decyzji o wprowadzeniu do
materiatu nauczania nowych tresci. Nastepnie wska-
za¢ na jakim poziomie dane treSci moga by¢ prze-
kazywane uczniom, od ktorej klasy. Wydaje sig, ze
szereg zagadnien mozna i trzeba bedzie wprowadzié
dopiero w szkotach pomaturalnych o kierunku bio-
logicznym, a nawet zarezerwowa¢ wytacznie dla stu-
diow wyzszych.

Dyskusja i badania winny wyjasni¢ jaki zas6b
wiadomos$ci i umiejetnosci z dziedziny biologii jest
niezbedny w wyksztatceniu ogo6lnym cztowieka, nie-
odzowny dla zrozumienia budowy i funkcji wiasnego
organizmu oraz miejsca cztowieka w przyrodzie, badz
tez jako przygotowanie do roznych kierunkéw stu-
diow i peinienia réznych zawodéw. Majg rowniez
wykaza¢, czy projekt programu szkoly 10-letniej
obejmuje faktycznie calg wiedze podstawowsg. Czy jej
struktura i zakres sg optymalne. W jakim stopniu
plan nauczania zapewnia czas niezbedny na realiza-
cje szczegétowych celéw nauczania i przyswojenie
przez uczniéw odpowiednich umiejetnosci zwigzanych
z t3 wiedzg podstawows.

Samodzielne opanowanie okre$lonego zasobu wie-
dzy biologicznej i zwigzanych z nig umiejetnosci wy-
maga poswiecenia na nauczanie i uczenie sie wie-
kszej ilosci czasu niz w przypadku przyswajania go-
towych informacji. W zwigzku z tym w planie nau-
czania powinien by¢ uwzgledniony optymalny wymiar
godzin nauczania biologii. W programach natomiast
wyodrebnione tematy ¢wiczen, hodowli, zaje¢ w og-
rodzie szkolnym i w terenie.

Stosowanie metod aktywizujgcych ucznia, organi-
zowanie efektywnej pracy laboratoryjnej jest mozli-
we wytgcznie woéwczas, gdy liczba uczniow w klasie
jest niewielka (16—18 os6b). W przypadku bardziej
licznych klas konieczne bedzie zapewnienie ich po-
dziatu na grupy ¢wiczeniowe.

Nowoczesne nauczanie biologii wymaga znacznie
czestszego niz dotychczas organizowania zaje¢ tere-
nowych, a wiec prowadzenia wycieczek biologicznych.
Programy biologii w szkole 10-letniej oraz przepisy
wykonawcze muszg utatwiaé nauczycielowi realizacje
tego postulatu, a tym samym mobilizowaé¢ go do pro-
wadzenia zaplanowanych programowych wycieczek.
Wskazane jest wyptacanie nauczycielowi odpowied-
niego ekwiwalentu pienieznego za czas poswiecony
na prowadzenie wycieczki. W zadnym jednak przy-
padku nauczyciel nie powinien ponosi¢ strat finanso-
wych wynikajgcych z potrgcania wynagrodzenia za
nieodbyte w innych klasach lekcje, w jczasie prowa-
dzenia zaje¢ terenowych z uczniami innych klas.

Poznawanie przyrody na drodze jej ,odkrywania
wymaga odpowiedniej bazy materialnej nau-
czania biologii. W kazdej szkole 10-letniej
powinna istnie¢ pracownia biologicz-
na i ogréod szkolny. Wyposazenie pracowni



biologicznej winno umozliwia¢é nowoczesng organiza-
cje pracy nauczyciela i ucznia.

Przygotowanie pracowni i $rodkéw dydaktycznych
do lekcji prowadzonych' metoda laboratoryjng oraz ich
uporzadkowanie po lekcji zajmuje nauczycielowi bio-
logii co najmniej kilkanascie godzin tygodniowo. Pra-
ca przy szkolnych hodowlach roslin i zwierzat, utrzy-
manie w nalezytym stanie ogrodu szkolnego, a nadto
prowadzenie kota biologicznego i szkolnego kota LOP
wymaga od nauczyciela poswiecenia dalszych kilku,
a nawet czesto kilkunastu godzin tygodniowo. No-
woczesna organizacja procesu nauczania-uczenia sie
biologii bedzie uzalezniona réwniez od uwzglednienia
w uposazeniu nauczyciela biologii wynagrodzenia za
tego rodzaju prace, od przeznaczenia odpowiedniej
ilosci godzin z obowigzujacego go pensum na prace
przygotowawcze. Nie dotyczy ten postulat przygoto-
wania rzeczowego i metodycznego do lekcji.

Zadowalajagcym rozwigzaniem bytoby réwniez przy-
dzielenie szkotom etatow laborantéw i przejecie przez

nich wiekszosci prac przygotowawczych
cyjnych.

Pomijanie milczeniem tak waznej sprawy moze
spowodowaé, podobnie jak to ma faktycznie w wielu
przypadkach miejsce, daleko idgce ograniczanie w sto-
sowaniu metod aktywizujgcych ucznia, wbrew zato-
zeniom reformy szkolnej.

Walory biologii jako przedmiotu nauczania uzasad-
niaja troske i dazenia o nadanie jej wiasciwej ran-
gi w szkole 10-letniej. Zalezy ona zaréwno od usy-
tuowania biologii w planie nauczania, ilosci godzin
przeznaczonych na realizacje programu, od samych
programow i materialnych warunkéw ich realizacji,
jak tez od zaliczenia jej do przedmiotow matural-
nych. Uwzglednienie biologii w klasach wyzszych
a zwiaszcza koncowych (IX i X) bylo pieodzowne ze
wzgledu na przygotowanie uczniéw do egzaminu doj-
rzatosci, egzaminéw wstepnych na wyzsze uczelnie
oraz Olimpiady Biologiczne;.

i pielegna-

MACIEJ S. CZARNOWSKI * (Wroctaw)

15 LAT POLSKIEGO TO *VARZYST sVA BIOMETRYCZNEGO

Zastosowanie matematyki do jakiejkolwiek dyscy-
pliny przyrodniczej sprowadza sie przede wszystkim
do wlprowadzenia sprawnego i jednoznacznego jezyka
wypowiadania uog6lnien naukowych. W biologii juz
przeszto sto lat temu Grzegorz Mendel przeprowa-
dzit swe doswiadiczenia stosujagc rygor matematyczny
i wykazat stosowalnos$¢ tej metody do tworéw przyrody
ozywionej. W latach powojennych paru polskich ba-
daczy wypowiadato jezykiem matematycznym prze-
bieg zjawisk biologicznych z zakresu ekologii roslin,
gdy wséréd matematykéw Srodowiska wroctawiskiego
w latach 19501960 powstato zainteresowanie zastoso-
waniaimii w réznych dziatach biologii i biotechniki.
Dzieki szczeg6lnej aktywnosci i zainteresowaniu sie za-
stosowaniami matematyki w biologii wroctawskiego
matematyka Juliana Perhala, wokot niego zaczeta
sie skupia¢ grupa miejscowych matematykéw i biolo-
géw. Z matematykow wymieni¢ tu nalezy Jozefa L u-
kaszewicza, Sfefana Zubrzyckiego, Franci-
szka Szczotke, Huberta Szczotke, z antropolo-
gow — Adama Wank eg o, z lekarzy — Tadeusza B o-
gdanik a, zbotanikdw — Krzysztofa Rostaniskie-
go, z leSnikbw — Bolestawa Rutkowskiego. To-
tez gdy w 1958 r. przyjechat zza Oceamiu do Polski
nasz stawny rodak Jerzy Spta wa-Neyman, pro-
fesor Kalifornijskiego Uniwersytetu w Berkeley, z ra-
mienia amerykanskiego Biometric Society, w celu na-
wigzania kontaktu naukowego z polskg biometrig, nie
zastal u nas prézni, lecz juz faktycznie uformowang
grupe o skrystalizowanym kierunku zainteresowan,
ktorej spiritus movens byt Juiliain Perkal.

Po wstepnych rozmowach prof. Sptawy-Neymana
z Wydziatem 11 PAN, Sekretariat tego Wydziatu po-
wierzyt prof. Perkalowi organizacje w Polsce towarzy-
stwa biometrycznego. Powstato ono na razie jako se-
kcja Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Ko-
pernika i juz w dniach 19—21 Il 1959 r. odbyt sie we
Wroctawiu zjazd organizacyjny, w ktérym wzieto
udziat 10 os6b. Wygtoszono 4 plenarne referaty i az

35 komunikatéw. Obrady odbywaty sie w podsekcjach:
antropologicznej, dentrometrycznej, medycznej oraz
planowainia i analizy doswiadczen. Tak duza liczba
komunikatéw byta dowodem potrzeby stworzenia fo-
rum naukowego do wisipdlmych spotkan w celu wymia-
ny nurtujgcych mysli i doSwiadczen. Zjazd wybrat za-
rzad Sekcji Biometryczmej w skiadzie: Julian Perkal
(przewodniczacy), Franciszek Szicaotka (sekretarz) Jo-
zef Lukaszewicz (Skarbnik) oraz Rade Naukowsa.

W poczatkach 1961 r. Sekcja przeksztatcita sie
w Polskie Towarzystwo Biometryczne. Statut Towa-
rzystwa zostal zatwierdzony przez wiadze panStwlowe
26 V 191 r.

Za cel dziatalnosci Towarzystwo postaiwito sobie
uprawianie i upowszechnianie metod biometrycznych,
tzn. meléd matematycznych w naoikach bhiologicznych
i biotechnicznych. Cel ten Towarzystwo postamowito
urzeczywistnia¢ przez wspoétprace matematykéw z bio-
logami roznych specjalno$ci mianowicie przez organi-
zowanie kurséw szkoleniowych, seminariow konferen-
cji i sesji — zjazdéw naukowych, ogtaszanie drukiem
prac o tematyce biometrycznej i propagande metod
biometrycznych przez odczyty i konsultacje. Statuto-
wo siedzibg wtadz Towarzystiwa jest Wroctaw.

Juz w 1961 r. Towarzystwo wykazato energiczmg
dziatalno$¢: zorganizowano 1 kolokwium na temat
jednorodnosci, kurs statystyki dla lekarzy oraz dwa
posiedzenia z referatami.

Il Zjazd Biometryczny odbyt sie w 1962 r. z udzia-
tem 70 cztonkéw. W roku akademickim 1962—1963 To-
warzystwo zorganizowato seminaria w trzech miejsco-
wosciach, w Lublinie, Warlszawie, i Wroctawiu. Wéw-
czas Zarzad Towarzystwa postanowit w celu uspra-
wnienia tej akcji wydawaé w formie powielonej ma-
teriaty szkoleniowe. Tak doszto do wydawania perio-

* Autor artykutu doc. dr habil. Maciej S. Czarnowski pet-
nit funkcje przewodniczacego Polskiego Towarzystwa Biome-
trycznego w latach 1971—75.
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dyku pod .nazwg ,Laisty Biometryczne”, ktérych pierw-
szy numer ukazat sie w grudniu 1963 r., pod redakcja
Juliana Perkala. Czitery pierwsze numery w catosci
wypetnit Perkal pracg pt. Probabilistyczne podstawy
biometrii.

Dalszy rozw6j Towarzystwa postepowat konsekwen-
tnie i pomys$lnie, mimo ze zdarzaly sie nieoczekiwane
wypadki.

We wrze$niu 1965 r. umiera Julian Perkal, w wie-
ku 52 lat. ldeg przewodnig jego dziatalnosci byto pra-
ktyczne stosowanie metod matematycznych w bada-
niach najszerszej rozumianej biologii i na tym polu
pozostawit on po sobie niematy dorobek naukowy
i organizacyjny. Byt wszak faktycznym twdrcg Towa-
rzystwa i gtébwna sprezyna jego dziatalnosci. W 1968r.
umiera redaktor ,Listbw Biometrycznych”, matema-
tyk wroctawski, prof. Stefan Zubrzycki, w wieku
40 lat. Za§ w marcu 1971 r. — dru®©i z kolei prze-
wodniczacy Towarzystwa, antropolog wroctawski,
prof. Adam Wanke. Ta sekwencja $mierci nie mogta
nie pociagna¢ za sobg chwilowych zahamowan w dzia-
talnosci Towarzystwa.

Polskie Towarzystwo Biometryczne liczy sobie
15 lat istnienia i skupia ok. 350 oséb (bo taki jest na-
ktad ,Listow Biometrycznych), gtéwnie pracownikéw
naukowych, rekrutujgcych sie przewaznie z instytu-
tébw naukowo-badawczych, rolniczych, dendrologicz-
nych, lesnych, madyczinych, antropologicznych, biolo-
gicznych i matematycznych. Obecnie Towarzystwo ma
ok. 250 cztonk6éw, przewaznie matematykow z wy-
ksztatcenia, z ktérych ok. 50 mieszka we Wroctawiu,
za$ przeszto 180 na terytorium catej Polski.

Obecnie rozw6j Towarzysitwa przebiega normalnie,
dziatalnos$¢ jest zgodna ze statutem i duchem jego za-
tozycieli. Zjazdy odbywajg siie corocznie, podczas ktd-
rych wygtasza sie kazdorazowo ok. 10 referatéw, przy
udziale od 40 do 200 oséb. Kursy odbywaly sie raz na
pare lat i cieszyly sie powodzeniem; uczestniczyto
w nich 30 do 50 oséb. Seminaria i posiedzenia odby-
wajg sie czesciej i rowniez przy niematej frekwencji.
Te strone dziatalnosci ilustruje ponizsze zestawienie:

Coroczne sesje

Lata
referatow uczestnikow
1961—1962 16 70
1963—1964 22 70
1965—1967 16 72
1968—1970 18 70
1971—1973 28 90
1973—1975 19 100

Niezaleznie od tej dziatalno$ci, Towarzystwo wspot-
dziata z Wydziatem Nauk Rolnicznych i Lesnych PAN.
W dn. 19—30 IX 1970 r. w Lublinie i 11—46 IX 1972 r.
w Stupii Wielkiej koto Poznania, pod kierownictwem
prof. Wiktora Ok taby, odbyty sie wyktady i semi-
nalrid z analizy wariancji i teorii eksperymentu w rol-
nictwie i naukach przyrodniczych, zorganizowane przez
Wydziat Nauk Rolnicizyoh i Lesnych PAN i Polskie
Towarzystwo Biometryczne, dla pracownikéw nauko-
wych uczelni i instytutéw naukowych z catego kraju.
W obu zjazdach uczestniczyto ok. 140 pracownikow,
w tym 60% matematykoéw interesujgcych sie zastoso-
waniami statystyki matematycznej w zagadnieniach

przyrodniczych. Identyczny zjazd odbyt sie w dn. 11—
14 IX 1973 r. we Wroctawiu, pod nazwg , Trzecie Co-
lloguim Metodologiczne z Agrobiometrii”. Owocem tego
zjazdu jest zbior wyktadéw, wydany w formie ksigz-
kowej pt. Trzecie Colloguium Metodologiczne z Agro-
biometrii, Wyktady, Wroctaw 10—14 wrzes$nia 1973 r.
Warszawa 1973, s. 370. Kolokwia te w ostatnich latach
(w Wagrowcu w 1974, w Olsztynie w 1975 r.) staty sie
formg dziatalnosci zewnetrznej Towarzystwa.

Dzieje i nurty w dzialalno$ci Towarzystwa odbijaja
sie na tamach ,Listéw Biometrycznych”, ktére ukazy-
waty sie poczatkowo w nakiadzie 500 egzemplarzy.
Cieszg sie one powodzeniem i juz pierwsze numery
sg na wyczerpaniu. Obecnie uikazujg sie w nakiadzie
350 egzemplarzy. Zbior 12 zeszytéw z lat 1964—1975
stanowi 626 stron. W profilu tematycznym tego perio-
dyku z biegiem lat dostrzega sie tendencje stopniowego
przejscia od poziomu o charakterze szkoleniowym, po-
przez dyskusje problemowe (np. na temat wspotpracy
miedzy matematykami a biologami) do oryginalnych
rozpraw i opracowan oraz nowych pomystow. tamy
,Listbw Biometrycznych” $wiadczg o stopniowym za-
cie$nianiu sie wspotpracy biologédw z matematykami,
w szczeg6lnosci z agrotechnikami. Znajduje to swdj
wyraz takze w tym, Ze rozprawy przedstawiajg auto-
rzy w do$¢ abstrakcyjnej formie, wymagajacej treningu
statystyczno-matemiatycznego. Nie jest to wszakze du-
za wadg, poniewaz wiekszo$¢ cztonkdéw Towarzystwa
ma wyksztalcenie matematyczne. Cztonkowie nie po-
siadajgcy takiego treningu nie odnoszg jednak korzy-
§ci z telgo rodzaju rozpraw, a wszak jednym z celéw
statutowych Towarzystwa (§ 5) jest upowszechnianie
metod biometrycznych i Wsp6tpraca matematykéw
z przyrodnikami. Uchwata Rady Naukowej i Zarzadu
Gtownego z dn. 15 IX. 1975 r. rowniez stwierdzita, ze
Towarzystwo powinno skupia¢ nie tylko zawodowych
matematykéw, ale réwniez biologow.

Uchwata Zjazdu Towarzystw Naukowych w dniu
1 kwietnia 1973 r. (w ktorym bratem udzial) okreslita
jako jedng z powinnos$ci tych towarzystw ,rozwija¢ zy-
czliwe kolezenskie doradztwo w stosunku do badaczy

Kursy r?elr?,](:f;?;: Cz'onkowie
1 1 107
— 1 153
1 1 185
— 1 216
1 1 234
2 2 251

poczatkujacych i praktykéw-amatoréw” oraz dziata¢
na rzecz przyspieszenia i rozszerzenia udziatu mitodzie-
zy w budowie ,,drugiej Polski”.

Tematyka artykutéw jest bardzo réznorodna, w tym
sensie, ze porusza zagadnienia dotyczace réznych dzia-
téw biologii i biotechniki. Najczesciej za$ gtdwna osia,
okoto ktorej obraca sie tematyka, jest statystyka ma-
tematyczna. Stanowi to wiec raczej cze$¢ obszaru bio-
metrii. Obecnie jednak jest uprawiana tak, jakby
gtownym jej zadaniem byta teoria eksperymentu. Naj-
prawdopodobniej wynika to z zainteresowan matema-
tykow, ktérzy nadajg ton dziatalnosci Towarzystwu.
Lecz celem obserwacji jest dostarczenie podstawy do
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teorii przyrodniczej. Totez i w dziatalnosci Towarzys-
twa spodziewa¢ sie mozna dalszej ewoluciji.

Ostatnio starano sie zainteresowa¢ kwestig zastoso-
wania elektronicznej techniki obliczeniowej w biome-
trii. Mozna sie wiec spodziewac, ze w konsekwencji
w niedtugim czasie wyptynie problem modelowania
symbolicznego, tzn. opisywania rzeczywistosci przyro-
dniczej wzorami matematycznymi. Gdy do tego doj-
dzie — takie jest przynajmniej moje zdanie — role
moga zosta¢ odwrdcone, tzn. matematycy mogag sie
znalez¢é w sytuacji wymagajacej gruntownego pozna-
nia praw przyrody, ktére rzadzg zjawiskami biologi-
cznymi. Taka integracja miedzydyscyplinarna, prowa-
dzaca do wytonienia sie jednolitego systemu paradyg-
matyoznego, miataby ogromne znaczenie ogélnopozna-
wcze i praktyczne. Nie jest ona jednak rzecza niere-
alng, o czym $wiadczy obecnie rozwijajaca sie analiza
systemowa.

§ 5 Statutu naszego Towarzystwa za cel stawia upo-
wszechnianie metod matematycznych w naukach przy-

DROBIAZGI P

Zimowanie fabedzi w okolicach Szczecina

Od szeregu lat na wodach, w ktére obfitujg bez-
posrednie okolice Szczecina, obserwuje sie zimowanie
tabedzi niemych — Cygnus olor. Podczas zim tagod-
nych ptaki te rozproszone sg w mniejszych stadach
natomiast w okresach kiedy zamarzajg takze duze
akweny, nastepuje koncentracja stad na niewielu
wodach wolnych od lodu. tabedzie upodobaty sobie
kilka statych miejsc, gdzie wystepuja wéwczas maso-
wo. Jesit to przede wszystkim niezamarzajacy skra-
wek jeziora Miedwie w miejscu, w ktorym wyplywa
z niego rzeczka Plonig nieopodal miejscowosci Zele-
wo, oraz okolice mostu drogowego na rzece Ptoni
w miejscowosci Kotbhacz, gdzie szczeg6lnie bystry
prad wody uniemozliwia jej zamarzanie. Jednoczes-
nie mniejsze stada mozna byto obserwowaé w réz-
nych miejscach na Regalicy i Odrze Zachodniej,
w rejonie potozonym w granicach administracyjnych
Szczecina, a nawet na dos$¢ ruchliwych odcinkach
wod portowych. Wody te w wyniku akcji lodotama-
czy sg stale wolne od pokrywy lodowej.

Podobna sytuacja zaistniata w 1976 roku, gdy pod
koniec stycznia na Pomorzu Zachodnim zamarzty
duze zbiorniki wodne i stan taki utrzymywat sie
przez caly luty i wiekszg cze$¢ marca. W tym okre-
sie na jeziorze Miedwie, we wspomnianym uprzednio
miejscu w okolicy Zelewa, zgromadzito sie stado li-
czace okoto 500 tabedzi niemych oraz towarzyszace
jemu liczne tyski — Fulica atra, a takze dzikie kacz-
ki. W Kotbaczu zimowalo okoto 50 fabedzi, a na Re-
galicy w rejonie dzielnicy Szczecin-Klucz skoncen-
trowato sie okoto 100 ptakdow.

W Kotbaczu tabedzie zimujg w bezposrednim sg-
siedztwie cztowieka, gdyz najblizszy dom oddalony
jest od rzeki o okoto 20 m i ws$réd stada znajdujg
sie nierzadko gesi domowe okolicznych mieszkan-
cow. Ta blisko$¢ ludzi powoduje, ze zardwno miej-
scowa ludno$¢ jak i przejezdzajace drogg osoby, kar-
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rodniczych. ,Nie tylko jednak czyste umitowanie wie-
dzy i szlachetna zadza poznania sktania naukowcow
do zajmowania sie matematycznym modelowaniem pro-
ceséw biologicznych; zmusza do tego i surowa proza
zycia”. (D. S. Czernawski, S. M. Romanowski, N. W.
Stepanowa, Co to jest biofizyka matematyczna, War-
szawa 1974).

Nauka i technika polska otrzymata na drugg potowe
lat siedemdziesigtych ogromne spoteczne zamowienie.
Maja one przed sobg rozlegte pole dziatania dla wszy-
stkich dyscyplin i kierunkéw naukowych, uzyskaty po-
tezny, bo niemal dwukrotny wzrost srodkow material-
nych (z lil5 mld zt w minionym piecioleciu do
220 mld zt w obecnym) oraz nowoczesng strukture or-
ganizacyjng w postaci programow rzadowych, proble-
moéw weztowych i resortowych. Nauka i technika ma
sie sta¢ gidwng dzwignig dynamicznego wzrostu go-
spodarki narodowej i wszechstronnego zaspokajania
potrzeb spotecznych, budowania nowoczesnego poten-
cjatu Polski i dobrobytu narodu.

RZYRODNICZE

mig tabedzie. W zwigzku z tym sg one na tyle oswo-
jone, ze na widok zblizajgcego sie cziowieka stado
podptywa i jesli rozpocznie sie karmienie tabedzie
wychodzg gremialnie na brzeg i biorg jedzenie z reki.
Towarzyszace tabedziom stado +ysek jest bardziej
ptochliwe. Przy kazdym gwattowniejszym ruchu czto-
wieka, a takze pod wplywem hatasu przejezdzajgcych
po moscie samochodéw, pierzchajg. Wychodza one na
brzeg, w celu zerowania na resztkach pozostawionych
przez fabedzie, dopiero po pewnym oddaleniu sie
cztowieka. Natomiast nic sobie nie robig z drobiu
i swobodnie czujg sie wsérod kur. W dniu 23 marca
wsérdod tysek obserwowatem 2 kaczki czernice i ka-
czora tego gatunku. Kaczki wraz z tyskami podpty-
waty wzglednie blisko i dzieki swemu ciemnemu
upierzeniu nie od razu rzucaty sie w oczy, natomiast
kaczorek odcinajacy sie ostro od reszty w swojej
pieknej godowej szacie, trzymat sie nieco na uboczu.
Opisane stado w Kotbaczu dzieki usytuowaniu zimo-
wiska w obrebie osiedla ludzkiego nie cierpiato gtodu.
Natomiast olbrzymie stado na jeziorze Miedwie,
a takze zimujgce na Regalicy, znalazto sie w kry-

Ryc. 1 Zimowisko tabedzi na jeziorze Miedwie 1976r.
Dokarmianie tabedzi przez miodziez. Fot. J. Piot-
kowiak
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Ryc. 2. Zimowisko tabedzi na jeziorze Miedwie 1976.

tycznym potozeniu. Wowczas zareagowata bardzo zy-
wo miejscowa prasa codzienna, nawotujgc kilkakrot-
nie <b udzielenia ptakom pomocy. O .oddzwieku .na
apel prasowy .moze $wiadczy¢ fakt, ze ikiedy w nie-
dziele 22 lutego jechatem fotografowaé stado na
Miedwiu, na nienajlepszej, bocznej drodze prowadzga-
cej do tego rejonu panowat ozywiony ruch samo-
chodéw osobowych. Zmotoryzowani Szczecinianie
obrali sobie zimowisko tabedzi za cel niedzielnej wy-
cieczki, a wszyscy wiezli ze sobg pozywienie dla pta-
kéw. Na miejscu okazato sie, ze mimo sporej liczby
0s6b jaka zgromadzita sie na brzegu wolnego od lodu
obszaru wody, stado trzymato sie blisko i ptaki nie-
jednokrotnie braly pozywienie bezposrednio z ragk
karmigcych. W stadzie bylo duzo miodych ptakdw,
ktore mialy jeszcze sporo szarzyzny pierwotnego upie-
rzenia.

Zgodnie z informacjg szczecinskiej prasy, systema-
tyczng pomoc zorganizowato takze Towarzystwo Opie-
ki nad Zwierzetami, miejscowe koto ftowieckie, nie-
ktore szczecinskie zaktady pracy, miodziez szkolna,
harcerze a takze osoby prywatne, z ktérych szczego6l-
nie zastuzyty sie Stanistawa Buczacka i Antoni
Bednarek. Dzieki temu ptaki przetrwaty krytycz-
ny dla nich okres. Jednocze$nie nie zanotowano zad-
nego przejawu wandalizmu.

Wszystko to nastraja optymistycznie, gdyz $wiad-
czy, ze w S$wiadomosci naszego spoteczenstwa doko-
nuje sie powazny przetom w stosunku do otaczajgcej
nas przyrody.

J.Ptotfcowiak

Skrzydlaci kolekcjonerzy

ZzyliSmy sie juz od dawna z faktem, ze ws$rod
naszego spoteczenstwa, jak tez i ws$réd wielu innych
narodéw istnieje spora grupa ludzi zajmujacych sie

r6znorakim kolekcjonerstwem. Zainteresowania tych
zbieraczy sa bardzo réznorodne i interesuje ich
wszystko, poczynajagc od etykiet zapalczanych, czy

znaczkéw pocztowych az do monet, medali i obrazow.
Kolekcjonerstwo rozwija sie coraz bardziej, powstajg
kluby i zrzeszenia hobbystéw, organizuje sie wysta-
wy oraiz gieldy wymiany eksponatéw, a przedmioty
zbieractwa stajg sie coraz liczniejsze i bardziej ory-
ginalne.

Ludzie przecigzeni pracg oraz troskami dnia co-
dziennego szukajg w kolekcjonerstwie wytchnienia
oraz rozrywki, pozwalajgcej przez pare godzin dzien-
nie zapomnie¢ o wszystkim innym poza albumem,
gablotg czy szufladami biurka. | to jest zupetnie

zrozumiate, zastugujagce w catej petni na aprobate
ogotu.
Ale nie tylko ludzie sg zbieraczami. Dotychczas

znane mi sg dwa gatunki ptakéw, ktére wykazujg
che¢ gromadzenia przedmiotéw wyrdzniajacych sie
swym wygladem, aczkolwiek danemu gatunkowi abso-
lutnie do niczego nie przydatnych. Mogg to by¢ gu-
ziki, odtamki barwnego szkia, kapsle blaszane od
butelek, kolorowe kamyczki, .muszelki itp.

Tymi ptakami sg kruk (Corvus corax) i sroka (Pica
pica), przy czym jest rzeczg znamienng, Ze to zbie-
ractwo wystepuje najjaskrawiej u osobnikéw cho-
wanych przez ludzi, a wiec oswojonych. Takie ptaki
wykradajg z doméw rézne drobne przedmioty i ukry-
wajg w znanych tylko sobie schowkach, ktére zresztg
do$¢ tatwo mozna odnalezé przy zastosowaniu pro-
stego fortelu.

Oto na podiodze czy parapecie okna wystarczy wy-
tozy¢ troche paciorkéw czy guzikéw a samemu ukry¢
sie w ogrodku, by zaobserwowaé, dokad ptak wlatu-
jacy przez otwarte okno do pokoju, bedzie je wy-
nosit. To ,muzeum” jest zwykle dobrze ukryte gdzie$
pod krzakiem, w kacie altanki ogrodowej, w rynnie
lub w plytkiej dziupli albo szczelinie drzewa.

O zlodziejstwie srok wiele sie mowi zwlaszcza
w opowiesciach ludowych i wszystkie te opowiadania
nie sa bezpodstawne. Sroki, jak réwniez i kruki istot-
nie kradng co sie nadarzy, zwilaszcza, gdy sg to
przedmioty matych rozmiarow oraz S$wiecace, fatwo
zwracajace na siebie uwage. Ptaki chowane w domu
majg zadanie bardziej ulatwione, gdyz takich przed-
miotbw w mieszkaniu jest znacznie wiecej, niz
w przyrodzie.

Trzeba zaznaczy¢, ze zaréwno kruk jak i sroka
wyraznie starajg sie ukry¢ swoj skarb i w obecnosci
cztowieka nigdy tam sie nie udajg. Obserwowatem
kiedy$ oswojonego kruka, ktéry przeszto pot godziny
siedziat na drzewie trzymajagc metalowy guzik w dzio-
bie a swego skarbca nie chciat mi ujawnic.

To upodobanie do kolekcjonerstwa wystepuje:
u wymienionych gatunkéw ptakow zapewne rowniez
i w $rodowisku naturalnym, tylko oczywiscie jest
wowczas o wiele trudniejsze do zaobserwowania. Za-
rowno bowiem sroka, jak i stosunkowo juz rzadki
u nas kruk sg ptakami bardzo ostroznymi, nie daja-
cymi sie z blizszej odlegtosci im przyglada¢, a tym
samym trudno jest dostrzec, czy zbierajg jakie$ eks-
ponaty i czy je znoszg w upatrzone miejsce. Nalezy
jednak sie spodziewaé, ze skoro u osobnikow oswo-
jonych istnieje zamitowanie do zbieractwa, to nie po-
wstaje ono wylgcznie w warunkach niewoli, lecz
musiato istnie¢ i poprzednio.

Na potwierdzenie powyzszego pragne przytoczyc
fakt, ze tylko jeden raz w pustym gniezdzie kruka,
w ktérym poprzednio wylegto sie szes¢ miodych —
znalaztem zgromadzony ,skarb” w postaci paru bia-



tych kamykoéw, malej fiolki po jakim$ leku i guzika
od wojskowego ptaszcza. Przedmioty te musiaty juz
by¢ zapomniane, gdyz w sasiedztwie gniazda od daw-
na krukéw nie spotykatem. Nie byto tam tez i srok,
ktéorym gniazdo krucze mogtoby ewentualnie stuzy¢
za schowek. Tym niemniej jaki$ slcrzydfoty kolek-
cjoner ulokowat w nim swoje zbiory skromne, ale
dos¢ charakterystyczne.

Jest rzeczg godng zastanowienia, ze z catej rodziny
krukowatyoh jedynie sroka i kruk zdradzajg wyrazne
zainteresowanie przedmiotami o jaskrawych barwach
lub odznaczajgcych sie potyskiem, podczas gdy inne
gatunki jak gawron (Corvus frugilegus), wrona siwa
(Corvus cornix), kawka (Corvus monedula) i séjka
(Garrulus glandarius) nie wykazujg takich zaintere-
sowan, przynajmniej nie zdradzajg sie tak wyraznie
z podobnymi upodobaniami a tym samym nie styszy
sie 0 ich zbieractwie.

Jak zaobserwowano dotad, grupa naszych skrzydla-
tych kolekcjoneréw nie jest liczna i ogranicza sie
tylko do dwoch gatunkéw, lecz za to zapalonych
zbieraczy, budzacych podziw u wszystkich, ktérzy
mieli mozno$¢ widzie¢ te interesujace ptasie kolekcje.

L. Pomarnacki

Aplysia — zajgc morski

Spedzajac wakacje nad Morzem Srédziemnym moz-
na zaobserwowa¢ w przybrzeznych wodach morskich
Slimaka zwanego zajacem morskim (Aplysia). Rodzaj
Aplysia — zaliczany do rzedu Aplysiacea nalezy do
$limakéw tyloskrzelnych (Opisthobranchia). Slimak
ten jest czesto brany za matwe, poniewaz zaniepo-
kojony wydziela na zewnatrz, podobnie jak i matwa,
ciecz przyjmujagcg czerwono-fioletowg barwe. Aplysia
osigga przecietnie 25 cm dlugosci, czasem bywa wiek-
sza (ok. 40 cm). Miesiste ciato tego Slimaka jest ozdo-
bione szarymi plamkami na ciemnoczerwonym tle.
Na gtowie mieszczg sie dwie pary czutkéw, a miedzy

R E CE

Surowce mineralne regionu krakowskiego. Praca
zbiorowa pod redakcjg Mariana Kamienskiego,
Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1075, str. 308,
ryc. 116, tab. 71, cena zt 120—

Zainteresowanie surowcami mineralnymi i ich wy-
stepowaniem w Polsce, oraz ich zasobami i wartoscig
gospodarczg wzrosto niezmiernie w okresie powojen-
nym, w ktorym Polska ulega przeksztatceniu z kraju
rolniczego na przemystowo-rolniczy. Postawito to
przed polska geologig i polskim gérnictwem nowe i
powazne zadania.

Intensywnie prowadzone badania geologiczno-po-
szukiwawcze w minionym okresie 30-letnim ogrom-
nie rozszerzyty obraz budowy geologicznej naszego
kraju. Dzieki bardzo licznym wierceniom, w tym
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Zajac mors*ki, Aplysia punctata. Fot. W. Strojny

nimi para plamek ocznych. Na grzbiecie, przez otwor
miedzy zrosnietymi faldami plaszcza, widoczna jest
szczatkowa, ptytkowata, stabo zwapniata muszla, spi-
ralnie skrecona.

U miodych osobnikéw plaszcz jest otulony z boku
specjalnymi ptatami nogi, tzw. platami noznymi (pa-
rapodia). Za pomocg tych parapodiéw, wykonujacych
ruchy falowe, zwierze moze pitywa¢. Po odchyleniu
na boki ptatdw noznych widoczne jest z prawej stro-
ny pod plaszczem oskrzele, zwrdcone wierzchotkiem
ku tytowi ciata.

Aplysia jest zwierzeciem obojnakim. Jaja skiadane
w wiekszej ilosci, sag otoczone wspdlng galaretowatg
masg, wskutek czego przypominajg ,skrzek”. Skrzek
u Aplysia tworzy dlugie, poskrecane sznury.

Zajac morski jest zwierzeciem roslinozernym, zywi
sie wytgcznie glonami, zwiaszcza zielong i soczystg
»Satatg morska”.

Jest dosyé pospolity w Morzu Srédziemnym. Zyje
na niewielkiej gtebokosci (do 28 m).

E. Krasowska

N Z JE

w duzej mierze gtebokim, z ktérych niektére prze-
kroczyty w ostatnich latach gteboko$¢ 5000 m, po-
znaliSmy dosy¢ doktadnie gtebsze podtoze w wielu
punktach naszego kraju, co niejednokrotnie wptynac
musiato na zmiane wielu dawniejszych pogladow,
ktore mogty sie opiera¢ tylko na materiatach pocho-
dzacych z nielicznych plytkich wiercen, rzadko roz-
mieszczonych.

W poréwnaniu z okresem miedzywojennym sto-
krotnie powiekszyta sie liczba geologéw z przedsta-
wicielami i innych nauk geologicznych, jak geofizyka,
mineralogia, petrografia 1 geochemia. Wielu z nich
to wychowankowie utworzonych po wojnie wydzia-
téw czy studidw geologii wyzszych uczelni. Wobec
wzrastajagcego zapotrzebowania i na S$rednig kadre
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teohiniczng powotano do zycia wiele $rednich szkét
technicznych dla ksztatcenia w zakresie geologii, geo-
fizyki, surowcéw mineralnych i gornictwa.

Na wielka skale zaczeto wydawaé¢ w okresie po-
wojennym réznego rodzaju mapy geologiczne, co sta-
nowi przede wszystkim zastuge Instytutu Geologicz-
nego, podlegtego Centralnemu Urzedowi Geologii,
oraz jego terenowym Oddziatom. Wiele prac geolo-
giczno-poszukiwawczych prowadzg liczne panstwowe
przedsiebiorstwa (geologiczne, hydrogeologiczne, geo-
fizyczne itp.).

Wiele powaznych i cennych publikacji wydajg rok-
rocznie roéwniez pracownicy instytutow =~ wyzszych
uczelni, placowek Polskiej Akademii Nauk i instytu-
tow resortowych. Sg one wydawane przede wszystkim
w licznych czasopismach, bedgcych wydawnictwami
PAN, Instytutu Geologicznego, towarzystw geologicz-
nego i mineralogicznego, Wydawnictw Geologicznych
i in. Od ponad dwudziestu lat Instytut Geologiczny
wydaje rokrocznie Bibliografie Geologiczng, dajaca
Erzeglqd publikacji wydanych w danym roku w za-
resie nauk geologicznych.

Dzieki intensywnie prowadzonym badaniom geo-
logiczno-poszukiwawczym, coraz czesciej w grupach
zespotowych, odkryto powazne ztoza miedzi, siarki
i gazu ziemnego, blize] zbadano i udokumentowano
setki, a nawet tysigce zt6z surowcow skalnych, ktore
W naszej gospodarce narodowej odgrywajg role co-
raz wazniejsza.

Przed 6 laty (-1970) ukazata sie obszerna (liczaca
blisko 900 stron) praca zbiorowa pt. Geologia i su-
rowce mineralne Polski, pod redakcjag naukowg dy-
rektora Instytutu Geologicznego Rorriana Osikil
Powyzsze monograficzne opracowanie stanowito syn-
teze polskich badan geologicznych na_terenie Polski,
ze szczeg6lnym uwzglednieniem powojennego ¢wierc-
wiecza. Nawigzywato to dzieto do syntetycznych kar-
tograficznych opracowan, a mianowicie do Atlasu
Geologicznego Polski pod red. J. Znos ki oraz Atla-
su Mineralogicznego wydanego pod redakcjg R. Osi-
ki i map: Mapy Mineralogicznej Polski i Mapy Su-
rowcow Mineralnych Polskiw opracowaniu R. OsiKki.

Juz w rok pozniej ukazata sie monografia Surow-
ce mineralne wojewddztwa kieleckiego,, bedaca opra-
cowaniem zbiorowym pod redakcjg prof. dr inz. Ste-
fana Kozitowskiego, kierownika Zaktadu Zi6z
Surowcéw Skalnych -Instytutu Geologicznego2 Ksia-
zka ta, ktéra powstata z inicjatywy i z pomoca Pre-
zydium Woj. Rady Narodowej w Kielcach, stata sie
zaczatkiem podobnych opracowan dla innych woje-
wodztw i w niektorych prace w tym kierunku sg juz
bardzo zaawansowane (przyktadem moze by¢ oddana
juz do -druku praca zbiorowa Surowce mineralne wo-
Jewodztwa wroctawskiego).

Omawiana zbiorowa praca, wydana pod redakcja
prof,Mariana Kamienskiego, dlugoletniego Prze-
wodniczagcego Rady Naukowej Instytutu Geologicz-
nego i kierownika Katedry Zi6z Surowcow Skalnych
na AGH, powstata przy wspdtpracy Stuzby geologicz-

nej Urzedu Wojewodzkiego w Krakowie, zostata po-
dzielona na 6 czesci: 1. Budowa regionu krakowskiego
(opraé, przez S. Alexandrowicza), Il. Charak-

terystyka zt6z surowcoéw mineralnych z podziatem na
Surowce metaliczne (w oprac. M. Banasia), Surow-
ce chemiczne (opra¢, przez R. Tarczynskiego),
Surowce skalne (opra¢, przez M. Kamlensklego
iJ. Rutkowskiego), Surowce energetyczne (oprac,
przez K. M atla), oraz Wody mineralne i surowce
balneologiczne (opra¢, przez K. Bogacza, J. Chrzga-
stowskiego 1 H Ostrowickg), Ill. Problemy
ochrony przyrody i $rodowiska geograficznego (A.
Bogucka), IV. Zagospodarowanie bazy surowcowej
(J. Wrzosek-Matlow a), V. Surowce odpadowe
(B. Sak, J. Kulczycki), VI. Zagadnienia ekono-
miczne przemyslu wydobywczego i przetwdrstwa su-
rowcéw mineralnych (B. Dubinska), VII. Perspek-
tywy rozwoju przemystu surowcow mineralnych (K.
Milanowsk i)

*Por. recenzja K. Ma$lanklewlcza we Wszechswlecie, zesz.

4/1972, s. 109.
zPor. recenzja K. Maslanklewlcza w zesz. 10/1972, s. 274—

Wymienione wyzej rozdzialy zostaly poprzedzone
Przedmowg wojewody krakowskiego W. Dr-api-
cha, Wstepem Prezesa Centralnego Urzedu Geologii
Z. Dembowskiego i Wstepnymi uwagami re-
daktora publikacji prof. M. Kamienskiego, kto-
ry podkresla, ze uktad omawianej publikacji starano
sig dostosowaC do juz ogtoszonej drukiem Kksigzki na
temat surowcow mineralnych woj. kieleckiego, aby
mozna bylo w ten sposéb pewne problemy surowco-
we poréwnywa¢ w granicach dwéch sasiadujgcych ze
sobg wojewodztw.

Poréwnujac obie ksigzki nalezy stwierdzi¢, ze w
omawianej obecnie ksigzce pominigto historie eks-
ploatacji surowcow mlneralnich (ktéra w przypadku
niektérych kopalin, jak siarki w Swoszowicach czy
galeny w Olkuszu siega czaséw S$redniowiecza), lecz
przy omawianiu wazniejszych surowcoéw zamieszczo-
no réwniez wzmianki dotyczace historii ich eksploa-
tacji. Wprowadzono natomiast dodatkowo szereg roz-
dziatow, obejmuijglcych i pogtebiajacych zagadnienia
gospodarcze, jak zagospodarowanie bazy surowcowej,
mozliwosci wykorzystania surowcéw odpadowych czy
zagadnienia ekonomiczne przemystu wydobywczego
i przetwdrstwa surowcoéw mineralnych oraz perspek-
tywy rozwoju przemystu surowcéw mineralnych.

Niewatpliwie trafnie dobrany Ukfad tematyki w
omawianej ksigzce, ktdrej poszczegdlne dzialy zostatly
wiasciwie rozdzielone specjalistom z danej dziedziny,
stanowi zastuge prof. M. Kamienskiego, znawce
surowcow kopalnych, a zwitaszcza skalnych, bedacego
redaktorem Surowcow. Wywigzal sie on doskonale
z tego nietatwego zadania przy pracach zbiorowych,
szczegblnie w zakresie ujednostajnienia opracowan
poszczegdlnych autorow.

Catos¢ zostata opracowana bardzo starannie, co
odnosi sie zaréwno do strony merytorycznej, jak i jej
uzupetniern w postaci zamieszczonych mapek i prze-
krojéw geologicznych, czeSciowo barwnych, a takze
starannie dobranych zdjec fotograficznych odkrywek
terenowych. Barwnymi mapkami zostaty przedstawio-
ne réwniez wystepowania wod mineralnych i surow-
cow balneologicznych, obszary chronione i rekreacyj-
ne na tle stref gospodarczych oraz rozmieszczenie
przemystu zwigzanego z regionalng bazg surowcowg
na tle uktadéw przestrzenno-gospodarczyoh.

W licznych tabelach zostalty przedstawione wt#as-
nosci, zwtaszcza techniczne oraz technologiczne, po-
szczegOlnych surowcéw mineralnych oraz ich skiad
chemiczny, a takze wydobycie W ostatnich latach
okresu powojennego.

Surowce mineralne regionu krakowskiego (obej-
mujace obszar dawnego wojewddztwa krakowskiego
wraz z wydzielonym miastem Krakowem, bowliem
w czasie druku ksigzki, z -dniem 1 czerwca 1975 r.
utworzono miejskie wojewddztwo Krakéw, a ze-
whnetrzne cze$iai dawnego wojewddztwa krakowskiego
weszty w sklad nowo utworzonych wojewo6dztw sa-
siednich: kieleckiego, tarnowskiego, nowosadeckiego,
bielskiego i katowickiego) stanowia cenng pozycje
wydawniczg, dajgca obraz wystepowania surowcow
mineralnych i ich zasobéw wraz z przedstawieniem
perspektyw dalszego rozwoju gospodarczego regionu,
opartego na ich bezposrednim lub przetwdérczym wy-
korzystaniu. Bardzo cennym uzupeinieniem poszcze-
gblnych rozdziatdw ksigzki jest zestawienie Literatu-
ry, obejmujacej zwiaszcza najwazniejsze pozycje po-
wofjenne.

Na -podkreslenie zastuguje typograficzna przejrzy-
stos¢ przedstawionej tematyki, w czym zastuge dzielg
redaktor naukowy Surowcow oraz sekretarz do spraw
wydawniczych J. Wrzosek-Matlowa wraz z re-
daktorami Wydawnictw Geologicznych, ktore doto-
zyly staran, by da¢ nam dzieto o wysokim poziomie
edytorskim,

alezy sig spodziewac, ze w Sla-d za ukazaniem sie
Surowcow woj. kieleckiego i krakowskiego, ktore
moga stuzy¢ za wzoér opracowan tego rodzaju, row-
niez i inne regiony naszego kraju przygotuja podob-
ne opracowania, niezmiernie potrzebne i uzyteczne
dla gospodarki narodowej. Przy tej sposobnosci na-
suwa sie dezyderat, by w takich przysztych opraco-
waniach czy wznowieniach obecnie omawianych (kto-
rych naktad niewatpliwie jest zbyt niski) uwzgledni¢



rébwniez wode i jej zasoby, tak wazne w zwigzku ze
stale zwiekszajgcym sie zapotrzebowaniem na ten
naturalny surowiec, co idzie w parze ze wzrostem
ludnosci oraz rozwojem przemystu i rolnictwa.

K. MasSlankiewicz

B. A. Kuzniecov: Opredelitel pozvonochnykh zhi-

votnykh fauny SSSR. Chast 1. Kruglorotye, ryby,

zemnovodnye, presmyfcajiusbohijesja. Moskva 1974,
P+r%ngshchenie, str. 189, rys. 69, plansz 16, cena
zt 8,40.

Dobrze, ze ta pozyteczna ksigzka trafita na nasz
rynek ksiegarski. Jest to bardzo zwiezty klucz do oz-
naczania zyjagcych w Zwigzku Radzieckim przedsta-
wicieli 4 gromad nizszych kregowcéw. W krétkim
wstepie autor zwraca uwage na praktyczne znaczenie
kregowcow. Wspomina tez poprzednie og6lne opraco-
wania ,kluczowe” poszczegblnych gromad kregow-
cow oraz kréotko omawia uktad ksigzki.

W rozdziale 1 zamieszczono wskazéwki jak postu-
giwaé¢ sie kluczem, w drugim krdtko scharakteryzo-
wano ogolnie kregowce, a trzeci stalnowi klucz do
oznaczania poszczeg6lnych gromad.

Pierwszg cze$¢ stanowig klucze do oznaczania form
nalezacych do gromady kregoustych, druga poswie-
cona jest rybom, trzecia — ptazom, a czwarta — ga-
dom. Kazda gromada jest najpierw krotko scharak-
teryzowana og6lnie. Podano rowniez charakterystyki
nizszych jednostek systematycznych (podgromad, rze-
déw i rodzin), przy czym w tych bardzo zwieztych
opisach zawarte sg jedynie najistotniejsze dane.
W przypadku gdy w ZSRR do jednej wiekszej jed-
nostki systematycznej nalezy tylko jedna jednostka
nizsza (np. do rzedu tylko jedna rodzina) wowczas
zamieszczono -charakterystyke tylko tej ostatniej.

Klucze sg utozone w ten sposéb, ze czytelnik chcac
okresli¢ przynalezno$¢ jakiego$ gatunku musi przejsé
kolejno przez wszystkie etapy dopoki nie natrafi na
wiasciwe cechy. Charakterystyki gatunkéw sa nie-
zwykle skape — ograniczajg sie jedynie do podania
niektérych informacji, np. waga i znaczenie przemy-
stowe ryb, czy biotop i pokarm dla niektérych pita-
z6w i gadéw. Jedynie rozmieszczenie geograficzne
w ZSRR podano dla wszystkich gatunkéw. Dla wszy-
stkich jednostek systematycznych podano nazwy ro-
syjskie i tacifskie.

Ksigzka jest bogato ilustrowana rysunkami sche-
matycznymi i szczeg6towymi. Na rysunkach wyjas-
niono pomiary morfometryczne ryb czy uktad tusek
u jaszczurek i wezy. Rysunki te znacznie utatwiajg
korzystanie z kluczy.

Na zakonczenie podano literature ogo6ling, oddziel-
nie dla ryb, ptazéw i gadéw, oraz indeksy nazw —
rosyjskich i tacinskich. Koncza ksigzke tablice barw-
ne, na ktérych ukazano wiekszo$¢ gatunkow.

Ksigzka jest przeznaczona dla bardzo szerokiego
kregu odbiorcow, a przede wszystkim jako pomoc dla
nauczycieli. Wasciwie mozna jg traktowaé¢ jako pod-
reczny klucz do oznaczania poszczeg6lnych gatunkow
w terenie. Dlatego tez autor ograniczyt opisy poszcze-
golnych jednostek systematycznych do koniecznego
minimum. Chyba z tego samego powodu nie zamie-
Scit tez kluczy do oznaczania podgatunkéw. Dzieki
temu Kklucz jest bardziej przejrzysty dla czytelnika
mato zaawansowanego w zoologii. Mozlna tu mie¢ za-
strzezenia do dcuboru koloréw na tablicach barwnych.
W przypadku ryb kolory te lepiej oddajg naturalne
barwy poszczeg6lnych gatunkéw, ale w przypadku
ptazéw niektére barwy sg wrecz fatalnie dobrane
(np. u traszki grzebieniastej czy u traszki wstegowej).
W sumie ksigzka ta jest bardzo praktycznym klu-
czem do oznaczania nizszych kregowcow. Wielu na-
szych turystdw o zainteresowaniach przyrodniczych
moze jg z powodzeniem wykorzysta¢ w czasie pobytu
w Zwigzku Radzieckim. Moze ona réwniez stanowic
bardzo dobrg pomoc dla poczatkujacych herpetolo-
gow.

A. Zytka
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Paul Raths: Tlere im Witerschlaf. Akzemit. Ura-
nia-Verlag, Leipaig—Jena—Berlin 1975, 128 stron, 50
rycin barwnych i 4 tabele.

W tej matej ksigzeczce zapoznaje nas prof. Paul
Raths z Instytutu Fizjologicznego Uniwersytetu
Martina Luthera w Halle (NRD) z zagadnieniem snu
zimowego 4 letniego u zwierzat, przy czym fakty
zgromadzone przez autora zostaty zilustrowane pie-
knymi, barwnymi, schematycznymi rycinami. Cafa
treS¢ pomieszczona zostata w kilkunastu rozdziatach.
W pierwszym z nich przedstawiono zagadnienie ryt-
mow zycia rocznych i dobowych oraz zegara biologi-
cznego charakteryzujgcego organizmy zwierzat, a tak-
ze typy aktywnosci. Drugi rozdziat zawiera rozwa-
zania nad wyptywem na rytmike zwierzat i zegar
wewnetrzny temperatury ciata zwierzat oraz mecha-
nizméw fizjologicznych warunkujacych procesy zy-
ciowe. Prowadzi to do zagadnienia snu zimowego
i letniego, przy ktorych podano przyktady z rozmai-
tych grup ssakow i ptakow. Zwrocono takze uwage
na metodyke badan najnowszych przy uzyciu sztucz-
nych satelitow. Osobny rozdziat poswiecono zagad-
nieniu wspoétdziatania dwoch popedéw: seksualnego
i snu zimowego, ktore albo sie wykluczajg, albo wy-
stepujag réwnolegle. Opisano budowle i schrony zi-
mowiskowe réznych gatunkéw, gromadzenie zapasow
pokarmowych. Na zimowanie wptywajg czynniki $ro-
dowiska ziemskiego oraz kosmiczne omoéwione w 0so-
bnym rozdziale.

Nalezg do nich temperatura, potrzeby pokarmowe,
wilgotnos¢, Swiatto oraz utrata ciepta zalezna od wiel-
kosci zwierzecia. Istniejg granice zamrozenia ciala
i regulacji temperatury na poziomie snu zimowego.
Prowadzi to znow do zagadnienia .zdolnosci odczuwa-
nia temperatury otoczenia i roli poszczegblnych cze-
§ci mozgu zwierzecia. Rozwazono role przemieszcza-
nia sie krwi w obrebie organizmu oraz rozmaitych
hormonoéw produkowanych przez zwierze na zjawisko
snu letargicznego. Zwrdcono uwage na oszczedno$¢
gospodarki w Okresach letargicznych, m. in. dla pro-
cesu bicia serca i oddechania, jak rowniez na role
Srodowiska wewnetrznego i przemiany materii oraz
innych mechanizmow fizjologicznych, ktére warunku-
ja zycie i granice 'biologiczne, ktérych organizm nie
moze przekroczy¢. Konczy te niezmiernie interesujgca
ksigzeczke rozwazanie na temat mechanizméw umo-
zliwiajgcych budzenie sie zwierzat ze snu letargicz-
nego oraz nad formami powrotu do normalnego zy-
cia.

Zestawienie gatunkow popadajacych w sen zimo-
wy lub letni z réznych czesci $wiata, ich wielkosci,
temperatury ich ciata podczas snu u réznych gatun-
kéw ssakéw i ptakow stanowi pozyteczne zakoncze-
nie tego opracowania i umozliwia poznanie faktow,
ktére dotad zostaly zbadane. Recenzowana ksigzeczka
z pewnoscig zainteresuje wielu przyrodnikéw, zaréw-
no badajgcych zagadnienia snhu zimowego naszych
zwierzat, jak i osoby $ledzace postepy nauk biolo-
gicznych.

Roman J. Wojtusiak

Richard Perry: Mir bletogo miedyledia. Gidro-
mietieoizdat, Leningrad 1974, str. 158. Tytut onginatu:
The world of the polar bear. Z angielskiego tluma-
czyk: V. J. Golanta.

Pépulannionauikawe ksigzki poswigcone zwierzetom
cieszg sie zawsze duzg popularnoscig. Chetnie siega
po nie kazdy, zaréwno specjalista jak i laik. Dodat-
kowo, jezeli czytana ksigzka jest napisana ciekawie,
przedstawione w niej fakty sa mato znane, z calg
pewnoscig czytelnik nie raz do niej jeszcze powroci.
Wiasnie do tej grupy mozna zaliczy¢ ksigzke Richar-
da Perrego o bialym niedzwiedziu. R. Perry
swoimi licznymi popularno-naukowymi ksigzkami po-
Swieconymi zyciu réznych zwierzat, udowodnit, ze
stusznie nalezy mu sie zaszczytny tytut popularyza-
tora nauki. Ostatnia jego ksigzka jest poswigcona
jednemu z bardziej tajemniczych i stosunkowo mato
znanych ssakéw naszej planety — biatemu niedzwie-
dziowi. Autor w interesujgcy sposdb przedstawia zy-
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cie tego zwierzecia, wprowadzajgc czytelnika we
wszystkie tajniki jego biologii. Miedzy innymi opi-
suje rozréd, sposoby odzywiania, odpoczynek. Opie-
rajagc sie na bogatym materiale literaturowym
uwzglednia naoczne spostrzezenia i wnioski bezpo-
srednich Swiadkéw spotkan z biatym niedzwiedziem.
Autor jest réwnocze$nie gorgcym zwolennikiem Swia-
towej ochrony tego zwierzecia. Sposob przedstawienia
niektérych faktow wrecz sugeruje czytelnikowi akty-
wne wigczenie sie do ruchu ochroniarskiego. Ksigzka
ilustrowana jest, niestety zbyt nielicznymi, oryginal-
nymi zdjediaimli. Mimo iz wszystkie jej rozdziaty two-
rzg, w zasadzie, spojng cato$¢, mozna je czyta¢ w do-
wolnej koIeJnosu Ksiazke konczy postowie napisa-
ne przez A. G. Bannikova i A A Kiszczynh-
skiego, w ktorym jeszcze raz podkreslono koniecz-
no$¢ ochrony tego pieknego i groznego zwierzecia.

Krzysztof Z. Kaminski
Elzbieta Sazalska

Francis D. Ommaney: Ryby. lzd. ,Mir’, Mo-
skva 1975, str. 192 (przektad z angielskiego —L.Pie-
tro v oj)

Autorem recenzowanej ksigzki jest angielski ich-
tiolog, powszechnie znany ze swych licznych popular-
nonaukowych artykutow i ksiigzek. Jego duzy talent
literacki potgczony z gruntowna znajomoscig przed-
miotu sprawia, ze czytelnik zawsze otrzymuje pozy-
Cje interesujacg i o duzej wartoSci naukowej.

Niniejsza ksigzka jest poswigcona w catosci rybom.
Mimo, 1z wydawatoby sie, ze te zwierzeta w mniej-
szym lub wigkszym stopniu znane sg kazdemu, jed-
nak autor przedstawia je w taki sposdb, ze zadziwia
i zaciekawia czytelnika. Omawia pochodzenie tej
grupy, jej drzewo genealogiczne, przystosowania do
zycia, budowe morfologiczng i anatomiczng oraz role
jakg petni w zyciu cziowieka.

Ksigzka, bogato ilustrowana fotografiami i rysun-
kami, w wydatny spos6b pomagajgcymi przyswoic
czytelnikowi tres¢, skitada sie z osmiu rozdziatow
uzupetnionych przedmowa i literaturg. Tytuty kolej-
nych rozdzialdw: Spadkobiercy starozytnego S$wiata,
Zycie w S$rodowisku wodnym, Tworcza sita ewolucji,
Rekiny i ptaszczki — legendarne samotniki morza,
Przedtuzenie gatunku, Zycie i $mier¢ w S$wiecie mil-
czenia, Drogi wielkich migracji, 1 morze mozna wy-
czerpac. Duzg zaleta omawianej ksigzki jest fakt, iz
poszczegolne jej rozdziaty mozna czytac w dowolnej
kolejnosci nic nie tracac z jej gtownego tematu.

Ksigzka jest przeznaczona dla szerokiego kregu
czytelnikow. Korzystac z niej moze zarowno specja-
lista, jak i laik. Kazdy z nich znajdzie w niej co$
ciekawego dla siebie. W bibliotece przyrodnika bedzie
Z pewnoscig cenng pozycja.

Krzysztof Z. Kaminski
Elzbieta Sazalska

Z.Young i M.J. Hobbs: The Life of Mammals.
Their ainatomy and physiiology, Oxford University
Press 1975, wydanie 2, zaktualizowane, str. 528, cena

£ 875

Wymieniona wyzej ksigzka prof. J. Z Younga
nie wymaga specjalnej reklamy ws$rod polskich zoo-
logéw. Pierwsze jej wydanie jest zwane i cenione
w tym S$rodowisku, przez 17 diugich lat dobrze spet-
niato swe zadanie, podobnie zresztg jak inne dzieta
tego autora, aby wymieni¢ tylko The Life of Verte-
brates. Z wielkiego dorobku pisarskiego J. Z. Y ou n-
ga przetozono na jezyk polski jedynie ,Model moz-
gu” (PWN, Warszawa 1968), ksigzke z pogranicza
neurofizjologii i cybernetyki, dos¢ trudng w odbiorze.

Charakteryzujac pokrétce nowe wydanie Zycia
ssakow zalczne od rzeczy najmniej moze waznych,
ale rzucajacych sie w oczy. A wiec zmienily sie sza-
ta zewnetrzna i format ksigzki, tym razem na znacz-
nie wiekszy, co pozwolito na dwukolumnowe ztozenie
tekstu. Fragment pieknej fotografii krwinek, wyko-
nanej mikroskopem skaningowym i_zdobigcy _oktadke
zapowiada, iz przysposabiajgc drugie wydanie dzieta

autor zrobit uzytek z nowych zdobyczy nauki w za-
kresie morfologii i fizjologii ssakéw. To co znajduje
sie miedzy oktadkami ksigzki potwierdza takie przy-
puszczenie. Po pierwsze przybyto sze$¢ nowych roz-
dziatow dotyczgcych mechanizmow obronnych i od-
pornosciowych, szyszynki ssakow, siatkowki, widze-
nia w dzieA i w nocy, morfof|ZJoIog|| podwzgorza
oraz jader podstawowych wzgorza. W szybkich po-
stepach morfofizjologii uktadu nerwowego I narzadow
zmystow prof. J. Z. Young ma znaczacy udzial, za-
tem nic dziwnego, ze ta czes¢ jego pracy ulegta zna-
cznemu rozszerzeniu. Wiele nowych danych znajdzie-
my rowniez w innych rozdziatach ksiazki, ktorych
cze$¢ zmienita nieco swe tytuty i zakres.

lustracje, tak wazne w literaturze przyrodniczej,
sg dostatecznie liczne,, bardzo starannie dobrane i za-
wsze wykonane po mistrzowsku. Oprocz wielu no-
wych rycin, z ktdrych znaczna czeS¢ jest wynikiem
obserwacji submikroskopowej organizacji komorek,
tkanek i narzadéw, wprowadzono do ksigzki sporo

fotografii, zwitaszcza wykonanych przy pomocy mikro-
skopéw elektronowych, transmisyjnego i skaningo-
wego.

Modelowym zwierzeciem, ktGérego opisy umozliwia-
ja Sledzenie anatomicznej budowy ssakow jest, po-
dobnie jak w pierwszym wydaniu, krélik. Piekne
i precyzyjne rysunki anatomiczne tego ssaka przydaja
omawianemu dzietu dodatkowej i cennej wartosci.
Moze ono by¢ podstawg do przeprowadzania peinej
sekcji, bez potrzeby uciekania sie do innych, zreszty
trudno dostepnych Zrdodet.

Zycie ssakéw J. Z. Youmga jest peltnym tresci,
syntetycznym kompendium wspo6iczesnej wiedzy doty-
czacej morfologii i fizjologii tej grupy kregowcow.
Wyszto ono spod pidra duzej miary uczonego, ktérego
wiedza i doswiadczenie pozwolity na wiasciwg selek-
cje i dobor dostepnych obecnie informacji. Warto jest
mie¢ i korzystac z tej ksiazki, a zatem polecam ja
tym wszystkim, ktérzy sg odpowiedzialni za ksiego-
zbiory w zaktadach i instytucjach zoologii.

A. Jasinski

Gunther Ster ba: Aaguarienkunde. Bd. 1. Aqua-
rientechnik, Biologie, 6kologie und Anatomie der Fi-
sohe, Einzelbaschreibung der Arten. Urania-Verlag,
Leiipziig—Jena—~Berlin 1975, 10. uberarbedtette Auflage,
stron 1—446. 125 rycin kreskowych oraz 144 tablic
zbarwnymi i czarno-biatymi fotografiami.

O wartosci tego dzieta Swiadczy najlepiej ilos¢ 10
wydan, jakie ukazaty sie dotad od wydania 1 w
1954 r. Wydanie obecne dostarcza na rynek ksiegar-
ski od 169 do 188 tysiecy egzemplarzy tej publikacji
naukowej, co stanowi swego rodzaju rekord.

Autor podaje wskazowki dla mitosnikow akwariow
jak zaktada¢ i urzadza¢ pomieszczenia dla hodowli
rozmaitych gatunkéw ryb. Wazne sg przy tym liczne
praktyczne dane dotyczace chemizmu wody, przewie-
trzania, oswietlenia, ogrzewania, obsadzania 1 piele-
gnacji roslin i zwierzat. Zwrocono takze uwage na'
akwaria specjalne, biotopowe itp. oraz na dodatkowy
sprzet potrzebny kazdemu akwariarzowi. Podano
wskazowki odnoszace sie do fotografowania ryb. Da-
lej zamieszczono dane dotyczace biologii, anatomii,
rozwoju, dziedzicznosci, etologii ryb oraz pozywienia,
hodowli organizmoéw pokarmowych a takze gosci za-
mieszkujacych akwaria z rozmaitych grup zwierze-
cych. Rowniez wiadomo$ci o nomenklaturze ryb sg
w tej ksigzce wazne. Wszystkie te rozdzialy zajmujg
okoto potowy objetosci ksigzki.

Druga cze$¢ jej zawiera przeglad i opisy rodzin
i gatunkéw ryb, ktére zostaty zilustrowane fotogra-
fiami barwnymi lub czarno-biatymi, a przy niektd-
rych podano charakterystyczne cechy budowy lub
obyczajow. Na koncu ksigzki zamieszczono zestawie-
nie zmian wprowadzonych 6statnio do nomenklatury
ryb i nazwy obowigzujgce obecnie. Ksigzka stanowi
podstawowy podrecznik dla kazdego hodowcy ryb
akwariowych a takze dla zoologéw interesujacych sie
zyciem zwierzat wodnych.

Roman J. Wojtusiak



OLIMPIADY
VI Olimpiada Biologiczna
Zgodnie z zarzadzeniem Ministerstwa OSwiaty

i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 30. 11l. 1971 r. (Dz. U.
MOISW Nr B-4 1971 r.) zmienionym zarzadzeniem Mi-
nisterstwa OS$wiaty i Wychowania z dnia 31 marca
1972 r. (Dz. U. MOIW Nr 6 poz. 35) Komitet Gtowny
Olimpiady Biologicznej przy Zarzadzie Gtownym Pol-
skiego Towarzystwa Przyrodnikow im. Kopernika, Mi-
nisterstwo Os$wiaty i Wychowania, Zarzad Gtéwny Li-
gi Ochrony Przyrody przeprowadzajg VI Olimpiade
Biologiczng w terminie od 15 marca 1976 do 4 kwie-
tnia 1977 r.

Uczestnikiem Olimpiady moze by¢ kazdy uczen
szkoly $redniej, ktory posiada wiadomosci, zaintereso-
wania i uzdolnienia w zakresie biologii, wykaze sie
znajomoscia wiedzy biologicznej, objetej catym pro-
gramem szkoty S$redniej, orientacjg w ocigsgnieciach
nauk biologicznych i zainteresowaniami w zakresie
prowadzenia hodowli, doSwiadczen oraz umiejetnoscia
postugiwania sie sprzetem laboratoryjnym.

Szkota, ktdra nie zamierza organizowal wewnetrz-
nych eliminacji, w wypadku pojedynczych zgtoszen
kandydatow ma obowigzek zapewni¢ im udziat w eli-
minacjach jednej z najblizszych szkét, ktdre organizu-
ja konkurs.

Siedzibg Komitetu Gtownego Olimpiady Biologicznej
jest lokal Zarzadu Gtownego Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikow im. Kopernika w Warszawie, Patac Kul-
tury i Nauki, pok6j 1916, tel. 20-33-14, kod 00-901.

Przygotowanie zawodnikéw Olimpiady

We wstepnym okresie nauczyciel biologii winien
omowi¢ z zawodnikiem dokladne -wymagania mery-
toryczne, zakre$lone tematykg Olimpiady, doradzi¢
wybor tematu samodzielnej doswiadczalnej praicy ba-
dawazej oraz wskaza¢ zrodta materiatdbw do pracy
samodzielnej.

Zawodnik przygotowuje sie samodzielnie do wszy-
stkich etapow Olimpiady pod kierunkiem nauczyciela
biologii. Szkota winna udostepni¢ pracownie biologicz-
ng oraz Eomoc w nadaniu kierunku samodzielnej pracy
zawodnika, wskazywac literature pomocniczg, rozwijac
zainteresowania przyrodnicze, zaznajamia¢ z wspoicze-
snymi kierunkami nauk przyrodniczych, zacheca¢ do
samodzielnego studiowania literatury.

Tematyka zawodow
Zawody | stopnia: od 15 marca do 3 listopada 1976 r.
Pieriwszy etap: od 15 marca do 31
maja
Drugi etap: od 1 czerwca do 3 li-
stopada
Eliminacje szkolne: od 25 pazdzie-
rnika do 3 listopada
A. Zaplanowanie i przeprowadzenie doswiadczen
lub obserwacji z wybranej dziedziny biologii jak: fizjo-
logia roslin (fotosynteza — wptyw réznych czynnikow
na jej przebieg), fizjologia zwierzat kregowych (wptyw
pokarmu na rozwdj), ekologia (Ci)I’OdUkCJa biologiczna
i jej zalezno$¢ od czynnikéw Srodowiskowych).
Tematyka: Produkcja biologiczna i jej zaleznosc od
czynnikow srodowiskowych. Samodzielne przeprowa-
dzenie doswiadczen i obserwacji w zakresie: a) produ-
kcji pierwotnej w roznych $rodowiskach oraz wptywu
roznorodnych czynnikéw na jej przebieg, b) produkcji
wtornej i wptywu réznych rodzajow pokarmu na jej
poziom.

Tematy do wyboru

z trzech tematow ?1

1) Wptyw réznych sktadnikow pokarmowych na produ-
kcje wttdomg. Praca powinna by¢ wykonana tylko
na zwierzetach kregowych.

2) Doswiadczenia nad wptywem sktadnikow mineral-
nych na produkcje pierwotna.

3) Wptyw zanieczyszczen srodowiska na poziom produ-
kcji pierwotnej i wtérnej.

B. Poznanie i wykorzystanie odpowiednich publi-
kacji literatury popularnonaukowej dotyczacej wybra-
nego tematu samodzielnej pracy.

C. Znajomo$¢ gatunkow roslin i zwierzat chronio-
nych w Kkraju.

(zawodnik wybiera jeden
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Wymagani
—Sam0d2|elna praca na jeden z tematow grupy A
Samodzielna praca badawcza ucznia musi by¢ prowa-

dzona pod kierunkiem i kontrolg nauczyciela — opie-
kuna uczestnika Olimpiady Biologicznej. Prace badaw-
cze zgtaszane juz w poprzednich olimpiadach nie bedg
kwalifikowane do eliminacji okregowych, jak réwniez
prace wykonane niesamodzielnie, bez kontroli nauczy-
ciela szkotly Sredniej w placowkach naukowych,

— obowiazujg punkty B i C,

— wiadomosci z catego zakresu programu nauczania
biologii szkoty Sl‘eanEJ

Pierwszy stopien zawoddw obejmuje dwa etapy:
1 Zapoznanie uczniéw z organizacja, problematyka
i wymaganiami V'l Olimpiady Biologicznej. W tym
okresie nauczyciel biologii zaznajamia uczniow z tre-
$cig wytycznych do zawodéw VI Olimpiady, analizu-
je zatozenia VI Olimpiady, pomaga w wyborze tematu
pracy badawczej Zgodnie z zatozeniami VI Olimpiady,
przeprowadza konsultacje, sprawdziany wiadomosci
w celu dokonania selekcji kandydatéw do zawodéw
| sitopnia. Wybranych zawodnikéw nauczyciel zgtasza
w dyrekoji szkoty (druk wzér nr 1). Dyrekcja i Rada
Pedagogiczna roztacza nad zawodnikami szczegélng
opieke, umozliwia korzystanie z pracowni biologicznej,
biblioteki szkolnej i dostepnych pomocy naukowych.
2. Po przeprowadzeniu selekcji zawodnicy rozpoczy-
najg prace doswiadczalne zgodnie z zatozeniami VI
Olimpiady, zwigzane z wybranym tematem samo-
dzielnej pracy badawczej.

Przy samodzielnym opracowywaniu wybranego te-
matu nalezy uwzgledni¢: 1. Uzasadnienie wyboru te-
matu, 2. Materiat wybrany do doswiadczen, 3. Przyna-
leznoé systematyczng wybranych przedstaW|C|eI| (po-
da¢ odpowiedniag liczebno$¢ grup badanych organiz-
mow, 4. Czas i miejsce przeprowadzonych doswiad-
czen i zastosowane metody, 5 Wybrane zagadnienia
do obserwacji, 6. dokumentacja: opis wynikéw, ilustra-
cje, rysunki, wykresy, schematy, fotografie, 7. Dysku-
sja nad wynikami na tle przeczytanej literatury, pod-
sumowanie wynikow i wnioski.

Zawody 1l stopnia: od 4 listopada 1976 r. do 31 stycz-

nia 1977 r.

eliminacje okregowe: 29—31 stycznia 1977 r.

Tematyka: Opanowanie wiedzy biologicznej z za-

kresu programu szkolnego ze szczeg6lnym uwzglednie-

niem fizjologii roslin i zwierzat, ekologii i jej prakty-

cznych zastosowan

Wymagania:

1 Wiadomosci teoretyczne na powyzszy temat na pod-
stawie literatury popularnonaukowej i prasy.

2. Wiadomosci z programu nauczania biologii.

3. Umiejetnosci korzystania z ré6znych zrodet informa-
cji (encyklopedii, radia, filmu, telewizji itp.).

4. Umiejetno$¢ samodzielnego zaprojektowania, prze-

prowadzenia i dokumentacji doswiadczen z zakresu

treSci programu.

Przewidziany jest:—'test pisemny, — test kontrolu-
jacy umiejetno$¢ wykonania do$wiadczen i sprawdza-
jacy samodzielno$¢ wykonanej pracy, badawczej, —
rozmowa bezposrednia z zawodnikiem.

Zawody 111 stopnia: — eliminacje ogdlnopolskie od 2
do 4 kwietnia 1977 r.
Tematyka: Fizjologia roslin, zwierzat, podstawy

ekologii, ochrona i ksztattowanie Srodowiska z uwzgle-

dnieniem produktywnos$ci biocenoz.

Wymagania:

1 Wiadomosci z zakresu calego programu nauczania
biologii szlkoty $redniej, pogtebione na wymienione
tematy: fizjologia roslln zwierzat, podstawy ekolo-
gii, ochrona i ksztattowanie $rodowiska z uwzgled-
nieniem produktywnosci biocenoz.

2. Wiadomosci z zakresu calego programu nauczania
biologii i higieny.

3. Wiadomosci dotyczace ochronﬁ
w programach biologii i innyc
ty sredniej.

Przewidziany jest: — test pisemny, — sprawdzian sa-

modzielnosci wykonania doSwiadczalnej pracy badaw-

czej, — rozmowa bezposrednia z zawodnikiem.

przyrody zawarte
przedmiotow szko-



Eliminacje | stopnia odbywajg sie w czasie wolnym od
nauki i majg charakter rozmowy z zawodnikiem.

Szkolna Komisja Olimpiady ocenia i opinitéje wyko-
nane .prace badawcze przez zawodnikéw wedtug kry-
teriow ustalonych przez Komitet Gtéwny Olimpiady
Biologicznej.

Zawody Il stopnia (okregowe) 4. XI. 1976 r. — 31 sty-
cznia 1977 r.

Eliminacje Il stopnia przeprowadzajg w jednym dla
catej Polski terminie 29, 30 i 31 stycznia 1977 r. Okre-
gowe Komitety Olimpiady, powotane przez Komitet
Gtowny w porozumieniu z Kuratorium wilasciwego
okregu szkolnego (zatgcznik mir 3). Poczatek zawodow
29 stycznia 1977 r. o godz. 10.00.

Eliminacje ogo6lnopolskie, Il11 stopnia — 1 luity do 4
kwietnia 1977 r.

Eliminacje centralne organizuje i przeprowadza Ko-
mitet litowny Olimpiady, powotujac specjalne Kiamisje
Oceniajace (jury), w ktorego skitad nie moga wchodzié
jurorzy eliminacji okregowych. OgOinopousdue elimi-
nacje Olimpiady biologicznej odbedg sie w Warszawie
w dniach 2, 3 1 4 kwietnia 1977 r. Poczatek zawoddéw
w dniu 2 kwietnia 1977 r. o godz. 90

Liste zawodnikéw eliminacji 111 stopnia ustala Ko-
mitat Gtowny przed powotaniem Komisji Oceniajacej,
w wyniku postepowania kwalifikacyjnego* opantego na
analizie prac badawczych zawodnikow oraz protokotow
eliminacji okregowych.

Do eliminacji centralnych dopuszczeni sg decyzja
Komitetu Gtdwnego zawodnicy, ktorzy uzyskali w eili-
mincjach Il stopnia najwyzszg liczbe punktéw. Zainte-
resowani zawiadomieni zastang przez Komiteit Gtéwny
pisemnie o czasie i miejscu eliminacji.

Na podstawie wynikéw eliminacji Komisja Ocenia-
jaca ustala kolejno$¢ lokat, zaS Komitet Gtowny wy-
daje decyzje o uznaniu najwyzej punktowanych ucze-
stnikow eliminacji 111 stopnia za laureatéw Olimpiady.

Uroczyste ogtoszenie wynikéw Olimpiady Biologicz-
nej, wreczenie dyplomoéw laureatom oraz zaswiadczen
finalistom o udziale w eliminacjach ogdlnopolskich
i nagréd, jak roéwniez wreczenie srebrnych i ziotych
odznak Olimpiady Biologicznej odbywa sie w trzecim
dniu eliminacji centralnych.

Laureatom i zawodnikom przystuguje szereg upraw-
nien (Dz.U. Min. O$w. i Szk. Wyz. N. B-4, poz. 26 oraz
Zarzadzenie Ministra OSwiaty i Wychowania z dnia
31 marca 1973 r. (KO-4243-20/1/73) w sprawie zmiany
regulaminu Olimpady Biologicznej), a mianowicie:

,Dyplom uprawnia laureata Olimpiady Biologicznej
po uzyskaniu Swiadectwa dojrzatosci, do wstepu bez
egzamindw na studia biologiczne oraz wybrane kierun-
ki studiéw rolniczych w szkotach wyzszych — zgodnie
z odrebnymi przepisami.

Wszystkim zawodnikom dopuszczonym do zawodow
I11 stopnia przystuguje po uzyskaniu przez nich Swia-
deotwa dojrzatosci, na podstawie zaswiadczenia Komi-
tetu Glownego — prawo wstepu bez egzaminéw na
kierunek biologiczny w uniwersytetach, wyzszych szko-
tach pedagogicznych i wyzszych szkotach nauczyciel-

skich.
Ponadto wszysitkim zwyciezcom zawodéw Il stopnia

skierowanym do zawodow IIl stopnia (facznie z laure-
atami) — na podstawie Zaswiadczenia Komitetu Gow-
nego — przystuguje prawo zwolnienia na egzaminie

dojrzatosci z biologii, a po uzyskaniu $wiadectwa doj-
rzatosci prawo zwolnienia z egzaminu z biologii
w przypadku ubiegania sie o przyjecie do szkolty wyz-
szej na kierunek, na ktérym obowiazuje egzamin wste-
pny z tego przedmiotu.

Zwolnienie z egzaminu dojrzato$ci i egzaminu
wstepnego w czesci lub catosci jest réwnoznaczne
z wystawieniem oceny ,bardzo dobrej”.

Nauczyciel biologii, ktérego uczen zostaje laureatem
Olimpiady otrzymuje specjalng nagrode, wreczang
w trzecim dniu na uroczystym zakornczeniu Olimpiady.

Forma i uktad prac badawczych Olimpiady Biolo-

gicznej

Komitet Gtéwny Olimpiady Biologicznej przy Za-
rizadzei Gtownym PTP im. Kopernika podaje w za-
taczeniu wzor schematu, wedtug ktérego powinny by¢
opracowywane wyniki doswiadczen i obserwacji do-

konywanych przez ucznia podczas eprzygotowywania
zawodow

ostatecznej wersji_ pracy badawcze] do
Olimpiady Biiolagiciznej.

1 Karta tytutowa pracy powinna zawierac
nastepujgce dane: u goéry po lewej stronie pieczeé
szkioly, u gory posrodku — imie i nazwisko autora
pracy, w czesci Srodkowej — tytul pracy, z prawej
strony ponizej tytutu pracy — Imie i nazwisko nau-
czyciela — opiekuna olimpijczyka, z prawej sltrony

u dotlu — miasto — siiedziba odpowiedniego Komitetu
Okregowego Olimpiady Biologicznej, ponizej jeszcze
rok — zakonczenia danej Olimpiady.

Uwaga: Na okiadce pracy badawczej powinny sie
znajdowac¢ roéwniez dane zamieszczone w karcie tytu-
towej, bez imienia i nazwiska nauczyciela.

2. Spis tresci powinien zawiera¢ gtdwne roz-
dzialy pracy z podaniem odpowiednich stronic.

3. Stroszczenie pracy powinno zawierac
wszystkie najwazniejsze osiagniecia pracy, przedsta-
wione w postaci krotkich wnioskow. Nie moze ono
przekroczy¢ 1 str. maszynopisu.

4. Wstep. Nalezy w sposéb zwiezty i jasny uza-
sadni¢, dlaczego podjeto taki a nie inny temait do
opracowania. Mozna tu przedstawi¢ niektére fakty
z piSmiennictwa, ktore zadecydowaly o podjeciu okre-
Slonego typu doswiadczen lub obserwacji. Na zakon-
czenie nalezy krétko przedstawi¢ cal i zatozenia pod-
jetej pracy.

5 Materiaty i metody. W tej czesci pracy
nalezy przedstawi¢ materiat, na ktéorym wykonywano
doswiadczenia oraz ilo$¢ ich powtérzen. W przypadku
prac terenowych nalezy poda¢ wielko$¢ pobieranych
préb oraz daty poszczegolnych pobran. Nalezy tutaj
réwiniez poda¢ charakterystyke zastosowanych metod
badawczych oraz wykorzystanej aparatury.

6. Wyniki. W tej czeSci pracy powinno by¢ za-
mieszczone: przebieg doswiadczeA i obserwacji oraz
tylko wtasne wyniki. Natomiast obliczenia poszcze-
gblne i ogdlne wyniki powinny by¢ uprzednio opra-
cowane (pod wzgledem statystycznym) i dopiero w ta-
kiej formie umieszczone w tabelach zbiorczych Ilub
na wykresach. Tutaj nalezy réwniez zamiesci¢ w mia-
re potrzeby odreczne rysunki lub Zdjecia. Do pracy
nie nalezy dotgcza¢ zbioréw czy zielnikow.

7.Dyskusja. W tej czesci pracy nalezy usto-
sunkowac stie do otrzymanych przez siebie wynikow —
dlaczego uzyskano takie a nie inne. Nalezy szukac
wyjasnienia cytujgc odpowiednie prace.

8. Spis pismiennictwa. Nalezy tu zamiesz-
cza¢ w porzadku alfabetycznym wszystkie pozycje li-
teratury, ktére byly wykorzystane w pracy i cyto-
wane w jej tekscie. Ponumerowane pozycje literatury
nalezy uporzadkowa¢ alfabetycznie wedlug nazwisk
pierwszych autoréw. W tek$cie pracy podawac jedy-
nie numery w pozycji spisu literatury. Spis piSmien-
nictwa podajemy w nastepujacej kolejnosci: imie
i nazwisko autora, tytut artykutu lub ksigzki
(w brzmieniu oryginalnym, jezeli oboojezyczny), tytut
czasopisma i numer tomu, wydawce ksigzki, miejsce
wydania, strony i »ok wydania. Przyktadowo podaje-
my: Michajlow W. Nauka wobec problemoéw S$rodo-
wiska zydia cztowieka, Wszechswiat 4, s. 85—89/1972.
Rudnicki A. Ryby wod polskich, PZWS, Warszawa
1965.

Prace badawczg zawodnika powinny cechowaé
przejrzystos¢ uktadu, czytelno$¢, starannos¢ i estetyka.
Zaleca sie format A4. ) 7.5
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Sprawozdanie z wycieczki do Instytutu
Sadownictwa w Skierniewicach

W dniu 28 wrzesnia 1975 roku, w niedziele, z ini-
cjatywy, jak roéwniez pod bezposrednlm kierownic-
twem doc. dr Jana Wasowicza — przewodnicza-
cego Oddziatu Warszawskiego Polskiego Towarzyst-
wa Przyrodnikéw im. Kopernika — zebrato sie okoto
30 osob na peronie Dworca PKP Warszawa-Srodmie-
scie, aby o godzinie 83 odjecha¢ w kierunku zachod-
nim i za cene 22,40 zt dotnze¢ do Meklki sadownictwa
polskiego i mie¢ mozno$¢ zobaczenia 'tego co tyliko
nielicznym udato sie dokonac.

Miniony tydzien zimny i deszczowy niczym nie
zapowiadat pieknego, cieptego i bezchmurnego pra-

white dnia. Uczestnicy wycieczki miieli takze moznos$¢
dzieki Panu doc. Wasowiczowi, zapozna¢ sie z cie-
kawg i pouczajacg lekturg poswiecong Instytutowi

Sadownictwa w Skierniewicach.

Przybytych do Instytutu Sadownictwa cztonkéw
Oddziatu Warszawskiego PTP im. Kopernika oraz to-
warzyszacych im gosci i cztonkéw rodzin spotkat za-
szczyt przywitania przez samego tworce polskiego sa-
downictwa, Dyrektora Instytutu prof. dr Szczepana
A Plenlqzka

Pan prof. dr Szczepan A. Pienigzek zapoznat
uczestnikow spotkania z chlubnymi i pieknymi tra-
dycjami, z historig Instytutu oraz nadzwyczaj cieka-
wymi i nowatorskimi osiggnieciami kierowanej przez
siebie placéwki naukowej, szczegblnie zas w dziedzi-
nie upowszechniania nowoczesnego sadownictwa w
Polsce.

Jednocze$nie zostaliSmy oczarowani osobowoscig
Gospodarza, ktéry zechciat SI% takze podzieli¢ z na-
mi swoimi wrazeniami z odbytej latem 1975 roku
wycieczki do Maroka i hiszpanskiej Sahary. Osobli-
woscig regionow Afryki zwiedzanej przez Pana prof.
Pienigzka jest jej niemal Sladowa roslinnosc i do te-
go stada koz zywiacych sie liSCmi 6—8 metrowej
wysokosci drzew arganii (Argania spinosa), po kto-
rych poruszajg >sie swobodnie, na dowod czego zoba-
czylismy kolorowe slajdy! Na jednym z tych drzew
byto az kilkanascie sztuk tych przezuwaczy! Ponadto
mieliiSmy moznos$¢ dowiedzie¢ sie o odkryciu ro$liny
zawierajgcej ouikry 100 razy stodsze od tych, ktore
zawiera burak cukrowy.

Pan prof. dr Szczepan Pienigzek zapoznat takze
obecnych z planami Instytutu, z jego rozwojem jak
réwniez zastugami, ktérych miarg uznania byla wi-
zyta Pierwszego Sekretarza Polskiej Zjednoczonej
Partii Robotniczej — Towarzysza Edwarda Gierka
w ,dniu 6 maja 1974 r. i odznaczenie Instytutu Sa-
downictwa Orderem Sztandaru Pracy Pierwszej Kla-
sy. Wyro6znieniem miedzynarodowym byto wybranie
profesora dr Szczepana Pienigzka na Prezesa Mie-
dzynarodowego Towarzystwa Nauk Ogrodniczych w
okresie lat 1971—1974 (ISHS). Roéwniez Instytutowi
powierzono zorganizowanie XIX Miedzynarodowego
Kongresu Ogrodniczego, ktory odbyt sie 10—18 wrze-
$nia 1974 roku. Powodzenie Kongresu zostato pod-
kreslone niespotykang dotychczas liczbg jego uczest-
nikbw — 2000 osob, dwukrotnie wyzszg anizeli
liczyt poprzedni kongres. Na tym Kongresie wy-
raznie po raz pierwszy zostala zaznaczona obec-
no$¢ krajow socjalistycznych. XIX Kongres wy-
réznit sie takze przewaga tematyki poswieconej
przechodzeniu na przemystowe metody produkcji,
w ktorej pod wzgledem uniezaleznienia sie od wa-
runkéw zewnetrznych, jak réwniez ingerowania w zy-
cie roslin — ogrodnictwo jest nauka przodujacg w
dziale roslinnym. Wiele natomiast zostaje jeszcze do
zrobienia w dziedzinie wydajnosci pracy, co moze
obrazowac przyktad ze stanu New York (USA), gdzie
w okresie ostatnich 60 lat produkcja pszenicy przy-
padajgca na jednego zatrudnionego przy jej uprawie
wzrosta 50-krotnie, podczas gdy produkcja jabtek
3-krotnie. Referaty i doniesienia polskie na Kongre-
sie dotyczyly przede wszystkim mrozoodpomych
drzew owocowych, a zwilaszcza dotyczace kartowych
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Wspdlne zakonczenie goscinnego pobytu w Instytu-

cie Sadownictwa w Skierniewicach przed wejSciem

do tej zastuzonej dla nauki polskiej — placowki ba-

dawczej oraz podziekowanie dr Jozefowi WilodkoWi

za trud poniesiony w dniu ustawowo uznanym za
wolny od pracy. Fot. L. Zaniewski

podktadek pod jabtonie polskiej hodowli, bardziej
przystosowane do naszych surowych warunkéw przy-
rodniczych, jalk réwniez fizjologii sadowniczej z prze-
waga prac o duzym znaczeniu dla praktyki jalk np.
zagadnienia kwitnienia 1 zawigzywania oOwoCOw
czarnej porzetedd, Kierowania wzrostem i rozwojem
drzew iza pomocg regulatoréw wizrostu.

Instytut wydaje sze$¢ E)erlodykow w seriach:

A. Prace eksperymentalne z zakresu sadownictwa,
. Prace eksperymentalne z zakresu roslin ozdob-

nych,

. Co nowego w sadownictwie,

. Monografie i rozprawy,

. Materiaty Zjazdéw i Konferencji,

. Materiaty szkoleniowe.

Poza tym Instytut wydaje kwartalnik: ,Fruit Science
Reports” w jezyku angielskim idraz Pszczeinicze ze-
szyty naukowe.

Struktura organizacyjna Instytutu oparta jest na
14 zakfadach i innych jednostkach samodzielnych,
w ktérych dziata 38 .pracowni, w tym 2 laboratoria,
biblioteka oraz 3 pracownie w Oddziale Putawslkim
Pszczetaictwa. Ponadto Instytut posliada peine zaple-
cze techniczno administracyjne, jak réwiniez dysponu-
je 12 Sadowniczymi Zaktadami Doswiadczalnymi.

Lista cztonkéw Rady Naukowej obejmuje 31 o0s6b,
pracownikow naukowych w 1974 r. Instytut zatrud-
niat 148, na umowach kontraktowych pracowato
9 os6b, w zaktadach doswiadczalnych 95 os6b

Dr Jézef Witodek zaopiekowat sie nami troskli-
wie podczas zwiedzania sadoéw jabtoni, grusz oraz in-
nych krzewow owocowych, z ktorych interesujaca
okazata sie amerykanska odmiana brusznicy dwu-
metrowej wysokosci, nad ktorg prace sg w toku.

Kazdy kto byt w Instytucie i widziat piekne, ob-
sypane kolorowym, aromatycznym i soczystym owo-
cem Mclntosh, czy tez imponujgcej swoimi rozmia-
rami ,Jo6zefiny” nie moze zapomnie¢ o wspaniatym
trudzie pracownikéw Instytutu, przyczyniajacych sie
do rozstawiania polskiego sadownictwa nie tylko
w krajach europejskich i pozaeuropejskich, lecz takze
w kraju.

Niech mi wolno bedzie ztozy¢ w ten skromny spo-
s6b podziekowanie dla Ich trudu i goscinnosci, kto-
rg nam okazali i okazujg tym wszystkim, ktérzy do
Instytutu Sadownictwa w Skierniewicach przyjada,
tak jak uczynili to cztonkowie Oddzialu Warszaw-
skiego Polskiego Towarzystwa Przyrodnikdw.

o8]
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L. Zaniewski

*Informacje na temat Instytutu pochodza ze sprawozdania
rocznego Instytutu Sadownictwa za rok 1974
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Szanowna Redakcjo!

Po roku odnalaztem notatke W. Strojnego
0 ,Jaszczurce z Pustyni Kara-Kum” i chciatbym
na Waszych tamach dokona¢ drobnego sprostowania
1 dorzuci¢ kilka informaciji.

Otéz sfotografowane i opisane przez autora jako
Ceraphrys sp. zwierze, jest moim zdaniem przedsta-
wicielem gatunlku Phrynocephalus interscapularis
(Lichtensteiin), nalezagcego do rodziny Agamidae.
Spolszczona bezposrednio nazwa rosyjska powinna
brzmie¢ — kragtogtdwka piaskowa.

Od czerwca 75 r. do potowy stycznia 76 r. hodo-
watem kragtogtdwke piaskowg w statej ekspozycji
zwierzat krajowych i egzotycznych Zaktadu Biotogii
WSP w Siedlcach. Dwie kragtogtdwki oraz cztery
jaszczurki z rodzaju Eremias otrzymatem droga lot-
niczag z Tadzykistanu, lecz jedna kragtogtéwka padta
w drodze. Otrzymane zwierzeta zostaty oznaczone
wg klucza ,Opredielitiel pozwonocznych zywotnych
CCCP” i umieszczone w terrarium o podiozu gtinia-
sto-zwirowym, ogrzewanym zardwkg 60 W.

Zwierzeta na nowe otoczenie zareagowaty bardzo
zywo i natychmiast wygrzebaty sobie syistem jamek

NADESEANE KSIAZKI

Panstwowe Wydawnictwo Naukowe

Zofia Aleksandrowicz, Maria Drzat, S Ko-
ztowski: Katalog rezerwatéw i pomnikéw przy-
rody nieozywionej w Polsce, Warszawat-Krakoéw
1975, str. 295, cena zt 100.—

Bronistaw Cymborski: Zegary biologiczne,
szawa 1976, str. 310, cena zt 46.—

Halina Punda: Pajgki boréow sosnowych, Warszawa
1975, str. 91, cena zt 20.—

War-

R EDAKTCJI

i korytarzy w podiozu, pomagajgc mi tym samym
w urzgdzaniu wystroju. Od pierwszych chwil foairdzo
aktywnie pobieraty pokarm i pity wode. Wszystkie
jadlty Swierszcze, pajaki, muchy 1 ich larwy, kara-
czany — po kilka sztuk dziennie. Kragtogtdwka
w pogoni za zdobyczg i w chwilach podniecenia uno-
sita_ ogon, ukazujac charakterystyczne czarno-biate
prazkowanie (widoczne réwniez na zdjeciu W. Stroj-
nego). Po zaaklimatyzowaniu sie w terrarium Ere-
miasy przez wigkszg czes¢ dnia obserwowaly otocze-
nie z gliniastych jamek, kragtogtéwka natomiast spo-
czywata zagrzebana w piasku, tak, ze tylko wprawny
obserwator mogt zauwazy¢ wystajagcy koniec ogona.
W dni pochmurne i chiodne wsz?/stkle wspdélnie wy-
grzewaty sie pod zaréwka. W lipcu i sierpniu 75
Eremiasy ztozyty po 1 jaju. Od listopada 75 do po-
towy lutego 76 aktywno$c wszystkich zwierzat zma-
lata i okres ten okazat sie krytyczny dla kragto-
gtowki.

Mimo skapych jeszcze doswiadczen uwazam za
stuszne podzieli¢ sie nimi, poniewaz zwierzeta te ze
wszech miar zastugujg na szersze poznanie, majg
duze znaczenie dydaktyczne, a jak dotagd sg malo
znane.

Jerzy Wiestaw Heciak

Wojciech Starega: Opiliones kosarze, Warszawa

1975, str. 195, cena zt 45—

Panstwowe Wydawnictwo Wiedza Powszechna
Kazimierz Maslankiewicz iin. pod red. Z. Bo-

rudzka: Cztowiek i nauka, Warszawa 1975, str.
349, cena zt B.—
Ossolineum
Henryk Szarski: Mechanizm ewolucji, Wroctaw

1976, str. 220, cena zt 35—

WSZECHSWIAT
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Cena zt 6.— Otrzymano do sktadania w sierpniu 1976 r.

Podpisano do druku w listopadzie 1976 r. Zamowienie 828/76

P-23 Druk ukoriczono wlistopadzie 1976 . DRUKARNIA UNIWERS YTETU JAGIELLONSKIEGO, KRAKO W ul. CZAPSKICH4.



ADRESY | KONTA BANKOWE ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA

15-089 Bialystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Ogdlnej AM, PKO O/Bialystok
nr 5513-1339-132

85-072 Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych
PKO O/Bydgoszcz nr 9511-954-132

80-227 Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej, PKO
O/Gdansk nr 19510-19220-132

40-032 Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Skryt. pocz. 489, PKO | O,M Katowice
nr 27515-13387-132

25-518 Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii, PKO O/M
Kielce nr 29519-4037-132

31-118 Krakéw, ul. Podwale 1, PKO O/Krakéw nr 35510-16447-132

20-090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM, PKO 1 O/M Lublin
nr 43515-1397-132

90-011 +06dz, Park Sienkiewicza, PKO O/L6dZ nr 47513-7676-132

10-744 Olsztyn-Kortowo, blok 38, pok. 112, Instytut Uprawy Roli i Ro$lin, PKO
I O/M Olsztyn nr 51523-1759-132

60-814 Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogrdd Zoologiczny, PKO O/Poznan
nr 63513-17343-132

24-100 Putawy, ul Kazimierska 2, PKO O/Pulawy nr 43632-622-132

35-010 Rzeszéw, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatlcenia Nauczycieli, PKO
O/Rzesz6w nr 69515-2541-132

76-200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Mat.-Przyr. WSN, PKO
O/Stupsk nr 77510-1137-132

71-434 Szczecin ul. Stowackiego 17, pk. 215, Inst. Ekologii i Ochrony Srodowiska AR,
PKO 11 O/M Szczecin nr 81520-6578-132

87-100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii, PKO O/M Torun nr 87519-1645-132

00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916 PKO O/M warsza-
wa nr 1531-2045-132

50-205 Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, I p., PKO 1 O/M Wroctaw nr 93523-13101-132

65-052 Zielona Gora, ul. Kazimierza Wielkiego 24, Instytut Badawczy Le$nictwa (dr
St. Duda), PKO O/Zielona Goéra nr 97518-5278-132

Komunikat

Zarzad Gtéwny Pol. Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika apeluje do cztonkéw
o dokonanie wptat na prenumerate za rok 1977 na konto PKO poszczeg6lnych Oddzia-
téw Towarzystwa podanych na trzeciej stronie oktadki, w terminie nieprzekraczal-
nym do 15 grudnia br. W zwigzku bowiem z Zarzgdzeniem Polskiej Akademii Nauk,
Towarzystwa Naukowe moga zamawia¢ wydane czasopisma tylko dla tych cztonkow,
ktérzy optacili prein-umearate w roku poprzedzajacym. Przypominamy, ze od 1974 r.
nasze Towarzystwo nie prowadzi sprzedazy zeszytdw biezacych, przeto cztonkowie,
ktérzy optacg po podanym terminie 15 grudnia 1976 r., mie otrzymajg biezacych
zeszytéw ,Wszechswiata” i ,,Kosmosu A” w 1977 r.

Obnizona roczna prenumerata dla cztonkéw Towarzystwa wynosi:

miesiecznik ,,Wszechswiat” —zt 54—
dwumiesiecznik ,,Kosmos” ser. A —zt 6750

Natomiast optata za sktadke cztonkowskg wynosi rocznie zt 30—

Sktadke cztonkowskg nalezy optaca¢ tacznie z prenumerata lub najp6zniej do
konca | kwartatu 1977 r.



Cena zt 6—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Cena prenumeraty:

f. kwartalnie zt 18—
pétrocznie zt 36—
rocznie zt 72—

Prenumerate na kraj przyjmujg Oddziaty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz urze-
dy pocztowe i doreczyciele w terminach:
do dnia 25 listopada br. na styczen, | kwartat, 1 potrocze roku nastepnego i caly
rok nastepny
do dnia 10 miesigca (z wyjatkiem grudnia) poprzedzajgcego okres prenumeraty na
pozostate okresy roku biezacego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-politycz-
ne skladajg zamowienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Zaktady pracy w miejscowos$ciach, w ktérych nie ma Oddzialtbw RSW oraz pre-
numeratorzy indywidualni zamawiajg prenumerate w urzedach pocztowych lub
u doreczycieli. ; *
Prenumerate na zagranice, ktora jest o 50% drozsza od prenumeraty krajowej, przyj-
muje RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch,”, Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958
Warszawa, ul. Towarowa 28, konto PKO nr 1531-71, w terminach podanych dla pre-
numeraty krajowej.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach nauko-
wych ,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN — Osso-
lineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118 Krakdw,

ul. Podwale 1, tel. 229-24.
ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Oddzial,

31-112 Krakoéw, ul Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.
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