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STANISEAW STASZIC — FILOZOF PRZYRODY EPOKI OSWIECENIA
W POLSCE

Tworczo$¢ pisarska Stanistawa Staszica
byta przedmiotem wielu analiz krytycznych.
Jej aspekty historyczne i filozoficzne doczekaty
sie opracowan najbardziej wnikliwych. Analizy
Uwag nad zyciem Jana Zamoyskiego (pierwsze
wydanie w 1787 r.), Przestrdg dla Polski (pier-
wsze wydanie w 1790 r.) wykazaly ogromng
warto$¢ zrodtowa obydwu dziet. Wielkim uzna-
niem cieszy sie do dzi§ Rod ludzki (pierwsze
wydanie w 1819—1820 r.) uwazany powszech-
nie za najwyzszy wyraz osiggnie¢ mysli pol-
skiego Oswiecenia.

W dorobku pisarskim Staszica pozostato
kilka dziet przyrodniczych. Na pierwszym miej-
scu wymieni¢ wypada przede wszystkim pols-
kie ttumaczenie Epok natury G. Buffon a,
wzbogacone przypisami tlumacza i wydane
w 1786 r. w Warszawie. Kolejnym opracowa-
niem przyrodniczym opublikowanym za Zzycia
Staszica bylo wydane w 1815 i 1816 r. O zie-
miorodztwie Karpatow i innych gér i rownin
Polski. W sktad tego dzieta weszio kilka roz-
praw, ktore autor drukowal uprzednio, nie-

4 ww

ktore, jak np. pierwsza z nich (O ziemiorodz-
twie gor dawnej Sarmacji, a p6zniej Polski),
co najmniej trzykrotnie. Uwagi przyrodnicze
rozsiane sg takze w innych opracowaniach,
a przede wszystkim w wydanej w 1807 r. bro-
szurce O statystyce Polski. Niezmiernie cennym
dokumentem mysli przyrodniczej Staszica, do-
tychczas wiasciwie nie wyzyskanym, jest wy-
dany z rekopisu przez C. LeSniewskiego
w 1931 r., Dziennik podrézy zawierajgcy spos-
trzezenia czynione podczas wycieczek bada-
wczych w latach 1789—1805. Problematyka
przyrodnicza przewija sie takze w innych pis-
mach Staszica, a przede wszystkim we wspom-
nianym Rodzie ludzkim oraz licznych jego wy-
stapieniach na posiedzeniach Towarzystwa Przy-
jaciot Nauk w Warszawie, mowach kierowa-
nych do uczniéw szkot Krélestwa Polskiego itp.

Dorobek pisarski Staszica upowaznit wielu
historykbw do nadania mu imienia ,0jca de-
mokracji polskiej”, ,,patriarchy demokracji pol-
skiej”. Przyrodnicy nazywajg go ,,0jcem fizjo-
grafii polskiej”, ,,0jcem geologii polskiej”, ,,0j-



298

Ryc. 1 Stanistaw Staszic. Fotografia portretu Ludwika
Marteau, przechowywanego niegdys w galerii Dziedu-
szyckich we Lwowie

cem limnologii polskiej”, ,prekursorem geolo-
gii polskiej”. Historycy techniki: ,ojcem gor-
nictwa polskiego”, ,organizatorem przemystu
polskiego”, ,prekursorem spotdzielczosci rol-
niczej”.

Sg to przejawy hotdu wielkiemu cztowie-
kowi, ktéry cate swe zycie poswiecit dla dobra
wiasnego kraju. Trzeba jednak pamietac¢, ze
hotd ten wyrazany byt niekiedy z pewng dozg
przesady. Moze dlatego w 1826 r. zaraz po
Smierci Staszica, kiedy studenci warszawscy
drukowali swe wiersze stawigce wielkiego me-
za stanu F. S. Dmochowski odpowiedziat
im nastepujgco:

Staszic do poetéw
Doszedt dzwiek waszych piesni w zacisza grobowe
Po zgonie, jak za zycia, cenie czucia prawe;
Lecz przestancie wierszami zarzucaé Warszawe;
Bo silne macie barki, ale stabg glowe.

W 1976 r., 150 lat po zgonie Staszica, ozyto
zainteresowanie jego osobg. Ukazato sie dzie-
sigtki artykutow, ktérych autorzy przescigali
sie w pochwatach nie zawsze przemyslanych.
Tak np. dziennikarz ,Kuriera Polskiego” pi-
szac 0 autorze Ziemiorodztwa Karpatow uwa-
zat za stosowne zatytutowaé swoje wystgpienie:
Ten niezno$ny Staszic .... Inny autor w ,Zie-
mi Nadnoteckiej” podniost problem w swym
wystgpieniu: Stanistaw Staszic — prekursor czy
ojciec geologii polskiej? Lektura tych tekstow
przywodzi na mys$l przedstawiony wyzej czte-
rowiersz Dmochowskiego.

Istnieje potrzeba odpowiedzenia na pytanie,
co istotnego wnidst Staszic do rozwoju nauk
przyrodniczych, a gtownie geologii w Polsce.
Sg wprawdzie opracowania specjalistyczne:

PANA BUFFO®
WYDANE w JEZYKU FRANCUZICIM

yjUEZ
X. STA A

WYTi.UMAC7.0NE NA JEZYK POLSKI

i dodanieta myjli, iukkturych uwag*

Za Dozwoleniem Z;vitrzclmohi

w WARSZAWIE 1786.

NaWadem i Drukiem Michata GkobttA
Kfijgaraa Naawornrjo J. K. Mci.

Ryc. 2. Strona tytutowa pierwszego polskiego wydania
Epok natury G. Buffona

Stanistaw Staszic jako geolog (W. Szajno-
cha 1928 r.), Stanistaw Staszic jako biolog
(G. Brzek 1955 r.). Nie ma studium okresla-
jacego wyczerpujaco istote osiggnie¢ naukowych
wielkiego Polaka.

Niniejszy szkic ograniczam do przedstawie-
nia charakterystyki wazniejszych dziet przyro-
dniczych Staszica. Mam nadzieje, ze przedsta-
wione refleksje beda bodzcem do podjecia tru-
du opracowania monografii o jednym z naj-
aktywniejszych dziataczy polskiego OSwiecenia.

Polskie ttumaczenie Epok natury Buffona

W latach 1779—1781 Staszic studiowat
w College de France w Paryzu. W tej znako-
mitej uczelni stuchat wyktadéw L. J. M. D a u-
bentona (historia naturalna) i M. Brisso-
na (fizyka). W Paryzu zetknat sie takze z Buf-
fonem, ktdrego Les epocgues de la nature
z 1779 r. stanowito przedmiot dyskusji w licz-
nych kregach spoteczenstwa francuskiego.

Jezeli mamy wierzy¢ zapiskom autobiogra-
ficznym, Staszic podjat sie przekladu dzieta
Buffona w 1784 r. W listopadzie 1786 r. ksig-
zka ukazala sie naktadem warszawskiego ksie-
garza M. Grela. Przed zarzutami o niezgod-
nosci dzieta z duchem Pisma Swietego bronit
sie przezorny tlumacz w reklamowce pt. Do-
niesienie dowodzac, ze dzieto Buffona nie pod-
waza biblijnej koncepcji dziejow Ziemi. Temu
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Ryc. 3. Nota Staszica do drugiego polskiego wydania
£pok natury G. Buffona -

tez celowi zapewne stuzyt patent krolewski,
ktéry zostat wydany drukarzowi.

Ttumaczenie polskie Epok natury to dzieto
0 wielkiej wadze w rozwoju mysli przyrodni-
czej. Dos¢ powiedzie¢, ze na lekcjach historii
w szkotach Komisji Edukacji Narodowej uczo-
no, iz Ziemia istniata niewiele wiecej niz 6 tys.
lat. Buffon, a za nim Staszic, na podstawie da-
nych fizycznych odwazyli sie wyznaczyC jej
wiek na 75000 lat. Ale nie tylko wiek byt tu
wazny. Biblijny obraz stworzenia trwat 7 dni.
Buffon wykazywal natomiast, Zze proces sty-
gniecia Ziemi trwat co najmniej 35 tysiecy lat.
Dopiero p6zniej glob byt na tyle ostudzony,
by mogly na nim zamieszka¢ zwierzeta (w tym
cztowiek). Przyrodnik francuski wyroznit sie-
dem epok formowania sie Ziemi, nie majacych
nic wspo6lnego z siedmioma dniami stworzenia.
Owe epoki stanowity rzeczowy wykiad dziejow
Ziemi oparty na zasadach aktualizmu geolo-
gicznego. Dwie pierwsze zwigzane byly z for-
mowaniem sie globu ze stygnacej pramasy og-
nistej, trzecia dowodzita juz istnienia wody,
czwarta zwigzana byta z opadaniem wody
1 powstaniem wulkanéw, pigta z zamieszkaniem
zwierzat cieptolubnych na poéinocy, podczas
szostej roztaczyly sie lady, a w siodmej czto-
wiek stat sie istotnym czynnikiem w przyrodzie.

Trzeba dodad, ze zarowno Buffon, jak i Sta-
szic doskonale zdawali sobie sprawe z tego, ze
pierwotny stop skalny mial charakter masy
ognistej. Cze$¢ skat wystepujgcych na powierz-
chni powstata witasnie wskutek zastygania tego
stopu. Inne wytworzyty sie w morzach (zwia-
szcza wapienie), badz na ladzie dzieki dziatal-
nosci rzek.

Polskie tlumaczenie Epok natury Buffona
miato istotne znaczenie- zaréwno ogo6lnopo-
znawcze, jak i Swiatopogladowe. Bylo czytane
przez wspoétczesnych i doczekato sie trzech wy-
dan, z ktérych kazde ttumacz wzbogacat wias-
nymi przypisami.

Ziemiorodztwo Karpatéw — pierwszy polski zarys
budowy geologicznej Europy Srodkowej

Ttumacz polski Epok natury Buffona dat
sie pozna¢ jako znawca pewnych elementéw
budowy geologicznej Polski. W wielu miej-
scach tlumaczonego dzieta zamieszczat on notki
z informacjami o budowie geologicznej catego

i»
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ZIEMIORODZTWIE GOR

DAWNI1EY SARMACYI,
A

POZNIEY POLSKI

PIERWSZA ROZPIIAIVA
0

BOWNINAC?? TEY KRAINY ?
O PASMIE LYSOGOR;
0 czesci

BIESKIDuWj 3 BIELAW.

Czytana

na posiedzeniu publiczném Tow. Warsz,

przyjaciét Nauk, dnia 13. Grudnia 1805*

przez
STANISEAWA STASZICA
Czlonka tegoz Towarzystwa.

w WARSZAWIE,

W OSUIA8SI XHLI fHsgov;

Ryc. 4. Pierwsza samodzielna rozprawa geologiczna
Staszica wydana okoto 1806 r. w Warszawie

kraju badZz poszczeg6lnych regionéw. W 1805r.
Staszic przedstawit na posiedzeniu Towarzystwa
Przyjacidot Nauk w Warszawie obszerng rozpra-
we pt. O ziemiorodztwie gor dawnej Sarmaciji,
a. pézniej Polski. Bylo to jego pierwsze samo-
dzielne opracowanie przyrodnicze, w ktérym
wykorzystat zarbwno bogatg literature przed-
miotu (gtéwnie publikacje J. F. Carosieg 0),
jak i wiasne obserwacje terenowe.

O ziemiorodztwie Karpatéw i innych gor
i rdwnin Polski wraz z atlasem zawierajgcym
m. in. obszerng mape geologiczng Europy Srod-
kowej wydat Staszic w 1815 r. Dzieto to przy-
gotowat autor specjalnie na spotkanie wiadz
Towarzystwa Przyjaciot Nauk 2z Aleksan-
drem |, ktére mialo miejsce w dniu 24 listo-
pada 1815 r. w Warszawie. Cesarzowi wreczo-
no wtedy takze komplet ,,Rocznikéw Towarzys-
twa Przyjaciot Nauk” (niektére z nich zawie-
raty rozprawy Staszica) oraz Stownik jezyka
polskiego S. B. Lindego.

Ziemiorodztwo Karpatéw byto niewatpliwie
jednym z najwiekszych osiggnie¢ Towarzystwa.
Podobnie jak Stownik Lindego $wiadczyto
0 wybitnej aktywnos$ci naukowej jego*czion-
kow. Trzeba dodaé, ze w skali polskiej byta
to praca niezmiernie pozyteczna. Zawarte
w niej informacje o kopalinach uzytecznych
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Ryc. 5 Stanistaw Staszic (drugi z prawej) na obrazie

Antoniego Brodowskiego wreczenia dyplomu przez

Aleksandra | wiadzom Uniwersytetu Warszawskiego.

Oryginat zagingt. Szkic do obrazu znajduje sie¢ w Mu-
zeum Narodowym w Poznaniu

N

Ziemiorodztwie Karpatow

i innych gor 1réwnin Polski

przez

STANISEAWA STASZICA.

Roki- tBi5.
Hz dowe.

w WAIISZAWIF,
w Drukarni

Ryc. 6. Gtéwne dzieto geologiczne Staszica

wskazywaly bowiem na mozliwo$¢ ich szyb-
kiego wykorzystania. Kiedy w 1816 r. przysta-
piono do organizacji w Kielcach Dyrekcji Gor-
niczej, sprowadzeni z Saksonii specjaliSci mieli
materiat pozwalajagcy na rozplanowanie pracy
nad pomnozeniem wiedzy o kopalinach ziem
polskich.

Ziemiorodztwo Karpatow oraz wspomniana
mapa to przede wszystkim zarys budowy geo-
logicznej Polski oraz obszarow przylegtych.
Jako takie w skali naszego kraju jest opraco-
waniem nowatorskim. O takim sadzie decyduje
zastosowanie zasad stratygrafii opartych na
analizie wytrgcania sie kopalin z r6znorodnych
roztworow (od rud najciezszych po najlzejsze).
Staszic wyro6zniat pie¢ jednostek stratygraficz-
nych, ktére nazywa nastepujaco: gory pierwo-
rodne (np. granity Tatr bogate w rdéznorodne
kopaliny, a w tym ztoto i srebro), gory oscien-
ne czyli pierwotnowarstwowe (z kopalinami
na ztozu pierwotnym i wtérnym, zwykle ru-
dami ciezkimi), géry przedwodowe (bardzo ubo-
gie w skamieniato$ci z kopalinami na ztozu
wtérnym — gtéwnie solg kamienng), gory po-
morskie (z licznymi skamieniato$ciami oraz ko-
palinami na zlozu wtérnym), gory osepowe
(najmiodsze pokrywy piaszczyste dowodzgce
niszczacej dziatalnosci rzek). Podziat ten byt
rézny od podziatu na epoki stosowanego przez
Buffona, ale takze bardziej szczegOtowy w ze-
stawieniu z przyjmowanym przez geologow
niemieckich, gdzie jeszcze na poczatku XIX w.
powszechnie wyrézniano goéry pierwiastkowe
(najstarsze), przechodowe i naptywowe.

Dane o jednostkach stratygraficznych prze-
dstawit Staszic na swej mapie. Jest ona zgodnie
Z przyjetymi przez niego zatozeniami najlepiej
zrobiona w Karpatach, obnizeniu na po6inoc od
nich, Matopolsce i Wyzynie Lubelskiej oraz na
Wotyniu. Charakterystyczne jest to, ze autor
na mapie notowal miejsca, gdzie spod skat
pokrywy miodszej widoczne sg jednostki star-
sze. W wielu miejscach na obszarze Goér Swie-
tokrzyskich znaczone sg przypadki odwrotne.
Staszic bowiem odnotowywat takze strzepy skat
miodszych, ktore ocalaty przed niszczaca dzia-
falnoscig rzek.

Analizujgc tre$¢ Ziemiorodztwa Karpatow
zauwazymy, ze za najstarsze uwazat Staszic
skaty Tatr powstate z roztworéw przypomina-
jacych stopy skalne analogiczne jak na Stoncu.
W miare stygniecia globu tworzyty sie np.
w Beskidach skaty pierwotno-warstwowe (roz-
twor miat juz inny skiad). Jeszcze pOznigj
czynnikiem decydujagcym o formowaniu sie skat
byly roztwory wodne pokrywajace juz mocno
ostudzony glob. Wtedy tez bylo juz zycie
w zbiornikach wodnych. Rozszerzenie sie za-
siegu zbiornikéw wodnych sprzyjato w jednos-
tce mtodszej rozwojowi morskich zwierzat i ro-
§lin. Ustgpienie morza z niektorych terenow
dato powdd do erozji rzek, ktore, zdaniem Sta-
szica, mogly nawet przenosi¢ klody jodet Swie-
tokrzyskich na obszary potozone bardziej na
péinoc.

W nauce polskiej Staszica zarys budowy
geologicznej Europy S$rodkowej miat charakter



nowatorski. Nastepcy Staszica jego wnioski
zmienili gtéwnie dzieki zastosowaniu elemen-
tow biostratygrafii, ktore wyparty XVIlI-wie-
czne koncepcje metalogenicznej interpretacji
wieku skat.

Dziennik podrozy Staszica — Dzieto niedocenione

Dziennik podrézy Staszica to dzieto szcze-
go6lne. Zgromadzone zostaty w nim réznorodne
refleksje zapisywane w latach 1789—1805. Au-
tor pracowat nad tekstem jeszcze w 1815r. i za-
pewne zamierzat je wydrukowa¢ jako jedne
z ostatnich tomow swych dziet, do czego osta-
tecznie nie doszto. Manuskrypt odnaleziony
w okresie miedzywojennym z pietyzmem przy-
gotowywat do druku C. LeSniewski. Czes¢
tego opracowania zostata przettumaczona m.in.
na jezyk wioski.

Dziennik Staszica jest peten rdznorodnych
informacji: historycznych, spoteczno-kultural-
nych oraz przyrodniczych. Niektére jego frag-
menty, zwiaszcza dotyczace badan w Tatrach,
zostaly niemal dostownie pomieszczone w Zie-
miorodztwie Karpatéw. Inne majace istotne
znaczenie dla zrozumienia pogladow geologi-
cznych Staszica, dotychczas nie zostaty prawie
zupeinie przeanalizowane przez historykéw
nauki.

Kilka uwag o tresci przyrodniczej Dzienni-
ka podrozy. Najstarsze opisy geologiczne za-
chowane w zapisach pochodzg z 1789 r. i do-
tycza obserwacji geologicznych z okolic Kra-
kowa i Wieliczki. Ztoze solne w Wieliczce i Bo-
chni interesowato Staszica przez wiele lat.
W zwigzku z tym snut on rozwazania na temat
mozliwosci odkrycia soli kamiennej w obsza-
rach pozakarpackich. Na terenie Matopolski
autor dziennikdw interesowatl sie przewaznie
wystepowaniem kopalin uzytecznych, a gtow-
nie ztozami otowiu i cynku, miedzi, zelaza, sia-
rki, surowcami skalnymi. Notowat takze wszel-
kie dane o skamieniatoSciach (zwtaszcza w oko-
licy Krakowa i w Gorach Swietokrzyskich)
i na tej podstawie starat sie stosowaé w pra-
ktyce okreslenie wieku warstw.

Szczeg6towo zostaty opisane w Dzienniku
wycieczki karpackie, z tym ze niektére z nich
siegajg az na Wegry, gdzie podano sporo infor-
macji takze o jaskiniach, skatach powulkani-
cznych itp.

Do ciekawszych nalezy opis podrézy z War-
szawy do Paryza w 1804 r. Zastanawial sie
woéwczas Staszic nad genezg najmiodszej po-
krywy osadowej i doszedt do wniosku, ze osady
tej pokrywy powstaty wskutek dziatalnosci
rzek. Jest to wniosek stuszny (dzi$ powiedzie-
libySmy, ze osady te powstaly z rzek wyptywa-
jacych z topigcego sie lodowca). Wsrod geolo-
gow niemieckich czesto jeszcze pokutowato
przeswiadczenie o pobycie na tym terenie wod
potopu biblijnego.

Do tego doda¢ nalezy, ze spostrzezenia ge-
ologiczne Staszica dokumentowaly takze jego
zainteresowanie Apeninami. Na marginesie ro-
znych opiséw znajdujg sie réwniez dane doty-
czace budowy geologicznej obszaréw Europy
wschodniej i zachodniej.
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Ryc. 7. Strona tytutowa dziennika podrézy

Dziennik podrozy jest niezbednym doku-
mentem do zrozumienia treSci geologicznej
mapy Staszica. Spostrzezenia czynione podczas
podrézy niejednokrotnie w postaci odpowie-
dniego oznakowania zastaty naniesione na ma-
pe. Nic wiec dziwnego, ze np. w okolicy Kielc
wsrdd skat starszych (pozbawionych skamienia-
fosci) Staszic zaznaczyl miodsze (wapienie ze
skamieniato$ciami). Dostrzegt bowiem podczas
przejazdu przez Pasmo Kadzienianskie skamie-
niatosci, ktérych w sasiedztwie nigdzie nie wi-
dziat.

Ro6d ludzki — gtowne dzieto filozoficzne Staszica

W Rodzie ludzkim Staszic podsumowat wie-
loletnie swe przemysS$lenia dotyczace dziejow
wspotzycia cztowieka z przyrodg. Intencja
gtéwng utworu wydanego w 1820 (inng wersje
opublikowano w 1959 r.) byto wykazanie bte-
déw, ktére doprowadzity do utworzenia sie nie-
sprawiedliwosci spotecznej ustroju feudalnego.
Walka o powrdét do natury, poprzez likwidacje
zaleznosci cztowieka od czlowieka, miata zara-
zem Wytycza¢ ramy nowego bardziej sprawied-
liwego ustroju.

Taka jest tres¢ owego dzieta przedstawione-
go w czterech epokach i dwunastu ksiegach.
Ale w tym studium jest rowniez wiele na
wskro$ nowoczesnych spostrzezen przyrodni-
czych. Tak np. Staszic piszagc o tym co dzi$
nazywamy biosferg zaznaczyl m. in.: ,Moze
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Ryc. 8 Fragment zapiskéw rekopismiennych do Rodu
ludzkiego. Fotografia z ksiegi zbiorowej poswieconej
Staszicowi w stulecie zgonu.

by¢ i byt taki stosunek czesci zywiotdbw nasz
powietrzokrag skitadajgcych, w ktéorym dziatal-
no$¢ jego na pewne wody i na pewne ziemie
mogta je zapienia¢ badz w roSlinien, badz
w Zzycia jestoty. TeraZniejszy stopien umiejet-
nosci fizycznych zadnego z takim wnioskowa-
niu nie wykazuje niepodobienstwa”.

Podobnie odkrywczych sformutowan w dzie-
le tym znajdujemy wiecej. Dotyczg one nie
tylko powstania zycia na Ziemi, ale rdznorod-
nych probleméw ochrony przyrody, etnologii,
antropologii, a nawet psychologii. Na tym tle
budowat Staszic swoéj obraz stopniowego zala-
mania sie praw natury, ktére doprowadzity do
powstania niesprawiedliwych stosunkéw spo-
tecznych.

Trzeba dodaé, ze tre$¢ Rodu ludzkiego byta
pokrewna rozwazaniom Buffona wytozonym
w ostatnim rozdziale Epok natury. Wywody
Staszica sg jednak nieporéwnanie wszechstron-
niejsze. Umiejetnie potgczone zostaty tu obser-
wacje przyrodnicze dotyczace dziejow czio-
wieka z rozwojem mysli twdrczej.

Problematykg przyrodniczg interesowat sie
Staszic przez wiele dziesigcioleci. Nie stano-
wita ona jednak wylacznej jego pasji. Byt
w okresie Polski niepodlegtej przede wszyst-
kim antyfeudalnym pisarzem politycznym.
W latach Ksiestwa Warszawskiego i Krolestwa
Polskiego pochtoneta go administracja pan-
stwowa, kierowanie Towarzystwem Przyjaciot

Nauk w Warszawie, ustanowienie Towarzystwa
Rolniczego Hrubieszowskiego, zagospodarowa-
nie obszaréw bogatych w surowce naturalne
w Matopolsce.

Zawsze jednak znajdowatl czas przede wszy-
stkim na przyrodnicze studia terenowe. Badat
jeziora, prowadzit pomiary wysokosci poszcze-
goélnych wzniesien w tancuchach gérskich, in-
teresowat sie wspotczesng faung i flora, ozna-
czatl granice zasiegu lasu w gorach oraz poto-
zenia w nich wiecznych $niegéw. Badania te
byty nastepstwem wilasciwego rozumienia za-
sady aktualizmu geologicznego. Stosujac jg nha
podstawie obserwacji réznych czynnikéw for-
mujacych powierzchnie Ziemi wspotczesnie,
okreslat dzieje globu w przesztosci, ale takze
jej losy w przysztosci. Jako przyrodnik byt
przede wszystkim geologiem o szerokich ho-
ryzontach mys$lowych. Takim pozostat do kon-
ca zycia, nawet po wydrukowaniu w 1820 r.
ostatniego tomu Rodu ludzkiego.

Jezeli wiec oceniamy dorobek przyrodniczy
Staszica musimy pamieta¢, ze nie byt on tim-
nologiem, biologiem, geografem, czy geologiem
profesjonalisty. Badania z tego zakresu stano-
wity w jego programie prac niezbedne uzupet-
nienia do rozwazan ogdélnofilozoficznych nad
dziejami globu oraz rolg cztowieka w ksztatto-
waniu ostatniej epoki dziejow Ziemi.

W owym programie studiow ogolnofilozoficz-
nych Staszic miat osiggniecia bardzo powazne.
Przede wszystkim ustalit podstawy nowoczes-
nej stratygrafii osaddéw budujgcych skorupe
ziemskg w $Srodkowej Europie. Dat temu wyraz
gtownie w Ziemiorodztwie Karpatéw oraz na
swej mapie geologicznej. Jego koncepcje prze-
wyzszaty zatozenia niemieckich geologow w za-
kresie stratygrafii, a niemieckich i francuskich
z przetomu XVIII i XIX w. w zakresie karto-
grafii geologicznej. Znacznie wyprzedzat w tym
osiggniecia C. Cuviera, F. S. Beudanta,
L. von Bucha (z poczagtkowego okresu twor-
czosci). Zapatrywania Staszica na role czto-
wieka w ostatniej epoce natury byly bez wat-
pienia oparte na wszechstronnej analizie przy-
rodniczej i historycznej. Nie dorownywal mu
pod tym wzgledem nawet Hugo Kottgtaj,
ktory takze tymi problemami zajmowat sie na
poczatku XIX w.

Staszic byt wiec przede wszystkim filozofem,
ktéry zdawat sobie doskonale sprawe z og6lno-
poznawczego i $wiatopogladowego znaczenia
nauk geologicznych. Ale jednoczes$nie byt go-
rgcym patriota, pragnagcym wykorzysta¢ wiedze
0 bogactwach naturalnych dla podniesienia go-
spodarczego zrujnowanej ojczyzny. Dlatego ja-
ko znawca tych problemow oraz dziatacz admi-
nistracji panstwowej w swej tworczosci i dzia-
taniu starat sie by¢ krajowi pozyteczny.

W Swietle przedstawionych rozwazan nie jest
wazne, czy bedziemy Staszica nazywaé ojcem,
prekursorem czy organizatorem jakiejkolwiek
z uprawianych dziedzin naukowych. Stosowa-
nie tych nazw w oderwaniu od catoksztattu
oceny twaorczosci obniza nawet range jego osiag-
gnie¢. Bowiem, jak to pisat przed laty K. Ma-
S§lankiewicz ,postaé Staszica jest tak wiel-



ka, ze krytyczna ocena dorobku na polu geo-
logii nie moze pomniejszy¢ jego imienia i nie
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powinna by¢ Zle zrozumiana przez zwolenni-
kéw Staszica jako geologa”

STEFAN WITOLD ALEXANDROWICZ (Krakéw)

SILICOFLAGELLATA JAKO MIKROSKAMIENIALOSCI

W morzach i oceanach réznych stref klimatycznych
wystepujag malenkie, jednokomoérkowe organizmy, za-
liczane do wiciowcow (Flagellata), posiadajgce delikat-
ne, krzemionkowate szkieleciki. Dzieki odpornosci na
czynniki chemiczne szkieleciki te dobrze zachowujg sie
w osadach kopalnych i sg przedmiotem badaA mikro-
paleontologicznych. W poréwnaniu do innych organiz-
moéw morskich, zyjagcych planktonicznie, Silicoflagella-
ta sa stosunkowo stabo poznane, gtéwnie ze wzgledu
na ich nieznaczny udziat ilosciowy w biomasie plankto-
nu, nie przekraczajgcy zwykle 1—2%o. Jako mikroska-
mieniatosci sg one rowniez bardzo nieliczne i jedynie
w niektérych typach skat mozna znajdowa¢ wieksze
ich nagromadzenia.

Pierwsze prace dotyczace kopalnych Silicoflagellata
datujg sie z lat 1838 i 1840, a autorem ich byt Ehren -
berg. Kilka lat p6zniej ten sam autor znalazt zywe
okazy w wodach Zatoki Kilonskiej, a w swoich kolej-
nych publikacjach opisat on 69 taksonéw (19 z nich
w wyniku rewizji zostato potwierdzonych jako samo-
dzielne gatunki). Poczatkowo organizmy te byty uzna-
ne za pokrewne okrzemkom, a nastepnie przez ponad
poét wieku byly one uwazane za radiolarie. Ich wias-
ciwg przynalezno$¢ systematyczng rozpoznat w r. 1891
Borgert, ktéry wyroznit i opisat gromade Silicofla-
gellata, obejmujacg gatunki i rodzaje zdefiniowane
uprzednio przez Ehrenberga i Haeckla. Bada-
nia nad systematyka omawianych organizmdw, ich bio-
logig i morfologig a takze znaczeniem w mikropaleonto-
logii kontynuowali nastepnie m.in; Lemmermann,
Schulz, Glezer, Mandra, Lipps i Bacfa
ma nn. W ostatnim potwieczu zaznaczyt sie znaczny
wzrost zainteresowania tg grupg organizmoéw, gtownie
ze wzgledu na postepy badan nad mikroskamieniato-
Sciami i mozliwoscia zastosowania ich dla interpreta-
cji geologicznych.

Budowa wiciowcow krzemionkowych jest stosunko-
wo dobrze poznana, dotyczy to jednak w wiekszym
stopniu szkieletu, a w mniejszym — komorki. Ksztaht
komarki jest dopasowany do formy szkieleciku. Sktada
sie ona z centralnie ulozonego jadra otoczonego cyto-
plazma, w ktdrej rozmieszczone sg liczne, mate chro-
matofory barwy zétej lub zielonkawej. Catos¢ komarki
wraz ze szkklecikiem jest otoczona cienka warstwg
egzoplazmy, a na zewnatrz znajdujg sie bardzo cien-
kie pseudopodia i jedna witka, ktéra spetnia role orga-
nu ruchu (ryc. 1A). Szkielecik jest zbudowany z krze-
mionki (z opalu) i sktada sie zwykle z dwoch elemen-
tow: z pierScienia podstawowego oraz z pierscienia
apikalnego, ktéry moze by¢ zastgpiony plytka, siatka
lub pojedyncza beleczka apikalng, wzglednie moze by¢
catkowicie zredukowany (ryc. IB). Piercien podstawo-
wy ma ksztatt wielokata, czworokata, tréjkata lub eli-
psy. Wyrastaja z niego kolce réwnej lub réznej diugo-
§ci, utozone w plaszczyznie pierscienia. PierScien api-

kalny wspiera sie na podstawowym kilkoma podporka-
mi, tworzac koszyczek, ktory jest wypetniony komar-
kg (ryc. 10)-

Silicoflagellata rozmnazajg sie przez podziat. Orga-
nizm macierzysty wytwarza najpierw drugi szkielet,
jako lustrzane odbicie wiasnego, a nastepnie dochodzi

Ryc- 1. Schemat budowy Silicoflagellata. A — Okaz
wspotczesny (zyjacy) z rodzaju Dietyocha: ch — chro-
matofory, ps — pseudopodia, wt — witka. B — Stru-
ktura szkieleciku z rodzaju Distephanus: pp — piers-
cien podstawowy, pa — pierscien apikalny, kr — kolec
radialny, kp — kolec podstawowy, ka — kolec apikal-
ny, C — Szkieleciki w dwoch rzutach: nv — Navicu-
lopsis, ds — Distephanus

do podziatu komérki, po czym obie formy roztaczaja sie.
Podwadjne, symetrycznie ztgczone szkieleciki byty znaj-
dowane zaréwno we wspotczesnych morzach, jak tez
w osadach z réznych okreséw geologicznych. Niekiedy
szkielecik potomny nie wyksztatca sie w petni lub jest
nieco odmienny od macierzystego. Powoduje to duzg
zmienno$¢ morfologiczng wiciowcéw krzemionkowych
i znacznie utrudnia ich systematyke. Bardzo wiele ga-
tunkow i ich odmian, zdefiniowanych przez réznych
autoréw, w wyniku szczeg6towych rewizji ulegto redu-
kcji, wzbogacajac wykazy synonimoéw. Charakterysty-
czng cechg omawianych wiciowcow jest rowniez poja-
wianie sie w ich populacjach pojedynczych form abe-
rantnych, o nienormalnie wyksztalconych szkieleci-
kach.

Systematyka wspotczesnych i kopalnych Silicoflagel-

«Por. rec.c. K Mas$lankiewicza o Ziemiorodztwle
Karpatéow t Innych gor t réwnin Polski (Reprodukcja foto-
offsetowa z wyd. 1815), Warszawa 1955, Wydawnictwa Geolo-
giczne w Kwart. Hist. Nauki i Techn. R. 1: 1986, nr. 3
s. 592—605 (Przyp. Redakcji).
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lata opiera sie na zréznicowaniu budowy szkielecikdw.
Zostata ona opracowana przez badaczy amerykanskich
(Mandra, Loeblich, Tappan, Lipps), na uwa-
ge zastuguje jednak nowa rewizja tej grupy organiz-
mow (skamieniatosci) przedstawiona przez niemieckie-
go paleontologa — Lockera, na podstawie analizy
materiatow Ehrenberga. Autor ten wyréznit 4 rodziny:
Corbisemaceae, Dietyochaceae, Vallacertaceae i Diste-
phanaceae, obejmujace w sumie 15 rodzajow (ryc. 2).
Najliczniej reprezentowane sg dwa sposrod nich: Di-
ctyocha i Distephanus.

Silicoflagellata pojawity sie w kredzie. Obecnos¢ ich
w dolnej kredzie nie zostala ostatecznie potwierdzona,
natomiast z osadéw kredy gdrnej znane sa: Vallacerta,

Ryc. 2. Szkieleciki kopalnych i wspotczesnych rodza-

jow Silicoflagellata: 1 — Corbisema, 2 — Cornua, 3 —

Lyramula, 4 — Mesocena, 5 — Hannaites, 6 — Navi-

culopsis, 7 — Dictyocha, 8 — Bachmannocena, 9 — Di-

stephanus, 10 — Vallacerta, 11 — Cannopilus, 12 —
Octactis

Lyramula i Corbisema (ryc. 2 — 1, 3, 10). Pierwszy
z wymienionych rodzajow nie wystepuje w utworach
miodszych. W paleogenie nastgpit rozwdj wiciowcow
krzemionkowych; ogdliya ilos¢ ich gatunkéow w tym
okresie przekracza 30, sa to gtéwnie formy z rodzajéw:
Corbisema, Mesocena, Dictyocha, Naviculopsis i Diste-
phanus (ryc. 2 — 1, 4, 6, 7, 9). Na uwage zastuguje ro-
dzaj Hanjiaites (ryc. 2 — 5), ograniczony swoim zasie-
giem do paleogenu. Maksymalny rozwdéj Silicoflagella-
ta przypada na neogen. W osadach tego okresu sg one
silnie zréznicowane, a og6lng ilo$¢ ich gatunkéw moz-
na oszacowa¢ na okoto 100. lloSciowo dominujg tu:
Mesocena, Dictyocha, Distephanus i Cannopilus (ryc.
2 — 4, 7,9 11). W morzach wsp6tczesnych omawiana
grupa organizmow jest reprezentowana gtdwnie przez

rodzaje: Dictyocha i Distephanus (ryc. 2 — 7, 9), a ilos¢
gatunkéw jest co najmniej dwukrotnie mniejsza niz
W neogenie.

Ograniczony zasieg stratygraficzny niektérych rodza-
jow i wielu gatunkéw Silicoflagellata powoduje, ze
ta grupa mikroskamieniatosci znajduje zastosowanie do
okreslania wieku wzglednego skat. Role wiciowcow
krzemionkowych jako skamieniatosci przewodnich
uwypuklit w swoich pracach Mandra, definiujagc ga-
tunki charakterystyczne dla goérnej kredy, gérnego
eocenu i poszczeg6lnych pieter miocenu Ameryki P64-
nocnej. Wspomniany autor opracowat réwnoczesnie in-
teresujagca metode statystycznego poréwnywania zespo-
téw tych miikroskamieniiatosdi uzyteczni? w korelacji
stratygraficznej. W Europie zespoly takie okazaty sie
pomocne w badaniach nad stratygrafig neogenu (Bach-
mann). Sg one réwniez z powodzeniem wykorzystywa-
ne dla rozpoznania stratygrafii osadéw pleistocenskich,
pobieranych z dna oceanéw (Jou s e).

Silicoflagellata moga mieé¢ znaczenie jako wskazniki
dla okres$lania warunkéw paleoekologicznych. Wspét-
czesnie zyjg one w morzach o réznym zasoleniu, naj-
lepiej rozwijajg sie jednak w euhalinowych wodach
oceanicznych. Najwiekszg ich koncentracje zanotowat
Grand we fiordzie koto Oslo; wynosita ona ponad
50 tysiecy osobnikow w litrze wody. W Morzu Czar-
nym, charakteryzujgcym sie obnizonym zasoleniem
(okoto 18%) analogiczna koncentracja wynosita 200—
2000 sztuk, natomiast w zachodnim Battyku ilo$¢ ich
jest znacznie mniejsza. Liczebno$¢ omawianych orga-
nizméw wykazuje bardzo znaczne wahania sezonowe.
W miesigcach letnich wystepujg one jedynie spora-
dycznie, a znaczne koncentracje osiggajg w miesigcach
zimowych i wczesng wiosng. Jako organizmy fototropi-
czne zyjag one w powierzchniowej warstwie wody.
W morzach zimnych najobficiej pojawiajg sie na gte-
bokosci 0—20 m, natomiast w morzach cieptych na gte-
bokosci 15—60 m.

Bardzo charakterystyczna zalezno$¢ zaznacza sie po-
miedzy sktadem zespotow Silicoflagellata a szeroko-
Scig geograficzna, na ktérej te zespoly sg znajdowane
(Mandra, Lipps, Jouse). W potudniowym Atlantyku ro-
dzaj Dictyocha wystepuje licznie w niskich szeroko-
$ciach geograficznych, natomiast rodzaj Distephanus —
w wysokich szerokosciach. Pierwszy z wymienionych
rodzajow rozwija sie w wodach o temperaturze wyz-
szej niz 10°C, natomiast drugi rodzaj — w wodach
0 temperaturze nie przekraczajacej 20°C. W zwigzku
z tym pomiedzy Potudniowg Amerykg a Afrykg two-
rzy sie pas wspotwystepowania wymienionych dwéch
rodzajow, przebiegajacy w przyblizeniu w strefie 30-go
stopnia szeroko$ci geograficznej potudniowej. Na péit-
noc od tego pasa, w strefie zwrotnikowej dominuje ro-
dzaj Dictyocha, a na potudnie od niego, w strefie an-
tarktycznej — rodzaj Distephanus. Bardziej szczeg6to-
we obserwacje, prowadzone w potudniowej czesci Oce-
anu Indyjskiego wskazujg, ze dominujacy tam gatu-
nek Distephanus speculum wykazuje zrdznicowanie
morfologiczne, uzaleznione od temperatury. W wodach
zimniejszych gatunek ten odznacza sie diuzszymi kol-
cami, natomiast formy zyjace w cieplejszych wodach
maja kolce krotsze i bardzo cienkie (Kozlov a).

W badaniach geologicznych Silicoflagellata byty kil-
kakrotnie stosowane jako wskazniki dla okreslania pa-
leotemperatur. Dobrym przykiadem jest tu praca Cor-
nella, ktéry na podstawie analizy iloSciowej zespo-
téw tych mikroskamieniato$ci wyréznit w osadach mio-



Ryc. 3. Zmienno$¢ i aberantne struktury szkielecikéw

Distephanus crux (Ehrenberg) z miocenskich diatomi-

téw Zagtebia Gdrnoslaskiego: 1—2 — formy normalne,

3—5 — formy o nietypowych wymiarach, 6—10 — for-
my o nietypowych strukturach szkielecikéw

cenu Kalifornii 7 pozioméw paleoekologicanych z wy-
raznym wskazaniem okresowych wpltywdw zimnych
wod arktycznych do dwczesnego basenu'sedymentacyj-
nego.

Silicoflagellata wystepuja w roznych skatach osado-
wych, sg jednak bardzo nieliczne, co znacznie utrudnia
uzyskiwanie materiatbw do badan mikropaleontologi-
cznych. Nagromadzenia ich stwierdzone sg jedynie
w niektérych typach osadéw, zwlaszcza w skatach
krzemionkowych obfitujgcych w okrzemki — w dia-
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tomitach. Znacznie rzadziej sg one notowane w itach
i tupkach marglistych oraz w marglach. Z twardych
skat krzemionkowych (np. z rogowcow) trudno jest wy-
preparowa¢ okazy nadajgce sie do oznaczenia. Prepa-
ratyka omawianych mikroskamieniatosci polega na
tych samych zabiegach, ktdre stosuje sie w pracach
nad okrzemkami. Polega ona na rozdrobnieniu skaty,
rozpuszczeniu sktadnikow weglanowych w kwasie sol-
nym, chemicznym usunieciu substancji organicznej
i przeptukaniu materiatu, po czym z tzawtiesiLny i osadu
0 ziarnie mniejszym niz 01 mm sporzadza sie prepa-
raty utrwalone balsamem kanadyjskim. Badania prze-
prowadza sie przy uzyciu mikroskopu biologicznego
0 kilkusetkrotnym powigkszeniu.

Opracowania kopalnych Silicoflagellata prowadzane
sq obecnie w réznych krajach; szczeg6lne zaintereso-
wanie budzg one w Stanach Zjednoczonych, Japonii
1 Austrii, a takze w Zwigzku Radzieckim. W naszym
kraju mikroskamieniatosci te sg dotychczas bardzo
stabo poznane. Szczeg6towo opracowany zostat jedynie
zesp6t Silicoflagellata, znaleziony przez autora w dia-
tomitach miocenskich w Imielinie koto Mystowic.
W sktad tego zespotu wchodzi 5 gatunkéw, z ktérych
masowo reprezentowany jest Distephanus crux. Gatun-
kowi temu poswiecit autor szczeg6lng uwage, prowa-
dzac badania biometryczne celem liczbowego schara-
kteryzowania morfologicznego zréznicowania szkiele-
cikow. Wykazaty one wyrazny dymorfizm w obrebie
omawianego gatunku, a takze pozwolity na zdefinio-
wanie dwoch typow aberancji szkielecikéw: form
o niektérych wymiarach bardzo znacznie odbiegaja-
cych od wielko$ci $rednich oraz form o uproszczonej
lub bardziej skomplikowanej budowie (ryc. 3). Uzyska-
ne wyniki sugerujg celowo$¢ podejmowania tego typu
studiow nad réznymi gatunkami Silicoflagellata, zwia-
szcza ze jest to nowy kierunek w badaniach tych mi-
kroskamieniato$ci. W Zaktadzie Paleontologii i Straty-
grafii Akademii Gdrniczo-Hutniczej w Krakowie prze-
widuje sie kontynuacje tych prac i rozszerzenie ich na
rézne formacje geologiczne.

JOZEF DUDZIAK (Krakow)

O RUCHU WODY W POTOKU GORSKIM

Potoki gorskie charakteryzujg sie znacznymi spad-
kami podtuznymi, ktére w odcinkach przyzrédtowych
osiggajgq niejednokrotnie 250%o0, co odpowiada réznicy
wzniesien 250 m na 1 km biegu strumienia. Tak zna-
czne nachylenie terenu stwarza z kolei warunki dla
duzych szybkosci przeptywu. Jednakze wszedzie tam,
gdzie Srodowisko przyrodnicze nie zostato w istotny
spos6b zmienione przez czltowieka, wystepuje szereg
czynnikéw, ktére powodujg znaczng redukcje pred-
kosci ruchu wody w strumieniach gdrskich. Dzieki
istnieniu mechanizméw zmniejszajacych energie kine-
tyczng potokdw, podczas stanéw normalnych i niewiel-
kich wezbran utrzymuje sie w nich mata predkos¢
przecietna ruchu wody a podczas duzych wezbran jej
przeptyw S$redni jest nieporéwnywalnie wolniejszy niz
wynikatoby to z roznicy wysokosci potozenia zrédet
i dolnego odcinka biegu potoku- Wytracanie energii Ki-
netycznej mozna obserwowac szczegOlnie wyraznie na

przyktadzie potokéw ptynacych po podiozu utworzonym
przez skaty krystaliczne lub rumosz" zwietrzelinowy
tych skat. Jako przykiad podano ponizej przebieg zja-
wisk obserwowanych w Potoku Chochotowskim w Ta-
trach Zachodnich. Jego zrédta znajduja sie na wysoko-
§ci 1500 m n.p.m., na odcinku diugosci okoto 1,6 km,
tzn. do potaczenia z Potokiem Jarzgbczym spadek pod-
tuzny wynosi ponad 200%o, podczas gdy na catej diu-
gosci w obrebie Tatr (8,8 km) okoto 65%o. (Dla porow-
nania: spadki rzek nizinnych wyrazajg sie w utam-
kach %o).

W goérnym odcinku biegu Potoku Chochotowskiego
przeptyw odbywa sie po powierzchni blokowiska more-
nowego. Podtoze przeptywu tworzg tam gtazy skat kry-
stalicznych, ich srednica wynosi najczesciej 0,3—0,5m,
osiggajagc maksymalnie ponad 15 m. Skupienia wiek-
szych blokéw pojawiajgce sie w dnie koryta co kilka
lub kilkanascie metrow tworzg naturalne progi,
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Ryc. 1. Odptyw Zzrodia pod Kopiencem w dolinie Ja-

rzabczej (spadek podtuzny okoto 300%0). Redukcja ener-

gii kinetycznej odptywu odbywa sie gtdwnie dzieki na-

turalnym stopniom przegradzajacym rynne. Fot. J. Du-
dziak

ktore w przyzrédtowym odcinku potoku majg decy-
dujace znaczenie dla redukcji energii kinetycznej wody
i regulacji predkosci przeptywu. Bezposrednio ponizej
progéw w linii gtéwnego strumienia wody wystepuja
zagtebienia w dnie, wybrukowane zawsze przez duze
kamienie. Obok wyraznych progéw o wysokosci 05—
1m wystepujg takze mniejsze stopnie, przegradzajgce
strumien, liczace okoto 20 cm, podtuzny profil rynny
jest wiec wyraznie schodowaty, co powoduje zréznico-
wany rozktad predkosci przeptywu zaréwno w prze-
kroju podtuznym jak i poprzecznym.

Najogdlniej biorgc przy normalnych lub nieznacznie
podwyzszonych stanach wody, trwajgcych przez ogromng
czes$¢ roku, predkos$é przeptywu zmienia sie tam w spo-
sob nastepujacy. Najwieksze wartosci osigga tuz ponad
progiem oraz na samym progu, gdzie woda sptywa po
stromo nachylonej powierzchni gtazéw lub przelewa
sie swobodnie do nizej potozonych przegtebien. Na tym
krotkim dystansie, zwykle nie przekraczajgcym 15m
predko$¢ powierzchniowa osigga okoto 2m/sek, a w
tych miejscach, gdzie blisko nad sobg wystepujg dwa
progi o tacznej wysokosci do 15 m — nawet okoto
3 m/sek. Gtéwna masa wody koncentrujaca sie zwykle
na progu w waski strumien opa'da nastepnie do prze-
gtebienia, w ktérym trwale utrzymuje sie strefa ruchu
burzliwego i gdzie nastepuje bardzo znaczne rozpro-
szenie energii kinetycznej i redukcja predkosci prze-
ptywu do 0,2—05 m/sek. Ponizej przegtebienia znajdu-
je sie zwykle kolejny odcinek rozszerzonego dna, gdyz
strumien spietrza sie ponad kolejnym progiem. W linii

Ryc. 2. Zachodnie ramie rynny zrédtowej Potoku Cho-

chotowskiego (spadek ponad 200%o0); intensywny prze-

ptyw wywotany tajaniem pokrywy $niegowej. Zmniej-

szanie predkosci przeptywu nastepuje gtdownie na sku-

tek duzej turbulencji w przegtebieniach ponizej pro-
gow. Fot. J. Dudziak

srodkowej takiego poszerzonego odcinka formuje sie
wyrazne pasmo szybszego odpltywu o szerokosci naj-
czesciej nie przekraczajacej 05 m, zwiekszajgce stop-
niowo predko$¢ w kierunku kolejnej zapory z gtazow,
przegradzajgcej dno. Natomiast w przekroju poprzecz-
nym sptyconego odcinka dna szybko$¢ ruchu wody jest
bardzo zréznicowana i w odlegtosci 1 m od jego osi nie
przekracza 10—30 cm/sek, a w partiach brzeznych osia-
ga zaledwie ok. 1 cm/sek.

Tak wiec mimo znacznego nachylenia powierzchni
terenu, ktére moze przekracza¢ 200%o, przecietna szyb-
kos¢ przeptywu jest niewielka. Dla przyktadu, w za-
chodniej rynnie Zzrodiowej Potoku Chochotowskiego,
predkos$¢ Srednia mierzona na dystansie 20 m wynosi
zaleznie od ilosci wody (30—150 1/sek) od 0,6 do
1,3 m/sek. Dzieki istnieniu gesto rozmieszczonych pro-
gow w korycie, dzielagcych je na krotkie odcinki, gdzie
kazdorazowo nastepuje redukcja energii kinetycznej,
szybko$¢ pradu jest niezalezna od ogolnego spadku te-
renu. Wazniejsza od réznicy pozioméw zwierciadta wo-
dy jest gestos¢ rozmieszczenia naturalnych zapér
w dnie, ktére rozbijaja jednolity przeptyw na mate od-
cinki. Omawiane zjawiska wystepujg jeszcze wyrazniej
na kilkusetmetrowym odcinku koryta, gdzie na po-
wierzchni odstania sie lita skata podtoza (gtéwnie gra-
nity, granodioryty i gnejsy). Najwieksze wystepujgce
tam bloki skalne osiggajg ponad 25 m $rednicy a wy-
sokos¢ progow ponad 2 m.

Ponizej potaczenia z Potokiem Jarzabczym, przede
wszystkim w rejonie polany Chochotowskiej, naturalne
warunki przeptywu wody w potoku zostaly w istotny
spos6b zmienione, gidwnie na skutek usuniecia z dna
znacznej czesci duzych glazéw. Zachowaty sie tam tyl-
ko nieliczne progi przegradzajace koryto, totez $rednia
szybko$¢ przeptywu mimo znacznie mniejszego spad-
ku (okoto 65%0) nawet przy niskich stanach wody jest
tam wyzsza od 1m/sek.

Na odcinku doliny ponizej przewezenia Zawiesistej —
Olejarni, spadek podituzny maleje znacznie w poréwna-
niu z odcinkiem przyzrédtowym (pomiedzy ujSciem Po-
toku Starobocianskiego a wylotem z Tatr wynosi tylko
320). Koryto osigga szeroko$¢ 7—9m, a bloki o $red-
nicy okoto 1m wznoszace sie wyraznie ponad dno wy-
stepujg tylko w nielicznych miejscach, bezposrednio
ponizej wychodni skalnych, a ponizej ujscia Doliny
Diugiej catkowicie zanikajg. Nastepuje tu istotna zmia-
na w sposobie rozpraszania energii ruchu wody. Gtow-



I. MILU, Elaphurus davidianus Milne Edwards Fot. W. Strojny



Ilb. OAZA GOBIJSKA utworzona przez tamaryszki i topole réznolistne Fot. A. Balinski



Ryc. 3. Potok Starorobocianski (spadek okoto 100%w).

Prog skalny o wysoko$ci 1m, ponizej kociot o gteboko-

§ci ponad 1m. Podczas duzych wezbran u podstawy

progu wytwarza sie strefa o bardzo wzburzonym prze-

ptywie i w zwigzku z tym znaczne rozproszenie energii
ruchu wody. Fot- J. Dudziak

ne znaczenie w regulacji jej predkosci majg tam blo-
ki skat krystalicznych o $rednicy okoto 05m pogragzo-
ne (zakotwiczone) wséréd drobniejszego zwiru i wyster-
czajace ponad otaczajgce dno okoto 20 cm, przy czym
po stronie zapragdowej wysoko$¢ ich jest zawsze wie-
ksza niz od strony dopragdowej, gdzie na gtazach spie-
trza sie drobniejszy gruz skalny. Podczas normalnych
lub nieznacznie zwigkszonych przeptywoéw, redukcja
energii nastepuje na skutek czotowego uderzenia pasma
wody o $ciane gtazu wysterczajgcego ponad dno zbu-
dowane 1z drobniejszego materiatu. Przy uderzeniu
w glaz, pasmo pradu zostaje odchylone i z predkoscig
zredukowang do okoto 1/3 optywa przeszkode.

Gdy gtaz wznosi sie ponad otaczajace dno tylko na
wysokos$¢ okoto 10 cm, przeptyw odbywa sie ponad je-
go powierzchnig, a po zapradowej stronie takiego ka-
mienia wytwarza sie przelew swobodny i woda opada
wowczas w niewielkie lecz wyrazne przegtebienie. Na-
wet wowczas, gdy po stronie zapradowej takich blo-
kow brak przegiebien, to po przejsciu strumienia wody
ponad nimi wytwarzajg sie lokalne zaburzenia ruchu
okreslane nazwg skoku hydraulicznego z réwnoczesna
znaczng stratg energii. Strefa, na ktérej nastepuje re-
dukcja predkosci, ma rézng szerokos¢, zaleznie od $re-
dnicy gtazu (0,4—0,7 m), gdy kilka blokéw znajduje sie
w dnie na jednej linii moze liczy¢ ponad 2m i na ta-
kiej szerokosci koryta rozpraszana jest energia ruchu.
Przyktadowo, gdy lokalna warto$¢ powierzchniowej
predkosci przeptywu powyzej gltazu zakotwiczonego
w dnie wynosi okoto 1m/sek, to po wyjsciu ze strefy
zaburzonej po jego zapragdowej stronie spada ona do
0,3—0,4 m/sek. Poniewaz gtazy tego rodzaju wystepuja
w potoku na odcinku tatrzanskim w ilosci od 1 do 2
na 1m2 dna, straty energii sumujg sie i dzieki temu
Srednia predko$¢ w centralnej czesci koryta, mierzona
na dystansie 20 m utrzymuje si¢ w granicach 05—
0,7 m/sek. Pojedynczo rozrzucone bloki, zakotwiczone
w dnie, stanowig wiec dzieki swojej wielkiej liczeb-
nosci potezny czynnik hamujacy ruch wody.

Inny przebieg ma zjawisko rozpraszania energii Ki-
netycznej wody w potoku wysokogoérskim, plynacym
na podtozu skat krystalicznych lub transportujgcym
gtéwnie rumosz tych skat, podczas wiekszych wezbran.
W przypadku jednodniowych opadéw o intensywnosci
nie przekraczajgcej 40—50 mm progi i potozone przed
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Ryc. 4. Wezbrany Potok Starorobocianski (spadek okoto

120%0). Niweczenie energii Kinetycznej na skutek zde-

rzania sie ze sobg réznokierunkowych pasm wody. Fot.
J. Dudziak

nimi przegtebienia redukujg jeszcze skutecznie ener-
gie ruchu strumienia w jego przyzrédtowym odcinku.
Przecietna predko$¢ mierzona na dystansie 20 m w za-
chodniej rynnie Zrodtowej Potoku Chochotowskiego
utrzymuje sie woéwczas w granicach 1,1—13 m/sek.
Wyrazne zmiany $redniej szybkosci przeptywu zazna-
czajg sie dopiero w wyniku wezbran po opadach osia-
gajacych okoto 70 mm na dobe. Progi w dnie wraz
z potozonymi ponizej nich przegtebieniami tracg w tych
warunkach w znacznym stopniu swoje znaczenie jako

Ryc. 5. Potok Jarzabczy (spadek okoto 130%0). Zmniej-

szanie predkosci przeptywu na skutek czolowego roz-

bijania strumienia wody na gtazach zajmujacych sta-
bilne potozenie w dnie. Fot. J. Dudziak
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Ryc. 6. Potok Starorobocianski (spadek -okolo 100%o).

Strefa o wysokim stopniu turbulencji powstata na sku-

tek zderzania sie ze sobg réznokierunkowych pasm wo-
dy. Fot. J. Dudziak

Ryc. 7. Potok Starorobocianski (spadek okoto 100%p).
Wytracanie predkosci przeptywu nastepuje na rozsze-
rzonych odcinkach dna powyzej progow oraz w poto-
zonych przed nimi przegtebieniach. Fot. J. Dudziak

miejsca redukcji energii ruchu potoku. Wytracanie pred-
kosci nastepuje tylko tam, gdzie na duzych gtazach
ma miejsce przelew swobodny i woda opada bezpo-
Srednio do kottow o glebokosci wiekszej od 05 m.
W miejscach takich powstajg strefy silnych zaburzen
a zmniejszenie szybkosci ruchu w poréwnaniu ze sta-
nem bezposrednio ponad progiem wynosi okoto 60%.
Podczas bardzo duzych przeptywow (w latach 1960—
1975 mialy one miejsce czterokrotnie), wywotanych
opadami o natezeniu od 140 mm do ponad 200 mm
przez dwie doby, podstawowe znaczenie w niweczeniu
energii kinetycznej potoku przypada stabilnym gtazom
0 masiie od okoto 1 tony do Kilku ton zajmujgcym
trwate potozenie w korycie lub czeSciowo tkwigcych
w skarpach. Rola ich polega na czotowym rozbijaniu
strumieni wody. Zaleznie od potozenia $cian przejmu-
jacych napor nurtu, poszczeg6lne pasma wody odbite
od takich glazéw poruszajg sie z predkoscig zreduko-
wang o 1/3, a w niektérych przypadkach nawet o 3/4
tej predkosci, jaka strumied wody miat przed uderze-
niem w przeszkode potozong na linii jego ruchu. Na
tych odcinkach, gdzie w korycie i jego poboczach znaj-
dujg sie liczne stabline gtazy, na skutek odbicia pow-
stajg strumienie wody skierowane w réznych kierun-
kach i wéwczas ma miejsce inny wazny sposéb ni-
szczenia energii wezbranego potoku; na skutek zderza-

Ryc. 8. Potok Chochotowski (spadek okoto 20%0). Wy-

tracanie energii kinetycznej nastepuje na skutek czo-

towego uderzania nurtu o bardzo liczne gtazy rozrzu-

cone na dnie oraz na skutek wielu drobnych, lokalnych

zaburzen ruchu wody ponizej gtazéw pograzonych cat-
kowicie w wodzie. Fot. J. Dudziak

nia sie ze sobg réznokierunkowych pasm wody two-
rzg sie strefy silnie zaburzone i nastepuje redukcja
predkosci do 1/4 wartosci przecietnej na danym odcin-
ku. Ten spos6b niweczenia szybkosci ruchu wody nie
jest jednak roztozony réwnomiernie wzdtuz biegu po-
toku i zalezy $cisle od ilosci i sposobu rozmieszczenia
wielkich gtazéw w korycie.

Mimo wystepowania czynnikéw rozpraszajacych
energie wody, podczas duzych wezbran przecietna pre-
dkos$¢ przeptywu jest znaczna. Tak wiec dla przyktadu,
w dniu 19. VII 1962 podczas wezbrania wywotanego
dwudniowym opadem o wartosci 142 mm, w Potoku
Chochotowskim na wysoko$ci Wyznich Szataséw wyno-
sita ona 4—45 m/sek, a w dniu 19. VII. 1970 podczas
kulminacji najwiekszego wezbrania, jakie miato miej-
sce w latach 1960—1975 (dwudniowy opad o wysoko-
$ci 215 mm), w Potoku Starobocianskim na odcinku po-
tozonym 100—200 m powyzej jego ujscia wahata sie
okoto 7 m/sek.

W dolnym biegu Potoku Chochotowskiego, gdzie
brak zaréwno progéw przegradzajgcych koryto na ca-
tej szerokosci, jak i wielkich gtazéw przejmujacych na-
pér wody i zmieniajagcych kierunek poszczeg6lnych jej
pasm, w czasie wezbran wywotanych opadem o nate-
zeniu okoto 40 mm na dobe w regulowaniu predkosci
przyptywu odgrywaja jeszcze role zakotwiczone w dnie
bloki o $rednicy 40—70 cm, a to dzieki temu, ze sg dos¢
gesto rozrzucone na catej szerokosci koryta. Drobne lo-
kalne spadki predkosci, ktore obserwujemy tam poza
kazdym duzym kamieniem, sumujg sie i dzieki temu
szybko$¢ Srednia nie przekracza 15 m/sek. Przy wez-
braniach wywotanych opadami o wysokosci 70—80 mm
na dobe wspomniane nierdwnos$ci dna catkowicie tra-
cg swoje znaczenie jako czynnik redukujacy szybkos$¢
ruchu wody. Pewng niewielka role w jej obnizaniu od-
grywaja woéwczas zmiany kierunku koryta. Energia ru-
chu zostaje czesciowo niweczona na zakolach, przy od-
biciu od skarpy. Sa to jednak straty niewielkie, totez
w Potoku Chochotowskim na odcinku o spadku podiuz-
nym wielokrotnie nizszym (okoto 20%0) w poréwnaniu
z biegiem przyzrédtowym przecietna predko$¢ prze-
ptywu podczas najwiekszego wezbrania, jakie miato
miejsce w latach 1960—1975, osiggata tam okoto
5 m/sek.
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ANDRZEJ ELZANOWSKI (Warszawa)

WRAZENIA PRZYRODNICZE Z WYPRAWY NA PUSTYNIE GOBI

W roku 1971 miatem okazje uczestniczyé w Polsko-
Mongolskiej Wyprawie Paleontologicznej na Pustynie
Gobi, kierowanej przez prof. dr Zofie Kielan-Jawo-
rowska (Zaktad Paleozoologii PAN). Pobyt w jednym
z najdzikszych, bo najrzadziej zaludnionych obszaréw
Swiata dostarczyl wrazen, ktore zrozumie kazdy, kto
nie pozbawiony jest cho¢ odrobiny zaciecia przyrod-
niczego.

Gobi nalezy do najbardziej urozmaiconych pustyn.
Terendéw piaszczystych jest tu stosunkowo niewiele,
przewazajg podtoza skaliste i kamieniste. Rozmaito$¢
krajobrazowg nadajg liczne wychodnie ceglasto-ru-
dych piaskowcéw kredowych. Wiasnie w tych osadach
prowadziliSmy poszukiwania kopalnych kregowcéw
sprzed 80—80 milionéw fait. Obszary pustynne po-

Ryc. 1 Trasa Polsko-Mongolskiej Wyprawy Paleon-

tologicznej w roku 1971. Czarnymi kotkami oznaczono

miejsca diuzszych postojow zwigzanych z systematy-
cznymi poszukiwaniami

przecinane sa wysokogoérskimi pasmami Ahtaju Go-

bijskiego, wypietrzonymi w trzeciorzedzie.

Wobec braku powierzchniowego odptywu, poziom
wod gruntowych na obszarze Gobi jest wysoki, co
umozliwia wystepowanie skapej roslinnosci na znacz-
nej czesci powierzchni. Gatunkami dominujgcymi sa
safcsaut (Haloxylon ammodendron, Chenopodiaceae)
i karagana (Caragana pygmaea, Papilionaceae). Sta-
nowig one podstawe ubogich biocenoz gobijskich.
Saksaut jest najwazniejszym materiatem opatowym,
choé¢ czasem bywaja do tego celu uzywane wyschniete
odchody wielbtgdow. W nielicznych miejscach obok
saksautu znalezé mozna przes$l Przewalskiego (Ephedra
przewalskii), rosline na pierwszy rzut oka podobng
do skrzypu — liscie sg zredukowane, tuskowate,
a funkcje asymilacyjna petnig gtéwnie pedy. Ephedra
jest jednym z trzech rodzajow stanowigcych curiosum
wspotczesnego Swiata roslin, tgczonych w grupe gne-
towcow nalezacg do nagonasiennych, ale przypomina-
jaca pod wieloma wzgledami okrytonasienne, miedzy
innymi przez obecno$¢ naczyn. Do typowych stono-
ro$li czyli halofitdw nalezy Nitraria sibirica (Zygo-
phyllaceae) czyli sundut. Czerwone, bogate w sode

owoce tej rosliny spozywane sg chetnie zaréwno
przez zwierzeta jaik i ludzi. Wséréd tanéw nitrarii
wyrastajg osobliwe, ciemnoczerwone kolby — s3g to

kwiatostany jej pasozyta zwanego gojo (Cynomorium
songaricum). Dzieki duzej zawarto$ci wody sa one

Ryc. 2. Gobi — fragment pustyni piaszczystej poro-
$nietej saiksautem (Haloxylon ammodendron). Biotop
mongolskiej sdjki saksautowej. Fot. W. Skarzynski

Ryc. 3. Drop, Otis tarda na Pustyni Gobi. Fot. W.
Skarzynski
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Ryc. 4. Miody orzet przedni, Aauiia chrysaetos w
gniezdzi¢ na skatach gobijskich. Fot. W. Skarzynski

jadane przez Mongotéw dla orzezwienia. Bardzo rzad-
ko zdarzajg sie na Gobi zrédta — wyptywajacy z nieb
strumien znika po kilkuset metrach. W miejscach
takich moga powstawa¢ oazy utworzone przez tama-
ryszki (Tamarix) i topole réznolistne (Populus diversi-
folia). Seledynowa zielen tamaryszkéw kontrastuje
z ceglastoczerwonym tlem piaskowcéw w sposéb, zda-
watoby sie, wrecz nienaturalny. Ros$linnos¢ Ahaju
Gobijskiego przypomina flore naszych wysokich gor.
Szczeg6lne znaczenie dla Mongotéw ma wystepujacy
tutaj jatowiec sawina (Juniperus sabina) znany jako
arc i powszechnie uzywany do palenia w kadzidtach.

Znaczna cze$¢ Swiata zwierzecego pustyni uaktyw-
nia sie dopiero W nocy. Wieczorem na $cianach na-
szych namiotow pojawiaty sie ogromne kosmate sol-
pugi, czatujgce na zwabione S$wiattem owady. Skor-
piony i wije z rzedu Chilopoda — skutigery, z upodo-
baniem wchodzity do naszych postan.

Rowniez pod ostong nocy $ciggaly do obozu jeze
uszate (Hemiechinus auritus) wysoce zainteresowane
odpadkami naszej kuchni. W $wietle nagle zapalone-
go reflektora Czasami udawato sie przez chwile obser-
wowaé skoczka — Cardiocranius paradoxus (Dipodi-
dae). Zwierzatka ite sg bardzo wrazliwe na promienio-
wanie stoneczne. Jeden z nich dat nam sie schwyta¢ —
po wypuszczeniu w ciggu dnia zaczat sie natychmiast
zakopywaé, trzeba wiec go byto ukry¢ spod ostong skat.

Charakterystycznym elementem pustyn Starego
Swiata sg myszoskoczki (Gerbillinae, Cricetidae). Na
Gobi pospolite sg dwa gatunki — myszoskoczka (Me-

riones meridianus) i piesezanka (Rhombomys opimus).
Majac wyraznie dluzsze konczyny tylne, gryzonie te
w biegu wyrzucajg do gory tylng czes¢ ciata. Przeby-

Ryc. 5. Zurawie stepowe, Anthropoides virgo na roz-
lewiskach solniskowych (potudniowa Mongolia —stre-
fa suchych stepéw). Fot. W. Skarzynski

wajg one grupami w poblizu swoich skomplikowa-
nych nor. Piesezanka czesto wydaje dzwieki tudzaco
przypominajgce nadawanie telegrafem Morse’a.

Dzieki przepisom ochronnym, wzrosto ostatnio w
Mongolii pogtowie dzejranéw {Gazella subgutturrosa),
ktére dosy¢ czesto spotykaliSmy na Gobi. Te tadnie
ubarwione gazele mozna byto wyjgtkowo dobrze ob-
serwowa¢ z samochodu, poniewaz zwierzeta biegty
czesto wzdtuz drogi zamiast uciekaé w bok. Nato-
miast raz tylko udato nam sie zobaczy¢ z bardzo du-
zej odlegtosci stado kutanéw (Equus hemionus hemio-
nus) zwanych tez dzigetajami. Podgatunek ten jest
nadal silnie zagrozony.

Wecigz dyskusyjne jest istnienie dzikiej populacji
wielbtagdéw dwugarbnych czyli baktriandw (Camelus
bactrianus). Wszedzie na terenach pobytu naszej eks-
pedycji wioczyty sie w stanie potdzikim wielbtady
,hodowane” przez miejscowg ludnos¢. Jezeli tak jest
na catym obszarze Gobi, to trudno uwierzyé, aby nie
doszto do krzyzowania z resztkami dzikiego stada.

Jedynym drapieznym ssakiem pustyni, ktérego wi-
duje sie dosy¢ czesto nawet w ciggu dnia, jest lis
stepowy czyli korsak (Vulpes corsak) polujacy gtow-
nie na gryzonie i liczne zajace totaje (Lepus capen-
sis). Raz tylko stwierdziliSmy $lady wilka.

Tylko nieliczne gatunki ptakéw spotyka sie regu-
larnie na pustyni, ale wiasnie dzieki nim znika wra-
zenie martwoty surowego otoczenia. Odnosi sie to
w szczegolnosci do biatorzytki pustynnej (Oenanthe
deserti), ktéra licznie gniazduje w szczelinach migk-
kich piaskowcéw. Biatorzytki chetnie przebywaty
w obozie wylapujac zlatujgce sie muchy. Ptakiem
0 niestychanie pogodnym usposobieniu jest rézowo-
-czarno ubarwiona mongolska sdjka saksautowa
(Podoces hendersoni), uwijajagca sie rodzinami, czesto
na otwartej przestrzeni. Zaskakujgce wrazenie wkraj-
obrazie Gobi robig gatunki, (ktére tak dobrze znamy
z Eurojpy Srodkowej — pustutki, kruki i dudki. Kra-
kanie krukéw i nawotywanie dudkéw towarzyszyto
nam przez caty pobyt w Mongolii. Czasem widywa-
lismy z daleka dropie (Otis tarda). Przezyciem byto
zawsze ogladanie orta przedniego (Aauiia chrysaetos),
ktéry wystepuje tu regularnie, ale, jako wiekszy dra-
pieznik, nigdy nie jest liczny. Duze ilosci padliny,
przede wszystkim wielbtgdziej, dostarczaty pozywie-
nia sepom plowym (Gyps julvus) i kasztanowatym
(Aegypius monachus). Fascynujacy byt widok Kilku-



6. Agama gobijstoa, Agama stoliczkana,

pod
'krzakiem karagany. Fot. W. Skarzynski

Ryc.

dziesieciu sepow gromadzacych sie wokot zeru. Oka-
zalym reprezentantem ornitofauny gobijskiej jest pu-
chacz (Bubo, bubo), ktéry gniazdowat wsréd okolicz-
nych skat.

Najczesciej spotykanym gadem Pustyni Gobi jest
mata jaszczurka kragtogtdwka (Phrynocephalus sp. —
Agamidae). Jaszczurki te szybko zmieniaty kolor
przystosowujac sie do barwy podioza. W gorgce dni
uciekaty tak szybko, ze trudno je byto dogoni¢, przy
czym w najszybszych fazach biegaty juz tylko na tyl-
nych tapkach, w postawie wyprostowanej. Czeste by-
ty tez gobijskie agamy (Agama stoliczkana), duze bar-
wne jaszczurki z rzedami pomaranczowych plam.

Wiosenna przyroda Attaju zywo kontrastowata ze
skwarowg monotonig pustyni. Miejscami szczeliny
skalne roity sie wrecz od szezekuszek (Ochotona sp.)
zwanych przez Rosjan piszczuchami. Szczekuszki, spo-
krewnione z zajgcami, stynne sg z przygotowywania
obfitych zapaséw na zime. Zwierzatka te rozkiadajg
trawe i ziola na rozgrzanych, nastonecznionych ska-
tach i dopiero jako dobrze wyschniete siano ukrywa-
ja je w szczelinach skalnych. Nierzadko widywalismy
rowniez bobaki (Marmota bobac), zwierzeta zblizone
do naszych S$wistakow. Wspanialy widok przedsta-
wiaty koziorozce syberyjskie (Capra ibex sibirica)
oraz, rzadziej spotykane, dzikie owce argali (Ovis
ammon ammon).

W czerwcu gory tetnity gtosami ptakéw. Zdecydo-
wanie dominowaty skowronki gorniczki (Eremophila
alpestris) — co chwila obserwowatem tokujace pary.
Samiec i samica wznosily sie jednoczesnie ku gorze
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Ryc. 7. Jez uszaty, Hemiochinus auritus schwytany
w obozie. Fot. W. Skarzynski

Ryc. 8. Koziorozec syberyjski, Capra ibex sibirica
Akltaj Gobijski. Fot. W. Skarzynski
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zataczajgc wspolnie podwdjng spirale. Stada wron-
czykéw  (Pyrrohocorax pyrrohocorax) wykonywaty
szalone ewolucje miedzy turniami, wydajac przy tym
nieprawdopodobng rozmaito$¢ okrzykdéw, czasem bar-
dzo przypominajgcych -glosy kawek. Ogolne ozywie-
nie wzmagaty nawotywania kuropatw skalnych (Alec-
toris chukar). W wyzszych partiach .gér widywano
tajemnicze ul-ary attajskie (Tetraogallus altaicus),
zywo ubarwione kuraki -doréwnujace wielkoscig in-
dyczce. Na jednej z niedzielnych wycieczek w gory
udato mi sie spotka¢ w wawozie mokasyna hali (Ag-
kistrodon halys), niebezpiecznego weza z podrodziny
grzechdtnikow-atych (Crotalinae). Zajety obserwacja
ptakow, o mato nie nadepnagtem weza, ktéry ogra-
niczyt -sie¢ jednak tylko do ostrzegawczego wyrzucenia
gtowy.

Caly dotychczasowy opis dotyczyt potudniowej cze-
§ci Gobi tzn. obszaru, z ktérego obserwacje moje sa
w miare systematyczne. Trudno jednak nie wspom-
nie¢ o trzech gatunkach — symbolach mongolskiej
ornitofauny. Sg to kazarka (Tadorna ferruginea), ptak
niegdy$ czczony ze wzgledu na podobieristwo koloru
upierzenia do barwy szat laméw, zuraw stepowy
(Anthropoides virgo) oraz pustyn-nik (Syrrhaptes pa-
radoxus). Kazarka gn-iazduje w Mongolii niemal wsze-
dzie gdzie sg otwarte wody, nie przekraczajagc na

potudnie Ahaju Gobijsikiego. Zuraw stepowy zamie-
szkuje wiekszo$¢ stepoéw trawiastych i gorskich,
w dogodnych warunkach wnikajgc w strefe stepow
suchych, okalajgcg Gobi od péinocy. Wiasnie ta stre-
fa jest typowym obszarem wystepowania pustynnika,
ktory, wibrew nazwie, na pustynie zalatuje tylko
z rzadka.

Cho¢ wykracza to poza tematyke gobijska, narzu-
cajg sie na koniec do przekazania obserwacje doty-
czace synantropizacji ptakéw mongolskich. Typowym
synantropem jest tu mazurek (Passer montanus) re-
prezentowany zresztg przez podigatunek wiekszy od
naszego, oraz kania czarna (Milvus migrans lineatus)
zyjaca réwniez w S$rodowiskach dzikich. Obydwa te
gatunki wystepujg zaréwno' w typowych dla Mongo-
lii matych Osadach ztozonych wytgcznie z jurt jak
i w miastach. Ale od czasu powstania miast z mu-
rowanymi, pietrowymi domami pojawity sie w nich
najwyrazniej nowe gatunki — gotgb Columba rupes-
tris, gniazdujacy jednocze$nie w najdzikszych zakat-
kach Gobi, oraz wspomniane juz wroAczyki, ktore
z upodobaniem chowajg sie w kominach. Tak wiec
mamy tu do czynienia z nastepnym przyktadem, jak
cywilizacja moze by¢ asymilowana przez niektore,
predysponowane do tego gatunki.

KRZYSZTOF KOZUCHOWSKI (k6dz)

PLONY LODZKIEJ WYPRAWY GEOGRAFOW | BIOLOGOW
DO AFRYKI ROWNIKOWEJ]*

t 6dzka wyprawa naukowa wyruszyta z kraju 22 paz-
dziernika 1974 roku. Ekspedycja sktadata sie z geogra-
fow i biologdw, pracownikdéw Uniwersytetu £o6dzkiego:
geomorfologa, hydrologa, klimatologa, botanika, zoologa
i antr-opologa. Ponadto w wyprawie uczestniczyli: stu-
dent geografii, lekarz i kierowca — mechanik.

Cel wyprawy stanowita realizacja pro-gramu obser-
wacji, badan i zbioré6w naukowych wzdtuz blisko 15
tys. km liczacej trasy. W Afryce ekspedycja przecieta
7 krajow, cztery strefy klimatyczne i pietra wysokosci
od 0do 2 tys. m n. p. m, na trasie spotykano ludnos¢
arabska i berberyjls-ka, Tuaregéw, plemiona Hausa, Ful-
be, Yoruba, As-zanti i in.

Program naukowy zawierat zaréwn-o elementy ba-
dawcze, jak i poznawcze i dydaktyczne. Wyprawa trwa-
ta do konca marca 1975 r.,, w tym czasie jej uczestnicy
zdobyli szereg dosSwiadczen i wrazen przyrodniczych,

« Kolejna trzecia wyprawa afrykanska Uniwersytetu £ddz-
kiego. Pierwsza wyprawa odbyta sie w 1972 r. (wrzesieN—paz-
dziernik) do Egiptu. Gtownym celem tej wyprawy, w ktorej
uczestniczyli pracownicy naukowi i Studenci Wydziatu Biolo-
gii 1 Nauk o Ziemi, byto zebranie materiatéw do celow dy-
daktycznych. W nastepnym roku (lipiec—wrzesien 1973 r.) zor-
ganizowali geografowie Uniwersytetu to6dzkiego wyprawe do
Maroka, gdzie obok obserwacji z zakresu geografii fizycznej
1 ekonomicznej zbierano rdédwniez materiaty petrograficzne
1 mineralogiczne.

Kierownikiem naukowym trzeciej 5-miesiecznej wyprawy do
Afryki Réwnikowej byt zoolog dr. A. Piechocki, kierownikiem
organizacyjnym — dr K. Kozuchowski (klimatolog).

zgromadzili zbiory, przeznaczone dla pracowni szkol-
nych i laboratoriéw uniwersyteckich oraz zebrali ma-
teriaty naukowe do opracowan, ktore sg juz sukcesyw-
nie publikowane. | tak, przygotowano juz prace o wy-
nikach pomiaréw antropometrycznych ludnosci Hausa
i Fu-lfoe w Nigrze, o obserwacjach meteorologicznych
w Hogga-rze i potudniowym Nigrze, a w -dalszej kolej-
nosci przewidziane sg prace o ludnosci Yoruba i Haiusa
w Nigerii oraz o osadach eolicznych w potudniowej Sa-
harze.

Ekwipunek wyprawy stanowit sprzet biwakowy,
zywnos$¢ oraz materiaty i przyrzady potrzebne do rea-
lizacji programu naukowego. P-odr6z odbywata sie sa-
mochodem Star 29, przystosowanym czeéciowo do wa-
runkéw afrykanskich i dzielnie spisujgcym sie na bez-
drozach saharyjskich.

Plony wyprawy sg zastugg wielu oséb. Na szczegol-
ng uwage zastuguje przychylny stosunek wiadz mia-
sta i uczelni do idei wyprawy oraz poparcie Minister-
stwa Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki. Ser-
deczne podziekowania nalezg sie takze wielu rodakom,
spotykanym na trasie wyprawy i stuzagcym jej jakze
cenng pomoca.

Ponizej przedstawiono krdtka kronike wyprawy oraz
streszczenie gtéwnych wynikow jej dziatalnosci.

Europa. NRD, RFN, Francja, Hiszpania. 23. X —
15. XI. 1974,

Clermon-t Ferrand. Uczestnicy wyprawy, pod prze-
wodnictwem profesora geologii miejscowego uniwer-
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Ryc. 1. Afryka Zachodnia i Réwnikowa. Trasa i gtdbwne prace naukowe Wyprawy Ut w 1974—75 roku.

sytetu, p. Der eau, odbyli wycieczke na wulkaniczne
tereny Owernii.

Bordeaux. Interesujgca wycieczka, w towarzystwie
francuskiej Polonii, na plaze atlantyckg z imponujacy-
mi formami wydm piaszczystych, osiggajgcymi 100 m
wysokosci.

Estapona. Kilkudniowy obo6z, poswiecony na potowy
fauny S$rodziemnomorskiej oraz zbiér okazow flo-
rystycznych. Do ciekawszych wynikéw tej dziatalnosci
ealiczy¢ mozna kolekcje z6twi stodkowodnych.

Afryka. Maroko, 16. XI. — 26. X1. 1974.

Na plazach Ceuty wyprawa prowadzita potowy fau-
ny s$rodziemnomorskiej — ryb, od$miornic, rozgwiazd
i in. Trasa podrozy prowadzita przez gory Rif w kie-
runku -granicy algierskiej.

Krotki ob6z nad rzekg Dardara w potnocnym Maro-
ku dostarczyt szeregu dalszych okazéw zoologicznych
(m. in. skorpiony) oraz obserwacji geograficznych.
W wyzszych partiach gor napotykano na zwarte pta-
ty laséw cedrowych, kontrastujacych z uboga, zdegra-
dowang wskutek wy,pasow i wyrebow roslinnoscia
obrzeza gor. Tereny pozbawione naturalnej roslinnosci
czesto wykorzystywane sg przez prymitywne rolnictwo
(socha!), wypas kéz i owiec, w wigkszosci jednak, szcze-
gdlnie na wschodnich, suchszych sktonach gor, sg cat-

kowitymi nieuzytkami wskutek gwattownie postepuja-
cej erozji. W Rifde zwraca uwage rozpowszechniona
uprawa haszyszu, stanowiaca zapewne zrédto utrzyma-
nia czesci mieszkancow.

Algieria, 27. XI. 1974 — 5. 1. 1975.

Potowy fauny s$rédziemnomorskiej kontynuowano
na wybrzezu algierskim, w rejonie Zeraldy i Tipazy.
Gromadzono zaréwno Okazy zwierzat morskich, jak
i ladowych (z6twie, skorpiony, weze, kameleony).

Po uzyskaniu zezwolenia algierskiego Ministerstwa
Nauki na prace wewnatrz kraiju, wyprawa udata sie
z Algieru na potudniowy wschéd, w gory Aures. Pasmo
to, stynne z przepascistych i niezwykle malowniczych
kanionéw oraz uprawy palmy daktylowej, prowadzo-
nej przez dzielnych cztonkéw plemienia Szawija, byto
terenem poszukiwan mineralogicznych. Zbierano gtow-
nie geody kwarcu, ametysty oraz rézne formy gipsu.
W poblizu miejscowosci Rhoufi wykonano tez serie po-
miar6w meteorologicznych, majacych dostarczy¢ infor-
macji o formowaniu sie wiatrow lokalnych na przedpo-
lu Sahary.

Przejazd wyprawy przez pustynie rozpoczat sie od
Biskry, znanej z goracych (40°), siarkowych i radoiczyn-
nych zrédet artezyjskich. Trasa prowadzita dalej przez
Ouargle, Tougurt i Ghardaia. Po drodze obserwowano
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Ryc. 2. Hoggar, zwietrzate formy skalne. Fot. K. Ko-
zuchowski

min. rozlegte szotty oraz klasyczne przyktady pustyni
piaszczystej — egru. Tutaj zebrano tez pokazng kolek-
cje form krystalizacji gipsu, tzw. r6z pustyni. Za oazg
In Salah wjechano na nieutwardzony szlak saharyj-
ski — ,piste”, prowadzacg do potozonego w gdrach
Hoggar Tamanrasset i dalej do granicy Nigru. W Hog-
garze, 0 30 km od Tamanrasset, zatozono dtuzszy obdz
badawczy. Prowadzono obserwacje meteorologiczne
(dziataty dwie stacje pomiarowe) i geomorfologiczne
(ich przedmiotem byty ouedy oraz osady i formy eoli-
czne). Zgromadzono liczne okazy mineralogiczne, fau-
nistyczne i florystycme. Przedmiotem obserwacji zoo-
logicznych byty m. in. gazele oraz stado unikalnych
zwierzat krainy etiopskiej —tzw. goralek (Hyracoidea).

Po pokonaniu dalszych 500 km ciezkiej trasy pustyn-

nej osiagnieto granice Nigru koto Assamaka-
Niger, 6 1. — 28 I. 1975.

Trasa wyprawy prowadzita terenowymi drogami
przez pustynie do Arlit i Agadez, a dalej, przez suchg
sawanne — do Zinder. Przejazd przez pustynie wyko-
rzystano do realizacji zbioru probek osadéw eolicznych,
przeznaczonych do badan laboratoryjnych. Zgromadzo-
no tgcznie kilkadziesigt, prob, reprezentujgcych ponad
1000 kilometrowy profil potudnikowy Sahary.

Rejon wsi Hamdara, potozonej o 70 km na wschod
od Zinder, byt miejscem kolejnego obozu stacjonarnego,
w ktédrym obok badad w wymienionych wyzej dziedzi-
nach, przeprowadzono tez serie pomiaréw antropome-
trycznych ludnosci, nalezacej do plemion Hausa, Fulbe
oraz Tuaregéw. Interesujgcym zjawiskiem, jakie obser-
wowano w Hamdara, byto silne zapylenie powietrza,
naptywajgcego znad Sahary, i zwigzane z tym osadza-
nie sie materiatu eolicznego na obszarze sawanny. Po-

Ryc. 3. Baobaby z okolicy Hamdara, potudniowy Niger.
Fot K. Kozuchowski

Ryc. 4. Grupa dzieci ze wsi Hamdara. Fot. K. Kozu-
chowski

brano préby tych osadéw oraz wykonano serie obser-
wacji meteorologicznych, odzwierciedlajgcych wplyw
zapylenia na promieniowanie stoneczne, przebieg tem-
peratury i wilgotnosci. Zbiory zoologiczne wzbogacity
sie 0 liczne okazy skorpiondéw, warandw, jaszczurek,
wezow i owadow, a zbiory botaniczne m. in. o wycinki
pni drzew -rosngcych w sawannie.

W Nigrze rozpoczeto zhieranie prob gleb strefy mie-
dzyzwrotnikowej, przeznaczonych do badan mikrobio-
logicznych.

Nigeria, 29. I. — 25. 1l. 1975.

W pierwszych dniach lutego wyprawa dotarta przez
Kano, Zarie i Kadune do brzegéw Nigru w okolicy
miejscowosci Jebba. Rejon ten nalezy do najcieplej-

Ryc. 5. Cumulonlmbus w réwnikowej masie powietrza
nad Ibadanem. Fot. K. Kozuchowski
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szych w Nigerii. W czasie pobytu w Jebba notowano
temperatury od 29°C w nocy do 38°C w ciggu dnia.
Pobyt nad Nigrem byt okazjg do dalszych potowdw
zoologicznych (krokodyl, ryby, weze, owady) oraz roz-
szerzenia zbioréw botanicznych.

Wzdhtuz catej trasy w Nigerii obserwowano liczne po-
zary buszu, wzniecane przez miejscowa ludno$¢ oraz
zjawiska, Swiadczace o szybko postepujacym zagospo-
darowaniu obszar6w dotagd nie wykorzystywanych
przez cztowieka (karczuriki, budowa drdg, rozszerzanie
osiedli dtp.).

W rejonie libadamiu wyprawa dotarta do strefy row-
nikowej — tutaj przebiega granica laséw deszczowych.
W zachodniej Nigerii lasy te sg obecnie znacznie prze-
trzebione, zamienione w pola uprawne, plantacje lub
tez we wtdérne zaro$la podobne do ,buszu” sawanny.
Swiadectwem wkroczenia w strefe réwnikowg byta tez
aura — wypietrzone chmury Cumulonimbus, burze
i przelotne, ulewne deszcze, wystepujgce zaréwno
w godzinach popotudniowych, jak i w nocy.

W Ibadande wyprawa odwiedzita miejscowy uniwer-
sytet, ogrdd botaniczny i biblioteke. Przeprowadzono
nastepng seri¢ pomiaréw antropometrycznych ludnosci
Hauisa i Yoruiba.

DROBIAZGI P

Zwierze zyjace tylko w ogrodach
zoologicznych

Na kredowej planszy | zamieszczona jest fotografia
przedstawiciela jeleniowatych milu, Elaphurus davidia-
nus Milne-Edwards wykonana przez prof. W. Strojne-
go w Wroctawskim Ogrodzie Zoologicznym. Jak podaje
w zarysie teriologii Ssaki prof. K. Kowalski, zwierze
to wystepowato niegdy$ w Chinach. W ostatnich wie-
kach zyto ono tam juz tylko w cesarskim zwierzyncu
pod Pekinem, skad w 1900 r. kilka okazow przeniesiono
do Anglii. Okazy pozostate w Chinach zostaty ostatecz-
nie wytepiane w 1921 r., zachowato sie jednak stado
angielskie i kilka okazéw w ogrodach zoologicznych.

m.

Uwagi na temat osobliwosci zachowania sie

i hodowli w warunkach laboratoryjnych

potudniowo-afrykanskich zab Xenopus laevis
Daudin

Xenopus laevis Daudin — egzotyczna zaba potu-
dniowo-afrykanska, zwana tez czesto platanna albo za-
ba szponiastg, znana jest doskonale wielu badaczom
prowadzacym na niej eksperymenty z dziedziny fizjo-
logii, genetyki, embriologii czy anatomii oraz — ostat-
nio — zajmujacym sie oceng stopnia zanieczyszczen
srodowiska wodnego (ibioinidykacja skazen). Przy okazji
tych doswiadczen poczyniono szereg uwag dotyczacych
laboratoryjnej hodowli tych ptazéw, ich biologii i za-
chowania.
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W Lagos uczestnicy wyprawy byli gosémi Ambasady
Polskiej, ktéra udzielita ekspedycji cennej pomocy
w organizacji powrotu do kraju oraz w kontaktach
z miejscowymi placéwkami naukowymi i z prasa.
Dzienniki nigeryjstée zamie$city szereg informacji o po-
bycie polskich przyrodnikow w Afryce.

Dahomej, Togo, Ghana, 26. Il — 1 IIl. 1975.

Kilkudniowy pobyt w lezgcych obok siebie krajach
wykorzystano na uzupetnienie zbioréw zoologicznych
i botanicznych, dokumentacje fotograficzng oraz zwie-
dzanie interesujgcych obiektéw, jak np. tama na rzece
Wolcie, uniwersytet i ogréd botaniczny w Akrze i in.

Dnia 1 marca ekspedycja zaokretowata sie na poktad
M/IS Krynica w porcie Tema k. Akry, by przez Abidjan
i Lais Palmas powréci¢ dnia 24 malrca do kraju.

tacznie plonem wyprawy jest ponad 400 kg zbioréw
geologicznych, 2000 okazéw roslin naczyniowych, nale-
zacych do okoto 300 taksonéw, kilkaset okazow zwie-
irzat kregowych oraz liczne bezkregowce, cztery Kilkiu-
nastodniowe serie pomiarow meteorologicznych, kilka-
dziesiat préb gleb i tylez prob osadéw eolicznych,
a takze okoto 20 tys. zdje¢ kolorowych i czarno-biatych.
Niewymiernym plonem wyprawy sg zebrane informa-
cje, wrazenia i doswiadczenia uczestnikow.

RZYRODNICZE

Obecnie pragne podzieli¢ sie ciekawostkg, zaobser-
wowang w trakcie prowadzenia przeze minlie doSwiad-
czen, w ktotryich konieczne byto regularne, co 2-3-ty@o”"
dniowe uzyskiwanie potomstwa od jednej lub dwoch
par zab. W tym celu wstrzykiwano samcom i samicom
odpowiedhie dawki hormonu gonadotropowego (,,Bio-
gonadyl”), bedacego wyciggiem z moczu kobiet cie-
zarnych. Hormon ten pobudza kazdorazowo zwierzeta
do jajeczkowania i spermiogenezy oraz aktu kopula-
cji, uwidaczniajacego slie potgczeniem samca i samicy
w tzw. ampleksuis (patrz ryc. 1). Z uwagi na duzg
czestotliwo$¢ stymulowania gonadétroping doswiadczal-
nych zaib, celem utatwienia kontroli stosowania przerw
w podawaniu hormonu, koniecznych dla powrdcenia
danego osobnika do stanu réwnowagi — rozdzielono
w hodowli samice od samcéw. Pozwolito to iniekowane
zaby po zakonczeniu rozrodu przenosi¢ z powrotem
do zbiornikow tak, zeby stymulowane samice trafiaty
do nie nasitrzykiwanych samcéw, natomiast bedace po
iniekcji samce — do nie stymulowanych samic.

Samice, ktére po ztozeniu jaj przenositem do zbior-
nika z nie iniekowanymi osobiiSkami meskimi, wptywa-
ty pobudzajagco na te ostatnie w ten sposob, ze po
uptywie paru godzin wykazywaty onte zewnetrzne ob-
jawy rui, tzn. ciemnienie szczoteczek na wewnetrznej
stronie dtoni oraz chwilowe, pdzniej za$ trwalsze tg-
czenie sie w morfologiczng posta¢ procesu kopulacji —
ampleksus zaréwno z samica, jak i miedzy sobg. Wanto
wspomnie¢, ze iniekowane samce umieszczane ws$rod
samic nie bedacych w okresie rui, chwytaly je wpra-
Wdzde w sposéb charakterystyczny dla amplelksus, je-
dnak nie wptywaty na nie pobudzajgco, co tatwo mo-
gtem wywnioskowac¢ na podstawie zachowania sli¢ tych
samic. Byly one niespokojne, ruchliwe, a po pewnym
czasie silnymi uderzeniami tylnych konczyn pozbywaty
sie samcow. Oczywiscie nie zaobserwowatem, aby Kkit6-
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Ryc, 1. Typowy obraz koputujacej pary Xenopus lae-
vis D., tzw. arnpleksus

Ryc. 2. ,,Arnpleksus” w sytuacji 1 rsamica i 5 samcow.
Samce indukowane przez samice, ktorej uprzednio po-
dano hormon gonadatropowy.

ra$ z nich zniosta skrzek. Tafcie zachowanie charakte-
ryzowato zaby kazdorazowo po podaniu im gonadotro-
piny.

Ciekawostka, o ktorej wspomnialem na poczatku,
byto jednorazowe pojawienie sie wsrdd opisanych oso-
bnikéw nietypowego morfologicznie obrazu arnpleksus.
Osobliwos¢ polegata na potaczeniu sie az pieciu samcow
nie stymulowanych, podaniem harmonu z jedng samica,
bedacg krotko po ztozeniu ikry, pnzy czym tylko jeden
z niich mégt uchwyci¢ samice w sposéb prawidiowy,
pozostate przytaczyty sie tak, jak to pokazuje ryc. 2
Nie udato sie niestety 'sfotografowac¢ tego rzadkiego
ulktadu, gdyz w momencie zapalania 1000 W lampy dla
wykonania fotografii silnie podraznione Swiattem zwie-
rzeta rozluzniaty uchwyty i uciekajagca samica zrzu-
cata samce. Ponownie tgczyly sie one dopiero po wy-
taczeniu lampy. Charakterystyczny byt sam moment
tagczenia sie zab. Po prawidtowym uchwyceniu samicy

przez pierwszego samca (ryc. 1) pozostate samce usi-
towaly kolejno zajg¢ jego miejsce, co sie im nie uda-
wato i zmusito do potgczen nietypowych, przy czym
samce, oznaczone na rysunku cyframi 2 i 3 — przy-
taczyly sie do tej ,konfiguracji” juz po potgczeniu sie
miedzy sobg. Taki sltan rzeczy trwat okoto 3 godz. Po
tym okresie samica, prawdopodobnie wskutek zmecze-
nia lub niedotlenienia (trudnosci z wyptywaniem na
powierzchnig) energicznie uwolnita sie od czterech
samcow, pigty natomiast, bedacy w pozycji prawidto-
wej trwat w arnpleksus jeszcze okoto 8 h.

Wytlumaczenia samego zjawiska pobudzenia niesty-
muilowanych samcéw przez samice, ktérym podawano
hormon gonadotropowy, nalezy szuka¢ w ztozonosci
mechanizmow wystepowania rui u obu pici platanny.
W wyniku réwnoczesnego pobudzenia rozmaitych tele-
receptoréw, w o$rodkowym uktadzie nerwowym naste-
puje ztozony proces réznorodnych odruchéw, powodu-
jacych wytwarzanie i wydzielanie gonadotropiny
w przysadce moagowej. Wydaje sie ciekawe stwierdze-
nie udzialu kresomobagowia w wystgpieniu rui u sa-
mcow (przy czym nie odgrywa ono prawdopodobnie
wiekszej roli u samic), jak réwniez w procesie wywo-
tywania owulacji i ispermiogenezy u obu pici po
wstrzyknieciu gonadotropiny. W kazdym raizie nie ule-
ga watpliwosci, ze podczas opisanego zjawiska wspot-
dziatajg ze soba wyzsze czynnosci nerwowe (psychi-
czne?), bedace w tym procesie czynnikiem nadrzednym
w stosunku do czynnikéw hormonalnych. Poniewaz
bodzce, dochodzace od samicy do samcow, powodujg
u nich przede wszystkim odruch obejmowania (rza-
dkiej spermiogeneze, ktéra ewentualnie nastepuje poz-
niej), taczenie sie dwoch samcéw wydaje sie zrozu-
miate. Jest to analogiczne do obejmowania przez nich
przedmiotdw martwych (gatgaka, termometr) znajdu-
jacych sie w akwarium, chociaz preferowane przez
nich musi by¢ z pewnos$cig samo zrodto bodzcow, tzn.
samica.

Na marginesie powyzszych uwag dodam, iz obecnie
w krajowych hodowlach platanny obserwuje sie nie-
korzystne zmiany degeneracyjne cech morfologicznych,
i fizjologicznych — co wydaje sie skutkiem diugotrwa-
tego chowu wsobnego, btedow w zywieniu, infekcji
i innych uchybien hodowlanych. Pragngtbym zache-
ci¢ Wszystkich hodowcéw Xenopus do dalszego dziele-
nia sie swoimi doswiadczeniami na temat hodowli ty-ch
zwierzat. By¢ moze przyczynitoby sie to do poprawienia
»kondycji” naszych platann.

R.J. Wréblewski

Mahon

Drewno mahoniowe jest jednym z najbardziej zna-
nych surowcéw meblarskich, mamy natomiast nie-
wiele wiadomosci o samym drzewie. Mahon (Swiete-
nia tassmanni; Meliaceae) ma wiele nazw miejsco-
wych i handlowych przynajmniej w Brazylii, na przy-
ktad araputanya, cedro-i, acajo, caoba, a na terenie
stanéw Goias Para gtéwnie — mogno. MahohA wy-
stepuje prawie w catej Ameryce Potudniowej i $rod-
kowej, w Meksyku i na wyspach morza Karaibskiego
a w Europie znany byt od czasu wypraw Korteza.
W Brazylii eksploatuje sie go od okoto stu lat. Po-
czatkowo w okolicach Belem a pézniej stopniowo
w terenach polownych coraz giebiej w ladzie, zwila-



szcza w stanach Goias, Mato Grosso, Para i Acre.
Najliczniej ro$nie w gdrnej czeéci basenu Amazonki
od miejscowosci Caceres, a w Para nad Araguaia
i jej doptywami w dot od miejscowosci Conceicao
de Araguaia i blisko Rio Santa Maria, ktorych to
okolic dotyczy niniejszy artykut.

Mahon jest duzym drzewem o wysokosci do 50 m
i roztozystej koronie. Pien 100—200 letnich drzew
osigga nawet 2 m $rednicy na wysokosci ponad me-
tra od gleby. Na tej wysokosci jest on okragly, pod-
czas gdy jego przyziemne czeSci sg nieregularne
«i tworzg jakby podpory rozstawione szeroko, nie-
kiedy na kilka metrow. Kora pnia jest jasna, szor-
stka, gatezie nieco bardziej brazowe, liscie przypo-
minajg ksztattem liscie naszego jesionu, s jednak
znacznie wieksze i nie majg koncowego nieparzystego
listka. Gruba nasada ogonka zostawia po odpadnieciu
wyrazny $lad na gatezi. Na konc&ch gatezi wyrastajg
niewielkie kwiatostany skierowane ku goérze. Kwiaty
sa drobne, jasno zielonawe, znacznie jasniejsze niz
liscie i majg podobny do nich zapach. Owoc ma
gruby ogonek i jest podobnie jak kwiat ustawiony
pionowo. Ma on ok. 20 cm dtugosci, jest dosy¢ smu-
kty, zwezajacy sie ku koncowi i sktada sie z 5 pio-
nowych sektorow rozdzielonych przegrodami odcho-
dzacymi od $rodkowo potozonego rdzenia. Zewnetrzne
powierzchnie sektoréw sa zaokraglone, wypukte i ma-
ja potréjne powloki. Po dojrzeniu owoc peka na
5 czeSci i wysypuje nasiona opatrzone btoniastymi
Skrzydetkami nieco przypominajgcymi noski klonu.
Nasiona w liczbie 12 w kazdej dzialce znajdujg sie
w nasadowej czesci owocu. Sg dosy¢ miekkie, nie-
zwykle gorzkie i trwate w smaku. Mahon nalezy do
drzew catkowicie tracacych liscie. Dzieje sie to mniej
wiecej w $rodku zimy, tj. od potowy lipca i w sierp-
niu tuz po dojrzeniu owocdw. Liscie nieco schng
i niekiedy lekko z6tkng przed opadnieciem. Nastepnie
drzewo bardzo szybko rozwija szaro zabarwione pgki
i jasno zielone liscie a zaraz potem kwitnie. Owoce
rosng bardzo wolno, sg poczatkowo brunatnawozie-
lone, podzniej ciemnieja by po dojrzeniu przybrac
szarobrunatng barwe.

Mahor ro$nie grupami tworzac skupiska po 10—
200 drzew. Wymaga gliniastej lub czerwonej -ziemi
(terra roxa), na glebie piaszczystej jest go mato
a drzewa sg chorowite i szybko prdchniejg. Rosnie
zwykle w towarzystwie innych duzych drzew jak
jatoba, pau d’arco lub palm babassu splatany moc-
nymi lianami. Najwieksze z nich majg $rednice do-
chodzacg do 40 cm, odciskajg na drzewie gtebokie
Slady i sg przez rozrost pni mocno napiete (raptow-
nie pekaja przy nacieciu). W dziuplach starych drzew,
zwiaszcza w konarach gniezdzg sie duze, pozbawione
zadet pszczoty zw. urusu produkujace ogromne ilosci
uzytecznego miodu (jeden pien zawiera do 40 1)
Ostatnio sg one jednak wypierane przez zadlacg
pszczote zw. abelha africana (Apis mellifera adansoni)
zaaklimatyzowang w Ameryce Potudniowej. Fauna
mahoniu jest praktycznie nieznana. W drewnie spo-
tyka sie larwy duzych chrzgszczy (zw. cocoya) drg-
zace nieregularne chodniki. Zerowiska ich koricza sie
guzowatymi zgrubieniami opatrzonymi $rodkowo po-
tozonymi otworami. Wnetrze chodnikéw jest mocno
wilgotne a $ciany ich czesto gnijg. Zaatakowane drze-
wo traci stopniowo liscie. Innymi, réwniez blizej nie-
okre$lonymi szkodnikami drewna mahoniowego sa
drobne chrzgszcze przypominajgce kotatki.
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Eksploatacja mahoniu jest w tych terenach trudna,
gtéwnie ze wzgledu na niedostepnos$¢ jego siedlisk.
Pierwszg fazg jest zbadanie terenu i w tym celu
w Okresie dojrzewania owocoéw obserwuje sie puszcze
z samolotu, gdyz dzieki wyraznej barwie s3g one
z daleka widoczne. Pdzniej nastepuje piesza wedrow-
ka dzunglg, doktadniejsze okreslanie stanowisk i zna-
kowanie drzew a dopiero wtedy grupy drwali roz-
poczynaja prace. Dawniej $cinano drzewa gtéwnie
siekierami, obecnie coraz czesciej uzywa sie pity me-
chanicznej; niemniej warunki pracy sa niezwykle
ucigzliwe. Drzewa $cina sie najczeSciej z ziemi, jed-
nak w przypadku duzych podpdr nasady pnia trzeba
budowaé specjalne pomosty nawet o 3-metrowej wy-
sokosci. Zwykle $cina sie drzewa o dwumetrowym
obwodzie okragtej czesSci pnia. Rozpoczynanie wyrebu
zaleca sie w pierwszy dzien peini ksiezyca i kon-
tynuuje sie go przez 7 dni, gdyz w tym okresie
chrzaszcze nie atakujg zwalonych pni. Podczas $cina-
nia trzeba bardzo uwaza¢ by drzewo nie upadto ko-
narem w dol, gdyz pien peka fatwo nawet na calej
dtugosci. Duza sprezystos¢ drewna powoduje jego
ogromny odrzut w przypadku uderzenia o inne, ros-
nace jeszcze drzewo. Zwalone pnie tnie si¢ na miejscu
na duze kloce o S$redniej objetosSci 1 m drewna,
a z jednego drzewa uzyskuje sie 1—5 klocéw. Trans-
port do wody, ktéra sptawia sie bale w porze desz-
czowej jest bardzo utrudniony konfiguracjg terenu
i bujng roslinnoscig (od .10 lat, dzieki zbudowaniu
drég stosuje sie coraz czesciej transport samochodo-
wy). Woda konserwuje drewno mahoniu i im predzej
sie go przetransportuje do rzeki tym straty spowo-
dowane przez chrzaszcza sg mniejsze. Obecnie coraz
czesciej stosuje sie $rodki owadobojcze spryskujac
nimi Sciete pnie.

Drewno mahoniu ma wiele zalet, zwilaszcza duzg
odporno$¢ mechaniczng (Swieze — 160 kg/cm3 wy-
suszone, tj. z 15% zawartoscia wody az 280 kg/cm3
1 stosunkowo matg kurczliwo$¢ (objetosciowo 8,5%).
Poniewaz jego ciezar gatunkowy wynosi 0,60—0,70
g/cm3 jest z powodzeniem stosowane do wyrobu todzi.
Dzieki naturalnemu zo6tobrunatnemu lub kasztano-
wemu zabarwieniu ma ono szerokie zastosowanie
w meblarstwie a w okolicach tartakéw wyrabia sie
z mahoniu wszystko co moze byé wykonane z drew-
na. O skali produkcji mozna wnioskowaé¢ z liczby
czynnych tartakdéw, ktorych w okolicy miasteczka
Redencao w stanie Para jest az 15, a trzyletnia ich
dziatalno$¢ spowodowata zaledwie wyrgb kilometro-
wego pasa lasu.

Ostatnio nie tylko wycina sie mahon ale takze za-
ktada jego plantacje. Najpierw sadzi sie z nasion
szkotki, pozniej rozsadza mate drzewka w odstepach
co 5 m w liniach do 10 m lub sadzi wprost nasiona
w grupach po 6 by nastepnie pozostawi¢ tylko naj-
mocniejsze drzewka. Szkoiki zaktadane sa z poczat-
kiem pory deszczowej i ocieniane daszkami z lisci
palmowych, ktére usuwa sie stopniowo po okoto
2 tygodniach odV wykietkowania nasion. Wymagaja
one podlewania, natomiast uzyznianie gleby nie jest
potrzebne. Plantacje w Para sg udane i w ciggu
40 lat przewiduje sie wycinke drzew o Srednicy pnia
30—40 cm. Zaoszczedzi to duzo lasu a ponadto utatwi
eksploatacje. Nie wiadomo jednak w jakim stopniu
monokultury te beda odporne na szkodniki owadzie.

B. Daroszewski (Brazylia)



318

ROZMAITOSCI

Woda Dniepru na Krym. Od 15 marca br. Dniepr,
trzecia najwieksza rzeka w Europie (dlugos¢ 2285 km,
roczny przeptyw w ujsciu 53 mld ms), czes¢ swoich waod
poczat oddawaé na zraszanie poinocnych, stepowych
obszaréw Potwyspu Krymskiego.

W celu uniezaleznienia kanatu, ktéry doprowadza
wode na Krym, od poziomu wody w Dnieprze, zbudo-
wano juz dawniej duzy Zbiornik retencyjny w odle-
gtosci 100 km od Chersonia. Obecnie do Kanatu Krym-
skiego wptywa 260 m3wody na sekunde, a w razie po-
trzeby ilos¢ te bedzie mozna zwiekszy¢ o 100 m8sek.

tozysko kanatu wykonane jest z zelbetu i pokryte
zostato — w celu uszczelnienia — warstwg tworzywa
sztucznego. Przy kilometrze 208 — koto miejscowosci
Dzankoji na P6tnocnym Krymie — zestaw pomp prze-
nosi wody kanatu poprzez wzniesienie mierzace sito me-
trow, po czym rury stalowe diugosci 30 (km kierujg je
do jeziora zaporowego. Doda¢ jeszcze wypada, iz spe-
cjalnie utozona sie¢ saczkéw wzdtuz kanatu zapobiec
ma zaros$nieciu brzegéw przez sitowie.

Obecnie przyjmuje sie, iz kanat umozliwi wziecie na
Pétnocnym Krymie 183 tys. ha ziemi pod uprawe psze-
nicy, ryzu, owocéw i winogradu. Przy powiekszonych
doistawach wody z Dniepru na Krym mozna bedzie kul-

tywowac obszary prawie trzy razy wigksze. .

Formowanie sie wiriondw poliomielitis. Wirus polio,
ktérego tak obawiano sie w latach piec¢dziesigtych,
konczy swoja ludzka kariere jako jeden z dogodnych
obiektow do badan. Dzieki szczepionce stat sie on bez-
pieczny. Nalezy on do kategorii wiruséw RNA, nie ma-
Jacych genomu DNA, a bedacych raczej rodzajem za-
kaznego mesendzerowego RNA. Latwo zakaza on ludz-
kie komorki HeLa w hodowli tkanki, doskonale sig
W nich rozwija i zageszcza. Jego wiriony majg postac
ikosaedronéw, w $rodku wielo$cianu zawierajagcych po-
jedynczg ni¢ RNA. lkosaedrowy kapsyd ma trojkatne
sciany tworzace sie z 12 pentamerow, z ktorych kazdy
zawiera z kolei po 15 podjednostek biatka.

Nie zakazone komarki HelLa syntetyzuja wiasne biat-
ko na swych rybosomach. Kapsyd wiriona ma specyfi-
czne antygeny wigzace sie z rodnikami chemicznymi
powierzchni komorek HelLa. Po przyczepieniu sie, RNA
wiriona (tzw. ni¢ +) dostaje sie do cytoplazmy, gdzie
natychmiast zatrzymuje synteze biatka wiasnego ko-
morki. Rybosomy uktadajg sie w cytoplazmie w nowe
wielkie polisomy i przystepuja do translacji kodowego
wzorca RNA wiriona, czyli do syntezy jego biatka.
RNA wirusa zawiera okoto 7500 mononukleotydow i na
jego wzorcu syntetyzowana zostaje olbrzymia moleku-
ta wirusowego biatka oznaczana symbolem POO,
majaca tancuch okoto 2500 aminokwasoéw. Zaraz po
syntezie, biatko POO rozpada sie na trzy fragmenty,

RNA wiriona (+)

Translacja
na rybosomach Replikacja
POO
RNA -
VPO VP1 YP3
* L]

Pentamer

I'PO VP2 + K(°4 (RNA-)(RNA-h)

Podwoéjna spirala

Schemat formowania sie wirionéw polio w zakazonej
komorce HelLa. Grube kreski przedstawiaja polipepty-
dowy cigg molekut biatka. Objasnienie w tekscie

czyli biatka PI, PX i P2 (ryc. 1). Fragmenty PX i P2
sg prawdopodobnie czynnikami enzymatycznymi. Jeden
z nich ma stanowi¢ enzym, ktdéry katalizuje replikacje:
na wzorcu nici RNA+isyntetyzowana zostaje komple-
mentarna ni¢ RNA — (minus). Gdy tylko pojawig sie
molekuty RNA —, na ich negatlywn M WzOrcu rozpo-
czyna sie synteza potomnych molekut RNA+. Tak wiec,
nic RNA+ wiriona s’ruz% po pierwsze jako kodowy
wzorzec dla syntezy biatka na rybosomach zakazonej
komorki, po drugie jako wzorzec dla produkcji potom-
nych wirionowych RNA, za posrednictwem nici nega-
tywne;j.

Z nieznanych przycz?/n, obok potomnego RNA+,
tworzg sie zespoly komplementarnych podwojnych spi-
rali obu rodzajow nici, RNA+ i RNA—. Pod koniec
cyklu rozmnazania sig wirusa, spora czes¢ RNA znaj-
duje sie (poza kapsydami) pod postacia podwojnych
spirali (ryc. 1).

Catos¢ cyklu trwa okoto 6 godzin. Przez pierwsze
3 godz. (okres eiklipsy) zachodzi synteza biatka i RNA,
ktora pod koniec tego okresu osigga szczyt natezenia.
Od tego czasu rozpoczyna sie formowanie gotowych wi-
riondw potomnych. Szczytowa intensywnos$¢ produkcji
biatka i RNA utrzymuje sie jeszcze przez godzing, _po
czym szybko sie zwalnia. Po uptywie 6 godzin od In-
fekcji, okoto 100 tysiecy potomnych wirionéw opuszcza
rozpadajacg sie komorke.

Formowanie sie wiriona zachodzi etapami. Z rozpadu
fragmentu biatka Pl (ryc. 1) powstajg trzy polipeptydy:
VPO, VPl i VP3. Wszystkie tworzg agregat. Pie¢ agre-
gatéw taczy sie natychmiast na pentamery, bedace ele-
mentami strukturalnymi katow iikosaedrona. Z 12 pen-
tamerdw tworzy sie pusty prokapsyd, do ktérego na-
stepnie wchodzi pojedyncza ni¢ potomnego RNA+, na
skutek czego powstaje prowirion. Wowczas biatko VPO
rozpada si¢ na dwie podjednoistki VP2 i VP4. Tym sa-
mym wirion staje si¢ dojrzaty. Dojrzate wiriony gro-
madzg sie w cytoplazmie zakazonej komorki w posta-
ci tworow krystalicznych.

Sclentlflc Amer. 1975
BoSz.

Zagadka Rhizobium rozwigzana. Od dawna znane
jest wspoétzycie bakterii Rhizobium (Bacterium radici-
cola) iz r6znymi ro$linami motylkowymi. Zyjg one ma-
sowo w komdrkach symbiotycznych brodawek korze-
niowych. Bakterie sg saprofitami bytujagcymi w glebie
i dostajg sie do rosliny przez wiosniczki do wnetrza ko-
morek kory korzenia poprzez osobliwy ,worek korze-
niowy” otoczony celulozg. Drobnoustroje te wigzg azot
z powietrza zasilajgc nim rosline. Istniejg bakterie wia-
zace azot bez udziatlu roslin (np. Derxia gummosa,
Mycobacterium flavum). Rhizobia byty zagadka, ponie-
waz dajg siie hodowa¢ na sztucznych pozywkach, je-
dnak woéwczas wecale nie wigza azotu. Od wielu lat
poszukiwano sposobu skitonienia tych bakterii do wig-
zania azotu w sztucznych warunkach, albo do wykry-
cia przyczyny tej aktywnosci jedynie w warunkach
symbiozy.

Bezskuteczno$¢ wysitkow doprowadzita niektérych
do postawienia hipotezy [genetycznej wspolnoty Rhizo-
bium i roslin. Wigzanie azotu jest czynnos$cig enzyma-
tyczng spetniang za udziatem enzymu nitrogenazy, pro-
dukowanej przez bakterie za udziatem zespotu genéw
nazwanego nif (od nitrogen fixation). Ot6z przypusz-
czano, ze cze$¢ genéw zespolu nif ma siedzibe w ko-
morkach rosliny. Tymczasem ostatnio stawato sie co-
raz wyrazniejsze, ze bakterie produkujg enzym nieza-
leznie' od roéliny. Wysnuto wiec przypuszczenie, ze
istnieje inna jaka$ istotna zaleznosc.

Ostatnie wiadomosci z biezacego roku $wiadczg, ze
wigzanie azotu przez Rhizobium nie zalezy od wspot-
zycia z ro$ling. Najpierw, jeszcze w r. 1971, sygnalizo-
wano, ze Rhizobium daje sie hodowa¢ i wigze azot na
kalusie roslinnym, a wiec poza brodawkami korzenio-
wymi. W styczniu 1975 r. w dwdch pracowniach réwno-
czes$nie, w Saskatoon w Kanadzie i w Canberra w Au-
stralii, wykazano, ze Rhizobium uzyskane z roéliny pa-



stewnej Vigna sinensis (cowpea) uprawianej w potu-
dniowych stanach USA daje sie hodowac i przyswaja
azot na kaluisie nie tylko roslin motylkowych, ale réw-
niez innych. Co wiecej, Rhizobium rosnagce na kalusie
zachowuje zdolno$c wigzania azotu po przeniesieniu
na sztuczng pozywke przez przecigg 12 godzin. Stato
sie wiec jasne, ze nie ma warunku S$cistej symbiozy,
ani_wymiany produktéw genowych, a tylko zachodzi
jakie$ chemiczne dziatanie, rozchodzace sie drogg dy-
fuzji. W 1975 r. w lipcowym zeszycie ,Nature”, poja-
wity sie rownoczesnie trzy prace, dwie z laboratoriow
w Canberra i Saskatoon i jedna z Nedlands w Zacho-
dniej Australii, rozwigzujgce zagadnienie.

Okazuje sie, ze istnieje szereg czynnikow chemicz-
nych pobudzajacych Rhizobium do wigzania azotu na
sztucznych pozywkach. Sg nimi niektére weglowodany,
mianowicie pentozy w rodzaju arabimozy lub ksylozy,
oraz niektére kwaisy dwukarboksylowe, np. bursztyno-
wy. Of)récz tego ulatwiajaco wptywa obecno$¢ drob-
nych ilosci azotu organicznego, np. glutaminy. Ta osta-
tnia cecha charakteryzuje réwniez niektore bakterie
wigzace azot niezaleznie od roslin i zdaje sie zwigzana
z wrazliwoscig enzyméw wigzacych azot na wyzsze
preznosci tlenu. Dodatek organicznego azotu ma przy-
Spiesza¢ mnozenie sie bakterii. Tworzg one kolonie,
wewnatrz ktoérych prezno$¢ tlenu jest obnizona. Doda-
tek azotu organicznego przyspiesza tez tylko w sta-
diach poczatkowych rozwoj kolonii-

Nastepstwa odkrycia sg trudne do przewidzenia.
Rhizobium znalazto sie obecnie w jednym szeregu z in-
nymi samodzielnymi bakteriami wigzacymi azot. Meta-
bolizm Rhizobium moze by¢ obecnie zbadany bez li-
czenia sie z udziatem brodawek korzeniowych. Wzmian-
kowane sg mozliwosci uzyskania nowego zrodta azoto-
wych produktéw pokarmowych dla czlowieka. Przy-
swajanie azotu przez rosliny jest powolne i energety-
cznie bardzo mato wydajne. Gt¥dwnym zrodiem azotu
dla cztowieka sa stale produkty zwierzece, o ktérych
wiadomo, ze sg syntetyzowane z olbrzymimi stratami

R E CE

Stefan Koztowski: Surowce skalne Polski, Wy-
dawnictwa Geologiczne 1975, s. 344, ryc. 147, tabel 161,
barwna mapa surowcow skalnych Polski w skali
1:2000 000, naktad 1620 egz., cena zt 80,—

Jest to monograficzny opis krajowych surowcéw
skalnych, ktérych znaczenie w okresie powojennym,
a zwiaszcza w ostatnich latach, bardzo zwiekszyto sie.
W zwigzku z odbudowg zniszczonego wypadkami wo-
jennymi kraju i wzrostem ludnosci oraz duzym i szy-
bkim rozwojem przemystu gwattownie powiekszyta sie
ich eksploatacja. Z tacznego wydobycia surowcéw mi-
neralnych, wynoszacego w ostatnich latach pot miliar-
da ton, ponad potowe stanowig surowce skalne (wraz
z piaskami podsadzkowymi, stosowanymi w postaci
podsadzki hydraulicznej w kopalniach wegla kamien-
nego).

Eksploatacjg surowcow skalnych w Polsce zajmuje
sie obecnie okoto 2200 zaktadow gorniczych, w tym
duzych (kopalnie odkrywkowe i kamieniotomy) okoto
250. Dostarczajg one na rynek krajowy (a czesciowo
i zagraniczny) okoto ¢wieré miliarda ton roznego ro-
dzaju surowcow skalnych, stosowanych bezposrednio,
zwlaszcza w budownictwie i do budowy drég, lub
w przemysle przetworczym, jak cementowym czy cera-
micznym.

Powyzsze cyfry obrazujg duze znaczenie surowcow
skalnych dla gospodarki narodowej. Ukazanie sie oma-
wianej ksigzki, ktérej autorem jest prof. S. Koztowski,
dtugoletni kierownik Zaktadu Zi6z Surowcéw Skal-
nych Instytutu Geologicznego, doskonaty znawca tema-
tyki i autor wielu prac z tej dziedziny, jest bardzo na
czasie, poniewaz przed gornictwem surowcow skalnych
stoia liczne i r6znorodne zadania.

Gtowna tres¢ omawianej pierwszej w Polsce mono-
grafii o surowcach skalnych stanowig opisy wystepo-

319

energii. Gdyby udato sie Rhizobium hodowa¢ podobnie
do drozdzy, Erodukcja biatka mogtaby zmienic sie za-
sadniczo. Jak dotad jednak bakterie te sg hodowane
na agarze.

BoSz.

Szereg publikacji w Nature, 253, 1975, str. 350
oraz 256, 1975, str. 405—410.

Pszczoty afrykanskie w Brazylii. W r. 1950 wpro-
wadzono do Brazylii afrykanskag rase pszczét (Apis
mellifera adansonii), gdzie skrzyzowata sie ona z tam-
tejszymi pszczotami gospodarczymi, jak tez data po-
czatek lokalnym populacjom. Zarowno mieszance,
jak i rasa afrykanska sa znane z tego, ze szczegélnie
zajadle i agresywnie bronig sie przed jakgkolwiek
ingerencjg obcg w ulu, i ze bardzo szybko sie roz-
przestrzeniajg. Totez nazwano je ,pszczotami zabija-
kami” i wyrazano obawy, ze zawojuja one caty kon-
tynent amerykanski, stajac sie groznymi nawet dla'
cztowieka. Sprawe te przebadat w r. 1973 na miejscu
w Brazylii R. A. Morse. Wedilug niego, owa repu-
tacja szczeg6lnej agresywnosci tych pszczét jest grubo
przesadzona. Hodowcy odnosza sie do nich wrecz
entuzjastycznie, gdyz produkujag one co najmniej
0 40% miodu wiecej, niz niemieszance. Agresywnosc,
zdaniem brazylijskich pszczelarzy, jest u mieszancow
posrednia miedzy rasg afrykanskg adansonii, a rasg
wiloskg ligustica, najmniej agresywng. Co do obaw
inwazji do USA, R. A. Morse wskazuje na to, ze
rasa afrykanska jest Erzystosowana do $rodowiska
tropikalnego i subtropikalnego i nie przezywa pory
zimowej klimatu umiarkowanego. Takze mieszance
nie s3 w stanie zabezpieczy¢ swoich uli przed zima.

Bariery klimatyczne wyznaczajg zatem granice ich
rozprzestrzenienia.
Sclentiflc American, 1976 (1) w. m.

N Z J E

wania réznego rodzaju skal, utozonych wedtug klasy-
fikacji przyjetej w podrecznikach petrografii z tym, ze
autor obok skat magmowych, metamorficznych i osa-
dowych omoéwit dodatkowo, jako skaty pochodzenia
hydrotermalno-metasomatycznego mineraty: Kkalcyty,
magnezyty i kwarc zylowy. Opisy (];eologiczne i petro-
graficzne uzupeiniajg mapki i profile geologiczne, oraz
tabele podajgce sktad chemiczny i wiasnosci technicz-
ne. Zakonczenie poszczeg6lnych rozdziatdw stanowig
ustepy, omawiajace zastosowanie surowca skalnego,
niejednokrotnie zawierajg one i informacje o historii
eksoloatacji.

Powyzsze rozdzialy (obejmujgce ponad 2/3 ksigzki)
zostaty poprzedzone krotkimi wprowadzajacymi roz-
dziatami: Przeglad piSmiennictwa (rozpoczety od Krzy-
sztofa Kluka autora Rzeczy kopalnych osobliwie zda-
tniejszych szukanie, poznanie i zazycie (1781/82) i mato
znanego, przewaznie zapomnianego, Jakuba Heilper-
na, autora dwutomowego dzieta Nauka mularstwa
(1896), w ktérym przedstawit opis surowcéw budowla-
nych oraz ich technicznego zastosowania *, Zarys hi-
storii eksploatacji surowcow skalnych (rozpoczety cza-
sami prehistorycznymi, a mianowicje neolitycznym
gérnictwem krzemieni z obszaru Gor Swietokrzyskich),
Kartografia i klasyfikacja surowcéw skalnych oraz
Wymaaania techniczne dla kamieni budowlanych i dro-
gowych.

W' rozdziale koncowym Rola surowcow skalnych
w gosvodarce narodowej autor przedstawia rozwoj wy-
dobycia surowcow mineralnych w Polsce w latach 1960—

*Pominiety zostat podrecznik petrografii J. NiedzZwie-
dZz kiego, ktory ukazat sie we Lwowie w 1898 r. pt. Petro-
grafia (opisowa nauka o skatach) w zakresie ograniczonym do
niezbednych potrzeb technikéw.
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1970 oraz zestawienie z46z réznych surowcow skalnych
w Polsce, a takze prognoze rozwoju wydobycia surow-
cow skalnych w Polsce w latach 1980 1 1985, a nastep-
nie przedstawia ich role w przemystach: 1 cemento-
wym, 2. wapienniczym, 3. gipsowym, 4. kamienia bu-
dowlanego 1 kruszyw famanych, 5. kruszyw natural-
nych i ceramicznych, 6. przemystu silikatowego i beto-
now komorkowych, 7. ceramiki budowlanej, 8. cera-
micznego, 9. szklarskiego, 10. kamienia drogowego,
11. materiatow ogniotrwatych i hutniczych, 12. mate-
riatow Sciernych i polerskich i 13. piaskow podsadzko-

wych, nie pomijajac takze -zagadnien zwigzanych
z eksportem i importem surowcow skalnych (dajac ta-
belaryczne zestawienie surowcow eksportowanych

i importowanych), ochrony zt6z oraz gospodarki ztozem
(stusznie podkreslajac znaczenie kompleksowego wy-
korzystania surowcow towarzyszacych i hatd).

Starannie zestawiona Literatura obejmuje okoto
Elecset najwazniejszych pozycji zwigzanych z tematy-

g ksigzki. Cennym uzupeinieniem sg skorowidze:
nazw geograficznych (okoto 1500 nazw) oraz skorowidz
rzeczowy.

Na koncu ksigzki zamieszczono 4 tablice kredowe,
przedstawiajace polerowane ptytki granitow i skat sje-
nitowych Dolnego Slaska, 4 starannie wykonane bar-
wne fotogramy polerowanych powierzchni granitu ze
Szklarskiej Poreby, sjenitu z Przedborowej, zlepienica
»Zygmuntowka” spod Kielc i marmuru ze Stawniowic,
oraz mikrofografie piaskow formierskich z Zalesie koto
Ztotego Potoku.

Studiowanie i korzystanie z Surowcéw ulatwia
przejrzysta barwna mapa surowcow skalnych Polski
(w skali 1:2000000), na ktérej poszczeg6lne surowice
zostaty oznaczone barwnymi symbolami, ujetymiw for-
my geometryczne; literami zostat oznaczony wiek skat-

Wydawnictwom Geologicznym nalezg sie wyrazy
uznania za bardzo staranng szate edytorska. Dzieki za-
stosowaniu dobrego gatunku papieru (druk. sat. kl. Il
Bj/80 g) dobrze czytelne sgnie'tylko mapki i wykresy,
lecz rowniez i zamieszczone fotografie, wykonane
w duzej mierze przez autora ksigzki.

Nalezy obawiaC sie, ze z powodu niskiego naktadu
omawiana warto$ciowa i potrzebna monografia szybko
zniknie z potek ksiegarskich.

K. MasSlankiewicz

Otto Pa tzelt: Wachsen und Bauen. Konstruklionen
in Natur und Technik, Veb Verlag fur Bauwesen, Ber-
lin 1972, s. 167, rycin ii zdje¢ 321.

Nauke wspotczesng cechuje stale pogiebiajgca sie
i coraz wezsza specjalizacja. Jest ona na pewno natu-
ralng drogg rozwoju wszystkich dyscyplin naukowych,
ale moze sta¢ sie hamulcem postepu. Niezbedna jest
wiec synteza wynikow badafA szczegdétowych roznych
dziedzin wiedzy.

Autor ksigzki, wspotpracownik Institut fur Industrie-
bau der Deutschen Bauakademie bez trudu przekonu-
je czytelnika, ze biologia i architektura, mimo swej po-
zornej odrebnosci, majg wiele powigzan.

Praca traktuje o wzajemnych relacjach miedzy ukta-
dami biologicznymi lub ich elementami a konstrukcja-
mi technicznymi, wskazujac, ze poznanie zasad budo-
wy i funkcji organizméw zywych i praw rzadzacych
populacjami byto sita inspirujacg sztuke gospodaro-
wania przestrzenia.

Organizmy zywe w trakcie dtugotrwatej ewolucji
poradzity sobie z problemami, ktére do dnia dzisie)-
szego_stanowig centrum zainteresowania konstrukto-
row i architektow. Uktady biologiczne cechuja pod
wzgledem konstrukcyjnym stabilno$¢, wytrzymatos¢
charakterystyczng dla ich srodowisk zycia i zwigzana
z powyzszymi cechami forma przestrzenna. Zespo’rg or-
ganizmow, np. roslinnych, wykazujg tez zgota osobliw
cechy, ktore sg przedmiotem zainteresowania fltoso-
cjologii, powigzanej w ksigzkowych rozwazaniach z ur-
banistyka.

Strong estetyczng konstrukcji natury autor nie zaj-
muje sie, jakby hotdujgc zasadzie ,,de gustibus non est
disputandum”. Nie omingt natomiast w historycznym
przegladzie ciekawszych obiektéw architektury, w pro-

jektowaniu ktorych czerpano ze wzorcow przyrody, za-
gadnien kulturowo-spotecznych uwarunkowan oraz
materiatowych i konstrukcyjnych ograniczeA. Stad
ksigzka zawiera moc teoretycznych rozwazan z zakre-
su wytrzymatosci materla#ow rozktadu napiec, uporzad-
kowania przestrzennego. Zagadnieniom tym poswie-
cony jest osobny rozdziat. Ca 08¢ uzupetniajg elementy
nauki o symetrii i aktualne rozwazania na temat wpty-
wu techniki na naturalne $rodowisko cztowieka.

Zdjecia i odpowiednio dobrane rysunki, $cisle zwig-
zane z tekstem, sg integralng czescig wyktadu, tak sa-
mo jak tabele, zestawienia i wykresy. Biato-czarne
zdjecia sa wysokiej jakosci zarowno pod wzgledem
kompozycyjnym, jak i edytorskim.

Duzym walorem tej pozycji, niestety nieczesto spoty-
kanym w tego rodzaju pracach, jest interesujacy tok
wyktadu, mimo poruszania zagadnien specjalistycznych
(wytrzymato$S¢ materiatow), mimo ilosciowych ujec
w postaci odstraszajacych niektorych czytelnikow wzo-
row.

S. Patie wicz i M Sudot

Kosmos — Seria A. Biologia

Zeszyt 3(140) 1976 r. zawiera artykuty J. Mowszo-
wicza Systemy sprzezone: cztowiek a przyroda oraz
ich wzajemne wspotzaleznosci, B. Szabuniewicza
Transpozycyjne systemy DNA, J. Dobrzarnskiej
Badania nad pasozytnictwem spotecznym u mréwek
z punktu widzenia miedzygatunkowych zachowan przy-
stosowawczych, J. Bobinskiego Choroby i szkod-
niki jatowca Juniperus communis L. i ich znaczenie dla
roli jalowca w przyrodzie, H. Seryczynskiej
Reakcje obronne u owaddéw, J. Dobrowolskiego
Problemy $rodowiska cztowieka w regionie Minamata,
Japonia.

alszg czes¢ zeszytu zajmujg dziaty: Dyskusje i kry-
tyka, Recenzje, Kronika naukowa, Prace zakladow
i instytutow naukowych oraz Zebrania, zjazdy i kon-
ferencje naukowe. 2 M

Chronmy Przyrode Ojczysta

W zeszycie 3/1976 (maj—czerwiec 1976) zamieszczono
artykuty W. Michajtowa Miedzynarodowy Kongres
Ochrony Srodowiska w Kyoto, K. Zabierowskie-
go Ochrona obszaréow gorskich jako jeden z kierun-
kéw dziatalnosci Miedzynarodowej Unii Ochrony Przy-
rody i Jej Zasobéw (IUCN), C. Mielcarskiego Re-
zerwaty leSne okolic Czeszewa nad Wartg i Lutynig,
ponadto krdtsze doniesienia w dziatach: Korespon-
dencje, Kronika zatobna, Wiadomosci biezace, Postepy
W organizacji ochrony przyrody, Zjazdy i konferencje,
Z parkéw narodowych, Z naszych rezerwatéw, Ochro-
na przyrody za granica, Z miedzynarodowej ochrony
przyrody oraz Przeglad Wydawnictw i Prasy. 7 M

B. D. Zaikow: Oczerki gidrotogiczeskich issledo-
wanij w Rossii. Leningrad 1973, lad. Gidrometeoizdat,
s. 3256

Zmarty w 1961 r. profesor Panstwowego Instytutu
Hydrologicznego w Leningradzie Boris Dmitrijewdcz
Zaikow byt specjalista wysokiej klasy. Brat udziat
w licznych pracach terenowych majacych przewaznie
na uwadze okreslenie perspektywy zagospodarowania
rzek i jezior. Badania prowadzit poczatkowo w Jakucji,
a nastepnie stat na czele wyprawy przygotowujacej
projekt wykorzystania wod jeziora Sewan dla celéw
irygacyjnych i energetycznych. Podobng dziatalno$é¢
kontynuowat w odniesieniu do dolnego biegu Dniepru
i dolnej Wolgi. Poza tym zajmowat sie zagadnieniem
bilansu wodnego Morza Kaspijskiego i1 Jeziora Aral-
skiego. Z wielu napisanych przez niego dziet na spe-
cjalng uwage zastugujg przede wszystkim Oczerki po
ozierowiedieniju, w ktorych zawarte sa interesujace
materialy dotyczace najwazniejszych problemoéow li-
mnologii, oraz wartosciowa publikacja pt. Wysokije



polowodia i powddki na riekach SSSR za istoriczesko-
le wriemia, omawiajgca powodzie zwigzane z okreso-
wym wezbraniem wod rzecznych na obszarze ZSRR.

Recenzowang ksigzke ukonczyt w 1959 roku, ale do
druKu przygotowano ja, z pewnymi zmianami, dopiero
po $mierci autora. Przedstawia ona historie rozwoju
Hydrologii w Rosji od starozytnosci do Rewolucji Paz-
dziernikowej. Skiada sie z czterech zasadniczych roz-
dziatdw. Pierwszy obejmuje czasy najdawniejsze i kon-
czy sie na wieku dziewiagtym naszej ery. Poza skapymi
relacjami starozytnych geograféw 1 historykdw o rze-
kach Rosji nie ma w nim nic godnego wzmianki.

Rozdziat drugi zapoznaje czytelnika z wiadomosciami
o0 tejze sieci rzecznej od schytku wieku IX do konca
XVII. Uwidocznione sg tam spostrzezenia dotyczace gro-
madzenia sie nowych danych o rzekach Niziny Wscho-
dnioeuropejskiej, jak tez o wielkich hydrograficznych
odkryciach w Syberii i na Dalekim Wschodzie.

Nastepny rozdziat siega od konca XVII do lat sie-
demdziesigtych wieku dziewietnastego. Jest to pocza-
tek badan rzek Rosji europejskiej I niektorych sybe-
ryjskich, organizowania wielkich ekspedycji oraz pro-
wadzenia naukowych obserwacji.

W najbardziej rozbudowanym rozdziale czwartym (od
siedemdziesigtych lat XIX wieku'do 1917 roku) autor
zobrazowat stopniowe udoskonalanie metod badan rzek,
odbywajacych sig z inicjatywy Ministerstwa Komuni-
kacji i_innych pafstwowych instytucji. Podsumowat
réwniez wyniki prac wybitnych uczonych, ktérzy przy-
czynili sig do wyodrebnienia hydrologii jako oddzielnej
gatezi wiedzy. Ponadto podkreslit znaczenie rozwuajah
cej sie sieci stacji hydrometrycznych rejestrujacyc
m. in. przyptywy i odptywy, szybkos¢ nurtu itd.,
a oprocz tego zwrdcit uwage na docenianie juz w owym
czasie wptywu laséw i bagien na stan wody w rzekach.

Zredagowane przez kandydata nauk geograficznych
A. P. Domanickdego uzupetnienie zawiera bio-
graficzne informacje nie tylko o badaczach i podrozni-
kach wymienionych w pracy Zaikowa, ale réwniez
o wielu innych, zastuzonych dla rozwoju hydrologii.

Warto odnotowac niektore nazwiska polskie wymie-
nione w tekscie przez Zaikowa i we wspomnianym juz
uzupetnieniu A. Domanieckiego. Najczesciej cytowa-
nym Polakiem jest Leonard Jaczewski. Autorzy
pisza o jego wyprawach syberyjskich i wielkich sukce-
sach zwigzanych z pionierskim badaniem wiecznej
zmarzliny i lodu dennego.

Sporo pochwat otrzymat tez Jozef Zylinski zaswe
prace badawcze majgce na celu udoskonalenie planu
melioracji Polesia i przeprowadzenie zabiegéw iryga-

OLIMPIADY

V Jubileuszowa Olimpiada Biologiczna:
LZycie — Zywienie — Zywno$¢”

Juz po raz pigty w gmachu Uniwersytetu Warszaw-
skiego w sali Audytorium Maximum odbyta sie w dniu
5 kwietnia br. uroczysto$¢ zakonczenia 11l eliminacji
V Olimpiady, organizowanej rokrocznie przez Mini-
sterstwo Oswiaty i Wychowania, Komitet Gtowny
Olimpiady Biologicznej przy Zarzadzie Gtownym Pol-
skiego Towarzystwa Przyrodnikow im. M. Kopernika
oraz Lige Ochrony Przyrody, Zarzad Gtdwny.

Uroczystos¢ zawoddéw ogolnopolskich otworzyt prof.
dr Wiodzimierz Michajtow — przewodniczacy Ko-
mitetu Gtownego w obecnosci przedstawicieli Minister-
stwa Os$wiaty i Wychowania — wizytatora mgr T. K u-
zni, Uniwersytetu Warszawskiego — rektora prof. dr
Z. Mikulskiego, Ministerstwa Gospodarki Tere-
nowej i Przemystu Drzewnego prof. dr T. Szczesne-
go, Zarzadu Gtoéwnego Polskiego Towarzystwa Przy-
rodnikéw im. M. Kopernika, Prezesa prof. dr K. Ma-
Slankiewicza, Zarzadu Gtéwnego Polskiego Towa-
rzystwa Lesnego prof. dr F. Krzysika, Zarzadu
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cyjnych w potudniowo-wschodniej czesci Rosji euro-
pejskiej, na Zakaukaziu i w dorzeczu 111

Osiggniecia Aleksandra Czekanowskiego
przedstawiono tez w sposOb nalezyty. Dowiadujemy sig
0 jego badaniach geologicznych w potudniowej czesci
guberni irkuckiej i o trzech wyprawach syberyjskich.

W pracy Zaikowa spotykamy sie réwniez z podkre-
Sleniem badan geologicznych Karola Bohdanowi-
cz a w Azji Centralnej, na Kaukazie i Syberii.

Wactaw Sieroszewski jest wspomniany jako
uczestnik ekspedycji Rosyjskiego Towarzystwa Geogra-
ficznego i autoir monografii Jakuty (1896 r.) zawierajg-
(l:(ej wiele cennych spostrzerzen o klimacie i wodach Ja-

ucji.

O Wiadystawie Massalskim czytamy, ze byt akty-
wnym cztonkiem Rosyjskiego Towarzystwa Geografi-
cznego i specjalistg zagadnien rolnictwa. Badania pro-
wadzit w obwodzie batumskim i karskim na Zakauka-
ziu. Do najlepszych Jeio prac naleza Amudaria i jej
dorzecze oraz Kraj Turkiestanski.

Znaczng uwage poswiecono inzynierowi Ignacemu
Ciszewskiemu, projektantowi i budowniczemu
mostow kolejowych na rzece Buzan, Achtubie, Wotdze
w Kazaniu i Symbirsku, a takze na Oce i Newie. Nasz
rodak pierwszy zbadat i wyjasnit w sposob naukowy
problem rezimu hydrologicznego w czasie wiosennego
spietrzenia wod na odcinku dolnej Wotgi.

Powazny wkitad do historii hydrologii wniést réwniez
warszawski inzynier Jézef Stowikowski, ktory
zajmowat sie badaniem lodu dennego i w 1897 r. pier-
wszy w Rosji zainteresowat sie istnieniem zawiesiny
lodowej w wodzie.

Omawiana publikacja zredagowana zostala rzetelnie
1 fachowo. Zawiera wiele ciekawych i mato znanych
szczeg6tow odnosnie badan rzek i prowadzenia niekt6-
rych obserwacji meteorologicznych na rozlegtych ob-
szarach carskiego imperium. Zbierajgc i starannie se-
gregujac tak pokazng ilo$¢ zréznicowanych informacji
Zaikow przyczynit sie wydatnie do wypetnienia istnie-
jacej luki w dotychczasowych opracowaniach dotyczg-
cych Rosji przedrewolucyjne;j.

Cenny jest poza tym bogaty wykaz literatury obej-
mujacy ogétem 524 pozycje oraz materiat kartograficz-
ny w postaci pieciu map. Ponadto tre$¢ ksigzki uro-
zmaicono licznymi tabelami, wzorami matematycznymi,
dwudziestoczteroma portretami najbardziej zastuzo-
nych badaczy i szesnastoma rycinami, z ktérych najcie-
kawsze przedstawiajg przyrzady do pomiaréw hydro-
logicznych.

R. Karczmarczuk

BIOLOGICZNE

Gtownego Ligi Ochrony Przyrody dyr. A. Kokocia,
Rady Gtownej Federacji Zwigzku Miodziezy Socjalisty-
cznej — mgr inz. R. Mazurka, Ministerstwa Rolni-
ctwa mgr inz. Z. Kaczor -Jedrzycklej Polskich
Zaktadow Optycznych, przewodniczgcych 18 Komite-
tow Okregowych Olimpiady Biologicznej, uczestnikow
Il eliminacji og6lnopolskich, pedagogow, rodzicow
oraz licznie zgromadzanych gosci.

W obszernym przemowieniu przewodniczacy Komi-
tetu Gtdwnego prof. W. Michajtow przedstawit dotych-
czasowe osiagniecia Olimpiady Biologicznej, podkresla-
jac, ze celem dotychczas przeprowadzonych Olimpiad
byto rozbudzenie wsréd miodziezy szkolnej zaintere-
sowan biologig, podniesienie poziomu wiedzy w tej
dziedzinie, a takze pomoc w zapewnieniu doptywu od-
p0W|edn|ch kandydatéw na studia biologiczne, rolni-
cze, medyczne.

Uczestnlcy zawodow olimpijskich wykazywali bar-
dzo dobre opanowanie catego programu biologii szkoty
Sredniej i literatury popularnonaukowej. Reprezento-
wali wysoki poziom wiedzy biologicznej wykraczaja-
cej czesto poza ramy programu szkolnego szkoty $red-
niej. Przedstawiane przez nich prace badawczo-dos-
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wiadczalne wskazywaly na duzy stopien samodzielnej
pracy oraz umiejetnosci planowania i przeprowadza-
nia doswiadczen biologicznych czesto trwajacych okoto
o$miu miesiecy. Interpretacja uzyskanych wynikoéw by-
ta przeprowadzona whnikliwie w oparciu o dostepng li-
terature popularnonaukowg i naukowg. Podczas roz-
mowy ustnej zawodnicy wykazywali duze umiejetnosci
prowadzenia dyskusji i obrony witasnych przemyséla-
nych wnioskoéw.

Ostatnio coraz bardziej wzrasta zainteresowanie spo-
teczenstwa, dyrekcji szkot, nauczycieli, uczniow, a szcze-
golnie rodzicow uczniéow olimpiadami biologicznymi.
Okazuje sne, ze olimpiady biologicznie doaKoniale spet-
niajg podstawowe zatozenia, jakimi sg rozwijanie za-
interesowan, wytawianie ii ksztatcenie mtodziezy uzdol-
nionej oraz przygotowanie do ksztalcenia permanent-
nego. Z badan przeprowadzonych przez Komitet Gtow-
ny, dotyczacych przebiegu studiow wyzszych laureatow
i finalistow dotychczasowych olimpiad wynika, ze wie-
kszo$¢ z nich osigga dobre i bardzo dobre wyniki na
studiach, w pracy naukowej i spotecznej.

»,P0o uptywie pieciu lat istnienia Olimpiady mozna
stwierdzi¢ z duza pewnoscig”, mowit proi. Michajtow,
2 przyczynia sie ona do podniesienia rangi biologii
w szkole $redniej og6lnoksztatcacej i zawodowej, wzra-
sta satysfakcja z efektow pracy zawodowej wsérod nau-
czycieli, dla ktérych Olimpiada jest bodZzcem do podno-
szenia wiedzy biologicznej i umiejetnosci dydaktycz-
nych. Z uznaniem nalezy podkre$lic coraz wieksze za-
angazowanie nauczycieli biologii, ktérzy przygotowy-
wali po trzech, czterech a nawet pieciu i wiecej zawod-
nikéw. Znamiennym jest réwniez fakt, ze w zawodach
uczestniczyty szkoty z catego kraju, z réznych osrod-
kéw, nie tylko wielkich ale i matych, takich jak: Bi-
skupiec, Bodzentyn, Hajnéwka, Giuchotazy, Glogow,
Legnica, Nidzica, Nowy Sacz, Miedzyrzec, Ptoty, Pion-
ki, Szczytno, Wotdw, Wodzistaw i inne”.

Ogédtem w pieciu dotychczasowych Olimpiadach bio-
logicznych (1971—1976) uczestniczyto 12770 uczniéw
szkdt Srednich, z tego w zawodach Il stopnia 6582 za-
wodnikéw, a w zawodach Il stopnia 870 uczniéw. Dy-
plomy laureatdéw otrzymato 102 zawodnikéw, z czego
szesciu z wyrdznieniem.

W biezagcym roku szkolnym do zawodéw V Jubileu-

szowej Olimpiady: — | stopnia zgtosito udziat 3567
uczniow, do Il stopnia zakwalifikowato sie 1436 zawod-
nikdw, a do Ill stopnia dopuszczono 137 uczestnikéw,

spos$réd ktérych wytoniono 20 laureatéw z nastepuja-
cych szkot:

Nagrody | stopnia:
I. Grzegorz Jackowski kl. IV LO im. Kom. Eduk.
Narod. (Stalowa Wola), naucz, mgr Wiadystaw Sur-
macz; 2. Waldemar 11czyszyn kl. Il LO im. T. Ko-
Sciuszki (Legnica), naucz, mgr Ewa Wojewoda;
3. Edward Nikicie z kl. IV LO im. Kom. Eduk. Nar.
(Poznan), naucz, mgr Felicja Muszynska; 4 Bohdan
Paterczyk kl. IV LO im- Lucjana Szenwalda (Byd-
goszcz), naucz, mgr Danuta Sperkowska; 5 Jerzy
Witoka kl. IV LO im. St. Zeromskiego (Kielce), naucz,
mgr Krystyna Zaborowska.
Nagrody Il stopnia:
6. Leszek Kaczmarek Kkl IV LO im. T. KoSciuszki
(Pruszkéw), naucz, mgr Wanda Kaminska i mgr
Edmund Musialik; 7. Maria Pach kl. IV LO im.
J. Diugosza (Nowy Sacz), naucz, mgr Janina Szcze-
pan ek; 8 Marian Lagun kl. IV LO im. K. Swier-
czewskiego (Watbrzych); 9. Tadeusz Graczyk. IV
LO im. J. Dabrowskiego (Warszawa), naucz, mgr Leo-
narda Jelinska; 10. Ewa Lech kl. IV LO im. T.
Kos$ciuszki (£6dz), naucz, mgr Krystyna Jankdw -

ska.

Nagrody Il stopnia:

Il. Teresa Towpik KkI. Il LO im. B. Krzywoustego
(Gtogéw), naucz, mgr Maria KosifAska; 12. Maksy-
milian Stega kI. 11l LO im. Jana Wiktora (Debica),
naucz, mgr Helena Gatuszko; 13. Agnieszka K on-
dracka kl. Il LO im. J. Sniadeckiego (Warszawa),

naucz, mgr Jerzy Wojnarowicz 14 Zbigniew D o-
minski kl. IV LO im. J. Sniadeckiego (Kielce), naucz,
mgr Elzbieta Mocarska; 15 Tomasz Kosturkie-
wiczkl IV LO im. Kom. Eduk. Nar. (Poznan), naucz,
mgr Felicja Moszynska; 16. Agata Turkowiak
kl. IV LO im. E. Dembowskiego (Zielona Goéra), naucz.

Zygmunt Tompalski; 17. Leokadia Krukowska
ki. IV LO im. St. Czarnieckiego (Chetm), naucz, mgr
Anna Kiwinska; 18 Ewa Wysocka kl. IV LO
im. B- Chrobrego (Gniezno), naucz. mgr. Krystyna K a-
nia; 19. Wojciech Czyz kl. IV LO im. J. Kasprowicza
(£6dz2), naucz, mgr Jerzy Zbikowski; 20. Ewa Mar-
chewka kl. IV LO im. J. Krasickiego (Jaworzno),
naucz, mgr Ludwika Sowa.

W biezagcym roku po raz pierwszy na podstawie

uchwaly Komitetu Glownego nagrodzeni zostali réw-
niez uczniowie i ich opiekunowie nauczyciele biolo-
gii — autorzy najlepszych samodzielnych prac badaw-
czych. Naleza do nich:
1 Grazyna Czaja VIII LO im. Krolowej Jadwigi
(Szczecin), naucz, mgr Wojciech Ariet; 2. Elwira G 6-
raj L LO im. Ruy Barbosa (Warszawa), naucz, mgr
Maria Niemierko; 3 Andrzej Kociatkowski
I LO im. M. Marcinkowskiego (Poznan), naucz, mgr
Maria Stawowa; 4 Maria Kondrat Il LO im.
Boh. Westerplatte (Gdynia), naucz, mgr lrena Kostka;
5. Jarostaw Krogulec LO im. M. Kopernika (Wo-
téw), naucz. Zenon J6zwiak; 6 Ryszard Kulpa
LO im. B. Chrobrego (Gtuchotazy), naucz, mgr Janusz
Zygmunt; 7. Michat Kowalewski XLv LO im.
R. Traugutta (Warszawa), naucz. Ewa Kulinie z

Po przemowieniach przedstawicieli poszczegolnych
resortow, ktorzy z uznaniem podkre$lali zalety i war-
tosci wychowawcze i dydaktyczne organizowanych
Olimpiad przystgpiono do wreczenia nagrod zdobyw-
com pierwszych miejsc — laureatom 1 ich opieku-
nom — w_postaci nagrod pienigznych (bony) Minister-
stwa Os$wiaty i Wychowania, pozostatym finalistom na-
grody rzeczowe, a mianowicie — mikroskop szkolny
MS6-M (Polskie Zaktady Optyczne) — laureat | nagro-
dy Grzegorz Jackowski (LO Stalowa Wola), kame-
ry filmowe, diaskopy, aparaty, aparaty filmowe oraz
liczne najnowsze wydawnictwa z dziedziny biologii.

Ponadto dyplomy i zlote odznaki Olimpiady Biolo-
gicznej otrzymali laureaci, natomiast zaswiadczenia
oraz srebrne odznaki finalisci. Dyplomy i zaswiadcze-
nia warunkujg wolny wstgp na wyzsze uczelnie zgod-
nie z przepisami.

Po raz pierwszy Komitet Gtowny podjagt uchwate
udzielenia nagréd dziataczom spotecznym, a mianowi-
cie — ziote odznaki Olimpiady Biologicznej otrzymato
20 nauczycieli:

1 mgr lzabela Chmielewska —Biatystok, 2 mgr
Maria Kikolska — Warszawa, 3. mgr Barbara | zy-
lowska — Poznan, 4. mgr Jan Janowski —
£6dz, 5 mgr Felicja Mtynarczyk — ToruA, 6. mgr
Ludwik Romaniak — Sanok, 7. Maria Niemier-
ko — Warszawa, 8 mgr Leokadia Sawicka — Ra-
dom, 9. mgr Wiadystaw Surmacz — Stalowa Wola,
10. mgr Maria Wipszycka — Warszawa, 11. mgr
Barbara Wojcik — Bydgoszcz, 12. mgr Jozefa Zbo-

rowska — Warszawa, 13 dyr. Krystyna Goge-
la — Warszawa, 14. dyr. Alodia Loniewska —
Warszawa.

Organizatorzy Olimpiad Biologicznych — Minister-
stwo Os$wiaty i Wychowania, Komitet Gtdwny Olim-
piady Biologicznej, Zarzad Gtowny Polskiego Towarzy-
stwa Przyrodnikow im. M. Kopernika, Zarzad Gtowny
Ligi Ochrony Przyrody za posrednictwem czasopisma
wyrazajg serdeczne podziekowanie fundatorom cennych
nagréd na ostatnim 11l szczeblu zawodéw — Tereno-
wym Wiladzom O$wiatowym, dyrekcjom szkdét $rednich,
nauczycielom biologii, opiekunom zawodnikéw za udziat
i duzy wktad pracy w popularyzacje dotychczasowych
Olimpiad.

Na zakonczenie uroczystosci kierownik Olimpiady
mgr J. Zdebska-Sierostawska omdwita zato-
zenia i warunki VI Olimpiady Biologicznej na rok
szkolny 1976/77, (por. Wszech$wiat nr 11/76, s. 293), kt6-
ra toczyC sie bedzie pod tym samym hastem ,Zycie —
Zywienie — Zywnosc”, ale tre$¢ i warunki ulegty
zmianie. Komitet Gtowny zacheca wszystkich nauczy-
cieli szkot srednich do udzialu w zawodach, a szcze-
gélnie tych, ktérzy jeszcze nie podjeli decyzji wspoét-
pracy w przygotowaniu swoich uczniéw do zawoddw,
aby przystepujac do zmagan olimpijskich korzystali
z zyczliwych i wartosciowych porad i konsultacji orga-
nizowanych przez Komitety Okregowe, Oddziaty Pol-
skiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika i Ku-
ratoria Os$wiaty i Wychowania oraz z bogatych mate-



Ryc. 1- Prezydium V Jubileuszowej Olimpiady Biolo-
gicznej. Przemawia prof. dr 'Wiodzimierz Michajtow,
przewodniczacy Komitetu Gtéwnego. Fot- T. Puk

riatbw propagandowych nadestanych przez Komitet
Gtowny, a rozprowadzonych do szkot przez Komitety
Okregowe 18 okregdw do wszystkich 49 wojewodztw
i ich szkot srednich, a sg to ,Wytyczne do VI Olim-
piady”, plakaty popularyzujgce warunki i tematyke
Olimpiady oraz broszury z wykazem lektury popular-
nonaukowej — do wyboru. Materiaty te zapewne sg

SPRA WO

Zjazd biologéw — absolwentow WSP
im. Komisji Edukacji Narodowej
w Krakowie

Duzy procent biologow, w tym nauczycieli szkot pod-
stawowych i $rednich, wizytatorow przedmiotowych
i pracownikéw nadzoru pedagogicznego, nauczycieli
akademickich — to absolwenci 1Wichowankowie Wyz-
szej Szkoly Pedagogicznej w Krakowie. W biezagcym
roku szkolnym mija 30 lat od momentu powstania
Wyzszej Szkoty Pedagogicznej w Krakowie i utworze-
nia Wydziatu Biologicznego.

Obchody zwigzane z trzydziestoleciem Uczelni trwa-
ty w dniach 27—30 marca 1976 roku.

W dniu 27 odbyto sie uroczyste otwarcie posiedze-
nia Senatu.

W dniu 28 marca w gmachu Instytutu biologii odbyt
sie zjazd absolwentéw kierunku biologii. Inicjatorem
Zjazdu byta dyrekcja Instytutu Biologii. W obradach
wzieli udziat, rektor WSP — doc. dr hab. Bolestaw
Faron, prorektor prof. dr hab. Henryk Lach, pierwszy
sekretarz POP K. Augustynek, przedstawiciele dyrek-
cji Instytutu Biologii, na czele z dyrektorem prof. dr
hab. Witodzimierzem Juszczykiem, pracownicy nauko-
wo-dydaktyczni Instytutu Biologii oraz absolwenci kie-
runku biologii, koAczacy studia systemem dziennym
lub zaocznym.

Zebranych powitat dyrektor Instytutu prof. dr hab.
W4 Juszczyk. Przedstawit historie rozwoju Instytutu
Biologii, zwracajagc uwage na pierwsze trudne lata jego
istnienia. Z kolel glos zabrat rektor Wyzszej Szkoty
Pedagogicznej w Krakowie doc. dr hab. B. Faron, pod-
kreslajac dorobek Instytutu Biologii w dziedzinie dy-
daktyczno-wychowawczej, a nastepnie udekorowat
pierwszego absolwenta kierunku biologii mgr K. Gio-
da.

Na uwage zastugiwat wyktad doc. dr W. Stawinskie-
go, absolwenta kierunku biologii WSP, a obecnie kie-
rownika Zaktadu Dydaktyki Biologii na temat udzia-
tu Zaktadu Dydaktyki Biologii w modernizacji nau-
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Ryc. 2. Uczestnicy V Olimpiady w sali Audytorium
Maximum Uniwersytetu Warszawskiego. Fot. T. Puk

juz w rekach Kolezanek i Kolegow wszystkich szkot
srednich na terenie kraju.

W ,Wytycznych” znajdujg sie adresy Komitetow
Okregowych i Komitetu Gtéwnego — piszcie do nas
w sprawach zwigzanych z organizowaniem Olimpiady
w Waszej Szkole. Zyczymy powodzenia w dalszej cen-
nej pracy spotecznej dla dobra Szkoty i Miodziezy.

J.Zdebska-Sierostawska

Z DANIA

czania biologii w Polsce. Prelegent przedstawit: histo-
rie Zaktadu Dydaktyki Biologii w Krakowie, osiggnie-
cia Zaktadu Dydaktyki Biologii w dziedzinie nauko-
wej i dydaktyczno-wychowawczej, nowe tendencje
W procesie nauczania-tuczenia sie biologii i kierunki
badan naukowych prowadzonych obecnie w Zaktadzie.
Tematyka badan dotyczy: modernizacji pracowni bio-
logicznej w szkotach podstawowych i ogélnoksztatcg-
cych, efektywnosci procesu nauczania — uczenia sie,
kryteriow doboru tresci rzeczowych, kontroli i oceny
oraz ksztattowania pojec biologicznych i strukturaliza-
cji tresci nauczania, kompleksowego wykorzystania
Srodkow aud|OW|zuaInych w procesie dydaktycznym.
Nadto prelegent omodwit podjete badania naukowe
w ramach problemu weztowego Ministerstwa OSwiaty
i Wychowania. Przedstawiona przez doc. dr W. Stawin-
skiego tematyka stanowita wyjscie do dyskusji.

Gtowng tematyka dyskusji byto:

— zakres doboru tresci w programie nauczania bio-
logii w 10-letniej szkole ogdlnoksztatcacej

— efektywnos$¢ pracy nauczyciela biologii

— efektywno$¢ ksztatcenia studentow na WSP.

Dyskusja nad projektem programu biologii w 10-let-
niej szkole ogdlnokszatcacej doprowadzita do skonkre-
tyzowania nastepujacych wnioskow:

1 nauczyciele biologii winni w wiekszym niz dotych-
czas stopniu uczestniczyé w pracach nad realizacja
projektu programow,

2. w dyskusji nad projektem programu biologii winni
bra¢ udziat pracownicy naukowo-dydaktyczni, aby za-
pewni¢ korelacje programu 10-letniej szkoty ogolno-
ksztatcacej z programem biologii na studiach wyzszych
oraz nowoczesne ujecie samego programu,

3. celowe byloby wprowadzenie do pragraméw nau-
czania 10-letniej szkoty ogolnoksztatcacej przedmiotow
przyrodniczych o charakterze integrujgcym,

4. konieczno$¢ wprowadzenia w kl. X w programie
10-letniej szkoty ogdlnoksztatcacej zagadnien z zakre-
su biologii (szczeg6lnie zagadnien integrujacych, a wiec
wymagajacych przygotowania z fizyki i chemii),

5 nowy projekt programu wykazuje w mniejszym
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stopniu niz obowigzujgcy program korelacje z chemig
i fizyka,

6. brak w opracowanej wersji
obowigzujacych hodowli roslin i zwierzat oraz do-
swiadczen wymagajacych realizacji w procesie dyda-
ktycznym i wskazowek dotyczacych prac w ogrodzie
szkolnym.

Dyskusja nad efektywnoscig pracy nauczyciela biolo-
gii doprowadzita do nastepujgcych wnioskow:

1. konieczne jest stosunkowo szybkie (uregulowanie
odpowiednimi przepisami sprawy programowych wy-
cieczek biologicznych. Brak mozliwosci ich prowadze-
nia utrudnia peing realizacje programu nauczania. Do-
datkowa praca nauczyciela zwigzana z wyjazdem na
wycieczke nie moze byé przyczyng potrgcen z wyna-
grodzenia i powodem strat finansowych,

2. w trosce o pelng realizacje zajec typu laboratoryj-
nego postulowano wystgpienie do wiadz os$wiatowych
z wnioskiem o przydziat bardziej liczebnych klas na
grupy ¢éwiczeniowe,

3. w pensum etatowych godzin nauczyciela biologii
konieczne jest uwzglednienie czasu na przygotowanie
zajeC laboratoryjnych z biologii (prébne demonstracje,
przygotowanie sprzetu laboratoryjnego, zbiory okazow
roslinnych lub zwierzecych, przeglad filméw biologicz-
nych).
yJa& wynika z analizy badahA ankietowych i pedago-
gicznej obserwacji nauczycieli, oprécz przygotowania
rzeczowego do lekcji nauczyciele biologii poswiecajg
okoto 7 godzin tygodniowo na przygotowanie do lekcji
réznego rodzaju pomocy dydaktycznych i materiatow.
Nadto nalezy uwzgledni¢ czas poswiecany na prace
z olimpijczykami.

W rozwazaniach nad efektywnoscig ksztatcenia stu-
dentow na WSP zwrdcono uwage na doniostg role pra-
ktyk pedagogicznych. Duzg role w ksztattowaniu po-
zytywnej motywacji zawodowej odgrywa osobowos$¢
nauczyciela biologa, opiekuna praktyki pedagogicznej.
Absolwenci WSP obecni na Zjezdzie zapewnili, iz oto-

LI STY D O

Jako uzupetnienie artykutu doc. W. Micherdzinskiego

»300 lat Krélewskiego Obserwatorium w Greenwich”,

zamieszczonego W zesz. 6/1976 (s. 164—165) prof. dr L.
Janiszewski podaje: ,W dniu 2 lipca 1973 w obecnosci
ambasadora PRL Artura Starewicza odbyto sie w Kro-

programu wykazu

cza szczegdlng opieka studentéw biologii WSP w cza-
cie ciaggtych praktyk pedagogicznych I przyczynig sie
do ksztattowania u nich pozytywnej sylwetki nauczy-
ciela-biologa.

W Zaktadzie Dydaktyki Biologii zostata zorganizowa-
na wystawa dorobku naukowego pracownikow Insty-
tutu Biologii oraz wystawiono do wgladu kroniki Kota
Naukowego Biologébw WSP.

W dniach 29 i 30 marcia Rektorat i Senat Wyzszej
Szkoty Pedagogicznej w Krakowie zorganizowat pod
patronatem wiceministra Nauki Szkolnictwa Wyzszego
i Techniki prof. dr hab. J. Gdrskiego Ogdlnopolska
Sesje naukowg na temat: problematyka wychowania
w szkole wzzszej, na ktorg zaproszono absolwentéw
WSP kierunku biologicznego.

Absolwenci WSP — obecni pracownicy Instytutu
Biologii — kierownik Zaktadu Dydaktyki Biologil doc.
dr W. Stawiniski i adiunkt tego Zaktadu dr L. Palka
zabrali glos na temat ksztattowania sylwetki przysztego
nauczyciela biologii w czasie zaje¢ z dydaktyki biolo-

ii-

g W referacie doc. dr W. Stawinski przedstawit cechy,
jakimi winien sie odznacza¢ nauczyciel biologii oraz
mozliwosci ksztattowania sie tych cech. Prelegent zwré-
cit szczegolng uwage na role zaje¢ z dydaktyki biologii
oraz omowit metody aktywizujgce studentdw w trak-
cie zaje¢ dydaktycznych. Kontynuujac wypowiedZ doc.
W. Stawinskiego dr L. Palka przedstawita sposoby
ksztattowania tw()rczef' postawy nauczyciela w czasie
zaje¢ z dydaktyki biologii i ciggtych praktyk pedago-
gicznych.

Zjazd absolwentow biologii, jak réwniez ich udziat
w obradach w czasie sesji naukowej w ramach obcho-
dow XXX-lecia WSP stanowity poditoze do pogtebie-
nia kontaktdw juz istniejagcych miedzy sobg oraz pra-
cownikami dydaktyczno-naukowymi WSP, jak rowniez
nawigzania nowych w zakresie pracy dydaktyczno-wy-
chowawczej.

E. Bobrzynska i M Piotrowicz

R EDAKTZCJI

lewskim Obserwatorium w Greenwich otwarcie wysta-
wy poswieconej M. Kopernikowi. W czasie tej uroczy-
stosci, w ktorej bratem udzial, odstonieto w potudnio-
wym skrzydle Planetarium tablice pamigtkowa po-
Swiecong naszemu wielkiemu astronomowi.”
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IM. KOPERNIKA
Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Ogolnej AM, PKO O/Biatystok
nr 5513-1339-132
Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych,
PKO O/Bydgoszcz nr 9511-954-132
Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej, PKO
O/Gdansk nr 19510-19220-132
Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Instytut Botaniki, p. 104, PKO | O/M
Katowice nr 27515-13387-132
Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii, PKO O/M
Kielce nr 29519-4037-132
Krakéw, ul. Podwale 1, PKO O/Krakéw nr 35510-16447-132
Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM, PKO | O/M Lublin
nr 43515-1397-132
to6dz, Park Sienkiewicza, PKO O/t6dZ nr 47513-7676-132
Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Rodlin, blok 38 PKO | O/M
Olsztyn nr 51523-1759-132
Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogrod Zoologiczny, PKO O/Poznan
nr 63513-17343-132
Putawy, ul. Kazimierska 2, PKO O/Putawy nr 43632-622-132
Rzeszéw, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli, PKO
O/Rzeszéw nr 69515-2541-132
Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN,
PKO O/Stupsk nr 77510-1137-132
Szczecin, ul. Stowackiego 17, Inst. Ekologii i Ochrony Srodowiska AR, p. 215,
PKO Il O/M Szczecin nr 81520-6578-132
Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii, PKO O/M Torun nr 87519-1645-132
Warszawa, Patac Kultury i Nauki) pietro 19, p. 1916, PKO O/M Warszawa
nr 1531-2945-132
Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, I p, PKO IV O/M Wroctaw nr 93549-13101-132
Zielona Goéra, ul. Kazimierza Wielkiego 24, Instytut Badawczy LeS$nictwa
(dr St. Duda), PKO O/Zielona Goéra nr 97518-5278-132

ZAWIADOMIENIE

roK 1945 nr nr 3 po 0,72 za egzemplarz

1946 1,2, 3,456 po 0,72 za egzemplarz (komplet)

1947 1,2 3456 7,8 9 10 po 0,72 za egzemplarz (komplet)

1948 1,2 3456 7 89 10 po 0,72 za egzemplarz (komplet)

1949 5 6, 7,8 9,10 po 0,72 za egzemplarz

1950 6 po 0,72 za egzemplarz

1951 1,2, 5 6,7 8 9 10 po 0,72 za egzemplarz

1952 3—6, 7—10 (taczone po 4 egzemplarze) po 4,80 za egzemplarz

1954 9—10 (fgczone po 2 egz.) po 8— za egzemplarz

-9, 10—11 (faczone) po 8— za egzemplarz

1956 1,2 3 4,56, 7 8 9, 10 po 4— za egzemplarz
11—12 (faczony) po 8— za egzemplarz (komplet)

1957 12, 3 45 6 710, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
8- -9 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1958 12 3,456, 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7--8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1959 1,2 3 4,5 6 11, 12 po 6— za egzemplarz
7--8 (aczony) po 12— za egzemplarz

1960 1,2 3 4,567 8 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz (komplet)

1961 12 3 45 6 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7--8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1962 12,3 45 6 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7- 8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1963 1,2 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7- -8 (taczony) po 12— za egzemplarz

1964 1,2, 3, 4,5 6 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7- -8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1965 12,3456 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7- -8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1966 12 3 45 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7-  (taczony) po 12— za egzemplarz

1967 1,2 3 4,5, 6 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7--8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1968 12,3, 4,56, 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7--8 (faczony) po 12— za egzemplarz

1969 5, 6, 9 10, 11. 12 po 6.— za egzemplarz
7--8 (taczony) po 12— za egzemplarz

1970 1,2, 3 45 6 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7- -8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1971 1 2 3 4,56, 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7- 8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1972 1,2 3 4,56, 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7- -8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1973 1,2 3 45 6 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7- 8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
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WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA
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Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
p6trocznie zt 36—
rocznie zt 72—

Prenumerate na kraj przyjmujg Oddziaty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe i doreczyciele w terminach:
do dnia 25 listopada br. na styczen, | kwartat, | pétrocze roku nastepnego i caty
rok nastepny
do dnia 10 miesigca (z wyjatkiem grudnia) poprzedzajgcego okres prenumeraty na
pozostate okresy roku biezacego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-polityczne
sktadajg zamoéwienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Zaktady pracy w miejscowosciach, w ktérych nie ma Oddziatbw RSW oraz pre-
numeratorzy inywidualni zamawiajg prenumerate w urzedach pocztowych lub
u doreczycieli.

Prenumerate na zagranice, ktora jest o 50% drozsza, przyjmuje RSW ,Prasa-
-Ksigzka-Ruch”, Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa,
ul. Towarowa 28, konto PKO nr 1531-71 w terminach podanych dla prenumeraty
krajowej.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zamoéwi¢ w ksiegarniach nauko-
wych ,,Domu KsigzM” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).
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