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ORGAN POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA
TOM 90 STYCZEN 1989 ZESZYT 1
(ROK 108) (2301)

ANTONINA LENKOWA (Krakéw)

ZOOLOG, KTOREMU POSTAWIONO POMNIK

W 1990 roku minie setna rocznica $mierci
prof. Maksymiliana Sity-Nowickiego, warto
wiec przypomnie¢ postaé tego wielkiego uczo-
nego, jedynego jak do tej pory zoologa, ktére-
mu spoteczenstwo polskie postawito pomnik.

Urodzit sie w Jabtonowie na Pokuciu. Do
szkot chodzit we Lwowie i tam rozpoczat stu-
dia uniwersyteckie, przerwane wypadkami 1848
r. (Wiosna Ludow). Z powodu trudnych warun-
kéw materialnych musiat podjgé w 1850 r. pra-
ce w szkole ludowej w Brodach, a nastepnie w
paru innych miejscowosciach Wschodniej Ga-
licji. Dopiero po uzyskaniu odpowiednich kwa-
lifikacji i uzupetnieniu studiéw przyrodniczych
w Wiedniu uzyskat stanowisko profesora gim-
nazjalnego we Lwowie. Zajecia zawodowe nie
przeszkadzaty Nowickiemu w prowadzeniu
przez caty ten czas intensywnych badan fauni-
stycznych i gromadzeniu zbioréw przyrodni-
czych, co nie tylko zwrécito na niego uwage
witadz, lecz takze pozwolito mu na uzyskanie
w 1863 r. doktoratu na Uniwersytecie Lwo-
wskim. Jeszcze w tym samym roku zapropono-
wano mu objecie katedry zoologii i anatomii
poréwnawczej na Uniwersytecie Jagiellonskim
w Krakowie. Obejmujac to stanowisko, Maksy-
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milian Sita-Nowicki stat sie tym samym pierw-
szym polskim profesorem zoologii na tej uczel-
ni, do tej pory pracowali tam bowiem niemieccy
pedagodzy.

Zyskawszy mozliwosci samodzielnej pracy
naukowej, Sita-Nowicki zajagt sie przede wszy-
stkim zorganizowaniem przy Uniwersytecie Ja-
giellonskim zaktadu zoologii i odpowiedniego
muzeum; zabiegat o rozwiniecie badan fauni-
stycznych w Kkraju, mobilizujgc do tego roz-
nych mito$nikéw przyrody; wigczyt sie do prac
Komisji Fizjograficznej Towarzystwa Naukowe-
go Krakowskiego, w szczegélnosci do jej se-
kcji zoologicznej, ktdorej diugi czas przewodni-
czyt; przykiadat sie gorliwie do pracy dydak-
tycznej; whasnym sumptem wydawat.podrecz-
niki zoologii dla szk6t nizszych i $rednich; z za-
patem prowadzit wiasne badania naukowe.

Przebywajac tak blisko Tatr i rownoczesnie
stale zbierajagc okazy przyrodnicze w terenie,
Nowicki nie mogt oming¢ i tych gor. Wybrat
sie tam juz w nastepnym roku po przybyciu
do Krakowa i odtad czesto je odwiedzat. Zo-
rientowat sie tez od razu, ze charakterystyczne
dla Tatr zwierzeta ,halskie" — jak je wtedy
nazywano — kozica i Swistak zagrozone sg wy-



Ryc. 1 Pomnik prof. Maksymiliana Sity-Nowickiego na
placu im. Emila Serkowskiego w Krakowie. Z tytu wi-
doczny wat wislany. Fot. A. Bugajski.

marciem skutkiem ciggtego wybijania ich przez
ludzi. Wespét z przyjacielem prof. Eugeniu-
szem Janotg rozpoczat batalie o ratowanie tych
zwierzat, z wiasnych funduszy optacat tez dwu
straznikow, ktorzy w Tatrach strzegli je przed
ktusownikami. Publikujagc w prasie artykuty na
temat kozicy i Swistaka, Sita-Nowicki wyjas-
niat, ze wystepowanie w obronie ginacych
zwierzat ,,nie pochodzi z zadnej wycedzonej
sentymentalnoS$ci przyrodnikdw” — jak pisat —
ale jest ,obowigzkiem rozumu i nauki", zara-
zem tez obowigzkiem obywatelskim i moralnym.
Zapoczatkowana w ten sposob akcja zakonczy-
ta sie ogtoszeniem w 1868 r. ustawy o ochronie
prawnej kozicy i Swistaka. Nowicki przyczy-
niajac sie czynnie do jej wydania, zastuzyt so-
bie w petni na miano jednego z pierwszych pio-
nierow ochrony przyrody w naszym kraju. Na
tym sie zreszta jego zastugi w tej dziedzinie
nie koncza. Starat sie on takze o zatwierdzenie
ustawy o ochronie ptakéw i nietoperzy — co,
niestety, nie zostato uwienczone sukcesem —
a W poOzniejszym czasie o ochrone ryb.
Rozmitowany w przyrodzie Tatr, Maksymi-
lian Sita-Nowicki niejednokrotnie przestrzegat
przed wypalaniem tamtejszej kosodrzewiny,
wyrgbywaniem lasdw i nadmiernymi wypasami
prowadzacymi do erozji stokéw gorskich. Byt
jednym z inicjatoréw zatozenia w 1873 r. To-
warzystwa Tatrzanskiego, ktérego celem byta
m.in. troska o ochrone szaty roslinnej i fauny
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Tatr oraz naukowe poznawanie tych gér, Pie-

nin i reszty Karpat.

Jesli chodzi o prace naukowa, Nowicki zaj-
mowat sie gtownie fizjografig, systematyka i
morfologig réznych grup fauny krajowej, przy
czym poczagtkowo przedmiotem gtdwnych jego
zainteresowan byty chrzaszcze, potem motyle,
pluskwiaki, pajeczaki, wije, skorupiaki, mie-
czaki, wreszcie ryby. Wiele uwagi posSwiecat
badaniu szkodnikéw roslin uprawnych i obmy-
$laniu walki z nimi, czym znacznie przystuzyt
sie rolnictwu. Wybitng jego praca z tego za-
kresu okazata sie morfologia o niezmiarce
Chlorops pumilionis — groznym szkodniku
pszenicy i jeczmienia. Inng jego publikacjg z
zakresu entomologii, ktéra zdobyta spory roz-
gtos, byta monografia dotyczaca muchéwki ple-
niowki Sciara militaiis.

Najwigkszg jednak stawe w kraju i za gra-
nicg zyskat sobie Nowicki z chwilg gdy posSwie-
cit sie ichtiologii. Za swoje osiggniecia w tej
dziedzinie otrzymat z czasem liczne medale,
dyplomy honorowe i listy pochwalne z Anglii,
Austrii, Francji, Rosji i Wegier. Doceniano go
za to, ze zbadat rozsiedlenie ryb w wodach kra-
jowych i sporzadzit mape wystepowania tych
zwierzat; ze wprowadzit podziat rzek na krainy
rybne, ze propagowat racjonalne ich zarybia-
nie; ze opracowat metody wychowu narybku
oraz ze zatozyl pierwsze sztuczne wylegarnie
ryb. Spowodowat tez wprowadzenie w szkotach
rolniczych wyktadéw o rybactwie.

Szczeg6lnie waznym wydarzeniem okazato
sie zatozenie przez Nowickiego w 1879 r. w
Krakowie Krajowego Towarzystwa Rybackiego
oraz zapoczgtkowanie staran o krajowag ustawe
rybacka. Projekt ustawy, cho¢ doskonale opra-
cowany i postepowy, zostal zatwierdzony w
Wiedniu tylko prowizorycznie i w ograniczonej
formie, totez Nowicki utozyt wnet tekst no-
wej ustawy, tym razem ramowej, dla catej mo-
narchii austriackiej. Zostata ona zatwierdzona
w 1885 r. i upowazniata sejmy krajowe do wy-
dawania w zakresie rybactwa przepisow szcze-
gétowych. Nowicki przygotowat z kolei zespot
tych przepiséw dla Galicji. Zostaty one zatwier-
dzone w 1887 r. i przez dtugie lata uchodzity
za najlepsze w Europie.

Owocow wprowadzenia tych zarzadzen w zy-
cie Nowicki juz wtasciwie nie doczekat. Zmart
nagle 30 pazdziernika 1890 r. Pogrzeb jego w
Krakowie zgromadzit thumy ludzi i stat sie pra-
wdziwg manifestacjg spoteczenstwa, ktére do-
cenito rozliczne zastugi Maksymiliana Sity-No-
wickiego, zwiaszcza dla podniesienia podupa-
dtego rybactwa polskiego do stanu jednego z
najlepszych w Europie. Rychto tez, bo juz kil-
ka lat po $mierci Nowickiego, wzniesiono mu
pomnik w formie obelisku, ktéry ustawiono w
Krakowie przy uczeszczanej promenadzie nad
Wistg. Niestety, p6zniej gdy brzegi Wisty umo-
cniono wysokimi watami ochronnymi, likwidu-
jac tym samym dawng promenade, nie pomy-
§lano by zapewni¢ pomnikowi inne miejsce
ekspozycji lub przynajmniej obelisk odwrécié,
totez stat on tuz przy wale wislanym, na skra-
ju utworzonego po6zniej i zadrzewionego placu
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Ryc. 2. Tablica na pomniku Maksymiliana Sily-Nowickiego wmurowana r. 1979 staraniem Polskiego Zwigzku Wed-
karskiego. Fot. A. Bugajski.

im. Emila Serkowskiego, tytem do przechodza-
cych tam ludzi.

Tak byto dtugie lata i dopiero w lipcu 1979 r.
staraniem Polskiego Zwigzku Wedkarskiego
sytuacja zmienita sie do pewnego stopnia na
lepsze. Umieszczono bowiem na obecnej fron-
towej stronie obelisku (dawnej tylnej) — pozba-
wionej dotad jakiegokolwiek napisu — brgzo-
wy medalion z wizerunkiem prof. Sity-Nowic-
kiego oraz takgz tablice informujaca, ze posSwie-
cono ja zatozycielowi Krajowego Towarzystwa
Rybackiego, pierwszej organizacji wedkarskiej
na ziemiach polskich, w stulecie jej powstania.

Szkoda tylko, ze przy tym nie wymieniono naz-
wiska owego zatozyciela, totez aby sie dowie-
dzie¢ kogo w ten spos6b uczczono, musi sie
obejs¢ pomnik i dopiero w tyle dojrzy sie wy-
ryty w marmurze i stabo juz czytelny napis, z
ktorego wynika, ze chodzi o prof. Maksymilia-
na Nowickiego. Jemu to bowiem w 1898 r. mi-
to$nicy rybactwa 6w pomnik wystawili.

Wptyneto 8.X.1985

Dr Antonina Lenkowa Jest emerytowanym adiunktem Zaktadu
Ochrony Przyrody i Zasobéw Naturalnych PAN w Krakowie.

JAN KOTEJA (Krakéw)

NAUKA GRA BEZ REGUL NIE JEST"

Motto:

Cztowieku — $miercig umrzesz!

Tytut artykutu jest wyjety z tekstu ktérego$ nume-
ru ,Wszech$wiata", natomiast motto, to Kklatwa, jaka
nasz katecheta rzucat na tych, ktérzy w czasie przepy-
tywania wygtaszali herezje. W pierwszym momencie bu-
dzita ona uczucie grozy, potem wybuchaliémy $miechem.
Na dnie tego $miechu czaita sie jednak jaka$ niepew-

nos¢ i niepok6j,- nie dlatego, ze chodzito o $mieré —
kazdy wie, ze umrze, i nie inaczej jak $mierciag — wte-
dy sprawy te byty dla nasz bardzo odlegte. Byto to po
prostu poczucie winy z powodu zaniedbania obowigzku.

Jak wiadomo, nauka wyréznita dwa sposoby komuni-
kowania, czyli przekazywania informacji, zwane pierw-
szym i drugim uktadem sygnalizacji. W pierwszym sy-
stemie (US-1) informacja zawarta jest bezposrednio w ja-
kosci bodzca wzglednie sygnatu fizycznego (jakiegokol-



wiek bodZca materialnego), co nalezy rozumieé¢ w ten
spos6b, ze dany bodziec ma tylko jedng, obligatoryjng
tre§¢ (informacje), zdeterminowang lub uwarunkowang
genetycznie. Znaczy to, ze mowa w U3-1 jest wrodzona
i nie trzeba jej sie uczy¢, lub nauka odbywa sie na za-
sadzie wytwarzania odruchéw warunkowych. Tak roz-
mawiajg ze sobg zwierzeta i tak cztowiek porozumiewa
sie ze zwierzetami. Np. ostrzegawczy krzyk sroki infor-
muje, ze w poblizu jest kot lub inne niebezpieczenstwo.
Krzyk ten rozumiejg sroki i inne ptaki; zwykle jednak
mowa zwierzat jest zrozumiata tylko w obrebie gatunku;
zenskie feromony moga by¢ czytelne tylko dla samcoéw,
a niekiedy rozmowa odbywa sie tylko miedzy dwoma
osobnikami. Bywa, ze mowa zwierzat jest zjawiskowo
bardzo skomplikowana, jednak blizsze badanie pozwala
wykryé, ze opiera sie ona na prostych, jednoznacznych
sygnatach. Np. cyrkowy liczacy koh moze rozwigzaé ra-
chunek, wystukujac prawidtowy wynik kopytem, na pod-
stawie nieznacznego mrugniecia oka tresera, lub we-
stchnienia ulgi (OK). Tym sposobem odgadywania pra-
widtowych odpowiedzi postugujg sie z powodzeniem
réwniez niektérzy studenci.

Drugi uktad sygnalizacji (US-2) to mowa artykutowa-
na, specyficznie ludzka, postugujaca sie rowniez sygna-
tami fizycznymi (najczeSciej sa to bodZce akustyczne
i Swietlne), jednak informacja przypisana jest do tych
sygnatéw na podstawie umowy porozumiewajacych sie.
Umowy te spisane sg w stownikach i podrecznikach gra-
matyki.

Najtatwiej zrozumieé réznice miedzy US-1 i US-2 jesli
sprébowaé¢ odczyta¢ tekst napisany w tych systemach.
Powiedzmy, ze mamy dwie taémy; na jednej nagrany
jest $piew skowronka, na drugiej przemdwienie jakie-
go$ wodza nieznanego nam plemienia, najlepiej takiego,
ktére wymarto 10000 lat temu. ChoébySmy w nieskon-
czono$¢ przystuchiwali sie piesni skowronka, nic z niej
nie zrozumiemy, dop6ki nie zobaczymy, jak na ten $piew
reagujg odbiorcy, dla ktérych jest przeznaczony. Na-
tomiast mowy wodz6éw i najbardziej zaszyfrowane szy-
fry jesteSmy w stanie odczyta¢, i robimy to. Nie dlate-
go, ze mamy wiasnych wodzéw i mozemy sie domysleé
(po czesci na pewno tak!) co moéwig inni wodzowie, ale
dlatego, ze US-2 oparty jest na pewnej wewnetrznej lo-
gice, umowie i regutach. Jesli potrafimy odgadnaé te re-
guty, to odczytamy i wszelkie szyfry i hieroglify. Ta
pewnos$¢, ze w mowie artykutowanej sg reguty, pozwa-
lata badaczom przez lata $lecze¢ nad odczytywaniem
tekstow zapisanych w jezykach, ktérymi juz nikt sie
nie postuguje.

Naturalnie, cztowiek uzywa obydwu systeméw infor-
macji, i jesli kto$ wrzasnie w US-1 ,aHa", to wszyscy
na catym S$wiecie wiedzg, Ze go co$ mocno zabolato.

Jest jeszcze trzeci uktad sygnalizacji (US-3), do$¢ pow-
szechnie uzywany, cho¢ teoretycznie mato opracowany,-
nie doczekat sie tez jeszcze jednolitej nazwy. Niekiedy
mowimy ,poezja", niekiedy' ,mowa-Ilrawa", ,nowomo-
wa", ,jezyki" itp. Na czym polega istota tego systemu?

Zwré6émy uwage, ze przy przejsciu z US-1 do US-2
nastapito dobudowanie jeszcze jednego pietra, przy czym
informacja przeniosta sie do pietra wyzszego, a nizsze
pietro (bodziec fizyczny) stato sie informacyjnie jatowg
konstrukcjag dzwigajaca pietro wyzsze. Podobny proces
zachodzi w czasie transformacji US-2 na US-3: drugie
pietro (mowa artykutowana) staje sie informacyjnie pu-
stym nos$nikiem tresci trzeciego rzedu. Te ,pietra" uzyte
tu zostaty tylko obrazowo; réwnie dobrze moglibySmy
sobie ten proces wyobrazi¢ jako rozpuszczanie jednej
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substancji w drugiej, np. chloroformu w alkoholu, a po-
tem jednego i drugiego w wodzie; substancja rozpusz-
czona bytaby wtedy informacjg, a rozpuszczalnik owym
nos$nikiem. Dlatego tez niekiedy méwi sie o rozwadnia-
niu, lub czytaniu miedzy wierszami.

Wytworzenie US-2 zwiagzane byto z powstaniem ja-
kosciowo nowego bytu — cztowieka. Czy US-3 réwniez
zwigzany jest z innym rodzajem bytu? Opinie w tej
sprawie sg rozbiezne. Tu oméwimy tylko odpowiedZ ne-
gatywna.

Klatwa ,$mierciag umrzesz" jest czystg tautologiag, cal-
kowicie pozbawiong informacji, ale tylko wtedy, gdy
czytana jest w US-2, natomiast w US-3 ma ona jasng
i jednoznaczng tre$¢: ,nie nauczyte$ sie, tobuzie". Za-
miast tego, katecheta mogt pogrozi¢ palcem; tres¢ prze-
kazanej informacji bytaby doktadnie taka sama. Ale wy-
mowe grozenia palcem rozumie réwniez pies! | zrozu-
miatby, gdyby$my na niego krzykneli — ,bestio, mar-
nie skonczysz" — lub cokolwiek innego; o ile, oczy-
wiscie, 6w pies czutby sie winny jakiego$ przestep-
stwa.

Tak wiec US-3 jest odpowiednikiem US-1, czyli mo-
wa zwierzat, ktorej sygnaty wywotujg stan blogosci,
zdziwienia, przestrachu, agresji itp. i odpowiednie rea-
kcje. Modyfikacja za$ polega na tym, ze no$nikiem in-
formacji jest wyjatowiona z treSci mowa artykutowana,
a nie zwyczajny sygnat fizyczny.

Ten moment sterylizacji jest bardzo istotny, poniewaz
od niego zalezy jednoznaczno$¢ przekazanej informacji;
jakiekolwiek pozostatosci informacyjne US-2 mogg znie-
ksztatci¢ tre$¢ przekazu US-3. Np. gdyby w owej klgtwie

znalazt sie jeszcze przystowek ,wkrotce”, jej tresc¢
w US-3 bytaby mocno zamazana.
Zwr6émy jeszcze wuwage na inne zbieznosci US-1

i US-3. Po pierwsze, w obydwu informacjach jest bez-
posrednio (obligatoryjnie) zwigzana z sygnatem, tzn. nie
podlega umowie i w gtdwnej mierze opiera sie na me-
chanizmach wrodzonych, ktére u cztowieka w tym kon-
tekécie nazwiemy intuicja; po drugie, mowe w US-1
i US-3 rozumie tylko adresat, a postronny obserwator
(np. badacz) moze jg odczyta¢ tylko z reakcji adresata.
Stad tak istotna rola $rodk6w masowego przekazu, ktd-
re zapewniajg bezposredni kontakt moéwigcego ze stu-
chaczami.

Czytania w US-3 uczono nas juz w szkole na lekcjach
jezyka polskiego. Padato wtedy sakramentalne pytanie
— ,c0 wieszcz chciat nam powiedzie¢ w drugiej stro-
fie?". Nie lubiliSmy tych lekcji, co dato fatalne skutki,
bo teraz sprawozdawcy, miast rzeczowo relacjonowac
spotkania na wysokich szczeblach, muszg nam tluma-
czy¢, co jeden drugiemu dat jasno do zrozumienia.

Na tym nie konczag sie mozliwosci modyfikowania
US-2. Jednym z nich, niech to bedzie US-4, jest tran-
smisja kilku informacji przy pomocy tego samego Sy-
gnatu US-2. Jest w tym analogia do réwnoczesnego pro-
wadzenia wielu rozméw telefonicznych za posrednictwem
jednego drutu, pod warunkiem, Zze (np.) rozmowy te
beda sie odbywaé przy zréznicowanej czestotliwosci im-
pulséw elektrycznych.

Rozpatrzmy to na przyktadzie. Niedawno Falczak (ten
z ,Przekroju") wypowiedziat opinig¢, ze ,cztowiek jest
jedynym stworzeniem o podwyzszonej inteligencji, kt6-
re wybiera stworzenie o obnizonej inteligencji, aby nim
rzadzito". Zdanie to mozna odczyta¢ co najmniej na trzy
sposoby, tzn., zawiera ono przynajmniej trzy réwno-
prawne tresci:

a. Cztowiek jest jedynym stworzeniem [= gatunkiem
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biologicznym] o podwyzszonej inteligencji, ktore wybie-
ra stworzenie [= osobniki] o obnizonej inteligencji itd.

b. Cztowiek [= Falczak] jest jedynym stworzeniem ...,
ktére wybiera stworzenie [= Falczakowg] itd.

c. Jak informacja b, gdy za Falczaka i Falczakowg
podstawimy Adama i Ewe itp.

Ktérg z tych informacji, czy moze wszystkie razem,
chciat nam przekazaé¢ Falczak, tego bezposrednio nie
wiemy.

Na powyzszym przyktadzie wida¢ jeszcze, ze ten sy-
stem sygnalizacji pozwala na dowiedzenie twierdzen nie-
prawdziwych, np. ze 1= 0; wystarczy tylko, nie zmie-
niajac sygnatéow (wyrazéw), zmieni¢ ich tre$¢ (sens)
w sposéb dla adresata trudno dostrzegalny.

A wiec, dla wtasciwego zrozumienia informacji nie-
zbedna jest identyfikacja systemu (klucza), w ktérym
zostata ona przekazana. W niektérych dziedzinach, np.
w muzyce, identyfikacja klucza zostata sformalizowana
i kompozytor umieszcza odpowiednie znaki i objasnie-
nia na poczatku pieciolinii.

Popatrzmy teraz na tytut artykutu. Mamy tam trzy
znaczace wyrazy — ,nauka", ,gra" i ,reguty”. Gra i re-
guly tworza tautologie; gra to ,co$" z regutami, a ,gra
bez regut" nie istnieje. Mozemy w grze omija¢, obcho-
dzi¢, lekcewazyé .. reguty, ale to juz inna sprawa.

Jesli zdanie tytutowe napisano w US-3, to bez zna-
jomosci reakcji adresata (ewentualnie kontekstu) nie je-
steémy w stanie odczyta¢ jego tre$ci. Natomiast w US-2,
skoro gra i reguty sg immanentnie zwigzane, przeczyta-
my je jak ,nauka jest grag".

Oczywiscie, mozemy zapyta¢ jakim rodzajem gry jest
nauka i jakie w niej obowigzujg reguty. Spisano juz na
ten temat cate tomy. Dorzuémy do nich jeszcze dwa zda-
nia.

Moéwimy, ze nauka jest motorem cywilizacji, dzwig-
nig postepu, itp. | jest to prawda. Skad jednak nasza
pewnos¢, ze postep musi by¢; skad przekonanie, ze mu-
si on by¢ maksymalny? W mowie US-3 styszymy o tym
codziennie, natomiast nie jest mi znany ani jeden tra-
ktat napisany w US-2, ktéry by dowidédt, ze postep jest
konieczny. Je$li zatem postep nie jest konieczny, to
i nauka, jego dZwignia, tez nie jest jaka$ nadzwyczajng
i wyjatkowa gra, ale takg samg jak inne, w ktérych czto-
wiek uczestniczy.

Co za$ do regut to wyrézniamy dwie ich grupy. Do
jednej naleza reguly powstate na podstawie naszej wia-
snej, ludzkiej umowy, jak np. reguty gry brydzowej,
kodeks drogowy, prawo cywilne itd. Regut tych prze-
strzegamy, bo$my je sami ustanowili. Mozemy je oczy-
wiscie zmienia¢ lub odrzucaé, ale nie mozemy ich omi-
ja¢, bo bytoby to sprzeczne z logika. W drugiej grupie
sg reguty nie przez nas ustanowione, ktérych nie potra-
fimy tez zmienia¢, ale ktére mamy prawo omija¢, lekce-

wazyé¢, selekcjonowaé, obraca¢ na swoja korzy$¢ itp.
Je$li pada deszcz, mamy obowigzek zmokng¢; takie jest
prawo fizyki. Ale mozemy to prawo zlekcewazy¢ i prze-
czeka¢ burze w domu. Cztowiek zamkniety w obozie
zagtady, ma obowigzek zej$¢ z tego $wiata sprawiajac
oprawcom najmniej ktopotéw. Takie sg reguty tej in-
stytucji. One nas jednak nie obowigzujg — kto$ inny
jest ich autorem. Ta zasada jest regutg regut. Korzysta-
jac z niej, walczymy z pasozytami i chorobami, gtodem
i chtodem, zniewoleniem i upodleniem, chodzimy po
ksiezycu i wybieramy sie w podr6z do gwiazd; oszuku-
jac, omijajac i lekcewazac prawa fizyki i Swiata zwie-
rzat, ktérego nie czujemy sie obywatelami. A walnie
pomaga nam w tym nauka (Uwaga: pamietaj o identy-
fikacji klucza!).

Bytem kiedy$ uczestnikiem podwdjnej uroczysto$ci*—
urodzit sie syn, a ojciec dostat zezwolenie na wyjazd
za granice (nie byto to wtedy tatwe). Kto§ wzniést toast
za pomys$Ino$¢ niemowlecia; kto$ inny jednak przerwat
mu — ,wypijmy najpierw za powodzenie Wyjazdu Nau-
kowego!". Byt to cztowiek ze wszech miar godzien sza-
cunku. Zabrakto mu jednak tej odrobiny $wiadomosci,
ze Swieta | Wielka Gra, jaka jest Nauka, jest tylko gra,
w ktérej uczestniczymy z calg namietnoscig rasowych
graczy, ktécimy sie o reguty tej gry i potepiamy szu-
lerow.

Czytelnik moze byé zawiedziony tym artykutem. Co
to ma wspélnego z przyrodoznawstwem i naukg? Chciat-
bym sie jako$ usprawiedliwié.

Po pierwsze, przekaz informacji jest jednym z najwaz-
niejszych elementéw nauki, a wymiana informacji nau-
kowej odbywa sie w US-2, w ktérym stowa majg zde-
finiowang tre$¢, a zdania jednoznaczny sens. Autor mu-
si zatem pilnie baczyé¢, aby niechcacy nie wprowadzaé
do sprawozdania naukowego zdah w innych systemach,
a czytelnik powinien sie nauczy¢ odréznia¢ te systemy.

Po drugie, je$li sie zgodzimy, ze nauka jest gra, ba-
dacz powinien mie¢ $wiadomos$¢ jaki to jest rodzaj gry,
i jakie w niej obowigzuja reguty.

Po trzecie, cho¢ ,Wszech$wiat" zajmuje sie tym, co
nosi miano nauki (science), nie jest rzeczg zlg, gdy na
jego tamach znajdzie sie troche filozofii nauki; wszak
w ksigzce kucharskiej tez sg informacje z fizyki, fizjo-
logii, medycyny, a nawet kultury. Np. ,,Wiadomos$ci Eko-
logiczne" prowadzg lekcje jezyka angielskiego pod kry-
ptonimem ,Ekologia stow", w ktérych czytelnik znaj-
duje wiele informacji przydatnych w pracy badawczej.

Wptyneto 2.11.1988

Prof. dr Jan Koteja jest pracownikiem
sowanej AR w Krakowie.

Instytutu Zoologii Sto-
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STANISLAW PIOTROWSKI (Szczecin)

OSADY AUTIGENICZNE

Osady autigeniczne sg utworami zbudowanymi z mi-
neratdw autigenicznych, ktérymi nazywamy mineraty
powstajace podczas tworzenia sie osadéw i we wczes-
nych etapach ich przeobrazen. Sa one produktami rea-
kcji fizyko-chemicznych i biochemicznych zachodzacych
w czasie gromadzenia lub diagenetycznego przeobraza-
nia osadéw. Duza ilo§¢ mineratéw autigenicznych pow-
staje  w wyniku bezposrednich reakcji chemicznych
z wody morskiej. Obecne prace, poswiecone tym mine-
ratom, zmierzajg do powigzania proces6w ich powsta-
wania z konkretnymi czynnikami $rodowiska, by na tej
podstawie rekonstruowaé¢ paleosrodowiskowe warunki
dawnych mérz i oceanéw. Wid$réd utworéw morskich
i oceanicznych wyrézniamy kilka odmian genetycznych
osadéw autigenicznych. Do najbardziej rozpowszechnio-
nych i interesujacych, ze wzgledu na znaczgce wartosci
ekonomiczne, jako nowe ztoza surowcoéw, nalezg: osady
metalonosne, konkrecje zelazowo-manganowe, fosforyty
i zeolity.

OSADY METALONOSNE

Przez osady metalono$ne rozumie sie osady pelagicz-
ne charakteryzujgce sie¢ podwyzszonymi koncentracjami
Fe, Mn, Cu, Cr, Pb oraz innych metali, powstajagce w re-
jonach oddziatywania cieptych pradéw, w poblizu
aktywnych grzbietéw $rédoceanicznych.

We wspoéiczesnych strefach ryftowych grzbietéw $réd-
oceanicznych wydziela sie trzy grupy osadéw metalo-
nos$nych:

— zelazowo-manganowe,
— czysto manganowe,
— zelazisto-siarczkowe zubozone w Mn.

Najprawdopodobniej najbardziej rozprzestrzenione sg
osady zelazowo-manganowe tworzace podstawowa (ba-
zalng) warstwe metalono$ng, spoczywajaca bezposrednio
na podtozu bazaltowym. Wzbogacone w Fe i Mn osady
bazalne wykazujg znaczne podwyzszenie koncentracji
metali w pordwnaniu z osadami lezacymi wyzej lub osa-
dami tego samego wieku potozonymi poza strefg oddzia-
tywania grzbietéw $rédoceanicznych. Szybko$¢ akumu-
lacji Fe, Mn oraz Zn wskazuje na zmiany intensyw-
no$ci dziatalnosci hydrotermalnej. Okresy maksymalnej
akumulacji zelaza wzdtuz wschodniego podniesienia
Oceanu Spokojnego sa wyraznie zwigzane z okresami
duzych zmian szybkos$ci lub skierowania spredingu (lub
obu razem) wzdtuz sktonéw grzbietow.

Osady zelazowo-manganowe zwigzane sg z szybko roz-
szerzajacymi sie grzbietami, osady zelazisto-siarczkowe
z grzbietami rozszerzajacymi sie z posrednimi szybko$-
ciami, a osady manganowe z powolno rozszerzajacymi
sie grzbietami. Pewne odstepstwa od tej reguty ttumaczy
sie intensywnymi ruchami tektonicznymi, ktére zwieksza-
ja przenikliwo$¢ skorupy i wpiywaja na zwiekszong
cyrkulacje wody ,gruntowej", co w efekcie doprowa-
dza do obnizenia temperatury wznoszacych sie roztwo-
row.

Edmond i in. wykazali, ze osady metalono$ne sg réz-
nymi przejawami jednolitego procesu, jakim jest pro-
gresywne przemieszczanie pierwotnie wysokotemperatu-
rowego kwasnego roztworu i jego redukcji zachodzacej
podczas przesaczania sie roztworu przez gorgce skaty
wulkaniczne pod grzbietami $rédoceanicznymi. Lokalne

zmiany okres$lajag temperature i sktad roztworu, ktory
w efekcie koncowym wylewa sie na dno oceanu. Wy-
lewajacy sie na dno roztwd6r miesza sie z otaczajgca
chtodng wodg. Jezeli szybko$¢ wylewania roztworu do-
minuje nad lokalnym rezimem waéd przydennych, pow-
stajg masywne siarczki (najczesciej piryt i markasyt).
Natomiast tam, gdzie roztwér jest silnie rozcieficzony
,wodami gruntowymi", wytracanie siarczkéw odbywa
sie w granicach kanatéw doprowadzajacych. W pew-
nych rejonach Oceanu Spokojnego stwierdzono wyste-
powanie masywnych siarczkéw tworzgcych struktury
stozkowe i stupowe o wysokos$ci 3—10 m. Utwory man-
ganowe wytracajg sie z bardziej chtodnych i utlenionych
roztworéw, zawierajacych niewielki procent pierwotne-
go roztworu. Pos$rednie warunki prowadza do jednocze-
snego wytragcania Fe i Mn, a wiec tworzenia bazalnej
warstwy metalono$nej.

Osady metalonosne moga by¢é przemieszczone na
znaczne odlegtosci, dochodzgace nawet do 1000 km. Tak
wiec, akumulacja tych osadéw, w danym miejscu, za-
lezy nie tylko od aktywnos$ci wulkanicznej na grzbietach
$rodoceanicznych, ale réwniez od intensywnosci i kie-
runku transportu przez prady przydenne.

Osady metalono$ne powstajg rowniez w poczatkowych
stadiach dryfu kontynentéw i sedymentacji osadéw.
Najlepszym przyktadem ilustrujgcym te forme sedymen-
tacji jest Morze Czerwone, chociaz powstajagce tu osady
sa ,rozcienczone" materiatem terygenicznym dostarcza-
nym z pobliskich kontynentéw. Sam proces doprowadza-
jacy do powstania osadéw metalonoSnych przebiega tu
nieco inaczej niz na grzbietach $rédoceanicznych, ale
niewatpliwie jest wynikiem dziatalno$ci hydrotermal-
nej, jaka zachodzi podczas tworzenia sie nowej skoru-
py. Gtdwna réznica polega na tym, ze otaczajace kon-
tynenty sa zrédtem metali ciezkich. Pewne rejony mo-
rza zawierajg gorgce (50—60°C) solanki na gtebokos-
ciach okoto 2000 m. Duza lepko$¢ solanek utrudnia pio-
nowg cyrkulacje wody, ktérej brak na réwni z utlenia-
niem wielkich iloSci materii organicznej powoduje wa-
runki beztlenowe i utrzymuje roztwory metalono$ne
w zagtebieniach. Takie warunki umozliwiaja wysoka
koncentracje jonéw metali, tysigce razy przewyzszaja-
caq koncentracje w wodach powierzchniowych. Jezeli na-
stapi wymieszanie solanki z wyzej lezaca, bogatg w tlen,
woda, wytraca sie wodorotlenek zelaza absorbujacy réow-
niez Cu, Zn, Co, Mn, Pb i inne metale. Natomiast w wa-
runkach beztlenowych, na duzych gtebokos$ciach, znacz-
na cze$¢ metali reaguje z siarkowodorem tworzac silnie
zabarwione siarczki metali o podwyzszonej koncentracji
Cu, Zn, Ag, Pb, Fe, Mn.

KONKRECJE ZELAZOWO-MANGANOWE

Konkrecje zelazowo-manganowe s3a aglomeratem S$ci-
§le powigzanych tlenkéw i wodorotlenkéw zelaza i man-
ganu tkwigcych w krzemionkowej, wzbogaconej w ze-
lazo i inne pierwiastki, masie, zwigzanej z ziarnami mi-
neratéw okruchowo-itastych i komponentéw biogenicz-
nych. Konkrecje rosng koncentrycznymi stojami o tek-
sturze od ledwie rozréznialnych pierscieni do wyraz-
nych warstewek, wokét centralnego jadra utworzonego
przez fragmenty starszych konkrecji, pelagicznych itéw,
osadéw radiolariowych, bazaltu, krzemionki, zebéw ryb
oraz pojedynczych ziarn mineralnych lub krysztatow.
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Do grupy tych utworéw zalicza sie rdwniez osady zeta-
zowo-manganowe wyksztatcone w formie pokryw lub
cienkich powtok na skatach podioza, powstatych w po-
dobnym $rodowisku.

Podstawowymi mineratami fazy manganowej sag bu-
seryt, wernadyt i birnesyt obecne razem z bezpostacio-
wym uwodnionym tlenkiem Mn. Roéwniez Zelazo zwig-
zane jest w gtdwnej mierze jako bezpostaciowy uwod-
niony tlenek. Suma tlenkéw Fe20 3+M n02 waha sie od
41,1 do 514°/o. Natomiast suma tlenkéw CuO + NiO +
CaO+ZnO zawiera sie w przedziale od 1,36 do 3,22%.
W konkrecjach zelazowo-manganowych wystepuje caty
szereg pierwiastkow rzadkich i $ladowych, przy czym
tylko niektére z nich ulegajg wzbogaceniu. D: takich
pierwiastkéw nalezg: tal, bizmut, molibden, kadm, otéw,
antymon, rutyl, tytan, rod, iryd, platyna, cynk, niob,
wolfram i, prawdopodobnie, tantal i cer

Wréd pelagicznych konkrecji zelazowo-manganowych
wyrézniamy trzy odmiany morfogenetyczne: konkrecje
sedymentacyjne, diagenetyczne i sedymentacyjno-dia-
genetyczne. Pierwsze wzbogacone sg w Fe, Co, Pb i pow-
staja gtdwnie w wyniku wytracania koloidalnych tlen-
kéw i wodorotlenkéw Fe i Mn z wéd przydennych. Dru-
gie wzbogacone sg w Mn, Ni, Cu, Zn i powstajg w wy-
niku dyfuzji jonowych roztworéw dwuwarto$ciowych
metali w gdrnej poiptynnej masie osadéw. Konkrecje
sedymentacyjno-diagenetyczne wykazujg budowe asy-
metryczng — cze$¢ stropowa podobna jest do konkre-
cji sedymentacyjnych, cze$¢ spagowa do diagenetycz-
nych i zawierajg ostro zaznaczony pas odzwierciedlaja-
cy potozenie konkrecji na granicy woda-osad.

Ogélnie przyjmuje sie, ze konkrecje zelazowo-manga-
nowe' Oceanu Spokojnego rosng w tempie od 1 do
12 mm/106 lat. Nierébwnomierno$¢ wzrostu czeséci ze-
wnetrznych i wewnetrznych jest do$¢ wyraZzna, chociaz
nie jest jednoznacznie ukierunkowana. Jedni badacze
uwazajg, ze czeSci wewnetrzne rosng do 3X szybciej
niz czesSci zewnetrzne. Inni natomiast podaja, ze wzrost
czeSci wewnetrznych jest 1,3—1,7X mniejszy niz czesci
zewnetrznych.

Tempo gromadzenia manganu wynosi od 0,372 do
2,6 g/cm2-1C6 lat, dla zelaza od 0,516 do 2,572. Dla in-
nych metali otrzymano nastepujace dane (w mg/cm* e
10« lat): Cu — 0,15—9,4; Ni — 0,17—24; Co — 0,019—
37; Pb — 0,004—21; Zn — 2,0—5,6. llo$¢ zgromadzonego
w konkrecjach manganu ocenia sie na (10— 100) « 10*
t/rok.

Takie parametry konkrecji, jak ich rozmiary, fragmen-
tacja, narastanie wodorotlenkéw wymagaja okre$lone-
go czasu oraz zachowywania konkrecji na powierzchni
lub w przypowierzchniowej po6iptynnej warstwie osa-
déw. Mechanizmami zapobiegajacymi pogrzebaniu kon-
krecji sg: dziatalno$¢ organizméw bentonicznych, erozja
osadéw i prady przydenne oraz fizyczne wiasciwosci
podscielajagcych osaddéw.

Konkrecje zelazowo-manganowe sg szczeg6lnie cha-
rakterystyczne dla rejonéw o tempie sedymentacji osa-
déw mniejszym niz 5 mm/1000 lat i o warunkach do-
brej wentylacji $rodowiska przydennego. Giéwna masa
konkrecji dopasowana jest do rejondéw lezacych poni-
zej gtebokosci kompensacji CaC03i zwigzana jest z brg-
zowymi i brunatnymi itami, mutami radiolariowymi.
Szczegblnie obfite sg na dnie Oceanu Spskojnego, mniej-
sze ilosci wystepuja w Oceanie Indyjskim i Atlantyku.
Spotyka sie je réwniez w Morzu Czarnym, Bakyckim,
Barentsa i innych.

FOSFORYTY

Fosforyty sg skatami osadowymi charakteryzujagcymi
sie duza zawarto$cig fosforanu wapnia i zbudowane sg
najczesciej z mikrokrystalicznego apatytu weglanowego
CagF|(PO11c03,0H)3

Fosforyty wystepuja w dwaéch gtdwnych
skach:

— na szelfach i w goérnych cze$ciach skionéw konty-
nentalnych oraz na réwninach i ptytkowodnych
wzniesieniach (na gtebokos$ciach od 200 do 500 m),

— w geosynklinach, w ktérych wystepujg razem z bo-
gatymi w materie organiczng tupkami, skatami krze-
mionkowymi, dolomitami i wapieniami.

Wséréd osadéw .fosforytowych wyrézniamy cztery for-

my ich wystepowania:

— pokiady (warstwy) o rédznej migzszosci — do 30 cm
na szelfach i kilkunastu m w geosynklinach — prze-
katnie warstwowane lub bezstrukturalne,

— konglomeraty lub formy ziarniste, czyli r6znej wiel-
kosci ooidy, agregaty, ptytki, otoczaki fosforytow,
wapieni, makrofauny potgczone najczesciej cementem
glaukonitowym,

— konkrecje o barwie brunatnawo-zislonej i wielkosci
do kilku cm, niekiedy do 25 cm,

— wapienie wzbogacone w fosforan.

W szystkie formy, z wyjatkiem duzych pakietéw warstw

tworzacych sie w geosynklinach, wystepuja w pierw-

szym z omoéwionych $rodowisk. Zawarto$¢ P20j wynosi

do 15#0 w wapieniach fosforanowych, od 10 do 30%

w konkrecjach (Srednio 18%) i do 37% w fosforytach

warstwowych.

We wspoétczesnym oceanie fosforyty tworzg sie wzdhuz
wybrzezy potudniowo-zachodniej Afryki i Peru. Kon-
centracja fosforanéw wapnia w osadach morskich nie
odbywa sie w wyniku jednego tylko procesu. Zrodiem
fosforu w wodach morskich' i oceanicznych sa -ekshala-
cje wulkaniczne oraz dostawa z kontynentéw. Ten osta-
tni pochodzi zaréwno z wietrzenia skat zawierajgcych
apatyty, jak réwniez uwalniany jest ze szczatk6éw orga-
nicznych. W wodach morskich fosfor jest w ciggtym
obiegu materii ozywionej, zwtaszcza w przypowierzch-
niowych warstwach wod.

Najmniej poznanym problemem jest powstawanie fo-
sforytow w geosynklinach. Przypuszcza sie, ze odbywa
sie to w zwigzku z dziatalno$cig wulkaniczna.

W $rodowisku szelfu i gérnej czesci sktonu kontynen-
talnego znaczacy, o ile nie decydujacy wplyw, maja
prady wstepujace transportujagce ku powierzchni wody
gtebsze, zazwyczaj z gtebokosci ponizej 200 m (upwel-
lingi). Pierwszg hipoteze koncentracji chemicznej podat
Kazakov w 1939 r. Jest ona szeroko opisana, wiec nie
bedziemy posSwieca¢ jej wiecej miejsca. Inny mechanizm
wspéiczesnego tworzenia fosforytow w strefach upwel-
tingéw podat Baturin w 1969 r. Jest to ziozony wielo-
etapowy proces zawierajacy biogeniczne #gczenie roz-
puszczonego fosforu przez fitoplankton, osadzanie go na
dnie w formie organicznej materii, potgczenie P20 5w wy-
niku diagenezy w konkrecje i ich koncentracja podczas
przemywania osadow przez prady przydenne.

Powstawanie fosforytow droga bezposredniego wytra-
cania fosforanu wapniowego z bogatych w fosfor wad
jest obecnie poddawane w watpliwos¢.

Fosforyty ziarniste powstajg natomiast z roztworéw
porowych, ktére sg kilkadziesiat razy bogatsze w fosfor
niz wody przydenne. Prady wyptukujag materiat drobno-
ziarnisty i koncentrujg grubiej ziarniste fosforyty.
W roztworach porowych zachodzg wdwczas nastepujace

Srodowi-



procesy: utlenianie materii organicznej w procesie re-
dukcji siarczanéw powoduje utlenianie fosforu; jedno-
cze$nie wzbogaceniu ulega Ca wskutek rozpuszczania
skorupek otwornic,- przy pH od 7,0 do 7,8 jon fosfora-
nowy taczy sie z Ca tworzac fosforan wapnia.

Fosforyty moga sie takze tworzy¢ na drodze koncen-
tracji biogenicznej, co jest nastepstwem akumulacji po-
zostato$ci organizméw i ich diagenezy. Reakcja, ktéra
doprowadza do powstania fosforanu wapnia, jest tutaj
nastepujgca: rozktad substancji organicznych i dostar-
czenie zwigzkéw amonowych i CO02; rozpuszczenie fo-
sforanow zawartych w cze$ciach twardych organizmoéow
i powstanie fosforanu amonowego; reakcje tego osta-
tniego z CaCOa zawartym w osadzie; powstanie fosfo-
ranu wapniowego.

W roku 1975 Manheim i in. wykazali, ze warunkami
powstania fosforytow osadowych sa: ciggta dostawa ma-
terii organicznej; niskie tempo sedymentacji detrytycz-
nej umozliwiajace osiggniecie wysokich koncentracji fo-
sforu w wodach porowych; potozenie dna zapobiegajg-
ce szybkiemu utlenianiu materii organicznej; dostatecz-
na dostawa weglanéw.

ZEOLITY

Zeolity tworzg duzg grupe biatych lub bezbarwnych
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uwodnionych glinokrzemianéw Ca i Na, a takze Ba, Sr,
K i niekiedy Mn i Mg. W osadach gtebokowodnych naj-
bardziej rozpowszechnione sg phillipsyt (KCa[AI3Si%0 16] «
6 HjO) oraz Kklinopulolit ((Na, K, Ca) [(Al, Si) Si80 18
7H,0). Wspoétwystepujg one z powolnie gromadzacymi
sie brgzowymi i brunatnymi itami.

Phillipsyt jest najbardziej rozpowszechnionym zeoli-
tem w osadach morskich i oceanicznych. Wystepuje
w formie wydluzonych pryzmatycznych krysztatow.

W pewnych rejonach, o bardzo matym tempie sedymen-
tacji, jego zawarto$¢ osigga ponad 50%> masy osadu.
W ystepuje bardzo czesto z wodorotlenkami Fe i Mn,
itami montmorylonitowymi, palagonitem oraz innymi od-
mianami materiatlu wutkanogenicznego. Uwaza sig, ze
powstaje przy niskiej temperaturze i wysokim ci$nieniu,
w warunkach stabo alkalicznych, jako produkt podwod-
nego wietrzenia (halmyrolizy) materiatu wulkanokla-.
stycznego — najczes$ciej szkliwa bazaltowego.
Klinoptilolit powstaje réwniez na drodze halmyrolizy,
ale moze by¢ ponadto produktem wietrzenia opalu.

Wptyneto 18.1V.1988

Mgr Stanistaw Piotrowski jest starszym asystentem w Katedrze
Geologii Morza i Pobrzeza Uniwersytetu Szczecifiskiego.

ANDRZEJ WISLINSKI (Lublin)

NOWE DANE O LODOWCZYKACH TATR POLSKICH

Wyniki badahA przeprowadzonych w latach 1980— 1982
przez Zakitad Geografii Regionalnej i Studenckie Kolo
Naukowe Geograféw UMCS w Lublinie nad lodowczy-
kami Tatr Polskich zostaly przedstawione ostatnio w mie-
sieczniku Wszech$wiat nr 3/1986, s. 52—54. Obejmowa-
ty one pie¢ lodowczykéw znajdujgcych sie w otoczeniu
Morskiego Oka. W kolejnych latach uzyskano nowe da-
ne opisywane obecnie.

Na zatgczonym szkicu (ryc. 1) ukazane jest rozmiesz-
czenie lodowczykéw w 1980 r. — w fazie ich stosunko-
wo rozlegtego zasiegu. Lodowczyki znane do 1982 r.
oznaczone zostaty nastepujagcymi numerami: 1 — na

Ryc. 1 Piaty lodowo-firnowe i firnowe w otoczeniu

Morskiego Oka we wrze$niu 1980 r. wg J. Dzierzka,

J. Nitychoruka i P. Zoiny. 1—7 lodowczyki (dalsze
objasnienia w tekscie)

Zadniej Galerii Cubrynskiej, 2145—2093 m n.p.m.,
2800 m2 (stan we wrze$niu 1982 r.); 3 — w Mieguszo-
wieckim Kotle, pod Mieguszowiecka Przeteczg pod
Chtopkiem, 2040—1980 m n.p.m., 4700 m2 (w pazdzierni-
ku 1982 r.); 5 — pod Zabig Turnig Mieguszowiecka,
1990— 1910 m n.p.m., 4500 m2 (w pazdzierniku 1981 r.);
6 — pod Bulg pod Rysami, 1710— 1650 m n.p.m., 4200 m2
(we wrze$niu 1980 r.)- 7 — pod Matym Kottem Miegu-
szowieckim, 1595—1520 m n.p.m., 3500 m2 (we wrze$niu
1980 r.). Dwie ostatnie formy nie przetrwaty kryzyso-
wego lata 1981 r. i mimo pO6zniejszego procesu odradza-
nia sie jeszcze w 1987 r. nie posiadaty zespotu cech
wiasciwych lodowczykom. Lodowczyki najp6zniej po-
znane, oznaczone numerami 2 i 4, opisane sg pokrétce
nizej.

Lodowczyk pod Mieguszowieckim Szczytem Posred-
nim (nr 2) mieSci sie w plytkim zagtebieniu znajduja-
cym sie w tylnej czesci Mieguszowieckiego Kotta, pod
torem zsypow $nieznych i matych lawin. Potozenie
w cieniu $cian trzech Mieguszowieckich Szczytéw, a po-
nadto na stosunkowo duzej wysoko$ci 2045—2015 m
n.p.m., zapewnia mu do$¢ korzystne warunki konserwu-
jace. Nie wytworzyt sie tu jednak wyrazny wat mo-
renki zsypiskowej, jak t6 ma miejsce na obrzezeniu sg-
siedniego, wiekszego lodowczyka pod Mieguszowiecka
Przeteczg pod Chiopkiem, charakteryzujgcego sie maty-
mi zmianami zasiegu z roku na rok.

Powierzchnia lodowczyka pochyla sie w strone wschod-
nio-p6étnocno-wschodnig pod katem 43°. Jej profil pod-
tuzny jest ptaski, za$ profil poprzeczny — wypukly
w og6lnych rysach, z zaznaczajacym sie wklestym pa-
sem podtuznym, biegngcym mniej wiecej przez $rodek
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lodowczyka, nad tunelem subglacjalnym szerokos$ci 3—
5 m i wysoko$ci 1—15 m. Podobny profil poprzeczny
miat lodowczyk pod Bulg pod Rysami, ktéry réwniez
posiadat waski gtéwny tor zasilania i kryt pod lodem
rozlegty tunel.

We wrze$niu 1982 r. ditugo$¢ lodowczyka, mierzona
w kierunku pochylenia powierzchni, wynosita 44 m,
a szeroko$¢ osiggata 52 m w czeSci tylnej, najszerszej,
znajdujacej sie w odlegtosci kilku metréw od $ciany
skalnej. Pole powierzchni liczyto 1500 m2 i byto naj-
mniejsze wérdéd lodowczykéw otoczenia Morskiego Oka.
We wrze$niu 1983 r. w poblizu $ciany skalnej migz-
szo$¢ lodu wynosita 3 m. W kilku miejscach odstaniaty
sie wychodnie siedmiu warstw przyrostu rocznego, zbu-
dowanych z krysztatéw lodowych o $rednicy 1—4 mm.
W arstwy pochylone byty w strone czota, a w przekroju
poprzecznym ukazywaty utozenie synklinalne, jakby na-
$ladujace wklesty pas powierzchni lodowej nad tune-
lem.

Lodowczyk oznaczony numerem 4 zajmuje zagtebienie
w Srodkowej czesSci Wyzniego Czarnostawiarnskiego Ko-
tta. Sciany Mieguszowieckiego Szczytu Czarnego, Hif-
czowej Turni i grzedy Wotlowego Grzbietu gwarantujg
mu zsypowe i lawinowe zasilanie $niegiem z réznych
stron, a takze chronig go przed bezposSrednim promie-
niowaniem stonecznym przez znaczng cze$¢ dnia. Dosé¢
wysokie potozenie (2050—2000 m n.p.m.) tez sprzyja
konserwacji $niegu, firnu i lodu. W pazdzierniku 1982 r.
dtugos$¢ lodowczyka wynosita ok. 100 m, a szeroko$¢ —
ok. 80 m. Na powierzchni, lekko wklestej w profilu po-
przecznym i podtuznym, nachylonej ku wschodowi pod
przecietnym katem 35° wida¢ byto wychodnie pieciu
warstw lodowych reprezentujagcych roczne cykle akumu-
lacji $niegu, ale utozonych w sposéb skomplikowany,
wskazujacy na ich p6zniejsze deformacje. Liczne i dos¢
chaotycznie rozmieszczone szczeliny $wiadczylty o roz-
poczynajacym sie rozpadzie masy lodowej na oddzielne
bloki. Proces ten jednak nie pogitebit sie w nastepnych
latach.

O wystepowaniu niewielkiej formy lodowej w Wyz-
nim Czarnostawianskim Kotle informowat juz w 1959r.
Sz. Wdowiak. A. Adamowski i autor przeprowadzili
w tym miejscu proste obserwacje we wstepnym okre-
sie naszych prac, w 1978 r. Do dzisiaj jednak lodow-
czyk posiada bardzo uboga dokumentacje. Wigze sie to
z do$¢ trudnym dostepem do niego przy koncu sezonu
cieptego, gdy zaczyna sie pora oblodzenia $cian i cze-
stego spadania kamieni. Tylko wtedy — i to nie kaz-
dego roku — odstaniajg sie szczeliny i warstwy lodo-
we, stwarzajgc korzystne skadingd warunki do doko-
nywania spostrzezen.

W latach 1978— 1983 prze$ledziliSmy budowe niemil
wszystkich ptatéw lodowych i lodowo-firnowych w oto-
czeniu Morskiego Oka oraz wielu ptatébw w innych cze-
§ciach Tatr Polskich, pomijajgc takie formy, ktére nie-
wielkg trwato$cig, matymi rozmiarami lub potozeniem
wykluczajagcym ruch bardzo wyraznie odrézniaty sie od
siedmiu lodowczykéw. Wyniki tych obserwacji i oparte
na nich przemys$lenia nie upowazniajag nas do kolejnego
rozszerzenia listy lodowczykéw w Tatrach Polskich.
Niektore tatrzanskie piaty spetniaja wprawdzie czesé
warunkéw stawianych lodowczykom przez Miedzynaro-
dowa Komisje Sniegu i Lodu UNESCO, tzn. zbudowane
sg z lodu metamorficznego i charakteryzujg sie co naj-
mniej dwuletnig trwato$cig. Na pytanie o osigganie
przez nie odpowiednich cech ruchu nie mozna jednak
odpowiedzie¢ twierdzgco, jezeli nie zostang na nowo

Ryc. 2. Lodowczyki tatrzanskie: a — w Wyznim Czar-

nostawianskim kotle: b — pod Mieguszowiecka Prze-

tecza pod Chiopkiem (nizej) i pod Mieguszowieckim
Szczytem Posrednim (wyzej). Fot. A. WSlinski
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opracowane kryteria klasyfikacyjne. Miedzynarodowa
definicja lodowczyka nie reguluje tej sprawy wyczerpu-
jaco i ogranicza sie do sformutowania, ze ruch moze nie
byé wyrazny. W innych opracowaniach dotyczgcych
matych form zlodowacenia tez brakuje precyzyjnie
okreSlonego i przekonywajgcego stanowiska. Nasze
ustalenia, takze nie w peini S$ciste, oparte sag na spo-
strzezeniach odnoszacych sie do posrednich wskazni-
kéw ruchu. Skomplikowane utozenie warstw oraz (lub)
bogatg sie¢ szczelin w lodowczykach oddzielamy od spo-

Wszechd$wiat, t. 90, nr 1/1969

kojnego utozenia warstw, bliskiego pierwotnemu i za-
zwyczaj od braku szczelin w innych, na ogét mniejszych
ptatach. Jest to zadanie do$¢ tatwe, ale tylko dzieki te-
mu, ze wspomniane réznice sg wyrazne — przynajmniej
te dotychczas dostrzezone.

Wptyneto 8.1v.1988

Dr Andrzej Widlinski jest adiunktem w Zaktadzie Geografii Re-
gionalnej UMCS w Lublinie.

MALGORZATA GRODZINSKA (Krakow)

CO Z BOBRAMI W OJCOWSKIM PARKU NARODOWYM?

W kwietniu 1985 docent W. Zurowski ze swymi wspot-
pracownikami przywiézt trzy pary bobréw z Popielna
i wypuscit je na terenie Ojcowskiego Parku Narodo-
wego (OPN), dwie pary w dolinie Sgspowskiej i jedna
w dolinie Pradnika. Wedlug obserwacji, prowadzonych
systematycznie przez pracownikdw OPN, w dolinie Sa-
spowskiej utrzymata sie tylko jedna para, druga nato-
miast prawdopodobnie wyemigrowata z tej doliny. Para,
ktéra osiedlita sie nad potokiem Sagspéwka, sktadata sie
z samicy ciezarnej i duzego samca. Para ta w latach
1985—86 rozrodzita sie jeden lub dwa razy. Przyjmujac
$rednig wielko$¢ miotu u bobréw na 1,7 i zaktadajac,
iz wszystkie osobniki przezyty, mozna szacowac liczeb-
no$¢ catej kolonii w dolinie Saspowskiej u progu 1987 r.
na cztery do sze$ciu zwierzat. Liczebno$¢ tej populacji
bedzie znana doktadnie, gdyz pracownicy Parku Naro-
dowego planujg badania za pomocg mikrofonéw i ma-
gnetofonu, a mitode bobry udaje sie rozrézni¢ na pod-
stawie ich gtoséw.

Opisywana kolonia rozprzestrzenita si¢ wzdtuz poto-
ku Saspéwka — w jego dolnej czesci w odlegtosci 0,9—
15 km od ujscia Saspowki do Pragdnika. Wedtug obser-
wacji pracownikéw OPN, mitode bobry w ciggu roku
1986 najpierw wywedrowaly w gére potoku budujgc tam
zapory, a potem powr6city do wspélnej kolonii. Znaj-
dowano tam nory bobréw przy brzegach, oraz nieliczne
$lady zerowania na drzewach.

Wiosng 1987 na potoku Sagspéwka istniato tgcznie sie-
dem tam bobréw. Bobry skonstruowaty te tamy z pni
i gatezi lokalnych drzew, np. olchy, wierzby, grabu oraz
gatezi osik, ktére co pewien czas dowozone sg spoza

Ryc. 1. Zbiornik za czwartg tamg. Wida¢ ogryzione drze
wa — olchy oraz inne zwalone przez bobry.

obrebu OPN przez jego pracownikéw. Dostarczane ga-
tezie uzupetniajg baze pokarmowg zwierzat. Zbudowane
tamy zajmowaly blisko 600-metrowy odcinek rzeki. Wiel-
ko§¢ tam jest bardzo rézna. Za kazda z nich znajduje
sie zbiornik spokojnej i do$¢ gtebokiej wody (dtugosci
od 20—60 cm i gtebokosci 20—85 cm) (ryc. 1, 2). W cia-
gu dwoch lat jedna rodzina bobréw bardzo silnie zmie-
nita wiec hydrografie potoku Saspéwka. Bystry nurt te-
go podgorskiego cieku wodnego zostat zahamowany,
a jego wody spietrzone w kaskadzie zbiornikéw réznej
wielko$ci. Spowodowato to takze wieksze nawodnienie
terenéw przylegtych do tego potoku.

Na terenie dziatalnosci bobréw wzdiuz potoku Sa-
spowki opisatam drzewa i krzewy naruszone przez te
zwierzeta. W sumie zinwentaryzowatam okoto 900 drzew
i krzewéw, z czego okoto 40% zostalo w réznym stop-
niu zgryzione przez bobry: okorowane (z usunietg kora),
podgryzione (lekko podciete) (ryc. 3, 4), powalone (cat-
kowicie Sciete). W tabeli 1 zestawiono sze$¢ dominuja-
cych sposéréd pietnastu wystepujacych drzew i krzewoéw
wzdtuz tego odcinka potoku Saspowka. Jak widaé, naj-
chetniej zgryzane byty buki, wierzby, graby (kolejno
83%, 67%, 60%), a rzadziej lipy czy olchy i trzmieliny
(44%, 24%, 24%).

Zmierzytam takze obwéd wszystkich nienaruszonych
i zgryzionych drzew i krzewdw w tym rejonie. Z uzy-
skanych wynikéw wyliczytam pier$nice drzew i krze-
woéw. Drzewa uszeregowano wedtug ich grubos$ci w czte-
rech grupach (I—1V) (—2—6 cm, 1—7—16 cm, l—17—
31 c¢cm, IV—32—50 cm S$rednicy). Wykazano, ze istnieje
istotna preferencja w wyborze drzew przez bobry w za-

Ryc. 2. Zbiornik za tamg piatg z silnie ogryziong i po
chylong olchg.
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Tabela 1 Zgryzanie najliczniejszych drzew i krze-

woéw przez bobry w dolinie Saspowskiej w pasie o sze-

rokosci okoto 15 metré6w po obu stronach potoku (dane
z kwietnia 1937 r.)

taczna liczba

wystepujacych Procent zgry-
Lp. Gatunki  drzew/krzewéw  zionych drzew
danego ga- lub krzewow
tunku
1 wierzba 270 67
2 olcha 229 24
czarna
3 grab 80 60
4 buk 77 83
5 lipa 41 44
6 trzmielina 33 24

leznosci od ich grubos$ci. Zbadano przy tym preferencje
grubos$ci oddzielnie w grupie (1) olch. (2) wierzb oraz
(3) buka, graba i jesiona #gcznie. Olcha i wierzba sg bo-
wiem gatunkami tatwo i chetnie zgryzanymi przez bo-
bry. Buk, grab i jesion, to drzewa o poréwnywalnej
twardosci i warto$ci odzywczej. WS$réd olch istotnie
czedciej zgryzane byty drzewa z klas | i IV, wierzb —
najciensze (1 i Il klasaj, a najczesciej zjadane buki, gra-
by i jesiony nalezaty do klasy Ill. Stwierdzono takze, iz
opisana preierencja zgryzania poszczegdlnych gatunkéw
drzew staje sie nieistotna, je$li odnosi¢ jg do réznych
klas wielkosci wszystkich gatunkéw drzew traktowanych
tacznie.

W ciggu zaledwie dwéch lat (IV. 1985—IV. 1937) bo-
bry doprowadzity do wyraznych zmian w krajobrazie
doliny Saspowskiej. Potok ten zostat silnie zabudowany
i zmieniony przez bobry na odcinku okoto 600 metrow.
W lecie i jesieni 1987 bobry dokonaty dalszych zmian
~budowlanych™ w rejonie Saspéwki. W gdérnym odcinku
swojej dziatalnosci (w poblizu nieistniejgcej juz kuzni)
zbudowaty dwie dodatkowe duze tamy zalewajac znacz-
ny obszar tgk. Widoczny jest takze ich dalszy wplyw na
roslinno$¢ drzewiastg wzdiuz potoku Saspoéwki. Jego po-
nownga ocene planuje na wiosne 1988. Zycie bobréw w sa-
mej Saspéwce ma wplyw takze prawdopodobnie na che-
mizm wod tego potoku, w ktérych zapewne wzrést po-
ziom zwiazkéw azotowych. Wptyneto to na skiad ros-
linno$ci wodnej. W samej dolinie Saspowskiej zniszcze-
niu lub $cieciu ulegto wiele drzew i krzewéw. W rejo-
nie swojego dziatania bobry ograniczg zapewne znacznie
wystepowanie tegéw nadrzecznych (Alno-Padiort). Roz-
rosng sie natomiast prawdopodobnie najpierw #tgki raj-
grasowe (Arrenatheretum), a potem #tgki wilgotne (Cal-
lhion). kaki te obecnie sg utrzymywane przez coroczne
koszenie dna doliny. Krajobraz doliny Saspowskiej be-
dzie wiec wracat powoli do wygladu sprzed kilku wie-
kéw, gdy bobry zamieszkiwatly te tereny.

Pewnemu zagrozeniu moga natomiast podlegac¢ lasy
na stokach doliny, zwiaszcza buczyny (Fagetum carpa-
licum). Z przedstawionych obserwacji wynika, iz buk
jest tutaj preferowanym przez bobry gatunkiem drzewa.
Wiekszo$¢ bukéw wystepujacych w odlegtosci okoto 15
metréw od brzegéw potoku byta okorowana. Zgryzanie
jedynie zewnetrznej warstwy tych drzew wigze sie praw-
dopodobnie ze zbyt duzg twardoscig drewna buka, kora
jego jednak musi posiada¢ dobre walory smakowe i od-
zywcze. Mato prawdopodobne wydaje sie zniszczenie
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Ryc. 3. Duza olcha gteboko podcieta przez bobry.

przez bobry buczyn rosngcych na stokach w dolinie Sa-
spowskiej. Dotychczas naruszone byty tylko drzewa po-
tozone nisko na stoku. Konieczno$¢ pokonania przez
bobry pewnego dystansu od cieku wodnego i to pod
goére do dalszych drzew wynikata zapewne z braku ob-

Ryc. 4. Buk nad brzegiem Saspéwki silnie ogryziony

przez bobry
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litosci innego pozywienia wokét samego potoku. Giow-
nie eksploatowanymi przez bobry beda prawdopodobnie
tegi nadrzeczne, a takze nisko potozone fragmenty gra-
déw (Tilio-Carpinetum), stwierdzono bowiem wysoka
preferencje bobréw w stosunku do wierzb, olch i gra-
béw. Nalezatoby wiec nadal udostepnia¢ bobrom gate-
zie osiki, ktora jest przez nie wysoko preferowanym
drzewem. Mozna by takze zaniechaé¢ koszenia tgk w do-
linie Saspowskiej umozliwiajagc przez to bobrom zero-
wanie na nich. Nie koszone zarastatyby krzewami i drze-
wami stanowigcymi dobrg baze pokarmowg tych zwie-
rzat, ewentualnie nawet mozna obsadzi¢ brzegi potoku
wierzbg i osika.

Zasadnicze pytanie dotyczy jednak przysztosci bobréw
w dolinie Saspowskiej i w catym OPN. Wigze sie to
z pojemnoscig Srodowiska tej doliny dla bobréw. Trze-
ba pamieta¢, ze reintrodukcja ich miata miejsce na te-
ren matego i zagrozonego parku narodowego i to w bar-
dzo warto$ciowej jego czeSci rezerwatowej. Sytuacja
jest wiec znacznie trudniejsza niz przy wprowadzeniu
bobréw do rozlegtego Parku Kampinoskiego. Wedtug
opinii Dyrekcji OPN, pieciokilometrowa dolina Saspow-
ska na jej 3,5 kilometrowym odcinku, ktéry znajduje
sie w parku narodowym, moze pomiesci¢ dwie do trzech
rozradzajgcych sie par bobrzych. Wydaje sie wiec, ze
liczebno$¢ populacji bobréow w dolinie Saspowskiej,
a takze Pradnika musi by¢ starannie obserwowana i oce-
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niana. Jezeliby doszto do nadmiernego ich rozrodu, ko-
nieczne bedzie ich odfawianie w tym rejonie i przenie-
sienie na inne tereny (np. Pojezierze Mazurskie), gdzie
bobry wykazujg duzg dyspresje i w ten sposéb same
regulujg zageszczenie swoich populacji.

Dotychczasowy eksperyment z reintrodukcjg bobrow
do OPN jest jednak bardzo interesujacy i dobrze sie
zapowiadajacy. Pomimo niewielkich zniszczen w drze-
wostanach, bobry w sposéb naturalny hamujg zarasta-
nie tej doliny przez drzewa i krzewy. Dzieki temu be-
dg w niej utrzymywaé réznorodne zespoty takowe.

Bobry w OPN beda takze atrakcjg przyrodniczg dla
turystow. W latach 70. Ojcéw odwiedzato 150—200 tys.
turystow rocznie. Nalezy wiec w sposdb ostrozny i kon-
trolowany udostepni¢ kolonie bobréw turystom i mi-
to$nikom przyrody. Wymaga to informacji o tych zwie-
rzetach oraz odpowiedniego zachowania sie samych tu-
rystbw w poblizu kolonii. Stuzy¢ temu mogtyby Scisle
wytyczone ,S$ciezki przyrody" w formie np. drewnianych
pomostéw. Sciezki takie wymagaja takze sieci tablic
z objasnieniami i musza by¢é objete odpowiednimi re-
strykcjami dla zwiedzajacych.

Wptyneto 25.111.1988

Matgorzata Grodzifnska jest studentka V roku Biologii $rodo-

wiskowej UJ.

KATARZYNA TURNAU (Krakow)

SEKRETY GRZYBOBRANIA

Wystepowanie grzybéw wielkoowocnikowych przy-
ciggato uwage ludzi juz w czasach starozytnych. Po-
czatkowo rozbiezne byty opinie na temat przynaleznosci
grzyb6éw do $wiata organizméw zywych. Szeroko roz-
powszechniony wsréd starozytnych Grekéw byt poglad
o powstawaniu trufli w wyniku uderzen btyskawic w po-
wierzchnie gleby. W $redniowieczu nieraz pojawienie
sie owocnikéw grzybéw wiagzano z sitg nieczysta, np.
pojaw grupy owocnikéw na obwodzie kola (zjawisko
do$¢ czesto spotykane na tgkach) ttumaczono rzekomy-
mi taficami czarownic. Te tajemnicze zwigzki spowodo-
waly, ze grzyby wielokrotnie byty tematem dziet sztuki.

Juz starozytni Grecy i Rzymianie chetnie sporzadzali
wyszukane potrawy z trufli, pieczarek i purchawek. Za-
interesowanie grzybami nie ostabto do dzi§. Przyczyna
tego sg nie tylko wzgledy kulinarne, ale przede wszyst-
kim mozliwo$¢ praktycznego wykorzystania grzybéw na
szeroka skale. Znajomos$¢ ekologii i taksonomii grzybéw
przydatna jest w le$nictwie, ogrodnictwie, przy zasie-
dlaniu nieuzytkéw poprzemystowych, w przemysle far-
maceutycznym oraz przy produkcji zywnos$ci. Nie brak
tez w naszym kraju amatoréw grzybobrania. Biorgc to
wszystko pod uwage zaskakuje nieznajomos$é warunkow
owocowania grzyboéw.

Nawet przypadkowy obserwator grzybéw w ich $ro-
dowisku naturalnym bez trudu zauwazy, ze wystepuja
one zazwyczaj na specyficznego typu podiozu. Jedne
owocujg na okre$lonych cze$ciach roslin zywych, inne

na materiale martwym, na odchodach zwierzat, na wy-
paleniskach, jeszcze inne spotykane sg wytacznie w po-
blizu okre$lonego gatunku drzewa. Doswiadczeni zbie-
racze wiedzg gdzie szuka¢ tzw. miejsc grzybowych i cho¢
wiele jest debdw czy modrzewi w okolicznych lasach,
z uporem pedza do upatrzonego przez siebie miejsca, aby
o okreslonej porze roku zebra¢ grzybowe plony.

Jak wiadomo, najsmaczniejsze grzyby rosng w lasach.
Zazwyczaj bowiem zwiagzane sa one w spos6b nierozer-
walny z korzeniami drzew. ktaczno$¢ te zapewniaja
strzepki grzybni przenikajace glebe i tworzace zewnetrz-
ng warstwe zakonczen korzeni drzew. Powstate w wyni-
ku symbiozy grzybéw z tkankami ros$lin zwigzki zwie
sie mikoryzg. Kietkujgce nasiona poczatkowo nie sg za-
infekowane przez strzepki grzybéw mikoryzowych. Do-
piero po kilku tygodniach tworza one mikoryze. W przy-
padku sosny inicjacja mikoryzy nastepuje tuz po poja-
wieniu sie pierwszych igiet, a towarzyszy temu tworze-
nie sie systemu korzeniowego. Korzenie drzew wydzie-
lajg substancje stymulujagce wzrost grzybéw (czynnik
M, witamina B). Grzyby natomiast produkujg auksyny,
stymulujgce pogrubianie oraz dychotomiczny wzrost ko-
rzeni.

Dzi$§ juz znane sg korzy$ci uzyskiwane przez roSline
dzieki mikoryzie. Przyczynia sie ona do wzmozenia po-
bierania przez ro$liny wielu pierwiastkéw. Grzybnia ma
zdolno$¢ akumulacji pobieranych ze $rodowiska jonéw,
na og6t wystepujacych w nim w ilosciach niewielkich.
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Korzenie mikoryzowe maja wiekszg powierzchnie chion-
ng zaréwno wzgledem czasteczek wody, jak tez innych
zwigzkow.

Jednym z siedmiu typéw mikoryzy jest ektomikoryza,
odgrywajaca duza role szczegélnie w przypadku drzew
leSnych. Ten typ symbiozy tworzg zazwyczaj grzyby
o strzepkach septowanych. Do nich naleza grzyby ka-
peluszowe, purchawki oraz workowce, tworzace pod-
ziemne owocniki przypominajace wygladem trufle. Ko-
rzenie ostatniego rzedu zainfekowane przez strzepki
grzybéw zazwyczaj sg palczaste, rozgatezione i zwykle
odmiennej barwy niz pozostate czeSci korzeni. Strzepki
tworzg mniej lub bardziej zwartag mufe na powierzchni
korzeni, przerastajg przestrzenie miedzykomorkowe (tzw.
sie¢ Hartiga), czasem penetrujg wnetrze komoérek. Po-
tagczone z korzeniami strzepki przerastajg glebe czesto
skupiajac sie i tworza sznury grzybni. Ze wzgledu na
szerokie rozpowszechnienie tego typu mikoryzy, jej
funkcje w obiegu pierwiastkéw, zdolno$¢ wzmagania
odporno$ci gospodarza na patogeny oraz substancje to-
ksyczne, ro$nie zainteresowanie czynnikami kontrolujg-
cymi tworzenie tej symbiozy.

Ponad 2000 gatunkéw grzybéw ma zdolno$¢ tworzenia
mikoryzy. Wiele z nich tworzy widoczne gotym okiem
owocniki przyciggajace uwage grzybiarzy. Dzi§ wiado-
mo juz, ze grzyby te wystepujag w okreslonej kolejnosci.
W poblizu drzew, nalezacych do danego gatunku, cierpli-
wy obserwator moze dostrzec typowga sukcesje gatunkéw
grzybow. Obserwacje te sg znacznie tatwiejsze na tere-
nach $wiezo zasiedlanych przez ro$linno$é. Chu-Chou,
ktéry prowadzit badania w Nowej Zelandii nad mikory-
zg korzeni Pinus radiala, w pierwszych latach obserwo-
wat owocniki Hebeloma crustuliniiorme wto$nianka ro-
sista, Laccarici laccata lakéwka pospolita oraz dwa ga-
tunki Rhizopogon piestrdwka. Po trzech latach grzyby
te powoli wycofaty sie. Na ich miejsce pojawity sie La-
ctarius rulus mleczaj rudy, nieco p6zniej Inocybe longi-
cyslis strzepiak, Cortinarius croceoiolius zastonak i Ru-
suta emetica gotgbek wymiotny. Po dziesieciu latach naj-
liczniej notowano Amanita muscaria muchomor czerwo-
ny i Scleroderma verrucosum tegoskdr brodawkowany.
Podobng sukcesje gatunkéw obserwowat Last w trakcie
badan nad Betula pendula i Betula pubescens na terenie
Szkocji. Dwu- do czteroletnim brzozom tworzyszyly ga-
tunki z rodzaju Hebeloma, Inocybe, Laccaria, Thelepho-
ra, podczas gdy w poblizu szeécio- do dziesiecioletnich
drzew notowano gatunki Cortinarius, Lecclnum i Russu-
la. W poblizu drzew starszych czeste byty gatunki z ro-
dzaju Amanita i Tricholoma. W czasie sukcesji obser-
wowano zaréwno zmiany jako$ciowe, jak i iloSciowe.
Dla przyktadu warto tu poda¢ dane uzyskane przez La-
sta i wspoOtpracownikéw nad pojawem owocnikéw Ama-
nita muscaria. W szko6tce Pinus patula na 1000 obser-
wowanych drzew w wieku od 5 do 16 lat przypadato
150—10300 owocnikéw. Liczba owocnikéw wyraznie za-
lezy od wieku drzewa, z ktérym dany gatunek tworzy
symbioze.

Obserwacja pojawiajacych sie w terenie owocnikéw
nie daje catkowitego obrazu mikotrofizmu danego zbio-
rowiska. Dla uzupetnienia go powinny by¢ prowadzone
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whnikliwe badania systemu korzeniowego. Bardzo czesto
pewne czynniki $rodowiska moga spowodowa¢ zahamo-
wania tworzenia owocnikéw. Czesto grzyby owocujace
nie maja istotnego znaczenia dla trofizmu drzew, pod-
czas gdy inne, wystepujace jedynie w formie wegeta-
tywnej, odgrywajg funkcje wiasciwych symbiontow.

Grzyby pojawiajgce sie we wczesnym stadium sukce-
sji zdolne sg do przerastania gleby pozbawionej $ci6t-
ki, wygrywajac konkurencje z innymi gatunkami mi-
kroorganizméw. Grupa tych grzybéw charakteryzuje sie
stosunkowo matg wybiérczosciag wzgledem szerokiego
zakresu gatunkéw drzew, oraz zwykle duzag réznorod-
noscig gatunkowa samych grzybéw. Wraz z procesem
akumulacji $ciotki grzyby z tej grupy powoli zanikaja.
W ich miejsce pojawiaja sie gatunki stadium po6zZniej-
szego, o stabych zdolnosciach konkurencyjnych, mogace
natomiast korzysta¢ z pierwiastkéw pochodzacych z roz-
ktadu $ciétki dzieki mozliwosci produkowania enzyméw.
Wraz z wiekiem lasu ro$nie zwarcie koron, zmieniajg
sie warunki temperatury, wilgotnosci, maleje zwarto$¢
roslin zielnych. Wraz z akumulacja $ciétki ro$nie kon-
centracja polifenoli wptywajgcych na zmiane stosun-
kéw w srodowisku glebowym.

Opisane wyzej stadia sukcesji grzybéw mikoryzowych
dotyczg zbiorowisk, ktére powstawaly na terenach po-
czatkowo nie zasiedlonych. W sytuacji, gdy obserwator
wkracza w teren zalesiony, obserwacje sukcesji sa
znacznie trudniejsze. W przypadku miodych drzewek,
sadzonych w sgsiedztwie drzew wieloletnich, pierwszy
etap moze by¢ pominiety. Grzybnia tworzgca mikoryze
drzewa starszego moze utworzy¢ pomost tgczacy korze-
nie obu drzew, formujac u obu osobnikéw podobny typ
mikoryzy.

Na owocowanie grzybéw mikoryzowych duzy wplyw
ma ulistnienie gospodarza. Fakt ten wykazano, usuwajac
liscie Betula spp., co spowodowato zahamowanie owo-
cowania. Przyczyng tej reakcji byto zahamowanie foto-
syntezy, a w konsekwencji zaburzenie réwnowagi po-
miedzy symbiontami. Na owocowanie grzyb6w ma wptyw
réwniez genotyp drzewa tworzacego symbioze. Obser-
wowano istotne roznice zaréwno iloSciowe, jak i ja-
kosciowe w zaleznosci od klonu hodowanych gatunkéw
drzew. Na spektrum gatunkéw mikoryzowych w duzej
mierze wptywajg warunki glebowe, decydujgce czesto
o dominacji takich a nie innych gatunkéw grzybdéw.

Liczne badania dowodzg, iz wiasciwe wyksztatcenie
mikoryzy ma decydujgce znaczenie dla zdrowotnosci
drzewostanu. Przy dzisiejszym skazeniu przemystowym
lasy narazone sg na wiele ostabiajacych je czynnikéw.
Istotny staje sie dob6r do symbiozy odpowiednich par-
tneréw, o wiekszej odpornosci wzgledem czynnikéw szko-
dliwych. Brak pewnych gatunkéw grzybéw w sztucznie
tworzonych zbiorowiskach powinien by¢ uzupetniony,
a moze warto tez pamietaé o zapewnieniu zréznicowa-
nia nasion do produkcji sadzonek.

Wptyneto 15.1V.1988

Dr Katarzyna Turnau jest adiunktem Zaktadu Taksonomii Roslin
i Fitogeografii Instytutu Botaniki UJ.
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MAREK W. LORENC (Wroctaw)

DOKTOR JOANNA LORENCOWA

Dr Joanna Lorencowa. Fot. M. Lorenc

Mija v.taSmo rok od czasu, gdy 29 stycznia 1938 zma-
rta nagto we Wroctawiu w wieku siedemdziesieciu czte-
rech lat doktor Joanna Lorencowa, emerytowany star-
szy wykladowca Zaktadu Systematyki Zwierzat i Zoo-
geografii Instytutu Zoologicznego Uniwersytetu Wro-
ctawskiego, cztonkini wielu towarzystw naukowych
i pionierka formowanego od podstaw wroctawskiego
o$rodka naukowego, zastuzona wychowawczyni wielu
pokolen biologéw, cztonkini Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikéw od 40 lat, odznaczona Dyplomem za Za-
stugi dla Towarzystwa.

Joanna Zatwarnicka-Lorenc wurodzita sie 25 grudnia
1913 w Zaleszczykach w rodzinie Aleksandra Mirona
Zatwarnickiego i Marii Ludwiki z Kastneréw jako naj-
starsza z trojga rodzenstwa.

Nauke rozpoczeta w Szkole Ludowej H. Makowieckiej
we Lwowie, a mature zdata w Prywatnym Gimnazjum
Zehskim im. Z. Strzatkowskiej we Lwowie w 1932 r.

Po nagtej S$mierci matki w 1931 r. (ojciec zmart
w 1919 r.), obowigzki wychowania i utrzymania mtod-
szego rodzenstwa spadly na 13-letnig Joanne, ktéra jed-
nocze$nie po ukornczeniu gimnazjum rozpoczeta studia
na Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym Uniwersyte-
tu Jana Kazimierza we Lwowie. W 1933 r. uzyskata dy-
plom magistra filozofii w zakresie zoologii wraz z ana-
tomig poréwnawczg, przedktadajac prace na temat ,,Organ
Bourne'a u Opistobranchia (Tectibranchia)". Przez catly

okres studidéw Joanna Zatwarnicka byta tez czynng za-
wodniczkag sekcji narciarskiej, lekkoatletycznej i gier
sportowych lwowskiego AZS-u.

Jeszcze w czasie studiow w latach 1935—1938 praco-
wata w Zaktadzie Anatomii Poréwnawczej, a bezpos$red-
nio po studiach zostata zatrudniona na okres dwu lat
w Zaktadzie Biologii Ogélnej u prof. dr. Rudolfa Wei-
gla. Rownoczednie, w roku szkolnym 1938/1939 odrabia-
ta roczng, bezptatng praktyke w Gimnazjum im. Krélo-
wej Jadwigi we Lwowie. Podczas wojny, w latach 1940—
1941 byta nauczycielka biologii i chemii w 23 Sredniaj
Szkole (dawne Gimnazjum SS Urszulanek), a za czaséw
okupacji niemieckiej (1942—1944) pracowata jako ro-
botnica w fabryce, réwnocze$nie uczac miodziez gimna-
zjalng biologii, geografii i matematyki na tajnych kom-
pletach. W 1944 r. wrocita do pracy naukowej, prowa-
dzac ¢éwiczenia z histologii og6lnej i anatomii mikrosko-
powej w Katedrze Histologii Lwowskiego Instytutu We-
terynaryjnego, gdzie pracowata az do czasu opuszcze-
nia Lwowa 27 wrze$nia 1945. W marcu 1945 Joanna Z-i-
twarnicka wyszta za maz za Wtadystawa Lorenca, wow-
czas kierownika Katedry Histologii i Embriologii Wy-
dziatlu Medycyny Weterynaryjnej we Lwowie.

Po wyjezdzi¢ ze Lwowa Joanna Lorencowa zgtosita sie
do rejestracji na Uniwersytecie Jagiellonskim w Kra-
kowie i wraz z grupg naukowo-kulturalng prof. dr. Sta-
nistawa Kulczynskiego przyjechata do Wroctawia, gdzie
15 pazdziernika 1945 rozpoczeta prace w Katedrze Sy-
stematyki Zwierzat i Zoogeografii Wydziatu Przyrodni-
czego Uniwersytetu Wroctawskiego, jako starszy asy-
stent, a od roku 1955 jako adiunkt. Po przedstawieniu
i obronie pracy doktorskiej pt. ,Morfologia ukrytych se-
gmentéw odwioka u samic ztotolitek Chrysididae" w
1961 r. uzyskata stanowisko starszego wyktadowcy, na
ktérym pozostata az do przejScia na emeryture 1 paz-
dziernika 1974.

Po nagtej $Smierci meza, doc. dr. Wtadystawa Lorenca,
kierownika Zaktadu Histologii i Embriologii wroctaw-
skiej Wyzszej Szkoty Rolniczej, przez siedem lat pet-
nita dodatkowe obowigzki adiunkta w tym Zakladzie az
do roku 1964.

Dr Joanna Lorencowa nalezata do grupy pionieréw,
ktérzy od pazdziernika 1945 organizowali od podstaw
prace i zycie wroctawskiej Uczelni. Od pierwszych dni
funkcjonowania Instytutu Zoologicznego prowadzita za-
jecia ze studentami w zniszczonych jeszcze i pozbawio-
nych okien pomieszczeniach. W ciggu ponad 30 lat pra-
cy pedagogicznej wszystkie zajecia dydaktyczne prowa-
dzita zawsze z duza starannos$cig i na bardzo wysokim
poziomie, cieszac sie wyjatkowym autorytetem i sym-
patia ws$réd studentéw. Byta autorkg wielu odczytow,
referatbw i opracowan naukowych, z ktérych ostatnio
zawiera bardzo ciekawe wnioski dotyczace systematyki
owadoéw z rodziny Chrysididae.

Za caloksztatt dziatalnosci spotecznej, dydaktycznej
i naukowej dr Joanna Lorencowa byta wielokrotnie wy-
r6znia”pp odznaczana. Nalezata do licznych organiza-
cji i towarzystw naukowych, byta tez wiceprzewodni-
czacg | Ogo6lnopolskiej Olimpiady Biologicznej.

Nagta i niespodziewana $mieré przerwata Jej trudne
lecz jakze sumienne i pracowite zycie, a takze aktywng
dziatalno$¢ na Uniwersytecie Wroctawskim, gdzie po za-
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przestaniu pracy z miodziezg do ostatnich dni dziatata
spotecznie na rzecz emerytowanych pracownikéw tej
Uczelni.

W ptyneto 24.111.1988

NOWOCZESNE METODYKI

Znaczenie nowoczesnych metod
fizy kochemicznych

Wraz z postepem nauki granice pomiedzy- tradycyjny-
mi dziedzinami wiedzy stajg sie coraz to mniej ostre.
W XIX wieku r6znice pomiedzy fizyka, chemiag i bio-
logiag byty bardzo wyrazne. Obecnie, gdy rozwineta sie
chemia fizyczna i fizyka chemiczna oraz biochemia
i biologia molekularna, rozgraniczenie takie traci sens.
Szybciej jeszcze zacierajag si¢ roznice pomiedzy trady-
cyjnymi dziatami chemii — chemig nieorganiczna, che-
mig organiczng i chemig iizyczna.

Jedng z przyczyn, a moze jednym ze skutkéw proce-
séw integracyjnych w nauce jest konieczno$¢ stosowa-
nia wielu metod badawczych celem uzyskiwania petnej
informacji o badanym uktadzie. Wspo6tczesne instrumen-
talne metody badawcze opracowali fizycy, lecz jesli sa-
dzi¢ z liczby publikacji, stosujg je przede wszystkim
specjalisci z innych dziedzin. Zauwazmy, ze przecietne-
mu uzytkownikowi trudno opanowaé wiele technik ba-
dawczych, stad tez ogromny rozwéj wspoétpracy nauko-
wej (jakze niewiele publikacji ma tylko jednego auto-
ra) oraz powszechno$é¢ odptatnych pomiaréw, ekspertyz,
czy tez prac badawczych. Fakt kooperacji nie moze by¢
jednak usprawiedliwieniem braku znajomos$ci metody
stosowanej przez kolege. Znajomo$¢ taka nie musi by¢
juz bardzo dogiebna, wrecz przeciwnie, przyswajanie
zbyt wielu szczegétowych informacji utrudni poznanie
innych, takze potrzebnych technik pomiarowych i metod
badawczych.

Zarysowana sytuacja stwarza potrzebe publikacji arty-
kutéw popularno-naukowych i specjalistycznych o zréz-
nicowanym stopniu trudnosci posSwieconych metodom
wspoétczesnej nauki. Poziom elementarny, ale bez zbyt
daleko idacych uproszczen, bardziej odpowiada profilo-
wi czasopisma ,Wszech$wiat”. Stad tez w dyskusji
z prof. J. Vetulanim powstata mys$l zamieszczenia cyklu
artykutéw poswieconych fizykochemicznym metodom
badawczym. Autorami tego cyklu bedg w przewazaja-
cej mierze kierownicy poszczegélnych pracowni Srodo-
wiskowego Laboratorium Analiz Fizykochemicznych i Ba-
dan Strukturalnych.

Cykl ten posSwiecamy Profesorowi Adamowi Bielanskie-
mu w roku Jego jubileuszu.

Prof. dr A. Baranski

O porozymetrii rteciowej

W wielu pozornie zwartych ciatach statych istniejg
puste przestrzenie nazywane porami. W przypadku po-
row o $rednicy wiekszej niz 75 A, objetosci ich oraz
rozmiary mozna wyznaczy¢ metodg porozymetrii rtecio-
wej.
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Dr Marek W. Lorenc jest adiunktem w Samodzielnej Pracowni
Geologii Sudetéw Instytutu Nauk Geologicanych PAN we Wro-
ctawiu.

FIZYKOCHEMICZNE

Tajemnica starozytnych Egipcjan

Przypuszczam, ze wielu turystow, ktérzy zwiedzaja
ruiny starozytnych S$wiatyn w Karnaku, Luksorze, Abu
Simbel, czy tez stojg przed egipskim obeliskiem zadaje
sobie pytanie — w jaki sposéb 3500 lat temu stawiano
te budowle? Jakimi narzedziami postugiwano sie wow-
czas? Obecnie, przy znacznie doskonalszych narzedziach,
wyciecie w granitowej skale przecietnego obelisku egi-
pskiego stanowitoby trudny problem inzynieryjny. Skale
trudnosci zrozumiemy lepiej, gdy uswiadomimy sobie, ze
egipskie obeliski osiggnety wysoko$¢ do 50 m. Obelisk
taki jest monolitem, wycietym najcze$ciej z twardej gra-
nitowej skaly. Zrozumiate jest wiec pytanie — jakimi
metodami i narzedziami postugiwano sie woéwczas?

Whnikliwy obserwator zauwazy, ze zawsze przez jed-
ng krawedZ obelisku na catej jego diugosci (lub wyso-
kosci) przebiega jakby ,szew" — sa to wgtebienia prze-
cietnie o gtebokos$ci i szeroko$ci paru cm, umieszczone
w réwnych odstepach od siebie. Witasnie te wgitebienia
wyjasniajg nam metode starozytnych budowniczych.
Obecnie mozemy sobie wyobrazi¢, w jaki sposéb ze zbo-
cza granitowej skaty ,wycinano" blok skalny o wymia-
rach obelisku. Prawdopodobnie w zboczu gory znajdo-
wano odcinek, w ktérym cios skaty byt pionowy, wy-
réwnywano powierzchnie skaty i nastepnie nanoszono
obrys przysztego obelisku. W linii obrysu, prostymi na-
rzedziami, mozolnie wykuwano prostokatne wgtebienia.
Nastepnie wygtadzano je oraz wktadano do nich $cisle
dopasowane klocki z wysuszonego drewna palmy, a ca-
tos¢ polewano woda. Drewniane klocki peczniejac od-
tamywaty blok skalny o wymiarach obelisku.

Zapewne teraz czytelnik postawi pytanie — jakie zja-
wiska zachodzg w tych drewnianych klockach? Zjawi-
ska, ktéorym towarzyszy powstanie olbrzymich sit zdol-
nych wytamaé ze zbocza goéry blok skalny o wymiarach
rzedu 50X10X10 m, ktérego ciezar wynosi kilka tysiecy
ton. OdpowiedZ jest prosta. Sg to zjawiska wywotane
istnieniem napiecia powierzchniowego cieczy.

Co to jest napiecie powierzchniowe cieczy?

Kazda ciecz zachowuje sie tak, jak gdyby powierzch-
nia jej byta stale pokryta napietg elastyczng btonka.
Przyczyng takiego zachowania cieczy jest to, ze na cza-
steczki cieczy zanurzone wewnatrz za wszystkich stron
rébwnomiernie dziatajg miedzyczasteczkowe sity przycia-

kropla urody kropla rtfci

o

Ryc. 1 Krople cieczy na powierzchni ciata statego.
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gania pochodzace od innych czastek, z ktérych ciecz
jest zbudowana. Natomiast na czasteczkg cieczy znaj-
dujacag sie na powierzchni dziatajg sity przyciggania
tylko ze strony czasteczek cieczy, natomiast ze strony
atmosfery, z ktérg ciecz sie styka, sity dziatajace sg
znacznie mniejsze, gdyz wielokrotnie mniejsze jest ste-
zenie drobin w atmosferze. A zatem czasteczka znaj-
dujaca sie na powierzchni jest wciggana w gigb cieczy,
poniewaz wypadkowa wszystkich oddziatywan jest pro-
stopadta do powierzchni. Zjawisko wyzej opisane spra-
wia, ze ciecz dazy do przyjecia takiej geometrii, w kto-
rej stosunek powierzchni do objetosci bedzie jak naj-
mniejszy — a wiec do geometrii kuli, czego przyktadem
sg krople deszczu.

Analogicznie mozemy opisa¢ zjawiska, ktére powsta-
ng gdy zostanie wytworzona powierzchnia pomiedzy cie-
czg a ciatem statym, lub dwoma rodzajami nie miesza-
jacych sie cieczy.

Przyjrzyjmy sie doktadnie zjawiskom jakie obserwu-
jemy na granicy zetkniecia sie trzech faz — a mianowi-
cie cieczy, ciata statego i fazy gazowej. Na ryc. 1 przed-
stawione jest proste doswiadczenie — na poziomej po-
wierzchni ciata statego np. szyby szklanej umiesciliSmy
dwie krople réznych cieczy, jedng z nich jest kropla
wody (ryc. la) a druga kropla rteci (ryc. Ib).

W przypadku wody jej kropla jest rozmyta, S$cisle
przylega do powierzchni szyby, méwimy wtedy, ze ciecz
zwilza ciato state. Natomiast w przypadku kropli rteci,
ciato stale — szyba nie jest zwilzona. Miarg zwilzania
ciata statego przez ciecz jest kat jaki wytworzy sie na
granicy faz: ciecz, ciato state, faza gazowa. Kat ten nosi
nazwe kata zwilzania (0).

W wyniku istnienia sit napiecia powierzchniowego
w rurkach kapilarnych ciecz zwilzajagca je wznosi sie
powyzej poziomu, natomiast w przypadku gdy ciecz nie
zwilza materiatu kapilary, mozna ja tylko do tej kapi-
lary wttoczyé. Zjawisko to ilustrujg rysunki 2a i 2b.

Peczhienie kapilary; ujecie ilosciowe

Dotychczasowe rozwazania pozwalaja juz iloSciowo
uja¢ zjawisko, ktore byto przyczyng pecznienia klockéw
drewna palmowego, zjawisko, ktéremu towarzyszyty ol-
brzymie sity zdolne rozkruszy¢ skate granitowg. Zwigzki
iloSciowe pomiedzy wielkoSciami tu wystepujgcym przed-
stawia réwnanie:

20¢cos 0

o} £
menisk cieczy wklesty menisk cieczy wypukty

2. Efekt dziatania sit napiecia powierzchniowego
w rurkach kapilarnych.

Ryc.
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gdzie: o — napiecie powierzchniowe cieczy zdefinio-
wano jako prace wyrazong w ergach, jaka
nalezy wykonaé¢ by wytworzy¢ 1 cm* no-
wej powierzchni,
0 — Kkat zwilzania,
p — ci$nienie pod jakim ciecz mozna wtloczy¢

lub wyttoczyé z kapilary o promieniu r.

W przypadku, gdy kat 0 jest ostry (0°<©<90°), cos
0 ma warto$¢ dodatnia, ciecz samoczynnie wypetnia ka-
pilare, usuniecie jej z kapilary wymaga przytozenia od-
powiednio wysokiego ci$nienia. Na przyktad: gdy cie-
cza jest woda, dla ktérej a —72 erg/cm2 kapilarami sg
wioskowate rurki drewna, a $cisle méwigc celulozy, dla
ktérych kat zwilzania przez wode bliski jest 0° — przed-
stawione réwnanie przybierze uproszczong postaé p =
140/r. Ponizej zestawiono obliczone warto$ci ci$nien dla
zatozonych promieni kapilar:

Jurn 10 1 01 0,01 0,001
[MPa 0,015 0,15 15 15 150
at 0,15 15 15 150 1500

Uwazny czytelnik stwierdzi, ze przeciez sam fakt, iz
woda wypetnia samoczynnie wloskowate kapilary drew-
na, za$ usuniecie jej stamtad wymaga, np. przytozenia
duzego ci$nienia, wcale nie ttumaczy pecznienia klockéw
drewnianych. | ma racje. Tu nalezy zwréci¢ uwage, ze
kapilary w drzewie zywym maja okragty ksztatt w prze-
kroju, a w trakcie suszenia ulegajg deformacji, gdyz
materiat z ktérego sa zbudowane jest elastyczny. W
drewnie suchym sg sptaszczone, gdyz drewno schngc
kurczy sie, zmiejszajac swoja objetos¢. Woda wypet-
niajagc kapilary drewna przywraca im pierwotny ksztakt,
powodujac jego pecznienie. Wnikajgca woda wywiera
ci$nienie, ktérego warto$¢ mozna obliczy¢ z podanego
poprzednio wzoru. Sg to ci$nienia znaczne; np. dla kapi-
lary o promieniu 0,01 /im, (p) wynosi 15 MPa tj. okoto
150 atmosfer. Te znaczne ci$nienia towarzyszace pecznie-
niu klockéw drewnianych wykorzystali budowniczo-
wie starozytnego Egiptu. Wykorzystywane sg one i dzi-
siaj, gdyz wykorzystuje je cata zywa przyroda. Woda
wraz z rozpuszczonymi w niej solami mineralnymi tran-
sportowana jest w zywej roslinie do najwyzszych jej
cze$ci wedtug omoéwionej witasnie zasady, a wszystko
co zaktéca prace tej ,naturalnej pompy" jest dla zywe-
go organizmu szkodliwre.

Jak bada¢ pory; porozymetria rteciowa

Cztowiek podpatrujac przyrode wytwarza wiele ma-
teriatbw o budowie porowatej. Sg to adsorbenty, no$ni-
ki katalizator6w, katalizatory, a nawet izolacyjne ma-
teriaty budowlane takie jak cegta, pumeks syntetyczny
i wiele innych. Wtasciwosci tych materiatéw zalezg od
rodzaju i promienia por, ale przede wszystkim od ich
rozktadu. Rozktad por definiujemy jako zalezno$¢ poda-
jaca objeto$¢ por w funkcji ich promienia. Jedng z me-
tod pozwalajgcych na wyznaczenie promienia por jak
i objetoSci zajmowanej przez pory o okreSlonym pro
mieniu jest porozymetria rteciowa. Podstawy fizyko-
chemiczne tej metody zostaty juz oméwione. Nalezy tyl-
ko jeszcze doda¢ pewne wartosci liczbowe. Z uwagi na
to, ze rte¢ nie zwilza wiekszo$ci materiatow, jej kat
zwilzania, np. krzemianéw wynosi 141°20". Napiecie po-
wierzchniowe rteci wynosi 480 erg/cm2
Podstawiajac te wartosci otrzymujemy zaleznos$é
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2a ecos!9 75 000
P = =
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gdzie promieA poru () wyrazony jest w angstremach
(LA =10-10 m), a ci$nienie (p) w atmosferach.

W czasie pomiaru porozymetrycznego badany prepa-
rat jest zalewany rtecig. Na rte¢ wywiera sie stopniowo
wzrastajgce ci$nienie. W miare wzrostu ci$nienia rtec
wypetnia coraz to wezsze pory. Zmiana objeto$ci rteci
jest ré6wna objetosci wypetnionych przez nig poréw.
Z rejestratora porozymetru otrzymujemy wykres w ksztat-
cie kola, ktéry podaje zwiagzek miedzy objetoscig por
(wielko$¢ katowa) a aktualnie przytozonym cisnieniem
(wielko$¢ promienia). Wykres taki jest trudno czytelny
i dlatego przedstawia sie go zazwyczaj w uktadzie pro-
stokagtnym (ryc. 3a lub 3b). Bardzo czesto na osi od-
cietych podawane sa z czysto praktycznych wzgledéw
wartosci logarytméw promienia. Widoczne na ryc. 3 wy-
kresy nazywamy widmami poiozymetrycznymi badanego
preparatu. Widmo porozymetryczne stuzy do przedsta-
wienia objetosci por w funkcji ich promienia.

Wykres 3a nalezy ,odczytywaé" nastepujaco: odpo-
wiednie punkty krzywej podajg procent objetosci por
o promieniu wiekszym niz podany. Na osi rzednych ryc.
3b podano zmiany objetosci Av. Tak narysowane wy-
kresy sa bardziej czytelne, gdyz posiadajg fatwo wi-

DROB1AZG1 P

,.Czynnik Hagemana"

Rzadko sie zdarza, aby powodem odkrycia jakiego$
biatka w organizmie byt .. jego niedob6r. Tak wiadnie
byto w przypadku tzw. czynnika XII, ktéry odgrywa
wazng role w uruchomianiu procesu krzepniecia krwi.
Wykryto go po raz pierwszy u amerykanskiego pacjen-
ta Johna Hagemana, u ktérego zaburzenia procesu he-
mostazy spowodowane byty wiasnie jego brakiem. Stad
tez nosi on réwniez nazwe czynnika Hagemana, a jed-
nostka chorobowa, ktérg powoduje jego niedob6r —
skazy Hagemana.

Czynnik XII jest jednotancuchowg glikoproteing (ryc.
1) o masie czasteczkowej ok. 80000 D, ztozong z 596
aminokwasdéw. W osoczu krazy jako nieaktywny enzyrn
(zyniogen), zaliczany do grupy proteaz serynowych, w
ilosci ok. 30 ng/ml.

»Jezykiem spustowym"™ uruchomiajacym Kkrzepniecie
w uktadzie wewngtrzpochodnym (a wiec wdéwczas, gdy
jest ono wynikiem interakcji biatek osocza i uszkodzo-
nej $ciany naczynia krwionos$nego, a nie indukcji czyn-
nikami ,zewnetrznymi", takimi jak np. tromboplastyna
tkankowa) jest tzw. osoczowy system kontaktu. System
ten sktada sie z czterech biatek osocza: czynnika XII,
czynnika Xl, prekallikreiny i wysokoczgsteczkowego Ki-
ninogenu (HMWK). Zostaje on uruchomiony w wyniku
przeksztatcenia sie nieaktywnych dotad enzymoéw, gtow-
nie czynnika XII, w aktywne prote¢rzy serynowe. Dzieje
sie tak wskutek adhezji wymienionych biatek do ujem-
nie natadowanych powierzchni, jakich dostarcza uszko-
dzona (przerwana) $ciana naczynia krwiono$nego. Szcze-
go6lnie silne powinowactwo do wigzania sie z nimi wy-
kazuje czynnik XII. Zwigzanie prekallikreiny rozpoczy-
na proces wzajemnej aktywacji. Niewielkie ilosci aktyw-

nego cz. XIlI (Xlla) wystarcza, by nastgpito przejscie
prekallikreiny do jej formy aktywnej — Kkallikreiny,
a ta z kolei przeksztatca cz. XIl do Xlla. Zwigzany

2 Wszechs$wiat 1/89
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Ryc. 3. Widma porozymetryczne.

doczne maksimum lub maksima. Potozenie maksiméw

wyznaczajg nhajcze$ciej wystepujgce wartosci promieni
por.
Jak wczes$niej wspomniatem, wiasciwosci uzytkowe

szeregu materiatdw zaleza od wielkos$ci i rozktadu por.
Wytrzymato$¢ na zgniatanie i przewodnictwo cieplne
izolacyjnych materiatdw budowlanych zalezg od wiel-
kosci i rozktadu por. Dla adsorbentdw i katalizatorow
rozktad wielkosci por w funkcji ich promienia jest réw-
nie istotny, gdyz decyduje o witasnosciach oraz wywie-
ra istotny wptyw na przebieg reakcji chemicznych. Ka-
talizatory przyspieszaja reakcje tych czasteczek, ktére
z uwagi na rozmiary moga wnika¢ do sieci jego por.

Wptyneto 39.X11.1987 J. Ejsymont

RZY RODNICZ E

z powierzchnig cz. XIlI jest bardziej podatny na pro-
teolityczne rozszczepianie, w wyniku ktérego nastepuje
aktywacja. Aktywny cz. XIl indukuje cz. XI, a ten z ko-
lei zapoczatkowuje dalsze reakcje prowadzace do wy-
krzepiania (ryc. 2). W reakcji tej jako kofaktor ucze-
stniczy wysokoczasteczkowy kininogen (HMWK)
znacznie przy$piesza i wzmaga proces powstawania cz.
Xlla.

Mechanizm ten, udokumentowany eksperymentalnie,
nie ttumaczy jednak sposobu pojawienia sie ,pierw-
szych” akty#nych czasteczek cz. XIl. W warunkach in
vitro Cochrane (1979), a p6zniej Kaptan (1982 r.) zaob-
serwowali, ze czynnik Hagemana w obecno$ci ujemnie
natadowanych powierzchni ,spontanicznie” moze prze-
ksztatci¢ sie w cz. Xlla. Zjawisko autoaktywacji bytoby
elektownym wyjasnieniem tego problemu. Niestety, w
wyniku dalszych prac eksperymentalnych okazato sie,
ze aby autoaktywacja mogta zachodzi¢, musi réwniez
by¢ obecny w tych warunkach cz. Xlla, ktéry aktywuje
cz. XIl. A wiec punkt startu nadal pozostaje nieznany,
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krzepniecie
krwi

Ryc. 2. Wplyw ujemnie natadowanych powierzchni na

aktywacje czynnika XIl. XIl — czynnik XII; XII* —

zmiany konformacyjne w czgsteczce cz. XII w wyniku

oddziatywania z wujemnie natladowang powierzchnig;

Xlla — aktywny czynnik XII (forma alfa); XI — czyn-
nik XlI; Xla — aktywny czynnik XI.

chyba ze przyjmiemy hipoteze, wg ktérej pewna mini-
malna cze$¢ krazacego w osoczu czynnika Hagemana
wystepuje w formie aktywnej i po pojawieniu sie ,sprzy-
jajacych okolicznoéci" zachodza procesy, o ktorych byta
mowa powyzej.

Aktywacja czynnika XII polega na rozszczepieniu wig-
zania peptydowego Arg¥3—Val3M Powstaje woéwczas
dwutancuchowy enzym (aXlla) zawierajgcy tancuch ciez-
ki (52 000 D) i lekki (28000 D). Potagczone sa one ze so-
bag mostkiem dwusiarczkowym. Chociaz plazmina, cz.
Xla i trypsyna moga rozszczepia¢ wigzanie Arg33—
Vald, to jednak przyjmuje sie, ze w warunkach fizjo-
logicznych gtéwnym enzymem rozszczepiajagcym to wig-
zanie jest kallikreina. tancuch lekki zawiera czes¢
wilasciwg wszystkim proteazom serynowym — znajduje
sie w niej centrum aktywne enzymu, natomiast tan-
cuch ciezki odpowiedzialny jest za wigzanie sie cza-
steczki do ujemnie natadowanych powierzchni. Oprécz
r'Xlla moze wystepowac réwniez forma /?Xlla. Powstaje
ona wskutek rozszczepienia wigzan Arg3%—Asn23i
ArgMB—LeudM i ArgB3—Val34 Peptyd z kofica aminowego
zostaje odciety (w zwigzku z tym (IXlla nie posiada po-
winowactwa do ujemnie natadowanych powierzchni).
Pozostate dwa polipeptydowe tancuchy (9 i 243 reszty
aminokwasowe) potgczone sg ze sobg mostkami dwu-
siarczkowymi. Region katalityczny jest identyczny jak
u «Xlla.

W fancuchu ciezkim wystepuja obszary o wysokim
stopniu homologii z t-PA (Wszechs$wiat 11/38), zwlasz-
cza z jego domenami kringlowymi i "growth factor”.
Ich funkcja wtasciwie nie jest jeszcze doktadnie pozna-
na. Homologia istnieje takze dla obszaréw zawieraja-
cych centra aktywne wtasciwe dla proteaz serynowych.

T. Pietrucha

Zywienie jaszczurek zwinek
w warunkach hodowlanych

Sktad pokarmu jaszczurki zwinki jest wybitnie oko-
licznosciowy, zalezny od sktadu fauny drobnych bez-
kregowcow, wystepujacych w danym czasie w siedli-
sku jaszczurek. Jaszczurki polujg aktywnie na te zwie-
rzeta, po schwytaniu miazdzg szczekéyni, potykaja, a na-
stepnie w charakterystyczny sposéb oblizuja szczeki
plastycznym jezykiem. Pomimo czestego wystepowania
na obszarach bezwodnych, potrzebuja wody do npicia,
ktérej w naturalnych warunkach dostarcza im rosa.

Zazwyczaj najwiekszym zmartwieniem hodowcy jest

Wszech$wiat, t. 90, nr 1/1989

pokarm, jego dobdr, rozmaito$é, i co najwazniejsze —
przyjmowanie go przez podopiecznych oraz otrzymywa-
nie. W warunkach naturalnych zdobyczg jaszczurki
zwinki sa gtdwnie owady, przede wszystkim prosto-
skrzydte Orthoplera i chrzaszcze, zwitaszcza biegaczo-
wate Carabidae, poza tym wije, pajaki, gasienice, mo-
tyle. Niekiedy wystepuje kanibalizm. Zwinka jest ga-
dem wybitnie zartocznym i nie sprawiajacym kiopotu,
jezeli chodzi o przyjmowanie pokarmu. Jedynie w ok-
resie wylinki moze posci¢é — w mojej hodowli obser-
wowatem to jednak rzadko. W terrarium zjada réwnie
chetnie owady martwe jak zywe, po uprzednim przyu-

czeniu z powodzeniem mozemy podawaé jej surowe
mieso. Sg rézne mozliwoéci zdobywania pokarmu —
do$¢ czesto stosowane sg hodowle karmowe. Jezeli

zdecydujemy sie na nie, musimy takich hodowli zato-
zy¢ kilka, aby unikngé wyczerpania. W takich hodow-
lach bedg nas interesowac:

1. muchy — stoik napetniamy kawatkami nadpsutego
miesa, ryby lub sera. Muchy sktadaja tam jaja, z kto-
rych legnag sie larwy. Co kilka dni podaje sie larwom
odpadki. Po przeobrazeniu sie larw stoik nalezy przy-
kry¢ gaza, aby zatrzymaé wylegajace sie z poczwarek
muchy. Hodowle zakladamy poza obrebem mieszkania,
np. na balkonie lub na parapecie okna ze wzgledu na
przykry zapach gnijacych odpadkéw miesnych;

2. dzdzownice m—= dysponujac ogrodem, znajdujemy je
zawsze i to w duzych ilosciach w komposcie, pod ka-
mieniami. Duze ilosci dzdzownic mozemy znalez¢ po
deszczu, szczeg6lnie w nocy. Hodowle prowadzimy
w skrzynkach wypetnionych ziemig, o wymiarach nie
mniejszych niz 50X50X30. Ziemie, ktdrg wktadamy do
skrzynek, mieszamy z sianem i w kilku miejscach wkta-
damy gotowane ziemniaki. Do tak przygotowanej ziemi
wktadamy gar$¢ dzdzownic, przykrywajagc calg po-
wierzchnie ziemi wilgotnym workiem. Raz lub dwa ra-
zy w tygodniu karmimy dzdzownice gotowanymi ziem-
niakami lub ptatkami owsianymi. Ziemia i worek mu-
szg by¢ stale wilgotne. Po kilku tygodniach hodowla jest
gotowa do eksploatacji;

3. $wierszcze — hodujemy je w szczelnie zamykanych
pojemnikach o pojemnosci ok. 40 1 Dno pojemnika
przykrywamy ok. 5 cm warstwg torfu z piaskiem (miej-
sce sktadania przez $wierszcze jaj). Powinna by¢ ona
stale wilgotna, dlatego tez nalezy jg codziennie zwilza¢.
Na torfie nalezy potozy¢ kawatki kory — S$wierszcze
beda sie tam gromadzity i utatwi to ich wylapywanie.
Pojemnik hodowlany ogrzewamy zar6wkga tak, aby tem-
peratura wahata sie w granicach 30°C. Swierszcze kar-
mimy ptatkami owsianymi, dzemem, cukrem, satata, go-
towanymi jarzynami, kawateczkami migsa. Nalezy im
takze podawa¢ wode, lecz w matych ilosciach, aby nie
potopity sie. Pozywienie podajemy S$wierszczom czesto
i w matych ilosciach, aby nie doprowadzi¢ do jego sples-
nienia. Gdy wszystkie wymogi zostang spetnione, ho-
dowla bedzie szybko prosperowaé, dostarczajgc dosko-
natego pokarmu.

Précz hodowli istnieje mozliwo$¢ zdobywania pokar-
mu dla jaszczurek w naturze. Na taki pokarm bedzie
sktada¢ sie bogata entomofauna zamieszkujgca taki, pa-
stwiska, obrzeza drég, lasy itp. W czasie cieptych dni
lata i wczesnej jesieni mozemy znalezé miejsca przebo-
gate w szaranczaki, pajaki, gasienice czy tez inne, in-
teresujgce nas jako pokarm, organizmy. Otrzgsajac jo
z lisci, gatazek lub tapiac je specjalng siatkg mozemy
zaopatrzy¢ sie w olbrzymie iloSci wartoSciowego pokar-
mu. Nalezy unika¢ zbyt czestego karmienia gadéw po-
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pularnymi macznikami; prowadzi to do otluszczenia
i niedoboru sktadnikéw mineralnych. Zapewniajagc zwin-
kom stosowny pokarm, pamietamy takze o odpowiedniej
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temperaturze, tzn. ok. 19°C. W nizszych temperaturach
jaszczurki nie pobierajg pozywienia.

Grzegorz Chlopicki

WSZECHSWIAT PRZED 100 LATY

Dlaczego pracuje uczony

Historyja nauk przyrodniczych poucza nas (a nauke
te nalezy wzigé¢ sobie goraco clo serca), ze korzysci pra-
ktyczne, dajace sie osiegngé¢ przy ich pomocy, nigdy
nie byty i nigdy nie beda dostateczng przyneta dla lu-
dzi, obdarzonych wrodzonym genijuszem ttumacza przy-
rody, aby natchng¢ ich odwaga do wystawiania sie :ia
trudy i do poswiecen, jakich wymaga od nich powota-
nie uczonego. Bicie ich pulsu przyspieszone zostaje przez
mito§¢ wiedzy, przez rado$¢, wynikajaca z odkrywania
przyczyn rzeczy, rado$¢, opiewang juz przez starozy-
tnych poetéw, — przez najwyzszg roskosz, uczuwang
przy rosszerzaniu panhstwa prawa i porzadku coraz da-
lej ku niedo$cigtym granicom nieskonczonej wielkosci
i nieskofAczonej matosci, pomiedzy ktéremi toczy sie zy-
cie nasz$j drobnej rasy ludzkisj. Zdarza sie, ze w ciggu
téj pracy badacz natury, czasami z umystem, daleko
czesciej jednak tylko okoliczno$ciowo, zajmie sie czem$
wydajgcem rezultaty praktyczne. Wielka wtedy rado$é
panuje $rod tych, na ktérych spitywaja dobrodziejstwa
podobnéj pracy i nauka przez pewien czas staje sie Dy-
jang wszystkich ludzi praktycznych. Ale, nawet wtedy,
gdy rozlegaja sie jeszcze dokota echa hymnéw rado-
snych, gdy praca przyptywu i odptywu lali badania
przysparza jeszcze robotnikom zarobku, a kapitalistom
— bogactw, sam wierzchotek lali badania naukowego
jest juz daleko na swej drodze po bezbrzeznym oceanie
nieznanego.

T. H. Huxley. Nauka i zycie praktyczne.
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Wszechéwiat 1889, 8: 5

Kly stonia

Na jednem z zesztorocznych posiedzen londyhskiego
towarzystwa zoologicznego okazywano kiet stonia alry-
kanskiego, prawdopodobnie pochodzacego z Zanzybaru,
najwiekszy moze z dotagd znanych. Dtugos$¢ lego kia, mie-
rzona wedtug krzywizny, wynosi 2,86 metra, dtugo$¢ zas
w linii prostej, od podstawy do wierzchotka 2,51 m; naj-
wiekszy obwéd 56,5 cm, ciezar 184 funtéw ang. Przed
dwoma laty w temze towarzystwie ogladano kiet stonia
indyjskiego, majacy 1,82 m dtugosci i wazgcy 100 iun-
tbw. W gabinecie przyrodniczym w Sztutgarcie znajduje
sie kiet stonia alrykanskiego majacy 2,62 rn dtugosci,
w najwiekszym obwodzie 60 cm i wazgcy 175 lunt. (za-
pewne niemieckich, po tlt kg). Poniewaz lunt ang. kosci
sloniow$j ceni sie obecnie 10 szylingéw, warto$¢ przeto
takich olbrzymich ktéw dochodzi 800 rubli. Ustepujg one
wszakze pod wzgledem wielko$ci kiom mamutéw, réw-
niez bowiem w Sztutgarcie jest dobrze zachowany kiel,
majacy 3,55 m diugosci, oraz odtamki innego, ktéry mial
dochodzili dtugos$ci 3,91 m, t.j. przeszto 13'/t stép war-
szawskich.

A, Wielkie kly stoniowe. Wszechéwiat 1889, 8: 15 (6 I)

Astronomia i kalendarz w Chinach

O przesztosci naukowej Chin czesto styszymy. Stary
ten, osobliwy nar6d rozwijat niegdy$ swq kulture, robit
odkrycia i wynalazki, snut poczatki wiedzy; zasklepiony
jednak sam w sobie, odgrodzony murem od pradéw ob-
cych, zakrzept w swym rozwoju, jak rzeka mrozem S$cie-
ta. Ogé6lne te uwagi dajg sie wybornie odnie$¢ do astro-
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nomii chinskiej, o ktoréj doktadne pojecie duje nam
stan obserwaloryjum pekinskiego.

Obserwatoryjum pekinskie najstarsze jest na zismi.
W Europie najdawniejsze jest obserwatoryjum dunskie,
zatozone przez Fryderyka Il w r. 1576, w ktdrem Tycho
Brahe prowadzit pierwotnie stawne swe dostrzezeniu,
obserwatoryjum krélewskie w Paryzu otwarte zostato
dopiero w roku 1671, a w Greenwich trzy lata p6zniej, —
w Pekinie za$ obserwatoryjum zalozone zostato w roku
1279 za panowania Kubtaj-chana, pierwszego cesarza
z dynastyi mongolskiej. Z dwczesnych przyrzadéw trzy
dotad przetrwaty: byly one prawdopodobnie uzywane
do obserwacyji komety Halleya w roku 1378 i postuig
jeszcze za j$j najblizszym powrotem, ktéry przypada za
lat dwadzie$cia dwa.

Chinczycy uwazali uzycie lunet za rzecz zbytecznag
i dotad sie bez nich obchodzg. Praktyczny ich umyst obo-
jetny jest na wielkie zjawiska niebieskie, a jedyne isto-
tne zadanie astronoméw chinskich polegato i polega wy-
lagcznie na urzadzaniu i pilnowaniu kalendarza.

Kalendarz chifnski zblizony jest do zydowskiego. Rok
jest ksiezycowy, co znaczy, ze sklada sie z dwunastu
miesiecy ksiezycowych, a dla wyréwnywania go z bie-
giem stofca wtracajg co dwa lub trzy lata, albo doktad-
niij siedem razy w ciggu 19 lat, caly miesigc przyby-
szowy; rok zwykty ma wiec dni 354 lub 355, przestepny
383 lub 384. Nie rachujg na stulecia, ale na okresy sze$¢-
dziesiecioletnie, a poczatek ery datuje od r. 2697 przed
nar. Chr. Nowy rok obchodzi sie na pierwszym nowiu,
po wstapieniu stonca do gwiazdozbioru Wodnika.

Rada astronomiczna zostaje pod zarzadem jednego
z wujoéw cesarza, ktdry zajmuje rzed pigtego ksiecia
krwi i posiada tytut kanclerza. Sktada sie ona ze 196
0s6b, liczac w to i studentéw. Gtéwne zadanie té¢j rady,
jak powiedzieliSmy, polega na ogtaszaniu kalendarza,
najwazniejszej ksigzki w Chinach. Oprécz bowiem tak-
téw astronomicznych miesci sie tam wykaz dni pomy-
$lnych i niepomysinych, a bez tych wskazéwek zaden
chifczyk spraw swych nie prowadzi. Innym obowigzkiem
rady jest obserwacyja za¢mien i zdaje sie, ze do tego
tylko celu uzywane sg przyrzady.

W kazdag wigilijag Nowego roku urzedowa rada astro-
nomiczna zhiera sie w komplecie o p6inocy w obserwa-
toryjum i rospatruje, w jakim kierunku wiatry rozwija-
ja choragiewki, umysinie wokoto rozwieszone. Od kie-
runku tych wiatréow noworocznych zalezy¢ ma stan po-
mys$Inosci nadchodzacego roku. Wobec podobnych obo-
wigzkéw urzedowych astronomowie chifscy sg dalecy
bardzo od dzisiejszego stanu nauki; dlatego tez kraj,
gdzie aslronomija kwitta juz przed wiekami, do j¢j roz-
woju ogblnego przyczynia¢ sie nie moze.

S. K. Kramsztyk, Aslronomija w Chinach. Wszechéwiat 1889, 8: 17
3

Korzysci z pokrzywy

Pospolita ta i oblita roslina stuzy¢ moze najpierw na
pokarm dla bydta. W stanie $Swiezym powieksza wydaj-
nos¢ mleka u krow i kéz, dajac zarazem znaczny sto-
sunek ttuszczu i cukru. W tym celu miode j6j pedy wy-
rywajg sie i pozostawiajg na powietrzu, a nastepnie mie-
szajg z potréjnym ciezarem siana lub stomy; bydto za-
jada pasze te chciwie, draznigce dziatanie pokrzywy zgo-
ta mu cierpiefi nie sprawia. Nawdz po takiej paszy ma
by¢ korzystny dla uprawy gruntu. Wedtug ,,France agri-
cote" ptastwo ma sie tuczy¢ szybko, jezeli do pozywie-
nia ich dodaje sie ziarn pokrzywy. Tez same ziarna wy-
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dajg olej, zalecany mitodym matkom, jako sprzyjajacy
wydzielaniu mleka. — Pod wzgledem technicznym po-
krzywa stanowi roS$line tkacka, w Chinach przynajmniej
od czas6w niepamietnych z wiékien pokrzywy biatej
wyrabia sie piekne ptétno. Tkaniny otrzymywane z po-
krzywy sa lepsze anizeli z Inu, a witékna dajg sie uzy¢
po tygodniowem moczeniu w wodzie.

T. R. Zuzytkowanie pokrzywy. Wszech$wiat 1889, 8; 31 (13 1)

Nieszkodliwo$é kazirodztwa

Jest to poglad silnie $réd ogdétu rospowszechniony
i nieledwie za pewnik przyjmowany, ze zwigzki maitzen-
skie miedzy krewnemi wydajg potomstwo utomne, albo
tez nie wydajg go wcale. Ilekro¢ o matzenstwach takich
mowa, wystepujg natychmiast prognostyki besptodnosci,
potomstwa gtuchoniemego, idyjotycznego albo tez choro-
witego, przyczem nie brak zwykle przyktadéw na po-
parcie tej grozby.

Niemniej wszakze zachodzi pytanie, czy poglad taki
polega na taktach stanowczych i nalezycie stwierdzo-
nych, czy tez jest on wrecz btedny. W ostatnich rzeczy-
wiscie czasach odezwatly sie gtosy, ktére mu odmawiaja
wszelkiego uzasadnienia. Tak mianowicie G. H. Darwin,
jeden z synéw wielkiego naturalisty, opierajgc sie na
doktadnem rospatrzeniu tego przedmiotu, wnosi, ze w
obecnym stanie nauki nic nie usprawiedliwia pospoli-
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tego przesadu przeciw matzeAstwom miedzy krewnemi.
Obecnie inny' badacz angielski, p. A. H. Huth ogtosit
w tejze samej kwestyi prace, w ktérej, opierajac sie za-
rowno na danych historycznych jak na rezultatach dos-
wiadczen, prowadzonych na zwierzetach i roslinach, do-
chodzi do podobnegoz wniosku. Przedewszystkiem przy-
tacza autor takie spoteczenstwa ludzkie, ktére od czasu
mniej lub wiecej dtugiego rozradzajg sie bez krzyzowa-
nia, a tern samem przedstawiajg znaczng ilos¢ zwiagzkow
miedzy blizszemi lub dalszemi krewnemi. Ot6z w spote-
czenstwach takich, w przewaznej czesci, jak sie zdaje,
matzenstwa podobne nie powodujg skutkéw niekorzy-
stnych. Widzimy to na malych gminach wysp Pictairn
i Norfolk, zaludnionych przed stu laty, na starych Hin-
dusach ze wzgérzy Tengger na Jawie, na potomstwie
murzyna Da Souza, ktérego 400 wddéw ze stu dziecmi
wygnanych zostato w r. 1849 do wioski w Dahomeyu,
gdzie to wszystko taczyto sie miedzy soba, a pomimo to
w r. 1873 nie napotkano tam zadnego przykiadu gtucho-
niemoty lub innych choréb, przypisywanych pospolicie
zwigzkom pokrewnym.

Gdyby krzyzowanie samo przez si¢ byto korzystnem,
w takim razie zwigzki miedzy réznemi plemionami ludz-
kiemi winnyby wydawa¢ potomstwo dzielniejsze i pie-
kniejsze. Tymczasem eurazyjaci (mieszancy europejczy-
kéw i hinduséw), mulaci, metysi z Peru i inni mieszan-
cy okazujg w stopniu wzmozonym wady i utomnosci
swych przodkéw i przedstawiajg cechy ras upadtych.

A. O malzenstwach miedzy krewnemi. Wszech$wiat 1889, 8: 55 (27 I)

WSZECHSWIAT NIETOPERZY NR 3

Utworzenie Sekcji Chiropterologicznej PTP. W dniu
13 kwietnia 1988 odbyto sie posiedzenie Prezydium Za-
rzgdu Giéwnego Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw
im. M, Kopernika, na ktérym zaakceptowano propozycje
utworzenia Sekcji Chiropterologicznej przy Towarzy-
stwie. Pierwszym przewodniczacym zostat prof. dr hab.
Adam Krzanowski, a sekretarzem dr hab. Bronistaw W.
Wotoszyn.

Celem nowo powstatej Sekcji jest zrzeszenie chiropte-
rologdw profesjonalnych i amatoréw, koordynacja ba-
dan oraz propagowanie idei ochrony nietoperzy.

Wszystkich  zainteresowanych wspdéipracg prosimy
0 zgtoszenie:

Sekcja Chiropterologiczna PTP im. Kopernika
Zaktad Zoologii Systematycznej i Doswiadczalnej PAN
31-016 Krakéw, ul. Stawkowska 17

Bronistaw W. Wotoszyn

DSN'88. W pierwszej potowie lutego zostata zorganizo-

wana przez Centrum Informacji Chiropterologicznej
pierwsza ogo6lnopolska Dekada Spisu Nietoperzy —
DSN'88.

W ,Dekadzie" wzieto udziat 16 oséb z 6 os$rodkéw
(Czestochowa, Kielce, Krakéw, Poznan, Warszawa, W ro-
ctaw): E. Anielczyn, Z. Biernacki, J. P. Cygan, M. Ge-
botys, J. Godawa, M. Jurczyszyn, T. Kokurewicz, M. Ko-
walski, R. Kucharski, M. Kukier, G. Lesifiski, A. Nowo-
sad, Z. Urbanczyk, B. W. Wotoszyn, K. Wotoszyn i J.
Zygmunt.

Spisem objeto 60 jaskin oraz ,jaskiniopodobnych"
schronief (bunkry, schrony itp.) z terenu Polski potud-
niowej i zachodniej. Na badanych stanowiskach spisa-
no og6tem 21 715 nietoperzy z 13 gatunkéw. Najliczniej-
szy byt Myotis daubentoni (55%), nastepnie M. myotis
(30,5%), M. nattereri (5,4%), Barbastella barbastellus
(5,3%), oraz Plecotus auritus (3,5%). Pozostate 8 gatun-
kéw reprezentowane byty w znikomych iloSciach.

Z og6lnej liczby spisanych nietoperzy ponad 91% hi-
bernuje w rezerwacie ,Nietoperek", a 4,4% w Jaskini
Szachownica.

Bronistaw W. Wotoszyn

Najwiekszy na $wiecie pomnik nietoperza. W prymityw-
nych kulturach amerykanskich przedmioty artystyczne
czesto przedstawiajg nietoperze zaréwno realistycznie
jak i w formie stylizowanej. Sa to przewaznie rzezby,
rysunki lub figurki nietoperzy. Wigksze formy zdarza-
ja sie niezmiernie rzadko.

Na wzg6rzu Loma del Indio koto Guaney na Kubie
odkryto wiele lat temu interesujgce stanowisko archeo-
logiczne. Na wzg6rzu, ktérego powierzchnia wynosi oko-
to 4 i po6t hektara, odkryto kopce ziemne osiggajace
wysoko$¢ 2 do 3 m i 14 m szerokie u podstawy.

Kopce zawieraty w swym wnetrzu indianskie przed-
mioty artystyczne z kregu kultury Taindw. Znaleziono
tam liczne szczatki ceramiki, miedzy innymi formy zoo-
morficzne wykonane z gliny, przedstawiajgce wizerunki
nietoperzy. Najwieksza jednak rewelacjg okazaty sie
same kopce. Po wykonaniu ich doktadnego planu, od-
krywcy ze zdumieniem przekonali sie, ze system tych
sztucznych pagérkéw przedstawia soba najwiekszg na
Swiecie stylizowang figure nietoperza o rozpietosci skrzy-
det okoto 108 m (ryc. 1).

BWW

Nietoperze w filatelistyce. Do roku 1982 wydano na
0 15
u. = /p
v-.V. )
Ryc. 1. Najwiekszy na S$wiecie pomnik nietoperza
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Swiecie 46 znaczkéw pocztowych, na ktérych elemen-
tem gtéwnym, dodatkowym Ilub dekoracyjnym byty nie-
toperze. Co najmniej potowa znaczkéw przedstawiata
sylwetke nieokre$lonego blizej gatunku nietoperza.
Wsrod tych, ktére dato sie oznaczyé¢, reprezentowanych
byto 12 gatunkéw. Najstarszy ze znanych znaczkéw
z nietoperzem zostat wydany przez poczte w Hong Kon-
gu w roku 1941. Znaczki z nietoperzami wydane bytly
w 22 krajach. Takze w serii poswieconej parkom naro-
dowym wydanej w Polsce w roku 1976, na znaczku o no-
minale 5 zt poswieconym Ojcowskiemu Parkowi Naro-
dowemu przedstawiono sylwetke gacka wielkoucha.

BW W

Ciekawostki ze Swiata nietoperzy...

— Egipcjanie juz 2000 lat przed naszg erg malowali nie-
toperze na $cianach grobowc6éw. Najstarsze znane ry-
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sunki pochodzg z okresu XII dynastii.

— Figura nietoperza zdobiona ztotem
w zbiorach artystycznych kamieni w Peru.
— W wiekach $rednich nietoperze nazywano czesto
»~ptakami czarownic”, a mieszkancy doméw, w ktérych
je znajdywano, posadzani byli o czary i niekiedy wy-
sytani na stos.

znajduje sie

— Szybkos$¢ lotu niektérych gatunkéw nietoperzy do-
chodzi do 100 km na godzine. Zalezy ona od ksztattu
i budowy skrzydfa. Najszybciej latajg nietoperze o wa-
skich i dtugich skrzydtach.

— Jednym z wielu wynalazkéw Leonarda da Vinci byt
sornitopter”, czyli maszyna do latania zaopatrzona w
wielkie metalowe skrzydta, dla ktérych pierwowzorem
byty skrzydta nietoperza.

Danuta Swoboda

ROZMAITOSCI

Genetyczne podstawy organizacji pracy w ulu. Aby réj
pszczeli mégt prawidtowo funkcjonowaé, robotnice mu-
szg dzieli¢ prace miedzy sobg i wykonywaé rézne fun-
kcje. Zycie w ulu wymaga, aby jedne robotnice zbie-
raty nektar, inne bronity ula, jeszcze inne opiekowaty
sie larwami itp. Dotychczas sadzono, ze rdéznice w za-
chowaniu miedzy osobnikami wynikajg badZ z réznych
warunkéw ich wychowywania w okresie larwalnym
(w wyniku czego moga powstawa¢ mniejsze i wieksze
osobniki), badz wskutek wcze$nie nabytych réznic za-
chowania jako owad dojrzaty. Ostatnio niezaleznie od
siebie badacze z Uniwersytetu Stanowego Ohio i z Uni-
wersytetu Katiforni w Davis wykazali, ze réznice za-
chowania, prowadzgce do podziatlu pracy, mogag by¢
uwarunkowane genetycznie.

Chociaz w ulu wszystkie pszczoly pochodzg od jed-
nej matki, ojcow maja réznych. W czasie lotu godowe-
go samica kopuluje z wieloma trutniami (zazwyczaj 7
do 17) z r6znych kolonii: sperma dawcéw miesza sie
w pecherzu nasiennym i potomstwo w ulu to witasciwie
kilkanascie rodzin. Poliandria, jak sie sadzi, pojawita
sie u owadéw spotecznych wtérnie, po wytworzeniu sie
kasty robotnic, aby zmniejszy¢ pokrewienstwo w kolo-
nii. Dzieki niej pojawia sie zréznicowanie populacji ro-
botnic, co utatwia rojowi adaptacje do zmiennych wa-
runkéw otoczenia.

Obecne badania nad robotnicami, pochodzacymi od
samic sztucznie zaptodnionych przez dwu lub trzech sam-
cow, wykazaty, ze np. robotnice z jednej linii preferowa-
ty prace strazniczek ula, a z innej: grabarzy, usuwaja-
cych z ula zwtoki martwych pszczét. Wykazano réwniez,
ze sktonno$é do ,czesania" towarzyszek jest tez rézna
u pszcz6t pochodzacych od réznych ojcéw. Fakt, ze
zwiekszona réznorodno$¢ genetyczna nasila, a nie zmniej-
sza wspotprace w roju, wydaje sie szczeg6lnie intere-
sujacy.

Nature 1988, 333:356, 358. J. L3tini

Pozytek z ogona kangura. Chirurdzy australijscy uwaza-
ja, ze doskonatym surowcem dla protez $ciegien i wig-
zadet moze by¢ kolagen otrzymywany z ogona kangu-
ra. Naturalny kolagen ma znaczng wyzszo$¢ nad sztucz-
nymi materiatami, gdyz resorbuje sie w takim samym
tempie, w jakim regeneruje uszkodzona tkanka. Kola-
gen jest biatkiem maio zmieniajagcym sie w toku ewo-
lucji i nie ma obawy, ze material pobrany od kangura
bedzie odrzucany przez immunologiczny system cztowie-
ka. Z ogona jednego kangura czerwonego Macropus
rufus mozna uzyskaé¢ materiat na 100 protez $ciegien
lub 15 wigzadet.

Nature 1988, 333: 291 J. Latini

Techniki genetyki molekularnej w obronie wielorybéw.
Jedng z chetnie wykorzystywanych mozliwosci zwiek-
szenia liczby odfawianych wielorybéw jest ,zabijanie
dla nauki", przede wszystkim, aby znajdowac ,znaczni-
ki", ktérymi wcze$niej identyfikowano walenie (analo-
gicznie, jak badanie populacji ptakéw przez obraczko-
wanie). By¢ moze jednak ta wymoéwka wielorybnikow
skonczy sie, gdyz genetycy z Cambridge, A. Rus Hoel-
zel i Wiliam Amos, opracowali metode eliminujgca ko-
nieczno$¢ zabijania wielorybéw. Skonstruowali oni urza-
dzenie do pobierania probek skéry wieloryba (rodzaj
tuku ze strzatkg uwigzang do linki na kotowrotku,- moz-
na nig pobiera¢ probki skory wielorybéow z odlegto$ci
10—30 m). Prébki 200—300 mg uzywane sg do badania
wzorca DNA, ktéry jest tak charakterystyczny dla oso-
bnika, jak odciski palcéw (stad nazwa DNA lingerprin-
ting). Badajac wzorzec DNA mozna bedzie nie tylko
identyfikowa¢ poszczegélne osobniki i bada¢ ich pod-
réze, ale takze zorientowaé sie w strukturze genetycz-
nej populacji, a stad, jak wielkie jest zagrozenie wy-
marciem.

Nature 1988, 333: 305 J. Latini

Tusza a ptodno$¢. Modna sylwetka kobiet to raz szczu-
pta i wiotka, raz ,przy kosci". W epoce kamiennej, sg-
dzac po Wenus z Willendorf i podobnych jej znalezi-
skach, ttusta kobieta byta synonimem urody, w $rednio-
wieczu w Europie uwielbiano szczupte, renesans i barok
przywrécity mode na kobiety o bogato rozwinietej tkan-
ce tluszczowej, a koniec wieku XX preferuje znéw ra-
czej szczuptla, dziewczecg sylwetke.

Z badan Rose E. Frisch z Centrum Badah Populacyj-
nych Harvarda wynika, ze moda na kobiete przy kosci
w spoteczenstwach pierwotnych nie byta ,bez ale":
okragta sylwetka idzie w parze z plodnoscig. Istnieje
bowiem tzw. préog ttuszczowy piodnosci: dopoki mioda
dziewczyna nie zgromadzi odpowiedniego zapasu ttusz-
czu, nie rozpoczyna cyklu menstruacyjnego. Tak modno
obecnie zabiegi wyszczuplajace sylwetke, jak nadmier-
na dieta i ¢wiczenia fizyczne, powoduja, ze pierwsza
miesigczka pojawia sie dopiero w trzeciej dekadzie zy-
cia. U szczuptych dziewczat wystepuje tez czesto ukryte
zahamowanie owulacji: jajeczkowanie nie zachodzi mi-
mo tego, ze krwawienia wystepujg regularnie. Jak sie
wydaje, aby rozpocza¢ miesigczkowanie ciato kobiety
powinno zawiera¢ nie mniej niz 17°/0 tluszczu.

Na tym sprawa ttuszczu sie nie konczy. Dziewczyny
tyja nadal intensywnie w okresie pomiedzy pierwszg
miesigczka a 18 rokiem zycia, niezaleznie od tego, czy
miesigczkowanie rozpoczeto sie wczesnie, czy po6zno.
W tyra czasie $redni przyrost masy wynosi 45 kg i pod
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koniec tego okresu ttuszcz stanowi juz ponad V< masy
ciata (ok. 28t/o). Gwattowna kuracja odchudzajgca lub
gtodowanie, powodujace spadek zawarto$ci tluszczu w
ciele, powoduje zanik cyklu piciowego u kobiet doj-
rzatych. Zaburzenia ptodnosci wystepujg tez bez spad-
ku ogdlnej wagi ciata, ale w wyniku aktywnos$ci po-
wodujgcej spadek wzglednej zawarto$ci ttuszczu w cie-
le: kobiety intensywnie uprawiajace pewne rodzaje
sportu, zwtaszcza kulturystyke, rowniez wykazujg zabu-
rzenia cyklu piciowego i bezptodnoscé.

Warto wspomnieé, ze nadmierny spadek zawartosci
thuszczu obniza toz sprawno$¢ rozrodczg mezczyzn. Przy
gtodzeniu, a takze innych zabiegach redukujgcych tkan-
ke tluszczowg, pojawia sie poczatkowo zanik libido, po-
tem zmniejszenie produkcji ptynu sterczowego, wresz-
cie — gdy masa ciata spadnie ponizej 75®» normy —
zmniejszenie ruchliwo$ci i zywotnosci plemnikéw.

Zmiany ptodno$ci powodowane gtodzeniem i spadkiem
thuszczu sg zwigzane z zaburzeniami prawidtowych fun-
kcji podwzgorza, ktére jest strukturg regulujacg zaréw-
no pobieranie pokarmu, jak i funkcje gruczotéw picio-
wych. Sg one niewatpliwie zwigzane ze starym mecha-
nizmem uniemozliwiajgcym zainwestowanie rezerw ener-
getycznych ustroju w cigze, kiedy nie ma pewnosci, czy
wystarczy energii na wydanie zdolnego do zycia ptodu
(cigza i poréd wymagaja naktadu 50—80 000 kalorii,
a laktacja 500— 1000 kalorii dziennie). U osobnika chu-
dego podwzgoérze ,czuje", ze ze zdobywaniem pokarmu
jest zle i ze rozréd nalezy odtozy¢é na lepsze czasy.

Nieptodnosé zwigzana z chudos$ciag moze sta¢ sie po-
wazng przyczynag klopotdw dla wielu oséb ulegajacych
modzie odchudzania, a witasciwie — przesadzajgcych
z odchudzaniem. Na szcze$cie jednak uposledzenie ptod-
nosci zwigzane z deficytem tluszczu w ustroju szybko
znika po zastosowaniu bogatej w tluszcze, wysoko ka-
lorycznej diety.

Sci. Am. 1988, 258 (3) 70 J. Latini

AIDS — Konferencja Sztokholmska. IV Miedzynarodo-
wa Konferencja na temat AIDS w czerwcu 1988 byta
dowodem wielkiej intensyfikacji badan nad ,,dzumg XX
wieku". Zgromadzita ponad 7000 uczestnikéw, a w cza-
sie jej trwania odbywaty sie obrady robocze i konfe-
rencje okragtego stotu w 9 réwnolegtych sesjach, a po-
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nadto przedstawiono ponad 3000 doniesien plakatowych.
Nie wydaje sie jednak, aby odnotowano przetom, czy
nawet powazny sukces w walce z AIDS.

Otwierajac Konferencje premier Szwecji, Ingvar Carl-

sson, przestrzegt przed niebezpieczenstwem przegrania
walki z AIDS na ulicach, nawet w wypadku zwyciestwa
nad HIV w laboratoriach. Tymczasem do zwyciestwa
nawet w laboratoriach daleko, a jak stwierdzit Robert
Galio, szybko$¢ nowych odkry¢é naukowych spadta: po-
step wiedzy o AIDS jest staty, ale nie przypomina gwat-
townego rozwoju w ciggu kilku poprzednich lat.
_ Epidemiolodzy majg powé6d do zmartwien: Dyrektor
Swiatowego Programu AIDS organizowanego przez WHO,
Jonathan Mann, otwierajac Konferencje stwierdzit, ze
w ciggu najblizszych 5 lat przewiduje sie milion no-
wych przypadkéw AIDS, z czego 300 000 w USA, gdzie
obecnie co 14 minut wykrywa si¢ nowy przypadek cho-
roby. W Europie do konca 1989 r. przewiduje sie ponad
56 000 przypadkow, zwilaszcza wsréd narkomanéw w kra-
jach potudniowej czesci kontynentu. Przewidywania do-
tyczace Afryki sg niemozliwe, gdyz tylko w niektérych
okolicach prowadzi sie rzetelne badania. W kazdym
razie w Kinczasa wiemy, ze 3—7°/0 kobiet ciezarnych
i pracownikéw bankéw i fabryk jest zakazonych, cho-
ciaz liczba chorych wydaje sie utrzymywaé na statym
poziomie w ciggu ostatnich czterech lat.

Z jasniejszych doniesien na konferencji nalezy wymie-
ni¢ coraz wiecej dowodéw na to, ze makaki zakazone
wirusem HIV-2 rozwijajg zesp6t AIDS. By¢é moze be-
dziemy wiec dysponowaé dobrym modelem zwierzecym
choroby. Luc Montagner, ktéry o tym doniést, ma tez
nadzieje, ze niedawno uzyskane przeciwciata przeciw
produktowi genu nel pozwolg na wcze$niejsze niz do-
tychczas wykrywanie zakazenia HIV.

Robert Galio zwrécit uwage na dowody wskazujace,
ze ludzki herpeswirus 6 (odkryty w jego laboratorium)

jest czynnikiem istotnym w rozwoju zakazenia HIV,
oraz ze wystepowanie miesaka Kaposi nie jest wyni-
kiem dodatkowego zakazenia, ale powodowane jest

przez nowy czynnik wzrostowy, produkowany przez ko-
morki zainfekowane HIV. Natomiast znacznie mniej
optymistycznie niz w latach ubiegtych zapatruje sie Gal-
io na perspektywy szybkiego wyprodukowania szcze-
pionki przeciw AIDS. Na konferencji tez nie doniesio-
no o zadnym nowym skutecznym leku przeciw AIDS.

Nature 1988, 333: 565* J, Latini

RECENZJE

Peter Medawar: The Limits of Sciences. Oxford Uni-
versity Press 1986, str. X1V +t08, cena £ 3.95.

Peter B. Medawar, wybitny uczony brytyjski, jest lau-
reatem Nagrody Nobla za odkrycie zjawiska tolerancji
immunologicznej. Zajmuje sie takze filozofig nauki i tym
zagadnieniom posSwiecit najnowszg ksigzke noszacag ty-
tut Granice nauki.

Peter Medawar obala w swojej ksigzce mit o uniwer-
salnej metodzie naukowej czyli niestuszne przekonanie,
iz warunkiem niezbednym i wystarczajgcym odkrycia
naukowego jest zastosowanie odpowiedniego ,przepisu”,
wiasciwej dla danej pracy metody. W rzeczywistosci,
naukowcy stosujag rozmaite strategie badawcze, teorie
sg dzietem intuicji i wyobraZzni badacza i nie ma jednej,
obligatoryjnej i uniwersalnej metody naukowej. Odkry-
cie naukowe ma zatem swdéj poczatek w wyobrazni ba-
dacza, a teoria powstaje tak jak wiersz w umysle poe-
ty-

Charakter i sposéb dokonywania odkrycia naukowego
sugeruja wiec, ze nauka jest tg dziedzing ludzkiej dzia-
talno$ci, ktéra ma praktycznie nieskoriczone mozliwosci
rozwoju. Tak jak nie moze zabraknaé¢ wyobrazni mu-
zykom czy pisarzom, tak nigdy nie wyschnie zZrédto in-
spiracji naukowych. Nieszczescie takie moze przytrafi¢
sie kazdemu badaczowi, lecz nigdy catej spotecznosci
uczonych.

Rozwoju nauki nie potrafig rowniez powstrzymacé ani
nadmierny przyrost informacji, ani specjalizacja. Meda-
war uwaza, iz obecnie niemozliwe jest stworzenie syn-
tezy wszystkich dyscyplin naukowych. Specjalizacja
uczonych jest jednak jego zdaniem tylko pozorna.
Obecnie bowiem bardziej niz kiedykolwiek badacz zo-
bowigzany jest orientowac sie w postepach innych dzie-
dzin nauki, by méc je zastosowaé do swoich wiasnych
badan. Embriolog np. powinien zna¢ osiggniecia biolo-
gii molekularnej, genetyki, biologii komérki czy ewo-
lucjonizmu, aby prawidtowo interpretowa¢ badane przez
niego szczegdtowe aspekty ontogenezy.

Medawar sadzi jednak, ze granice nauki istniejg. Nau-
ka nie moze bowiem udzieli¢ odpowiedzi na pytania
podstawowe (,ultimate guestions"), dotyczace sensu i ce-
lu ludzkiego istnienia. Jest to réwnie niemozliwe jak
doszukiwanie sie w aksjomatach Euklidesa przepisu na
pieczenie ciasta. Nauka nie moze sie wiec wypowiadac
0 sensownosci pytan egzystencjalnych. Nie moze odpo-
wiedzie¢ na te pytania, nie moze jednak réwniez wy-
kaza¢, ze taka odpowiedZ nie istnieje.

W swej ksigzce Medawar podejmuje rozwazania aa
temat roli mitu, metafizyki i religii w zyciu cztowieka.
Zastanawia sie nad problemem istnienia Boga. Nie znaj-
duje przyczyn, ktére mogtyby go skioni¢ do przyjecia
religii, nie znajduje argumentéw potwierdzajgcych istnie-
nie Stwdércy. Medawar uwaza, ze religia i jej dogmaty
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nie powinny by¢ drastycznie sprzeczne z naszym dos-
wiadczeniem i zdrowym rozsgdkiem. Doszukuje sie nie-
konsekwencji w pogladzie zaktadajagcym istnienie sza-
tana i rbwnoczesng obecno$¢ wszechmocnego Boga. Nie
przekonujg go réwniez oparte na wierze préby tluma-
czenia przyczyn i sensu ludzkiego cierpienia. Doswiad-
czenie rozumu (,exercise of reason") nie jest wiec dla
brytyjskiego uczonego warunkiem wystarczajacym do
wytlumaczenia sensu istnienia i miejsca cztowieka na
ziemi. Jest to jednak bez watpienia warunek konieczny.

Na gruncie takiej filozofii ortodoksyjny ,racjonalizm"
jest rownie niemozliwy do obrony jak i postawa reli-
gijna. Odmawianie sensu religii jest bowiem w takim
samym stopniu sprzeczne z rozumem jak przyznawanie
stusznosci prawdom objawionym. Dla Medawara grani-
Cce rozumu sg wiec zarazem granicami poznania.

Obok rozwazan z pogranicza filozofii i nauki brytyj-
ski uczony interesujgco opowiada o innych aspektach
zycia badaczy. W kroétkich, encyklopedycznych notkach
rozwaza m.in. zwigzki miedzy nauka a grg w Krykieta,
politykg czy kulturg. Wspomina o niedocenianej roli
kobiet — uczonych. Na przyktadzie niepowodzerh w swo-
jej pracy pokazuje jak odmienna od powszechnego wy-
obrazenia jest droga do odkrycia naukowego.

Bogaty jezyk i dowcipny styl nadajg ksigzce niewa-
tpliwego uroku. Granice nauki nie sa by¢ moze rewela-
cja, sa jednak bez watpienia waznym krokiem w Kkie-
runku obalenia stereotypowych poglagdéw o wszechmo-
cy nauki. Sadze wiec, iz nadszedt czas, by twérczosé
Medawara stata sie bardziej dostepna polskiemu czy-
telnikowi.

Jozef Dulak

Joseph Arnoth: Achate Bilder im Stein. (Agaty —
obrazy w kamieniach). Naturhistorisches Museum Basel,
Buchverlag Basler Zeitung Birkhaser AG 1986 s. 103,
zdjecia kolorowe 102, czarnobiate 18, cena okolo DM
60.—

Ten niecodzienny album przyrodniczy ukazuje piekno
agatow — mikrokrystalicznych witoknistych odmian
chalcedonéw, mineratéw grupy Si02 Zapoznanie sie z tg
ksigzka nie tylko wzbogaca wiedze mineralogiczng, ale
jest réwniez ,ucztg estetyczna". Podstawg albumu sg
wysmienite kolorowe zdjecia agatéw (gtéwnie ze zbio-
row Muzeum Przyrodniczego w Bazylei), wydane tech-
nikg fotolitotypowa, gwarantujaca najwyzszg jako$¢ ilu-
stracji. Autor pokazat, ze nie tylko przyroda ozywiona,
ale réwniez $wiat mineratéw moze by¢ przedmiotem po-
dziwu. We wstepie znany estetyk i filozof szwajcarski
H. R. Schweizer méwi o harmonii, symetrii, proporcji
i wielobarnwych kontrastach, w ktérych przejawia sie
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piekno agatéw. Drugi rozdziat zapoznaje czytelnika
z barwnymi odmianami chalcedonéw; karneolami, sar-
dami, chryzoprazami, kacholongami, plazmg itp. Do tych
odmian nieprawidtowo zaliczyt J. Arnoth onyksy — nie
sg nieprzezroczystymi czarnymi chalcedonami, lecz ho-
ryzontalnie stratyfikowanymi agatami z réznobarwnymi
warstewkami (np. biato-czarne to onyksy arabskie, bia-
to-brazowe to sardonyksy, biato-czerwone to karneolo-
nyksy). W kolejnym rozdziale omoéwione zostaty stru-
ktury chalcedonéw: drobnokrystaliczno-ziarnista typowa
dla jaspisow i skrytokrystaliczna wiéknisto-sferolitycz-
na typowa dla agatow. Autor nie ograniczyt sie do mi-
neralogicznego opisywania agatéw, przedstawit tez ich
historie, zastosowanie, zamie$cit réwniez wiersze o mi-
neratach, szczegélnie o agatach.

Gtéwna cze$¢ ksiazki stanowia zdjecia najpiekniej-
szych agatéw z kolekcji zachodnioeuropejskich. Kazde
zdjecie zaopatrzone jest w tekst opisowy, z ktérego do-
wiadujemy sie z jakiego ztoza agat pochodzi, jakie pa-
rametry ma polerowany zgtad, jak nazywa sie prezen-
towana struktura agatu i ewentualnie w jaki sposob
powstata. Ogromne wrazenie sprawiajg duze brazylij-
skie agaty monocentryczne (MC) — ze z6z Rio Grande
de Sul I— o przewadze koloréw czerwonego i niebieskie-
go oraz podobne do nich agaty z urugwajskiego ztoza
Artigas. Sporag grupe stanowia agaty australijskie hory-
zontalnie stratyfikowane (HS) z otoczkg MC, ktére za-
liczy¢ mozna do onykséw. Z europejskich zt6z najlicz-
niej reprezentowane sg okazy z Czechostowacji z oko-
lic Nowej Paki, typu monocentryczno-krustalnego MC +
Q oraz monocentryczno-sagentitowogo MC+SA (agaty
sagenitowe posiadajg igietkowe lub cienkostupkowe
wrostki innych mineratéw, np. rutylu, goetytu). W albu-
mie pokazano okazy z najstynniejszego ztoza europej-
skiego agatow — ldar Oberstein. Obecnie ldar Iberstein
to Swiatowe centrum gemmologiczne. Mamy w lej
ksigzce rowniez akcent polski — niestety nie sg to aga-
ty dolno$laskie, ktére jakosciowo nie odbiegajg zbytnio
od brazylijskich, lecz tzw. polkadot, agaty ze ztoza Pri-
day Ranch w Oregonie w USA. Sag to policentryczne,
punktowe agaty o barwach typowych dla ludowych stro-
jow towickich, (np. czerwono-z6tto-czarno-brazowe), kto-
re amerykanskim kolekcjonerom agatow kojarzyty sie
ze strojami Polonii. Jest tez kilka zdje¢ unikatéw, np.
poligonalnych agatéw ze zloza Paraiba w Brazylii, be-
dacych pseudomorfozami chalcedonowymi po kalcytach
czy skaleniach, tzw. agatéw pagodowych ze ztoza Mount
Popa w Birmie, do ztudzenia przypominajacych buddyj-
skie pagody, oraz struktur koagulacyjnych agatéw, przy-
pominajacych kolorowe dna raf koralowych ze zloza
Priday Ranch w Oregonie w USA.

Nie sposob tu oméwi¢ wszystkich 120 zdje¢ — trzeba
je samemu zobaczy¢ i oceni¢ piekno agatow.

Jan Rzymelka

KRONIKA

XX Sympozjum Speleologiczne
w Tatrach

Kolejne, XXl Sympozjum Speleologiczne, zorganizo-
wane przez Sekcje Speleologiczng PTP im. Kopernika,
odbyto sie w dniach 23—25 pazdziernika 1987 w schro-
nisku PTTK na Kalatbwkach w Tatrach i byto poswie-
cone wynikom badan krasu i jaskin tego regionu.

Obrady po potudniu 23 pazdziernika 1987 otworzyt
przewodniczacy Sekcji dr J. Gtazek witajac uczestnikéw
(53 osoby), przedstawicieli Tatrzanskiego Parku Naro-
dowego: Z. Krzana i mgr W. Siarzewskiego, goscia
z Butgarii prof. dr J. Szopowa (Uniwersytet K. Ochridz-
kiego w Sofii) oraz nestora tatrzanskich grototazéw
Edwarda Winiarskiego. Uczestnicy minutg ciszy uczcili
pamie¢ A. Petrujkicia — speleologa jugostowianskiego,
ktéry zgingt w pobliskiej Jaskini Bystrej podczas nur-
jcowania 16 lutego 1987.

Nastepnie przewodniczacy Komisji Nagrody im. M.
Markowicz-tohinowicz — prof. dr R. Gradzinski — wre-
czyt nagrody, dyplomy i pamigtkowe medale laureatom
tej nagrody w roku 1987: nagrode | stopnia dr E. Dum-
nickiej — za osiggniecia w badaniach nad skaposzcze-
tami (Oligochaeta) wod podziemnych Swiata i nagrody
Il stopnia — mgr H. Hercman za prace Okreslenie pred-
kosci I wielkosci przeptywu wody w korytarzach jaski-
niowych na podstawie pomiaréw zagiebien wirowych
oraz M. Szelerewiczowi i A. Goérnemu za popularng mo-
nografie Jaskinie Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej.

Pierwszg cze$¢ sesji naukowej wypetnity referaty na
temat studiéw krasu tatrzanskiego metodami fizycznymi:
M. Dulinski i K. Rézanski Badania izotopowe wéd kra-
sowych Tatr Zachodnich, H. Hercman i M. F. Pazdur
Wyniki datowania osadéw z jaskin tatrzanskich meto-
dami UC, ESR i TL, M. Dulinski Datowania naciekéw
z jaskin tatrzanskich metodag 1,0Th!luU i A. Pazdur Da-
towanie UC martwic z Podhala. Wyzyny Krakowskiej
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i Gor Swietokrzyskich. Badania izotopowe wéd Tatr Za-
chodnich (Ré6zanski i Dulinski) wykazaty, ze w jaskiniach
90% wod pochodzi z infiltracji letniej, a zasilanie Po-
toku Koscieliskiego jest szybsze, gdy zasilanie Potoku
Mietusiego jest powolne, tak ze ,$redni czas przebywa-
nia pod ziemig" wod zasilajgcych ten potok wynosi ok.
8 lat. Zestawienie dat otrzymanych dla naciekéw i kosci
z jaskini tatrzanskich (H. Hercman i M. F. Pazdur) wy-
kazato, ze brak tych utworéw z okresu 15—23 tys. lat,
co wskazuje na panowanie wowczas ostrego klimatu
glacjalnego w Tatrach i wyznacza czas trwania ostatnie-
go zlodowacenia Tatr. Datowania metodg 23»Th/m U (M.
Dulinski) dowodzg obfitego wytragcania naciekéw w ja-
skiniach tatrzanskich, a zatem warunkéw interglacjal-
nych ok. 360—330, 248—272, 218, 114 i 16—0 tysiecy lat
temu. Datowania 14C martwic z Gliczarowa na Podhalu
(A. Pazdur) wskazujg na ich wiek rzedu 6,5—9 tys. lat.

Po dyskusji i przerwie odbyty sie referaty na temat
przebiegu wypadku, akcji ratunkowej i obserwacji nau-
kowych poczynionych podczas prawie miesiecznych
prac prowadzonych w Jaskini Bystrej. Przebieg wypad-
ku 16 lutego 1987 i akcji ratunkowej trwajgcej do 19
marca 1987 zreferowat J. Grodzicki, nastepnie wspélnie
z D. Mateckg przedstawit obserwacje hydrogeologicz-
ne, a wspdlnie z J. Gtazkiem obserwacje geologicz-
ne. Sam wypadek i akcja ratunkowa byty przedmiotem
licznych sensacyjnych notatek i komentarzy prasowych,
a rzeczowg relacje o nich opublikowat J. Grodzicki
w ,Taterniku" (r. 63, nr 1, s. 30—33, Warszawa 1987),
dlatego nie bedziemy ich tu omawiaé, natomiast zwré-
cimy uwage na obserwacje geologiczne dokonane przy
okazji tej ponad miesiecznej akcji w jaskini, kiedy dzie-
ki wypompowaniu 7 syfonéw byta ona dostepna jak
nigdy. Jaskinia rozwinieta jest w wapieniach jury gor-
nej i kredy dolnej oraz wapieniach i dolomitach triasu
srodkowego i dolnego nizszej jednostki od ,fatldu Gie-

wontu", od ktérego jest ona oddzielona ptaskg po-
wierzchnig nasuniecia. Warstwy tej nizszej jednostki
lezg ptasko, a w gtebi jaskini zapadajg tagodnie na

potudnie. Jaskinia ciggnie si¢ w kierunku pd.-zach. i sie-
ga pod dno Doliny Kondratowej. Zbadany fragment ja-
skini ma charakter przeptywowy i dzi§ odprowadza nad-
miar wo6d powodziowych nie mieszczacych sie w nie-
znanych ciggach stale zapeinionych wodg. Na podsta-
wie iloSci pompowanej wody i wielko$ci uzyskanego
obnizenia lustra wody w syfonie ,koncowym" (,V Sy-
fon"), taczacym znang jaskinie z gtébwnym i nieznanym
ciggiem wodnym, J. Grodzicki obliczyt powierzchnie te-
go wodnego ciggu na 2 ha. Jaskinia byla osuszona
w ostatnim interglacjale ok. 110—120 tys. lat temu, Kkie-
dy tworzyty sie w niej nacieki (datowane metodg 230Th/
/23U przez M. Dulinskiego). Podczas ostatniego zlodowa-
cenia jaskinia zostata zalana i zamulona, a starsze na-
cieki skorodowane. U schytku tego zlodowacenia jaski-
nia zostata ponownie oczyszczona z osaddw i nastgpity
w niej zawaliska, na ktédrych rosng mitodsze nacieki
z ostatnich 10 tys. lat. Datowania te dowodzg, Ze nie
byto znacznego przegtebienia glacjalnego Doliny Kon-
dratowej podczas ostatniego zlodowacenia.

Ostatnig cze$¢ obrad pierwszego dnia wypetnity re-
feraty: A. Skalskiego 100 lat badan nad biologig s/rely
podziemnej Tatr, E. Dumnickiej Dlaczego w jaskiniach

Wszech$wiat, t. 90, nr 1/1989

Tatr Polskich nie ma troglobiontycznych skgposzczetow
wodnych i R. M. Karda$ Jaskinia Wielka Sniezna — no-
wy obraz systemu. Badania fauny podziemnej Tatr roz-
poczat w roku 1887 A. Wrze$niowski, ktéry woéwczas
ztowit w studniach zakopianskich Boruta tenebrorum
i okazy nowego dla nauki gatunku Niphargus tatren-
sis Wrze$n. Ogotem z Tatr opisano 10 nowych gatunkéw
fauny podziemnej, z czego 6 nie zostato dotychczas zna-
lezionych w innych regionach. Rozwazania E. Dumni-
ckiej wskazujg, ze fauna skaposzczetéw Tatr jest mioda
i sktada sie z gatunkow, ktére moga migrowac przez
wody powierzchniowe. System Jaskini Wielkiej Sniez-
nej po nowych odkryciach i weryfikacji starszych po-
miaréw liczy 776 m gtebokosci (754 m do suchego dna)
i 8560 m diugosci, a istniejace mozliwosci dalszej eksplo-
racji wskazuja, ze niedtugo jaskinia ta moze okazaé sie
nie tylko najgtebsza, lecz takze najdtuzszg w Polsce.

Drugiego dnia odbyta sie wycieczka do Jaskini Ma-
gurskiej i Jaskini Kasprowej Nizniej, prowadzona przez
H. Hercman, J. Gfazka i J. Rudnickiego.

Wieczorne posiedzenia rozpoczeto zebranie sprawo-
zdawczo-wyborcze Sekcji Speleologicznej PTP im. Koper-
nika, ktéremu przewodniczyt J. Dumnicki. Po ztozeniu
sprawozdania i udzieleniu absolutorium ustepujagcemu Za-
rzagdowi, wybrano Zarzad Sekcji na nowa kadencje w
sktadzie: J. Glazek — przewodniczacy, R. Gradzinski —
wiceprzewodniczacy, R. Karda§ — sekretarz oraz I. Luty,
T. Wiszniowska i A. Skalski oraz przyjeto propozycje
zorganizowania kolejnego Sympozjum w Sudetach.

Nastepnie przedstawione zostaty referaty J. Rudni-
ckiego O warunkach transportu ireatycznego Zwiréw
w systemie Lodowego Zrédla, J. Grodzickiego i R. M.
Kardasia Elementy tektoniczne masywu Czerwonych
Wierchdw w Swietle obserwacji geologicznych w jaski-
niach i J. Szopowa New method ol paleoclimatic investi-
gations in caves. J. Rudnicki stwierdzit w Lodowym Zr6-
dle silnie sptaszczone zwiry, wynoszone w zawieszeniu
przez wody wyptywajace pod cisnieniem w warunkach
powodziowych. Badania geologiczne wykonane w jaski-
niach dostarczyty wielu nowych danych, ktére zmuszajg
do modyfikacji przekrojow geologicznych przez Tatry wy-
kreslonych na podstawie obserwacji powierzchniowych.
J. Szopow stwierdzit w naciekach mikrolaminacje fluo-
rescencyjng, w ktorej dopatruje sie zapisu 11- i 350-let-
nich cykléw stonecznych.

Ostatnig cze$¢ obrad wypetnity rézne komunikaty:
G. Klassek O pracach inwentaryzacyjno-eksploracyjnych
prowadzonych w jaskiniach Karpat Zachodnich i na Po-
gérzu w latach 1986—87, E. Fottyn Wyniki dotychcza-
sowych poszukiwan $ladéw cztowieka pradziejowego w
jaskiniach pseudokrasowych zachodniej czeSci Karpat
Polskich, J. Gtazek i M. Pulina Wspotpraca z Association
Franeaise de Karstologie, A. Skalski i A. Kozik Wypra-
wa speleologiczna PTPNoZ do Indii 1987 i J. Giazek
Sympozjum o krasie goérskim, Kaukaz 1987.

Ostatniego dnia odbyta sie wycieczka w okolice otwo-
ru Jaskini Bystrej i do Jaskini Kalackiej prowadzona
przez J. Glazka, J. Grodzickiego i H. Hercman.

Jerzy Gtazek i Regina Kardas

(Warszawa)



KOMUNIKAT

VIl Konferencja Dydaktykéw Biologii Szkét Wyzszych

Konferencja na temat: ,,Cele, tre$ci i organizacja ksztalcenia biologiczno-dydaktycz-
nego studentéw kierunku biologii", organizowana przez WSRP w Siedlcach wraz z Se-
kcjag Dydaktyki Biologii PTP im. Kopernika, odbedzie sie w Siedlcach w dniach 12—
16 wrzes$nia 1989. Catkowity koszt uczestnictwa (mieszkanie, wyzywienie, materiaty)
wynosi 16 000 zt (prosimy wptaca¢ do dnia 15 kwietnia 1989 na konto Wyzszej Szkoty
Rolniczo-Pedagogicznej w Siedlcach nr 71000-1401 NBP Siedlce z adnotacjg ,wptata
na VII Konferencje Dydaktykéw Biologii"). Ostateczny termin nadsytania tekstéw re-
feratéw i komunikatéw — 28 lutego 1989.

Zgtoszenia i informacje: dr Ryszard Kowalski, Pracownia Dydaktyki Biologii IB WSRP
w Siedlcach, ul. Prusa 12, 08-110 Siedlce, tel. 252-93, w. 35.
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wsi oraz Oddziaty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch" w miastach.

Prenumerate ze zleceniem wysytki za graniceprzyjmuje RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch", Centrala Kolpor-
tazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa, ul. Towarowa 28, konto PKO BPXV OMWarszawa nr 1658
-201045-139-11.
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PRZEPISY DLA AUTOROW

»Wszechéwiat" jest pismem popularyzujacym wiedze przyrodniczg, przeznaczonym dla wszystkich
przyrodnikéw, zainteresowanych naukami przyrodniczymi, a zwtaszcza mitodziezy licealnej i akademickiej.

. Wszech$wiat" zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych,
ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie i zaprasza do wspdéipracy wszystkich chetnych.

Nadsytane do ,Wszechéwiata” materialy sa recenzowane przez redaktoréw i specjalistéw z odpowied-
nich dziedzin, o ich przyjeciu do druku lub odrzuceniu decyduje ostatecznie Komitet Redakcyjny. Poczatku-
jacym autorom Komitet bedzie niést pomoc w opracowaniu materiatdbw lub wyjasniat ewentualne powody
nieprzyjecia do druku publikacji.

»Wszechd$wiat" drukuje materiaty w formie artykutéw, drobiazgéw przyrodniczych, rozmaitosci, zdje¢
na oktadce lub wktadce kredowej, a takze listbw do Redakcji. ,Wszech$wiat" moze takze drukowac
recenzje z ksigzek przyrodniczych.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym, napisane
zywo i interesujgco nawet dla laika,* pozadane jest ilustrowanie artykutu interesujagcymi fotografiami,
rycinami i schematami, odradza sie natomiast tabele. Artykuly nie powinny zawiera¢ odnosnikéw do
pi$miennictwa. Jezeli artykut stanowi opracowanie pojedynczego artykutu naukowego, zamieszczonego w
czasopismach obcojezycznych, wymagane jest umieszczenie odno$nika Zrédtowego. Objetos¢ artykutu win-
na wynosi¢ 4—8 (9) stron maszynopisu.

Drobiazgi przyrodnicze sg krétkimi artykutami, liczagcymi 1—3 strony maszynopisu. Réwniez i tu
ilustracje sg mile widziane. ,,Wszechéwiat" zacheca do publikowania w tej formie witasnych obserwacji.

Rozmaitodci sa krotkimi notatkami z biezacego obcojezycznego czasopiSmiennictwa naukowego 0 naj-
wyzszym standardzie Swiatowym. Ich objeto$¢ wynosi od 03 do 1 strony maszynopisu. Obowigzuje
podanie Zrédta (czasopismo, rok, tom, strona).

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m.in. uwagi co do artykutéw i innych ma-
teriatdbw drukowanych we ,Wszechéwiecie". Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listow.

Recenzje z ksigzek musza by¢ interesujace dla czytelnika, dostarczajace mu nowych wiadomosci.
Objeto$¢ nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Materiaty drukowane sa honorowane zgodnie z przepisami prawa autorskiego. Materiaty powinny
by¢ przystane jako starannie wykonane maszynopisy (30 linijek na strong, ok. 60 uderzein na linijke),
pisane na nowej, czarnej tasémie) z jedna kopia. Tabele nalezy pisa¢ na osobnych stronach. Ryciny winny
by¢ numerowane i podpisane. Opis rycin na osobnym arkuszu. Przy artykutach winni poda¢ doktadny
adres, tytut naukowy, stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére chcieliby ‘zamiescic¢
w opracowanej przez Redakcje notce biograficznej.
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