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NIEBEZPIECZENSTWA INZYNIERII GENETYCZNEJ

Przed paru laty podniesiono alarm, gdy sie
okazalo, ze istnieje mozliwo$¢ przenoszenia
genoéw miedzy organizmami nalezgcymi do roz-
nych gatunkdéw, nawet bardzo odlegle spokrew-
nionych. Tak np. jest mozliwe wszczepienie
niektérych gendéw ludzkich bakteriom, ktore
wobec tego produkuja biatka nie roznigce sie od
ludzkich. Obawiano sie, ze lekkomysIni ekspe-
rymentatorzy moga niechcacy zbudowacé -orga-
nizmy zagrazajace bezposrednio ludzkosci, np.
bakterie chorobotworcze, niewrazliwe na leki,
lub tez bedace niebezpieczehstwem dla innych
orggnizméw. Uchwalono wéwczas surowe re-
guty miedzynarodowe, ktére powinni stosowac
wszyscy badacze wykorzystujgcy metody in-
zynierii genetycznej. Niedawno zorganizowano
kolejng narade, ktérej wyniki streszczajg dwa
czasopisma we wspolnym zeszycie (J. Hodgson,
AM. Sugden, redaktorzy Planned Release of
Genetically Engineered Organisms, Trends
Ecol. Evol. 3 (4) i Trends Biotechnol. 6 (4), 1988).
Warto przytoczyé najwazniejsze wnioski.

Kazda ingerencja polegajgca na przeniesie-
niu jakiegokolwiek gatunku do obcego mu
Srodowiska jest ryzykowna. Moze przynies¢
rézne korzysci lub tez spowodowaé szkody.
Przyktaddéw jest bardzo wiele. Trudno sobie
wyobrazi¢ wyzywienie obecnej ludnosci Ziemi,
gdyby powszechnie nie wykorzystywano réz-

1 Wszechs$wiat, nr 9

nych organizmoéw z dala od ich ojczyzn — ziem-
niakéw, pomidorow i kukurydzy w Eurazji,
pszenicy i innych zb6z w Ameryce. Powszech-
nie sg tez znane szkody wywotywane przez
stonke ziemniaczang w Europie, przez kréliki
w Australii, przez kozy i $winie na wielu wy-
spach. Nie tylko te dwa ostatnie gatunki, lecz
prawie wszystkie zwierzeta domowe wytwo-
rzyty w niektérych krajach populacje dzikie,
wywotujgce niekiedy powazne szkody, np. na
Nowej Zelandii. Podobnie prawie wszystkie
rosliny uprawiane przez cztowieka wytworzyty
rasy chwastow, niekiedy bardzo uciazliwe. Nie-
ktére z nich sg réwnocze$nie w pewnych Waru-
nkach chwastami, a gdzie indziej roslinami
uprawnymi. Odnosi sie to takze do drzew.
W gorach Nowej Zelandii wielkim szkodnikiem
staty sie przywiezione z Alp kozice, ktdre nisz-
czac miejscowq roslinno$¢ wywotujg obsuwa-
nie sie gorskich stokow.

W Panamie pewne ryba stodkowodna wydo-
stata sie z hodowli do Jeziora Gatun i wytepita
w nim potowe lokalnych gatunkéw. Na Archi-
pelagu Hawajskim powaznym szkodnikiem
upraw staly sie gasienice pewnego motyla.
Walczgc z nim sprowadzono btonkéwki pasozy-
tnicze, ktore zniszczyty wiele gatunkéw ende-
micznych motyli archipelagu i wywotaly wygi-
niecie rowniez endemicznych hawajskich bton-
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kdwek pasozytniczych. Wydarzenia te, oraz sto-
sowanie srodkow owadobdjczych zredukowato
znacznie liczebnos$¢ owadéw, co z kolei wywo-
tato wymarcie niektorych ptakow owadozer-
nych archipelagu.

Od dawna byto wiadomo, ze na og6t gatunki
pochodzgce z kontynentéw tatwo opanowujg
wyspy, o ile tylko natrafia na odpowiednie
warunki klimatu i podtoza, natomiast gatunki
pochodzgce zwysp prawie nigdy nie wytrzymu-
ja rywalizacji z gatunkami kontynentalnymi.
Dlatego flory i fauny wysp ponoszg wielkie
straty po zawleczeniu na nie obcych gatunkow.
Polska lezy na najwiekszym z kontynentow,
a pomimo tego zyja u nas ktopotliwi imigranci,
jak np. rak pregowany Oreonectes limosus,
sumik kartowaty Ictalurus nebulosus i pizmak
Ondatra zibethica. Straty organizmoéw wyspo-
wych sgszczegolnie dotkliwe dlatego, ze wyspy
i archipelagi byly naturalnymi laboratoriami,
w ktorych przez miliony lat gatunki ewoluowa-
ty w Srodowiskach o réznym stopniu izolacji
i w bardzo rozmaitych warunkach. Badania
organizméw wyspowych, np. na Hawajach, Ar-
chipelagu Galapagos i w Indonezji wyjasnity
wiele istotnych zagadnien ewolucjonizmu. Po-
step metod badawczych mogtby odstania¢ i roz-
wigzywac wiele dalszych problemdw. Niestety,
organizmy wyspowe sg ciggle zagrozone wy-
marciem.

Przeniesienie gatunku w nowe $Srodowisko
moze przynie$¢ pozytek lub szkode. Sztucznos¢,
wzglednie ,,naturalno$¢” genomu imigranta nie
ma znaczenia. Kazdy gatunek przeniesiony
w obce warunki jest intruzem i moze wyzwolié
diugie tancuchy niepozgdanych zjawisk. Auto-
rzy omawianej publikacji sadza, ze bytoby rze-
cza bezcelowg, a nawet szkodliwg mnozenie
wskazéwek, wzglednie przepiséw regulujgcych
dopuszczalno$¢ przenoszenia gatunkéw w obce
Srodowiska. ZaleznoSci wigzgce z sobg organiz-
my w naturze sg tak rdznorodne, ze wszelkie
przepisy stosowane w spos6b sztywny muszg sie
okaza¢ w pewnych przypadkach niepotrzebnie
krepujace, a w innych nie zdolaja zapobiec
szkodom. Jedynym sposobem postepowania
jest pozostawianie decyzji w rekach znajgcych
dobrze swoj przedmiot biologdw, w szczegdlno-
Sciekologow i ewolucjonistow. Ogromnie pozy-
teczny bedzie tez wszelki postep w pogtebio-
nym zrozumieniu ekologii i ewolucjonizmu.

Autorzy ostrzegajg rownoczes$nie, ze nieste-
ty wielu biologdw nie zdaje sobie dostatecznie
sprawy z wielu waznych okolicznosci. Tak np.
warto sobie uswiadomic¢, ze od roku 1936 prze-
myst wyprodukowat ponad miliard kilogramoéw
antybiotykdéw, ktére dostaty sie do $srodowisk
zycia. Obecng produkcje antybiotykdéw ocenia
sie na prawie 6 g na rok i osobe. Jest to gigan-
tyczny nieuswiadomiony eksperyment mikro-
biologiczny, o ktorego skutkach wiemy jeszcze
niewiele. Musi on zmienia¢ cechy dziedziczne
drobnoustrojow i posrednio wptywac na wszy-
stkie pozostate organizmy.

Dos¢ rozpowszechnione jest przekonanie, ze
ewolucjonizm poucza o wyzszosci doboru natu-
ralnego nad wptywem mutacji na przebieg
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ewolucji. Tak istotnie jest, lecz wobec wielozna-
cznosci wyrazoéw czesto sa wyciggane z tego
twierdzenia biledne wnioski. Istotnie, nawet
bardzo silna presja pojawiajacych sie mutacji
nie doprowadzi do utrwalenia sie w populacji
allelu wyraznie obnizajgcego przystosowanie.
Nawet gdyby mutacje wywotujgce u cztowieka
hemofilie byty wielokrotnie czestsze, dobdr nie
przestatby eliminowac nosicieli tego genu. Mo-
ze sie jednak zdarzy¢, ze pojawienie sie okres$lo-
nej mutacji zmieni w radykalny sposéb dziata-
nie doboru i skieruje ewolucje gatunku w no-
wym kierunku. By¢ moze, tak donioste konsek-
wencje miato pojawienie sie u odlegtego przod-
ka ssakOow usuwania jader z dojrzewajgcych
erytrocytow. Zwiekszyto to sprawnos$¢ krwi
w transporcie gazow i mogto sie przyczynic¢ do
skierowania ewolucji tej grupy do podnoszenia
intensywnos$ci metabolizmu, co z kolei umozli-
wito wzrost rozmiaréw mézgu.

By¢é moze eksperymentalne wprowadzenie
obcego genu do genomu jakiego$ gatunku mog-
toby w podobny sposéb zmieni¢ zwigzki tego
organizmu z otoczeniem. Z drugiej strony trzeba
sobie zdawac sprawe z tego, ze narzedzia inzy-
nierii genetycznej, a wiec enzymy tnace nic
DNA, bakteriofagi, wirusy oraz trarispozony
istniaty zawsze, gdy ludzie o ich istnieniu nie
wiedzieli. Wywieraty tez wptyw na drobnou-
stroje.

Inng potprawda jest przekonanie, ze zalez-
nos$¢ organizmow od otoczenia jest jednokieru-
nkowa. W istocie organizmy wspdtdziataty i da-
lej wspotdziatajg w tworzeniu sie warunkow
umozliwiajgcych ich istnienie. Tak np. niektére
owady sg zalezne od istnienia kwiatéw, z kto-
rych czerpig pokarm, ale gdyby nie byto zdol-
nych do lotu owaddw, nigdy nie powstatyby
rosliny owadopylne. Rosliny potrzebujg do zy-
cia gleby, rosliny rowniez tworzg glebe.

Do dzi$ mozna spotka¢ biologéw sgdzgcych,
ze organizmy dzikie sg tak idealnie przystoso-
wane do $rodowiska, ze nie mozna pomyslec
o0 ich udoskonaleniu. A jednak bardzo niewiele
ssakow ma gruczoly jadowe, pomimo tego ze
obecnos$¢ tych narzgddéw mogtaby zapewne uta-
twi¢ polowanie i zwiekszy¢ bezpieczenstwo
wielu drobnych gatunkéw. Ptakom na pewno
przyniostoby korzys$¢ usuniecie z jader erytro-
cytow, nieparzystokopytnym i trgbowcom przy-
datby sie zotgdek wielokomorowy. Nieskoncze-
nie liczne sa kierunki ewolucyjne, ktére mozna
sobie wyobrazi¢, ale ktére nigdy sie nie zreali-
zowaty z powodu rozmaitych ograniczen proce-
séw ewolucyjnych.

Egzystencja ludzkosci jest uzalezniona od
wspotistnienia setek tysiecy innych gatunkoéw.
Cztowiek od dawna zmienia funkcjonowanie
biosfery stosownie do swych zamiardéw i zdotat
juz nieSwiadomie zdewastowac ogromne prze-
strzenie na powierzchni Ziemi. Jego mozliwosci
dziatania nieustannie i coraz to szybciej wzra-
stajg miedzy innymi dzigki powstaniu inzynie-
rii genetycznej. Wobec tego lekkomysina gos-
podarka staje sie coraz to bardziej niebezpiecz-
na. Jednak rezygnacja z dalszych interwencji
w biosferze jest niemozliwa. Dlatego przed-
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wczesne podnoszenie alarmu i radykalizm unie-
mozliwiajgcy dziatania, ktére moglyby napra-
wic juz istniejgce zniszczenia bytby lekarstwem
gorszym od choroby. Konieczne jest mozliwie
szybkie powiekszanie wiedzy o wzajemnych
zaleznosciach organizméw i o ich ewolucji, oraz
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wykorzystywanie tej wiedzy w codziennej dzia-
talnosci.

Wptyneto 17.X.1988

Prof. dr hab. Henryk Szarski jest em. profesorem zoologii Uniwersytetu
Jagiellonskiego.

MACIEJ] Z. SZCZEPKA, SLAWOMIR SOKOL (Katowice)

TAKSONOMIA | EWOLUCJA GRZYBOW PODSTAWKOWYCH
— OD DOGMATOW KU PRAWDZIE! ROZMOWA Z WALTEREM JULICHEM

Systematyka grzybéw jest starg dziedzing wiedzy.
W ostatnim czasie niewiele byto w systematyce grzybow
wydarzen, ktére poruszytyby Srodowiskiem mikologow.
Opublikowany przez pana system Basidiomycetes stat sie
natomiast przedmiotem szerokiej dyskusji i krytyki w labo-
ratoriach mikologicznych i na uniwersyteckich katedrach,
zainteresowat takze nas i stat sie bezpos$rednig przyczyng tej
rozmowy. Redakcja zastuzonego dla rozwoju nauk przyrod-
niczych w Polsce, ukazujgcego sie od 1882 roku, czasopisma
Wszech$wiatuprzejmie zgodzita sie udostepnié¢ swoje tamy
celem jej zapisu. Jest wiec okazja do udzielenia odpowiedzi
na bardziej uniwersalne, nurtujgce nas, pytania dotyczace
kryteriow klasyfikacyjnych uzywanych w taksonomii, a ta-
kze na szczeg6towe zarzuty krytykéw pana pogladéw na
ewolucje i systematyke podstawczakdéw.

Pyt. — Jaka jest pana opinia na temat tezy prof. F.
Oberwinklera z 1977 r., ze ksztatt owocnika i struktura
hymenoforu nie sa dobrym kryterium w systematyce grzy-
béw i na og6t nie nadajg sie do charakteryzowania takso-
néw ponadrodzajowych?

W.J. — Dla celéw taksonomii Basidiomycetes mozna
uzywac tylko tych cech, ktére sg stabilne i nie podlegaja
wptywom czynnikéw ekologicznych. Np. u lakownic Gano-
derma mozna wyrdézni¢ charakterystyczne rysy hymenofo-
ru, wspolne dla wszystkich gatunkéw tego rodzaju, i dlatego
nie ma watpliwosci, ze cecha ta— forma hymenoforu— jest
utrwalona genetycznie i nie podlega zmianom w rodzaju
modyfikacji siedliskowych. Ksztatt owocnika jest cecha
nieco bardziej zmienng, ale i tak nie jest to najgorsza cecha
stuzaca dowyrd6znianiarodzajéw irodzin. I tak np. owocniki
gatunkow rodzaju gateziak Ramaria sg wyraziscie rozgate-
zione, a ich hymenofor jest gtadki. W zblizonym do Ramaria
rodzaju Beenakia hymenofor jest kolczasty, a owocniki
kapeluszowate. W trzecim, zblizonym do poprzednio wy-
mienionych, rodzaju Ramaricium, owocniki sg resupinato-
we, natomiast hymenofor gtadki. Tak wiec te cechy — typ
hymenoforu i ksztatt owocnika — bedace cechami utrwalo-
nymi genetycznie i nie podlegajacymi zréznicowaniu eko-
logicznemu, daty mozliwos$é rozréznienia rodzajow. Przyto-
czona przeze mnie opinia jest zgodna z pogladem prof.
Comera i stoi ona w opozycji do opinii prof. Oberwinklera.

Pyt. — Bakterie i grzybnie prymitywnych grup grzybéw
wykazujg bardzo elastyczny biochemizm. Co pan sadzi
o biochemicznych cechach grzybni Basidiomycetes takich
jak typ zgnilizny, uwazany jak dotad za wazne kryterium
taksonomiczne?

W.J. — O ogéblnych problemach biochemizmu grzybni
Basidiomycetes nie moge powiedzie¢ za wiele, bo nie mam

Prof. dr Walter Julich. Fot. S. Sokét

wystarczajacych danych na ten temat. Moge wypowiedzieé
sie natomiast na temat typu zgnilizny u Basidiomycetes.
Ceche te uwazam za wazne kryterium taksonomiczne
w odniesieniu do rodzin. Typ zgnilizny (biata lub brunatna)
wyksztatcit sie rownolegle u wielu grup. Biata zgnilizna,
charakterystyczna dla tropikalnych grzybéw nadrzewnych,
uwazana jest za pierwotng, natomiast zgnilizna brunatna,
jako adaptacja biochemiczna, wytwarzana jest tylko przez
te grupy, ktére znajduja sie w trudnej sytuacji ekologicznej.
Brunatny typ zgnilizny spotykany jest tylko u gatunkéw
grzybéw wystepujacych w chitodnych i umiarkowanych
szerokosciach geograficznych. Zgnilizna ta moze rozktada¢
substrat szybciej niz biata, a wiec jej wytworzenie uwazam
za przystosowanie ekologiczne do warunkéw przyrodni-
czych, w ktérych okres wegetacyjny jest krotszy, a brunatna
zgnilizna w tych wtasnie warunkach jest skuteczniejsza.
Nie sadze, by rodzaj zgnilizny, ze wzgledu na to, ze ulega
modyfikacji ekologicznej, byt dobrym kryterium stuzgcym
do rozrdézniania rzedow; stuzy on tylko jako kryterium
wyrdzniania rodzajow i rodzin.

Pyt. — Prosze w takim razie ustosunkowaé sie do opinii
znakomitego mikologa — taksonoma i fitopatologa, prof. St.
Domanskiego (inf. listowna, 30.1X.1987), ktéry napisat co
nastepuje: ,,Za jeden z btedéw merytorycznych, przeczacy
gtdwnemu zatozeniu pracy: ,stworzenia ,well-delimited,
natural families and orders" (p. prospekt informacyjny),
nalezy uzna¢ skitad rodzajowy rzedu Coriolales Julich
(s. 212) i wiaczonej do niego rodziny Coriolaceae Singer
(s. 213), w ktorych obok 6 rodzajéw ewolucyjnie zaawanso-
wanych, bo wywotujagcych w drewnie biatg zgnilizne, bo
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odzywiajgcych sie wszystkimi jego sktadnikami, znajduje
sie rowniez rodzaj Antiodia P. Karst.,, uznany w wyniku
badan in vitro (Nobles 1948, 1958, 1965) za ewolucyjnie
prymitywny, gdyz nalezace do niego gatunki, odzywiajac
sie tylko celuloza, wywotujg w drewnie zgnilizne brunat-
ng".

W.J. — W wiekszoséci wypadkéw rodzaje wywotujace
biatg zgnilizne oddzielono od rodzajéw wywotujgcych zgni-
lizne brunatng i umieszczono w odrebnych rodzinach.
Jednak w przypadku rodzajéw jamczatka Antrodia (zgniliz-
na brunatna) iwro$niak Coriolus (zgnilizna biata) nie byto to
jeszcze mozliwe, bowiem oba te rodzaje sg do siebie bardzo
zblizone pod wzgledem cech mikroskopijnych. Przypuszcza
sie, ze jest to przykitad na wczesng rozbiezng ewolucje
taksonéw (divergent evolution), gdy pomimo zréznicowa-
nia zgnilizny drewna cechy mikroskopijne owocnikow
przedstawicieli obu rodzajow pozostajg do siebie podobne.
Jest mozliwe, ze na skutek ewolucji wyksztatci sie wiecej
cech réznicujacych miedzy nimi, tak ze umieszczenie wy-
mienionych rodzajéw w dwéch odrebnych rodzinach be-
dzie uzasadnione. Lecz jak dotad, tak nie jest.

Pyt. — Przed zadaniem nastepnego pytania postuze sie
jako prologiem niepublikowang dotad opinig prof. St. Do-
marnskiego (inf. listowna 30.1X. 1987) na temat zaproponowa-
nego przez pana nowego podziatu systematycznego Basi-
diomycetes. Wedtug naszego specjalisty, ,podziat ten pole-
ga przede wszystkim na nie spotykanym nigdzie, maksyma-
Inym rozdrobnieniu podstawczakéw czesto na mate, jedno-
rodzajowe taksony w randze rzedéw i rodzin w bitednym
przes$wiadczeniu, ze w ten sposéb mozna je lepiej zdefinio-
wacé itatwiej je uja¢ w naturalny system niz dotychczasowe
taksony zasobniejsze w rodzaje. Dla przyktadu grzyby
wieloporowate (Polyporales)w dotychczasowym cze$ciowo
sztucznym podziale mieszczg sie zaleznie od autoréw w 4—7
rzedach i 83—10rodzinach. Jttlich natomiast, bez specjalisty-
cznych badan wasnych podzielit je na 17 rzedéw, w tym 13
nowych dla nauki i niezbyt wyraznie odgraniczonych od
siebie oraz na 39 rodzin, w tym 30 nowych dla nauki,
nierzadko z jednym jednogatunkowym rodzajem, i nie
bardzo wygladajacych na naturalne taksony. Nie dosztoby
moze do tego rozdrobnienia, gdyby np. skorzystal on
zwynikéw badan jednego zdolnego mikologa niemieckie-
go, wskazujgcych na przydatno$¢ odkrytej przez niego
waznej cechy filogenetycznej, pomocnej w ustaleniu stano-
wiska w naturalnym systemie rodzaju Polyporus. Nie umie-
$cit nawet w spisie literatury tej stosunkowo niedawno (w
1980 r.) opublikowanej pracy."

Czy pan wierzy wiec, ze mozna znalez¢ jedng, uniwersal-
ng ceche, jedno kryterium, dzieki ktéremu mozna bedzie
uporzgdkowaé wszystkie wyzsze grupy Basidiomycetes?
Czy pan sadzi, ze wymieniony tak enigmatycznie przez prof.
Domanskiego, doc. dr I. Nuss, w pracy Untersuchungen zur
systematischen Stellung der Gattung Polyporus, opubliko-
wanej w czasopi$mie Hoppea, tego dokona#?

W.J.— OdpowiedZ na oba pytania brzmi— nie! Oczywi-
Scie, bytoby bardzo korzystne mie¢ do dyspozycjijedna taka
uniwersalng ceche porzadkujacg, ale przyroda nie jest tak
taskawa w odniesieniu do cech, aby$Smy mogli wyodrebnié
tylko jedna, jedyng takg ceche. Ponadto uwazam, ze okre$lo-
na cecha winna mie¢ r6zng range w poszczegélnych gru-
pach Basidiomycetes. Sprawe zréznicowania/angi cechy
w réznych grupach mozna zilustrowaé¢ na przyktadzie
sprzazek. Np. sprzazek brak u rodzin takich jak gotgbkowa-
te Russulaceae (istnieje 1 gatunek zaliczany do tej rodziny,
amajacy sprzazkina strzepkach dolnej cze$citrzona — mle-
czaj debowy Lactarius quercuum\uwaga M.Z.Sz.) i szczecin-
kowcowate Hymenochaetaceae. Znalezienie gatunku, na-
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lezagcego do jednej zpowyzszych dwu rodzin, a posiadajace-
go sprzazki, bytoby dla mnie wielkg sensacjg. Bytoby
sensacjg znalezienie sprzazek u gatunkéw z rodzaju czyren
Phellinus. Zréznicowanie tej cechy u przedstawicieli in-
nych grup jest duze i dlatego obecno$¢ lub nieobecnosé
sprzazek u réznych rodzajéw nie bytaby dla mnie dziwna.

Pyt. — Jak pan sadzi, dlaczego w recenzjach ksigzki
Higher Taxa of Basidiomycetes tylko niewiele byto uwag
na temat koncepcji systemu podstawczakéw jako catosci, za
to najostrzej stawiane byty kwestie szczeg6towe dotyczace
niewielkich grup systematycznych?

W.J. — Mysle, ze stato sie tak dlatego, iz wiekszos¢
mikologéw wspdiczesnych zainteresowana jest wtasnie
tylko drobnymigrupami—rodzajamiirodzinami. Zjawisko
to oznacza, ze tylko niewielu, czasem tylko jeden sposrod
zyjacych w danym okresie mikologéw, jeden sposréd wielu,
decyduje sie na stworzenie catego systemu. Musi to zrobi¢
on sam i tylko on. System przez niego zbudowany musi
jednoczes$nie uwzgledni¢ nie tylko cechy (kryteria), ale
takze wszystkie elementy i kierunki ewolucji grzybow.
Natomiast wiekszo$§¢ mikologéw, zainteresowanych prob-
lematyka systematyki matych grup, nie tylko nie stara sie
zrozumieé istoty systemu, ale takze nie interesuje sie
przebiegiem gtdwnych linii ewolucyjnych iichwzajemnym
potozeniem. Tak wiec brakiem zainteresowania cato$cig
systemu grzybéw podstawkowych jak i jego gtdwnymi
liniami ewolucyjnymi ttumacze akcentowanie w recenz-
jach spraw zwigzanych ze specjalistycznym polem ,upra-
wianym" przez recenzentéw. Moim zdaniem potrzebne jest,
aby wielu mikologéw rozwazato najogélniejsze problemy
ewolucji grzybéw, dyskutowato nad nimi, i starato sie
— czasem tylko dla wtasnych potrzeb — konstruowa¢
ogdlny system Basidiomycetes i gtdwne linie ewolucyjne
grzybow podstawkowych.

Pyt. — Recenzenci zarzucali panu (czy $wiadome?) nie-
cytowanie dziesigtkow waznych prac zwigzanych z trescig
ksigzki, ktére musiat pan przeciez znac i z nich korzystac,
podejmujagc trud konstrukcji nowego systemu grzybéw
podstawkowych. Prof. St. Domanski (inf. listowna) napisat
m.in.: ,,Zatozenia tego systemu [W.Julich] zaczerpnatiopart
na rozwazaniach i wynikach badan oraz sugestiach innych
autoréw, na ktérych nie ma zwyczaju czesto powotywac sie.
Moze stosunkowo najlepiej wida¢ to na przyktadzie wigcze-
nia rodziny Coniophoraceae i Chamoinixiaceae do rzedu
Boletales. O autorach i wynikach ich badan, ktére sktonity
dr. Jiilicha do zaproponowania tego oryginalnego, wrecz
niezwyktego uktadu, nie ma jednak w ksigzce ani stowa".

W szczeg6lnosci, konstruujgc swéj system, jako najwaz-
niejszg ,cegietke" do jego utworzenia, wykorzystat pan
koncepcje filogenezy Basidiomycetes autorstwa prof. E.
J.H. Cornera z Uniwersytetu w Cambridge, znang w pis-
miennictwie jako tzw. Clavaria theory. Dlaczego praca
Cornera z 1964 r., w ktorej po raz pierwszy w sposéb petny
zostata przedstawiona ta teoria, nie zostata zacytowana
w pana ksigzce? Dlaczego ponadto drugim centrum systemu
grzybow podstawkowych, obok pieprznikowcéw Cantha-
rellales, sq pana zdaniem uszakowce Auriculariales?

W.J. — Niezacytowanie pracy Cornera The Life ofPlants,
podobnie jak wielu innych, w mojej ksigzce jest oczywistym
btedem. Praca ta byta cytowana w manuskrypcie, ale przed
wydaniem ksigzki okazato sig, ze musze manuskrypt skrécic¢
o0 okoto 200 stron! Zdecydowatem sie wtedy, aby cytowac
prace wieksze, fundamentalne; praca Cornera byta stosun-
kowo mata i dlatego padta ofiarg selekcji. Traktujac nieza-
cytowanie jej jako btagd w dalszym ciggu uwazam teorie
Cornera za stuszng i dlatego umiescitem rzad Cantharel-
lales w centrum mojego systemu. Odnos$nie Auriculariales,
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jako ewolucyjnego centrum przeksztatcenia sie Basidiomy-
cetes, uwazam ze Basidiomycetes wywodzg sie z Ascomy-
cetes. Woreczniaki Ascomycetes majg proste pory septowe,
podobnie jak cze$¢ Heterobasidiomycetidae majgcych tak-
ze proste pory. Natomiast Homobasidiomycetidae majg
bardzo skomplikowane dolipory. Z powyzszego powodu nie
spos6b wiec wywies¢ Homobasidiomycetidae bezpos$red-
nio z Ascomycetes, a trzeba to zrobi¢ poprzez Heterobasi-
diomycetidae. Moim zdaniem Auriculariales sa grupa, kt6-
ra mogta bezposrednio da¢ poczatek rzedowi Cantharella-
les lub tez przeksztatcenie sie grup Heterobasidiomyceti-
dae z centralnym rzedem Auricularialesw kierunku Homo-
basidiomycetidae mogto zajs¢ na drodze posredniej (por.
schemat ogélny, Wszech$wiat 1989, nr 7—S8).

Pyt. — Staratem sie zrozumieé, dlaczego krytyka pana
systemu przez niektérych mikologéw byta tak surowa,
aw dwoch wypadkach rowniez napastliwa. Ukutem przeto
nastepujace przypuszczenie: do dzi$ za powszechnie przyje-
ta, akceptowang przez innych badaczy procedure, uchodzi
propozycja utworzenia tylko pewnej, niewielkiej liczby
rodzin lub rzedéw przez jednego autora, i rzecz jasna po
uprzednich dtugotrwatych badaniach wtasnych okreslonej,
niewielkiej grupy systematycznej. By¢ moze reakcja miko-
logéw byta tak bardzo gwattowna, poniewaz pana propozy-
cje kreacji nowych taksonéw wysokich rang dotyczyty tak
duzej ich liczby. Musze w tym miejscu nadmieni¢, ze
rozumowaniu temu, publikowanemu w artykule poprzedza-
jacym zapis tej rozmowy (p. Wszech$wiat 1989, nr 7—8) prof.
Domanski zarzucit prymitywizm. Oto opinia naszego spe-
cjalisty: ,Zupeinie nie mozna zaakceptowa¢ wywodéw
autora artykutu, w ktérych usituje on prymitywnie uzasad-
ni¢ mniej lub bardziej ostrg krytyke, z jaka spotkata sie
ksigzka dra Julicha ze strony 5 naprawde wybitnych miko-
logéw, wysokiej rangi znawcoéw problemoéw taksonomii
podstawczakow, zwtaszcza wielkoowocnikowych, autorow
wielu taksonéw nowych dla nauki, ktére opisali i opisuja
dopiero po dokiadnej analizie i szczegétowym zbadaniu
zwykle obszernego materiatu. Oni, nawet ci najbardziej
»zajadli", jak ich nazywa autor artykutu, majg racje w swej
krytyce, nawet gdy jeden z nich pisze w podsumowaniu
bardzo szczeg6towej recenzji, dostownie, ze ,Pan Julich
oddatby przystuge mikologii, gdyby tej ksigzkinie napisat".

W.J. — Przypuszczam, ze specjalisci rzeczywiscie byli
wstrza$nieci kreacjg tak wysokiej liczby taksonéw wyso-
kich rang. Gdybym opublikowat kilka nieduzych prac,
kazdorazowo z matg liczbg nowo proponowanych takso-
néw, nie miatbym problemu z bardzo napastliwymi artyku-
tami zawierajgcymi zarzuty czysto osobiste, a nie naukowe.
Nie wniosty one zadnych nowych idei do dyskusji, nie
stanowity tez préb obalenia za pomocg nowych propozycji
mojego systemu Basidiomycetes.

Bardzo czesto zdarza sie, ze szczeg6lnie starsi wiekiem
mikolodzy nie lubig publikowania wielu nowych taksonéw
wyzszych rang. Jest to takze prawdg u tych mikologéw,
ktérzy osobiscie opublikowali wiele taksonéw, gdy byli
mtodzi. Aby uchronié¢ od zapomnienia przez wspétczesnych,
przytocze tu historie sprzed 150 lat. Gdy znany mikolog
Christian Hendrik Persoon (zwany takze ,,0jcem" mikologii)
wydat drukiem w 1801 r. swdj Synopsis methodica Fungo-
rum,wyréznit w tej ksigzce wiele nowych taksonéw — oko-
to 50 rodzajéow nowych dla nauki! Jednak gdy Persoon byt
juz stary, w liscie do innego mikologa (doktadnie nie
pamietam — prawdopodobnie adresatem byt A. C. Corda)
pisat, ze mtodzi naukowcy publikuja ,,obecnie” zbyt wiele
nowych rodzajow.

Pyt.— Autorem bardzo krytycznej recenzji pana ksigzki,
i wyrazonych w niej pogladéw, byt znakomity znawca
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grzybéw polyporoidalnych, zmarty w 1987 r. zachodnionie-
miecki mikolog dr Hermann Jahn. Czy byt pan zaskoczony
jego krytyka?

W.J. — Tak, bytem bardzo wstrzgéniety, poniewaz publi-
kujgc Higher Taxa oi Basidiomycetes chciatem da¢ impuls
do dyskusji nad ewolucja tej grupy, nie za$ stymulowac
ludzka agresywnos$¢. Ludzie mogg mie¢ opinie wiasne, ale
naukowcy muszgtolerowac opinie innych. Pierwszg reakcja
dra H. Jahna, ktérg wyrazit w przestanym mi liscie, byto
stwierdzenie: ,to jest genialna praca". Jednak pdzniej napi-
sat on bardzo napastliwy artykut, nie zawierajacy zarzutéw
dotyczacych rzeczywistych pomytek i btedéw. Tak ze nie
mogtem sie nic nauczyé¢ z jego pracy i nie byta to zadna
dyskusja o ewolucji Basidiomycetes. Jestem zadowolony,
ze inni znakomici mikolodzy (chodzi tu w szczegélnosci
o recenzje specjalistdw kanadyjskich, publikowane na ta-
mach Canadian Journal of Botany) byli bardziej tolerancyj-
ni i poddali pod dyskusje moje poglady na ewolucje
Basidiomycetes na drodze bardziej naukowej, a nie agresy-
wnej.

Pyt. — Poprosimy teraz o udzielenie odpowiedzi na
pytania o charakterze szczegétowym. Jeden z nas (M.Z.Sz.)
od wielu lat zajmuje sie taksonomia grzybéw borowiko-
wych Boletales. Dlaczego w pana systemie rodzina gnilico-
watych Coniophoraceae (zrodzajami Leucogyrophana, Co-
niophora, Serpulaiin.) zostata wtgczona do rzedu borowiko-
wcéw Boletales?

W.J. — Gtéwnie dlatego, ze przedstawiciele wymienio-
nych rodzajéw majg ten sam typ zarodnikéw i podstawek.
Zarodniki u Coniophoraceae sg czym$ unikatowym ws$réd
bezblaszkowcéw Aphyllophoralesinie mogaby¢ odréznio-
ne od zarodnikéw grzybéw borowikowatych. Ponadto ist-
niejg rodzaje posrednie, szczeg6lnie sekwencja rodzajow:
stroczek Serpula — Meiorganum — zebiak Gyrodon, co
czyni zbyt trudnym umieszczenie tych rodzajéow w zupetnie
odrebnych rzedach. Zarodniki u przedstawicieli tych 3 ro-
dzajow sg bardzo do siebie podobne.

Pyt. — W zaproponowanym przez pana systemie wyklu-
czona zostata mozliwos$¢ powstania ktérejkolwiek z rodzin
pieczarkowcow Agaricales sensu lato i borowikowcdow
Boletales z wnetrzniak6w Gastromycetes. Dlaczego taki
kierunek ewolucji uznat pan za niemozliwy?

W.J. — Moim zdaniem Gastromycetes powstaty jedynie
zAgaricales, cowyjasnia istnienie tak wielu r6znych typéw
morfologicznych u Gastromycetes, ktére prawie zawsze
tworza statyzmospory (= zarodniki, ktére po osiggnieciu
dojrzatosci odrywajg sie od sterygm, nie sg za$ aktywnie
wyrzucane). Inna droga (od Gastromycetes do Agaricales)
jest wedtug mnie niemozliwa; oznaczatoby to bowiem, ze
balistospory (= zarodniki, ktére sg aktywnie odrzucane)
musiatyby byé wielokrotnie wynajdywane podczas ewolu-
cji od gastroidalnych grup podstawczakéw (ze statyzmospo-
rami) do pieczarkowcow Agaricales (z balistosporami).
Najprawdopodobniej Gastromycetes stanowig uproszczo-
ne linie (reduced series) wywodzgce sie z réznych grup
Agaricales. Gastroidalne rodzaje utracity zdolno$¢ aktyw-
negowyrzucania zarodnikéw podstawkowych (balistospor),
ktéra jest bezuzyteczna w zamknietych owocnikach.

Pyt.— Gatunki rodzaju tyczak Panus sg tak morfologicz-
nie zblizone do gatunkéw rodzaju twardziak Lentinus, ze
np. dr D.N. Pegler w niedawno wydanej monografii tych
grzybéw (The Genus Lentinus — A World Monograph, Kew
1983) umiescit je wszystkie w rodzaju Lentinus. W pana
systemie te 2 rodzaje zostaly umieszczone w odrebnych
rodzinach!

W.J. — Przyczyng byta réznica w budowie systemow
strzepkowych; jesli dobrze pamietam Panusmainny system
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strzepek niz Lentinus. Ale oba te rodzaje sg rzeczywiscie
bardzo zblizone inalezg do tego samego rzedu zagwiowcow
Polyporales.

Pyt. — Rodzina zagwicowatych Gnfolaceae rézni sie
w pana systemie od rodziny flagowcowatych Meripilaceae
tylko obecnoscig sprzazek na strzepkach subhymenium
i dluzszymi podstawkami. Zdaniem prof. E. Parmasto, to
bardzo mata réznica...

W.J. — U rodzaju korownica Phaneiochaete w kulturze
in vitro obserwowaé¢ mozna liczne sprzazki, 2—6sprzazek na
1 septe, a flagowiec Meripilus nie majacy sprzazek jest
bardzo zblizony do tego rodzaju. To wtaénie jest powodem,
dla ktérego oddzielitem rodzaj flagowiec Meripilus od
Gnfolaceae, gdyz zagwica Grifola nie jest tak $cisle zblizo-
na do Phaneiochaete.

Pyt. — Prof. E. Parmasto zauwazyt, ze jedyna rdéznica
miedzy rodzinami grzybéw korticjoidalnych Chaetoporel-
laceae i Hyphodermataceae sg wieksze wymiary elemen-
tow mikroskopijnych u owocnikéw przedstawicieli tej dru-
giej rodziny. Dlaczego uzyt pan cechy kwantytatywnej jako
kryterium odgraniczenia od siebie tych rodzin?

WJ. — Oto podstawowa r6znica: Hyphodermataceae
majg nieporoidalny hymenofor, natomiast Chaetoporella-
ceae maja poroidalng powierzchnie hymenoforu.

Pyt. — Zdaniem prof. E. Parmasto jedyna r6znicg miedzy
nowo utworzonymi przez panarodzinami grzybdw korticjo-
idalnych Cytidiaceae i Punctulariaceae jest odmienne za-
barwienie dendrofiz...

W.J. — Nie tylko. Gatunki rodzaju Cytidia majg owocni-
ki miseczkowate, natomiastu Punctulariasg one resupinato-
wate i moga by¢ dos$¢ dtugie. Réznica jest fundamentalna,
poniewaz u owocnikéw miseczkowatych wzrost zatrzymuje
sie po pewnym czasie, podczas gdy u owocnikéw resupina-
towych jest on teoretycznie nieograniczony i zalezy tylko
od ilo$ci substratu (pozywienia) i innych parametréw $rodo-
wiska takich jak wilogtno$¢, temperatura, itp.

Pyt. — Jedyng réznicg miedzy rodzinami Dictyonemata-
ceae i Phanerochaetaceae jest ekologia — odrebna u
przedstawicieliwymienionych rodzin. W pierwszej rodzinie
umies$cit pan tylko gatunki symbiotyczne, ktére w potacze-
niu z glonami (Chroococcus lub Scytonema) tworzg porosty
zklasy Basidiolichenes. Kryterium ekologiczne jestjedyne?
— to przeciez niedopuszczalne w systematyce taksonéw
nawet najnizszych rang!

W.J.— Odrebna ekologianie jestw tym wypadku jedyng
réznica. W rodzinie Corticiaceae s.l. (np. u zgbkéwki dwu-
barwnej Resinicium bicolor lub u Athelia arachnoidea) sg
przypadki, gdy grzyb ros$nie razem z glonem, ale ich
zwigzek (wspotwystepowanie) jest bardzo luzny i u grzyba
nie zachodzi zadna adaptacja morfologiczna. Ale u Dictyo-
nemataceae morfologia owocnikéw jest czym$ szczegol-
nym: owocnik moze byé kapeluszowaty, a nitkowate glony
sg otoczone przez specjalng strzepkowa ostonke. Analogicz-
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ne zjawisko obserwuje sie u Ascolichenes, u ktérych forma
porostu jest czym$ zupetnie nowym i zupetnie r6znym od
formy partnera grzybowego lub glonowego. To samo doty-
czy Dietyonemataceae.

Pyt. — Zdaniem prof. E. Parmasto rodzaj powleczka
Vuilleminia (typ rodziny Vuilleminiaceae) mogtby zostac
wigczony do rodziny Aleurodiscaceae...

W.J. — One sg zblizone. Rodzaj tarczéwka Aleurodiscus
ma szerokie, mate lub stosunkowo duze podstawki o norma-
Inym ksztatcie. Jednak powleczka Vuilleminia ma podstaw-
ki, ktére mogg by¢ bardzo dtugie i + przypominaja strzepki,
a tylko w gérnej czesSci sg szersze i wygladajg rzeczywiscie
jak podstawki. Bierze sie to stad, ze podstawki u Vuilleminia
rosng poprzez zelatynowatg warstwe, sa wiec na prawie
catej dtugosci faliscie powyginane iwygladajg jak strzepki;
tylko goérna ich cze$¢ rozszerza sie i tworzy normalng
podstawke.

Pyt. — Jest pan po raz pierwszy w Polsce (sierpien
1988 r.), a celem tej podrozy sg przede wszystkim spotkania
zwybranymi polskimi specjalistami i oméwienie ich udzia-
tu w pracach nad nie majacg precedensu edycja flory roslin
zarodnikowych Europy, ktérej projekt powstat z inicjatywy
pana i prof. dra M. Mosera z Instytutu Mikrobiologii
Uniwersytetu w Innsbrucku. O ile wiemy, ma to by¢
monumentalne, wielotomowe dzieto podsumowujace obe-
cny stan wiedzy oroslinach zarodnikowych (glonach, grzy-
bach, mszakach, itp.) catej Europy — od Atlantyku po Ural
i Kaukaz. Jaka jest przeto pana opinia o polskiej mikologii?

W.J. — Moim zdaniem polscy mikolodzy sg najbardziej
aktywnym S$rodowiskiem w Europie. Odzwierciedleniem
tej aktywnosci jest wydawnictwo Flora Polska. Grzyby
(Mycofa), ktére liczy juz bardzo wiele tomoéw. Jest to
sytuacja unikatowa w Europie i moze stuzyé za wzér dla
pozostatych krajéow w Europie. Mam nadzieje, ze polscy
mikolodzy pozostang nadal tak aktywni, nie tylko w publi-
kowaniu flory grzybéw Polski, ale takze w pracach nad
nowg Cryptogamic Flora of Europe, ktora jest teraz przy-
gotowywana. Ta flora powinna zawiera¢ duzo informacji
takze z Polski. We wszystkich krajach (réwniez w Polsce)
wazne jest zachecenie do udzialu w tej pracy miodych
aktywnych mikologéw, szczeg6lnie tych, ktérzy stosujg
nowe koncepcje i metody w pracach badawczych.

— Dziekujemy za rozmowe.

Z prof. dr. Walterem Julichem (W.J.), pracujgcym w Instytu-
cie Botaniki Systematycznej (Rijksherbarium) Uniwersyte-
tu w Leiden (Lejda, Holandia), rozmawiali mgr Maciej Z.
Szczepka i dr Stawomir Sokét (Pyt.).

Wptyneto 16.1X.1988

Mgr Maciej Z. Szczepka jest pracownikiem Slaskiego Wydawnictwa Praso-
wego w Katowicach. Dr Stawomir Sokét jest adiunktem w Katedrze Bota-
niki Systematycznej Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach
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STANISLAW DOMANSKI (Krakéw)

UWAGI DOTYCZACE ARTYKULU M.Z. SZCZEPKI1 ZE SZCZEGOLNYM
UWZGLEDNIENIEM WYPOWIEDZI DR. W. JULICHA

Na wstepie artykutu Autor wypowiada si¢ z duzym
entuzjazmem natemat ksigzki dr. W. Julicha, nie baczac nie
tylko na ujemne oceny zaproponowanego W niej tzw.
»,haturalnego" systemu podstawczak6w, ale réwniez na fakt
pewnego jak gdyby wycofywania sie dr. Julicha z zawar-
tych w niej tez, w opublikowanej w 1984 r. ksigzce po-
Swieconej grzybom Aphyllophorales, Heterobasidiomyce-
tes i Gasteromycetes, w ktérej pozostat on przy starym
podziale tych grup grzybéw. Uwazam, ze w tej sytuacji
nalezy chyba zrezygnowaé¢ z poréwnywania ,niezwykitej"
wedtug mgra Szczepki wartosci ksigzki Higher Taxa of
Basidiomycetes zwymienionymi na wstepie artykutu czte-
rema gto$nymiw ostatnich latach arcyciekawymipublikac-
jami w obrebie nauk przyrodniczych".

Mam réwniez kilka uwag zwigzanych ztrescig rozmowy,
jakg przeprowadzili z dr. Julichem mgr M. Szczepka i dr S.
Sokd4, zadajac mu 18 pytan zwigzanych przede wszystkim
z trescig ksiazki i zarzutami krytykéw, m.in. moimi podany-
mi w recenzji artykutu. Niektére odpowiedzi dr. Julicha
budza niekiedy powazne zastrzezenia.

Na pytanie o opinie tezy prof. Oberwinklera, ze ksztaht
owocnika i struktura hymenoforu nie sag dobrym kryterium
w systematyce grzybdw ina og6tnie nadajg sie do charakte-
ryzowania taksonéw ponadrodzajowych”, dr Julich odpo-
wiada, ze sg to cechy stabilne, nie podlegajagce zmianom pod
wptywem czynnikéw ekologicznych i dlatego brat je za
podstawe podziatu zwitaszcza na rodziny. W kazdym razie
odpowiedZ na to pytanie nie jest zbyt wyrazna i bezpos$red-
nia. Postuzyt sie bowiem przyktadami 4 rodzajéw réznia-
cych sie morfologig owocnika i hymenoforu, ale réwniez,
sadzac z bardzo szczeg6towych opiséw taksonéw ponadro-
dzajowych (rzedéw i rodzin) w swej ksigzce, mikrostruktura.

Nie trzeba jednak zapominaé, ze rodzine Genodermata-
ceae, do ktérej nalezy rodzaj Ganoderma, wydzielono
i opisano na podstawie specyficznego typu bazydiospor
(tzw. ganodermoidalnych), nie wystepujagcego u innych
grup grzybéw poroidalnych.

Wyraziscie rozgatezione owocniki sg typowe nie tylko
dla rodzaju Ramaria, nalezagcego do rodziny Ramariaceae,
ale réwniez dla innych rodzajéw zwiaszcza w rodzinach
Clavariaceae, Clavulinaceae, Pterulaceaeioich przynalez-
nosci do ktérego$ z tych taksonéw ponadrodzajowych
decydowaé moze kompleks cech zudziatem przede wszyst-
kim mikrostruktury. To samo dotyczy rodzajéw Beenakia
i Ramaricium wchodzacych w sktad rodziny Gomphaceae,
ale by je odr6znié¢ potrzebne jest okreSlenie catoksztattu
cech wigcznie zmikrostrukturg owocnika i okoliczno$ciami
jego rozwoju.

Oczywiscie, makromorfologia owocnika ukierunkowuje
w pewnym stopniu prowadzenie szczegotowej analizy, ale
nie moze decydowac o przynaleznos$ci grzyba do taksonu
ponadrodzajowego, jak to byto kilkadziesiat lat temu. Opisy
owocnikéw autorstwa wielce zastuzonych w dziedzinie
nomenklatury mikologéw z poczatkéw XIX wieku nie
bytyby przydatne dzisiaj do stosowania, gdyby nie uzupet-
niono ich z czasem wynikami przede wszystkim szczegdto-
wych badan mikrostruktury zachowanych okazéw typow.

W odpowiedzi na pytanie na temat znaczenia typéw
zgnilizny, wywotywanej w drewnie przez Basidiomycetes

1 Wszechswiat 1989, 90: 191.

i uwazanego obecnie za wazne kryterium taksonomiczne,
dr Julich co prawda zgadza sie z tym pogladem, ale nie
potrafit poda¢ poprawnej definicji dwéch gtéwnych typéw
zgnilizny, brunatnej i biatej, stwierdzajgc wrecz, ze ,rodzaj
zgnilizny ulega modyfikacjom ekologicznym”. A tymcza-
sem, podobnie jak morfologia owocnika i hymenoforu oraz
jego mikrostruktura, jest on statg niezmienng cechg gatun-
ku, a niekiedy nawet rodzin, np. bezsprzagzkowe Hymeno-
chaetaceae, w tym réwniez Phellinus oraz Ganodermata-
ceae Donk 1964, niezaleznie od czynnikéw ekologicznych
zawsze wywotujag w drewnie zgnilizne typu biatego. Dzieje
sie tak dlatego, ze produkujg one enzymy z grupy oksydaz
pozakomorkowych {extracellularoxydases), umozliwiajgce
odzywianie sie nalezacych do niej grzybéw wszystkimi
sktadnikami drewna, w tym oczywiscie ligning, po ktorej
skonsumowaniu pozostaje cze$¢ nieroztozonej jeszcze celu-
lozy w postaci biatawej, £ witdknistej masy.

Grzyby wywotujgce brunatng zgnilizne nie produkuja
natomiast takich enzymoéw i odzywiajg sie tylko celuloza,
stad nieskonsumowana przez nie lignina w koncowym
stadium rozktadu drewnawidocznajest w postaci £ brunat-
nej, kruchej masy tatwej do roztarcia. Ztego powodu grzyby
sprawcy brunatnej zgnilizny nie produkujace oksydazy
pozakomdrkowej uwazane sg za grupe ewolucyjnie prymi-
tywng, natomiast grzyby, ktére produkujg pozakomérkowa
oksydaze sg ewolucyjnie bardziej zaawansowane.

Z tych powoddéw niezaleznie nawet od pewnego podo-
bienstwa mikrostruktury owocnikéw, ze wzgledu na rézni-
ce w stopniu ewolucji np. dymityczny rodzaj Antrodia,
powodujacy zgnilizne brunatng i trymityczny rodzaj Corio-
lus, sprawca biatej zgnilizny, nie powinny by¢ wiaczane do
tej samej rodziny (Coriolaceae Singer), jak tego dokonat
Julich, przypisujac zresztg rodzajowi Antrodia wywotywa-
nie zgnilizny biatej. To samo dotyczy rzedu Fomitopsidales
Julich 1982, ktéry w jego ujeciu nie moze by¢ uznawany za
takson naturalny, bo obok taksonéw ewolucyjnie prymity-
wnych (Daedalea, Fomitopsis, Gloeophyllum, Lariciiomes
= Agaricum Mich. ex Maratti), Julich zaliczyt do niego
grzyby wywotujace biatg zgnilizne drewna {Fomes, Haplo-
porus, Heterobasidion, Ischnoderma).

Ze szczeg6towych badan zachodnioniemieckiego miko-
loga I. Nussa nad stanowiskiem rodzaju Polyporus w syste-
mie podstawczakdw wynika, ze zjawisko haptomorfozy, tzn.
zdolnoscilub niezdolnosci obrastania ciat obcych napowie-
rzchni kapelusza i/lub hymenoforu ma — jako wazna cecha
filogenetyczna — wieksze znaczenie w taksonomii grup
ponadrodzajowych niz cechy mikrostruktury stosowane
dotychczas do tych celéw. Konsekwencja tego odkrycia
byto, przynajmniej na razie, ograniczenie rzedu Polyporales
do dwoéch rodzin: Polyporaceae z rodzajami Polyporus
i Piptoporus oraz Albatrellaceae (Pouzar) zrodzajem Albat-
rellus. W wersji Julicha rzad Polyporales liczy natomiast az
12rodzin w tym 9 nowych po wiekszej czesci jednorodzajo-
wych przewaznie z jednym gatunkiem. Rodzine Albatrella-
ceae ss. Nuss 1980 umiescit Julich w charakterze synonimu
w rzedzie Cantharellales. Jak z tego oraz z kilku jeszcze
innych przyktadéw np. Schizophyllales Nuss 1980, Jahno-
porus Nuss 1980 wida¢, Julich znat publikacje Nussa, ale nie
tylko nie zacytowat jej w spisie literatury, lecz w odpowie-
dzi w czasie rozmowy z mgr Szczepkg zignorowat zupetnie
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zawarte w niej wyniki badan, ktére moga sie przyczynié
powaznie do opracowaniaprawdziwie naturalnego systemu
Basidiomycetes.

Trudno réwniez przypisac racje wypowiedziom dr. Juli-
cha, upatrujagcego przyczyny ostrej krytyki jego ksigzki
w napastliwosci i braku obiektywizmu krytykéw europejs-
kich. Moim zdaniem, to nie jest prawda, poniewaz wszyscy
recenzenci starali sie uzasadnic¢ rzeczowo swoje krytyczne
uwagi z tym, ze jedni wymienili w miare mozliwosci liczne
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powazne niedociggniecia, nawet merytoryczne oraz wszyst-
kie pomyiki, potkniecia, ajestich chyba kilkadziesiat, a inni
np. Kotlaba i Pouzar oraz E. Parmasto zachowali umiarko-
wang powséciagliwosé.

Wptyneto 28.XI1. 1988

Prof. dr hab. Stanistaw Domanski jest kierownikiem Katedry Fitopatologii
Lesnej Akademii Rolniczej w Krakowie.

WOJCIECH KOSTOWSKI (Warszawa)

CZY ODKRYCIE RECEPTOROWYCH ANTAGONISTOW ALKOHOLU
ETYLOWEGO PRZYNIESIE POSTEP W LECZENIU ALKOHOLIKOW?

Specyficzne isilne dziatanie lek6w oraz wielu zwigzkéw
czynnych biologicznie, w tym przede wszystkim réznych
substancji endogennych (np. neuroprzekaznikéw), zalezy
od istnienia receptoré6w komoérkowych wigzacych te sub-
stancje. W wyniku przytaczenia takiego zwiagzku do recep-
torawyzwolone zostajg ztozone reakcje komérkowe, prowa-
dzace do okres$lonej odpowiedzi biologicznej (np. skurcz
miesnia, powstanie potencjatu czynno$ciowego, czynno$é
wydzielnicza komérki itd). Istnienie receptoréw warunkuje
zatem selektywne dziatanie na okre$lone narzady i tkanki,
stwarza takze mozliwosci bardzo precyzyjnej ingerencji
farmakologicznej w procesy biologiczne. Przy pomocy
zwigzkoéw blokujgcych receptory (antagonistéw) mozna na
przyktad hamowaé dziatanie endogennych (naturalnych)
czy egzogennych (np. lekéw) zwigzkéw agonistycznych
(tzn. pobudzajacych receptor). Wiele zwigzkéw o takich
antagonistycznych witasciwosciach znalazto zastosowanie
w lecznictwie — np. stynne beta-adrenolityki czyli leki
blokujace receptory adrenergiczne beta stanowigce powaz-
ny postep w leczeniu dusznicy bolesnej (angina pectoris),
zaburzen rytmu serca i nadci$nienia tetniczego.

Duzy wptyw na rozw6j farmakologii i fizjologii miato
wykrycie receptorow opiatowych wigzacych selektywnie
morfine iinne tzw. opiatowe narkotyczne $rodki przeciwbé-
lowe. Wkrétce potem, w potowie lat 70. Hughes i Kosterlitz

~ GABA

BENZODIAZEPINY

RO 154513 BARBITURANY

PIKROTOKSYNA

Ryc. 1. Kompleks receptorowy GABA-Benzodiazepiny-Cl”.

Elementem ,wykonawczym" jest centralnie umieszczony

kanat CI". Moze on by¢ ,,otwierany" przez benzodiazepiny,

GABA i barbiturany, ,zamykany" jest natomiast przez

pikrotoksyne. Preparat RO-154513 jest ,odwrotnym" agoni-
sta receptora benzodiazepinowego

wraz z wspo6tpracownikami wykryli endogenne zwigzki
wigzace sie z tymi receptorami. Zwiazki te sa peptydami;
poczatkowo nazwane zostaty endorfinami (czyli ,,endogen-
nymi morfinami"), dalsze badania pozwolity na wyodreb-
nienie kilku grup tzw. endogennych peptydéw opiatowych:
endorfin, enkefalin i dynorfin. W drugiej potowie lat 70.
wykryto réwniez komérkowe receptory dla benzodiazepin,
duzej grupy lekéw psychotropowych o dziataniu przeciwle-
kowym (anksjolitycznym). Receptory te stanowig czesé
duzego kompleksu receptorowego, w sktad ktérego wcho-
dza kanat chlorowy, receptor wigzacy kwas gamma-amino-
mastowy (GABA), receptor dla pikrotoksyny (antagonisty
kanatu chlorowego) oraz prawdopodobnie inne biatka rece-
ptorowe (ryc. 1). Kompleks receptorowy GABA- benzodia-
zepiny — kanat Cl*“ odgrywa bardzo istotng role fizjologicz-
ng w funkcji uktadu nerwowego, jest bowiem gtéwnym,
jesli nie podstawowym mechanizmem hamujacym czyn-
nos$¢ neurondéw (p. Wszechéwiat 1984, 85:125 i 85:149). Akty-
wacja kanatu CI prowadzi do nasilonego wnikania jonéw
Cl do wnetrza komérki i do hiperpolaryzacji. Kwas gam-
ma-aminomastowy oraz jego liczni agonisci (np. baklofen,
muscymol, progabid) wywotujg ré6znorakie dziatania hamu-
jace, przejawiajgce sie charakterystycznymi efektami na-
sennymi, przeciwdrgawkowymi, przeciwlekowymi oraz
zwiotczeniem miesni szkieletowych (wskutek hamowania
motoneurondéw rdzenia kregowego) (patrz Wszech$wiat
1984, 85:155).

Opisany kompleks receptorowy jest miejscem dziatania
nie tylko GABA i jego agonistéw oraz antagonistéw, ale
rowniez wspomnianych lekéw psychotropowych z grupy
benzodiazepin oraz, przynajmniej po czesci, ,klasycznych"
lekéw nasennych, pochodnych kwasu barbiturowego (bar-
bituranéw). Okazato sie takze, ze moze byé on miejscem
dziatania alkoholu etylowego (etanolu). Jest to o tyle
ciekawe i intrygujace, ze dziatanie tego zwigzku o prostej
budowie i dobrej przenikalnos$ci przez btony biologiczne
taczono dotychczas z wptywami niespecyficznymi, gtdwnie
btonowymi, wynikajagcymi m.in. ze zmieniania ptynnosci
bton. Stwierdzenie udziatu kompleksu receptorowego GA-
BA-benzodiazepiny-CI" w mechanizmie dziatania etanolu
ma nie tylko znaczenie poznawcze, lecz przede wszystkim
praktyczne, otwiera bowiem nowe mozliwosci w leczeniu
zaleznos$ci alkoholowej. Przyktadem takich mozliwosci jest
zsyntetyzowanie zwigzku o wasciwos$ciach antagonistycz-
nych w stosunku do etanolu.

Zblizony mechanizm dziatania benzodiazepin, barbitu-
ranéw oraz — jak sie ostatnio okazato — etanolu ttumaczy



I. CZUBAJKA KANIA Lepiota procera. Fot. D. Karp



YBIMOX10td T 104 "FIMSHOWAVN IMVZOO0L0 I



Wszechs$wiat, t 90, nr 9/1989

wiele podobienstw dziatania tych grup. Zaréwno barbitura-
ny, jak etanol wywotujg podobne do benzodiazepin dziata-
nia anksjolityczne, przeciwdrgawkowe izwiotczajace mies-
nie szkieletowel Zesp6t abstynencyjny w wypadku uzalez-
nienia alkoholowego ostabiany jest tak przez benzodiazepi-
ny, jak barbiturany. Jeszcze ciekawsze interakcje wykryto
przy okazji badania wtasciwos$ci antagonistéw oraz tzw.
odwrotnych agonistéw receptora benzodiazepinowego. Ta
ostatnia grupa jest szczeg6lnie intrygujaca ze wzgledu na
do$¢ niezwykte wiasciwosci. Odwrotni agonisci (z ang.
inverse agonists) wykazujg, podobnie jak ,,zwykli" agonis-
ci, duze powinowactwo do receptoréw benzodiazepino-
wych, wywotuja jednak odwrotne reakcje komérkowe i zja-
wiska biologiczne. Wynika to prawdopodobnie z odmien-
nych sprzezen z biatkami posredniczacymi (tzw. biatka G)
badZ z uruchamiania odmiennych wewngatrzkomérkowych
uktadéw przekaznikéw Il rzedu. Przyktadem odwrotnych
agonistdw receptor6w benzodiazepinowych mogg by¢
zwigzki z grupy beta-karboliny oraz imidazolowe pochodne
benzodiazepiny, np. preparat oznaczony Kkryptonimem
RO-154513, zsyntetyzowany przed kilku laty w laborato-
riach firmy Hoffman-La Roche. Zwigzek ten, podobnie jak
inni odwrotni agonisci, dziata lekotwérczo, drgawkotwdr-
czo i pobudzajgco u zwierzat laboratoryjnych. Przed kilku
laty wykazano, ze RO-154513 antagonizuje szereg behawio-
ralnych ielektrofizjologicznych dziatan etanolu u zwierzat,
co dobitnie wskazuje na powigzania dziatania tego zwigzku
z kompleksem receptorowym GABA-benzodiazepiny-CL .
Prace nad tym zagadnieniem prowadzone sg obecnie gtdw-
nie w laboratoriach Hoffman-La Roche w Szwajcarii, ostat-
nio zajmujg sie tym réwniez grupy badaczy w innych
os$rodkach. Wspomniany odwrotny agonista benzodiazepin
antagonizuje nie tylko takie dziatania etanolu, jak zaburze-
nia koordynacji ruchowej, wptyw sedatywno-nasenny,
zwiotczenie miesni szkieletowych, lecz takze znosi stymu-
lujacy wptyw etanolu na wnikanie 36C1 do neurondw. Jest
interesujace, ze RO-154513 hamuje takze wptyw benzodia-
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zepin na kanat CI", nie ma jednak wptywu na aktywacje
tego kanatu jonowego przez barbiturany. ,,Przeciwalkoho-
lowe" dziatanie omawianego zwigzku zalezy zatem od
znoszenia wptywu etanolu na ,wykonawczy" element opi-
sanego kompleksu receptorowego. W dziataniu tym uczest-
niczy bezposrednio receptor benzodiazepinowy (stanowig-
cy cze$¢ wspomnianego kompleksu). Przemawia za tym
blokowanie dziatania RO-154513 przez ,czystego" (tzn.
pozbawionego $ladéw dziatania agonistycznego) antagoni-
ste receptora benzodiazepinowego, jakim jest inna pochod-
na imidazolowa benzodiazepin — praparat RO-151788.

Praktyczne znaczenie odkrycia badaczy z laboratoriéw
Hoffman-La Roche moze by¢ bardzo powazne i budzi
uzasadnione nadzieje na postep w leczeniu zaleznosci
alkoholowej, stanowigcej w naszym kraju olbrzymi i boles-
ny problem spoteczny. Wiele istotnych spraw wymaga
jednak wyjasnienia i dalszych badan. Wsrdd kilku znanych
odwrotnych agonistow benzodiazepinowych tylko RO-
-154513 antagonizuje dziatania etanolu. Ponadto drgawko-
tworcze dziatanie preparatu moze stanowi¢ powazne ogra-
niczenie praktycznego zastosowania RO-154513 i innych
zwigzkdw o podobnym dziataniu. Dodaé réwniez trzeba, ze
dziatania przeciwalkoholowe preparatu RO-154513 nie sg
petne: nie zmienia on przede wszystkim wielkosci letalnych
dawek etanolu u zwierzat laboratoryjnych, jego warto$é
w ostrych zatruciach etanolem moze by¢ wiec problematy-
czna. Gdyby jednak udato sie uzyska¢ zwigzki w petni
antagonizujace dziatania etanolu na zasadzie antagonizmu
receptorowego, analogicznie jak np. w wypadku opiatéw
(ktérych czystym antagonista jest nalokson), postep w walce
zuzaleznieniem alkoholowym bytby niewatpliwy (patrz tez
Wszech$wiat 1987, 88:246).

Wptyneto 9.1X.1988

Prof dr hab. med. Wojciech Kostowski jest kierownikiem Zaktadu Far-
makologii i Fizjologii Uktadu Nerwowego w Instytucie Psychiatrii i Neu-
rologii w Warszawie.

BARBARA PLYTYCZ (Krakéw)

JAK MOGLO DOJSC DO PANDEMII AIDS?

Od poczatku zmagan z pandemig AIDS padato pytanie,
skad wzieta sie ta straszna choroba, ktérej istnienie odnoto-
wano dopiero w latach osiemdziesiagtych biezgcego stulecia.
Moéwiono o karze boskiej zarozluznienie obyczajow seksua-
Inych, a w szczeg6lnosci za ,niemoralne” postepowanie
homoseksualistow. Méwiono tez, ze nowy wirus wymknat
sie z laboratoriéow naukowych inzynier6w genetycznych,
pracujacych dla CLA. Ta ostatnia pogtoska stata sie niepraw-
dopodobna wobec faktu, ze wirusa HIV wykryto w prébce
krwi przechowywanej od roku 1959. Na szcze$cie, nasza
wspotczesna wiedza na temat wirusa powodujacego AIDS
upowaznia juz do wysuwania naukowych hipotez na temat
jego ewolucji.

Pierwsze przypadki AIDS opisano w Stanach Zjednoczo-
nych w roku 1980, a juz od roku 1983 wiadomo jest, ze
przyczyng zastraszajaco rozprzestrzeniajgcego sie nabytego
zespotu upos$ledzenia odpornosci jest retrowirus oznaczany

1 Dziatanie przeciwdrgawkowe wystepuje po jednorazowych duzych daw-

kach etanolu, w wypadku dtugotrwatego podawania, uzaleznia, a szczegdlnie
w zespole abstynencyjnym pobudliwo$¢ drgawkowa znacznie wzrasta.

obecnie symbolem HIV-1. Juz w roku 1984 podjeto poszuki-
waniajego , krewniakéw" wéréd zwierzatnaczelnych. Ame-
rykadscy naukowcy — Max Essex i Phyllis J. Kanki — za-
czeli woéweczas testowaé surowice matp hodowanych w jed-
nym z amerykanskich osrodkéw badania ssakéw naczel-
nych na obecnos$¢ przeciwciat skierowanych przeciwko
antygenom ludzkiego wirusa HIV-1, znanego woéwczas
jeszcze pod nazwg HTLV-IIl. Przeciwciata takie wykryto
u makakéw pochodzacych z Azji (Macaca sp.), aréwnolegle
weterynarze z kilku amerykariskich centrow hodowli zaob-
serwowali u przedstawicieli tego rodzaju objawy choroby
przypominajacej ludzki AIDS: stopniowy ubytek limfocy-
tébw T pomocniczych, powodujacy spadek odpornosci
i $mier¢ makakéw z powodu infekcji oportunistycznych.
Chorobe matp nazwano wiec SAIDS (Simian — matpi AIDS),
a wywotujagcego ja wirusa oznaczono symbolem STLV
(obecnie SIV). Ku zdziwieniu badaczy zadnych $ladéw
infekcji SIV nie zaobserwowano u azjatyckich makakoéw
zyjacych na wolnos$ci. Uczeni doszli wiec do wniosku, iz
makakiznaukowych centrow amerykanskich musiaty zara-
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zi¢ sie AIDS juz w niewoli, od innych matp badz tez od ludzi
podczas eksperymentow.

Zaczeto wiec testowac¢ na obecno$¢ wirusa SIV matpy
zinnych rejon6éw $wiata. Wiadomo juz byto, ze ludzki wirus
HIV zbiera najwieksze zniwo w Afryce, najintensywniej
badano wiec towione w naturze afrykanskie szympanse,
pawiany i koczkodany. Przeciwciata anty-SIV wykryto
dotychczas tylko u przedstawicieli rodzaju Cercopithecus,
poczatkowo u koczkodanéw zielonych C. aethiops, a naste-
pnie tezu innych gatunkéw ztego rodzaju. Od zwierzgttych
wyizolowano wirusa SIV, tego samego, ktéry powodowat
SAIDS u trzymanych w niewoli makakéw, a jednak zadna
zzyjacych nawolnos$ci SIV-pozytywnych matp nie wykazy-
wata jakichkolwiek objawéw choroby. Przeciwnie, wtasnie
rodzaj Cercopithecus przezywa obecnie okres sukcesu ewo-
lucyjnego. Nasunat sie wiec wniosek, ze wirus SIV nie jest
zjadliwy w stosunku do organizméw zwierzat z rodzaju
Cercopithecus, natomiast uzjadliwit sie po wtargnieciu do
organizmu nowych gospodarzy — makakéw. Moze zatem
podobne zjawisko zaszto po przedostaniu sie tego wirusa do
organizmu ludzkiego?

Badania sekwencji nukleotydéw wykazaty jedynie 50%
homologii miedzy wirusami HIV-1 i SIV, cho¢ plan budowy
obu wiruséw jest bardzo podobny. Réznice dotyczg gtéwnie
biatek ostonkizewnetrznej, natomiast biatka rdzeniaienzy-
matyczne sg znacznie bardziej konserwatywne. Uczeni
doszli wiec do wniosku, ze HIV-1 nie moze by¢ traktowany
jako bezpos$redni mutant wirusa SIV i postanowili szuka¢
kolejnych ,krewnych" wiruséw SIV i HIV-1. Testowano
zatem surowice ludzkie i matpie na obecnos$¢ przeciwciat
reagujacych z biatkami obu wirusé6w. W roku 1985 u prosty-
tutek z Afryki zachodniej wykryto przeciwciata reagujace
lepiej zwirusem SIV niz z HIV-1. Dalsze badania wykazaty,
ze u ludzi z Afryki zachodniej czesto pojawia sie wirus
oznaczany poczatkowo symbolem HTLV-IV, a obecnie
— HIV-2, bardziej zblizony do matpiego wirusa SIV niz do
ludzkiego HIV-1. Wiekszo$¢ nosicieli wirusa HIV-2 to
ludzie zdrowi, a jedynie cze$¢ wykazuje obecnie objawy
uposledzenia odpornosci i rozwija AIDS petnoobjawowy,
jednak przebieg chorobyjestzreguty znacznie tagodniejszy
od skutk6w dziatania HIV-1. Wirus HIV-2 nie rozprzestrze-
nit sie jeszcze zbytnio na kuli ziemskiej i nadal mozna go
uwazac za wirusa endemicznego dla Afryki zachodniej. Do
miast zachodnioafrykanskich przedostaje sie juz jednak
znacznie bardziej niebezpieczny wirus HIV-1. Nie wiadomo
jeszcze, czy nosiciele wirusa HIV-2, na przyktad prostytutki,
okazga sie odporni na wirusa HIV-1. By¢ moze — tak!

Nie ulega wiec obecnie watpliwos$ci, ze u ludzi i matp
egzystujg podobne wirusy, atakujgce limfocyty T pomocni-
cze. By¢ moze prawirus o takich wtasciwosciach istniat juz
uwspolnych przodkéw naczelnych iprzetrwatu niektérych
gatunkéw, a inne zdotaly sie na niego uodporni¢. Za ta
mozliwos$cig przemawia fakt, ze trudno jest wywotaé AIDS
u szympanséw przez wstrzykniecie im — w ramach badan
nad szczepionkg anty-AIDS — ludzkiego wirusa HIV-1. By¢
moze szympanse juz w dalekiej przesztosSci wytworzyty
skuteczny sposéb zwalczania tego retrowirusa? Matpiwirus
SIVmogtnatomiastprzetrwac u zwierzatzrodzaju Cercopi-
thecusjako pasozytoportunistyczny, nie czynigc im obecnie
zadnej szkody. By¢é moze wirusy stopniowo tracity zjadli-
wos¢, a rownolegle system immunologiczny koczkodanéw
ewoluowat w takim kierunku, by je skutecznie unieszkodli-
wiaé. Wirus uzjadliwit sie jednak po wtargnieciu do or-
ganizméw nowych gospodarzy — makakéw. Czyzby podob-
ne zjawisko wystgpito w przypadku ludzi? Czy HIV-2
niedawno zaatakowat nowych gospodarzy i dopiero staje
sie dla nich niebezpieczny, czy tez mieszkancy Afryki
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zachodniej juz zdazyli sie na niego uodporni¢? Czy wsréd
afrykanskich matp wykryty zostanie wirus bardzo podobny
do HIV—1?

Za afrykanskim pochodzeniem niebezpiecznego dla lu-
dziwirusa HIV-1 przemawia fakt, ze skierowane przeciwko
niemu przeciwciata wykryto w prébce surowicy krwi prze-
chowywanej w jednym z o$rodkéw afrykanskich od roku
1959. Dalsze podobne badania ,seroarcheologiczne" nie
wskazuja jednak, by choroba AIDS byta czesta wsréd
mieszkancéow Afryki w latach sze$édziesigtych lub wczes-
nych siedemdziesigtych. Rozprzestrzenianie sie epidemii
w Afryce przypada dopiero na koniec lat siedemdziesigtych
ina biezgce dziesieciolecie, a wiec zbiega sie zwybuchem
epidemii w Stanach Zjednoczonych. Obecnie sytuacja epi-
demiologiczna w kilku krajach Afryki Centralnej jestwrecz
katastrofalna, szczegdlnie w Zambii, Tanzanii, Burundi,
Rwandzie i Zairze. W Afryce $srodkowej wirusy HIV dopro-
wadzity do ogromnej tragedii, gdyz niektére wioski juz
zniknety lub znikaja z mapy $wiata (poréwnaj tez Wszech-
Swiat 1987, 88:227). Zjawisko homoseksualizmu nie jest
czeste wsrod mieszkancow tego ladu, a wiec choroba
przenosi sie tam gtéwnie drogg heteroseksualnych kontak-
téw piciowych i szerzy sie przede wszystkim ws$rédd oséb
bedgcych w wieku charakteryzujagcym sie nasilong aktyw-
noscig seksualna, miedzy 20 a 40 rokiem zycia. Wsréd
mtodych ofiar AIDS przewazajag kobiety, na co rzutuje
zapewne wczesna aktywno$¢ seksualna afrykanskich pros-
tytutek. Wsérdéd oséb starszych wiecej jest chorych mez-
czyzn, co ma zapewne zwigzek z czestszymi podrézami
i przypadkowymi kontaktami seksualnymi. Duzy odsetek
chorych dzieci afrykanskich — to skutek zakazen w zyciu
ptodowym lub tez podczas porodu, wzglednie w okresie
karmienia mlekiem chorej matki. Czestg drogg zarazania sie
Afrykanczykéw, gtéwnie matych dzieci, jest tez nagminne
uzywanie przez tamtejszg stuzbe zdrowia nie sterylizowa-
nych igiet i strzykawek oraz innego sprzetu medycznego.

Przypuszczasie, ze choroba zostata przeniesiona z Afryki
do Ameryki Pétnocnej w latach siedemdziesiatych, podczas
gwattownego rozwoju turystyki miedzy tymi kontynenta-
mi. Tym niemniej udowodniono ostatnio, iz pojedyncze
przypadki AIDS wystepowaty w Stanach Zjednoczonych
znacznie wczedniej, gdyz badania laboratoryjnie ujawnity
wirusa HIV w przechowywanych w laboratorium prébkach
surowicy krwi i tkanek szesnastoletniego homoseksualisty,
zmartego w St. Louis (w stanie Missouri, USA) w roku 1969.
Symptomy choroby tego chitopca odpowiadaty obecnym
kryteriom AIDS.

W USA wirus HIV zaatakowatl najpierw $rodowiska
homoseksualistow i biseksualistow, a nastepnie narkoma-
néw i prostytutki wielkich metropolii i stynnych kurortow.
Stad, a niezaleznie — z Afryki — wirus mogt trafi¢ do

*'tropolii zachodnioeuropejskich, a w mniejszym stopniu
— do Europy wschodniej i Azji. Przypadki AIDS odnotowa-
no w 140 krajach $wiata, co oznacza stan pandemii tej
choroby (poréwnaj tez Wszech$wiat 1987, 88 :225).

Nagromadzenie danych na temat afrykanskiego pocho-
dzenia wirusa HIV i jego pokrewienstwa zwirusami matpi-
mi wywotato w niektérych $rodowiskach skandaliczne
objawy nietolerancji polegajagce na obwinianiu Afrykan-
czykéw o spowodowanie choroby. Zaczeto, w niewybredny
niekiedy sposéb, spekulowaé na temat, w jaki sposéb matpi
wirus mégt wtargnagé¢ do organizmu ludzkiego. Méwiono
o agresywnos$ci matp i wypadkach pokasania ludzi, lecz
napomykano tez o stosunkach seksualnych ludzi z matpami.
Problem zostat juz chyba rozwigzany dzigki wynikom
badan nad zwyczajami seksualnymi niektédrych plemion
afrykanskich. Dlawzmozenia aktywnosci seksualnej miesz-
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kancy wielu krajéw Afryki centralnej majg zwyczaj wpro-
wadzaé sobie w okolice miednicy i ud krew matp réznych
gatunkéw, podajgc krew samcéw mezczyznom, a samic
— kobietom. Stato sie wiec jasne, w jaki sposéb wirus matpi
mogt trafic do organizmu ludzkiego. Niestety, odkrycia te
moga spotegowaé wsrdd niektérych mieszkancéw krajow
~cywilizowanych" objawy niecheci w stosunku do Afrykan-
czykéw. Byloby to oczywiscie bardzo niesprawiedliwe
podejscie. Po pierwsze, na catym Swiecie siega sie obecnie
do réznych praktyk czerpigcych wzorce z tradycji ludo-
wych, a Afrykanczycy przeciez po prostu kultywuja odwie-
czne tradycje. Po drugie — w bardzo ekskluzywnych
klinikach za duze pienigdze implantowano do niedawna
bogatym ,cywilizowanym" klientom matpie jadra celem
~o0dmtodzenia" pacjenta. Az dziw, ze ta praktyka nie spowo-
dowata lokalnego wybuchu AIDS w innym niz Afryka
rejonie Swiata. By¢ moze pacjenci mieli wyjatkowe szczes-
cieiotrzymali tkanki zwierzece nie zainfekowane wirusem,
wzglednie — kuracja byta nieefektywna i pacjenci nie
zostaliodmtodzeninatyle, by spowodowaé rozprzestrzenie-
nie sie choroby. Historia AIDS uczy nas jednak ostroznosci
przy implantowaniu ludziom tkanek zwierzecych, gdyz
ryzyko wprowadzenia nowych zarazkéw jest zbyt duze.
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Spekulacje na temat ewolucji wirusa HIV mogg by¢
jednak — w ostatecznym rozrachunku — optymistyczne.
Z biologicznego punktu widzenia wirus HIV-1 niedawno
zyskat swg zjadliwos$¢ w stosunku do organizmu cztowieka,
jest wiec pasozytem bardzo mtodym, jeszcze poszukujgcym
wiasciwej sobie niszy ekologicznej. Gwattowne zabijanie
limfocytéw pomocniczych prowadzi do $mierci cztowieka
— gospodarza, awiec i do $mierci wirusa-pasozyta zyjacego
W jego organizmie. Istnieje zatem duze prawdopodobien-
stwo, ze wysoce zjadliwa forma wirusa szybko ulegnie
wyeliminowaniu z populacji ludzkiej. Oczywiscie, nie wol-
no nam czekaé, ze natura dokona selekcji. Dysponujac
wiedzg o drogach przenoszenia sie wirusa mozemy wstrzy-
mac jego rozprzestrzenianie sie. Na szcze$cie, AIDS nie jest
dzumg dwudziestego wieku, gdyz HIV nie przenosi sie
przez powietrze. Jest natomiast chorobg weneryczna, awiec
mozna jej do$¢ tatwo uniknaé.

W ptyneto 22.X11.1988

Dr hab. Barbara Ptytycz jest docentem w Instytucie Zoologii Uniwerystetu
Jagiellonskiego.

JADWIGA WITALIS (Krakéw)

KOMPLEKSY SYNAPTONEMALNE

Czy znacie starozytny mit z Uczty Platona o powstaniu
dwéch pici i o tym, jak cztowiek moze odzyska¢ swoja
pierwotng site przez odnalezienie i potaczenie sie ze swa
»,druga potowa"? Wspdbiczesny psycholog umie wyttuma-
czy¢ w spos6b bardziej naukowy od Platona istote wszech-
panujacego instynktu dobierania sie ludzi w pary. Gdyby
jednak sprowadzi¢ problem do poziomu komérkowego
i kaza¢ cytologowi, badajacemu cykl rozwojowy komorek
rozrodczych, wyjasni¢ mechanizm odnajdywania sie i do-
bierania w pary chromosoméw homologicznych, kto wie,
czy nie zrzucitby tez z checig winy na ,sity nadprzyrodzo-
ne"? Tak wiele bowiem jeszcze pozostaje niejasnosci, cho-
ciaz pierwsze prace dotyczgce podziatu redukcyjnego (me-
jozy) komoérek rozrodczych pochodza z konica X1X w.

taczenie sie chromosomo6éw homologicznych (czyli ko-
niugacja, zwana tez synapsg) ma miejsce podczas profazy
pierwszego podziatu mejotycznego. Przypomne, ze profaze
mejotyczng, na podstawie morfologii i stopnia aktywnos$ci
chromosoméw, podzielono na pig¢ stadiow. Sa to:

1) leptoten (kondensacja chromatyny),

2) zygoten (faczenie sie w pary skondensowanych chromo-
soméw homologiczych),

3) pachyten (rekombinacja materiatu genetycznego),

4) diploten (transkrypcja RNA na zdekondensowanym
DNA),

5) diakineza (ponowna kondesacja chromatyny).

W leptotenie chromosomy rozrzucone sg w obrebie
catego jadra komérkowego, dzieli je wiec dystans rzedu
kilku mikrometrow. Koniugacja zaczyna sie w zygotenie
(greckie ,,zygon" oznacza ,potgczy¢"”). Nie wiadomo nadal,
jakijestmechanizm zblizania sie chromosomoéw do siebie na
tym poczatkowym etapie. Poniewaz jeszcze przed synapsa
obserwowane jest zakotwiczanie sie koncdw chromosomoéw

w wewnetrznej btonie ostonki jadrowej, przypuszcza sie, ze
ruch chromosomoéw moze byé spowodowany przemieszcza-
niem sie biatek btony, z ktérymi sg potagczone. Wedréwka
chromosomoéw konczy sie w pachytenie utozeniem ich
w pary homologiczne. Catkowicie skoniugowane chromo-
somy oddalone sg wtedy od siebie na odlegto$¢ zaledwie
okoto 200 nm. Chociaz zestawienie homologéw jest tak
bliskie, w mikroskopie elektronowym daje sie zauwazy¢
oddzielajaca je waska przestrzen, a w niej wyspecjalizowa-
ng strukture, zwang kompleksem synaptonemalnym.

Z badan cytologicznych wynika, ze powstawanie komp-
leksu synaptonemalnego poprzedzone jest tworzeniem sie
w leptotenie wzdiuz kazdego z niesparowanych jeszcze
homologéw pateczkowatej osi, zbudowanej z biatka o sre-
brochtonnych wiasciwos$ciach. Nie udato sie okresli¢, czy
istniejg jakie$ preferowane miejsca ,startu” syntezy tej osi,
mozliwe wiec, ze owe punkty rozmieszczone sg rbwnomier-

Ryc. 1. Przemieszczanie sie osi biatkowej spomiedzy sio-

strzanych chromatyd w boczne potozenie, utatwiajace two-

rzenie sie kompleksu synaptonemalnego (Ch—chromatyna,
LE—Ilateralny element, F—filament poprzeczny)
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Ryc. 2. Schemat budowy kompleksu synaptonemalnego
i dobierania sie podjednostek lateralnych elementéw na
zasadzie ,podobny z podobnym" (Ch—chromatyna, LE—
lateralny element, F—filament poprzeczny, CE—centralny
element, RC—region centralny, W—wezet rekombinacyj-

ny)

nie wzdtuz catego chromosomu. Poczagtkowo 0§ umieszczo-
najest centralnie pomiedzy obiema siostrzanymi chromaty-
dami chromosomu, po czym w zygotenie wysuwa sie bar-
dziej na zewnatrz (ryc. 1). Wedtug jednego z prawdopodob-
nych modeli konformacja biatek osi jest zréznicowana
zaleznie od charakterystycznych cech struktury chromo-
somu wzdtuz ktérego lezy, co sprawia, ze kiedy nastepnie
dwie osie taczg sie w kompleks synaptonemalny na zasadzie
»,podobny z podobnym", réwniez homologiczne regiony
chromosoméw znajdujg sie naprzeciwko siebie (jest to
istotne dla mozliwos$ci przebiegu Crossing over). £aczenie
sie osi w kompleks synaptonemalny rozpoczyna sie w roz-
nych punktach wzdtuz chromosoméw homologicznych,
najczesciej jednak w poblizu miejsca ich przyczepienia do
ostonki jadrowej (ryc. 5).

Specyficzno$¢ gatunkowa komplekséw synaptonemal-
nych jest na tyle niewielka, ze mozliwe jest przedstawienie

Ryc. 3. Model przedstawiajgcy przechodzenie nici chroma-
tynowych przez lateralne elementy w region centralny,
gdzie ma miejsce rekombinacja
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og6lnego planu ich budowy (ryc. 2). Osie potagczone w kom-
pleks synaptonemalny okresla sie jako ,lateralne elemen-
ty". Majg one szeroko$¢ 20—60 nm, a oddzielone sg prze-
strzenig (tzw. regionem centralnym) o szerokosci 90—200
nm. U niektérych gatunkéw lateralne elementy wykazuja
ztozong strukture. Na przyktad u workowcow (Ascomyce-
tes) zbudowane sg z na przemian utozonych szerokich
i waskich prazkéw, przy czym wzér tego ,prazkowania”
zmienia sie w zalezno$ci od gatunku. Region centralny
wypetniony jest poprzecznymi filamentami (odchodzacymi
od obu lateralnych elementéw), ktérych koricowe odcinki
spotykajgce (zazebiajace?) sie w $rodku regionu central-
nego tworzg tzw. element centralny o szerokos$ci ok. 40—50
nm. Przebieg taczenia si¢ kompleksu synaptonemalnego
mozna sobie wyobrazi¢ przez por6wnanie do zamykania sie
zamka btyskawicznego, gdzie nasuwajgcym sie zabkom
odpowiadajg filamenty poprzeczne.

Bliskie sasiedztwo chromosoméw homologicznych
stwarza warunki do przebiegu Crossing over, czyli wymiany
odcinkdw chromosomdw, prowadzacej do zestawienia ge-
néw w nowej kombinacji. Kompleksy synaptonemalne
tworzg strukturalne podtoze niezbedne dla rekombinacji,
ale prawdopodobnie nie uczestniczag w niej bezposrednio.
Przypuszcza sig, ze taka role odgrywaja tzw. ,,wezty rekom-
binacyjne", o §rednicy ok. 90 nm, umiejscowione w regionie
centralnym, siedzgce jak pitki na poprzeczkach drabinko-
watego kompleksu synaptonemalnego. Sg one prawdopo-
dobnie siedliskiem wieloenzymowej ,,machiny rekombina-
cyjnej", ktéra przenosi odcinki DNA miedzy chromatydami.
O takiej ich funkcji pozwalajg wnioskowaé pewne przestan-
ki, jak na przyktad to, ze ilo$¢ obserwowanych weztdw jest
zblizona do liczby powstajagcych po Crossing over chiazm, ze
brak jest weztéw w regionach kompleksu synaptonemalne-
go taczacych heterochromatyne (tam tez nie zachodzi Cros-
sing over), lub ze wezty nie wystepujag w bliskiej od siebie
odlegtosci (podobnie jak jeden Crossing over zapobiega
zaj$ciu drugiego takiego procesu w bezposrednim sgsiedz-
twie). Na razie brak jest jednak danych odno$nie ich
struktury i mechanizmu dziatania.

Kolejne pytania dotyczg budowy molekularnej i sktadu
chemicznego kompleksu synaptonemalnego. Badania bio-
chemiczne wskazujg na zawarto$¢ w tych strukturach histo-
néw bogatych w lizyne i arginine. Ponadto wyniki barwie-
nia metodg Bernharda oraz wrazliwo$¢é na RNA-aze $wiad-
czg o0 obecnosci w centralnym i lateralnych elementach
kwasu rybonukleinowego. Ciekawe, ze stwierdzono w nich
takze obecnos$¢ kwasu dezoksyrybonukleinowego, ale pra-
wdopodobnie sg to nici chromatynowe nalezgce do chromo-
som6éw homologicznych, ktére przechodzg przez lateralne
elementy na obszar regionu centralnego w fazie poprzedza-
jacej rekombinacje (ryc. 3). Do tej pory udato sie zidentyfiko-
wacé dwa biatka, ktére ,podejrzane” sg o udziat w tgczeniu
chromosoméw w synapsy. Sg to: 1) topoizomeraza Il, biatko
specyficzne dla lateralnych elementédw; 2) biatko wrazliwe
na kolchicyne (CBP), ktérego stezenie zmienia sie podczas
pierwszej profazy mejotycznej, osiggajac maksimum w pa-
chytenie. Wszystkie te dane sg jednak wcigz niepeine,
z ciekawoscig mozna wiec oczekiwaé wynikéw prowadzo-
nych obecnie przez Moensa i Dressera badan, zmierzaja-
cych do okreslenia biatek, specyficznych dla kompleksu
synaptonemalnego, przy uzyciu przeciwciat monoklonal-
nych. Technika ta by¢ moze pozwoli¢ doktadnie przes$ledzi¢
droge tych biatek przez catg profaze mejotyczng (od pre-
kursoréw po dezintegracje kompleksow), przyczyniajac sie
do lepszego poznania mechanizmu #tgczenia sie chromo-
somow.

Dotychczasowe badania potwierdzajg wnioski o bezpo-
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$redniej zalezno$ci procesu rekombinacji od obecnosci
kompleks6w synaptonemalnych. Jest to jednak zalezno$¢
jednostronna. W pewnych warunkach Crossing over wcale
nie zachodzi, chociaz tworzg sie normalne potaczenia syna-
ptonemalne. Tak jest na przyktad u mutantéw, u ktérych
brak jest lub dziata wadliwie specyficzna endonukleaza,
odpowiedzialna za tworzenie peknieé¢ w nici DNA, a wiec
inicjujgca Crossing over. Tak jest réwniez w przypadku
haploidéw, u ktérych kompleksy synaptonemalne tworzg
sie zbraku homologéw miedzy chromosomami niehomolo-
gicznymi. U haploidéw niehomologiczne parowanie sie
chromosomoéw zostato zauwazone juz w 1933 r. przez Barba-
re McClintock, ktéra odnotowata tendencje do taczenia sie
koncow chromosoméw niehomologicznych w komérkach
macierzystych mikrospor kukurydzy. Opisywane u réznych
gatunkdw potaczenia sg zaréwno inter- jak i intrachromoso-
mowe. W tym ostatnim przypadku, gdzie chromosom two-
rzy kompleks synaptonemalny ,,sam ze sobg" przez utworze-
nie petli lub spirali, mozliwe jest tgczenie sie homologiczne
w miejscach duplikacji. Poniewaz jednak miejsca te nie sg
rozlegte, mozna stwierdzi¢, ze zasadniczo mamy tu do
czynienia z taczeniem sie niehomologicznym. Natomiast
w przypadku potaczen interchromosomowych, aby miaty
one charakter homologiczny, trzeba by zatozyé¢, ze rozleg-
tym duplikacjom towarzyszy¢ muszg translokacje, co tez nie
moze byé wyttumaczeniem wszystkich zaobserwowanych
potaczen. Widzimy wiec, ze nie zawsze musi by¢ precyzyj-
nie spetniony warunek tgczenia sie lateralnych elementéw
w kompleks synaptonemalny na zasadzie ,podobny z po-
dobnym", tym niemniej warunek ten jest istotny dla mozli-
wosci przebiegu Crossing over.

Od zdolno$ci chromosomoéw do tworzenia takich nieho-
mologicznych potgczen moga zaleze¢ dalsze losy komadrek
ptciowych. Oto ciekawy przyktad. Wiadomo powszechnie,
ze kobiety z zespotem chorobowym Turnera sg nieptodne.
Ich zestaw chromosomowy obok autosoméw zawiera za-
miast dwoch, tylko jeden chromosom X. Poréwnywano
rozwoj komadrek ptciowych takich kobiet zrozwojem gamet
u samic myszy z tg sama wada genetycznag. W przeciwien-
stwie do kobiet, samice myszy o genotypie XO sg ptodne,
chociaz w mniejszym stopniu niz samice XX. Badania
wykazaty, ze w stadium pachytenu wiekszo$¢ analizowa-
nych mysich komérek ptciowych miato chromosom X pota-
czony niehomologicznie zautosomami lub zapetlony, przez
cotworzyt kompleks synaptonemalny sam ze soba. W pozo-
statych komdrkach chromosom ten nie tworzytsynaps, lezat
osobno od reszty garnituru chromosomowego i wykazywat
zmiany w miare postepowania pachytenu (,grubiat" iinten-
sywniej barwit sie). Tak samo wyglagdaty chromosomy X we
wszystkich pachytenowych ludzkich oocytach. Komorki
tego typu w miare uptywu czasu wykazywaty zmiany
nekrotyczne i zmniejszaty sie liczebnie. Wywnioskowa¢
wiec mozna z tych badan, ze réznice w ptodnosci kobiet
zgenotypem XO isamic myszy XO wynikajg z niejednako-
wej zdolnosci ich pojedynczego chromosomu piciowego do
wchodzenia w niehomologiczne potgczenia synaptyczne
w profazie mejozy. By¢ moze, ze przytaczane przez cytoge-
netyczng literature rzadkie przypadki ptodnosci kobiet
z zespotem Turnera miaty miejsce dzieki zdolno$ci chromo-
somoéw piciowych u tych kobiet do tworzenia niehomologi-
cznych potaczen synaptycznych.

Badania komplekséw synaptonemalnych dostarczyty
tez przyktadéw na to, jak przy braku chiazm ich role
spetnia¢ moga zmodyfikowane kompleksy. W typowo prze-
biegajgcej mejozie chiazmy utrzymujg w parach chromoso-
my homologiczne az do anafazy pierwszego podziatu reduk-
cyjnego, dzieki czemu nastepuje uporzadkowane rozcho-
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Ryc. 4. Utozone obok siebie lateralne elementy, potagczone
filamentami poprzecznymi, tworzg polikompleksy

dzenie sie chromosomoéw do przeciwnych biegunéw wrze-
ciona. Komorki potomne otrzymujag wtedy po jednym
z dwoch chromosoméw homologicznych. Przy braku
chiazm chromosomy segregujg przypadkowo, stad zdarza
sie, ze jedna komdrka potomna otrzymuje oba homologi,
a druga nie otrzymuje zadnego, co zaburza ich dalszy
rozwdj. Zauwazono, ze u pewnych gatunkéw nie wytwarza-
jacych chiazm, kompleksy synaptonemalne nie znikaja
— jak to na ogét sie dzieje — w pachytenie. Na przykitad
u samic jedwabnika Bombyx mori, u ktérych wtitasnie
w komorkach rozrodczych nie tworzg sie chiazmy, kom-
pleksy pozostaja, lecz przechodza po pachytenie wyrazne
ultrastrukturalne zmiany. Polegaja one na rozbudowie
przez odktadanie materiatu elektronowogestego na lateral-
nych elementach, co powoduje zanikanie centralnego re-
gionu, a w koncu wytworzenie grubego rdzenia pomiedzy
homologicznymi chromosomami. Podczas metafazy chro-
mosomy, potaczone tak zmodyfikowanymi kompleksami
synaptonemalnymi, uktadajg sie w obszarze ptytki metafa-
zowej, po czym w anafazie rozchodzg sie do przeciwnych
biegunéw komérki, natomiast kompleksy pozostajg w pta-
szczyznie réwnikowej. Taki przebieg segregacji chromo-
somoéw z udziatem zmodyfikowanych komplekséw synap-
tonemalnych stat si¢ powodem dopatrywania si¢ u mo-
tylizjawiska ,,eliminacji chromatyny" podczas oogenezy, do

Ryc. 5. Miejsce przyczepu kompleksu synaptonemalnego do
btony jadrowej w komérce gonialnej owada bezskrzydtego
Tetrodontophora bielanensis. Fot. J. Klag
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czasu kiedy analiza biochemiczna amorficznej masy, pozo-
stajacej w regionie ptytki metafazowej wykazata, ze brak
w niej jest DNA, natomiast zbudowana jest z biatek zmody-
fikowanych komplekséw synaptonemalnych.

Inny rodzaj modyfikacji komplekséw synaptonemal-
nych polega na przebudowie ich w polikompleksy. Struktu-
ry te opisano w fazie podziatu redukcyjnego komérek linii
ptciowej u ponad 70 gatunkéw, zaréwno roslinnych jak
i zwierzecych (takze u cztowieka). Polikompleksy sktadajg
sie z3—400 lateralnych elementéw, zestawionych warstwo-
wo (ryc. 4), przy czym szeroko$¢ dwéch lateralnych elemen-
tébw w polikompleksie jest taka jak szeroko$¢ jednego
lateralnego elementu w typowym kompleksie synaptone-
malnym. Pozwolito to wysungé¢ hipoteze o ztozonej budowie
lateralnych elementéw (kiedy kompleks synaptonemalny
jestusuwany spomiedzy chromosomoéw, potowa lateralnego
elementu jest wbudowywana w polikompleks). Obok takie-
go prawdopodobnego modelu tworzenia sie polikompleksu
sgjednak obserwacje, wskazujgce na inne zr6dto pochodze-
nia tych struktur. U niektérych gatunkéw stwierdzono
powstawanie polikompleks6w jeszcze przed utworzeniem
komplekséw synaptonemalnych. Przypuszcza sig¢, ze biad
w regulacji genetycznej (represji badZ aktywacji), prowa-
dzacy do zwiekszonej produkcji biatkowych prekursorow
komplekséw synaptonemalnych, powoduje przekroczenie
pewnego krytycznego punktu stezenia tych biatek, ktore
wytracajg sie w postaci polikomplekséw. Eksperymentalnie
na przyktad otrzymano taki efekt przez zmiane pH w hodo-
wli tkankowej komorek piciowych komara. Jes$li jednak
obecno$¢ polikomplekséw w stadium wczeéniejszym od
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pachytenu traktowac jako stan normalny, a nie wynik btedu
w regulacji genetycznej, to mozna im przypisa¢ role maga-
zynu biatek dla komplekséw synaptonemalnych. Na popar-
cie tej hipotezy mozna podaé¢ obserwacje dotyczace prze-
mieszczania sie polikomplekséw w cytoplazmie i przymo-
cowywania sie ich do poréw jadrowych, po czym dopiero
stwierdzono obecnosé kompleks6w synaptonemalnych we-
wnatrz jadra komoérkowego. Najczestsze doniesienia doty-
czgjednak postpachytenowego wystepowania polikomple-
ksow, ktére uwazane sg wtedy za ostatnie stadium morfoge-
nezy kompleksé6w synaptonemalnych.

Pozostaje pytaniem otwartym, czy uwazac te wyspecjali-
zowane struktury, jakimi sag kompleksy synaptonemalne, za
organelle czy tylko za wytwory komorki. Istotniejsze jednak
od nazewnictwa sa inne pytania, ktére wcigz czekajg na
wyczerpujace odpowiedzi. Jaki jest mechanizm zblizania
sie chromosomoéw homologicznych do siebie przed utwo-
rzeniem synapsy? Na jakiej zasadzie dopasowujg sie odpo-
wiadajace sobie odcinki chromosoméw? Jaka jest budowa
molekularna komplekséw synaptonemalnych? Jaki jest ich
udziat w Crossing over?

Znalezienie odpowiedzi na te i inne pytania przyczyni
sie niewatpliwie do uzyskania petniejszego obrazu cyklu
rozwojowego komérek rozrodczych.

Wptyneto 9.X1.1988.

Mgr Jadwiga Witalis jest doktorantkg w Zaktadzie Zoologii Systematycz-
nej Instytutu Zoologii Uniwersytetu Jagielloriskiego.

NOWOCZESNE METODY FIZYKOCHEMICZNE

Spektroskopia Elektronowego
Rezonansu Paramagnetycznego

1. WPROWADZENIE

Wiasnos$ci magnetyczne ciat statych byly przez wiele
stuleci przedmiotem szerokiego zainteresowania. Stymula-
torem byta tu niewatpliwie zagadka igty magnetycznej. Od
czasoéw Faradayadzielimy ciata state na dia- i paramagnety-
ki. Kryterium podziatu jest zachowanie sie substancji w po-
lu magnetycznym. Sity magnetyczne wypychajg diamagne-
tyk poza obreb pola. Paramagnetyki zachowuja sie przeciw -
nie.

Istotg zjawiska elektronowego rezonansu paramagnety-
cznego (EPR) jest absorpcja energii promieniowania elek-
tromagnetycznego przez substancje paramagnetyczng znaj-
dujacg sie w zewnetrznym polu magnetycznym. Absorpcja
ma miejsce wtedy, gdy istnieje dopasowanie pomiedzy
uktadem poziomo6w energetycznych substancji paramagne-
tycznej a energig promieniowania.

Zjawisko EPR zostato odkryte w 1945r. przez E. Zawojs-
kiego, profesora uniwersytetu w Kazaniu (ZSRR). Od tego
czasu metoda EPR stata sie jednym z szeroko stosowanych
narzedzi badawczych wspétczesnej nauki.

2. ZJAWISKO EPR

W asnos$ci paramagnetyczne materii wynikajg z obecno-
$ci trwatych dipoli magnetycznych. Prostego wyjasnienia

natury ich pochodzenia dostarcza kwantowa teoria struktu-
ry materii. Atom lub czasteczka, ktére zawieraja niesparo-
wane elektrony, wykazuja moment magnetyczny, wyrazajg-
cy sie w najprostszym przypadku nastepujacym wzorem:

V=Jn(n+2)p L

gdzie n jest liczba niesparowanych elektronéw, za$ stata /2,
zwana magnetonem Bohra, wynosi: /f=9,273* 10“ 24 J/T.

W zewnetrznym polu magnetycznym dipol magnetycz-
ny moze przyjmowac jedynie $cisle okre$lone orientacje,
ktérych liczba zalezy od wielko$ci momentu magnetyczne-
go. Poszczeg6lnym orientacjom odpowiadajg r6zne wartos-
ci energii. Tak wiec w zewnetrznym polu magnetycznym
nastepuje rozszczepienie poziomow energetycznych subs-
tancji paramagnetycznych zwane rozszczepieniem Zeema-
na (ryc. 1). Rozszczepienie to ro$nie wraz ze wzrostem
indukcjipola magnetycznego. Jezeli na taki uktad podziata-
my dodatkowo promieniowaniem elektromagnetycznym
0 czestosci v, moze nastgpi¢ absorpcja tego promieniowania,
jezeli warto$¢ indukcji pola magnetycznego BO zostanie
dobrana tak, aby speiniony zostat warunek:

hv~gfiB0 @

gdzie g jest tzw. czynnikiem rozszczepienia spektroskopo-
wego, a h jest statg Plancka réwng h=6,626x 10“34 Js.
Oznaczato, ze nastagpito dopasowanie energii promieniowa-
nia hv do réznicy energii pomiedzy sgsiednimi poziomami.
Tym samym zostat zrealizowany tzw. energetyczny waru-
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Ryc. 1 Rozszczepienie Zeemana dla pojedynczego swobo-
dnego elektronu. Jest to najprostszy uktad, w ktérym mozna
obserwowac zjawisko EPR

nek rezonansu. Absorpcja promieniowania elektromagne-
tycznego powoduje zmiane orientacjimomentu magnetycz-
nego wzgledem zewnetrznego pola B taka, ze réznica
energii odpowiadajgcej poczatkowej i koncowej orientacji
dipola jest r6wna pochtonietej energii hv.

Spektroskopia EPR polega wiec na pomiarze absorpcji
promieniowania elektromagnetycznego o danej czestosci,
przy ktérej zachodzi rezonans, w zaleznos$ci od indukcji pola
magnetycznego. Opowiednio interpretujac wyniki pomia-
row mozna uzyskaé¢ informacje o strukturze elektronowej
centrum paramagnetycznego oraz jego otoczenia.

3. TECHNIKA POMIARU

W arunek rezonansu moze by¢ spetniony w zasadzie dla
dowolnej kombinacji wartosci BOi v, ze wzgledu jednak na
czuto$¢ i ograniczenia techniczne aparatury w praktyce
stosuje sie najczesciej pola w obszarze 0,3 T i czestosci okoto
10 GHz (tzw. pasmo X), lub pola ok. 1,2 T i czesto$ci ok. 35
GHz (tzw. pasmo O). CzestoSci rezonansowe przypadaja
wiec na mikrofalowy zakres promieniowania elektromag-
netycznego. Schemat spektrometru przedstawia rysunek 2.

W podstawowym zestawie spektrometru mozna wyréz-
ni¢ blok realizacji rezonansu, oraz blok detekcji i zapisu
sygnatu. Blok realizacji rezonansu zawiera zrédto mikrofal
(klistron), wneke rezonansowga oraz elektromagnes. Wneka
rezonansowa, w ktérej umieszcza sie probke, umozliwia
skoncentrowanie na niej energii mikrofal. W sktad uktadu
detekcji wchodzi detektor sygnatu (dioda), wzmacniacz,
oscyloskop do obserwacji wizualnej oraz rejestrator X-Y do
zapisu widma.

Celem poprawienia czutosci i rozdzielczosci spektrome-
tru stosuje sie tzw. modulacje sygnatu EPR, ktdra powoduje
zmiane sygnatu z krzywej absorpcji na sygnat pierwszej
pochodnej (ryc. 3).

Zasade dziatania spektrometru mozna wyjasni¢ krotko
w nastepujacy sposob. Mikrofale wytwarzane przez zrodto
sag prowadzone do rezonatora falowodem. Cze$¢ mikrofal,
proporcjonalna do absorpcji przez probke, ulega odbiciu
i zostaje skierowana na detektor. Widmo EPR otrzymuje sie
przez rejestracje zmiany mocy promieniowania mikrofalo-
wego spowodowanej absorpcjg w czasie liniowego wzrostu
indukcji pola magnetycznego.

Ryc. 2. Podstawowy uktad spektrometru EPR: K— klistron,

D — detektor, F — falowéd, W — wneka rezonansowa,

P—prébka, C—cewkimodulacyjne, EM —elektromagnes,

M — uktad modulacji, FD — detektor fazoczuty, R — reje-
strator

W zaleznos$ci od natury badanego uktadu mozna wyréz-
ni¢ dwa przypadki:

1 pomiar bezpos$redni polegajacy na badaniu rezonansu
w prébkach, ktére maja trwate wtasno$ci paramagnetyczne
(np. trwate rodniki, niektdre jony metali przejsciowych);
2. pomiar posredni polegajacy na zastosowaniu dodatkowo
pewnych substancji pomocniczych, obejmujacy;

— badanie krétko zyjacych stanéw rodnikowych tech-
nika ,wychwytywania spinéw" (spin trapping) przez wpro-
wadzenie diamagnetycznych substancji, ktére oddziatujac
znietrwatymi centrami paramagnetycznymi tworzg na tyle
trwate potgczenia, aby mozna byto obserwowaé ich widmo
EPR.

— badanie wtasno$ci substancji diamagnetycznych
przy zastosowaniu metody sondy paramagnetycznej pole-
gajacej na wprowadzeniu do ukiadu niewielkich ilosci
substancji paramagnetycznych czutych na wptyw otocze-
nia, co odzwierciedla si¢ w ich widmie EPR.

)

oagve 0oS0 sveno

Ryc. 3. Typowy najprostszy sygnat EPR
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4. KSZTALT SYGNALU

Zgodnie ze wzorem na warunek rezonansu (2) absorpcja
energii mikrofal powinna zachodzi¢ dla $cisle okreslonych
warto$ci indukcji pola magnetycznego (£) i czestoSci (V).
Jednakze w rzeczywisto$ci ma ona miejsce w pewnym
zakresie wartosci pola wokdt centralnej wartosci rezonan-
sowej BOwyznaczonej wyzej wspomnianym wzorem. Zatem
ogdblnie amplitude sygnatu G w funkcji pola opisuje wzor:

G=GO0ABO0-B)> ®)

gdzie GO jest amplitudg sygnatu odpowiadajacg indukcji
pola magnetycznego BO. Dwiema najczesciej rozwazanymi
funkcjami f opisujgcymi ksztatt linii sg funkcje Gaussa
i Lorentza. Ksztatt linii zalezy od rodzaju oddziatywan
w uktadzie. Na szeroko$¢ linii wptywajg gtéwnie procesy
relaksacji, tzn. procesy odprowadzania pochtonietej energii
mikrofal do otoczenia (relaksacja spinowo-sieciowa) lub
wymiany energii pomiedzy centrami paramagnetycznymi
(relaksacja spinowo-spinowa).

Catkowita intensywnos$¢ sygnatu, ktérej miarg jest pole
powierzchni pod krzywa obsorpcji okre$la liczbe centrow
paramagnetycznych.

5. CZYNNIK g

Przy ustalonej czestoSci promieniowania elektromagne-
tycznego, zgodnie ze wzorem (2) rozmaite czasteczki para-
magnetyczne wchodzg w rezonans przy réznych wartos$-
ciach zewnetrznego pola magnetycznego, w zaleznosci od
wartosci czynnika g, charakterystycznego dla danego ukta-
du. Jego warto$¢ dla najprostszego centrum paramagne-
tycznego jakim jest swobodny elektron wynosi ge=2,0023,
a dla wiekszo$ci rodnikéw lezy w przedziale 1,9—2.1.
Jednakze w przypadku paramagnetycznych jonéw metali
przejsciowych warto$¢ czynnika g moze znacznie odbhiegaé
od warto$ci ge. Przyczyng takiego odchylenia jest induko-
wanie przez zewnetrzne pole magnetyczne lokalnego pola
magnetycznego w obrebie centrum paramagnetycznego,
ktére powoduje, ze efektywne pole dziatajgce nato centrum
jest r6zne od mierzonego pola zewnetrznego.

W arto$¢ czynnika g mozna wyrazi¢ nastepujacym wzo-
rem:

g=ge+cd/AE, 4

gdzie ajest statg zalezng od symetrii otoczenia przyjmujaca
warto$ci w przedziale od ok. 2 do 8, Xjest statg zalezng od
konfiguracji elektronowej i kowalencyjnoséci wigzania, a AE
jestroznica energii miedzy stanem podstawowym ajednym
ze stanéw wzbudzonych centrum paramagnetycznego, zale-
zng od konfiguracji elektronowej i symetrii otoczenia.
W zwigzku z tym przez eksperymentalne wyznaczenie
czynnika g mozna uzyskaé istotne informacje dotyczace
rodzaju i struktury elektronowej centrum paramagnetycz-
nego.

W uktadach o wysokiej symetrii (np. oktaedrycznej,
tetraedrycznej) lub w takich, w ktérych ruch czasteczek jest
na tyle szybki, ze otoczenie staje sie pozornie symetryczne,
warto$¢ g jest izotropowa. (giZ). W uktadach o nizszej
symetrii (np. osiowej) czynnik g staje sie anizotropowy
i przyjmuje rézne warto$ci dla orientacji prostopadtej (gj_)
i rownolegtej (gy) czasteczki wzgledem pola magnetyczne-
go. Dla substancji proszkowych warto$ci g sg ztozeniem
warto$ci odpowiadajgcych wszystkim istniejgcym orienta-
cjom.

Przyktadowe warto$ci czynnika g podano w tabeli 1
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Tabela 1 Wybrane warto$ci czynnika g dla réznych
substancji chemicznych

Centrum
paramag- Matryca Czynnik g
netyczne
Co2+ MgO SU =4,278
Co2+ m 20 3 0.,= 2,212, g+ =4,947
Cu3+ (NH42[CuC1] gil =2,234; g/~ =2046
Mn,+ [Mn(CN)S5NOJ2~ g, = 1,989; g+ = 2,026
cr2 Na02 9,|=2175; g+ =2,00
cr M 0/Si02 g1=2,005; gL =2,020
DPPH gizo= 2,0036
difenylopi-
krohydrazyl
naftalen 0,y = 2,0026

6. STRUKTURA NADSUBTELNA

Najwazniejszym Zzrédtem informacji w spektroskopii
EPR jest tzw. struktura nadsubtelna widma. Polega ona na
rozszczepieniu widma na szereg sktadowych potozonych
symetrycznie wzgledem pojedynczej linii rezonansowej.
Rozszczepienie spowodowane jestobecnoscig jader onieze-
rowym momencie magnetycznym. Moment magnetyczny
jadra wytwarza bowiem w swoim otoczeniu witasne pole
magnetyczne Bv. Tak wiec niesparowany elektron oddzia-
tywuje z polem bedgcym wypadkowa zewnetrznego pola
magnetycznego i pola lokalnego wywotanego obecnoscig
momentu magnetycznego jadra. Powoduje to modyfikacje
warunku rezonansu (2):

hv=g/?(B0+BN) )

W ektor magnetycznego momentu jagdrowego, podobnie jak
imagnetycznego momentu elektronowego, moze przyjmo-
waé w przestrzeni tylko $cisle okre$lone orientacje wzgle-
dem zewnetrznego pola B. Z kazdg z takich orientacji
zwigzana jest inna warto$¢ pola BN co powoduje dodatkowe

1 I >

0 B

Ryc. 4. Struktura nadsubtelna widma EPR spowodowana

obecnoscigjadra ospinie1-1/2. Przerywana linia przedsta-

wia ksztatt sygnatu dla S = 1/2, | = 0 (brak struktury
nadsubtelnej)
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Tabela 2. Wybrane warto$ci rozszczepien nadsubtelnych

Centrum
paramag- Matryca Warto$ci A [mT]
netyczne
Ti3+ Ti2(S04)3« AiD=12; A, =3,0; A+ =0,2
4H20
VOCI2 3n HC1 Aizo=10,6; A, = 183;A+ =7,18
Crb+ Cr20 r Azo=20;, A ,-3,7; Ax =12
Mo5+ MoOCI2- Ai0=58; A, =8,9; A+ =49
H* Sio, Azo = 50,68

rozszczepienie zemanowskich pozioméw elektronowych
zilustrowane na rys. 4. Absorpcja mikrofal moze zachodzi¢
jedynie w przypadku, gdy ich energia jest r6wna réznicy
energii miedzy poziomami zaznaczonymi na rysunku.

Na wielko$¢ rozszczepienia, ktérego miarg jest stata
sprzezenianadsubtelnego A, maja wptyw dwa mechanizmy:
anizotropowy, polegajacy na bezposrednim oddziatywaniu
dipolowym pomiedzy jagdrem a elektronem i izotropowy
zwany mechanizmem kontaktowym Fermiego. | tak np. dla
orbitalu typu p lub d prawdopodobiefistwo napotkania
elektronu w pozycji jadra jest bliskie zeru iw tym przypad-
ku elektron i jadro oddziatujg na siebie jak dwa dipole
magnetyczne. Oddzialywanie to zwane jest anizotropo-
wym, gdyz zalezy od wzajemnej orientacji i odlegtosci
dipoli. Mechanizm izotropowy, nie majacy tak prostego
odpowiednika klasycznego, dziata w przypadku elektro-
néw, ktére ,przenikaja" jadro, tj. opisywanych orbitalami
typu s.

W cieczach o matej lepkosci oddziatywanie dipolowe
ulega wskutek rotacji usrednieniu do zera i obserwuje sie
jedynie izotropowe oddziatywanie kontaktowe opisywane
statg rozszczepienia Aizo. Natomiast w uktadach skondenso-
wanych (ciata state lub zamrozone ciecze) na og6t ma sie do
czynienia z obydwoma rodzajami oddziatywan. Woéwczas
stalarozszczepieniazalezy od orientacji czgstki paramagne-
tycznej wzgledem pola i tak np. dla symetrii osiowej
wyréznia sie skiadowa prostopadts (AJ i réwnolegta
*yp>e

W ielkos$¢ rozszczepienia umozliwia okreslenie udziatu
orbitali s,p,d (hybrydyzacji) w funkcji falowej opisujgcej

DROBIAZGI

Jak dziata retrovir?

W zwigzku ze Swiatowym Dniem Walki z AIDS, ktérym
byt 1 grudnia 1988, w radio i telewizji padato stowo:
RETROVIR, oznaczajace lek podawany ludziom zarazonym
wirusem HIV. Warto wiec poznaé jego dziatanie.

Retrovir, czyli 3-azydo-3-deoksytymidyna, zwana krétko
azydotymidyna (AZT), stosowany jest juz czwarty rok.
Zwigzek ten podczas syntezy DNA konkuruje z tymidyna,
stanowigcg jeden z czterech nukleotydéw budujacych
DNA, czyli jest wbhudowywany do nowo powstajagcego
tancucha DNA w miejsce tymidyny. Jednak azot, wystepu-
jacy z AZT zamiast grupy hydroksylowej tymidyny, unie-
mozliwia wytworzenie wigzania estrowego z nastepnym
nukleotydem, awiec synteza taficucha DNA ulega przerwa-
niu (ryc. 1). Skutecznie przeszkadza to odwrotnej transkryp-
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niesparowany elektron, co pozwala wnioskowaé¢ o naturze
wigzania chemicznego. Natomiast liczba linii struktury
nadsubtelnej utatwia identyfikacje centrum paramagnety-
cznego.

Typowe wartoéci rozszczepien nadsubtelnych dla wy-
branych atomoéw zestawiono w tabeli 2.

7. ZASTOSOWANIE

Metode spektroskopii EPR stosowano do badania duzej
liczby rozmaitych uktadéw, sposréd Kktérych wymienié
nalezy:

Uktady chemiczne. Przedmiotem badan byta m.in.
struktura elektronowa i wtasnosci fizykochemiczne katali-
zatoréw, polimeréw, zwigzkéw kompleksowych i trwatych
rodnikéw organicznych i nieorganicznych. Spektroskopie
EPR wykorzystywano réwniez do badan elektronéw prze-
wodnictwa w metalach i pétprzewodnikach oraz defektéw
powstatych pod wptywem naswietlania krysztatow jono-
wych i substancji organicznych, atakze do badan mechaniz-
moéw reakcji chemicznych.

Uktady geologiczne. Spektroskopia EPR moze stu-
zy¢ m.in. do szybkiego jakosciowego i iloSciowego oznacza-
nia niewielkich zawarto$ci jonéw paramagnetycznych
w surowcach mineralnych oraz do badania ich zdefektowa-
nia. Mozna bada¢ réwniez mechanizmy przemian minera-
téw, np. rekrystalizacje, dehydratacje, przemiany fazowe.

Uktady biologiczne. Przyktadowo mozna wymienié
badania struktury elektronowej hemoglobiny, kwaséw nu-
kleinowych, enzyméw, naswietlanych chloroplastéw, rybo-
flawiny, melaniny. Spektroskopia EPR stuzy réwniez do
oznaczania lokalnego stezenia tlenu w tkankach organiz-
moéw zywych (tlenometria) oraz do badan nad fotosynteza
i kancerogeneza, ktére mogg by¢ prowadzone in vitro,
a ostatnio in vivo.

Osiggniecia ostatnich lat w dziedzinie spektroskopii
EPR zwigzane sg z rozszerzeniem mozliwosci badawczych
przez zastosowanie nowych technik wywodzacych sie ze
spektroskopii EPR, takich jak spektroskopia podwdjnego
i potréjnego rezonansu, laserowego rezonansu magnetycz-
nego oraz echa spinowego.

Krystyna Dyrek, Zbigniew Sojka

PRZYRODNICZE

tazie retrowirusa HIV w syntezie DNA, a tym samym
zapobiega wbudowaniu sie prowirusa HIV do materiatu
genetycznego limfocyta Th, a co za tym idzie — utrudnia
namnazanie sie wirusa HIV w organizmie zarazonego czto-
wieka (poréwnaj Wszech$wiat 1987, 88: 215—229 i 1988, 89:
92—94).

W jednym z badan nad skutecznos$cig AZT do przetesto-
wania tego leku wybrano okoto 200 pacjentéw chorych na
AIDS lub ARC. Potowa z nich otrzymywata AZT, a potowa
— $rodek obojetny, czyli tzw. placebo. W ciggu szesSciu
miesiecy kuracji nie zmart zaden pacjent otrzymujacy AZT,
natomiast zmarto 19 pacjentéw otrzymujacych placebo.
Skuteczno$¢ AZT badano ponadto mierzac stezenie wiru-
séw HIV w surowicy. Pacjenci, ktérym podawano AZT,
wykazali statystycznie istotne obnizenie koncentracji an-
tygenéw HIV w krwiobiegu w poréwnaniu z grupg oséb
otrzymujacych placebo (ryc. 2). Dalsze stosowanie grupy



Ryc. 1. Mechanizm dziatania AZT i CNT: a) prawidtowa

synteza tancucha DNA polega na tworzeniu wigzan estro-

wych miedzy grupg — OH cukru koficowego nukleotydu

a resztag kwasu fosforowego nastepnego nukleotydu; b)

wbudowanie AZT lub CNT uniemozliwia powstanie takie-
go wigzania

kontrolnej bytoby wiec nieetyczne, zatem biorcy placebo
rébwniez zaczeli otrzymywaé AZT. W marcu 1987 roku
oficjalnie zalecono lekarzom amerykanskim szerokie ap-
likowanie tego leku pacjentom chorym na AIDS lub cier-
pigcym na towarzyszace AIDS zapalenie ptuc wywotane
przez pierwotniaka Pneumocystis carinii.

Z koncem roku 1987 zaczeto stosowac u chorych na AIDS
terapie przy zastosowaniu nieco inaczej zmodyfikowanej
tymidyny, w ktérej w miejsce grupy hydroksylowej wbudo-
wanajestgrupa—CN (dolnaprawa cze$é ryciny 1). Zwigzek
ten, cyjanodideoksytymidyna, oznaczany symbolem CNT,
hamuje w probéwece replikacje wirusa HIV juz w dawce
dziesieciokrotnie mniejszej niz AZT. Jezeli rownie niska
dawka CNT zahamuje namnazanie HIV w organizmie,
zwigzek ten powinien dawaé minimalne skutki uboczne.
Okazato sie jednak, ze kuracja przy uzyciu CNT powoduje
u pacjentéw silne béle nég. Ostatnio zdecydowano sie wiec
na stosowanie naprzemienne tych lekéw.

W literaturze fachowej znalezé moznaliczne doniesienia
o wytwarzaniu kolejnych analogéw nukleotydéw o zasa-
dzie dziatania podobnej do AZT i CNT, wéréd ktérych
— byé moze — znajdzie sie $rodek o jeszcze mniejszym
dziataniu ubocznym.

Opisany mechanizm dziatania AZT i CNT natychmiast

TERAPII

Ryc. 2. Monitorowanie przebiegu terapii z zastosowaniem
AZT
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nasuwa przypuszczenie, iz substancje te musza powodowacé
fatalne skutkiw proliferujgcych zdrowych komérkach czto-
wieka, gdyzréwniezw nich powinny zahamowacd replikacje
DNA, ktorg steruje komoérkowa potimeraza DNA. W szcze-
g6lnosci — pacjenci leczeni przy pomocy AZT lub CNT
powinni zapada¢ na anemie. Tak jest istotnie, jednak ten
niepozadany skutek okazat sie na szcze$cie stabszy od
oczekiwanego. Obecnie mozemy juz sprébowaé wyjasnic to
zagadkowe zjawisko. Okazato sie bowiem, iz tatwiej ,wy-
prowadzi¢ w pole" wirusowg niz komérkowa polimeraze
DNA. Trzeba wiec poswieci¢ kilka stéw tym enzymom.

Przy jakiejkolwiek wzmiance o retrowirusach, a w tym
oczywiscie rowniez o retrowirusie HIV, zawsze pada hasto
,odwrotna transkryptaza". Teraz musimy sprecyzowac, ze
termin ten to ogdlnie przyjeta taczna nazwa dla dwéch
enzymow retrowirusowych: polimerazy DNA irybonuklea-
zy. Po wniknieciu do cytoplazmy komérki najpierw wkra-
cza do akcji wirusowa potimeraza, ktérana matrycy wiruso-
wego RNA syntetyzuje ni¢ DNA. Nastepnie wirusowa
rybonukleaza niszczy matryce RNA, po czym ponownie
podejmuje akcje potimeraza, dobudowujac do juz istniejg-
cej druga, komplementarng do niej ni¢ DNA. Dwuniciowe
DNA migruje do jadra komorkowego i zostaje witgczone do
DNA komoérki gospodarza przez trzeci enzym wirusowy
— integraze.

Wirusowa potimeraza DNA pozbawiona jest wiasciwos-
ci naprawiania bteddw, co jest cechag charakterystyczng
komdrkowej polimerazy DNA. Zapewne to wtadnie sprawia,
iz wirusowa potimeraza daje sie ,o0szuka¢" tatwiej niz
komoérkowa, i cze$ciej wbudowuje AZT w miejsce nukleoty-
du z prawidtowg tyming. Prawdopodobnie dzigki temu
wtasnie zjawisku skutki uboczne podawania pacjentom
retroviru sg tagodniejsze od oczekiwanych.

Barbara Ptytycz

Sterydy dla mistrzéw

Najwiekszy skandal ubiegtorocznej Olimpiady to dys-
kwalifikacjaBena Johnsona, ktéry przebiegt 100m w rekor-
dowym czasie 9,79 s, ale nie sadzit, ze analityczne procedury
antydopingowe rozwinety sie na tyle, ze wykryjg w moczu
$lady stanozololu — anabolicznego sterydu uwazanego za
Srodek utatwiajacy uzyskanie wysokiej formy sportowej,
a zakazany jako $rodek dopingujacy.

Sterydy anabolizujace sg analogami meskiego hormonu
piciowego, testosteronu, ale pozbawione sg w znacznej
mierze jego dziatania maskulinizujgcego, natomiast zacho-
wuja dziatanie zwiekszajace przyrost tkanki miesniowej.
Ich historia ma ciemne, a $ci$lej brunatne poczatki: za
czaséw Hitlera wyprodukowano je w Niemczech z myslg
O0stworzeniu armii nadludzi. Niewatpliwie sg szkodliwe dla
zdrowia: stosowane w nadmiarze hamujg u mezczyzn produ-
kcje testosteronu, co obniza funkcje seksualne i doprowa-
dzi¢ moze do rozro$niecia biustu i zanikania jader, u kobiet
powodujag maskulinizacje, objawiajaca sie m.in. rozrostem
uwtosienia na twarzy i obnizeniem gtosu, u obu ptci moga
uszkadza¢ nerki i watrobe, powoduja raka watroby i scho-
rzenia serca.

Po Il wojnie Swiatowej wprowadzono je do lecznictwa
1stosowano w walce z rakiem sutka, w pewnych typach
anemii, oraz do hamowania obrzeku nerwowo-naczyniowe-
go (obrzek Quinckego). Obecnie stosowane sg tylko w tym
ostatnim wypadku i wtasnie stanozolol uzywany jest legal-
nie w tym celu.
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Gdy zainteresowanie medycyny sterydami anaboliczny-
mi zaczeto male¢, paradoksalnie wzrosto zainteresowanie
nimiu sportowcéw.. Zaczeli je stosowac radzieccy ciezarow-
cy na olimpiadach w fatach 50., w latach 60. zaczeli je
rowniez uzywa¢ Amerykanie. Stopniowo upowszechnito
sie przekonanie, ze stosowanie ich korzystne jest we wszyst-
kich sportach wymagajacych sity: zaczeli ich uzywa¢ pitka-
rze, miotacze, ptywacy i sprinterzy. Stosowano je réwniez
koniom wyscigowym. Rozwingt sie czarny rynek anaboli-
kéw, ktéry jest oceniany na ok. 100 milionéw dolaréw
rocznie.

Uzywanie lekdw anabolicznych przez sportowcéw byto
catkiem legalne do roku 1976, kiedy to Miedzynarodowy
Komitet Olimpijski zakazat stosowania $srodkéw dopinguja-
cych. Ich aktualna lista liczy ok. 3000 pozycji i zawiera
sterydy anaboliczne. Badaniamoczu prowadzone po zakon-
czeniu konkurencji pozwalajg wykry¢ wiekszo$¢ srodkow
dopingujacych, ale sterydy anaboliczne nalezaty do najtru-
dniej wykrywalnych, i temu nalezy przypisaé, ze sporo
sportowcow itreneréw nie zorientowato sie, ze metodologia
stosowana w czasie ostatniej Olimpiady pozwala juz na ich
wykrycie. Badania wykazaty, ze 8 olimpijczykéw uzywato
zakazanych sterydéw, a dalszych 8 sportowcéw wycofato sie
z igrzysk, aby unikna¢ badan i — idgcej w $lad za pozytyw-
nym wynikiem — kompromitacji.

Sportowcy ztapani na gorgcym uczynku z reguty ktamia
jak najeci. A to kto$ dosypat co$ do probki moczu, a to kto$
co$ dosypat do zupy, a to lekarz przepisat niewtasciwy lek
na chrypke. Johnson nie byt wyjatkiem, ztym, ze lek brat na
bolaca stope. OSwiadczyt tez potem na konferencji praso-
wej, ze nigdy Swiadomie nie brat zadnego nielegalnego
srodka dopingujacego, aby nie narazi¢ na wstyd swej
rodziny, przyjaciét, kraju i wszystkich, ktérzy go kochaja.
W tym stanie rzeczy Komitet Olimpijski zdecydowat sie na
podanie zazwyczaj trzymanych w tajemnicy wynikéw dru-
giego testu: na obecnos$¢ testosteronu we krwi. Poziom
meskiego hormonu ptciowego uJohnsonawynositzaledwie
15% normy, co wskazuje na diugotrwate naduzywanie
sterydéw. Niedoszty mistrz olimpijski okazat sie wiec ktam-
cg, a przy okazji postacig bardzo mato meska.

Przy okazji warto wspomnie¢, ze wcigz nie ma prze-
konywajgcych dowoddéw, ze sterydy anaboliczne popra-
wiajg osiggniecia sportowe. Oficjalna medycyna odnosi
sie do lekéw anabolizujacych ze sceptycyzmem, chociaz
ostatnio przypuszcza sie, ze przy statym treningu moga
pozwoli¢ na uzyskanie lepszych wynikéw niz bez ich
stosowania.

Naduzywanie sterydéw anabolicznych przez sportow-
cow najwyzszego lotu jest niewielkie i — w zwiazku
z grozbg dyskwalifikacji — silnie spada. Szacuje sie, ze
stosuje je zaledwie 1—2% startujagcych w zawodach mie-
dzynarodowych. Ktopoty z uzywaniem tych $rodkéw wy-
stepujg natomiast na nizszych szczeblach kariery: w USA
stosuje je ok. 5% sportowcéw w klubach uniwersyteckich
oraz 7—8% zawodowych futbolistow (amerykanski futboli
jest sportem wybitnie sitowym i nie przypomina europejs-
kiej pitki noznej). Jeszcze gorzej sprawa ma sie wsrod
mtodych ludzi bedacych cztonkami klubéw kulturystéw.
Dla uzyskania odpowiedniego umie$nienia biorg oni state
duze dawki sterydéw i — aby utrzymaé swo6j muskularny
wyglad — musza je braé ciggle. Profil psychologiczny tych
»sterydomanéw" jest podobny do profilu dziewczat cierpia-
cychnaanoiexia nervosa. Sterydomaniajest tym przykrzej-
sza, ze poza muskulaturg z meskos$ci takich sztucznych
kulturystow pozostaje bardzo niewiele.

Science 1988, 242: 183 J. Latini
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Znamionek jodtowiec — szkodnik
nasion jodty

Jodta pospolita Abies alba Mili. najlepiej odnawia sie
poprzez samosiew, na ktérego ograniczenie znaczny wptyw
mogag mie¢ owady. W$rdd nich jednym z pospolitszych
gatunkdéw jest znamionek jodtowiec Megastigmus suspec-
tus. Gatunek ten zaliczany do rzedu btonkoskrzydtych
(Hymenoptera), nadrodziny bleskotkowcéw (Chalcidoidea)
i rodziny raniszkowatych (Torymidae) zostat opisany przez
Borriesa w 1895 r. w Danii.

Samica (ryc. 1) dtugos$ci od 3,5 do 6 mm jest barwy
czarnej, jedynie dolna cze$¢ gtowy, odwiok od strony
wentralnej, czutki, odn6za sg z6to-brunatne. W wygladzie
zwraca uwage poktadetko zagiete na strone grzbietowa,
ktore jest nieco dtuzsze niz ciato. Poktadetko to stuzy do
stadania jaj. Skrzydta sg przezroczyste, z ciemnym, wyd#tu-
zonym znamieniem skrzydtowym — stad tez pochodzi
polska nazwa ,,znamionek”.

Samiec ma ubarwienie podobne jak samica. Jego od-
wiok jest o zarysie wrzecionowatym; na skrzydle znajduje
sie owalne znamie skrzydtowe.

Larwa (ryc. 2a) dtugosci okoto 4 mm jest tukowato zgieta
i nie posiada odnézy. Jest barwy mleczno-biatej, jedynie
zuwaczki (ryc. 2b) o pieciu zabkach sg brunatne.

Ryc. 2. Larwaznamionkajodtowca (a) oraz zuwaczka larwy
(b) (oryg.)
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Poczwarka (ryc. 3) dtugosci okoto 4 mm jest typu wolne-
go. Ma barwe kremowga. Wygladem swym przypomina
owada doskonatego.

Znamionki pojawiajg sie w maju, w okresie kwitnienia
jodet. Jako pierwsze latajg nieliczne okazy meskie, anastep-
nie okazy zenskie. Samica sktada jaja do rozwijajacych sie

imnlL

nasion w zawigzkach szyszek. Zjajwylegaja sie larwy, ktore
w ciggu lata zjadajg bielmo i zarodek nasienia. W jednym
nasieniu zeruje zawsze jedna larwa. W jesieni juz dorosta
larwa zapeinia sobg cate wnetrze nasienia. Na poczatku
pazdziernika w okresie rozpadania sie szyszek nasiona
opadajg na ziemie. Na wiosne larwa w nasieniu przepo-
czwarcza sie; stadium poczwarkitrwa okoto dwéch tygodni.
Owad doskonaty wydostaje sie nazewngtrz przezuprzednio
wygryziony w tupinie nasiennej kolisty otwér, o $rednicy
okoto 1 mm (ryc. 4).

Rozwéj jednego pokolenia trwa zazwyczaj jeden rok, ale
moze przedtuzy¢ sie do dwu, a nawet trzech lat, gdyz larwa
ma zdolno$¢ diapauzowania w nasieniu. Jest to swoistego
rodzaju dostosowywanie sie do lat nasiennych jodty, ktdre
przypadaja w okresie 3 do 5 lat.

Nasienie zasiedlone przez larwe wygladem zewnetrz-
nym nie rézni sie od nasienia zdrowego, czyli zdolnego do

WSZECHSWIAT

Arytmetyka po bozemu

Jednos$¢ jest najwyzszg i najdoskonalszg ze wszystkich
liczb, ktédre sg. W ni¢j bowiem w potencyi mieszczg sie
wtasnosci i doskonatosci wszystkich liczb. A bez nisjzadna
rzecz byé nie moze. | méwig logicy, ze jedno$¢ jest jednag
z sze$ciu zasad transcendentalnych. Obejmuje bowiem
wszystkie rzeczy, ktére majg byt. Stad ma ona wszelka
wtasnosé liczby. Jest bowiem doskonatg jak 6, jest linijka,
kwadratem, szeScianem, pierwiastkiem kwadratowym
i szesciennym, pierwiastkiem z pierwiastku. A ze jest tak
wielkiej godnos$ci i $wietnosci, obrat jg Stwdérca za swoja
istote, gdyz jest jedynym Bogiem Stwércg catego Swiata.
Jestjedno dobre prawo: a mianowicie prawo chrzescijans-
kie, podzielone na dziesie¢ przykazan. I jedna dobra wiara:
amianowicie wiara chrze$cijanska, ktéra sie sktada z dwu-
nastu artykutéw. I tyle innych godnosci i doskonatosci.

Dwa jestto liczba wielkiego pierwszeAstwa i uzyteczno-
Sci, ktérg Bog zachowat w kilku ze swych dziet. Gdyz
najpierw stworzyt$wiatto i ciemnos¢. Potem stworzytdwie
wielkie bryty Swiecgce, a mianowicie storice i ksiezyc.
Potem stworzyt wszystkie zwierzeta w podwoéjnéj ptci, to
jestmeskicjizenskisj. Potem stworzytmezczyzne i kobiete
inadatim kilka cztonkéw podwéjnych, amianowicie dwoje
oczu, dwoje uszu, dwoje nozdrzy, dwa ramiona, dwie rece,
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Ryc. 4. Nasienie jodly, z ktdrego wylega sie znamionek
jodtowiec. Fot. dr W. Zabecki

kietkowania. Na drodze zrentgenowania nasion lub przez
prébe krajania mozna stwierdzi¢ obecnos$¢ larwy szkodnika
W nasieniu.

W naszym kraju straty w nasionach wahajg sie od 2 do
20% (przecietnie 5,8%). Wspomniane straty dochodzg nawet
niekiedy do 63%, jak np. w Austrii, o czym informowat prof.
E. Schimitschek w 1935 r. Szkody wyrzadzane sg tym
grozniejsze, gdyz zdolno$¢ kietkowania nasion jodty — we-
dtug prof. S. Tyszkiewicza — przecietnie ocenia si¢ na 40%.
Pewne nadzieje, dotyczgce ograniczenia w przysztosci tych
strat, na drodze zwalczania biologicznego, mozna poktada¢é
w niedawno stwierdzonym parazytoidzie tych larw. Parazy-
toidem tym okazat sie¢ Mesopolobus pinus Hussey, drobna
btonkéwka z rodziny siercinkowatych (Pteromalidae).

Znamionek jodtowiec jest szeroko rozsiedlony. Wyste-
puje w Europie w zasiegu jodly, a takze poza jej naturalnym
zasiegiem w Anglii, Danii oraz Norwegii. W naszym kraju
powszechnie wystepuje na stanowiskach jodty, tak na nizu,
jak i w gorach.

Matgorzata Skrzypczynska

PRZED 100 LATY

dwie nogi i kilka innych dla uzytku ciata ludzkiego. A tak
samo wszystkie zalezno$ci sg utworzoneprzez podwdjnoscé,
jak stwoérca i stworzenie, ojciec i syn, creans et creatum,
producens et productum, abstractum et concretum etc.
A takze wszelkie sprzecznosci, jak dobro¢ i zto$é, cnota
i wystepek, nauka i nieSwiadomos$¢, madros¢ i gtupstwo,
prawda i ktamstwo. Tak wiec po jednosci wiecs$jjestrzeczy
utworzonych przez dwa, anizeli przez jakgkolwiek liczbe
WyZzszg.

Trzy jest najgodniejszg i najdoskonalszg po jednosci ze
wszystkich liczb. Omne trinum perfectum.A doskonatos$¢ ta
nie wyptywa ze sktadu trzech. Ale przez wielkie i wysokie
tajemnice, ktére sie mieszczg w tej liczbie. A najpierw
podobato sie Bogu Stworcy by¢ w trzech osobach. Spodoba-
to mu sie stworzy¢ trzy hijerarchije, a w kazd$j hijerarchiji
trzy rzedy aniotdw. Sa trzy rzeczy w Jezusie Chrystusie:
a mianowicie boskos$¢, dusza i cztowieczeAstwo. Ksigdz
tworzy trzy czesci drogiego ciata Jezusa Chrystusa przy
mszy. Trzy stany $wiete $piewajg msze, a mianowicie
ksigdz, dyjakon i poddyjakon. Jest trzech nieprzyjaciét
duszy, a mianowicie $wiat, ciato i dyjabet. B6g roztozyt
wszystkie rzeczy wedtug liczby, ciezaru i miary. Tria erant
in archa: vigra, manna et lex mosayca. Sag trzy zasady
naturalne: potentia, obiectum et actus. Sg trzy dusze, tj.
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ro$linna, czuciowa i my$laca. Swiatjest podzielony na trzy
czesci, tj. Azyja, Europe i Afryke. Tak wiec ujawnia sie
wyborno$¢ i wspaniato$¢ tej godnej liczby trzy.

Cztery jest pierwszg liczbg kwadratowg ijest wielkiego
szacunku i potrzeby. A najpierw Bég Stworca stworzyt
cztery zywioty, tj. ogien, powietrze, wode i ziemie. Z czego
wypadajg cztery witasnosci, tj. ciepto, zimno, suchos¢
i wilgotno$¢. Z czego sie rodza cztery humory, tj. krew,
cholera, flegma i melancholija. Sg cztery pory roku i cztery
okolice nieba i Swiata. Sg cztery cnoty gtéwne, tj. rostrop-
no$¢, wstrzemiezliwo$¢, sprawiedliwo$é i mestwo. Jest
czterech ewangielistéw by zapewni¢ wiare Jezusa Chrystu-
sa. lczterech gtéwnych doktoréw kosciota, by potrzymywaé
wiare, tj. Swiety Augustyn, Grzegorz, Hieronim i Swiety
Ambrozy.

T. R. Ze starcj arytmetyki. Wszech$wiat 1889, 8: 616 (29 1X)
[Wyijatki z ksiegi arytmetyki i geometrii mistrza Estienne de la Roche diet Ville
Franche, wyd. nowe, Lugdun, 1538]

Stary z6tw

Zo6twie uwazaja sie zwykle za zwierzeta, posiadajgce
zywot bardzo diugi. Nowy tego dowdd przytacza ,,Mor-
ning-Post" z Sawanny; dzierzawca bowiem pewien z Ron-
doutw stanie Nowego-Yorku napotkatw Pazdzierniku roku
zesztego z6twia, ktory wlékt sie z trudnoscig. Mégt sie do
niego zblizy¢ tatwo i odczytaé na skorupie wyraznie wyryty
napis: W. E. Whittaker, 10 Sierpnia 1771. Gadten zatemmiat
juz przez 117 lat zycia.

A. Dtugowiecznosé zotwi. Wszech$wiat 1889, 8: 594 (15 IX)

Podréznik ktéry nie zostat talgoro

Rasa dzielnych podréznikéw jeszcze nie wygineta i od
czasu do czasu gieografija zapisuje zdumiewajgce podréze
iwyprawy, podczas ktérych podréznik wystawiony na setki
niebespieczefstw co moment bratat sie ze $miercig. Obec-
nie liczbe tych $miatych bojownikéw wiedzy pomnaza
jeszcze jeden, z pochodzenia norwegezyk, Karol Lumholtz,
ktéry za pole swych badan obrat Australija.

Wr. 1880 Lumholtz wystany zostat w celach naukowych
przez uniwersytet w Chrystyjanii do Australii; podréz ta
trwata cztery lata. Po wylgdowaniu w Oueenslandzie skie-
rowat sie na zachéd i w tym kierunku przebyt 800 mil
w okolicy pozbawionej drzew, gdzie gorgco dochodzito do
4TC w cieniu i gdzie, chcac ukry¢ sie na moment przed
prostopadtemi promieniami storica, musiat sie chowac
w cieniu witasnego konia. Wkroétce tez uczut skutki tych
trudéw, na jakie bywat wystawiony — zachorowat i musiat
wréci¢ do brzegu dla wypoczynku; tutaj pozostawat przez
trzy miesigce...

Gdy tylko uczut sie lepisj, wrécit nanowo do swoich
badan i udat sie do p6inocnej czesSci Oueenslandu. Tutaj,
w okolicy rzeki Herbert, potozonej pod 18° szer. pot,
ozywiony checig poznania zbliska ras miejscowych, pozo-
stawatL.sam jeden, przez rok caty, posrdd dzikich kanniba-
léw, ktérzy znajdujg sie jeszcze w petnej epoce kamienia,
chodzg nago w lecie czy w zimie, nie znaja uprawy roli, nie
posiadajg nawetzwierzat domowych. Ludy te koczownicze,
buduja tylko czasowe szatasy, nie maja naczelnika, religii,
nie znajg sztuki pisania. Bron ich jest zupetnie pierwotna:
sktada sie z lancy, miecza drewnianego oraz nolla-nolla
czyli oszczepu do miotania. Do obrony uzywajg tarczy
z lekkiego drzewa.

Najmilszym pokarmem iprzedmiotem poszukiwan kra-
jowcow, jest mieso ludzkie (talgoro); rozumie sie, ze wobec

209

tego $miaty podréznik musiat nieustannie pilnowac sie,
aby nie by¢ zjedzonym. Na szczeScie znalazt on pomiedzy
dzikimi oddanego sobie stuge, ktéry kilkakrotnie ocalit mu
zycie, uwiadamiajgc o krwawych zamiarach swoich towa-
rzyszy.

PobytLumholtza posréd dzikich australijskich przyniést
nader cenne wiadomosci, szczeg6lniej dla antropologii
i etnologii oraz wzbogacit zoologijag o dwa nowe workowa-
te, z ktdrych najciekawszem jest ,,bungari” krajowcoéw
(dendrolagus), o formach wdzigcznych i pieknem ubarwie-
niu szersci.

S. St (Stetkiewicz). Podroéze i podroznicy. Wszech$wiat 1889, 8: 595 (15 IX)

W ieloryb-porywacz

»Revue des sciences naturelles appligudes" przytacza
osobliwg przygode, jakiej doznat statek ,,H. B. Griffion" na
wodach pétnocnych. Pewnego dnia, gdy cata zatoga wyru-
szyta na potdw ryb, a na statku pozostali tylko kapitan
i kucharz, uczuli oni nagle, ze statek porusza si¢ szybko,
chociaz osadzony byt na kotwicy, a zagle byty zwiniete.
Wybiegtszy na poktad, dostrzegli, ze olbrzymi wieloryb
zaczepitsie tylng czescig ciata ojeden z harpunéw kotwicy,
awyrwawszy jg, uciekat, ciggnac za sobg statek. Odzyska-
wszy zimng krew, kapitan odcigt sznur kotwicy i rozwingt
zagle, by dotrze¢ do towarzyszy, ktérzy nie rozumieli, co sie
ze statkiem dziato. Wieloryb uniést kotwice wraz z tancu-
chem i stracono go z oczu.

A. Porwanie okretu przez wieloryba. Wszech$wiat 1889, 8: 627 (29 1X)

Wista $ciekiem i przed wiekiem

Dr O. Bujwid przedstawit tresciwe rezultaty analizy
bakteryjologiczné¢j wody wislanej, jakiej dokonat podczas
ubiegtego lata na todzi w towarzystwie pp. Palmirskich.
Pierwsze badanie wykonane byto na 1 kilometr powyzej
smoka, 2-e przy samym smoku, 3-e w miejscu, gdzie wpada
$ciek od szlachtuza praskiego, 4-e przed drugim mostem,
5-e powyzej kolektora Bielanskiego, 6-e na 100 metréow
ponizej kolektora Bielanskiego, 7-e 0 2 wiorsty ponizej, 8-e
04 wiorsty, 9-e 0 10 wiorsti 10-e okoto Nowego Dworu. Gdy
powyzej smoka i $cieku praskiego ilo$¢ bakteryj w 1cent.
szeSciennym wynosi 517, to ponizej Scieku przed drugim
mostem ilo$¢ bakteryj dochodzi do 1500, a ponizej kolektora
Bielanskiego w 1 cent. sze$¢, ilo$¢ bakteryj wynosi 6120
sztuk, o dwie wiorsty dalej 2000 sztuk, o cztery za$ tylko 400
sztuk bakteryj; okoto Nowego Dworu znéw 2000 sztuk.

Towarzystwo Ogrodnicze. Posiedzenie dwunaste Komisyi teoryi ogrodnictwa
1nauk ogrodniczych pomocniczych. Wszech$wiat 1889, 8: 625 (29 IX)

Kolej a gwiazdy

Wedtug korespondencyi Standardta z Szanghai, sprawa
kolei zelaznych w Chinach jest w osobliwszy a powazny
sposOb zagrozona. Silny pozar, ktéry zniszczyt cze$é patacu
w Pekinie, wywart nader silne wrazenie na umystach
rodziny panujacej i dworzan. Poradzono sie tedy nadwor-
nych astrologéw i ustyszano od tych medrcéw, ze wspom-
niany pozar nalezy uwazac¢ za zapowiedz gorszych jeszcze
klesk, ktére niezawodnie spadng na cesarstwo za kare, ze
Swieta jego stolica zostata zbeszczeszczona bliskiem sasie-
dztwem zachodnich wymystéw. Cesarz wydatnatychmiast
edykt, zabraniajgcy budowania nowych linij kolejowych.

Wspodtczesna astrotogija. Wszech$wiat 1889, 8: 595 (15 1X)

ROZMAITOSCI

Ozon contra latex. Stezenie ozonu w atmosferze w niekt6-
rych sytuacjach wzrasta do$¢ znacznie. Jednag z takich
okolicznosci jest smog: w tzw. epizodzie ozonowym | stop-
nia w Los Angeles stezenie ozonu osigga 0,3 ppm. Stezenie
ozonu ro$nie rowniez w wyniku wytadowan elektrycznych

w czasie burzy i moze osiggna¢ znaczne warto$ci w czasie
monsunéw. Obecno$¢ tej formy tlenu okazuje sie bardzo
szkodliwa dla wyrob6w lateksowych. Badania Richarda F.
Bakeraijego kolegéw z Uniwersytetu Potudniowej Kalifor-
nii wykazaly, ze prezerwatywy, przetrzymywane przez 3dni
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w komorze o stezeniu ozonu 0,3 ppm, w 21°C, wykazywaty
perforacje inie sprostaty wymogom standardowego testu na
wypetnianie powietrzem, chociaz kontrolne prezerwatywy,
nie wystawione na dziatanie ozonu, nie uleglty uszkodze-
niom, Wydaje sie wiec, ze pakowane niehermetycznie
prezerwatywy mogg przynosi¢ wiecej szkody niz pozytku.
Dotyczy to zwtaszcza krajow rozwijajacych sie: w r. 1986
doniesiono o uszkodzeniach znacznej iloSci prezerwatyw
sktadowanych w krajach tropikalnych i przypuszcza sie, ze
odpowiedzialny za to byt ozon tworzacy sie w okresie
monsunow.

Réwnie powaznie na uszkodzenia przez ozon narazone
sg lateksowe rekawiczkiuzywane w laboratoriach. W czaso-
piSmie Nature pojawit sie list grupy badaczy donoszacy, ze
wiele rekawiczek, produkowanych przez réznych wytwor-
cow, wykazuje perforacje. Radzili oni stosowanie podwj-
nych rekawiczek przez osoby majgce styczno$¢ z materiata-
miwysoce zakaznymi, zwtaszczawirusem HIV lub wirusem
nagminnego zapalenia watroby typu B. Jest prawdopodob-
ne, ze do uszkodzen przyczynia sie rowniez ozon, a rekawi-
czki laboratoryjne, aby speinialy swa role, powinny by¢

dostarczane w hermetycznym opakowaniu i otwierane
dopiero bezposrednio przed uzyciem.
Science 1988, 242: 198 J. Latini

Jak alkohol dziata na pt6d? Gtéwng przyczyng niedoroz-
woju umystowego w krajach Zachodu jest alkoholowe
uszkodzenie ptodu. Nie wiadomo jednak byto, czy gtéwnym
czynnkiem uszkadzajagcym jest sam alkohol etylowy, czy tez
jego toksyczny produkt—aldehyd octowy, odpowiedzialny
zaréwno za zesp6t ztego samopoczucia po naduzyciu alko-
holu (czyli za kaca), jak i szereg uszkodzehA narzadéw,
a bedacy znang i silng trucizng. Badania Petera Karla
i wspotpracownikéw z Nowego Jorku, przeprowadzone na
tozyskach ludzkich, ktére po porodzie perfundowano, od
strony kragzenia matczynego, roztworami alkoholu wykaza-
ty, ze tozysko metabolizuje alkohol i wytwarza aldehyd,
ktéry przenika do krgzenia ptodowego. tozysko metaboli-
zuje alkohol znajdujacy sie w krwi matki nawet w niskich
stezeniach, tak ze aldehyd octowy moze przenika¢ do
ptodéw nie tylko natogowych alkoholikéw, ale i tzw.
pijacych towarzysko. Ponadto jezeli w krwi matki znajduje
sie juz aldehyd octowy, jest on takze przenoszony przez
tozysko do krazenia ptodowego. Poniewaz watroba ptodu
nie ma dobrze rozwinietych mechanizméw unieczynniania
aldehydu octowego, trucizna ta moze sie gromadzi¢ w tkan-
kach ptodu i powodowac¢ tragiczne skutki. Stad tez nalezy
pamietaé, ze nawet mate dawki alkoholu, spozywanego
przez matke w czasie cigzy, sg dla rozwijajacego sie ptodu
bardzo niebezpieczne.

Science 1988, 242: 273 J. Latini

Cyklosporyna: pierwsze pieciolecie w USA. Cyklospory-
na, odkryty w latach 70. w laboratoriach firmy Sandoz lek
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immunosupresyjny (Wszech$wiat 1984, 85:185), w 1983 r.
zostal w trybie przyspieszonym zarejestrowany w USA.
Jego wprowadzenie zasadniczo zwiekszyto przezywatnosé
pacjentéw z przeszczepami narzadow. Jezeli w latach 70.
tylko ok. 2/3 przeszczepionych serc bito w rok po operacji,
a 2/3 nerek wcigz wydalatlo mocz, to obecnie roczna
przezywatno$¢ pacjentéw z nowym sercem wynosi 80%,
a pacjentdw z nowyminerkami — 91%. Wytrwato$¢ odkry-
wcy immunosupresyjnego dziatania cyklosporyny, Jean-
-Francoise Borela, ktéry nalegat na prowadzenie badan
nawet woéwczas, kiedy badana substancja (wyizolowana
z grzyba w probce gleby z Norwegii) nie okazata sie
antybiotykiem i decyzjg zwierzchnikéw badania nad nig
miaty by¢ zakonczone, przyniosta mu, poza satysfakcja
ptynaca ze Swiadomosci uratowania dziesigtkow tysiecy
ludzi (wUSA w 1987 r. przeszczepiono 1200 watréb, 1500 serc
i 9000 nerek), Nagrode Odkrywcéw Stowarzyszenia Produ-
centéw Farmaceutykéw w USA, a firmie —wielomilionowe
zyski (ok. 200 min dolaréw rocznie). Jezeli potwierdzg sie
wyniki wstepnych badan, ze cyklosporyna okaze sie skute-
czna réwniez w chorobach autoimmunologicznych, takich
jak cukrzyca wieku miodziericzego i reumatyzm, wzro$nie
zaréwno zysk przedsiebiorstwa, jak i liczba pacjentéw wiele
zawdzieczajgcych Borelowi.

Science 1988, 242: 198 J. Latini

Pierwsza terapia genowa. Po raz pierwszy w USA zespo6t
ekspertéw komitetu do kuracji genetycznej u cztowieka
przy Narodowym Instytucie Zdrowia (NIH) zaaprobowat
postepowanie, polegajgce na wszczepieniu pacjentom ko-
madrek zwprowadzonym sztucznie genem. Badania te maja
by¢ przeprowadzone na niewielkiej grupie (do 10) pacjen-
téw, ktérym nie rokuje sie wiecej niz trzech miesiecy
przezycia. Badania przeprowadza Steven A. Rosenberg
zNarodowego Instytutu Raka iW. French Anderson zdziatu
kardiologii NIH.

Rosenberg zapoczatkowal leczenie raka przy uzyciu
namnazanych poza ustrojem pacjenta jego wiasnych leuko-
cytow owtasnosciach przeciwrakowych (Wszech$wiat 1986,
87:141). Technika ta wcigz budzi pewne nadzieje, a nasza
wiedza o mechanizmach dziatania tych leukocytéw, nacie-
kajacych guzy rakowe, nazywanych obecnie TIL (tumor
infiltrating leukocytes), znacznie by sie zwiekszyta, gdyby
mozna doktadnie $ledzi¢ ich losy w ciele pacjenta.

Aby to uczyni¢, Rosenberg wraz z Andersonem, specjali-
stag w dziedzinie inzynierii genetycznej, planuje naznacze-
nie TIL przez wprowadzenie do nich genu produkujacego
antybiotyk neomycyne. Nie jest to wiec sensu stricto
kuracja genowa, ale zastosowanie techniki takiej kuracji do
oceny efektywnos$ci stosowania TIL. W kazdym razie jest to
jednak pierwszy krok na drodze rzeczywistej kuracji, pole-
gajacejnawprowadzeniu do organizmu ludzkiego komaérek
poddanych manipulacjom genetycznym i zawierajacych
takie transgeny, ktére moga wywiera¢ dziatanie lecznicze.

Science 1988, 242 : 21 J. Latini

RECENZJE

J. O. Lipowskij: W Changaj za ogniennym kamniem.
Wyd. Nauka, Leningrad 1987, 189 str., 26 fot., 3 rys.

Mongolia, potozona w centrum gigantycznego konty-
nentu azjatyckiego, od dawna przyciggata uwage badaczy,
a szczegO6lnie geograféw i geologéw z réznych krajow.
Znane sg na przyktad powszechnie prace polskich ekspedy-
cji paleontologicznych, poszukujgcych skamieniatosci wiel-
kich gadéw mezozoicznych.

Systematyczne badania budowy geologicznej i poszuki-

wanie surowcéw mineralnych rozpoczeto sie w Mongolii
w latach trzydziestych naszego wieku. Ich rezultatem byto
znalezienie na terytorium tego wielkiego kraju nie tylko
licznych zt6z surowcéw mineralnych, ale réwniez zt6z
kamieni szlachetnych i ozdobnych. Szczegdlne znaczenie,
zaréwno naukowe, jak i gospodarcze, ma odkryte w 1973 r.
w Gdrach Changajskich wielkie ztoze drogocennych ka-
mieni — piropu (kamienia ognistego), chryzolitu i lunnitu
(pseudomalachitu), ktére sa bardzo cenionymi kamieniami
jubilerskimi.
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W polecanej Czytelnikom ksigzce mamy do czynienia
z opisem zajmujacej wyprawy do Centralnej Mongolii,
w Gory Changajskie — kraj surowej gdrskiej przyrody
i niedawno wygastych wulkanéw. W interesujacej i zajmu-
jacej formie opisana jest romantyka zycia w ekspedycji
naukowej i towarzyszace jej wydarzenia — a wszystko to na
tle opisow przyrody jednego z najpiekniejszych rejonow
Mongolii, (patrz tez Wszech$wiat 1987, 88:6 i 53).

W zywej i obrazowej formie mozna $ledzi¢ w ksigzce
historie poszukiwan i odkrycia kamienia ognistego (grana-
tu), chryzolitu czy kamienia ksiezycowego (lunnitu). Jedno-
cze$nie autor opowiada zaréwno o cechach tych mineratdw,
jak iwarunkach ich powstawania oraz wystepowania. Wiele
tez w polecanej ksigzce legend o kamieniach szlachetnych,
zachowanych wséréd narodéw mongolskich — podanych
w niezwykle interesujacej i romantycznej formie.

Ksigzka, zawierajgca duzg ilo$¢ intrygujacych zagadek,
napisana jest bardzo obrazowym, literackim jezykiem, co
w potgczeniu z poruszanym tematem sprawia, ze czyta sie ja
zduzym zainteresowaniem. Podkresli¢ jednoczes$nie trzeba,
ze jej autorem jest znawca kamieni szlachetnych i ozdob-
nych obszaru mongolskiego, uczestnik ekspedycji poszuki-
wawczych w tym kraju. Jest to jednocze$nie pierwsza
popularnonaukowa ksigzka o kamieniach ozdobnych iszla-
chetnych Mongoliiichocby tylko z tego wzgledu zastuguje
na uwage. Mongolia, to dla polskich czytelnikéw egzotycz-
ny kraj i kazda interesujgca o nim ksigzka znajduje swoich
amatoréw. A tym bardziej taka, w ktoérej jednocze$nie
znalez¢é mozna i romantyke, legendy i podania, a zarazem
rzeczowe i rzetelne informacje z dziedziny, ktéra wzbudza
szerokie zainteresowanie. Wszak coraz bardziej powiek-
szajg sie szeregi amatorow kolekcjonowania kamieni ozdo-
bnych i szlachetnych. Do nich w duzej mierze adresowana
jest ta ksigzka, aczkolwiek znajdg w niej dla siebie wiele
ciekawych rzeczy réwniez i specjaliSci — geografowie
i geolodzy. Mozna sadzi¢, ze prezentowana ksigzka spotka
sie z uznaniem réwniez polskich czytelnikéw.

Ksigzka sktada sie z pieciu rozdziatéw, z ktérych kazdy
podporzadkowany jest jednej mysli przewodniej, co spra-
wia, ze mimo réznorodnosci poruszanych zagadnien, sg one
bardzo przejrzyste. Dla mniej obeznanych w zagadnieniach
geologicznych czytelnikbw przeznaczone sg przypisy, wy-
jasniajce trudniejsze terminy. Mamy zatem do czynienia
z prawdziwg popularnonaukowg ksigzka dla bardzo szero-
kiego grona czytelnikéw. Takimi zresztg od dtuzszego czasu
obdarza nas Wydawnictwo Nauka w serii ,,Cztowiek i $ro-
dowisko".

Szkoda tylko, ze opowiadajgc o przepieknych, barwnych
kamieniach szlachetnych i ozdobnych, postuzono sie na
0g6t bardzo stabo czytelnymi fotografiami. Nie jest to
oczywiscie wina autora. Czasem jednak sie zdaje, ze wiek-
szg korzy$¢ moze przynie$¢ rezygnacja z fotografii niz
umieszczenie w barwnym tek$cie szarobiatych plam. Uwa-
ga ta jednak w zaden spos6b nie wptywa na wysokg ocene
prezentowanej ksigzki, w ktorej kazdy interesujgcy sie
powierzchnig Ziemi znajdzie co$ dla siebie.

Witodzimierz Mizerski

Henryk Szarski: tatwy ewolucjonizm. Wyd. PAN, seria
»Nauka dla wszystkich", Krakéw 1989.

W ielki to zaszczyt i przyjemnos$é recenzowac najnowszg
prace popularnonaukowg prof. Henryka Szarskiego, ktére-

LISTY DO

Poprawki i uzupetnienia do ksigzki
Grzyby Srodkowej Europy

W 1987 r. Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne
wydato ksigzke pt. Grzyby Srodkowej Europy, ktérej autora-
mi sg M. Svréek (mikolog, pracownik naukowy Muzeum
Narodowego w Pradze) i B. Vancura (malarz). Ksigzka jest
firmowana przez PWRIL, ale wydrukowano jg w Czechosto-
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go osiaggniecia w nietatwej dziedzinie popularyzacji biolo-
gii ewolucyjnej sag powszechnie znane. Omawiana ksigzecz-
ka ma na celu przyblizy¢ nowoczesny ewolucjonizm kaz-
demu czytelnikowi, bez wzgledu na jego przygotowanie
biologiczne. Jest to niezmiernie wazne zadanie, poniewaz
wspotczesna biologia (w tym i nauka o ewolucji) osiggneta
stadium, w ktdrym jej implikacje zarowno praktyczne, jak
i Swiatopoglagdowe sa niezmiernie donioste dla kazdego
cztowieka cywilizowanego. Réwnoczes$nie, poziom ,kultu-
ry biologicznej" nawet najbardziej wyksztatconych warstw
naszego spoteczenstwa jest skandalicznie niski. Wielka
wine ponositu oczywiscie szkolnictwo i czytajac ksigzeczke
prof. Szarskiego mozna zatowaé, ze to nie on napisat
podrecznik biologii dla IV klasy liceum. Tym bardziej
nalezy sie cieszy¢, iz wyktad prof. Szarskiego bedzie mogt
dotrze¢ m.in. do miodziezy szkolnej.

Wiekszo$¢ maturzystéw wynosi ze szkoty Sredniej gte-
bokie przekonanie, iz biologia jest przerazliwie nudna,
polega na zapamietywaniu tysiecznych szczegétéw, pota-
czonych infantylnymi myS$lami. Dlatego tez — poza nielicz-
nymi mito$nikami ptaszkéw, kwiatkow i motylkéw — nie-
wielu amatoréw siega po biologiczng literature popularno-
naukowg. Wiedzac o tym, prof. Szarski postuzyt sie bardzo
zrecznymi ,chwytami psychologicznymi” (niebanalna te-
matyka poczatkowych rozdziatéw, pozbawiony nadmiaru
terminologii, potoczny styl catej ksigzki, starannie dobrane
atrakcyjne przyktady), ktére z pewnos$cig przetamia opory
nawet niechetnego czytelnika, jezli tylko siegnie on po te
prace. Caty szkoput w tym, zeby siegnat. Tytut ksigzeczki
jest moze zbyt oschty. Sadze, ze dla przyciggniecia uwagi
tych czytelnikéw, do ktérych przede wszystkim ksigzka jest
adresowana, a wiec posiadajacych mylne intuicje co do
istoty nauk biologicznych w ogdle, a ewolucjonizmu szcze-
g6lnie —wszystkie chwyty sag dozwolone, nawet wymys$lanie
nieodpowiedzialnych tytutéw w rodzaju stynnych ,,.Samolu-
bnych genéw", ,Nagich matp” i ,Slepych zegarmistrzow".

Ksigzka prof. Szarskiego tym sie wyrdznia, iz podaje
przyktady zaczerpniete z najSwiezszych numeréw renomo-
wanych czasopism, nie unika probleméw budzacych kon-
trowersje (nieraz zto$liwie wykorzystywanych przez nieod-
powiedzialnych dyletantéw do podwazania koncepcji ewo-
lucji w catosci). Réwnocze$nie w sposdb niezwykle klarow-
ny przedstawiany jest kanon wspotczesnej teorii ewolucji.
Oczywiscie, ksigzeczka daje przeglad zagadnien wybra-
nych, a wybo6r zawsze jest arbitralny. Dzieki temu witasnie
tekst niesie pietno osobowosci autora, co bardzo korzystnie
odbija od wiekszosci bezbarwnych i przegadanych tekstéw
popularyzujacych nauki przyrodnicze.

Wspaniatym pomystem byto umieszczenie rozdziatu
o najpospolitszych btedach w pojmowaniu ewolucji. Nauka
Oewolucjimabowiem to do siebie, iz pozornie proste zasady
genetyki i dziatania doboru naturalnego bywaja pojmowa-
ne zupetnie na opak, czeSciowo na skutek nieporozumien
semantycznych, gdyz — jak o tym pisze prof. Szarski
w | rodziale — jezyk biologéw obcigzony jest nadmiarem
mylacej metaforyki. Skutki tych nieporozumien straszg nie
tylko w historii biologii (fysenkizm), ale sawidoczne w dzie-
tach wielu wspditczesnych — skadinad moze wybitnych
— filozoféw, psychologéw, lekarzy (sic!), znane sg tez
kazdemu, kto przystuchiwat sie¢ egzaminowi wstepnemu na
biologie. Zaryzykuje twierdzenie, ze niejeden zawodowy
lutytutowany biolog wiele skorzysta czytajac Latwy ewolu-
cjonizm Szarskiego.

January Weiner

REDAKCJI

wacji i dzieki temu odznacza sie ona dobrym poziomem
poligraficznym, odnosi sie to zwtaszcza do barwnych ilust-
racji.

Ksigzki poSwiecone grzybom cieszg si¢ w Polsce olbrzy-
mim powodzeniem. Niestety, publikacje z tej dziedziny
wydawane w Polsce i drukowane u nas, dalekie sg od
doskonatosci (np. trzy ostatnie wydania Grzybdéw i ich
oznaczania Guminskiej i Wojewody, ttoczone na prawie
gazetowym papierze). Bardzo trudno wyprodukowac u nas
pozycje z dobrymi, barwnymi ilustracjami. Nic wiec dziw-
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nego, ze tadnie wydana ksigzka o grzybach btyskawicznie
znika z ksiegarn. Tak sie tez stato z omawianym atlasem
grzybow. Sprzedawano go spod lady, oficjalnie po 1900 zi,
wkrotce na czarnym rynku kilkakrotnie drozej. Warto
dodac, ze jestto najobszerniejsza zdotychczas wydanych po
polsku popularnonaukowych ksigzek o grzybach jadalnych
i trujgcych: obejmuje 442 gatunki, 789 rycin, w tym 357
barwnych.

Mimo wielu zalet, ksigzka nie jest pozbawiona btedéw,
wymaga takze uaktualnienia. Zachodzgce ostatnio w miko-
logii gwattowne zmiany w systematyce, w szczegdlnosci za$
w naukowym nazewnictwie grzybéw, powodujg, ze wiele
informacji szybko sie dezaktualizuje. Jako autor przektadu
chciatbym uzytkownikom Grzybéw $rodkowej Europy
przedstawi¢ kilka wyjasnien, wskazaé¢ usterki oraz dodaé
troche uzupetnien. Sadze, ze czytany przez mito$nikéw
przyrody Wszech$wiat jest szczegdlnie dobrym czasopis-
mem dla takiej autorecenzji thumacza.

Ksigzke ttumaczytem nie z jezyka czeskiego, a wiec nie
z oryginatu (ktéry do tej pory do Polski nie dotart), lecz
z wersji niemieckiej, a wiec ,,z drugiej reki". W ,,stowie od
ttumacza" napisatem, ze staratem sie zachowaé¢ mozliwie
najwiekszg wierno$¢ ttumaczenia. Czytelnicy moga zapytac
dlaczego w takim razie polski tytut odbiega zaréwno od
czeskiego (Houby czyli grzyby), jak i niemieckiego (Das
groBe Pilzbuch)? Proponowatem W ielki atlas grzybéw lub
kompromisowy Atlas grzybéw $srodkowej Europy, niestety
musiatem przyjaé Grzyby $rodkowej Europy, tytut narzuco-
ny przez PWRIL. Taki tytut zupeinie nie oddaje tresci
ksigzki i jej charakteru, sugeruje bowiem jaka$ monografie
naukowg grzyboéw Srodkowej czesci Europy, a wiec flore
tego obszaru, podczas gdy ttumaczona ksigzkajest po prostu
popularnonaukowym atlasem grzybéw z opisami poszcze-
g6lnych, wybranych gatunk6éw i obszernym wstepem. Ale
nie jest to sprawa tak bardzo istotna.

Poprawki i uzupetnienia mozna podzieli¢ na kilka grup.
Najmniejjestbtedéw jezykowych i literowych, za co chwata
nalezy sie drukarzom i redaktorom znad Wettawy, ktérzy
przeciez drukowali tekst w obcym dla nich jezyku. Na str.
261 zamiast ,wapiennym" jest ,wapieniowych". W kilku
przypadkach podano wymiary trzonu grzyba w centymet-
rach zamiast w milimetrach. Trzon wodnichy p6Zznej ma
3—7 mm grubos$ci (str. 131), pierscieniaka biatawego (str.
231) 3—5mm, a strzepiaka poszarpanego (str. 247) 2—4 mm.

Na str. 245 podano, ze u strzepiaka stozkowatego brak
butelkowatych cystyd, czemu przeczy rysunek przedsta-
wiajacy witasnie taki ksztatt cystyd u tego gatunku.

Btednie uzyto nazwy ,,cukréowka" dla Russula olivacea
(str. 80), gdyz jest to nazwa gatunkowa R. alutacea. R.
olivacea powinna nazywac sie ,,gotgbek oliwkowy". Polska
nazwa ,nalotek" dla Fusarium (str. 42) byta juz wczes$niej
uzywana dla rodzaju Botryohypochnus, nie powinno sie jej
wiec stosowaé dla Fusarium.

W stowniczku terminéw (str. 43) powinno by¢: bazydios-
pora (basidiospora) i bazydium (basidium).

Nazewnictwo naukowe grzybéw staratem sie poda¢
zgodnie z zasadami Miedzynarodowego Kodeksu Nomenk-
latury Botanicznej, przyjetymi na Kongresie Botanicznym
w Sydney, w 1981 r. W chwili oddawania ksigzki do druku
nie bytajeszcze dostepna obszerna literatura ztej dziedziny.
Do dzi$ zresztg nastepujg dalsze zmiany nazw, takze pisowni
autoréw nazw, wynikajgce ze wspdiczesnej interpretacji
Kodeksu, ktéra bywa dyskusyjna. Kodeks np. nie uznaje
nazw nadanych przez Secretaine'a, dlatego Amonita umbri-
nolutea (str. 195) powinna nazywac sie A. battarae Boud.,
adlaPorphyrelluspseudocaber (str. 93) obowigzuje nazwa P.
porphyrosporus (Fr. in Fr. et HOk) Gilb.

W ostatnich latach z r6znych, uzasadnionych wzgledéw
zmieniono nazwy wielu gatunkéw. Opienka miodowa
w ksigzce okres$lana jako Armillanella mellea zalicza sie
(jak byto to w dawniejszych czasach) do rodzaju Armillaria.
Grzyb ten powinien nosi¢ nazwe Armillaria mellea (str. 18,
21, 24, 39, 162). Czej¢ mikologéw jest zdania, ze rodzaj
Armillaria powinien by¢ umieszczany w rodzinie opieriko-
watych — Armillariaceae, podobnie jak Cystoderma (str.
218). Witasciwg nazwg dla rodzaju nicniczka jest Nyctalis,
a nie Asterophora (str. 19, 74). Ta druga odnosi si¢ tylko do
stadium niedoskonatego grzyba, czyli do jego anamorfy.

Mitréwka poétwolna (str. 57) powinna nosi¢ nazwe
»smardz pétwolny" — Morchella gigas (Batsch) Pers.: Fr.,
a piestrak jadalny (str. 58) — Choiromyces venosus (Fr.) Th.
Fr. Poprawna pisownia epitetu gatunkowego purchatnicy
piaskowej (str. 63), to ,,arhizos", a kubecznika pospolitego
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(str. 65) Crucibulumlaeve (Huds.) Kambly in Kambly et Lee.
Sromotnica podwdjna (str. 71) jest obecnie zaliczana do
rodzaju Phallus pod nazwg sromotnik podwéjny — Phallus
duplicatusBosc. Maslak zotty (str. 97) powinien mie¢ nazwe
Suillus grevillei (Klotzsch: Fr.) Sing. Poroblaszek zéttoczer-
wony (str. 103) powinien sie nazywac¢ Phylloporus pelletieri
(Lev.). Quel., gdyz wtasciwy Ph. rhodoxanthus nie wystepu-
je w Europie lecz w Ameryce Péinocnej. Witasciwa nazwa
kozlarza r6zowiejgcego (str. 121) brzmi Leccinum variicolor
Watl. W miejsce Entoloma sinuatumprzyjmuje sie nazwe E.
eulividum Noordel. (str. 189). Agaricus abruptibulbus (str.
210) obecnie jest nazywany A. essetei Bon. Uwaza sie, ze
kruchaweczka omszona (str. 225) powinna by¢ zaliczana do
rodzaju kruchawica pod nazwg kruchawica omszona — Lac-
rymaria lacrymabunda (Buli: Fr.) Pat. Aktualna nazwa
kruchaweczki wilgotnej (str. 225): Psathyrella piluliformis
(Buli.: Fr.) Orton. Plomykowka galaretowata (str. 272) winna
mie¢ nazwe gatunkowa helveloides. Gateziak sosnowy (str.
283) powinien sie nazywa¢ Ramaria eumorpha (Karst.)
Corner, a nazwa R. abietina (Pers.: Fr.) Quel. odnosi sie do
innego gatunku, gateziaka zieleniejgcego (jego synonim: R.
virescens), nie uwzglednionego w tej ksigzce. Polypilus
umbellatus, przez wiekszo$¢ autordw zaliczany jest do
rodzaju zagiew — Polyporus (str. 290).

Wszystkie te zmiany w nazewnictwie tacinskim i pols-
kim sa bardzo ktopotliwe, nie tylko zresztg dla amatoréow
grzybobrania, poniewaz jednak wynikajg z uzasadnionych
przyczyn i prowadza do uporzgdkowania systematyki grzy-
béw, musimy sie z nimi pogodzic.

Obrazek borowika sosnowego (str. 115) nie odpowiada
prawdzie, gatunek ten w rzeczywisto$ci ma owocnik bar-
dziej czerwonawy, réznigcy sie wyraznie od kapelusza
borowika ciemnobrgzowego. Jest to zresztag chyba jedyna
nieudana ilustracja znakomitego malarza grzybdéw, jakim
jest B. Vancdura.

Migzsz Boletus radicans (str. 106), wbrew zamieszczonej
tam informacji, moze zabarwia¢ sie na niebiesko po przekro-
jeniu owocnika tego grzyba.

Pani prof. B. Guminska zwrécita mi uwage na dwoisto$é¢
nazw niektérych grzybéw. I tak Gymnopilus (str. 240) tu nosi
nazwe ,tysak". We wcze$niejszych pracach miat nazwe
»ogniéwka" Hohenbuchelia (str. 174) nazywa sie ,muszel-
ka", lecz w innych publikacjach okre$lana byta jako ,,bocz-
nianka". Hygrocybe guieta (str. 135) wystepuje pod na-
zwa,,wilgotnica oleista", prof. Guminiska wcze$niej nazywa-
ta jg ,,wilgotnica tagodna". Serdecznie dziekuje Pani Profe-
sor za te cenne informacje. Tu warto moze nadmieni¢, ze
wtasnie prof. Guminska obiecata opublikowaé¢ indeks pol-
skich nazw grzybéw. Bardzo brakuje takiego opracowania.
Konieczne jest uporzakowanie i ujednolicenie polskiego
nazewnictwa w tej grupie organizmow.

Jeszcze dwa rodzaje zostalty nazwane niewtasciwie.
Polypilus (str. 290) nie powinien by¢ nazywany ,wielogtdw-
ka”,gdyz nazwa ta jestjuz zajeta przez grzyb Syncephalast-
rum z rzedu Mucorales, a Lysurus (str. 73) nie moze nosi¢
nazwy ,palczak", poniewaz byta ona wczes$niej uzyta dla
rodzaju Irpex. Tutrzebajeszcze dodac, ze zgodnie znajnow-
szymipogladami obrazek nastr. 73 nie przedstawia Lysurus
gardneri lecz L. cruciatus (Lepr. et Mont.) C. G. Lloyd, ktéry
to gatunek wraz z innymi przedstawicielami tego rodzaju
moze nosi¢ zaproponowang wcze$niej rodzajowa nazwe
,bertowiec".

Mikolodzy nie zawsze sg zgodni co do przydatnosci
niektdrych grzybdéw do jedzenia. W ksigzce Svrcka pieniazni-
ca szerokoblaszkowa wymieniana jest jako gatunek jadalny
(str. 175). Wedtug innych autoréw (np. niemieckich) grzyb ten
moze by¢ trujgcy. Wobec tak réznych pogladéw czytelnikom
ksigzki trzeba zaleci¢ duzg ostrozno$¢! Najlepiej w ogdle nie
zbiera¢ pienigznicy do celéw konsumpcyjnych!

Atlas zatytutowany Grzyby $rodkowej Europy niewatp-
liwie zastuguje na drugie wydanie i to w bardzo duzym
naktadzie. Mysle, ze nawet 100 000 egzemplarzy nie bytoby
za duzo! Ale nie jest to takie proste. Wydawcy czescy
rowniez nie cierpig na nadmiar dobrego papieru i nie
$pieszg z drukiem tej ksigzki na nasz rynek. Jeélijednak uda
sie uzyska¢ drugie wydanie, bedzie mozliwo$¢ wprowadze-
nia wielu poprawek. Zapewne nie wszystkie btedy i braki
zostaty przeze mnie zauwazone. Byé moze Czytelnicy stwier-
dzili jeszcze inne usterki. Bytbym bardzo wdzieczny za
wszelkie informacje na ten temat. Uprzejmie prosze o prze-
sytanie ich pod adresem: Zaktad Mikologii, Instytut Botani-
ki im. W. Szafera PAN, ul. Lubicz 46, 31—512 Krakoéw.

Wiadystaw Wojewoda



ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA
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76—200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Mat.—Przyr. WSN

71—550 Szczecin, ul. K. Krdlewicza 4

87—100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii

00—901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 16

50—328 Wroctaw, ul. Kanonia 6/8, Instytut Botaniki UWr.

65—231 Zielona Goéra, ul. Siemiradzkiego 19, Woj. O$rodek Badan i Kontroli Srodowiska (mgr J. Mendaluk)
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Przepisy dla autoréw
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widziane. ,Wszech$wiat" zacheca do publikowania w tej formie wiasnych obserwacji.

Rozmaitosci sg krétkimi notatkami z biezgcego obcojezycznego czasopismiennictwa naukowego 0 najwyzszym
standardzie $wiatowym. Ich objeto$¢ wynosi od 0,3 do 1strony maszynopisu. Obowigzuje podanie zrédta (czasopismo, rok,
tom, strona).

Listy do Redakcji moga by¢ ré6znego typu. Tu drukujemy m.in. uwagi co do artykutéw i innych materiatéw drukowanych
we ,Wszech$wiecie". Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listow.

Recenzje z ksigzek musza by¢ interesujgce dla czytelnika, dostarczajace mu nowych wiadomosci. Objeto$¢ nie powinna
przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Materiaty wydrukowane sg honorowane zgodnie z przepisami prawa autorskiego. Materiaty powinny by¢ przysytane
jako starannie wykonane maszynopisy (30 linijek na strong, ok. 60 uderzen na linijke pisane przez czarng, nowg tasme),
zjedna kopia. Tabele nalezy pisa¢ na osobnych stronach. Ryciny winny by¢ numerowane i podpisane. Opis rycin na osobnym
arkuszu. Przy artykutach autorzy winni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy, stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz

informacje, ktére chcieliby zamieéci¢ w opracowanej przez Redakcje notce biograficznej.
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