23
64
105
146
187
228
269
310
351
392
433
474
515
556
597
638
679
720
761
802
843
884
925
966
1007

1130
1171

1294
00D
1376
1458

1499
1540

24 25 26 27
106*1 TOST
147 m t

188

229 Z30 751 w
270 271 272 273
311 312 313 314
352 353 354 355
393 394 395 396
434 435 436 437
Tom 106 Nr 7-9
516 517 518 519
557 558 559 560
598

721 722
762 763
803 804
844 QD
885 886
926 927
967 968

1008 1009

1049 1050

1090 1091
1131 1132
1172 1173
1213 1214
1295
1336 lod
577 1378
14 10 19
1459

1541

JuB

724

764 765

806

847

887 88

928 92

969 970

101 1011

105 1052

109 1093

33 1134
74
15

© @

1339
1379 1380
142C 1421
14b1

Woczoraj i dzis
G ih$Q pikiw k 183
Wszechswiat

Sylwetki
redaktorow .

naczelnych 21
WszechSwiata

13

TT?

36 37 38 39 40 41

1: I 16| 164

. 2031 20m 205
73 77! mz3?" 238— W —Z10 f J H >246
286 287

[54 15P

PISMO PRZYRODNICZE o0 50

397
438

520
561

WSZECHSWIAT

w

398 399 400 401 402 404 405 406 407 08 409 410
439 440 441 442 443 44 445 446 447 44S 49 450 451
Lipiec-Sierpien-Wrzesien 2005
521 522 524

562 563 565 DI O

ILEUSZ0WY NUMER 2500

779

©o ©

TYGODNIK POPULARNY

omm . ..

pod kierunkiem komitetu Redakcyjnego, ztozonego z PP. Dr. T. Chatubinskiego,
J. Aleksandrowicza b. dziekana Uniw., mag. K. Deikego, Dr. L. Dudrewicza,
mag. S. Kramsztyka, mag. A. Slésarskiego, prof. J. Trejdosiewicza
i prof. A. Wrze$niowskiego.

Wydawca E. DZIEWULSKI. Redaktor BR. ZNATOWICZ.

Tom |I.—Rok 1882.

REdB Tt

im. Kopernlka
.b lio teka / lfe
L

WARSZAWA.
Druk K Kowalewskiego. Krélewska Nr 23.

ISSN 0043-9592
1852.

9770043 959009 >
2457 2458 2459 2460

2498 2499 2500 2501



Grzybowka zgieta Mycena inclinata. Rezerwat Semiawy, sierpieni 1999 r.
Fot. Waldemar Frackiewicz



Wszechswiat

Z polskimi przyrodnikami od 3 kwietnia 1882

Zalecany do bibliotek nauczycielskich i licealnych od r. 1947 (pismo Ministra OSwiaty nr 1\V/Oc-2734/47)

Tres$¢ zeszytu 7-9 (2499-2501)

J. Rajchel, Stowo od Redakcji naJubileusz 2500 numeru WszeChSwiata......cocoveerirnerinneiennisennsecnns 189
ARTYKULY
M. Musiat, Wczorajidzi§czasopisma WSZeChSWIAL. ... 190
M. Musiat, Sylwetki redaktoréw naczelnych Wszech$wiata......ccocoovveivnnnininncne 194
Z. Strzelecki, Prawdziwe 0DliCZe tYran0ZaAUTa. oo cveieieieiiiririeie ettt 198
R. Karczmarczuk, Konsumpcyjneiterapeutyczne walory naszychwrzosowatych ... 202
M. Gut, Podgladaniepracy mézgu— conam daje neuro0brazowanie?. ... 206
H. M. Was$, Limfangiogeneza — siostra mniejsza angiogenezy? rzecz o tym,

jak znaleziono staby PUNKENOW OTW OTOW ...ttt bbbttt 212
L. Sliwa, M. Szajnar, Czyw jajnikach dorostych samic ssakéw

moze odnawiac sie populacjakomarek linii PEHIOWEJ?.....c.ciiiiiiiiiiiiiciec e 218
A. Kostecka, CoJedzaslimaki? i 221
DROBIAZGI

Meloidogyne minor Karssen et al. — zagrozenie
dla p6l golfowych i upraw ziemniaka w Europie? (W. Kamkowski)

Przystosowanianartnikéw do zycianawodzie (M. PHICIENNIK) ..ot
Goryczuszka Wettsteinana hatdzie w Bolestawiu (I. G IZES) ..ot
POPIelica G & G/W L.(R. K 0 ZTK) ittt bbb
Niezwykty SWiat gasi@nic (K. P abiS) .ot
WSZECHSWIAT PRZED STU LATY (0prac. J. G. VELUIANI)........eivvercvveeries s 231

WSPOMNIENIA Z PODROZY

M.iJ.Smaruj, NASZSENO A TIYCE ! . it 234
M. Grabowski, R. Jaskuta, Skadarsko Jezero— ostoja przyrody na stykuKuUltur ..., 239
RECENZJE

Karl Magdefrau: Historia botaniki. Zycie i dokonaniawielkich badaczy (R. Karczmarczuk).....cccocoeeveuerenne. 246
HelmutPirc: Baume von A-Z. Erkennen und verwenden (E. KOSMiCKi) .o 246
Holger Rogali: Akteure der nachhaltigen Entwicklung.

Der 6kologische Reformstau und seine Griinde (E- KOSMICKI) ..cciuiiiriiiiciiiiieesre e 247
Jean-Luc Riviére: Pfingstrosen. Auswahlen, pflanzen, pflegen (E. KOSMiCKi)...ooooiiriiiirniiiiieececceeeees 248
JézefAndrzej Bossowski: Agaty ze Lwowka Slgskiego (W. MizZersKi)..o.coooeeceeoreeeeeeeeeeeseeeseeessesesesssssseennes 249
KRONIKA
Leopoldina-Meeting Miedzynarodowe sympozjum naukowe w stolicy Dolnego Slaska (R. Karczmarczuk). 250
Sprawozdanie z XV I Miedzynarodowej Olimpiady Biologicznej (M. Sobolewska).........c.ccccvvenvvnvicnncins 252
Konkurs dla doktorantéw 0 Nagrode PrezeSaPTP (E. P Y Za) oottt 253
PrZEPiSY G1a AULOTOW ....cuviiiiiiciiiiiiiieti ettt b bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb ebn e 254

Oktadka: Pierwsza strona oprawnego rocznika czasopisma Wszech$wiat za rok 1882



Do Czytelnikow
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Stowo od Redakcji na Jubileusz 2500 numeru Wszech$wiata

Redakcja Pisma Przyrodniczego Wszechswiat, tacznie z jego Czytelnikami, ktérym dane byto zy¢ u progu XXI wie-
ku, przezywa niecodzienng uroczysto$é. Oddajemy do rak Panstwa kolejny, kwartalny niestety numer Wszechswiata,
w ktérym znajduje sie 2500 (dwa tysigce piecsetny) zeszyt naszego Pisma. Jak to jest uwidocznione w kazdym kolejnym
numerze Wszech$wiata, i na umieszczonej powyzej zabytkowej winiecie, jego pierwszy zeszyt ukazat sie w dniu 3 kwietnia
1882 roku. Niewiele jest na S$wiatowym rynku wydawniczym czasopism przyrodniczych, ktére mogtyby sie pochwali¢ tak
pieknym rodowodem. Gdyby nie brak pafistwowosci na poczatku istnienia Wszech$wiata, a pdzniej wojny $wiatowe i per-
manentne trudnosci finansowe, nasze czasopismo bytoby w podobnej sytuacji jak dwa najstynniejsze czasopisma: brytyjski
Nature, ukazujacy sie od roku 1869 w ilosci ponad 7 tys. numerdw, czy tez niewiele starszy od Wszech$wiata amerykanski
Science, zatozony w roku 1880, ktéry we wrze$niu br. opublikowat swéj 5742 numer. Niewiele ustepujemy réwniez nasze-
mu, polskiemu kwartalnikowi Kosmos, ukazujacemu sie od 1876 roku. Kolejny okragly jubileusz Wszechswiata, zeszyt
0 numerze 3000 (trzy tysigce), ukaze sie — miejmy nadzieje — dopiero w roku 2047!

Niestety, borykajaca sie od lat z trudnosciami finansowymi redakcja Wszechswiata, nie jest w stanie wydawac co
miesigc oddzielnie kazdego zeszytu czasopisma, ale zachowujemy tradycyjna formute i numeracje, liczac na powrot
do miesiecznego cyklu wydawniczego w hipotetycznie lepszych warunkach finansowych. Kazdy z Parnstwa, naszych
wiernych Czytelnikow, moze przyblizy¢ ten moment, przekazujagc 1% swoich odpiséw podatkowych na konto Pols-
kiego Towarzystwa Przy rodnikéw im. Kopernika, ktdre jest wydawcg Wszech$wiata, gdyz Towarzystwo nasze
uzyskato w biezagcym roku status organizacji pozytku publicznego.

Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika Jacek Rajchel

31-118 Krakoéw, ul. Podwale 1
Pismo Przyrodnicze Wszech$wiat
Kredyt Bank | Odziat Krakéw
nr konta: 811500 11421220 603397450000

Redaktor Naczelny
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Matgorzata MUSIAL (Krakéw)

WCZORAJ | DZIS CZASOPISMA WSZECHSWIAT

Czasopismo Wszech$wiat to jedno z najstarszych pols-
kich czasopism przyrodniczych. Pierwszy numer ukazat sie
3 kwietnia 1882 roku w Warszawie jako tygodnik popular-
ny, poswiecony naukom przyrodniczym. Zatozyciele Wsze-
chéwiata nie przypuszczali zapewne, ze ich czasopismo
przezyje ponad wiek w prawie niezmienionym ksztatcie.
Dtugg i ciekawag historie czasopisma wyznaczajg dzieje na-
szego panstwa i narodu. Prof. Jerzy Vetulani, redaktor na-
czelny czasopisma w latach 1981-2002, wyr6znia cztery
etapy zycia Wszech$wiata. Pierwszy etap to okres od
poczatkéw do wybuchu I wojny Swiatowej, kiedy Wszech-
Swiat byt niezaleznym tygodnikiem. Kolejny etap to okres
miedzywojenny, gdy ukazywat sie nieregularnie poczatko-
wo jako tygodnik, a od roku 1930 jako miesiecznik, wyda-
wany przez Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im. Ko-
pernika. Trzeci to okres powojenny z pétroczng przerwa
spowodowang wprowadzeniem stanu wojennego w 1981
roku. Wreszcie czwarty etap to Wszech$wiat najnowszy,
odrodzony, przezywajacy okres rozkwitu.

Czasopismo Wszech$wiat zostato zatozone przez grupe
profesoréw i wychowankéw warszawskiej Szkoty Gtow-
nej, w gronie ktérych zrodzita sie mysl redagowania tygo-
dniowego pisma przyrodniczego. Miato by¢ ono odpowied-
nikiem popularnego brytyjskiego tygodnika przyrodnicze-
go Nature wychodzacego w Londynie od 1870 roku. Za-
pozyczono z niego nawet winiete (tytul Wszech$wiat
umieszczony faliscie na tle fragmentu ziemskiego globu),
ktoéra do dzi$ zdobi strone tytutowg czasopisma. Redakcja
Wszech$wiata miescita sie w Warszawie na terenie zaboru
rosyjskiego. | to wtasnie wowczas, w okresie zaboréw, cza-
sopismo odegrato szczegdlngrole, integrujac polska kulture
naukowa i dbajac o poprawno$¢ polskiegojezyka literackie-

go.

32. Warszawa, d. 7 Sierpniu 1887 r. Tom VI.

Ktmitet Rttfikcyjny IUnowi* P. X Dr.T. CW abid.ki,
i. Alakaandrowtci b. dziekan Uaiw., maj. K. baike,
maf. . Kranmtyk, Wi Kwiatniewakl. i. Nataaaoo,
DrJ Memiradakiimi|. A. SloearakL _
W e*echdwiat* pnjrjmaje ogtiMMUK, ktorych Ire*<)
ma Jakikolwiek awiraek a nauk*, na ne*t<pal%oYek
warunkach: Za 1 wmraa iwy kiego draka w »a*alaia

NatssiSstetrsraci¥
Ryc. 1. Najstarsza i aktualna winieta Wszechs$wiata

MKNUHERATA ,,WIZECHi«IATA.*

W Namawia: rocania r. 8
kwartalnie ,, 2

Zputljtkf pteztatf: roctaio ., 10
pétroczni* ., 6

Preaameruwaé motaa w Batlekcji WaaaehJwiaU
in w»iT»tkjch kstopraiM k w krajn i steranie*.

Pierwszym redaktorem naczelnym oraz wsp6izatozy-
cielem Wszechswiata byt Bronistaw Znatowicz, chemik, je-
den z tworcow polskiego stownictwa chemicznego. Ten
wielki popularyzator nauki poswiecit sie pracy oswiatowej
dla spoteczeristwa rozdartego przez zabory oraz ksztatcit
miodych naukowcéw-przyrodnikéw zgrupowanych przy

redakcji. Pomimo wielkich trudno$ci finansowych zwigza-
nych z wydawaniem czasopisma oraz ktopotow z wladzami
carskimi, Bronistaw Znatowicz petnit obowiazki redaktora
naczelnego przez prawie 33 lata, tj. do roku 1914. Od same-
go poczatku celem Wszechswiata byto popularyzowanie
szeroko pojetej wiedzy przyrodniczej, poznawanie i ochro-
na przyrody ojczystej oraz upowszechnianie osiggnie¢
dziatalnosci towarzystw naukowych i przyrodniczych. W
pierwszym numerze Wszech$wiata Bronistaw Znatowicz
uzasadniat powstanie czasopisma opartego przede wszyst-
kim na analizie faktéw, bedac nieufnym w stosunku do hi-
potez i wszelkich spekulacji.

»W rzeczy samej, u stép niebotycznej gory nauki, ludz-
kos¢ tworzyla sobie idealne, na domystach i wyobrazni
oparte poglady na wszechswiat. Obejmowata niemi catg na-
ture, thumaczac najczesciej rzeczy nieznane przez niewiado-
me, w przekonaniu, ze rozumie i siebie samg i nature. Trze-
ba byto wielu stuleci, poteznej pracy catego zastepu mysli-
cieli; trzeba byto orlego wzroku ducha Kopernikéw, boha-
terstwa Galileuszéw, gienijuszu Newtonéw; trzeba byto
szeregu przewrotdw religijnych i spotecznych, zeby nako-
niec ludzkos$¢ spostrzedz mogta, iz ze szczytdw, na ktére jg
wzniosty skrzydta wyobrazni Demokrytow i Platon6w, na-
lezy jej powrdéci¢ do podndza. Tam dopiero, za przewodni-
kéw wzigwszy obserwacyjg i doSwiadczenie, nalezy roz-
pocza¢ mozolng wedréwke od szczegdtu do szczeg6tu, aby
z ich zebrania i poréwnania wysnuwac ogdlniejsze wnioski.

...Cztowiek ustgpit w swych sadach pierwszeAstwa
przyrzadowi, tem chetniej, ze nieraz w sposéb dotkliwy
przekonat sie o zawodnosci whasnych zmystow i chwiejno-
Sci pogladéw, powzietych bez doswiadczalnej podstawy.
Zapanowata ostroznos¢ w wygtaszaniu teoryj, wymaganie
kretyryjow niewzruszonych stato sie powszechnem. Nauka
0 przyrodzie przybrata nazwe Scistej, ajej metode przyjety i
inne nauki.” (Wszech$wiat 18821 1nr 1s. 1-2)

Stuzac integracji nauki polskiej wszystkich zaboréw, re-
daktor podkreslat:

»Wszechswiat pozostanie zawsze ,,pismem poswieco-
nem naukom przyrodniczym”, poSwieconem ich szerzeniu
wsrdd naszego ogotu, ktory przeciez coraz doktadniej rozu-
mie, jak niezbednie jest mu potrzebna czysta, prawdziwa
nauka i jak nieunikniong koniecznoscig jest znajomos¢
przyrody wogble, a przyrody wiasnego kraju w
szczegblnosci. Stuzac w tym kierunku powszechnos$ci na-
szej, jest naszg jedyng checig przynies¢ istotny pozytek -
naszem najgoretszem pragnieniem.” (Wszechswiat 18831 2
nr53s. 834-835)

W ten sposob Bronistaw Znatowicz wyraznie nakreslit
program i charakter Wszechswiata, ktdre nie odbiegajg od
profilu dzisiejszego czasopisma. W okresie zaboréw
Wszech$wiat ukazywat sie regularnie jako tygodnik i byt
opatrzony adnotacjg o cenzurze: ffo3eojieno 1Jensypoio —
Bapiuaea i datg kalendarza julianskiego (podczas gdy
Wszech$wiat miat datowanie gregorianskie). Od samego
poczatku  czasopismo  bylo  bogato ilustrowane.
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Zamieszczato ciekawe rysunki, drzeworyty, litografie oraz
fotografie. Drukowato artykuty wybitnych polskich
uczonych i prace najwybitniejszych w  Swiecie
przyrodnikéw. Pierwszy rocznik czasopisma otwierat
artykut prof. Oskara Fabijana O promienistym stanie
materyi. Poza tym w roczniku znalazty sie: artykut
Bronistawa Jasinskiego Bogactwa mineralne w Kroélestwie
Polskim, ttumaczenie artykutu T. H. Huxleya O poczatku i
postepach paleontologii, wspomnienie o Karolu Darwinie,
listy z podr6zy Jozefa Siemiradzkiego, a nawet informacje o
pelikanach w Polsce. W kolejnych numerach czasopisma
ukazywalty sie informacje meteorologiczne. Tom pierwszy
Wszech$wiata liczyt 630 stron i zawieral artykuty
podzielone tematycznie wedtug nastepujacych kategorii:

— Astronomija, Meteorologija i Fizyka

— Mineralogija, Gieologija i Grnictwo

— Chemija

— Nauki Bijologiczne i Paleontologija

— Antropologija i Etnografija

— Gieografija, podroze i wycieczki naukowe

— Technologija

— Zyciorysy i nekrologija

— Sprawozdania z literatury naukowej

— Sprawozdania z dziatalnosci Towarzystw i Ciat na-
ukowych

— Rozmaitosci

Do dzisiaj czasopismo prowadzi dziat ,,drobiazgi”, za-
wierajacy krotkie artykuty, dziat recenzji (dawniej sprawoz-
dania z literatury naukowej), dziat kroniki naukowej (daw-
niej sprawozdania z dziatalnosci towarzystw i ciat nauko-
wych), listy do redakcji (dawniej korespondencye Wszech-
$wiata) oraz nekrologi.

Podstawg utrzymania sie czasopisma byty prenumerata i
ogtoszenia. Chociaz Wszechs$wiat byt pismem niezaleznym,
utrzymywat kontakty z towarzystwami naukowymi i przy-
rodniczymi, a przede wszystkim z dziatajgcym we Lwowie
Towarzystwem Przyrodnikéw im. Kopernika. Podsumo-
wujac wiek XIX - wiek wielkich odkry¢ i wielkich
osiaggnie¢ technologicznych, Wszechswiat zamiescit krotki
przeglad rozwoju poszczegblnych nauk od poczatku stule-
cia. Wkraczajac natomiast w wiek XX, w numerze rozpo-
czynajacym rocznik 1901, redakcja Wszechswiata pisata:

»Koto czytelnikbw Wszech$wiata jest wprawdzie
szczupte, ale tworzy je w przewazajgcej czesSci miodziez,
gotujaca sie do zawoddw naukowych. To sg nasi przyszli
nastepcy, ktorzy w szczesliwszych, da Bog, warunkach, po-
prowadzg dalej nasze prace, owszem - rozwingjg w sposob
moze przez nas nawet nieprzeczuwany. Wierzymy bowiem
mocno, ze w narodzie naszym, po wspaniatym rozwoju lite-
ratury pieknej i sztuki, ockna¢ sie muszg nareszcie drze-
migce jeszcze teraz daznosci naukowe.” (Wszech$wiat 1901
t 20 nr 1s. 1) oraz wyrazata przekonanie, ze:

,Jeszcze chwila, a egzotyczna ro$lina zakorzeni si¢ po-
teznie w urodzajnym cho¢ zapuszczonym gruncie, i prze-
tworzy sie sama odpowiednio do nowych warunkow, i
przetworzy te warunki odpowiednio do wiasnych wyma-
gan. Od tej chwili dzieje cywilizacyi méwic zaczng o nauce
polskiej.” (Wszech$wiat 19011 20 nr 1s. 1)

W roku 1914, wraz z zamknieciem redakcji w Warsza-
wie, zakoniczyt sie pierwszy etap historii Wszech$wiata.
Jego niestrudzony redaktor naczelny Bronistaw Znatowicz
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zmart w 1917 roku niedtugo przed odzyskaniem niepod-
legtosci, w ktorg tak zawsze mocno wierzyt i dla ktorej nie-
przerwanie pracowat.

Dla czasopisma nastapit trudny okres. Dopiero w 1927
roku po 13 latach przerwy, dzieki grupie warszawskich
przyrodnikéw, udato sie reaktywowa¢ Wszech$wiat jako
dwutygodnik pod redakcjg Adama Czartkowskiego. Na
skutek trudnosci finansowych i techniczno-wydawniczych
w latach 1927-1929 ukazaty sie tylko dwa roczniki. W
1930 roku Wszech$wiat zostat przejety przez Polskie Towa-
rzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika, ktére uczynito go
swoim organem. Redaktorem naczelnym czasopisma zostat
prof. Jan Dembowski, wybitny biolog i doskonaty popula-
ryzator przyrody. Wszechs$wiat stat sie wowczas miesieczni-
kiem, ale z powodu trudnosci finansowych nie udato sie ani
razu wyda¢ wszystkich 12 zeszytéw rocznie. Poczgtkowo
redakcja chciata zerwac z tradycja i stworzy¢ czasopismo o
nowym profilu. Zmieniono nawet winiete, ktéra w stylu
modernistycznym oparta byta wytacznie na elementach li-
terniczych. Na szczeScie szybko powr6cono do korzeni, a
na ostatniej stronie czasopisma umieszczono pomniejszona
starg winietke. W 1934 roku Jan Dembowski objat katedre
w Uniwersytecie Stefana Batorego w Wilnie, gdzie prze-
nidst redakcje Wszech$wiata. Przez prawie 10 lat Dembow-
ski petnit funkcje redaktora naczelnego. Ostatni przed
wojng zeszyt ukazat sie w maju 1939 roku i znéw przerwa-
no wydawanie Wszechswiata.
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ORGAN POLSKIEGO T-WA PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA
Nr o1 (17441 Luty (93»

Trti¢ zeszytu: L. W«rlen*te(n: Dzielo Rutherforda. J. Konortkl: WitaltJiM zagadnienia
w zakreiie lokalizacji w korze mozgowej Idokonczenie). Kronika naukowa. Krytyka. Ochrona
prsyrody. Wiadomosci bielice. Mbcellanea.

Ryc. 2. Winieta Wszechswiata z lat 30. XX wieku

Po Il wojnie $wiatowej Wszechswiat odrodzit sie w Kra-
kowie niedtugo po jego wyzwoleniu. Grupa cztonkdw
Zarzadu Gtéwnego Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw
im. Kopernika, ktérych losy wojenne rzucity do Krakowa,
w marcu 1945 roku rozpoczeta prace nad wznowieniem pis-
ma. Pierwszy powojenny numer Wszech$wiata ukazat sie
we wrzesniu 1945 roku pod redakcjg prof. Dezyderego
Szymkiewicza przy wspotpracy Kazimierza Maslankiewi-
czai Witolda Wyspianskiego. Zawierat on m. in. list Juliana
Tokarskiego, prezesa PTP im. Kopernika, do czytelnikéw,
w ktorym pisat:

-W piSmie tym pragniemy da¢ karme duchowg w
pierwszym rzedzie naszej Miodziezy, skazanej przez zbrod-
niczych najezdzcéw na zagtade. Oby ta mtodziez, ktora po
nas stanie do pracy nad odbudowsg i utrwaleniem bytu na-
szej Ojczyzny, czytajac kartki tego pisma, przejeta sie co ry-
chlej ideami, ktére byty tak poteznym bodZcem w naszych
usitowaniach.” (Wszech$wiat 1945 nr 1s. 1)
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Pismem Ministerstwa O$wiaty z 30 czerwca 1948 roku
czasopismo Wszech$wiat zostatlo zalecone do bibliotek
szkolnych, uzupetniajac czesto brak podrecznikow.

Wiatach 1946-1949 Wszechswiat redagowat Zygmunt
Grodzinski, a w latach 1950-1951 Franciszek Gérski. W
1947 roku czasopismo powrdcito do swej starej, romantycz-
nej winiety, co zbiegto sie z 30. rocznica $mierci Bronistawa
Znatowicza, pierwszego redaktora naczelnego czasopisma.
Zgodnie z zatozeniami dziatalnosci Towarzystwa Przyrod-
nikéw im. Kopernika pierwszy numer powojennego
Wszechswiata przynidst artykuty z réznych dziedzin przy-
rody, ze szczegdlnym uwzglednieniem przyrody rodzimej,
a mianowicie: O morzach Prabattyku (F. Bieda), Charakter
geograficzny flory polskiej (D. Szymkiewicz), Bogactwa
mineralne Slaska Zachodniego (A. Bolewski), Benedykt
Dybowski, wielkipatriota i uczony (K. Sembrat).

Ryc. 3. Winieta Wszechs$wiata z 1955 roku

Okres stalinizmu oraz czasy ,,nowej biologii” to ciemne
karty nauki polskiej. Odchodzito sie¢ wowczas od zasad tak
niestrudzenie propagowanych przez Bronistawa Znatowi-
cza, objasniajac $wiat wylgcznie pojeciami ogblnymi, poza-
naukowymi. W 1948 roku powstato Zrzeszenie Przyrodni-
kéw Marksistow, ktore potgczyto sie, awihasciwie ,,zawtasz-
czyto” Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika.
Z ramienia nowego Towarzystwa redaktorem naczelnym
Wszechswiata zostat mianowany Sta-
nistaw Skowron, prof. biologii, ktéry
petnit te funkcje w latach 1952-1956.
Nowe stowarzyszenie, zachowujgc naz-
we PTP im. Kopernika, miato za zadanie,
zgodnie z nowym statutem, krzewienie
wiedzy przyrodniczej w oparciu o $wiato-
poglad materializmu dialektycznego. W
lipcu 1952 roku PTP im. Kopernika zor-
ganizowato w Dziwnowie kurs dla
miodej kadry biologow, ktérego celem
bylo zapoznanie uczestnikéw z podsta-
wami ,twérczego darwinizmu”. Towa-
rzystwo organizowato rowniez spotkania
z uczonymi radzieckimi. W okresie tym
drukowane byty artykuty odpowiadajace
okresowi ,,nowej biologii”,jak np.:Nowe
odkrycie cztowieka epoki mustierskiej w
ZSRR (N. Wolanski), Z zagadniefi ko-
smogonii radzieckiej (E. Rybka), Postu-
laty IX Plenum KC PZPR a nauki biolo-
giczne (T. Marchlewski), W setng roczni-
cgurodzinJ. W. Miczurina (J. Pieniazek).

»\V?23.

Warszawa, d. 5 Cwrwra 1887 r.
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Poza tym umieszczano apele o zwiekszenie produkcji rolnej
np. Przyrodnicy w walce o podniesienie produkcji rolnej. W
roczniku z 1953 roku na pierwszej stronie zostat umieszczo-
ny portret Jozefa Stalina oraz przemdwienie Przewod-
niczacego KC PZPR, Prezesa Rady Ministrow Bolestawa
Bieruta, wygtoszone 11 marca 1953 roku na lotnisku Oke-
cie po powrocie polskiej delegacji z pogrzebu J6zefa Stali-
na. Ale nalezy rowniez zaznaczy¢, ze w tymze samym rocz-
niku zostat wydany w zwigzku z rokiem kopernikowskim
specjalny zeszyt poswiecony Mikotajowi Kopernikowi w
410. rocznice jego Smierci. Zarowno pod wzgledem tresci,
jak i szaty graficznej (liczne rysunki, drzeworyty,
fotografie), zeszyt ten stat na wysokim poziomie. Rocznik z
1954 roku zawierat natomiast zeszyt specjalny bedacy mo-
nografig 10-letniego dorobku nauk przyrodniczych w Pols-
kiej Rzeczypospolitej Ludowej. Te okazje uznano za naj-
lepszg do zmiany starej winiety na bardziej marksistowska.
Alejuz w 1956 roku Wszech$wiat powrdcit do swego stare-
go godta ijest mu wiemy do dzisiaj.

Na szczescie ,,0kres btedow i wypaczen” nie trwat zbyt
dtugo, a naciski polityczne ztagodniaty. Stanowisko redak-
tora naczelnego Wszech$wiata w 1957 roku objat prof. Ka-
zimierz Maslankiewicz, mineralog i historyk nauk geolo-
gicznych oraz wielki popularyzator nauki. Redagowat
Wszech$wiat przez 26 lat az do swej $mierci w sierpniu
1981 roku, godnie kontynuujac dzieto swych poprzedni-
koéw: Bronistawa Znatowicza, Jana Dembowskiego, Dezy-
derego Szymkiewicza i innych. Wszechswiat pozostat wow-
czas nadal miesiecznikiem i ukazywat sie regularnie. Roz-
wijat sie i doskonalit, ale cel pozostat ten sam: budzi¢ w
spoteczenstwie zainteresowania przyrodnicze. Nadal infor-
mowat o postepach nauk przyrodniczych w kraju i na $wie-
cie, poruszat zagadnienia dotyczace ochrony przyrody,
omawiat sylwetki polskich przyrodnikéw z uwzglednie-
niem ich roli w nauce $wiatowej. Czasopismo, jak dawniej,
byto otwarte nie tylko dla znanych naukowcdw, ale rdwniez
dla mtodych pracownikéw nauki, a takze studentow. Wielu
Tom VI

Tom VI. 86. Warszawa, d. 28 Sierpnia 1837r.

Ryc. 4. Strony tytutowe Wszech$wiata z 1887 roku
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wybitnych uczonych miato swdj debiut literacki wtasnie we
Wszech$wiecie. Na famach czasopisma nadal byty organi-
zowane konkursy fotograficzne, ktére odegraty wazna role
w rozwoju polskiej fotografii przyrodniczej. Uczestnikami
konkurséw byli nie tylko znani fotograficy, jak Witadystaw
Puchalski czy Wiadystaw Strojny, ale réwniez miodzi,
zdolni amatorzy. Przez wiele lat zdjecia Puchalskiego i
Strojnego zdobity oktadki i teksty Wszechswiata.

W grudniu 1981 roku po $mierci Kazimierza Maslan-
kiewicza na stanowisko redaktora naczelnego Wszechswia-
ta powotano Jerzego Vetulaniego, profesora nauk przyrod-
niczych, absolwenta wydziatow Biologii oraz Chemii UJ.
Niedtugo potem wprowadzenie stanu wojennego zawiesito
dziatalno$¢ wszelkich Towarzystw i wydawanie wszelkich
czasopism. W tym czasie siedziba redakcji stata sie miej-
scem spotkan nielegalnej Komisji Zaktadowej ,,Solidar-
nos$¢” przy placdwkach i Oddziale PAN w Krakowie. Za-
wieszony w okresie stanu wojennego Wszech$wiat stosun-
kowo szybko podjat swa dziatalnosc, ale ukazywat sie z du-
zymi opdznieniami spowodowanymi cenzura. Uniemozli-
wiato to publikowanie wiadomosci biezacych. Poszczegol-
ne numery musiaty by¢ przygotowywane z wielomiesiecz-
nym wyprzedzeniem. Dlatego tez pierwszy numer 1982
rocznika podpisano do druku dopiero w sierpniu. Okladke
jego zdobit portret z6twia, autorstwa Witadystawa Strojne-
go, co miato wéwczas symboliczne znaczenie nawigzujgce
do okupacji hitlerowskiej. Wraz z pierwszym ,,swoim” nu-
merem czasopisma Jerzy Vetulani wprowadzit rubryke
Wszechswiatprzed 100 laty, ktérg do dzi$ nadal redaguje.

Z nadejSciem okresu przemian ustrojowych redakcja
borykata sie z powaznymi trudnosciami finansowymi. Po-
dejmowata duze wysitki, aby sprzedac jak najwiekszg licz-
be egzemplarzy czasopisma. W 1990 roku nastgpita zmiana
wydawnictwa. Polskie Wydawnictwo Naukowe odmdwito
wydawania Wszech$wiata i przejeto je wydawnictwo Pla-
tan, wspotpracujace z redakcjg do 2002 roku. Obecnie
Wszech$wiat drukowany jest w Drukami PW Stabil sc w
Krakowie. Pomimo tych wszystkich trudnosci Wszechswiat
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nie obnizyt poziomu i bardzo poprawit swa szate graficzna,
wprowadzajac kolor na okfadki i wewnatrz numeru. Nadal
drukuje prace o roznym stopniu trudnosci, starajac sie do-
trze¢ do szerokiego kregu czytelnikéw. Wzorem swoich po-
przednikéw redakcja publikuje tylko materiaty majace so-
lidne podstawy naukowe i zacheca do wspotpracy mtodych
przyrodnikéw. Poza tym wspdtdziatata Scisle z Komitetem
Olimpiady Biologicznej, upowszechniajgc w ten sposob
wiedze przyrodniczg wsréd miodziezy. Od roku 2000
Wszechswiat jest kwartalnikiem.

Wiek XX byt czasem niezwykle szybkiego rozwoju na-
uki, ktdra poczynita wielkie postepy w dziedzinie cyberne-
tyki, biologii molekularnej i neurobiologii. Dlatego tez
ostatni numer Wszech$wiata w drugim tysiacleciu otworzyt
artykut Dwugtos 0 mdézgu, bedacy rozmowg przeprowa-
dzong z prof. Jerzym Vetulanim i prof. Ryszardem Tade-
usiewiczem, cztonkami Polskiej Akademii Umiejetnosci,
zajmujacymi sie neurobiologig i cybernetyka.

Whkraczajgc w XXI wiek, jego redaktor naczelny pisat:
,»Chwila obecnadla Wszech$wiatajest osobliwa. Wchodzac
w nowe tysiaclecie i w nowy wiek, zaczynamy sto dwudzie-
sty rok naszego istnienia, a dwudziesty rok pod obecnym
kierownictwem. Nie czujemy jednak, aby czasopismo nasze
zaczynato sie starzeé. Chcemy, aby wraz z rozkwitem nauki
Wszech$wiat coraz lepiej petnit swa role popularyzatora
wiedzy, a takze miejsca debiutu miodych przyrodnikdw.
Chcemy, aby jego forma i treS¢ stawala sie coraz bardziej
atrakcyjna. Mamy nieSmiatg nadzieje, ze przetrwa nad-
chodzace stulecie, tak jak cudem przetrwat poprzednie.”
(Wszech$wiat 20011 102 nr 1-3s. 3)

Jerzy Vetulani kierowat Wszech$wiatem 21 lat, tj. do
roku 2002.

W roku 2003 redaktorem naczelnym Wszechswiata zos-
tat Jacek Rajchel, geolog, profesor Akademii Gorni-
czo-Hutniczej im. Stanistawa Staszicaw Krakowie. W swo-
im wstepnym artykule skierowanym do sympatykéw Wsze-
chéwiata redaktor napisat: ,,Chciatbym w tym miejscu po-
dziekowac za okazane mi zaufanie i oSwiadczy¢, ze dotoze
wszelkich staran by nie zawiesé
powierzajacych mi te funkcje
oraz Czytelnikéw i Sympatykéw
Wszechswiata.”  (Wszech$wiat
20031 104 nr 1-3s. 3).

W?zorem lat poprzednich, re-
dakcja pragnie nadal dociera¢ do
bardzo szerokiego grona czytel-
nikow oraz ufatwia¢ debiuty
miodym przyrodnikom. Juz w
pierwszym numerze czasopisma
z roku 2003 redakcja ogtasza
konkurs dla najmtodszych na te-
mat: Dokarmiamy ptaki zimg, a
w kolejnych zeszytach konkursy:
na najciekawszy artykut popula-
ryzujacy tematyke przyrodnicza
i dla doktorantéw na najlepszy
artykut popularno-naukowy. Na-
tomiast jeden z numeréw 2003
rocznika zostaje poswiecony te-
matyce ornitologicznej w
zwigzku z wystawa Ptaki $wiata,

Lipicc Swrpwin WhrcMen 2004
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zorganizowang przez Muzeum Przyrodnicze w Krakowie.
Zeszyt ten zawiera piekne zdjecia ptakdw oraz ptyte CD z
gtosami czterdziestu gatunkéw najpospolitszych ptakdw
krajowej awifauny. Ostatni dotychczas wydany numer cza-
sopisma poswiecony czesciowo naszym rodzimym ptazom,
oprécz wspaniatych zdje¢ ptazéw bezogoniastych, posiada
kolejnadrugajuz ptyte CD z gtosami wszystkich krajowych
zab i ropuch. Redakcja planuje udostepnia¢ nastepne
odgtosy przyrody.

Komitet redakcyjny Wszech$wiata rozszerza réwniez
zakres drukowanych materiatéw o nowg pozycje Wspom-
nieniazpodrozy. Fotografie zamieszczane na tamach czaso-
pisma przedstawiajg wysokg warto$¢ przyrodniczg i artys-
tyczng. Nalezy tu zaznaczyé, ze to wkasnie Wszech$wiat ma
ogromne zastugi w propagowaniu fotografii przyrodniczej.
Wraz z nowym redaktorem czasopismo modyfikuje takze
swojg strone internetowa. Wszechswiat wydawany jest pra-
wie wylgcznie dzieki dotacjom sponsoréw, ktérymi nadal
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pozostajg: Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa
Staszica w Krakowie, Komitet Badari Naukowych, Polska
Akademia Umiejetnosci oraz Sie¢ Biologii Komorkowej i
Molekularnej Instytutu Nenckiego w Warszawie. Tak wiec,
dzieki coraz atrakcyjniejszej tresci oraz coraz bogatszej sza-
cie graficznej, Wszechswiat zdobywa sobie coraz wieksze
grono czytelnikéw.

Nalezatoby zatem zyczy¢ obecnej redakcji, aby Wszech-
Swiat ,,przypominat zdtwia, umieszczonego na oktadce:
dtugowieczny, powolny, ale silny i uparcie kroczacy swojg
droga. ” (Wszechswiat 1982 t 83 nr 1-2 s. 8)

Wptyneto 15.09.2005

Mgr Matgorzata Musiatjest pracownikiem Oddziatu Informacji
Naukowej Biblioteki Gtéwnej Akademii Gérniczo-Hutniczej
im. Stanistawa Staszicaw Krakowie

Matgorzata MUSIAL (Krakow)

SYLWETKI REDAKTOROW NACZELNYCH WSZECHSWIATA

Bronistaw Znatowicz (1851-1917)

Bronistaw Znatowicz,
chemik, dziatacz
o$wiatowy, popularyzator
nauk przyrodniczych,
urodzit sie 9 czerwca 1851
roku w Lublinie jako syn

Edmunda Znatowicza,
naczelnika powiatu
lubelskiego. Pochodzit z
rodziny litewskiej 0
tradycjach patriotycznych,
ktorej cztonkowie
odznaczali sie
zamitowaniem do nauk

przyrodniczych i poezji. Zamitowania te odziedziczyt i
miody Bronistaw, ktdiy po ukonczeniu gimnazjum
warszawskiego i liceum lubelskiego, rozpoczat studia na
Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym Uniwersytetu
Warszawskiego. Ukonczytje w 1873 roku ijako chemik
rozpoczat prace asystenta u prof. Augusta Freunda w
Uniwersytecie Lwowskim. Po dwoch latach wrécit do
Warszawy i poswiecit sie pracy publicystycznej i
redaktorskiej. Na tamach dwutygodnika Zdrowie Bronistaw
Znatowicz prowadzit dziat przyrodniczy, a od 1881 roku
byt wspotwydawca Pamigtnika Fizjograficznego. W 1882
roku  zostat  pierwszym  redaktorem  naczelnym
Wszech$wiata i piastowat te funkcje przez prawie 33 lata tj.
do roku 1914. Byt réwniez pierwszym redaktorem dziatu
chemicznego Wielkiej Encyklopedii llustrowanej. Od roku
1889 petnit obowigzki inspektora o$wietlenia gazowego

miasta Warszawy, prowadzac samodzielng pracownie
chemiczng w ktdérej dokonywat wraz z miodymi
chemikami wielu badan naukowych. Zastugg Bronistawa
Znatowicza byly odkrycia w dziedzinie elektrolizy
zwigzkéw organicznych, redukcji i nitrowania zwigzkow
aromatycznych. Bronistaw Znatowicz byt wspéttwarcy
polskiego stownictwa chemicznego. W latach 1900-1906
byt redaktorem Chemika Polskiego. Dokonat wielu
thumaczen z jezykéw obcych podrecznikéw i monografii
oraz sam byt autorem podrecznika Zasady chemii. Dziatat w
Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie jako
organizator sekcji odczytowej i doskonaty prelegent. Wraz z
zamknieciem redakcji Wszech$wiataw 1914 roku, Bronistaw
Znatowicz wycofat sie z zycia naukowego i publicznego.
Zmart w dniu 11 marca 1917 roku w Warszawie.

Adam Czartkowski (1881-1958)

Adam Czartkowski, profesor botaniki i literat, urodzit
sie 29 sierpnia 1881 roku na Po-
dolu (Borszcze). Jego ojciec,
powstaniec  styczniowy, byt
chemikiem w cukrowni Branic-
kich w Biatej Cerkwi. Tam tez
Adam uczeszczat do gimna-
zjum. W 1904 roku ukonczyt
studia przyrodnicze w Cesar-
skim Uniwersytecie Warszaw-
skim irozpoczat pracejako asy-
stent Katedry Anatomii i Fizjo-
logii Rodlin. Studiowat réwniez
w uniwersytetach w Pradze i w
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Wiedniu. W latach 1918-1925 kierowat Katedrg Anatomii i
Fizjologii Roslin w Wolnej Wszechnicy Polskiej w Warsza-
wie. W tym czasie nauczat réwniez biologii i zoologii w
gimnazjach w Warszawie, aw latach 1928-1939 w Gimna-
zjum Polskim w Gdansku. Adam Czartkowski byt organi-
zatorem pierwszej w Warszawie wystawy przyrodniczej z
ramienia Towarzystwa Mitosnikéw Przyrody. W 1915 roku
petnit obowigzki sekretarza Komisji Szkot Wyzszych, orga-
nizujgcej wyzsze uczelnie na ziemiach polskich. W latach
1927-1929 byt redaktorem naczelnym Wszech$wiata oraz
cztonkiem redakcji Rocznika Gdanskiego (1928-1938).
Wspotorganizowat serie wydawnicze: Biblioteka Gdan-
sko-Pomorska (1930) i Studia Gdanskie (1937). W latach
1945-1950 byt kierownikiem Katedry Botaniki Uniwersy-
tetu £6dzkiego, a w latach 1950-1958 kierowat Katedrg
Botaniki Akademii Medycznej w todzi. Byt wspdtorgani-
zatorem Wydziatu Farmaceutycznego Uniwersytetu £4dz-
kiego. W latach 1937-1939 byt wiceprezesem Towarzy-
stwa Nauki i Sztuki w Gdansku. Adam Czartkowski byt po-
pularyzatorem botaniki i mysli ewolucyjnej oraz autorem
ksigzek z dziedziny fizjologii roslin: Doswiadczenia zfizjo-
logii roslin, Cwiczenia z anatomji roélin. Oprécz pracy ba-
dawczej prowadzit ozywiong dziatalno$¢ publicystyczna.
Przettumaczyt m. in. Zycie mrowek M. Maeterlincka, wydat
powies¢ historyczng o Ksieznej Lowickiej (Ksiezna towic-
ka. Portret biograficzny) oraz wraz z cérkg Zofig Jezewska
napisat ksigzke o Fryderyku Chopinie (Chopin zywy w swo-
ich listach i oczach wspotczesnych). Adam Czartkowski
zmart 29 maja 1958 roku w Warszawie.

Jan Dembowski (1889-1963)

Jan Dembowski, wybitny

biolog, dziatacz spoteczny i po-

lityk, urodzit sie 26 grudnia w

Petersburgu. W 1912 roku

ukonczyt studia przyrodnicze w

Uniwersytecie w Petersburgu i

specjalizowat sie potem w

Wiedniu. W latach 1920-1930

kierowat Katedrg Biologii

Ogélnej w Wolnej Wszechnicy

Polskiej w Warszawie. W latach

tych zwigzat sie rowniez z Insty-

tutem Biologii Doswiadczalnej

im. M. Nenckiego w Warszawie. W roku 1934 zostat profe-
sorem biologii Uniwersytetu Wilenskiego i kierowat Ka-
tedrg Biologii (1934-1939). Przez prawie 10 lat, poczawszy
od roku 1930, redagowat Wszech$wiat oraz byt cztonkiem
redakcji czasopism: Kosmos i Pamietnik Warszawski. W la-
tach 1944-1947 petnit obowiazki attache naukowego przy
Polskiej Ambasadzie w Moskwie. Wspotpracowat wow-
czas z Instytutem Biologii Doswiadczalnej Akademii Nauk
Medycznych ZSRR. Po powrocie do kraju kierowat Ka-
tedra Biologii Eksperymentalnej Uniwersytetu t6dzkiego
(1947-1952). W latach 1952-1960 byt profesorem Uniwer-
sytetu Warszawskiego. Jan Dembowski byt wspétorganiza-
torem | Kongresu Nauki Polskiej i wspotorganizatorem Pol-
skiej Akademii Nauk (1951), ktérej byt pierwszym preze-
sem. W latach 1952-1956 byt marszatkiem Sejmu PRL i
zastepcg przewodniczacego Rady Panfstwa. Za catoksztatt
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dziatalnosci naukowej otrzymat nagrody panstwowe | stop-
nia. Jan Dembowski byt autorem licznych prac naukowych
z zakresu zoologii doswiadczalnej, fizjologii zwierzat bez-
kregowych, ewolucjonizmu i psychologii. Znakomity peda-
gog (byt autorem podrecznikdw: Zasady biologji ogdlne;j i
Psychologia zwierzat) oraz wspaniaty popularyzator nauk
przyrodniczych (ksigzki: O istocie ewolucji, Historia natu-
ralnajednegopierwotniaka, Darwin). Byt cztonkiem hono-
rowym Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Koper-
nika oraz Akademii Nauk ZSRR. Zmart 22 wrze$nia 1963
roku w Warszawie.

Dezydery Szy mkiewicz (1885-1948)

Dezydery Szymkiewicz, bo-
tanik, lesnik, profesor Politech-
niki Lwowskiej i Uniwersytetu
Jagiellonskiego, urodzit sie 1
czerwca 1885 roku w Wilkii na
Litwie. W latach 1902-1905 byt
studentem Woydzialu Mecha-
nicznego Instytutu Politechnicz-
negow Warszawie. Za udziatw
strajku szkolnym zostat relego-
wany z uczelni i skierowany do
pracy przy budowie kolei w
Ujsciu  Katawskim na Uralu

(1905-1906). W 1906 roku podjat studia fizyczne i biolo-
giczne w Paryzu (Sorbona). Po powrocie do kraju w roku
1908 pracowatjako nauczyciel przyrody i fizyki w szkotach
$rednich, najpierw w Ptocku, a nastepnie we Wioctawku. W
1920 roku zostat asystentem Katedry Botaniki Systema-
tycznej Uniwersytetu Jagiellofiskiego. W latach 1925-1945
byt profesorem Politechniki Lwowskiej i kierowat Katedrg
Botaniki Og6lnej i Fizjologii Roslin. Po 1l wojnie $wiatowej
byt inicjatorem i wspotorganizatorem Wydziatu LeSnego
Uniwersytetu Jagielloriskiego. Od 1945 roku petnit obo-
wigzki dyrektora Instytutu Badawczego Le$nictwa w Kra-
kowie. W latach 1945-1946 by}t redaktorem naczelnym
Wszech$wiata. Dezydery Szymkiewicz byt wspotzatozy-
cielem Polskiego Towarzystwa Botanicznego i organizato-
rem pierwszych w Polsce stacji ekologicznych. W latach
1933-1938 byt prezesem, a od roku 1948 cztonkiem hono-
rowym Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Koper-
nika. Opublikowat wiele prac z zakresu florystyki oraz geo-
grafii i ekologii roslin. Stworzyt wtasng synteze ekologii ro-
$lin. Byt rdwniez autorem licznych podrecznikéw: Bibljo-
grafiaflory polskiej, Botanika, Ekologia roslin, Zadania i
metody statystyki. W latach 1923-1927 oraz w roku 1947
peit funkcje redaktora naczelnego czasopisma Acta Socie-
tatis Botanicorum Poloniae. Dezydery Szymkiewicz zmart
15 maja 1948 roku w Krakowie.

Zygmunt Grodzinski (1896-1982)

Zygmunt Grodzinski, anatom poréwnawczy, profesor
Uniwersytetu Jagiellonskiego, urodzit sie 24 kwietnia 1896
roku w Limanowej. Po ukoficzeniu gimnazjum we Lwowie
rozpoczat studia zoologiczne w Uniwersytecie Jagiellon-
skim (1918-1922). W latach 1928-1929 odbyt studia
uzupetniajgce w uniwersytecie w Chicago oraz Stacji
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Zoologicznej w Woods Hole. W
roku 1922 rozpoczat prace jako
asystent w Katedrze Anatomii
Porownawczej  Uniwersytetu
Jagiellonskiego. Od 1935 roku
petnit obowiazki kierownika tej
katedry. Po wybuchu Il wojny
Swiatowej byt wieziony przez
Niemcow w Krakowie, we

Wroctawiu i w  obozie
koncentracyjnym w
Sachsenhausen  (1939-1940).

Potem pracowatjako laborantw
krakowskiej filii kierowanego przez R. Weigla Instytutu
Badan nad Durem Plamistym i Wirusami. Po wojnie dalej
kierowat Katedrg Anatomii Porownawczej Uniwersytetu
Jagiellonskiego az do 1966 roku. W zakladzie tym
wprowadzit nowa metode hodowli tkankowej in vitro oraz
W znacznym stopniu zorganizowat pracownie mikroskopii
elektronowej. W latach 1956-1959 byt rektorem
Uniwersytetu Jagiellofskiego. Zygmunt Grodzinski byt
organizatorem Zakladu Fizjologii Zwierzat, Zakadu
Cytologii i Instytutu Zoologii Uniwersytetu
Jagiellonskiego. Byt cztonkiem International Institute of
Embryology oraz cztonkiem honorowym Polskiego
Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika. W latach
1946-1949 byt redaktorem naczelnym Wszechswiata. Za
swojg dziatalnos¢ naukowa zostat wyrézniony nagrodg
panstwowag Il stopnia. Zygmunt Grodzinski opublikowat
liczne prace z zakresu anatomii poréwnawczej kregowcow
nizszych, mechaniki rozwoju oraz ekologii zwierzat. Wydat
wiele ksigzek i podrecznikbw m. in.: Filogenetyczna
systematyka kregowcéw, Anatomia i embriologia ryb,
Anatomia  por6éwnawcza  kregowcOw. Zmart 12
pazdziernika 1982 roku w Krakowie.

Franciszek Gorski (1897-1989)

Franciszek Gorski, botanik

fizjolog, profesor Uniwersytetu

Jagiellonskiego, urodzit sie 6

sierpnia 1897 roku w Woli Pe-

koszewskiej k. Skierniewic.

Uczeszczat do Gimnazjum im.

Jana Sobieskiego w Krakowie

oraz do gimnazjum klasycznego

w Lozannie. Ukonczyt studia

ekonomiczne w uniwersytecie

w Genewie oraz studia bota-

niczne w Uniwersytecie Jagiel-

lonskim. W roku 1930 podjat

prace asystenta w Katedrze Botaniki Ogélnej Uniwersytetu
Jagiellonskiego. Po wybuchu Il wojny $wiatowej wraz z
grupa krakowskich pracownikéw nauki byt wieziony w
Krakowie, we Wroctawiu i w obozie w Sachsenhausen
(1939-1940). P6zniej pracowatjako inspektor w dziale fak i
pastwisk w Krakowskiej Izbie Rolniczej. Podczas okupacji
hitlerowskiej kierowat tzw. Komitetem Trzech, poma-
gajacym materialnie profesorom Uniwersytetu Jagiellon-
skiego i ich rodzinom. Po wojnie kierowat Katedrg Fizjolo-
gii Roslin Uniwersytetu Jagiellofiskiego (1947-1967). W

Wszechswiat, t. 106, nr 7-9/2005

latach 1956-1959 peknit funkcje dziekana Wydziatu Biolo-
gii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu Jagiellonskiego. Byt row-
niez kierownikiem Zaktadu Fizjologii RoSlin PAN
(1956-1968). Franciszek Gorski byt redaktorem naczelnym
Wszech$wiata (1950—1951) oraz Wiadomosci Botanicznych
(1957-1981). Byt cztonkiem honorowym Polskiego Towa-
rzystwa Botanicznego i Polskiego Towarzystwa Przyrodni-
kow im. Kopernika. Byt autorem wielu prac naukowych i
ksigzek z dziedziny fizjologii i cytologii roslin oraz metody-
ki badan biochemicznych ibiochemii poréwnawczej m. in.:
Zarysfizjologii roslin, Struktura zywej materii, Plantgrowth
and entropyproduction. Franciszek Gorski zmart 7 stycznia
1989 roku w Krakowie.

Stanistaw Skowron (1900-1976)

Stanistaw Skowron, biolog i
zoolog, profesor Uniwersytetu
Jagiellonskiego i Akademii
Medycznej w Krakowie, urodzit
sie 27 kwietnia 1900 roku w
toniowie (pow. sandomierski).
Po ukorniczeniu gimnazjum w
Krakowie  rozpoczat  studia
biologiczne na Wydziale
Filozoficznym Uniwersytetu
Jagiellonskiego. Jako student byt
zarazem miodszym asystentem w

Zakfadzie Anatomii
Poréwnawczej i réwnoczesnie wolnym stuchaczem
Wydziatu Lekarskiego. W latach 1924—1926 jako

stypendysta Fundacji Rockefellera kontynuowat studia w
Columbia University w Nowym Jorku, w uniwersytecie w
Kopenhadze oraz w Stacji Zoologicznej w Neapolu i
angielskiej Stacji Morskiej w Lowestoft. Do wybuchu
wojny byt wyktadowcg Uniwersytetu Jagiellonskiego i
Instytutu Pedagogicznego w Katowicach. Na poczatku
okupacji niemieckiej zostat aresztowany 6 listopada 1939
roku podczas tzw. Sonderaktion Krakau i byt wieziony w
obozach koncentracyjnych Sachsenhausen i Dachau. Po
powrocie do Krakowa pracowal w laboratorium analiz
lekarskich prywatnej lecznicy i rdwnocze$nie na Tajnym
Uniwersytecie kierowat zorganizowanymi przez siebie w
1942 roku studiami farmaceutycznymi. Po wojnie
Stanistaw Skowron objat Katedre i Zaktad Biologii i

Embriologii na Wydziale Lekarskim Uniwersytetu
Jagiellonskiego. W latach 1947-1949 byt dziekanem
Wydziatu Lekarskiego. Kontynuowat przedwojenne

wyktady w Uniwersytecie Jagielloriskim, potem w
Akademii Medycznej. Od 1946 roku wspoOtpracowat z
czasopismem Wszechdwiat, a w latach 1952-1956 bytjego
redaktorem naczelnym. W 1953 roku zatozyt kwartalnik
Folia Biologica i byt jego redaktorem naczelnym do roku
1975. W roku 1954 zorganizowat i objat kierownictwo
Zaktadu Zoologii DosSwiadczalnej PAN. Od 1965 roku
poswigecit sie pracy badawczej w ramach PAN, ktorej byt
cztonkiem korespondentem. Stanistaw Skowron byt
wspotzatozycielem Polskiego Towarzystwa Endokrynolo-
gicznego i cztonkiem Komitetu do Badan Nowotworéw
Cztowieka. Za prace nad regeneracjg tkanki otrzymat
nagrode panstwowag Il stopnia w roku 1955. Opublikowat
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ponad 60 prac naukowych z zakresu zoologii
doswiadczalnej, fizjologii bezkregowcéw i mechaniki
rozwoju. Ponadto byt autorem wielu podrecznikdw i
monografii m. in.: Dziedziczno$¢, Ewolucjonizm, Biologia
og6lna oraz licznych prac popularno-naukowych, jak np.:
Swiat mikroskopu, Szkice przyrodnicze dla miodziezy, O
dziedzicznosci, Od komorki do niemowlecia. Wydat
réwniez swoje Wspomnienia z pobytu w Dachau.
Organizacja pracy ,naukowej” w obozie oraz
Wspomnienia z organizacji tajnego nauczania na Studium
Farmaceutycznym. Zmart 28 maja 1976 roku w Krakowie.

Kazimierz Maslankiewicz (1902-1981)

Kazimierz ~ Maslankiewicz,
mineralog, petrograf i historyk
nauk geologicznych, profesor
Uniwersytetu ~ Wroctawskiego,

- urodzit sie 9 czerwca 1902 roku w
Pruchniku koto Jarostawia. | Icze-
szczat do Gimnazjum im. Jana
Sobieskiego w Krakowie. Studio-

w Uniwersytecie
s"lm cllcmic- mineralogie, pelro-

f* grafie i geologie. W 152 roku
rozpoczat prace jako asystent w
Katedrze Chemii Nieorganicznej

Uniwersytetu Jagiellofiskiego. W roku 1928 pracowat takze
w krakowskim Urzedzie Probierczym, kierujac tg placéwka
w latach 1929-1956. Uczestniczyt w pracach Komisji His-
torii Medycyny i Nauk Matematyczno-Przyrodniczych
PAU oraz wspotpracowat z redakcjg Polskiego Stownika
Biograficznego. W czasie okupacji hitlerowskiej dziatat w
Armii Krajowej. Po wojnie rozpoczat wyktady na Wydziale
Gorniczym Akademii Gdérniczej oraz na kierunkach poli-
technicznych. Od 1946 roku podjat obowigzki kierownika
Katedry Mineralogii i Petrografii Uniwersytetu i Politechni-
ki Wroctawskiej. Byt swietnym wyktadowcg i organizato-
rem. W 1953 roku zostat zastepcg redaktora Wszechswiata,
aod 1957 roku az do swej $mierci w roku 1981 bytjego re-
daktorem naczelnym. Byt réwniez zastepca redaktora na-
czelnego kwartalnika Kosmos, Seria B, Przyroda Nieozy-
wiona. W latach 1957-1968 kierowat Katedrg Chemii Nie-
organicznej i Analitycznej Akademii Medycznej w Krako-
wie. W 1955 roku zostat prezesem Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikéw im. Kopernika, a od roku 1967 byt sekreta-
rzem generalnym Miedzynarodowego Komitetu Historii
Nauk Geologicznych. Od 1957 roku prowadzit Zesp6t His-
torii Polskiej Techniki Gdrnictwa Solnego (pézniej Zespot
Historii Gornictwa Solnego), ktéry wspdlnie z Muzeum
Zup Krakowskich w Wieliczce organizowat znakomite ses-
je naukowe. Kazimierz Maslankiewicz byt autorem licz-
nych prac z zakresu historii nauk geologicznych oraz
podrecznikow i ksigzek popularno-naukowych m. in.: Z
dziejow gornictwa solnego w Polsce, Polscy badacze przy-
rody, Mineralogia szczeg6towa, Kamienie szlachetne, Su-
rowce chemiczne, Wulkany, W$rod mineratéw i skat. Zmart
21 sierpnia 1981 roku w Krakowie.
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Jerzy Vetulani (ur. 21 stycznia 1936 r. w Krakowie)

Jerzy Vetulani, biolog, psy-
chofarmakolog, profesor nauk
przyrodniczych, jest absolwen-
tem wydziatébw Biologii oraz
Chemii Uniwersytetu Jagiellon-
skiego. Pracowat naukowo w
Anglii (1966-1967) oraz jako
profesor w USA (1973-1975).
Wychowanek Instytutu Farma-
kologii PAN w Krakowie, w kto-
rym petnit funkcje zastepcy Dy-
rektora ds. Naukowych w latach
1993-2002 i kieruje od roku

1976 Zaktadem Biochemii. Jest czynnym cztonkiem Pols-
kiej Akademii Umiejetnosci, cztonkiem Kapituty Lauru
Krakowa oraz Zarzadu Towarzystwa Przyjaciét Sztuk
Pieknych. W 1980 roku byt cztonkiem Komisji Zaktado-
wej ,,Solidarno$¢” przy Oddziale i placdwkach PAN w
Krakowie, a w latach 1987-1989 cztonkiem Zarzadu Re-
gionu Matopolska NSZz Solidarno$¢é. W latach
1980-1990 byt cztonkiem Krakowskiego Komitetu Oby-
watelskiego. W 1981 roku zostat redaktorem naczelnym
Wszechswiata i petnit te funkcje do roku 2002, przeprowa-
dzajac czasopismo przez trudny okres transformacji ustro-
jowej i znacznie podnoszac jego poziom merytoryczny i
edytorski (kolor). Obecnie jest przewodniczagcym Rady
Redakcyjnej czasopisma Wszechs$wiat i cztonkiem rad re-
dakcyjnych czasopism: Pharmacotogicat Reports, Acta
Neurobiotogiae Experunentatis, Postepy Psychofarmako-
logii, Depresje i Lek, Psychogeriatria Polska, WorldJour-
nal ofBiological Psychiatry. Od 1996 roku wyktada neu-
robiologie w Szkole Medycznej dla Cudzoziemcow Colle-
gium Medicum UJ. W roku 2002 by}t kandydatem na pre-
zydenta miasta Krakowa. W latach 1954-1961 aktywnie
dziatat w kabarecie ,,Piwnica pod Baranami”. Jerzy Vetu-
lani jest specjalistg psychofarmakologiem, badaczem fi-
zjologicznych mechanizmdw uzaleznien, pamieci oraz
neurodegeneracji i neuroprotekcji oraz mechanizméw
dziatania lekow przeciwdepresyjnych. Jestjednym z twor-
cow ,.krakowskiej szkoty psychofarmakologia. Opubliko-
wat ponad 230 prac naukowo-badawczych iponad 180 ar-
tykutow pogladowych i popularno-naukowych. Pod pseu-
donimem J. Latini opublikowat ponad 200 Drobiazgéw i
Rozmaitosci we Wszechswiecie, a takze kilka ksigzek, w
tym popularng Jak usprawni¢ pamie¢? Za swojg dziatal-
no$¢ naukowg otrzymat wiele wyrdznien, w tym Miedzy-
narodowg Nagrode Anna Monika, Nagrode Prezesa Rady
Ministrow za catoksztatt dorobku naukowego, Nagrode
PAU i Miasta Krakowa. Jerzy Vetulani jest cztonkiem
wielu Rad Naukowych i Komitetow Polskiej Akademii
Nauk, cztonkiem Centralnej Komisji do Spraw Stopni i
Tytutu Naukowego, doktorem hc Slaskiej Akademii Me-
dycznej i cztonkiem honorowym Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikéw im. Kopernika i Indyjskiej Akademii Nauk
Neurobiologicznych.
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Jacek Rajchel (ur. 30 stycznia 1944 r. w Chetmie
Lubelskim)

Jacek Rajchel, geolog, profe-
sor AGH, jest nauczycielem aka-
demickim na Wydziale Geologii,
Geofizyki i Ochrony Srodowiska
Akademii  Gorniczo-Hutniczej
im. Stanistawa Staszica w Krako-
wie. Absolwent Wydziatu Geolo-
giczno-Poszukiwawczego AGH
(specjalnosci: geologia Karpat,
surowce skalne, kamien w archi-
tekturze). Jego dziatalno$¢ nauko-
wa i badawcza zwigzana jest

gtdwnie z rozpoznaniem budowy geologicznej Karpat, ich
litologii i biostratygrafii, a takze bogactw mineralnych.
Uczestniczyt w wielu konferencjach i kongresach geolo-
gicznych oraz wyprawach badawczych na Spitsbergen, ata-
kze na Syberie w okolice jeziora Bajkat. Petni funkcje se-
kretarza Komisji Nauk Geologicznych Oddzialu PAN w
Krakowie i jest cztonkiem Rady Naukowej Instytutu
Ochrony Przyrody PAN. Brat udziat w tworzeniu Muzeum
Geologicznego, istniejgcego przy Wydziale Geologii, Geo-
fizyki i Ochrony Srodowiska AGH. Cztonek Polskiego To-
warzystwa Geologicznego oraz Polskiego Towarzystwa
Przyjaciot Nauk o Ziemi. Od 2003 roku petni funkcje redak-
tora naczelnego czasopisma Wszech$wiat. Wprowadzit sze-
reg innowacji edytorskich, m. in. dodajac dzwiek
(dotaczajac ptytki CD z gtosami zwierzat). Autor ponad stu
publikacji naukowych oraz ksigzek. Opublikowat szereg ar-
tykutow z cyklu Geoturystyka dla kazdego zamieszczonych
na tamach Dziennika Polskiego. Ostatnio pasjonuje sie za-
gadnieniami zwigzanymi z zastosowaniem surowcow skal-
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nych w architekturze, czego owocem jest wydana w 2004
roku ksigzka Kamienny Krakéw. Z zamitowania ornitolog i
kajakarz, a przede wszystkim przyrodnik.

Przedstawiajac historie czasopis-
ma Wszech$wiat oraz ludzi z nim
zwigzanych  nie  sposéb  nie
wspomnieé o Longinie Koral, ktdra
od 1952 roku jest podporg redakcji
czasopisma. Pomagata czterem
kolejnym redaktorom i sekretarzom
redakcji. Pracuje nadal z
niespotykanym poswieceniem.
Czesto, kiedy brakowato pieniedzy
na opat (bo i takie chwile

przezywata redakcja przy ulicy Podwale 1), jako jedyna
pozostawata na posterunku w wyziebionym lokalu.
Zdobyta ogromne doswiadczenie, zwlaszcza w zakresie
kompetencji 0s6b, proponowanych na recenzentow
naptywajacych materiatdw. Chetnie dzieli sie swa wiedza,
stuzac nieocenionymi radami i pomoca. Z przejeciem
pomagata réwniez w czasach, kiedy redakcja stata sie
konspiracyjnym miejscem spotkan Komisji ,,Solidarnos$¢”
przy placowkach i Oddziale PAN, pamietnej zimy stanu
wojennego 1981 roku. Pomimo uptywu 54 lat pracy
pozostaje nadal czynnym pracownikiem redakcji. By¢
moze bez niej Wszech$wiat istniatby, ale praca redaktoréw
bytaby znacznie trudniejsza.

Wptyneto 15.09.2005

Mgr Matgorzata Musiatjest pracownikiem Oddziatu Informacji
Naukowej Biblioteki Gtéwnej Akademii Gérniczo-Hutniczej
im. Stanistawa Staszicaw Krakowie

Zbigniew STRZELECKI (Torun)

PRAWDZIWE OBLICZE TYRANOZAURA

Ostatnimi czasy czesto pojawiajg si¢ nowe opinie, anali-
zy i rozwazania na temat wygladu i trybu zycia bodaj
najstynniejszego (niemalze ,,udomowionego”) wymartego
zwierzecia, czyli tyranozaura Tyrannosaurus rex. Wizeru-
nek ,krélewskiego jaszczura — tyrana” zmieniat sie w
dziejach wiedzy o nim dos¢ istotnie. Od czasu odkryciajego
pierwszych szczatkéw mineto ponad 100 lat. W roku 2005
przypada setna rocznica nadanial wielkiemu migsozercy
chyba najstawniejszej nazwy taksonomicznej na Swiecie.
Znalezjono kilka prawie kompletnych szkieletéw, dlatego
szczegbtowo poznano ukiad kostny T. rex. Jednakze czy na
pewno znamy jego wyglad, zachowanie i sposob zycia?

Po raz pierwszy szkielet tego gada odkopat w stanie
Montana B. Brown. Tyranozaura przez wigkszg cze$¢ XX
w. opisywano (zgodnie z sugestiami Browna) jako

krwiozerczego drapiezce, poruszajacego sie i polujacego w
postawie wyprostowanej z ogonem wspartym o podtoze.
Problem w tym, ze tak ustawione zwierze za zycia miatoby
ztamane cze$¢ karku, grzbietu i ogona. Koniec lat 80. i
poczatek 90. przynidst weryfikacje poprzednich pogladéw
— naukowcy zmodyfikowali wizerunek tyranozaura. Byt to
stwdr poruszajacy sie na dwoch konczynach, ale z tutowiem
ustawionym w pozycji poziomej z ogonem trzymanym po-
ziomo nad ziemig. Wcigz uchodzit za zajadtego pogromce
wszelkiej masci tagodnych zjadaczy roélin okresu kredy, a
nawet mniejszych pobratymcow.

Catkiem odmienny watek stanowi rozwigzanie zagadki
dotyczacej cieptoty ciata (= poziomu metabolizmu) tyrano-
zaurow (i dinozauréw w ogole). Rozpatrywano ksztakt i
uktad skamieniatych tropow, proporcje liczebnosci ofiar i

1 Nazwe nadat stynny amerykanski paleontolog i znawca dinozauréw H. F. Osbom.



Wszech$wiat, t. 106, nr 7-9/2005

drapieznikdw mezozoicznych ekosystemoéw, fakt zycia nie-
ktorych dinozaurow w strefach podbiegunowych, liczbe
kanatow Haversa w koSciach, budowe nosa. Bardzo intere-
sujacy projekt dotyczyt poréwnania proporcji dwoch izoto-
pow tlenu zawartego w kosciach zwierzat endo- i ektoter-
micznych. Mowigc najprosciej — jesli tlenu 18 jest wiecej
— wowczas mamy do czynienia z nizszg temperaturg ciata,
atym samym nizszym poziomem metabolizmu zwierzecia.
Wiekszy udziat 180 oznacza wyzszgtemperature. Do testéw
uzyto prébek z kosci krowy iwarana. Okazato sie, ze kosci z
roznych czesci krowy rdznig sie temperatura w niktym stop-
niu. Natomiast kosci warana z kilku miejsc ciata rdznig sie
miedzy sobg 0 2 do 9°C. Metode te zastosowano nastepnie
do przeanalizowania kosci tyranozaura.  Rezultat:
temperatura dwunoznego drapiezcy za zycia byla mniej
wiecej wyréwnana jak w przypadku krowy, czyli zupetnie
nie przypomniat pod tym wzgledem ektotermicznej jasz-
czurki.

Ryc. 1 Zmodyfikowana wersja (nowoczesna) postawy ciata
Tyrannosaurus rac. Ogon nie opiera sie o podioze, a tutdw
utrzymywany jesl bardziej poziomo. Szerokie, ciemne pasy (barwy
maskujace) na ciele mogty roztamywaé kontury ciata czatujacego
osobnika na tle grupy drzew

Niestety, kiedy poréwnywano uzyskiwane dane z cha-
rakterystykg zwierzat i ekosystemow wspoitczesnych, nie-
ktdre z badan potwierdzaty hipoteze o endotermii tyrano-
zaura, innejej zaprzeczaty. W sumie nadal trudno rozstrzy-
gna¢ spor na korzys¢ jednej z ewentualnosci. Uznano, ze
wiele dinozauréw byto gigantotermami tzn. zwierzetami
ektotermicznymi (niski poziom metabolizmu), lecz utrzy-
mujgcymi stata temperature (homojotermia) w cieptym Kli-
macie dzieki znacznej masie ciata, ktéra po prostu trudno
schtodzi¢. Jednak nie wszystkie zagadnienia z zakresu pro-
cesOw zyciowych zwierzat prehistorycznych udaje sie wy-
jasni¢ poprzez analogie do zwierzat egzystujacych
wspodtczesnie. Tak wiec niewykluczone, ze tyranozaur byt
(mimo niektérych ,,mankamentéw” budowy i fizjologii)
zwinnym i szybkim drapieznikiem o statej cieptocie ciala
(lub tez fizjologia owych zwierzat byta zgota odmienna i
nieporéwnywalna z obecng faung). Przyjmuje sie rowniez
rozstrzygniecie powyzszego problemu kompromisowo:
mate gatunki dinozaur6éw byty homojotermiczne i jedno-
czes$nie endotermiczne, wielkie — funkcjonowaty jako gi-
gantotermy. Te zalezno$ci dotyczyly takze pisklat i doj-
rzatych osobnikéw (z wiekiem organizm dinozaura
»przetaczat” sie zjednego rezimu metabolicznego na drugi).

W pierwszym rzedzie propagatoréw statej cieptoty ciata
(homojotermii), a zarazem wysokiego tempa metabolizmu
(endotermii) dinozauréw stoi przede wszystkim Ameryka-
nin R. Bakker. Nadto pewne poszlaki sugerujg ze zwiasz-
cza dinozaury drapiezne (teropody) prawdopodobnie ce-
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chowata ,,ektotermia z turbodotadowaniem”, tzn. w stanie
spoczynku ich ciata funkcjonowaty zgodnie ze schematem
organizmu typowego ektoterma, natomiast w sytuacji
wzmozonej aktywnosci (polowanie, okres godowy) meta-
bolizm zwiekszat tempo, zostawat uruchamiany inny (wy-
datniejszy) spos6b wymiany gazowej, zwiekszeniu ulegato
zapotrzebowanie na pokarm itp.

Wiele ktopotdw sprawia naukowcom kwestia szybkosci
poruszajacych sie teropod6w. Ustawienie i budowa ich kon-
czyn przypomina stosunki panujace u ssakoéw. Badania nad
fizjologiag mchu i wysitku ssakéw i gadéw pozwolity ustali¢
istnienie zalezno$ci — sprawno$¢é miesni zwierzecia ekto-
termicznego jest okoto dziesieciu razy nizsza niz endoter-
micznego. Sporzadzono wzory, dzieki ktérym oblicza sie
maksymalng predkosé, jakgjest w stanie utrzymac zwierze.
Wzér dla ektotermajest inny anizeli dla endoterma. Gdy do-
konano oceny masy ciata Tyrannosaurus rex i podstawiono
ja do wzoru dla ektoterma, okazato sie, ze osiggat on co naj-
wyzej predkos¢ 5-6 km/ h. Wedtug wielu naukowcow jest
to wynik niedorzeczny. Natomiast badania nad mchami
stoni — potwierdzajg hipoteze, ze wielkie rozmiary ciata w
pewien sposéb ograniczajg mozliwo$é rozwijania znacz-
nych szybkosci. Wyliczenia oparte na modelu tyranozaura
ujawniajg ze gdyby 6w zabijaka biegat z predkoscig np. 70
km/ h to potrzebowatby woéwczas umigsnienia nog stano-
wigcego ok. 90% masy catego ciata. Oczywiscie jest to ab-
surd. Najprawdopodobniej (jak przypuszczajg niektorzy na-
ukowcy) nie byt szybszy od stonia — szczyt mozliwosci
sprinterskich osiggat przy ok. 25 km/ h. A zatem szybkobie-
gaczem nie byt. Dyskusje nie rozwigzujg problemu kinetyKi
stwora, co w konsekwencji rownoczes$nie nie pozwala na
opowiedzenie sie za opcjg 0 zyciu tyranozaura na ,,wyso-
kich” (endotermia) badz ,,niskich” (ektotermia) obrotach.

Sprawcg najwiekszego zamieszania woko6t natury za-
béjcy z pbznej kredy okazat sie paleontolog Jack Homer
(Muzeum Gor Skalistych). Zaczat, jak sam twierdzi, anali-
zowacé wytgcznie fakty dotyczace zagadnienia, odrzucajac
jednoczesnie wszelkie dogmaty, domysty i sugestie dotych-
czas panujace w naukowych opracowaniach. Badacz (czy
naukowy heretyk?) ogtosit teze, ze tyranozaur pod wzgle-
dem trybu zycia nie byt mezozoicznym ,,tygrysem” lecz...
»sepem”. Gtdwne filary jego teorii stanowig nastepujace
analizy i hipotezy.

1 ,Za krétkie rece”. Niewiarygodnie krdtkie i stabe
konczyny przednie tyranozaura— nieprzydatne do chwyta-
nia zdobyczy, ani zadawania ran (dwa zmarniate pazury).
Wieksza czes¢ kosci ramiennej za zycia tkwita zapewne w
migéniach, co dodatkowo skracato zasieg rak.

2. Wzorcowy przyktad drapieznika ,,z krwi i kosci” to
np. welociraptor, omitolestes lub deinonych. Mate rozmia-
ry, filigranowa budowa, lekki szkielet, dtugie konczyny
przednie uzbrojone w ostre pazury stuzace do zadawania
gtebokich ran i potezne szpony palcéw stép mogace mocno
kaleczy¢. Zeby bocznie sptaszczone, ztobkowane, zakrzy-
wione, ostre (sprawnie kroity miesnie i Sciegna).

3. Kwestia szybkosci. Golen dtuzsza od uda znamionuje
szybkobiegacza (np. welociraptor). Natomiast tyranozauro-
wi dane byto posiada¢ ko$¢ udowa nieco dtuzszg od goleni,
bytwiec bardziej statecznym piechurem niz biegaczem. Po-
nadto nie Scigat on ofiar, gdyz wigzato sie z tym ryzyko
upadku. Wazacy 6 ton zwierz o S$rodku ciezkosci
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potozonym 4 m ponad ziemig przy upadku potamatby sobie
zebra i szczeki z powodu niepozornych tap przednich bezu-
zytecznych jako podpory i amortyzatory. Po przewréceniu
sie na grunt — nie magtby juz podnie$¢ sie o wihasnych
sitach i ponownie stangé na nogach. Prawdopodobnie ozna-
czatoby to dla niego kres zywota.

Najstarszy z odkopanych szkieletdw tyranozaurdéw po-
chodzi sprzed 68 min lat (tj. o 3 min lat starszy od pozo-
statych znalezionych okazéw). Jego kosci: udowa i pod-
udzia sg prawie rdwnej dtugosci. Zatem ewolucja gatunku
szta w kierunku utraty zdolnosci biegu na rzecz chodu poz-
walajgcego w zamian pokonywac dtuzsze dystanse.

4. Wech. Odlew mozgu ukazat, ze posiadat silnie rozwi-
niete ptaty wechowe i malenkie ptaty wzrokowe. Za po-
moca tomografii komputerowej skamieniatej puszki moz-
gowej tyranozaura oraz glowy sepa poréwnano kolejne
przekroje poprzeczne przeSwietlanych obiektéw. Okazato
sig, ze w ogolnych zarysach, mozgi sepa i tyranozaura sg
podobne (przynajmniej w kwestii dotyczacej wielkosci
ptatéw wechowych i wzrokowych). Wychodzi na to, ze T.
rex wedrowat i weszyt za padling.

5. Wzrok. Do$¢ mate oczka dowodzg stabego wzroku,
co potwierdzatby dodatkowo odlew mézgu oméwiony po-
wyzej.

6. Uzebienie. Zeby duze i nieznacznie sptaszczone —
przydatne do kruszenia kosci. Zbyt duze jak na drapiezce i
nie nadawaty sie do rozcinania miesa.

7. Slady zebéw. W 1990 r. znaleziono koéé krzyzowa
triceratopsa z kilkoma wgtebieniami odpowiadajgcymi
ksztattem wierzchotkom zebéw tyranozaura. Tego typu
zagtebienia po stronie wewnetrznej kosci, ktérajest najtrud-
niej dostepnym fragmentem ciata, $wiadczg o tym, ze po-
twor dobrat sie do trupa roslinozercyjuz po zjedzeniu wiek-
szosci czesci miekkich przez mniejszych mysliwych.

Rozwazania powyzsze posiadajg sporo stabych stron:

Ad. 1 Fakt ten chyba nie ma nic wspdlnego ze sprawa.
Mowigc wprost — po co tak poteznemu zwierzeciu o pasz-
czy mogacej zdruzgotac i rozszarpac prawie kazda zdobycz
— dodatkowe narzedzie rzeznickie? Mozna przytoczy¢
przyktady zwierzat, ktére rowniez nie uzywajg w zaden
sposéb konczyn przednich w celu pozyskania zdobyczy np.
orly, krokodyle, warany lub wymarie ptakijak diatryma, ga-
stomis i fororaki, a ktére niewatpliwe sg (byty) drapieznika-
mi. W tym miejscu mozna spojrzec z innego punktu widze-
nia— gdyby tyranozaur byt prawdziwym padlinozercg —
dtugie i potezne tapy przednie mogtyby z powodzeniem
rozrywac cielsko niezywego stworzenia.

Ad. 2. Nie wszystkie drapiezniki wygladajg tak samo i
uzywaja jednakowego wzorca zachowania (nie ma jednej
reguly czy schematu, azeby osiggng¢ ten sam cel).
Oczywiscie bardzo podobny (lub identyczny) sposéb zycia
powoduje upodobnianie sie zewnetrznego pokroju i
budowy ciata (a nawet zachowan) wielu zwierzat
nalezacych  niejednokrotnie  do  odlegtych  grap
systematycznych. Wilk tasmariski (torbacz) byt niemalze
wierng kopig wilka (tozyskowego), co nastgpito w wyniku
ewoluowania obu gatunkéw w tym samym kierunku
(zbieznos¢ trybdéw zycia). Ale w przyrodzie istniejg
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Ryc. 2. Warstwa puchowego pierza pokrywajgcego tyranozaura na
wz6r mniejszych, pokrewnych teropodéw. Kiopot stanowitby, w
przypadku statego poziomu metabolizmu, nadmiar wytwarzanego
ciepfa. Jednakze za wymienniki cieplne mogtyby stuzy¢ nagie skoki i
— glowa. Utrzymywane blisko ciata przednie tapy bylyby prawie
niewidoczne

réznorodne sposoby na rozwigzanie okre$lonego problemu
— powstaje nowa jako$¢, konstrukcja, inny wariant
ewolucyjny. Gepard poluje, wyglada, zachowuje sie
zupeknie inaczej niz poprzednie gatunki, ale przeciez jest
rownie groznym drapieznikiem (cho¢ wzgledem innego
rodzaju zdobyczy). Podobne zaleznosci odnoszg sie do
przypadku analizowania drapieznikéw z kredy. Tu jednak
nalezy zwréci¢ uwage, ze badaczowi zapewne nie chodzito
0 rozpatrywanie tak skrajnie odmiennych drapiezcow.
Raczej poréwnywat tyranozaura z towcami pokroju np.
nieduzych i zwinnych dromeozauréw.

Ryc. 3. Posta¢ rodem z horroru tak wyglada gtowa tyranozaura jako
padlinozercy -wedtug pogladéw Homera

Ad. 3. Trudno jest jednoznacznie rozstrzygna¢ czy tyra-
nozaur byt szybszy od swych potencjalnych ofiar (ewentu-
alnie czy chociazby doréwnywat im w biegu). Ale ceratop-
sy i hadrozaury raczej do szybkobiegaczy rowniez sie nie
zaliczaty. By¢ moze tyranozaur wytgcznie polowat na osob-
niki chore, ostabione lub ranne, a wéwczas nie musiat zbyt-
nio wysila¢ nég. Ponadto mogt by¢ niezwykle zrywny i
szybki na krotkim dystansie — co w potaczeniu z atakiem z
ukrycia bgdz z zaskoczenia dawato rzeczywistg przewage.
Istniejg przestanki, ze tyranozaury prawdopodobnie polo-
waty takze zespotowo2— wtedy nie ma koniecznosci $ci-
gac ofiar — wystarczy skierowa¢ wybrang zdobycz na re-
prezentanta grupy majacego zadaé pierwszy cios i zatrzy-
mac skutecznie uciekiniera. Mtode osobniki (szybsze) zaj-
mowaly sie nagonka i nakierowywaty ofiare na starszych
(silniejszych) pobratymcéw. Mozliwe, ze Tyramosaurus
rex wykorzystywal niejednokrotnie panike w stadzie
pasacych sie roslinozercow wywotang napascig — powo-
dowato to ucieczke niedoswiadczonych lub przerazonych
osobnikéw na oslep, co w powstajagcym chaosie zapewne

2 Jest to domniemywane na podstawie przypuszczalnych zachowan albertozaura Albertosaurus sp., krewniaka

tyranozaura, ktéry najprawdopodobniej polowat zespotowo.
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doprowadzato do kontuzji lub ztaman. Wdéwczas osobnik
taki nie miat szans na unikniecie konfrontacji z polujagcym
olbrzymem. Ponadto tyranozaur mégt dopadac ostatniego
osobnika z uciekajgcego stada, ktory nie byt w stanie po
prostu przecisng¢ sie pomiedzy cielskami biegnacej hordy.
Co do zarzutdw o polowaniu tyranozaura z ukrycia (gdzie
taki zwierz mogtby sie schowad?), sadze, ze przy odpo-
wiednim rysunku na ciele, kontury czatujacej bestii np. w
poblizu drzew ulegaty optycznemu ztudzeniu ,,rozmycia” z
tlem. Mozna rowniez ukry¢ sie za wzniesieniem, nawisem
terenu, samotng skatg itp.

Ad. 4. Zagadnienie wechu wydaje sie argumentem po-
twierdzajacym teze Homera. Aczkolwiek bardzo dobry
wech niekoniecznie stoi w sprzecznosci z drapieznym try-
bem zycia, tym bardziej, ze Tyrannosaurus mégt funkcjo-
nowa¢ zaréwno jako istota drapiezna jak i padlinozema
(wech stuzyt do wykrywania potencjalnej zdobyczy zywej,
a takze ciat padtych zwierzat). Zasadniczo sepy raczej wy-
patrujg zdobyczy niz weszg za nig (wiec nie do korica Hor-
nerjest tu wiarygodny).

Ad. 5. Nie zawsze wielko$¢ gatki ocznej w stosunku do
gabarytdw catego ciata musi i$¢ w parze z ostro$cig widze-
nia (ogromne oczy cechujg najczesciej zwierzeta o nocnym
lub gtebokowodnym trybie zycia). Zapewne dzieki rozsze-
rzonemu tytowi czaszki oczy tyranozaura byty skierowane
ku przodowi — oznaczatoby to widzenie stereoskopowe (a
tym samym wykluczatoby krétkowzroczno$¢ lub nieostro$¢
obserwowanego obrazu — poniewaz umiejetno$¢ oceny
odlegtosci do ofiary i tréjwymiarowego widzenia przy jed-
noczes$nie stabym wzroku bytaby bezsensowna). Ostros$¢
wzroku zalezy od budowy oka i ilosci komorek
Swiattoczutych w najczulszym miejscu siatkowki, a nie od
proporcji gatki ocznej do rozmiaréw ciata zwierzecia. Oczy
tyranozauréw (jak wynika np. z zachowanych pierscieni
twardéwkowych) byty wieksze od oczu orta, a wiec nie ma
powodu posadzac je o staby wzrok.

Ad. 6. Uwazam budowe zeb6w za pewne potwierdze-
nie, ze Tyrannosaurus rex nie byt ani stuprocentowym dra-
pieznikiem, ani typowym padlinojadem. Jego zeby nie roz-
cinaty miesa tak skuteczniejak uzebienie matych miesozer-
cow. Ale na pewno nadawalty sie do rozszarpywania ofiary i
wyrywania bardzo duzych keséw — co i tak nie miato zna-
czenia, gdyz gady nie zujg pozywienia. Zeby byly raczej
uniwersalne, mogty kruszy¢ takze kosci i miazdzy¢ (famac)
niektére elementy np. klatke piersiowa. ,,Kr6l” zjadat czesto
cate oderwane kawaty miesiwa wraz z kos¢mi. Czy rzeczy-
wiscie jego zeby sg przesadnie przerosniete jak na towce?
Oczywiscie, ze nie. Nie tylko zeby czynig drapieznikiem!
Czesto o wiele wazniejsze sg np. skuteczna technika polo-
wan i inne predyspozycje. Tygrysy szablozebne posiadaty
jedng ogromnie przero$nietg pare kiow, a mimo to nalezaty
do ultrazabdjczych stworzen. Drapiezne ssaki prakopytne
zaopatrzone byty w stabo wyspecjalizowane zeby stuzace
do usmiercania ofiar, a wielkie drapiezne ptakijak diatryma
i fororaki oczywiscie zebow w ogéle nie miaty. Swietnie
swe funkcje sprawowat w zamian ogromy dziéb o ostrych i
nadzwyczaj twardych krawedziach. Z drugiej strony np.
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niedzwiedZ brunatny jako przedstawiciel ssakow miesozer-
nych w znacznym stopniu urozmaica swa diete o pokarmy
roslinne. Z reguty jest powolny i ociezaly, co nie przeszka-
dza mu od czasu do czasu upolowaé np. raczego jelenia.
Skamieniaty kregostup hadrozaura z zagojonymi ranami
pasujacymi do zebow tyranozaurajest koronnym dowodem
na umiejetnodci towieckie tych drapieznikéw (polowaty
rowniez na w petni sprawne osobniki, ktérym czasem zda-
rzato sie nawet uciec).

Ad. 7. Zaden dowod. Jak juz zaznaczatem, przy tak
ogromnych szczekach i zebach zwierz mogt sam doprowa-
dzi¢ do takiego stanu zdobycz, aby dobrac sie do kosci krzy-
Z0Wej.

Wedtug Homera tyranozaur miat wyglad typowego
Scierwojada: czerwona lub zotta glowa i szyja o grubej sko-
rze pokrytej guzami, nieréwnosciami, naroslami i fatdami z
brunatnymi lub bragzowymi plamami. Ogo6lnie robit wraze-
nie obrzydliwego i przerazajacego, na tyle, aby wzbudzac
lek u biesiadnikéw ucztujagcych na zwiokach upolowanej
ofiary. Mialo tojak najskuteczniej odstrasza¢ wtasnym wi-
dokiem konkurentow zebranych wokot padliny. Oddech
zdecydowanie powalajacy z ndg.

Tyrannosaurus rex najprawdopodobniej byt za zycia
znacznie grozniejszy niz nam sie wydaje. Przodkowie tyrano-
zaura znalezli ewolucyjng furtke, dzieki ktérej potomkowie
obeszli trudny dylemat: polowa¢ czy ustawicznie szukaé padli-
ny. Tyranozaur jawi si¢ jako rnisto przetrwania i skuteczny
zdobywca pozywienia. To, ze nie gardzit padling nie oznacza,
ze byt wyspecjalizowanym padlinozerca, ktory wytgcznie po-
szukuje i zadowala sie tego rodzaju pokarmem. Jednoznaczne
umiejscowienie go w szufladce z napisem padlinozerca lub
drapieznik z gory skazanejest na niepowodzenie. Uwazam, ze
w réwnym stopniu byt aktywnym drapieznikiem, trupozercg i
ztodziejem zdobyczy3. Wybdr sposobu pozyskania pozywie-
nia zalezat tylko od danej okazji. Tak potezne zwierze na pew-
no potrafito zaréwno odebra¢ zdobycz mniejszym towcom,
jak i przepedzi¢ amatoréw fatwego positku od padliny. Z calg
pewnoscig w sprzyjajacych warunkach z tatwoscig mogt po-
chwyci¢ i rozszarpa¢ tagodnego roslinozerce lub nieduzego
miesozerce. Wracajac do zasygnalizowanej wczesniej sprawy
nieSwiezego oddechu — mozna z pewng dozg ostroznosci po-
kusic sie o przypuszczenie, ze bytby to atut w polowaniu. Na
wz0r dzi$ zyjacych warandw z Komodo, szczeki tyranozaura
stanowigce wylegarnie wszelkiego rodzaju drobnoustrojéw
bazujacych na resztkach miesnych tkwigcych miedzy zebami,
mogtyby skutecznie infekowac rany ugryzionej ofiary. Zdoby-
czy takiej nie trzeba Sciga¢ — wystarczy poczekac, az padnie
w wyniku rozwoju zakazenia ustroju badZ wykrwawienia sie
spowodowanego niemoznoscig wygojenia sie ran. Sg to jed-
nak czyste spekulacje nie poparte zadnymi dowodami. W
ostatnich latach, po odkryciach chinskich pierzastych tero-
poddw, pojawity sie Smiate pomysty o tyranozaurze przypo-
minajacym... puchowe kurcze. Ewentualnie skore jego
miataby pokrywac delikatna powtoczka ze zredukowanych
pidrek przypominajacych krotkie wtoski.

Czy kiedykolwiek stynny drapiezca zechce ukaza¢ nam
swe prawdziwe oblicze? Czas pokaze. Natomiast zawsze

1 Trzeba uwzgledni¢ jeszcze i takg ewentualno$¢, ze stare, powolne i samotne osobniki stawaty sie padlinozercami po
prostu z powodu nasilajacych sie ,,utomnosci” ciata. Nie mogty juz polowaé i korzystaty wykgcznie z resztek
pozostawianych przez inne drapiezniki (moze nawet przez sprawniejszych przedstawicieli wiasnego gatunku).
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mamy mozliwos$¢, w trakcie pobytu w Warszawie, zoba-
czy¢ skamieniatosci azjatyckiego kuzyna tyranozaura —
tarbozaura Tarbosaurus bataar znajdujgce sie w kolekcji
Muzeum Ewolucji PAN, a przywiezione z pustyni Gobi
(Mongolia) przez polskich paleontologéw. Rekonstrukcja
tego gada znajduje sie rowniez w Muzeum Geologicznym
przy Wydziale Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska
AGH w Krakowie. Z kolei w Battowie (woj. Swietokrzy-
skie) mozna stana¢ oko w oko z naturalnej wielkosci wspa-
niatg rekonstrukcjg tyranozaura. Warto tez zwiedzi¢ Mu-
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zeum Geologiczne Panstwowego Instytutu Geologicznego
w Warszawie, gdzie wystawiony jest model opierzonego
dinozaura drapieznego z grupy dilofozaurdw.

Whptyneto 30.03.2005

Mgr Zbigniew Strzelecki pracuje w Muzeum Przyrodniczym
Woydziatu Biologii i Nauk o Ziemi na Uniwersytecie
Mikotaja Kopernika w Toruniu.

Roman KARCZMARCZUK (Wroctaw)

KONSUMPCYJNE I TERAPEUTYCZNE WALORY NASZYCH WRZOSOWATYCH

Jako w sadzie stoja $liwy,
Tak tu gaj bytjagodowy.
Ajagody wszedzie wisza,
Na szyputkach sie kotysza,
A tak kazda petna soku,
Ze sie prawie czerni w oku.
Maria Konopnicka, ,,Najagody”

Sposrdd 3500 gatunkdw roslin z rodziny wrzosowatych
zarejestrowanych na globie ziemskim, w Polsce zidentyfi-
kowano ich tylko 15. Niemniej jednak odgrywajg one
znaczngrole w szacie roslinnej. Na czoto wysuwa sie wrzos
pospolity Cattuna vulgaris (L.) Hull., porastajgcy duzymi
ptatami suche lasy sosnowe, zatorfione nieuzytki i piaski.
Nie mozna przy tym zapomina¢ o jego kwiatach wysoko
cenionych przez wihascicieli pasiek. Na szczegdlng uwage
zastuguje rzadki rozanecznik zotty Rhododendron tuteum
Sweet (azalia pontyjska, zielina). Posiada bardzo ozdobne,
okazate, z6tte kwiaty o silnym zapachu, ajego liscie uzys-
kujajesienig barwe purpurowg i pomaraficzows, cieszac na-
sze oczy niewystowionym pieknem. W naszym kraju jedy-

Ryc. 1 Calluna vulgaris ,,Red Favorite”.
Fot. Hanna Grzeszczak-Nowak

ne chronione naturalne stanowisko tego wspaniatego krze-
wu znajduje sie w Woli Zarczyckiej koto Lezajska.

Ryc. 2. Calluna vulgaris ,,Dark Beauty” i pief brzozy.
Fot. Hanna Grzeszczak-Nowak

Z uzytecznych owocow lesnych najwieksze znaczenie
ma bordwka czarna Yaccinium myrtillus L. o takich naz-
wach ludowych, jak borowina, bordwka czernica, czarnaja-
goda, jagodzina, jagoda le$na i jagoda czernica. Rozpow-
szechniona jest przede wszystkim na nizu, a w gérach do-
chodzi do krainy alpejskiej. Warto zaznaczy¢, ze w Tatrach
osigga wysoko$¢ 2380 m n.p.m. Nie wymaga zyznych gleb,
ale potrzebuje sporo wilgoci. Najlepiej egzystuje w borach
sosnowych, na wrzosowiskach i w kwasnych zbiorowis-
kach laséw lisciastych. Posiada sztywne, kanciaste, roz-
gatezione todygi pokryte cienkimi, sezonowymi lis¢mi. Zie-
lonkawo-r6zowawe, Kkubeczkowate kwiaty powstajg w
katach lisci. Podczas kwitnienia przypadajacego na maj i
czerwiec dostarcza pszczotom duzo nektaru. Owocowanie
rozpoczyna sie z poczatkiem czerwca, a konczy u schytku
wrzesnia. Czarne, kuliste jagody, pokryte woskowym nalo-
tem, maja soczysty, czerwony migzsz. Stanowigwazny po-
karm wielu bezkregowcow oraz réznych ptakow i ssakow.
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Wystarczy przypomnie¢ o zerowaniu na nich okoto 200 ga-
tunkéw owaddéw, w tym licznych pozeraczy szkodnikéw
le$nych.

Ryc. 3. Calluna vulgaris ,,Fritz Kirscher”.
Fot. Flanna Grzeszczak-Nowak

W swym sktadzie chemicznym owoce czernicy zawie-
raja niezbyt wiele witaminy C, B|, B2i PP. Nie bez znacze-
nia sg natomiast garbniki oraz myrtyllina bedaca zestawem
barwnikéw antocyjanowych. Stosuje sieja z powodzeniem
do barwienia produktéw spozywczych, a zwiaszcza win.
WSsrod stwierdzonych kwasow organicznych dominuje cy-
trynowy, znacznie mniej jest kwasu jabtkowego, a najmniej
bursztynowego, szczawiowego, mlekowego i chinowego.
Jezeli chodzi o cukry, to na czoto wysuwajg sie fruktoza i
glukoza, a w zasobach soli mineralnych wiedzie prym man-
gan i zelazo. Opr6cz wymienionych komponentéw
zastuguje na wzmianke glikozyd zawierajacy kwas benzo-
esowy (wakcynina), jak tez pomocne w tagodzeniu obja-
wow cukrzycy glikokininy, ktére obnizajgpoziom cukru we
krwi. Dzieki nim pacjent moze wzbogaci¢ swg diete wigk-
szg iloscig weglowodanéw RoOwniez doswiadczenia prze-
prowadzone na psach pozbawionych trzustki potwierdzity
skuteczno$¢ dziatania czarnychjagéd. Warto jeszcze dodad,
ze znacznie bogatsze w glikokininy sg liscie, w ktorych po-
nadto wykryto garbniki katechinowe, ftawonoidy, trojterpe-

Ryc. 4. Calluna vulgaris ,,Radnor”. Fot Hanna Grzeszczak-Nowak
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ny, antocyjany, arbutyne, kwasy organiczne, cukry i sole
mineralne, szczegdlnie zwigzki manganu. Wielkg cieka-
wostka bedzie przypomnienie, ze w czernicy odnotowano
rowniez rad. Dowiadujemy sie o tym z doskonale opraco-
wanej ksigzki prof. dr. Wiestawa Grochowskiego ,,Jadalne
owoce lesne” (1986). Wedtug wyjasnien Autora informacja
ta nie budzi obaw, gdyz sgto nikte ilosci - zaledwie 1mg na
10 tys. t owocow.

Ryc. 5. Jesienne liscie azalii z6ttej Rhododendron luteum.
Fot. Tomasz Nowak

Godne podkreslenia jest bakteriostatyczne dziatanie ja-
god, ujawniajace sie w stosunku do Escherichia coli oraz
niektorych szczepow Staphylococcus. Oprdcz tego Swieze i
suszone czarnejagody zwalczajg skutecznie robaki pasozyt-
nicze, przede wszystkim owsiki i glisty. Natomiast frakcja
antocyjanowa (tzw. myrtylliny) odznacza sie podobien-
stwem wiasciwosci witaminy P i A. Zmniejsza przepusz-
czalno$¢ naczyn krwionosnych, a ponadto umozliwia lu-
dziom lepsze widzenie po zmierzchu. Z tego wzgledu bo-
rowki wchodzity niejednokrotnie w sktad jadtospisu lotni-
kéw wyruszajacych podczas wojny na nocne wyprawy bo-
jowe. Ich uzytecznos¢ dostrzegli tez lekarze brytyjscy, zale-
cajac goérnikom spozywanie jagod jako ochrone przed py-
lica.

Ryc. 6. R. luteum. Rys. Matgorzata Klupie¢

Swieze owoce oraz wyprodukowane z nich dzemy i
marmolady przyspieszajg perystaltyke jelit, za$ suszone
maja wiasciwosci  przeciwbiegunkowe. Oklady ze
zmiazdzonych jagdéd leczg stany zapalne skory i liszaje, a
napar z suszonych boréwek nadaje sie do odkazania jamy
ustnej i gardta. Celem lepszego unaocznienia przydatnosci
czernicy dla farmakoterapii wystarczy poda¢ kilka
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Ryc. 7. R. luteum. Rys. E. Moser

przyktadéw zaczerpnigetych z reklam: propagowany przez
Herbapol Lublin SA owoc boréwki czernicy FP V Fructus
Myrtilli tagodzi uporczywe biegunki i niezyty przewodu
pokarmowego. Natomiast produkowany w Danii i dostepny
u nas preparat Strix®, ztozony ze sproszkowanych owocow
boréwki i z ich wyciggu, pomaga odzyska¢ prawidtowg
funkcje oka poprzez dostarczenie substancji uspraw-
niajacych proces przystosowania oka do szybkich zmian
oswietlenia, wzmaga adaptacje oczu do ciemnosci i wyraz-
nie poprawia ostro$¢ widzenia. Zawarte w preparacie
Strix® antocyjany wraz z b-karotenem sg silnymi utlenia-
czami, ktore pozwalajg przyspieszy¢ naturalng regeneracje
tzw. purpury wzrokowej, barwnika niezbednego dla spraw-
nej czynnosci oczu, oraz poprawié krazenie krwi w siatkw-
ce. Nalezy tez wymieni¢ dietetyczny Srodek spozywczy
Klarin, sporzadzony z owocéw boréwki czernicy z dodat-
kiem witaminy E i b-karotenu. Dziata wspomagajaco w le-
czeniuretinopatii cukrzycowej, retinopatii w przebiegu nad-
ci$nienia tetniczego ijaskry prostej. Pomocny w chorobach
zwyrodnieniowych i dystroficznych siatkowki oraz naczy-
nidwki (m.in. zwyrodnienie plamki).

Nie mozemy réwniez zapomina¢ o znaczeniu jagéd w
leczeniu zwierzat. Przy dolegliwosciach nerek, pecherza i
drég moczowych podajemy zwierzetom odwar z lisci, zas w

Ryc. 8. Rhododendron luteum — pokréj.
Fot. Hanna Grzeszczak-Nowak
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przypadku nieustajgcej biegunki odwar z suszonych owo-
cow. Oparzenia, Swierzb, otwarte rany oraz uszkodzenia ko-
pyt i racic eliminujemy za pomoca okfadéw z pulpy
sporzadzonej ze $wiezych owocéw. Z kolei celem odroba-
czenia matych prosiat zasila sie ich karme sproszkowanymi
owocami borédwki. Wazna role odgrywaja kompresy z soku
jagod stosowane przy zapaleniach i owrzodzeniach wy-
mion. Skutecznyjest rowniez odwar z lisci borédwek i korze-
nia mniszka lekarskiego z dodatkiem startych nasion wie-
siotka — w tagodzeniu stanéw zapalnych nosogardzieli i
weztow chtonnych.

Ryc. 9. Rézanecznik Rhododendron luteum.
Fot. Hanna Grzeszczak-Nowak

Owaoce boréwki czernicy sg masowo spozywane nie tyl-
ko w stanie surowym, ale tez w postaci sokéw, kompotéw,
konfitur i win. Szczeg6lnie sg cenione jako nadzienie do
ciast i pierogdéw. Ponadto stanowig produkt eksportowy do
krajow zachodnich, gdzie osiggnety wysoka renome. Mato
kto wie, ze oprécz bordwki czarnej — Vaccinium myrtillus
f. typicum (Beck pro var), najbardziej rozpowszechnionej,
spotykamy niekiedy takie formy, jak f. leucocatpum (Du-
mort.) Koch, wyr6zniajgca sie owocami biatymi, zottymi
lub z czerwonymi kropkami, f. anomalum (Rouy pro var.) o
owocach biatych w ksztatcie gruszki, f. erythrocarpum
(Asch. et Magnus) Koch zjagodami czerwonymi i f. eprii-
inosum Asch. et Magnus — charakteryzujaca sie czarnymi
jagodami.

Poza tym nie nalezy zapominac o wzrastajgcym znacze-
niu boréwki wysokiej, pochodzacej z Ameryki Pétnocnej.
Do powstania licznych odmian uprawnych przyczynity sie
trzy gatunki: boréwka wysoka — Vaccinium corymbosum
L., waskolistna— V angustifolium Aiton i potudniowa —
V australe Smali. Pierwsza odmiane wyselekcjonowat w
1908 roku dr Frederick Vemon Coville. Krzew bordwki
amerykariskiej dochodzi do wysokosci 2,5 m. Jego wznie-
sione pedy sg nagie i stabo omszone, za$ krétkoogonkowe
liscie osiggajg dtugos¢ 7 cm. Biate lub r6zowe kwiaty uka-
zujg sie w potowie maja, a owoce zaczynajg dojrzewac w
drugiej dekadzie lipca. Zaaklimatyzowata siejuz w roznych
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Ryc. 10. R6zanecznik Rhododendron luteum — zima. Fot. Hanna
Grzeszczak- Nowak

krajach, lecz w Polsce nie ma na razie wiekszego znaczenia.
Soczyste jagody oceniono pozytywnie w lecznictwie i die-
tetyce. W ich sktadzie stwierdzono barwniki antocyjanowe,
pektyny, cukry, sole mineralne oraz witaminy A, B|, B2 C i
PP. Stanowig lek przeciwzapalny i wzmacniajacy witosowa-
te naczynia krwionos$ne. Pokrywajg tez braki witamin oraz
mikroelementéw, a ponadto przeciwdziatajg obstrukcji. Na-
pary z lisci dziatajg moczopednie, tagodzg stany zapalne
drég moczowych, jamy ustnej i gardia.

Ryc. 11. Vaccinium ,,Korali”. Fot. Hanna Grzeszczak-Nowak

Boréwka brusznica Vaccinium vitis-idaea L, nazwy re-
gionalne: gogodza, kamioneczka, boréwka czerwona,
gruszpan, kwasnica, jest rozpowszechniona w znacznie
mniejszym stopniu anizeli czernica. Najczesciej spotykamy
ja w nizinnych cze$ciach kraju, przewaznie w suchych bo-
rach iglastych, na torfowiskach i wrzosowiskach. W Tatrach
dochodzi do wysokosci 2400 m n.p.m. Niezbyt dobrze roz-
wija sie w ocienieniu. Osigga wysoko$¢ 30 cm, posiada sko-
rzaste, zimotrwate liscie oraz biate lub rézowe kwiaty
utozone w grona. Kwitnie od maja do lipca, a owoce wydaje

205

przewaznie w sierpniu. Sg one poczatkowo biate, a po doj-
rzeniu czerwieniejg. Zawieraja cukry, kwasjabtkowy i ben-
zoesowy, pektyny, witaminy A i C, antocyjany, garbniki i
sole mineralne. Surowcem leczniczym sg przede wszystkim
liscie zasobne w takie glikozydy fenolowe, jak arbutyna,
metyloarbutyna i pirozyd. Oprécz tego znaczenie majg
garbniki katechinowe, flawonoidy, sole mineralne i kwasy
organiczne. Substancje uzyskiwane z lisci odznaczajg sie
wiasciwosciami moczopednymi i dziatajg odkazajaco na
drogi moczowe. tagodzg stany zapalne nerek, moczowo-
dow i pecherza, a ponadto zwalczajg kamice nerkowa, reu-
matyzm i niezyty przewodu pokarmowego. Natomiast
owoce usprawniajg trawienie i przyswajanie pokarmow.

Oprécz wymienionych walorow stanowig doskonaty
surowiec do produkcji dzemow, sokow pitnych, kompotow
i galaretek. Nie znajdujg jednak zastosowania w winiar-
stwie, gdyz kwas benzoesowy przeciwdziata fermentacji.
Poza tym ziele brusznicy jest wykorzystywane do dekoracji
stotow wielkanocnych i jako materiat pomocniczy przy
sporzadzaniu palm $wigtecznych.

Borowka bagienna Vaccinium uliginosum L. (nazwy lu-
dowe: tochynia, bagnéwka, dumica, pijanica) wysokoscig
(80 cm) przewyzsza wszystkie nasze gatunki. Posiada
gatazki obte, liscie za$ catobrzegie, sinozielone. Niebiesko-
czarnajagoda, wieksza od czernicy, jest powleczona nalo-
tem woskowym. Rosnie przewaznie w wilgotnych borach
iglastych i na torfowiskach wysokich. Jej owoce nie sg czes-
to zbierane, bo zanieczyszczone nieraz pytkiem bagna zwy-
czajnego Ledum palustre L. dziatajg oszatamiajaco. Powo-
duja u zbieraczy zawroty gtowy i niestabilnos¢ rownowagi
— stad trafne okreslenie pijanica. Zastugujgjednak na wie-
ksze zainteresowanie, gdyz sgbogatsze od czernicy w wita-
miny i inne komponenty. Wystarczy je dobrze optukaé, aby
bez obawy mogty by¢ spozywane na surowo lub przerabia-
ne na dzemy, wina i marmolady.

Zurawina btotna Oxycoccuspalustris Pers. jest krzewinka
o drobnych, trwatych lisciach, z wierzchu zielonych, a na
spodniej stronie sinobiatych. Rozmieszczone na dtugich
szyputkach kwiaty o rdzowym kolorze majg ptatki odgiete
ku tytowi. Okres kwitnienia przypada na czerwiec i lipiec.
Dojrzewajgce we wrzesniu soczyste i kwasne owoce sg
najpierw biate, a w koncowej fazie uzyskujg barwe
czerwong. Wystepuje do$¢ powszechnie na nizu, w borach
bagiennych i na torfowiskach wysokich. Natomiast w
gorach egzystuje niezbyt czesto. W Tatrach i na Babiej
Gorze osigga wysokos¢ 1135 m n.p.m, za$ w Gorcach
dochodzi do 1275 m.

Sposréd zawartych w jagodach witamin dominuje P,
ponadto stwierdzono witaminy C i B oraz sporo kwasu cy-
trynowego i nieco chinowego oraz benzoesowego. Z cu-
krow przewazajg zdecydowanie glukoza i fruktoza. Bardzo
wartosciowe sg galaretujace pektyny, umozliwiajgce szero-
kie uzytkowanie zurawin w przemysle spozywczym i w
przetwoérstwie domowym. Wyrabia sie z nich doskonate
soki pitne, dzemy, syropy i kisiele.

Owoce znalazty dos¢ szerokie zastosowanie w fitotera-
pii. Dowodem tego jest wyprébowany preparat Urinal, sta-
nowigcy wyciag z zurawin. Chroni skutecznie drogi moczo-
we przed zakazeniem iwspomaga ich leczenie w przypadku
infekcji wywotanych dziatalno$cigEscherichia coli oraz in-
nych bakterii.
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Zawarto$¢ kwasu cytrynowego i benzoesowego, jak tez
woskowata skorkajagdd sprawiajg, ze sg one bardzo trwate.
Zimujgce na krzewinkach pozostajg az do wiosny w do-
brym stanie i nie ulegajgjakosciowym zmianom. Po zerwa-
niu w jesieni moga by¢ przechowywane przez dlugi czas w
naczyniach zalanych wodgpitng. Nalezyjajednak zmieniac¢
co kilka tygodni i utrzymywac pojemnik w chtodnym miej-
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scu. W takich warunkach zmniejsza sig intensywno$¢ oddy-
chania, a tym samym utrata wartosci najwazniejszych
sktadnikéw.

Wplyneto 16.05.2005

dr Roman Karczmarczukjest emerytowanym nauczycielem

Matgorzata GUT (Warszawa)

PODGLADANIE PRACY MOZGU — CO NAM DAJE NEUROOBRAZOWANIE?

Kolorowe obrazy moézgu ogladane w pracach nauko-
wych, jak rowniez popularnonaukowych, nie sg
natychmiastowym efektem badania moézgu, otrzymywa-
nym bezposrednio po eksperymencie. Trudno uwierzy¢? A
jednak. Czesto myslenie osoby niewtajemniczonej w arkana
badan metodami neuroobrazowania sprowadza sie do prze-
konania, ze oto wystarczy wtozy¢ badanego do skanera, po-
leci¢ mu wykonanie okreslonej instrukcji, za$ aparatura po
chwili wysSwietli na ekranie obrazy mézgu wraz z wielo-
barwnymi aktywacjami dla kazdego z warunkéw ekspery-
mentalnych. Tymczasem od samego badania do kornco-
wych wynikéw prowadzi dtuga i nierzadko okupiona
zmudna pracg droga. Z6ho-czerwone plamy $wiadczace o
aktywacji mézgu w okreslonych sytuacjach zadaniowych to
ostatni — z wielu — etap analiz i operacji statystycznych.
Na czym polegaja badania z uzyciem metod neuroobrazo-
wania? Czego dzi$ mozemy sie dowiedzie¢ o funkcjonowa-
niu mézgu i w jaki sposéb dochodzimy do tej wiedzy?

Zacznijmy od tego, dlaczego metody te staty sie tak du-
zym przetomem w odkrywaniu neurobiologicznego
podtoza funkcji psychicznych.

Metody badania mdzgu — wczoraj i dzi$

Niegdys$ jedynym sposobem, aby dowiedziec sig, jaka
role odgrywa okreslona cze$¢ mdzgu, byta obserwacja pac-
jenta z uszkodzonym lub chirurgicznie usunietym konkret-
nym jego fragmentem oraz pozniejsza poSmiertna sekcja
mozgu. Ta posrednia droga wnioskowania miata na celu
dostarczenie informacji, jakie sg skutki uszkodzenia danej
czesci mdzgu, a co za tym idzie, jakg funkcje petni dany ob-
szar. Przetom w badaniach przyszedt wraz z wynalezieniem
i zastosowaniem wspdiczesnych metod badania mozgu.
Pozwolity one nareszcie przyjrze¢ sie pracujgcemu mdzgo-
wi, czyli mozgowi zywego cztowieka. Stworzyto to bada-
czom szanse obserwacji jego pracy niejako ,,na biezgco”
podczas wykonywania okre$lonych operacji umystowych.
Mozna byto takze $ledzi¢, co sie w nim zmienia i kiedy, co
znalazto swoje zastosowanie nie tylko w badaniach klinicz-
nych, ale takze eksperymentalnych. Obecnie dysponujemy
wieloma metodami badania mézgu, dzieki ktorym mozna

badac role poszczeg6lnychjego obszardw za zycia pacjenta,
jak réwniez u ludzi zdrowych, z nieuszkodzonym moézgiem.
Niektore z nich to elektroencefalografia (EEG, z ang. elec-
troencephalography), pozytynowa tomografia emisyjna
(PET, z ang. positon emission tomography), przezczaszko-
wa stymulacja magnetyczna (TMS, z ang. transcranial ma-
gnetic stimulation) oraz funkcjonalny rezonans magnetycz-
ny (fMRI, z ang.functional Magnetic Resonance Imaging).
Do wyjasnienia wielu zagadnier\ z zakresu funkcjonowania
mdzgu w szczegodlny sposob przyczynito sie zastosowanie
w badaniach metod neuroobrazowania. PET czy fMRI sg
metodami umozliwiajgcymi, przy stosunkowo dobrej roz-
dzielczosci przestrzennej, funkcjonalne mapowanie mézgu.

Mézg w polu magnetycznym, czyli fMRI

Funkcjonalny rezonans magnetyczny opiera sie na mag-
netycznych wiasciwos$ciach atoméw, z ktérych zbudowane
sq nasze komoérki. Sciélej méwiac, jadra atoméw posia-
dajace stabe wiasciwosci magnetyczne (tzw. niezerowy
spin) po umieszczeniu w polu magnetycznym zachowujg
sie jak mikroskopijne magnesy. Jadrowy rezonans magne-
tyczny (jak niegdy$ nazywang te metode) jest bowiem ab-
sorpcja fal elektromagnetycznych o czestotliwosci radiowej
przezjadra atomowe substancji statych, ciektych lub gazo-
wych, o0 momencie magnetycznym réznym od zera pod
wptywem statego pola magnetycznego.

Badanie rezonansem polega na tym, ze osobe badang
umieszczamy w skanerze, wytwarzajacym bardzo silne
(cho¢ nieszkodliwe dla organizmu) pole magnetyczne, a
nastepnie rejestrujemy zmiany w zorientowaniu magne-
tycznym atoméw w poszczeg6lnych czesciach mézgowia.
W tym celu cewki wbudowane w skaner wysytaja w Kie-
runku moézgu z ogromng czestotliwoscig krétkotrwate im-
pulsy elektromagnetyczne. Mozna w skrécie powiedziec, ze
rezonans magnetyczny opiera sie na wzbudzaniu spinéw
jader atom6w badanej tkanki poprzez szybkie zmiany pola
magnetycznego, a nastepnie rejestracje promieniowania
elektromagnetycznego powstajgcego na skutek powrotu
spindw do stanu przed wzbudzeniem. Odebrany sygnat mo-
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zna opisa¢ wzorem, w ktdiym sg dwie state: T, i T2 (tzw.
czasy relaksacji). Poszczeg6lne typy tkanek (w zaleznosci
od sktadu chemicznego) majg charakterystyczne dla siebie
(krétsze lub dtuzsze) czasy relaksacji. Widocznym tego
efektem sg rézne odcienie szarosci poszczegdlnych obsza-
row w ,,czarno-biatym” obrazie mézgu po przetworzeniu
sygnatu przez komputer.

O ile rezonans strukturalny (badanie anatomii mdzgu)
opiera sie na magnetycznych wiasciwosciach wodoru, to w
rezonansie funkcjonalnym zrodtem sygnatu jest zachowy-
wanie sie w polu magnetycznym hemoglobiny: zwigzanej i
niezwigzanej z tlenem. Poznanie podioza tego zjawiska
pozwolito odpowiedzie¢ na pytanie, dlaczego miejsca bar-
dziej aktywne wysytajginny sygnat niz te, ktore nie sg zaan-
gazowane w wykonywanie okres$lonego zadania. Ot6z, ak-
tywne obszary mozgu majg wieksze zapotrzebowanie na
tlen. Zapotrzebowanie to wzrasta w obszarach, ktdre sg za-
angazowane w wykonywanie typowego dla nich zadania,
takiego jak np. méwienie, zapamietywanie czy poruszanie
reka. Wiadomo bowiem, ze intensywnie pracujgce komorki
nerwowe wymagajg wiekszych ilosci tlenu, niezbednego do
uzyskiwania energii. Zajego transport wraz z krwig do ko-
morek odpowiedzialne jest biatko— hemoglobina. R6znica
w sygnale rejestrowanym przez skaner miedzy obszarami
aktywnymi i nieaktywnymi bierze sig stad, iz oksyhemoglo-
bina posiada inne wiasciwosci magnetyczne niz jej forma
niezwigzana z tlenem (deoksyhemoglobina). W literaturze
przedmiotu zaleznos$¢ intensywnosci sygnatu MRI od po-
ziomu natlenienia krwi okresla sie terminem BOLD (z ang.
blood oxygen level dependent). Nalezy jednakze podkreslic,
ze wzrost aktywnosci nerwowej w danym obszarze mézgu
powoduje nasilenie przeptywu krwi przez te okolice (wraz z
oksyhemoglobing), ktéremu jednak nie towarzyszy propor-
cjonalnie zwiekszone zuzycie tlenu przez tkanke. W efekcie
w pobudzonych obszarach znajduje sie — paradoksalnie —
nieco wiecej oksyhemoglobiny, bedacej wiasnie Zrddtem
silniejszego sygnatu.

Promieniujgcy moézg, czyli PET

Pozytonowa tomografia emisyjna to metoda, opierajgca
sie, podobnie jak fMRI, na lokalizowaniu obszar6w aktyw-

Ryc. 1 Fizyczne podtoze metody PET
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nych podczas wykonywania wybranego zadania przez 0so-
be badang. PET mierzy zmiany w wielkosci przeptywu krwi
przez okre$lone okolice mozgu lub w poziomie metaboliz-
mu, ktére sg proporcjonalne do aktywnosci tkanki nerwo-
wej. W pierwszym przypadku stosuje sie zwykle znako-
wanga radioaktywnie wode, za$ w przypadku pomiaru zmian
metabolicznych — znakowang glukoze. Kiedy jaki$ obszar
w moézgu jest zaangazowany w wykonywanie zadania, po-
trzebuje do tego wigkszych ilosci energii, ktorej Zrodtem
jest glukoza. Dociera ona do tych obszardw wraz z krwig i
tam jest zuzywana. Aby zaobserwowac, gdzie dotarlo jej
wiecej, 0znacza sie ja w taki sposob, aby byta widoczna w
skanerze PET. Oznaczanie glukozy odbywa sie poprzez po-
dawanie do krwi w regularnych odstepach czasu tzw. mar-
kera. W tym przypadku marker to substancja radioaktywna,
ktora sprawia, ze czasteczki znakowanej glukozy wysytaja
kwanty promieniowania gamma, Ktore jest nastepnie rejes-
trowane przez system elektronicznych detektoréw. Méwiac
Scislej, znakowany radioaktywnie znacznikjest zrédtem po-
zytondw, ktére w zetknieciu z elektronami prowadza do re-
akcji anihilacji (rozpadu), bedacej procesem fizycznym
lezacym u podtoza techniki PET. To wiasnie w wyniku ani-
hilacji elektron-pozyton powstaje para fotonéw o energii
rownej promieniowaniu gamma, rozchodzacych sie z prze-
ciwnych kierunkach. Informacja o kierunku i czasie detekcji
czastek promieniowania przetwarzanajest komputerowo na
obraz funkcjonalny mézgu. Dzieki temu mozliwajest loka-
lizacja aktywnych struktur (ryc. 1).

W odr6znieniu od innych technik stosowanych w medy-
cynie nuklearnej, radioizotopy wykorzystywane w technice
PET sgpierwiastkami naturalnie wystepujagcymi w organiz-
mach zywych i biorgcymi bezposredni udziat w przemia-
nach metabolicznych. Dlatego tez sg one tak dobrymi
znacznikami procesow zyciowych.

Mowigc o tej metodzie nie nalezy jednak zapominag, iz
badanie PET dostarcza wytgcznie danych funkcjonalnych.
A zatem pozytonowa tomografia emisyjna to badanie funk-
cjonowania mézgu w zadanej sytuacji. Aktywnos¢ tejedna-
kze nalezy odnies¢ do okreslonej struktury mozgu (o czym
szerzej w kolejnych akapitach). PET nie dostarcza nam in-
formacji o budowie mdzgu osoby badanej, bo nie otrzymu-
jemy obrazéw anatomicznych. Musimy wiec kazdorazowo
liczy¢ sie z koniecznoscig dodatkowego wykonania skanin-
gu strukturalnego metodg MRI.

Ekran

System luster )
Rzutnik
Skaner

Ryc. 2. Uklad aparatury niezbednej
neuroobrazowania

do badan z uzyciem
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Jak to sie robi? (na przyktadzie fMRI)

Aby przeprowadzi¢ typowe badanie fMRI musimy
mie¢ do dyspozycji — oprocz skanera MRI i specjalnego
oprogramowania do badan funkcjonalnych — ekran i pro-
jektor multimedialny (potgczony z komputerem). Projektor
wyswietla na ekran bodzZce dla badanego, gdy operujemy
bodZcami wzrokowymi (ryc. 2). Jezeli wiec np. zechcemy
rejestrowa¢ aktywno$¢ mozgu podczas ogladania zdjeé
wywotujacych okreslone emocje, musimy mieé po pierw-
sze program, w ktérym poszczegélne zdjecia bedg sie wys-
wietla¢ w zaplanowanej przez nas (lub celowo losowej) ko-
lejnosci, a takze w zadanych odstepach czasowych. Pro-
gram znajduje sie w komputerze potgczonym ze wspomnia-
nym projektorem. W najlepszym uktadzie, praca programu
do prezentacji bodZcéw powinna by¢ réwniez sprzezona z
aparaturg MRI. Wszystko dlatego, aby start prezentacji
bodzcow nastepowat doktadnie w tym samym momencie,
co rozpoczecie skanowania moézgu podczas ogladania
zdjec. Jezeli projektujemy eksperyment z uzyciem bodzcéw
stuchowych lub chcemy dodatkowo rejestrowac odpowie-
dzi badanego, udzielane np. poprzez nacisniecie klawisza,
wymagany jest w tym celu dodatkowy specjalistyczny
sprzet. ,,Specjalistyczny" oznacza w tym przypadku przede
wszystkim taki, ktory nie zawiera w sobie zadnych magne-
sujgcych sie elementéw. Aparatura MRI kosztuje fortune,
dlatego do obstugi tak skomplikowanej maszynerii nie do-
puszcza sie niewykwalifikowanego personelu. A zatem,
obecnos$¢ samego eksperymentatora nie wystarcza do prze-
prowadzenia tego typu badan. Podobniejest zreszta w przy-
padku metody PET. Obstugg aparatu w czasie eksperymen-
tu zajmuje sie specjalnie przeszkolony technik, ktéry w po-
rozumieniu z badaczem ustawia odpowiednie parametry
urzadzenia, rozpoczyna okres$lone sekwencje skanowania i
archiwizuje dane z badan (ryc. 3).

Ryc. 3. Skaner PET czy MRI moze by¢ obstugiwany tylko przez
wykwalifikowany personel techniczny

Pierwszg sekwencjg podczas skaningu fMRI jest tzw.
localizer. Jest to pobranie strukturalnego obrazu mézgu w
ptaszczyznie strzatkowej, zwykle w kilkunastu warstwach o
grubosci kilku milimetrow. Wynikiem tej sekwencji jest
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otrzymanie obrazéw z poszczeg6lnymi warstwami mézgu
zeskanowanymi podczas localizera. Z otrzymanych obra-
zO6w wybiera sig¢ nastepnie ten, na ktérym najlepiej widocz-
ne sag spoidta mdzgu: przednie itylne. Na tym przekroju bo-
wiem ustala sie, ktéredy bedg przebiegaty warstwy skano-
wania we wszystkich pozostatych sekwencjach. Kolejna
cze$¢ badania to sekwencja TI. Jej wynikiem jest obraz
strukturalny — o duzej rozdzielczosci przestrzennej —
catego mozgu, w plaszczyznie horyzontalnej. Zwykle ska-
nuje sie mozg w Kilkudziesieciu warstwach, o grubosci kil-
ku milimetréw. 1los¢ i grubos¢ tych warstw zalezg z jednej
strony od potrzeb badacza i wielko$ci mozgu osoby badanej
(im wigcej cieniszych warstw tym doktadniejszy obraz), za$
z drugiej strony od ograniczen technicznych aparatury. W
przypadku badan funkcjonalnych wazne jest, aby jedna z
warstw przebiegata wzdtuz linii taczacej oba spoidta mozgu
(ryc. 4). Jest to istotne dla pdzniejszej analizy danych. Ko-
lejng sekwencjgjest skaning funkcjonalny (tzw. sekwencja
epi, z ang. echo-planar imaging). Jest to ta sekwencja, pod-
czas ktorej rejestrujemy zmiany aktywnosci mézgu podczas
wykonywania okre$lonego zadania przez osobe badana.
Najpierw nalezy ustali¢, gdzie beda przebiega¢ warstwy
skanowania oraz ich grubo$¢. Ten ostatni parametrjest wy-
nikiem kompromisu pomiedzy rozdzielczo$cig prze-
strzenng obrazu otrzymanego po badaniu i wielko$cig ob-
szaru mozgu, ktory udaje sie zeskanowa¢ podczas tej se-
kwencji. Wiadomo bowiem, iz przy ciefiszych warstwach
skanowania i ograniczonych mozliwosciach skanera, nie

Ryc. 5. Obraz z badania rezonansowego. Na zdjeciu widoczny jest
przekroéj strzatkowy moézgu i warstwy, w ktérych skanowany byt
mozg w czasie sekwencji funkcjonalnej
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jest mozliwe zebranie obrazu z calego mézgu, ajedynie z
pewnej jego czesci. Zwykte ustala sie takg grubos¢ warstw,
aby mozna byto zarejestrowaé aktywno$¢ obszardw istot-
nych z punktu widzenia specyfiki zadan wykonywanych
przez badanego, jednoczesnie nie tracac wiele na rozdziel-
czodci obrazu (ryc. 5). Co wiecej, z uwagi na pdzniejsza
analize danych konieczne jest, aby jedna z warstw przecho-
dzita przez spoidto przednie. Obraz mézgu pochodzacy z
sekwencji epi to obraz o rozdzielczosci duzo stabszej niz
obrazy strukturalne. Jednakze w czasie jednej sekwencji
funkcjonalnej skaner moze zarejestrowaé sygnat z catego
wybranego obszaru nawet Kilkadziesigt razy. Daje to w su-
mie co najmniej kilkaset obrazéw funkcjonalnych. Z tego
powodu badacz powinien ograniczy¢ sie do kilkunastu
warstw o okreslonej grubo$ci. Jednorazowe zeskanowanie
wybranego obszaru mézgu (we wszystkich jego warst-
wach) trwa — przy zastosowaniu zalecanych standardéw
— ok. 2-3 sekundy. Taki skaning powtarzany jest kilka-
dziesigt razy, aby uzyskane dane nie byty efektem jednora-
zowej rejestracji, tylko wielokrotnych jej powtoizen. Co
warto podkresli¢, badany w ramach jednej sekwencji epi
wykonuje r6zne zadania, co tym bardziej ttumaczy koniecz-
no$¢ wielokrotnego zhierania danych z tych samych
warstw. Czas rozpoczecia i zakonczenia danego zadania
(np. zapamietywania, liczenia, wypowiadania stéw czy po-
ruszania reka) jest brany pod uwage podczas pozniejszej
analizy surowych danych rezonansowych. Szerzej zostato
to opisane w kolejnej czesci artykutu.

Czas na zadanie i czas na odpoczynek

Aby wiasciwie interpretowac i rozumie¢ znaczenie wy-
nikéw pochodzacych z badan z wykorzystaniem technik
neuroobrazowania (zaréwno PET,jak i fMRI) nalezy zwr6-
ci¢ uwage na zatozenia lezace u podstaw tych metod. Trze-
ba mie¢ na uwadze przede wszystkim fakt, ze wykonanie
kazdego, nawet najprostszego  zadania, angazuje
rownocze$nie wiele struktur i wymaga skomplikowanych
interakcji pomiedzy r6znymi obszarami. Nasz moézg nie-
ustannie jest aktywny, rownolegle w bardzo wielu rejonach.
Zatem lokalizacja struktur odpowiedzialnych za poszcze-
golne procesy mozgowe jest mozliwa dzieki odpowiednie-

Schemat blokowy

Zadanie 1 Zadanie 2 Zadanie 3

Przerwa

Schemat zdarzeniowy

Pojedynczy bodziec

Ryc. 6. RoOznica miedzy schematem blokowym (u gory) i
wywotanym fMRI (na dole)
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mu dobraniu tzw. warunku kontrolnego (spoczynkowego).
Badacz poréwnuje aktywnos$¢ uzyskang z dwdch sytuacji:
zadaniowej i kontrolnej. Dobrane sg one tak, ze r6znig sie
miedzy soba tylko jednym komponentem. Po ,,odjeciu” od
siebie tych obrazéw otrzymuje sie aktywno$¢ moézgu
zwigzang z wptywem tego wiasnie komponentu, procesu.
Na tych zatozeniach opiera sig tak zwany blokowy schemat
eksperymentu. W ramach jednej sekwencji funkcjonalnej
podczas badania fMRI czy PET, kilkunasto- lub kilkudzie-
sieciosekundowe bloki zadaniowe (gdy badany wykonuje
zadanie) poprzedzielane sa blokami kontrolnymi (gdy bada-
ny wykonuje zadanie kontrolne). Innym — w odréznieniu
od blokowego — paradygmatem stosowanym w badaniach
rezonansowych jest tzw. wywotane fMRI (ang. event-rela-
tedJMRI). W metodzie tej nie stosuje si¢ fazy eksperymen-
talnej i spoczynkowej, lecz procedura sktada sie z serii poje-
dynczych i krétkotrwatych bodzcéw prezentowanych w lo-
sowej kolejnosci i w nieregularnych odstepach czasowych
(ryc. 6). Pdzniejsza lokalizacja obszarow odpowiedzialnych
za przetwarzanie odpowiednich bodZcow (przeprowadzanie
interesujacych nas proceséw) opiera si¢ na poszukiwaniu
miejsc, w ktdérych sygnat BOLD byt istotnie silniejszy w
przedziatach czasowych obejmujacych prezentacje tych
bodzcéw. Paradygmat ten zaktada wiec mozliwos$é usred-
niania reakcji osrodkowego uktadu nerwowego na poszcze-
goblne rodzaje bodzcow prezentowanych wielokrotnie pod-
czas jednej sekwencji funkcjonalnej. Zwazywszy, ze mézg
potrzebuje czasu, aby zareagowaé na konkretny typ bodzca,
interwaty czasowe miedzy prezentacjami muszg by¢ nie
mniejsze niz 8 sekund.

Kazdy z tych dwoch paradygmatéw ma swoje plusy i
minusy. Wywotane (inaczej — zdarzeniowe) fMRI pozwa-
la na wielokrotne powtarzanie w losowej kolejnosci roz-
nych typow bodzcéw w losowo dobranych odstepach cza-
su. Eliminuje to wptyw treningu i uczenia si¢ na uzyskane
aktywacje. Tego rodzaju ryzyko musi bra¢ pod uwage ba-
dacz stosujacy schemat blokowy. Kazdy kij jednak ma dwa
korice. Albowiem krétkotrwate prezentowanie pojedyn-
czych bodzcoéw obarcza wyniki prawdopodobienstwem, ze
pewnych reakcji mézgu nie zdotamy uchwycié. Przy zbyt
krétkich prezentacjach mozemy ,,przegapi¢” istotng akty-
wacje poszczegollnych obszaréw, ktorg aparatura zarejestru-
je dopiero dtugo po wyswietleniu bodzca.

Czas [s]

Ryc. 7. Krzywa odpowiedzi hemodynamicznej w mézgu

Usitujac powigzac pojawiajacq sie w mdzgu aktywnosc
z momentem rozpoczecia i zakonczenia zadania przez ba-
danego, badacz musi bra¢ pod uwage pewne istotne ograni-
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czenie metody. Otdz reakcja osrodkowego uktadu nerwo-
wego, w zaleznosci od rodzaju bodzca, pojawia sie juz po
Kilku milisekundach. Za to sygnat BOLD — odpowia-
dajacy wzrostowi aktywnosci nerwowej — mozna zaobser-
wowac dopiero po okoto 2 sekundach, zas jego maksymal-
na warto$¢ rejestrowanajest az po 4-6 sekundach od poja-
wienia sie bodzca. Parametry te nazywamy odpowiedzig
hemodynamiczng (ryc. 7). Charakterystyka jej przebiegu
jest jednym z najistotniejszych czynnikéw, ktére nalezy
mie¢ na uwadze projektujac eksperyment z uzyciem metod
neuroobrazowania.

Co dalej? czyli analiza danych

Od otrzymania surowych danych bedacych efektem
przetworzenia sygnatu ze skanera na pliki z obrazami po-
szczeg6lnych warstw do uzyskania wizualizacji wynikow,
jakie zamieszcza sie w artykutach naukowych prowadzi
wieloetapowa i ztozona analiza. Proces analizy typowo
skiada sie z nastepujacych etapow: obrébki wstepnej (z ang.
pre-processing), analizy statystycznej oraz wizualizacji wy-
nikéw. Warto w tym miejscu zaznaczy¢, ze wszystkie staty-
styczne operacje zmierzajace do uzyskania mapy aktywno-
§ci moézgu sg wykonywane réwnolegle dla kilkudziesieciu
tysiecy jednostek przestrzennych, na ktdre ,wirtualnie”
dzielonyjest mézg pod katem poszukiwania istotnych staty-
stycznie aktywnosci. Jednostki te nazywane sgwokselami, a
ich objetos$¢ zwykle nie przekracza kilkudziesieciu milime-
tréw szedciennych.

Pierwszy krok obrobki wstepnej polega na korekcji ru-
chéw gtowy badanego. Poinstruowana osoba badanaw cza-
sie eksperymentu, ktéry moze trwac nawet kilkadziesigt mi-
nut, mimo swoich najszczerszych intencji, wykonuje nie-
znaczne mchy gtowa. Moze to prowadzi¢ do powstawania
réznic w orientacji przestrzennej zbieranych obrazéw, ktére
nalezy na tym etapie skorygowac¢. Kolejna faza obrobki
wstepnej to normalizacja. Etap ten ma na celu uwzglednie-
nie réznic miedzyosobniczych w ksztalcie i rozmiarach
mozgu. Polegato na przeksztatceniu obrazu mdzgu okreslo-
nej osoby w taki sposéb, by jego parametry bytyjak najbar-
dziej zblizone do parametrow tzw. mozgu standardowego.
Mébzg standardowy za$ to nic innego, jak wzorzec moézgu
odpowiadajacy przestrzeni stereotaktycznej, w ktérej kazdy
punkt mézgu opisany jest trzema koordynatami. W tym
uktadzie wspotrzednych punktem odniesienia o koordyna-
tach x, y, z = (0,0,0) jest spoidto przednie mézgu (ryc. 4).
Poniewaz po normalizacji m6zgi poszczeg6lnych badanych
zblizone sg pod wzgledem ksztattu i wielkosci, etap ten wy-
konuje sie na przyktad po to, by Srednie wyniki otrzymane
w roznych grupach oséb méc poréwnywac miedzy soba.

Ostatnim krokiem obrobki wstepnej jest wygtadzanie
przestrzenne. Operacja ta stuzy miedzy innymi usunieciu z
obrazéw zaktdcen sygnatu i artefaktéw. Wygtadzanie niwe-
luje takze réznice strukturalne pomiedzy mdzgami réznych
0s6b.

Kolejny etap — operacje statystyczne. Jak wspomniano
wczesniej, polegaja one na analizie zmian mierzonego sy-
gnatu w okreslonych warunkach eksperymentalnych dla
pojedynczych wokseli. Najbardziej popularnym modelem
wykorzystywanym w analizach jest ogolny model liniowy
(ang. General Linear Model). Badacz ma mozliwo$¢ ustala-
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nia progu, od ktérego warto$¢ statystyk dla poszczegdlnych
wokseli osiggnie poziom istotnosci statystycznej, przy tak
duzej liczbie porownan, jakie sgprzeprowadzane dla tysiecy
wokseli.

I na koniec — wizualizacja otrzymanych wynikdw. Pro-
ces ten polega na naniesieniu otrzymanych aktywacji na ob-
raz standardowego mozgu (w przypadku badan poréwnaw-
czych) lub na obraz strukturalny mézgu badanej osoby. Na
tym etapie badacze postugujac sie atlasami anatomicznymi
moga oceniac, ktére ze struktur sg aktywowane w czasie
okreslonego warunku eksperymentalnego. Mozna rowniez
korzysta¢ z wybranego interaktywnego atlasu przestrzeni
stereotaktycznej. Taka baza danych stereotaktycznych
umozliwia automatyczne nazywanie aktywowanych struk-
tur na podstawie wprowadzanych wspétrzednych (X, vy, z)
aktywnych wokseli (czy tez catych grup wokseli nazywa-
nych klastrami), ktore otrzymano w wyniku analiz.

Zalety i wady metod neuroobrazowania

Niewatpliwg zaleta metody fMRI jest jej bezinwazyj-
no$¢. Do krwi osoby badanej nie podaje sie zadnych znacz-
nikébw (jak w przypadku PET) ani innych substancji
mogacych ingerowa¢ w funkcjonowanie organizmu. Pole
magnetyczne stosowane w badaniu MRI, jak wspomniano
weczesniej, jest nieszkodliwe dla tkanek. Badanie rezonan-
sowe ponadto — co niejest bez znaczenia w przypadku ba-
dan eksperymentalnych — jest mniej ucigzliwe dla samych
uczestnikow, niz badanie PET, czy nawet EEG. Wylaczajac
osoby cierpiace na klaustrofobie (ktérajest przeciwwskaza-
niem do wykonania badania MRI), sesja eksperymantalna
w skanerze zapewnia badanym wzgledny komfort fizyczny
i psychiczny.

Nie nalezy jednakze zapomina¢ o wadach i ogranicze-
niach w stosowaniu tych metod. Jesli chodzi o rozdzielczo$¢
czasowa, to zaréwno fMRI i PET charakteryzuje znacznie
gorsza rozdzielczo$¢ czasowa w poréwnaniu z rejestracjq
proces6w neuronalnych za pomocg EEG (dla PET jest to
ok. 1minuta, dla fMRI: ok. 3 sekundy). Obie metody neuro-
obrazowania przewyzszajajednak EEG pod wzgledem roz-
dzielczosci przestrzennej. Badanie PET pozwala na rejestra-
cje obrazu aktywnos$ci mézgu z doktadnoscig do ok. 1 cen-
tymetra szeSciennego, natomiast rozdzielczo$¢ przestrzenna
fMRI jestjeszcze lepsza. Moze to by¢ nawet kilkanascie mi-
limetréw szesciennych. Najlepszym wyjsciem jest prowa-
dzenie badan za pomocg réznych komplementarnych
wzgledem siebie metod, co przy obecnym rozwoju techno-
logii staje sie mozliwe. Jak zasygnalizowano wczesniej,
kombinacja neuroobrazowania z elektroencefalografig
pozwala uzyska¢ informacje o podtozu badanych proceséw
z duzg doktadnoscig zarowno przestrzenngjak i czasowq. Z
kolei pofaczenie ze sobg PET i fMRI umozliwia studiowa-
nie, obok aktywacji okreslonych obszaréw w odpowiedzi
na zadang instrukcje, takze aktywnosci konkretnych recep-
toréw. Moze to by¢ cenng informacja dla neurofizjologa ba-
dajacego role poszczegblnych neuroprzekaznikéw w prze-
biegu interesujacych go proceséw. Potgczenie PET z fMRI
pozwala tez korelowac sygnat BOLD z rzeczywistym zuzy-
ciem glukozy (gdy markerem jest jej radioaktywny odpo-
wiednik). Interesujgcym i istotnym uzupetnieniem dla wy-
nikow z neuroobrazowania moze tez byé dodatkowe zasto-
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sowanie czasowej przezczaszkowej stymulacji magnetycz-
nej, ktéra umozliwia chwilowe wytgczenie funkcji okreslo-
nego obszaru mézgu. Dzieki temu badacz wywotuje cos w
rodzaju ,,wirtualnej” lezji (uszkodzenia). Ta droga wniosko-
wania o roli badanego obszaru jest wtedy potwierdzeniem
wyniku pochodzacego z neuroobrazowania. Idea jest wiec
taka: najpierw zobaczmy, ktory obszar sie aktywuje pod-
czas opracowywania zadanej instrukcji, a potem sprobujmy
zaburzy¢ dziatanie tej struktury, zeby sprawdzi¢ czy i wyko-
nywanie zadania ulegnie uposledzeniu. Zastosowanie TMS
stuzy wiec weryfikacji, czy obszar odkryty w badaniu fMRI
jest nie tylko istotnym, ale i niezbednym dla przeprowadza-
nia badanej operacji umystowej.

Jesli chodzi o wady, to niewatpliwg bolaczka naukow-
cow jest to, ze obie metody neuroobrazowania sg wcigz sto-
sunkowo drogie w stosowaniu, szczegdlnie PET (ze wzgle-
du na koszt potrzebnych znacznikéw). Mankament ten de-
cyduje o niewielkiej ich dostepnosci do badan naukowych
w Polsce. Nie bez znaczenia sg takze inne ograniczenia w
stosowaniu MRI. Najwazniejsze przeciwwskazania to klau-
strofobia (co dotyczy réwniez PET) i obecno$¢ ferromagne-
tycznych elementéw w organizmie, szczegblnie w gtowie.
Z tego wzgledu nie wolno bada¢ rezonansem oséb posia-
dajacych sztuczny rozrusznik serca, klipsy po tetniakach w
mozgu, Sruby w kosciach, itp. Wszystkie te przeciwwskaza-
nia wykluczajg z badan naukowych sporg grupe kandyda-
téw na badanych. Jest to szczegdlnie ucigzliwe, gdy ekspe-
rymentator badajaka$ waska grupe ludzi, posiadajacych np.
niezwykle rzadko spotykane zdolnosci lub cierpigcych na
schorzenie o znikomym wystepowaniu w populacji ludz-
kiej. Wtedy konieczno$¢ wykluczenia chocby jednej osoby
z precyzyjnie dobranej grupy dwunastu pacjentow jest du-
zym problemem dla badacza. Innym waznym ogranicze-
niem, tym razem dotyczacym techniki PET, jest inwazyj-
nos$¢ metody. Ze wzgledu na radioaktywny charakter mar-
keréw podawanych do krwi, naukowcy stosujacy te metode
bardzo niechetnie poddajg takim badaniom kobiety, szcze-
golnie miode.

Ryc. 8. Przykiad wyniku badania fMRI ilustrujgcego funkcjonalng
integracjg obszar6w w mézgu cztowieka

Neuroobrazowanie jednak ma tez wiele zalet, oprécz
wszystkich wspomnianych powyzej. W badaniach fMRI
stosuje sie dwa uzupetniajgce sie podejscia do analizy da-
nych i ich interpretacji. Nazywamyje funkcjonalng segrega-
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cja i funkcjonalng integracja. Jak fatwo sie domysli¢, zgod-
nie z pierwszym poszukuje sie struktur aktywowanych pod-
czas wykonywania okre$lonego zadania i okresla sie w ten
sposéb funkcje tych obszardw. Drugie podejscie natomiast
opierasie na koncepcji integracji procesow mézgowych, za-
chodzacej dzieki istnieniu sieci neuronalnych i funkcjonal-
nych powigzan miedzy obszarami mézgu. W zgodzie z tym
podejsciem bada sie site potaczen pomiedzy aktywowany-
mi strukturami, a w efekcie otrzymuje informacje o wza-
jemnych powigzaniach funkcjonalnych pomiedzy tymi ob-
szarami (ryc. 8).

Co nam daje neuroobrazowanie?

Nie sposdb przeceni¢ mozliwosci, jakich dostarcza nam
zastosowanie nowoczesnych metod w badaniach ludzkiego
mozgu. Niepodobna tez wymieni¢ i opisa¢ wszystkie mo-
zliwe zastosowania tych metod w badaniach naukowych i
eksperymentalnych. Metody neuroobrazowania zajmujg
wsrdd tych nowoczesnych technologii miejsce szczego6lne.
Przy odpowiednim zaprojektowaniu eksperymentu i dobra-
niu os6b badanych mozemy studiowac niezwykle szerokie
spektrum proceséw moézgowych. Co wiecej, skanowanie
strukturalne, konieczne w przypadku obu metod, umozliwia
réwniez badanie anatomicznych korelatéw réznic miedzy
badanymi populacjami lub poszczeg6inymi osobami. Przy
obecnym zaawansowaniu narzedzi i procedur do analizy
danych, mozliwa jest obrobka danych pochodzacych nawet
z m6zgoéw powaznie uszkodzonych w wyniku wylewu czy
chirurgicznej interwencji. A zatem neuroobrazowanie poz-
wala nabadanie tych samych nerwowych korelatéw zarow-
no w populacji pacjentéw neurologicznych, jak i ludzi zdro-
wych. Co réwniez wazne, takie badanie czynnosciowe mo-
zgu ma ogromne znaczenie diagnostyczne w sytuacji plano-
wanej operacji neurochirurgicznej. Zlokalizowanie w mo-
zgu pacjenta obszaru krytycznego dla wybranych istotnych
funkcji (takich jak np. méwienie) pozwala prognozowaé
ewentualne skutki przysztej operacji mézgu. Potem za$ mo-
zna $ledzi¢ zmiany funkcjonalne, jakie nastepujg w wyniku
usuniecia okreslonych obszaréw czy przeciecia potgczen
pomiedzy nimi. Znalazto to swoje zastosowanie na
przykfad w badaniu plastycznosci osrodkowego uktadu ner-
wowego.  Odzwierciedleniem  zmian  plastycznych,
bedacych skutkiem uszkodzenia moézgu, jest reorganizacja
funkcjonalna sieci neuronalnych lub zmiany w wielkosSci i
poziomie aktywacji obszaréw funkcjonalnie powigzanych z
rejonem zaburzonym czy usunietym. Nie trzeba tu doda-
wac, ze podobne podejscie mozna zastosowac w badaniach
na osobach cierpigcych na paraliz czy nieposiadajacych
koniczyny lub niewidomych, niestyszacych. Tego rodzaju
badania kliniczne zaowocowalty dzisiejszym stanem wiedzy
na temat mozliwosci ludzkiego mézgu do ulegania zmia-
nom plastycznym. A poniewaz neuroobrazowanie pozwo-
lito wyjs¢ badaczom poza klinike, od lat studiuje sie zagad-
nienie plastycznosci funkcjonalnej na ludziach zdrowych.
W tym celu unieruchamia im sie czasowo konczyny, izoluje
od doptywu bodzcow wybranej modalnosci czy instruuje w
trenowaniu konkretnych czynnosci ruchowych, a nastepnie
bada sie metodg fMRI czy PET, jakie zmiany nastgpity w
mozgu badanych w pordwnaniu z sytuacjg sprzed treningu,
unieruchomienia czy deprywacji.
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Duzym przetomem i ciekawostkg byto rozpoczecie
badan z uzyciem fMRI i PET na zwierzetach, takich jak
matpy, a nawet szczury. Cho¢ metodologicznie odbiegajg
one nieco od typowych badan z udziatem ludzi, stajg sie
ogromna szansg prowadzenia na szerszg skale klinicznych i
eksperymentalnych badan modelowych nad rolg wybranych
osrodkéw mozgowych. Przydaje sie to szczeg6lnie wtedy,
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gdy w gre wchodzi przeprowadzenie badan niemozliwych do
zrealizowania na ludziach ze wzgledéw etycznych.

Wplyneto 12.07.2005
mgr Matgorzata Gutjest doktorantka w Pracowni Psychofizjologii

Instytutu Biologii DoSwiadczalnej im. M. Nenckiego PAN w
Warszawie

Halina Maria WAS (Krakéw)

LIMFANGIOGENEZA — SIOSTRA MNIEJSZA ANGIOGENEZY?
RZECZ O TYM, JAK ZNALEZIONO St ABY PUNKT NOWOTWOROW

Wstep

Choroby nowotworowe sg obok chor6b uktadu krgzenia
i chorob zakaznych plaga X X1 wieku. Kazdego roku dopro-
wadzajg do $mierci setek tysiecy ludzi. Konwencjonalne
metody leczenia tj. chirurgiczne usuwanie guza, radio- czy
chemioterapia nie przynosza czesto pozadanych skutkéw.
Co gorsza prowadza do og6lnoustrojowego wyniszczenia
pacjenta, ktory staje sie catkowicie bezbronny w przypadku
powtornego ataku nowotworu. Naukowcy nie szczedzajed-
nak wysitkow, aby znalez¢ sposéb na uwolnienie nas od
widma tej choroby. Mato kto nie styszat o terapii genowej,
terapii fotodynamicznej, czy terapii antyangiogennej nowo-
twordw. Jajednak chciatabym przyblizy¢ zupetnie inne roz-
wigzanie, a mianowicie terapie opartag na modulacji limfan-
giogenezy, czyli procesu, w ktérym powstajg nowe naczy-
nia limfatyczne.

O uktadzie limfatycznym stéw kilka

Uktad limfatyczny zostat odkryty w 1627 roku przez
Gasparo Aselliusa, mniej wiecej w tym samym czasie, kie-
dy William Harvey opisywat krazenie krwi. Mineto prawie
300 lat zanim Florence Rena Sabin zaproponowata, w jaki
spos6b moze dochodzi¢ do wytworzenia sie tego uktadu we
wczesnych etapach rozwoju embrionalnego. Ot6z, wedtug
jej teorii, prymitywne pecherzyki limfatyczne powstajg na
skutek wypaczkowywania komorek srédbtonka zylnego. Z
kolei z tych prymitywnych pecherzykéw w wyniku kietko-
wania (ang. sprouting) komérek $rédbtonka powstaje ob-
wodowy uktad limfatyczny.

Uktad limfatyczny traktowany byt do niedawna réwniez
przez naukowcow troche ,,po macoszemu”. Tymczasem
petni on w organizmie wiele waznych funkcji. Przede
wszystkim stanowi integralng czes¢ uktadu odpornosciowe-
go i gtdwna droge transportu ttuszczéw z jelit. Co wiecej,
podobnie jak system krwiono$ny, gra istotng role w utrzy-
maniu homeostazy organizmu. Dysfunkcje naczyn limfa-
tycznych prowadzg do wielu choréb, m.in. do reakcji zapal-
nych i filariozy (inaczej stoniowacizny), z kolei ich przerost
towarzyszy np. niektéorym nowotworom (naczyniakowi

chtonnemu, czy miesakowi Kaposiego). Nadmierna limfan-
giogeneza wydaje sie réwniez sprzyja¢ przerzutowaniu,
czyli rozsiewaniu sie komérek nowotworowych w organiz-
mie.

Co maja wspolnego naczynia limfatyczne i nowotwory?

Zwykle nowotwar staje sie naprawde niebezpieczny do-
piero wtedy, kiedy ulegnie zeztodliwieniu, czyli nabedzie
zdolnosci do dawania przerzutéw. Rozsiewanie sie komo-
rek transformowanych moze zachodzi¢ na kilku drogach.
Po pierwsze moze odbywac sie to poprzez inwazje lokal-
nych tkanek. Po drugie i trzecie, komdrki nowotworowe
wedruja do celu siecig naczyn krwiono$nych lub limfatycz-
nych. W koricu moga bezposrednio zasiedla¢ powierzchnie
lubjamy ciata. Najbardziej powszechng droga, na ktérej po-
wstajg przerzuty, jest wedréwka komérek nowotworowych
razem z limfg(ryc. 1). Obecno$¢ komdrek nowotworowych
w naczyniach limfatycznych i weztach chtonnych jest pod-
stawg oceny stopnia zaawansowania nowotworu i podjecia
leczenia chirurgicznego lub radioterapii.

NACZYNIE KRWIONOSNE

Makrofag

Ryc. 1 Sposoby rozsiewania sie¢ komérek nowotworowych. Komérki
nowotworowe moga: dokonywac¢ inwazji lokalnych zdrowych tkanek
(1), wedrowac¢ siecig (2) naczyn krwiono$nych i/ lub limfatycznych
(3) oraz rozsiewac sie bezposrednio do jam ciata(4). W ten sposéb
tworza guzy wtérne, czyli przerzuty

Do niedawna panowat poglad, ze wewnatrz tkanki no-
wotworowej nie ma naczyn limfatycznych. Naukowcy
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twierdzili, ze uniemozliwia to wysokie cisnienie, ktére po-
wstaje w guzie w wyniku intensywnych podziatéw komé-
rek nowotworowych. Ta teoria byta oparta na podstawie ba-
dan, w ktorych po iniekcji substancji kontrastujacej nie za-
obserwowano perfuzji naczyn limfatycznych. Z drugiej
strony byto wiadomo, ze nawet w normalnych warunkach
kapilary limfatyczne sg czesciowo lub catkowicie zapadnie-
te i bynajmniej nie Swiadczy to o ich niefunkcjonalnosci.
Sciany naczyn limfatycznych sa duzo cierisze niz krwiono-
$nych, a Swiatto 3-krotnie wieksze. Komorki $rédbtonka w
kapilarach limfatycznych nie posiadajg rusztowania w po-
staci pericytow i btony podstawnej. Dodatkowo w uktadzie
limfatycznym panuje bardzo niskie cisnienie i dopiero w
wyniku przeptywu lirnfy dochodzi do odstoniecia Swiatta
naczyn. Jednym z przetomowych odkryé w tej materii byt
wynik eksperymentu przeprowadzonego przez badaczy z
Niemiec i Finlandii, w ktérym wszczepiono komérki ludz-
kiego czerniaka z nadekspresja czynnika wzrostu
srodbtonka naczyn VEGF-C ,,nagim” myszom (czyli my-
szom z upo$ledzonym uktadem odpornosci). W rezultacie
naukowcy stwierdzili obecnos$¢ naczyn limfatycznych
wewnatrz tkanki guza oraz naczyr o powiekszonej $rednicy
najego obwodzie. Ten sam zespdt z Finlandii przeprowa-
dzit podobny eksperyment, w ktérym zamiast komorek
czerniaka wszczepit myszom komorki ludzkiego raka sutka.
I w tym wypadku naukowcy zaobserwowali naczynia lim-
fatyczne wewnatrz guza (z tym, ze dodatkowo udato sie
ustali¢, ze byly one w przewazajacej liczbie zapadniete)
oraz przerosniete i wypetnione komérkami nowotworowy-
mi naczynia najego peryferiach. Whnioski ptynace z tych iz
wielu innych badan byty zdumiewajace. Naczynia limfa-
tyczne nie tylko wystepuja wewnatrz nowotwordw, ale co
wazniejsze umozliwiajg bardzo efektywng droge rozsiewa-
nia si¢ ich po catym ciele!

Gtéwni kolaboranci

Do tej pory prognozowanie i diagnozowanie przerzutow
byto niezwykle trudne. Zastosowanie w tym celu tomografii
komputerowej, czy ultrasonografii skuteczne jest zaledwie
w 20% przypadk6w. Jednak od jakiego$ czasu wprowadza
sie do tej dziedziny medycyny metody biologii molekular-
nej. Wykazano na przyktad, ze w raku zotgdka ekspresja
molekut takich jak: protonkogen c-erbB-2, petniacy role re-
ceptora dla estrogendw, receptor nabtonkowego czynnika
wzrostu (ang. Epidermal Growth Factor Receptor, EGFR),
protonkogen c-met, petnigcy role receptora czynnika wzro-
stu hepatocytdw (ang. Hepatocyte Growth Factor, HGF),
urokinaza (ang. urokinase Plasminogen Activator, uPA) i
receptor urokinazy (ang. urokinase Plasminogen Activator
Receptor, uPAR) jest Scisle zwigzana z nabyciem przez ten
nowotwdr mozliwosci rozsiewania sie do innych tkanek.
Zwigzki te petnig wazng funkcje we wnaczynieniu komdrek
transformowanych do kapilar limfatycznych i ich
aktywnosci mchowej. Jednak w ciggu ostatniego dziesie-
ciolecia zainteresowanie niektérych badaczy skupito sie na
zupetnie innych czasteczkach, a mianowicie na receptorze
VEGFR-3 ijego Ugandach VEGF-C i VEGF-D. Zwigzki te
nalezg do rodziny czynnikéw wzrostu $rédbtonka naczyn
(ang. Yascular Endothelial Growth Factor, VEGF), ktéra
poza YEGF-C i VEGF-D skupia czasteczki tj. YEGF,
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VEGF-B, tozyskowy czynnik wzrostu (ang. Placenta Gro-
wth Factor, PIGF) oraz VEGF-E, ktdre oddziatujg z trzema
receptorami: VEGFR-1, VEGFR-2 i VEGFR-3. VEGF zo-
stat po raz pierwszy opisany jako czynnik zwigkszajacy
przepuszczalnos¢ naczyn krwiono$nych. Potem okazato sie,
ze spetnia on jeszcze wiele innych funkcji, m.in. indukuje
proliferacje i migracje komdrek $rddbtonka oraz zapobiega
ich apoptozie. Znacznie mniej wiadomo na temat dwdch
kolejnych cztonkéw rodziny VEGF. VEGF-B wydaje sie
petni¢ wazng role w rozwijajgcym sie miesniu sercowym,
natomiast aktywno$¢ PIGF prawdopodobnie zwigzana jest
z angiogenezg w stanach patologicznych. Z kolei VEGF-E
mimo tego, ze nie wystepuje u ssakow, jak pozostate czyn-
niki wzrostu Srédbtonka naczyn, a tylko u wimsa orf, ma
rowniez zdolno$¢ stymulowania podziatbw komorek
$rédbtonka oraz odpowiada za wzrost przepuszczalnosci
naczyn. VEGF-C i VEGF-D sg stosunkowo niedawno od-
krytymi zwigzkami z grupy VEGF. Ze wzgledu na swe po-
dobienstwo strukturalne i funkcjonalne zostaty wiaczone do
jednej podrodziny. Ulegaja one proteolitycznej obrébce,
podczas ktorej tracg propeptydy z korica aminokwasowego
i karboksylowego. Tylko taka dojrzata posta¢ VEGF-C i
VEGF-D moze wigza¢ sie do VEGFR-2. Co ciekawe, po-
winowactwo czynnikow do VEGFR-3 wzrasta 400-krotnie
po odcieciu propeptyddéw! O funkcjach, ktére petnig
VEGF-C i VEGF-D, decyduje przede wszystkim to, ziakim
receptorem sie zwiaza i gdzie ten receptor wystepuje. Scilej
moéwigc, kiedy VEGF-C lub VEGF-D oddziatuje z recepto-
rem VEGFR-3, ktory jest zlokalizowany gtéwnie na
$rédbtonku limfatycznym, wtedy indukuje rozwéj i przebu-
dowe naczyn limfatycznych. Z kolei, gdy dochodzi do ich
interakcji z drugim receptorem (VEGFR-2), kt6ryjest obec-
ny przede wszystkim na $rédbtonku naczyn krwionosnych,
wtedy wptywajg na funkcje naczyn krwionosnych (ryc. 2).

VEGF VEGF-C

ANGIOGENEZA LIMFANGIOGENEZA

Ryc. 2. Interakcje pomiedzy cztonkami rodziny VEGF, a receptorami
VEGFR. VEGF (VEGF-A) wiaze si¢ do VEGFR-1 i VEGFR-2.
PIGF i VEGF-B sa specyficznymi ligandami dla VEGFR-1.
VEGF-E, ktéry do tej pory zlokalizowano tylko u wirusa orf, aktywu-
je VEGFR-2. VEGF-C i VEGF-D oddziatluja z VEGFR-2 i
VEGFR-3. Aktywacja VEGFR-2 prowadzi do angiogenezy, a
VEGFR-3 do limfangiogenezy

Tu jednak zajmiemy sie tylko relacjg czynnik-receptor,
ktora odpowiada za powstawanie nowych naczyr limfa-
tycznych i modulacje funkcji juz istniejagcych. O roli
VEGF-C i VEGF-D w prawidtowej i patologicznej limfan-
giogenezie przekonuje wiele prac.
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VEGF-C dziata na pierwszej linii

Wspomniatam juz wcze$niej o doSwiadczeniach pole-
gajacych na wszczepieniu myszom ludzkich komérek no-
wotworowych z nadekspresja VEGF-C i stwierdzonej
wowczas nasilonej limfangiogenezie. Ale tak naprawde
wszystko zaczeto sie od tego, ze badacze szwedzcy wpro-
wadzili do myszy konstrukt, w ktdiym gen VEGF-C znaj-
dowat sie pod kontrolg promotora keratyny 14 (w ten spo-
sob uzyskali oni wybidrczg ekspresje czynnika w skdrze).
Okazato sie, ze wprowadzenie genu powoduje powigksze-
nie istniejagcych skornych naczyn limfatycznych oraz po-
wstawanie nowych. Zanim zainteresowano sie VEGF-C i
limfangiogeneza w konteks$cie nowotworéw, nasilenie lim-
fangiogenezy odnotowano tez po wprowadzeniu rekombi-
nowanego biatka VEGF-C do btony omoczniowo-kos-
moéwkowej kurczecia. Potem okazato sie, ze VEGF-C ulega
ekspresji w wielu ludzkich nowotworach, m.in. w czerniaku
ztosliwym, raku ptuc, sutka, zotgdka i odbytu i ma wptyw
nie tylko na ich wzrost, ale réwniez zwieksza prawdopodo-
bieristwo wystapienia przerzutéw. Korelacje te zostaty pot-
wierdzone u ludzi. Zespdtjaponskich uczonych przeprowa-
dzit badania na grupie 105 chorych naraka zotgdka i stwier-
dzit zwigzek pomiedzy ekspresja VEGF-C we wczesnych
stadiach tego nowotworu, a wystgpieniem przerzutéw do
weztdéw chlonnych. Inny zespét japoniski uzyskat podobne
rezultaty dla raka ptaskokomérkowego przetyku. Wyniki
badan, ktéiym poddano chorych na raka zotadka przeko-
nuja z kolei o silnej korelacji pomiedzy ekspresja VEGF-C,
a obecnoscig komdrek nowotworowych w weztach chton-
nych, naczyniach limfatycznych i krwionosnych oraz w na-
ciekanych tkankach. Obecno$¢ VEGF-C wydaje sie by¢
ztym prognostykiem réwniez w raku sutka i niedrobnoko-
morkowym raku phuc.

Badania te w pofaczeniu z danymi dotyczacymi
VEGF-D stanowigbardzo wazny wkiad w poznanie funkcji
limfangiogenezy w nowotworzeniu.

VEGF-D — podobny, ajednak inny

VEGF-D jest najp6zniej odkrytym cztonkiem rodziny
VEGF. Cechuje go znaczne podobienstwo do VEGF-C. Co
ciekawe, u myszy wigze sie wytacznie do VEGFR-3, co su-
geruje, ze spetniatam inne funkcje niz u ludzi. VEGF-D sty-
muluje podziaty komdrek srédbtonka oraz dziata proangio-
gennie in vitro i in vivo. W przytoczonym powyzej ekspery-
mencie, w ktorym VEGF-C doprowadzit do anormalnego
rozrostu sieci timfatycznej w skorze transgenicznych my-
szy, VEGF-D zachowat sie podobnie, co wskazuje, ze po-
siada on réwniez silne wtasnosci prolimfangiogenne. Poza
tym VEGF-D dziata wybitnie pronowotworowo: przyspie-
sza wzrost oraz rozsiewanie sie komérek nowotworowych
zaréwno poprzez indukcje angiogenezy, jak i limfangioge-
nezy. Jak tatwo sie domysli¢, wieksza liczba naczyn ozna-
cza wyzsze prawdopodobienstwo wystapienia przerzutow,
alejaki moze by¢ tego mechanizm? Postuluje sig, ze zaréw-
no VEGF-D, jak i VEGF-C, indukujac wzmozona prolife-
racje komdrek srodbtonka, wplywajg na wielko$¢ po-
wierzchni kontaktu pomiedzy komoérkami nowotworowymi
a naczyniami i w ten sposéb utatwiajg im wejscie do ich
Swiatta. Ponadto, zwigkszajg one przepuszczalno$¢ naczyn,
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co réwniez sprzyja wnikaniu komdrek nowotworowych do
krazenia. Pocienienie naczyn skutkuje z kolei wzrostem cis-
nienia wewnatrz tkanki guza, ktére dziata jak ttok wypy-
chajacy komorki nowotworowe do sieci naczyn. Ekspresja
VEGF-D zwieksza sie w miare wzrostu czestosci kontak-
tow miedzykomdrkowych i koto sie zamyka... O roli
VEGF-D w nowotworach przekonuje m.in. eksperyment
przeprowadzony na myszach, w ktérym skutkiem podania
przeciwciat blokujacych interakcje VEGF-D z VEGFR-2 i
VEGFR-3 byto zahamowanie wzrostu guza i brak przerzu-
tow. Przeciwciat anty-VEGF-D uzyto rowniez do lokaliza-
cji czynnika w komoérkach czerniaka i przylegtych naczy-
niach krwionosnych, co miato wskazywac na udziat gliko-
proteiny w angiogenezie guza. Z kolei badania, w ktérych w
wyniku manipulacji genetycznych uzyskano nadekspresje
VEGF-D przekonujg, ze czynnik ten indukuje proces po-
wstawania naczyn krwionosnych w nowotworach znacznie
silniej niz VEGF-C. Naukowcy stwierdzili rowniez, ze eks-
presja VEGF-D koreluje sie z wystapieniem przerzutow do
weztdéw chtonnych i ztymi prognozami przezyciowymi u
pacjentéw z rakiem jajnika, sutka i odbytu. Z kolei u cho-
rych na raka gruczotowego ptuc oraz szyi i gtowy to niski
poziom czynnika wskazuje na obecno$¢ przerzutéw w re-
gionalnych weztach chtonnych. Badania dotyczace raka
gruczotowego ptuc dostarczyty jeszcze jednego intere-
sujgcego odkrycia. Mianowicie, na ich podstawie wysnuto
teze, ze ekspresja zadnego pojedynczego cztonka rodziny
VEGF nie pozostaje w bezposredniej korelacji z wystapie-
niem przerzutéw w tym nowotworze! Ku swojemu zdumie-
niujaponscy naukowcy zaobserwowali, ze poziom ekspres-
ji VEGF-C i VEGF-D jest wyzszy w prawidtowej tkance
ptuc niz tej zmienionej nowotworowo. Prawdopodobnie
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Ryc. 3. Produkcja limfangiogennych czynnikéw wzrostowych.
VEGF-C i VEGF-D generowane sgprzez szerokie spektrum tkanek,
zaréwno embrionalnychjak i dorostych. Ich wzmozona produkcja to-
warzyszy rowniez niektérym stanom chorobowym, np. nowotworze-
niu. Prekursory czynnikéw po homodimeryzacji podlegajg proteoli-
zie, podczas ktorej tracg propeptydy z korica aminowego i karboksy-
lowego. Powinowactwo VEGF-C i VEGF-D do VEGFR-3 wzrasta w
miare odcinania kolejnych fragmentéw propeptydu, natomiast tylko
dojrzate formy czynnikéw aktywujg VEGFR-2. W wyniku od-
dziatywania ligandéw z VEGFR-2 dochodzi do indukcji angiogene-
zy. Rezultatem aktywacji VEGFR-3 jest wzrost i przebudowa naczyn
limfatycznych, czyli limfangiogeneza
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wigze sie to z niewyjasniong do tej pory rolg VEGF-C i
VEGF-D w utrzymaniu homeostazy w naczyniach tego or-
ganu. Co jednak ciekawsze, okazato sig, ze dopiero niski
stosunek VEGF-D — VEGF-C koreluje sie z obecnoscig
komoérek nowotworowych w naczyniach limfatycznych i
przerzutami do weztow chtonnych (ryc. 3).

VEGFR-3 - ostatni element uktadanki

Piszac 0 VEGF-C i VEGF-D trudno nie wspomnie¢ o
ich receptorze, VEGFR-3. Ulega on wybiorczej ekspresji na
$rddbtonku naczyn limfatycznych. Ekspresja receptora wy-
daje sie towarzyszy¢ niektorym nowotworom, w tym rakom
jajnika i sutka. Jesli chodzi o przerzuty, to na poczatku na-
ukowcy nie byli w stanie wykazac istotnej statystycznie ko-
relacji pomiedzy wystepowaniem VEGFR-3, a stopniem
zajecia weztdéw chtonnych np. przez komdérki raka sutka. W
koncu okazato sie, ze zaleznos$¢ taka wystepuje, ale nie po-
miedzy petng pulg receptora, a tylko jedng izoforma
VEGFR-3. W wyniku alternatywnego sktadania dwdch
ostatnich eksonéw: 30a i 30b genu VEGFR-3 powstajg
dwie izoformy receptora réznigce sie 0 65 aminokwasow:
dtuga i krétka. Forma dtuga dominuje w wiekszosci tkanek
ludzkich. Podejrzewa sig, ze izoforma krétka powstata w
wyniku integracji retrowirusa do ludzkiego genomu. Po-
réwnujac ekspresje izoformy dtugiej i krétkiej w tkankach
prawidtowych i nowotworowych badacze stwierdzili, ze
forma dtuga nie wystepuje w tkankach raka sutka, podczas
gdy poziom formy krotkiej pozostaje praktycznie niezmie-
niony. Wyniki innych badan wskazujg ze izoformy
VEGFR-3 moga petni¢ rézne funkcje. Informacja ta moze
mie¢ interesujace implikacje w przysztosci. Z kolei dowie-
dziono, ze w raku gtowy i szyi oraz raku szyjki macicy eks-
presja VEGFR-3 najprawdopodobniej wskazuje na wzrost
prawdopodobienstwa wystgpienia przerzutow do weztdéw
chtonnych. Eksperyment przeprowadzony na dwoch liniach
komérkowych raka ptuc przekonuje réwniez, ze Sciezka
sygnatowa VEGF-C, VEGF-D / VEGFR-3 faktycznie jest
zaangazowana z limfangiogeneze i przerzutowanie do
weztow chtonnych. Badacze z Finlandii uzyskali komdrki
raka ptuc, produkujgce rozpuszczalng forme receptora
VEGFR-3, ktérymi zaszczepili nagie myszy. Teoretycznie
czasteczka ta powinna zablokowaé wychwyt VEGF-C
przez receptor VEGFR-3 zlokalizowany na btonie komor-
kowej $rodbtonka naczyn limfatycznych i tym samym za-
hamowac¢ limfangiogeneze. A co sie okazato w praktyce?
Naukowcy nie stwierdzili obecnosci nowych naczyn limfa-
tycznych, ani wzrostujuz istniejagcych. Ponadto zaobserwo-
wali zmniejszenie ilosci przerzutow do weztéw chtonnych.

Przedstawione powyzej przyklady ilustrujg ze
VEGFR-3 moze grac istotng role we wzroscie guzow pier-
wotnych oraz powstawaniu guzéw wtérnych poprzez indu-
kowanie limfangiogenezy. Co ciekawe, VEGFR-3 ulega
ekspresji réwniez na srodbtonku naczyri krwiono$nych w
niektérych nowotworach i w ten sposdb prawdopodobnie
wspomaga ich rozwdj na drodze aktywacji procesu angio-
genezy. Przyktadem raka, ktory rozprzestrzenia sie
wyltgcznie drogg naczyn krwionosnych jest czerniak naczy-
niowki oka. Mimo koekspresji VEGF-C i VEGFR-3 nie
stwierdzono tam zadnych $ladéw limfangiogenezy...

Zapalenie — podwojny agent

Nie mozna nie wspomnie¢ o udziale komorek uktadu
odpornosciowego we wzroscie i przerzutowaniu nowotwo-
row w kontekscie oddziatywan VEGF-C,
VEGF-D/VEGFR-3. Z jednej strony aktywno$¢ tych ko-
morek ma zbawienny wplyw na organizm chorego, u ktére-
go rozwija sie nowotwor. Temu zresztg powinien stuzy¢
stan zapalny: walce z wrogiem, niewazne, skad pochodzi. U
chorych na raka odbytu obecnos$¢ naciekow komorek zapal-
nych wydaje sie by¢ dobrym prognostykiem. Podobne
whnioski ptyng z eksperymentéw przeprowadzonych przez
wspomniany juz wczesniej zespot z Finlandii. Zaobserwo-
wali oni, ze wokdt komorek czerniaka z nadekspresjg
VEF-C skupiajg sie makrofagi, co w konsekwencji prowa-
dzi do zahamowanie wzrostu guza. Co ciekawe okazato sie,
ze zardbwno makrofagi mysie, jak i ludzkie, jak i inne ko-
morki linii hematopoetycznej, charakteryzujg sie ekspresjg
receptora VEGFR-3 na swojej powierzchni, co wyjas-
niatoby chemotaktyczne dziatanie VEGF-C. Z drugiej stro-
ny szereg prac przekonuje, ze dziatalnos¢ komorek zapal-
nych jest jak przystowiowy ,,n6z w plecy” chorego na no-
wotwor... Bezposredni zwigzek pomiedzy naczyniami
VEGFR-3+ a zapaleniem zostat po raz pierwszy opisany
podczas badan nad gojeniem sie ran u szczuréw. Zespo6t ba-
daczy zajmujacych sie rakiem okreznicy zauwazyt, ze po-
dobna zalezno$¢ wystepuje takze w nowotworach. Wcze-
$niejsze doniesienia wskazywaly jedynie na zwigzek po-
miedzy gestoscig mikronaczyn, a naciekami komorek za-
palnych w raku sutka i macicy oraz w chtoniaku. Okazato
sie, ze we wszystkich tych przypadkach obecno$¢ komdrek
zapalnych sprzyjata rozwojowi nowotworu. Makrofagi sg
bogatym zrédtem mitogenéw, czyli substancji stymu-
lujacych podziaty komoérkowe oraz zwigzkéw proangio-
gennych i prolimfangiogennych. Ich aktywno$¢ ma stuzyé
naprawie uszkodzonych tkanek. Ale nowotwaér bynajmniej
nie omieszka z tego skorzystac...(iyc. 4)
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Ryc. 4. Rola komérek zapalnych w nowotworzeniu. Uwaza sie, ze
VEGF-C i VEGF-D maja wptyw na odpowiedZ immunologiczng. Sg
silnymi chemoatraktantami dla makrofagéw, u ktérych stwierdzono
obecnosé receptora VEGFR-3.1 cho¢ aktywacja tych komérek moze
doprowadzi¢ do regresji guza, w wielu przypadkach dzieje sie od-
wrotnie. Komdrki zapalne produkujac mitogeny, cytokiny prozapalne
oraz czynniki proangiogenne i prolimfangiogenne, stwarzajg dosko-
nate warunki dla wzrostu i przerzutowania nowotworu

Nowotwo6r mozna sprébowac przechytrzy¢

Informacje dotyczace budowy i dziatania czynnikow
limfangiogennych, jak réwniez mechanizméw odpowie-
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dzialnych za proces powstawania i przebudowy naczyn lim-
fatycznych moga znalez¢é szerokie zastosowanie w walce z
wieloma chorobami. W kontekscie nowotworow korzystne
bytoby odkrycie badz tez zaprojektowanie inhibitora lim-
fangiogenezy, jako ze najprawdopodobniej proces ten
sprzyjawzrostowi i przerzutowaniu do weztéw chionnych.

Wspomniatam juz o przeciwciatach monoklonalnych
blokujacych wigzanie VEGF-D do obu receptorow,
VEGFR-2 i VEGFR-3, ktdrych zastosowanie doprowadzito
do zahamowania angiogenezy, limfangiogenezy i przerzu-
towania do weztéw chtonnych u myszy. Do tej pory nie
ukazaly sie jeszcze prace, ktére dokumentowatyby uzycie
przeciwciat neutralizujgcych VEGF-C. Z kolei rezultatem
obecnosci przeciwciat skierowanych przeciwko mysiemu
VEGFR-3 byty mikrokrwotoki w naczyniach w obrebie
tkanki nowotworowej.

Alternatywnym rozwigzaniem zaproponowanym przez
inny zesp6t badaczy jest wykorzystanie rozpuszczalnej
zewnatrzkomorkowej domeny receptora VEGFR-3. Po
pierwsze zaobserwowali oni, ze ekspresja tej czasteczki
skutecznie hamuje limfangiogeneze w mysim ptodzie, nato-
miast u osobnikéw dorostych prowadzi do obrzeku koriczyn
tylnych i zwtéknienia skérnego. Po drugie, kiedy podobny
konstrukt dostarczyli zapomoca wektora adenowirusowego
do komorek raka sutka zaszczepionych myszom, w
niedtugim czasie okazato sie, ze wzrost naczyn limfatycz-
nych w obrebie guza zostat zablokowany.

Innym niezwykle atrakcyjnie wygladajgcym pomystem
wydaje sie by¢ zastosowanie matych czasteczek, ktore sta-
nowityby konkurencje dla VEGF-D i VEGF-C w wigzaniu
sie do receptora, ale nie indukowatyby przekazu sygnatu in-
dukujacego wzrost i przebudowe naczyr limfatycznych.

Idac za ciosem (w przypadku hamowania angiogenezy
juz to dziata, przynajmniej u zwierzat) naukowcy prébujg
skonstruowaé inhibitory, ktére hamowatyby przekaz syg-
natu na poziomie cytozolowego fragmentu receptora
VEGFR-3, czyli domeny kinazy tyrozynowej. Budowa tej
czesci obu receptorow jest bardzo podobna, wiec by¢ moze
wystarczy tylko dobrze poszuka¢ posrodjuz sprawdzonych
inhibitorow kinazy tyrozynowej VEGFR-2... (np.
PTK787/ ZK222584) (iyc. 5).

Jak przekonujg badania przeprowadzone do tej pory,
kluczem w skutecznej terapii antylimfangiogennej jest za-
blokowanie oddziatywania VEGF-C, VEGF-D/ VEGFR-3
jeszcze przed ustaleniem sie guza pierwotnego. Jesli komor-
ki nowotworowe znajdg sie juz w naczyniach limfatycz-
nych, badz w weztach chtonnych zaprezentowane wyzej
podejScia terapeutyczne na niewiele sie zdadzg. By¢ moze
w przysztosci uda sie opracowac takie sposoby leczenia,
ktére bedg skuteczne pomimo zaawansowania choroby.
Jednakjak na razie takimi metodami nie dysponujemy, dla-
tego tez, réwnie istotne, co testowanie nowych terapii jest
poszukiwanie metod wczesnego diagnozowania. Trzeba
rowniez pamieta¢, ze hamowanie $ciezki prolimfangiogen-
nej VEGF-C, VEGF-D/ VEGFR-3 moze by¢ kluczowe w
terapii pewnych nowotwordw, podczas gdy w przypadku
innych nie bedzie przynosito pozadanych efektéw. Proces
przerzutowania, jak i catego nowotworzenia jest bardzo
skomplikowany i wieloetapowy, i dodatkowo zréznicowa-
ny ze wzgledu na rodzaj nowotworu. Jeslijednak terapia an-
tylimfangiogenna okaze sie skuteczna w stosunku chocby
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Ryc. 5. Terapie antylimfangiogenne. Hamowanie patologicznej lim-
fangiogenezy moze odbywac sie na kilka sposobéw. Mozna putapko-
waé VEGF-C i/ lub VEGF-D i lub VEGFR-3 przeciwciatami, co za-
pobiega wigzaniu liganda do receptora. Podobny rezultat daje zastoso-
wanie rozpuszczalnej formy VEGFR-3 (r'VEGFR-3) lub ,fatszy-
wych” ligandéw. W obu wypadkach nie dochodzi do interakcji po-
miedzy ,,wasciwymi” czasteczkami: VEGF-C, VEGF-D, a ich re-
ceptorem VEGFR-3. Z kolei inhibitory kinazy tyrozynowej (TK) ha-
mujg przekazywanie sygnatu prolimfangiogennego na poziomie do-
meny cytozolowej VEGFR-3, pomimo tego, ze dochodzi do od-
dziatywania receptora z Ugandami. Efekt we wszystkich wypadkach
jest taki sam. Maszyneria odpowiedzialna za proces limfangiogenezy
zostaje zablokowana i guz ulega regresji

do jednego tylko typu nowotworu, to i tak bedzie to
zwyciestwo.

»-Nagimi” myszami nazywamy genetycznie bezgrasicze
myszy (grasica jest miejscem dojrzewania limfocytéw T),
ktére majgrowniez Scisle sprzezony gen warunkujacy wadliwg
produkcje wioséw.

Angiogeneza jest to proces, w ktérym nowe naczynia
krwiono$ne powstaja z juz istniejacych. Tworzenie sie naczyn
krwionoénych de novo (tzn. z komoérek macierzystych)
nazywane jest waskidogenezg, a ich dojrzewanie -
arteriogeneza.

Apoptozg nazywamy proces programowanej $mierci
komorki (inaczej ,,samobdjczej Smierci” komoérki) w organiz-
mach eukariotycznych. W odréznieniu od nekrozy, apoptoza
jest procesem $cisle kontrolowanym i przynosi organizmowi
wiecej pozytku niz szkody. Apoptotyczna komoérka zaokragla
sig, a nastepnie rozpada na tzw. ciatka apoptotyczne, ktdre sg
pozerane przez komorki fagocytujace. Apoptozie nie
towarzyszy inicjacja procesu zapalnego. Apoptoza komoérek
ma miejsce podczas m.in. infekcji wirusowych (komérka, do
ktérej wniknat wirus ulega apoptozie, co chroni sasiednie
komérki przed infekcja), morfogenezy (to, ze posiadamy pieé
oddzielnych palcéw jest efektem apoptozy wielu komoérek),
regulacji uktadu odpornosciowego (limfocyty T, ktore nie
rozpoznaja obcych antygenéw albo rozpoznajg swoje ulegaja
apoptozie). Apoptoza pomaga réwniez utrzymac¢ homeostaze
organizmu. Zaburzenia tego procesu (np. na skutek mutacji)
moga prowadzi¢ do nowotworzenia.

Btona podstawnajest to cienka i mocna warstwa substancji
miedzykomérkowej zbudowanej z kolagenu i wielu innych
czasteczek.
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Cytokiny sg to czasteczki rozpuszczalne, ktdre biorg udziat
w interakcjach miedzy komérkami. Domena kinazy
tyrozynowej jest do fragment receptoréw biatkowych, ktéry
zlokalizowany jest w ich cze$ci cytoplazmatycznej. W wyniku
fosforylacji reszt tyrozyny kinazy dochodzi do jej aktywac;ji i
zmian konformacyjnych. To prowadzi do przytgczania sie
biatek adapterowych, ktére réwniez moga ulega¢ fosforylacji,
a nastepnie generowa¢ zmiany w dalszych etapach procesu
sygnalizacji wewnatrzkomadrkowej.

Inhibitor jest to efektor, ktéry zmniejsza lub hamuje
reakcje. Pojecia inhibitor uzywa sie przede wszystkim w
odniesieniu do reakcji enzymatycznych. Inhibitor tworzy stabe
wigzanie chemiczne z enzymem i w ten sposéb ogranicza lub
wrecz nie dopuszcza do zwigzania sie wlasciwego substratu.

Izoforma jest to inna ,wersja” danego biatka. Niewielkie
zmiany w budowie, a czasem rdwniez w spetnianych
funkcjach mogg by¢ nastepstwem alternatywnego splicingu
lub modyfikacji potranslacyjnej czasteczki np. dotgczenia reszt
cukrowych.

Ligand jest to mata czasteczka, ktéra wiaze sie do wiekszej
makromolekuty.

Makrofagami nazywamy komarki, bedace czescig uktadu
odpornosciowego, ktérych gtéwna funkcja jest fagocytoza,
czyli pozeranie patogenéw lub fragmentéw komérek. Petnig
tez role pomocnika w rozpoznawaniu intruza przez limfocyty
T oraz aktywacji limfocytéw B, ktére produkuja przeciwciata.
Makrofagi wywodzg sie z monocytow, ktore z kolei powstajg
w szpiku kostnym. Monocyty kraza wraz z krwig. W
momencie, kiedy przekroczg $rodbtonek (czyli warstwe
komarek wyscielajacg wnetrze naczyn) przeksztatcajg sie w
makrofagi.

Proliferacja jest inng nazwa na dzielenie sie komérek.

Promotor jest to fragment sekwencji DNA, ktory
umozliwia transkrypcje danego genu. Enzym polimeraza
RNA, ktéra przeprowadza proces transkrypcji, czyli

przepisania sekwencji DNA na RNA (ktére z kolei stanowi
matryce dla powstajgcego biatka), wigze sie wiasnie do
sekwencji promotora. Na promotor oddziatujg takze inne
czasteczki, tdre moga wspomagac badz hamowac transkrypcje.

Proteoliza jest to proces hydrolitycznego rozpadu wigzan
peptydowych biatek. Odbywa sie pod wplywem enzyméw
proteolitycznych. Do takich enzyméw nalezg m.in. pepsyna i
trypsyna.

Protonkogeny sg to ,,normalne” geny wystepujgce we
wszystkich komoérkach i zwigzane z kontrolg wzrostu i
rozwoju. Na skutek mutacji moga przeksztatci¢ sie w
onkogeny, czyli geny sprzyjajace nowotworzeniu.

Receptorem nazywamy biatko zlokalizowane na
powierzchni lub wewnatrz komérki (receptory moga tez
wystepowaé w formie rozpuszczalnej, czyli wydzielanej z
komérki), ktére wigze specyficzny ligand (np. hormon,
neuropizekaznik, czynnik wzrostu), a nastepnie inicjuje ciag
reakcji, ktéry prowadzi do odpowiedzi komoérki na dany
bodziec.

Rekombinowane biatko jest to biatko wytwarzane przez
zmieniony genetycznie organizm, ktéremu do genomu

—

217

wstawiono DNA innego gatunku. Oznacza to, ze w wyniku
modyfikacji genetycznych mozna uzyska¢ np. krowe, ktorej
mleko zawiera jakie$ ludzkie biatko. Jednak najczesciej
wykorzystywanym organizmem do tego typu manipulacji jest
bakteria Escherichia coli. Uzywa sie jej miedzy innymi do
produkcji insuliny i hormonu wzrostu.

Sktadanie (ang. splicing) jest to proces modyfikacji
informacji genetycznej na etapie poprzedzajacym translacje
czyli proces ttumaczenia sekwencji RNA na biatko. W
przeciwienistwie  do  prokariontbw = w organizmach
eukariotycznych geny zawierajg egzony (elementy kodujace) i
introny (elementy niekodujace), ktdére zostajg jednakowo
przepisane na mRNA podczas transkrypcji. W ten sposéb
powstaje pre-mRNA. Sktadanie polega na wycieciu intronéw z
sekwencji kwasu rybonukleinowego tak, ze ostatecznie
sekwencje mMRNA zawierajg tylko egzony. Czesto w wyniku
skfadania powstaje wiecej niz jedno biatko. Proces ten
nazywanyjest alternatywnym sktadaniem ijest nastepstwem
réznego sktadania egzondw (np. pomijania niektérych).

Terapia fotodynamiczna jest to terapia, ktéra wymaga
nastepujacych elementéw: fotouczulacz, $wiatto i tlen.
Fotouczulacz jest to substancja, ktéry pod wptywem Swiatta
ulega wzbudzeniu. Ta dodatkowa energia moze nastepnie
zosta¢ przeniesiona na tlen, ktérego w tkankach jest pod
dostatkiem. W takiej postaci tlen jest niezwykle reaktywny, co
oznacza, ze oddziatujgc na makroczasteczki, tj. biatka i kwasy
nukleinowe, uszkadza je, co w dalszej perspektywie moze
prowadzi¢ do $mierci komoérki. W praktyce fotouczulacz
podawany jest do zmienionej chorobowo tkanki (np.
nowotworowej), a nastepnie miejsce to zostaje naswietlone.
Powstajace w efekcie czasteczki reaktywnej formy tlenu
powodujg $mier¢ komadrek nowotworowych.

Wektory adenowirusowe sa to adenowirusy, u ktérych
geny  wirusa  decydujace 0 jego wiasnosciach
chorobotwérczych zastgpiono genem terapeutycznym (np.
genem CFTR - odpowiedzialnym za proces zewnetrznego
wydzielania u chorych na mukowiscydoze). Okre$lenie wektor
oznacza, ze wirus stuzy tujako nosnik. Wektory konstruowane
na bazie wiruséw nalezg do najefektywniejszych metod
wprowadzanie genéw, poniewaz wykorzystujg ,naturalng”
zdolno$¢ wiruséw do infekowania komérek. Jest to o tyle
wazne, ze wysoka wydajno$¢ dostarczania transgenu jest
jednym z gtéwnych czynnikéw decydujgcych o skutecznosci
terapii genowe;j.

Zwykle infekcje  adenowirusowe
oddechowego i pokarmowego oraz oka.

dotyczg  uktadu

Wptlyneto 14.02.2005

Mgr Halina Maria Was$ jest doktorantka
w Zakladzie Biochemii Komoérki Wydziatu Biotechnologii
Uniwersytetu Jagielloriskiego w Krakowie
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CZY W JAINIKACH DOROSLYCH SAMIC SSAKOW MOZE ODNAWIAC SIE POPULACIJA
KOMOREK LINII PLCIOWEJ?

Stosujac kryteria embriologiczne, reprodukcyjne oraz
genetyczne i fizjologiczne w organizmie wigkszosci
zwierzat mozna wyrozni¢ dwie ogo6lne linie komorek.
Podstawowymi,  budujacymi  caly  organizm, sa
zréznicowane morfologicznie i wyspecjalizowane, petnigce
bardzo wiele réznych funkcji i zapewniajace
przystosowania biologiczne oraz przezycie osobnikdw,
komorki somatyczne. Od nich wyraznie réznig sie komorki
linii piciowej, jako jedyne zdolne do przeksztatcania sie w
komorki rozrodcze czyli gamety, zapewniajgce reprodukcje
i przekazanie materialu genetycznego nastepnym
pokoleniom. To one witasnie decyduja o ciggtosci zycia,
trwaniu populacji gatunkéw oraz ich ewolucji. Sg stabo
zroznicowane i zachowuja charakter komorek pierwotnych.
Po utracie mozliwosci podziatbw mitotycznych i
namnazania, przechodzg osobliwy podziat redukcyjny;
mejoze, w wyniku ktdrego redukujg liczbe chromosoméw
co prowadzi do zjawiska haploidalnosci materiatu
genetycznego gamet, koniecznego do prawidtowego
procesu zaptodnienia. Interesujgcym i intensywnie
badanym, w chwili obecnej, jest zagadnienie pochodzenia i
wyodrebniania sie w rozwoju zarodkowym komorek
praptciowych w poczatkowych okresach embriogenezy
oraz ich losy i zachowanie w gruczotach rozrodczych
samcOw i samic zapewniajgce odpowiednig ptodnosci
osobnikow w jak najdtuzszym okresie ich zycia.

U zwierzat nizszych, np. ptazéw i owadéw mozna
wygodnie obserwowaé, ze wyrdéznicowanie sie komoérek
linii piciowej nastepuje w najwczes$niejszych etapach
rozwoju zarodka. Juz w zygocie, najednym zjej biegunow,
gromadzi sie specyficzny materiat cytoplazmy biegunowej,
bedacy morfologicznym determinantem istotnym dla
poZniejszego wydzielenia komorek linii ptciowej. W czasie
pierwszych  podziatdbw  bruzdkowania cytoplazma
biegunowa lokalizuje sie w Kilku blastomerach, z ktérych w
wyniku dalszych podziatdw zawsze powstajg pierwotne
komorki ptciowe (PKP) a nastepnie z nich wyréznicowujg
sie gonocyty czyli macierzyste komorki dla gamet.
Zniszczenie lub zablokowanie w inny sposob funkcji
plazmy piciowej prowadzi do catkowitej i niemozliwe do
odwrécenia bezptodno$ci osobnikdw dorostych, gdyz w
okresie postembrionalnym nowe komorki prapiciowe nie
mogajuz wtdrnie powstawac.

U ssakow i prawdopodobnie czlowieka pierwsze
wstepne symptomy réznicowania elementdw zarodka w
pierwotne komorki piciowe obserwuje sie na etapie
wczesnej gastrulacji, w momencie gdy zarodek jest
dwuwarstwowg tarczg lub jej  morfologicznym
odpowiednikiem.  Rejon  gdzie postulowane jest
wyodrebnianie sie  pierwszych komoérek PKP to
potksiezycowate pole w zewnetrznej warstwie (epiblascie)
potozone dogtowowo w stosunku do smugi pierwotnej i
opasujace jej przednig cze$¢ zakonczong w tym okresie
weztem pierwotnym. Obserwacje morfologiczne jak

rowniez biochemiczne i molekularne PKP tego okresu
rozwojowego nie sg jeszcze ostatecznie ugruntowane i
budzg szereg kontrowersji. Bezspornie pierwotne komorki
ptciowe mozna spotka¢ w zarodku ssaka dopiero po
powstaniu listkbw zarodkowych. Powszechnie przyjmuje
sig, ze sg one zlokalizowane w endodermie rozwijajagcego
sie woreczka zottkowego w okolicy jego przejscia w
omocznie. To stadium rozwojowe cztowieka przypada na
okres obecnosci okoto 15 somitéw. Komdrki linii ptciowej
sg w tym momencie wieksze od otaczajgcych je
somatycznych, majg nieregularne, amebowate ksztatty i co
w tym rejonie zarodkajest wyjatkiem, wykazujg aktywnos¢
enzymu - zasadowej fosfatazy. Markerem molekularnym
pozwalajgcymi na ich wyréznienie moze by¢ réwniez
wyjatkowa aktywno$¢ genetyczna prowadzaca do
akumulacji w ich cytoplazmie biatek bedgcych czynnikami
transkrypcyjnymi: OCT-4, MESP-1 c-kit. Warto zaznaczy¢
ze aktywnos$¢ genu oct-4 mozna zaobserwowac znacznie
wczesniej bo juz w komorkach epiblastycznych, z ktérych
mogg wywodzi¢ sie pierwotne komorki piciowe. Nie
wiadomo jednak co decyduje o nadaniu kierunku rozwoju
komédrek epiblastycznych w  linie plciowg. W
doswiadczeniach na zarodkach myszy uzyskano wyniki
wskazujace, ze jednym z morfogenéw zaangazowanych w
ten proces jest BMP-4 (biatko morfogenetyczne kosci).

Po uksztattowaniu sie, pierwotne komorki plciowe
szybko opuszczajg miejsce swojego powstania 'i poprzez
endoderme jelita a nastepnie jego krezke ameboidalnym
ruchem przemieszczajg sie w okolice pranercza do
pasmowatego uwypuklenia mezodermy nazywanego
grzebieniem piciowym lub listwg ptciowa. Migracja PKP
ma dwa interesujgce aspekty. Po pierwsze w jej trakcie
intensywnie dzielg sie one mitotycznie. Przyktadowo, u
myszy ich liczba z okoto 50 jakie powstaja w pierwotnym
miejscu, rosnie do ponad 2 000 policzonych w grzebieniach

ptciowych. Po drugie, ich ruch jest kierowany
chemotaktycznie przez substancje wytwarzane i
dyfundujagce z komorek mezodermy  grzebienia.

Chemoatraktantami mogg by¢ insulinopodobne czynniki
wzrostu (IGFs) lub, co jest bardziej prawdopodobne,
interleukina 1L-4. Do prawidtowego przebiegu migracji
PKP konieczne sa rdwniez czasteczki blonowe o
charakterze integrynowym oraz glikoproteidy substancji
miedzykomadrkowej takie jak fibronektyna i kolagen IV.
Zdolno$¢ do podziatéw oraz chemotaktycznych zachowan
jest regulowana przez liczne zwiazki sygnalizacyjne, wsréd
ktérych warto wymieni¢: czynnik komdérek macierzystych
(SLF), czynnik antyleukemiczny (LIF), czynniki martwicze
guza (TNFs) oraz interleukiny (IL-4, IL-6) i wiele innych.

W grzebieniu ptciowym PKP pierwotnie lokujg sie w
zewnetrznym, mezotelialnym nabtonku i wchodzg w
kontakt z komoérkami somatycznymi a przez to podlegajg
ich modyfikujgcemu wplywowi. Oddzialywania te sg
uwarunkowane genetycznie, zgodnie z modelem
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determinacji pici i aktywnos$cig gendw zaleznych od
obecnosci chromosomow XX lub XY. W przypadku samic,
PKP pozostajg diuzej niezréznicowane. Uzyskujg one
jednak szybko predyspozycje do podziatow mejotycznych a
nie tylko namnazania w wyniku licznych mitoz. Warto
dodaé, ze u ssakbw ma w tym czasie miejsce ,,zdjecie”
imprintingu gendw czyli kierunkowego, zaleznego od pici i
hormondw ptciowych zablokowania specjalnych genéw
umozliwiajagcych rozwdj zygoty jedynie w przypadku
potaczenia genomoéw o pietnie meskim i zeriskim.

W grzebieniu pierwotne komérki ptciowe ze wzgledu
na uzyskane wiasciwosci i budowe morfologiczng
okreslane sg mianem gonocytéw. Ich szybkie namnazanie
wraz z licznymi mitozami komadrkek nabtonka prowadzi do
wpuklania sie w mezoderme grzebienia pasmowatych
struktur przejsciowych tzw. sznuréw plciowych. W
przypadku rozwoju jajnika, docieraja one gteboko do
rejondw tworzacych pdzniejsza rdzeniowa jego czes¢ a po
okresie krotkiej obecnosci w tej strefie zanikajg. Powtorna,

aktywna  proliferacjia ~ komédrek  prapiciowych i
somatycznych prowadzi do wrastania, juz na stale,
wtdrnych sznurow ptciowych jedynie do

powierzchniowych, korowych strefach powstajgce gonady
zenskiej. Procesy tego okresu rozwojowego gonad sg
zalezne od co najmniej kilku czynnikéw transkrypcyjnych,
ktérych ~ obecno$¢  stwierdzono w  komorkach
gametogenicznych ~ oraz ~ somatycznych. Sg to
niespecyficzne czynniki: WT-1, SF-1, SOX-9 iGATA-4.0
dalszych przeksztatceniach i specjalizacji gonocytow zdaje
sie decydowac czynnik GATA (jedno z biatek z domenami
palcow cynkowych). Komdrki szlaku ptciowego, nazywane
oogoniami, obecne w obrebie formujacego siejajnika, sgw
tym okresie, tatwe do odréznienia od somatycznych po
wielkosci i aktywnosci fosfatazy zasadowej nazywane sg
oogoniami. Zachowujg one zdolno$¢ do  podziatow
mitotycznych w wyniku czego szybko wzrasta ich liczba.
U myszy mozna zliczy¢ nawet 25 000 a u cztowieka ich
ostateczna liczba wynosi kilka milionéw. Wydaje sie, ze
liczba podziatow mitotycznych oogonii jest niewielka i
stata dla gatunku. Proliferujace w obrebie wtérnych
sznuréw piciowych oogonie tworzg grupy (gniazda)
komorek potaczonych mostkami cytoplazmatycznymi.
Dzieki mostkom mozliwa jest synchronizacja i regulacja
podziatéw mitotycznych a by¢ moze ich przemiaw oocyty i
rozpoczynania przez nie mejozy. Synchroniczna jest
réwniez apoptoza licznych oogonii tak aby w gniezdzie

pozostata  jedna dominujaca komdrka, ktéra
perspektywicznie moze przeksztatcic sie w komorke
jajowa.

Podziaty mitotyczne zwigkszajace liczbe oogonii
obserwuje sie w jajnikach wiekszosci ssakow w okresie
ptodowym ale u gatunkéw o krotkiej cigzy, moga one mie¢
miejsce jeszcze przez pewien czas po urodzeniu. Okres ich
zakonczenia nazywamy krytycznym dla mejozy, gdyz po
zakonczeniu mitoz oogonie szybko wzrastajg powiekszaja
objetos¢ i po replikacji DNA rozpoczynajg profaze
pierwszego podziatu mejotycznego stajac sie oocytami |
rzedu. Profaza | przebiega do okresu okotourodzeniowego i
zatrzymuje sie w stadium diakinezy. W zyciu miodego
osobnika nie obserwuje sie przemian, dopiero po uzyskaniu
dojrzatosci piciowej moze sukcesywnie dochodzi¢ do
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dokoriczenia mejozy i powstania oocytow Il rzedu a u
niektérych gatunkow ootyd czyli wiasciwych komorek
jajowych. Odblokowanie podziatu mejotycznego zalezy od
oddziatywania na oocyty | komérek somatycznych jajnika.
Jest kierowane nieznanymi czynnikami np. substancja
indukujgca mejoze (MIS) i wydaje sie nie zalezny od
wptywu hormonéw piciowych. Alternatywna hipoteza
zakfada istnienie w oocytach swoistego zegara
genetycznego programujacego losy tych komorek
niezaleznie od wpltywu innych, somatycznych komorek
jajnika. Moment rozpoczecia mejoz jest, jak sie wydaje,
okresem wystepowania w jajnikach ssakow najwiekszej
mozliwej liczby komérek prekursorowych dla gamet
zenskich. U cztowieka przypada on na okoto 5 miesigc
zycia ptodowego. W tym momencie mozna doliczy¢ sie w
ptodowych jajnikach az 9 000 000 profazowych oocytéw |
rzedu. Od tej chwili oocyty mogajedynie zanika¢ w wyniku
proceséw apoptotycznych co prowadzi do redukcji ich
liczby do okoto 1000 000 w momencie urodzenia. U innych
ssakow eliminacja oocytow w zyciu ptodowym moze by¢
jeszcze bardziej intensywna i dochodzi¢ nawet do 70% u
gryzoni a nawet okoto 90% u matp i bydta. Jest ona zalezna
od genetycznego mechanizmu regulacji apoptozy, miedzy
innymi, proporcjonalnej aktywnosci gendw Bax i Bcl-2. Na
jej przebieg majg rowniez wplyw dzialajace lokalnie na
terenie jajnika czynniki wzrostu IGF-1 i TGF(3. Wokot
oocytow profazalnych w okresie zycia ptodowego
zaczynajg formowac sie pierwotne pecherzykijajnikowe, w
ktorych oocyty przechodzg dalsze etapy rozwoju
zakoriczone owulacjag do banki jajowodu. Liczne
obserwacje histologiczne prowadzone na wielu gatunkach
ssakdw i czlowieku wskazuja na fakt, ze liczba
pecherzykéw jajnikowych a tym samym oocytéw jest
zdeterminowana prenatalnie i nie jest mozliwe ich
powstawanie i uzupetnianie liczby w okresie dorostego
zycia samic. Poglad ten powstaty w latach 50. XX wieku
wydaje sie by¢ jednym z dogmatéw biologii rozwoju
ssakow. Czy jednak jest on niezachwianym pewnikiem?
Jak wszystko w biologii niejest to obecnie juz takie pewne i
jednoznaczne.

Systematyczne, poréwnawcze badania przebiegu
rozwoju jajnikow i proceséw oogenezy przedstawicieli
wielu gatunkéw ssakéw doprowadzity do odkrycia
wyjatkbw od zatozenia mowigcego o braku odnowy
macierzystych komorek linii piciowej i mozliwosci
powstawania i odnawiania puli pierwotnych pecherzykéw
w jajnikach dorostych, dojrzatych piciowo samic ssakow.
Rzadkie zjawisko powstawania pierwotnych pecherzykdéw
jajnikowych opisano jako naturalne u malpiatek miedzy
innymi gatunkéw: Loris tardigradus lydekkerianus i
Nycticebus coucang. Pierwotne komoérki ptciowe, zdolne do
statych podziatbw mitotycznych, odkryto u nich w
najbardziej zewnetrznej strefie korowej dojrzatego jajnika.
Dokonano tego poprzez zastosowanie metody inkorporacji
do jader komdrkowych znakowanej trytem tymidyny. Nie
udato sie jednak wyjasni¢ w jako sposob PKP przetrwaty
rozwoj jajnikow w zyciu ptodowym oraz procesy zwigzane
z dojrzewaniem i owulacjg pecherzykéw jajnikowych w
okresie reprodukcyjnym tych zwierzat. Otwartg kwestigjest
rowniez zdolnos¢ do tworzenia przez te komorki nowych
populacji pierwotnych pecherzykoéw jajnikowych i odnowy
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tych struktur w glebszych warstwach kory jajnika.
Poczatkowo opisane doniesienia byly traktowane jako
odstepstwo od ogoélnie przyjetego model i swego rodzaju
ciekawostka a nie majacy znaczenie reprodukcyjne proces
biologiczny u innych gatunkéw ssakdw.

Nie zaprzestano jednak badan nad poznaniem
potencjalnych  mozliwosci  odnawiania  sie  puli
pecherzykéw jajnikowych u dorostych samic innych
ssakOw. Jedng z przestanek uzasadniajacych mozliwo$¢
wystepowania w  dorostych  jajnikach  komoérek
prekursorowych dla oocytéw byta obserwacja kliniczna
przyczyn powstawania wielu form nowotwordw jajnikow u
kobiet. Zdecydowana wiekszo$¢ tych form nowotworow
ma pochodzenie endodermalne lub wywodzi sie z
najbardziej korowych strefjajnika a zwlaszcza z komorek
nabtonka pokrywajacego ten narzad. Sugeruje to, ze w tych
rejonach moga znajdowaé sie niewyspecjalizowane,
pierwotne komorki, ktére po zaburzeniach genetycznych
lub dusfunkcji molekularnych systemdw regulacyjnych
moga wznowic¢ proliferacje i namnazajac sie klonalnie da¢
poczatek nowotworowej tkance guza. Podobne do
powstajacych  z  zewnetrznych  komorek  jajnika,
histologiczne typy nowotwor6w, rozpoznano w przypadku
ich pochodzenia z pecherzykoéw jajnikowych, zaréwno
pierwotnychjak irozwijajgcych sie. W tym przypadku obok
mutacji w genomach komorek linii piciowej lub
somatycznych przyczyna nowotworzenia byty zaburzenia
w parakrynowym oddziatywaniu miedzy komorkami,
szczegblnie w proporcjach, na terenie jajnika czynnikéw
wzrostu; IGF, EGF i TGF oraz obecnosci lub braku ich
receptorow komaérkowych.

Bezposredniego dowodu na poparcie tezy, ze pierwotne
komarki piciowe mogag wystepowac¢ w postnatalnych i
dojrzatych jajnikach dostarczyto opublikowane w 2004
roku w Nature doniesienie Johnsona i wspdtpracownikéw
opisujagce obecno$¢ pierwotnych komorek piciowych w
jajnikach myszy i mozliwo$¢ odnowy z puli tych komorek
pecherzykéw jajnikowych w postnatalnych jajnikach tych
zwierzat. W dobrze udokumentowanej pracy, stosujac obok
podstawowej metody histologicznej kilka nowoczesnych
metod, miedzy innymi, immunohistochemiczne
znakowanie komorek specyficznymi markerami, odwrotng
transkrypcje PCR oraz zastosowanie transplantacji
komarek zwierzat transgenicznych znakowanych poprzez
przeniesienie genu biatka zielonej fluorescencji, autorzy
pracy udowodnili wystepowanie pierwotnych komdrek
ptciowych w nabtonku pokrywajacym jajniki. Komorki te
nie tylko tkwity w nabtonku ale réwniez miaty zdolnos¢ do
mitoz oraz rozpoczynania podziatbw mejotycznych,
przeksztatcania sie w oocyty i odtwarzania puli pierwotnych
pecherzykdw  jajnikowych ~ w  jajnikach samic
wysterylizowanych w wyniku podania busulphanu. Nie
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udato siejednak okresli¢ jakijest mechanizm tych proceséw
i czy majg one miejsce w nieuszkodzonych jajnikach i
zachodza w naturalnych procesach cykli estralnych myszy.
Praca ta wskazuje jednak na mozliwo$¢ regeneracji liczby
oocytow w postnatalnym okresie oogenezy innych niz
matpiatki samic ssakéw. Do tej pory nie prowadzono jednak
w tym Kierunku szerszych badarh poréwnawczych na
roznych gatunkach ssakéw.

W tym miejscu pojawia sie pytanie o mozliwos¢ takiego
zachowania sie komorek praptciowych w jajnikach kobiety.
Wyijasnienie zagadki bedzie mozliwe po powrocie do badan
i obserwacji klinicznych. Opublikowana w Reproductive
Biology and Endocrinology (2004) praca Bukovsky’ego i
wspotpracownikéw omawia zagadnienia pochodzenia
pierwotnych komorek piciowych i formowania sie
pecherzykow jajnikowych w jajnikach zenskich ptodéw i
dorostych dojrzatych piciowo kobiet. Autorzy potwierdzajg
teze, ze populacja pecherzykéw jest w jajniku bardzo
dynamiczna i obejmuje procesy ich zamierania oraz
rozwoju i owulacji. Prenatalne pochodzenie oocytow i
pierwotnych pecherzykéw nie budzi u nich Zzadnych
zastrzezen, podobnie jak pochodzenie i r6znicowanie sie
komdrek pecherzykowych otaczajacych oocyty. Jednak
obserwacje struktury i funkcjonowania jajnikéw dorostych
kobiet pozwolity autorom na postawienie hipotezy, ze
pierwotne pecherzyki jajnikowe moga tworzy¢ sie i
odnawiaé w okresie postnatalnym. Zrédiem nowych
komorek praptciowych oraz prymitywnych komorek
granulamych z  ktérych r6znicujg sie  warstwy
pecherzykowe moze by¢ ostonka biatawa jajnika (tunica
albuginea) lub nabtonek powierzchniowy jajnika, struktury
zawierajgca, wedtug autoréw pracy, bipotencjalne komorki
prekursorowe. Jednak brak mozliwosci przeprowadzenia
eksperymentu embriologicznego na jajnikach kobiet a
konieczno$¢ badan jedynie materialu  sekcyjnego
uniemozliwia jednoznaczne zweryfikowanie postawionej
hipotezy mowigcej, ze ostateczna liczba oocytdw u
cztowieka determinowana jest w okresie prenatalnym a w
jajnikach w odrdznieniu od jader poza ten okres nie sg
magazynowanie zdolne do mitotycznego mnozenia
pierwotne komorki piciowe. Problem pozostaje otwarty a
jego rozwigzanie wymaga udoskonalenia technik
badawczych lub zmiany filozoficznego podejscia do
ewolucyjnych mechanizméw ksztattujgcych swoisto$¢
przebiegu proceséw i przystosowan reprodukcyjnych u
réznych gatunkdw ssakow w tym i cztowieka.
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Anna KOSTECKA (L6d?)

CO JEDZA SLIMAKI?

Slimaki (Gastropoda) naleza do drugiego pod wzgledem
réznorodnosci gatunkowej typu Mieczaki (Mollusca) w
krdlestwie zwierzat, a w jego obrebie stanowig
najliczniejsza gromade, obejmujgca okoto 60 000-100 000
gatunkéw bardzo zréznicowanych pod wzgledem budowy i
biologii. Ciato wiekszosci z nich ostoniete jest pojedyncza,
najczesciej  spiralnie  skrecong  muszlg  (zwykle
prawoskretng) niekiedy zamykang wieczkiem (operculum)
(ryc. 1). U niektoérych muszla moze by¢ zredukowana lub
nie majej wcale. W budowie ciata mozna wyr6zni¢ gtowe z
parg czutkdw, noge i worek trzewiowy z narzadami
wewnetrznymi. W trakcie rozwoju embrionalnego zachodzi
charakterystyczny dla slimak6éw proces zwany torsja, ktéry
polega na skreceniu ciata o 90-180 stopni i redukcji
niektérych narzaddw pojednej stronie (ryc. 2). U niektérych
gatunkéw morskich nastgpit proces odwrotny — detorsji i
obecnie majg one symetrie dwuboczna (ryc. 3).
Funkcjonuje kilka podzialéw systematycznych tej grupy.
Jeden z nich dzieli $limaki na trzy podgromady w zaleznosci
od utozenia i typu narzadu oddychania:

— przodoskrzelne (Prosobranchia)

— tytoskrzelne (Ophisthobranchia)

— plucodyszne (Pulmonata).

narzady
wewnetrzne

czutek

operculum

Ryc. 1 Ogdlna budowa $limaka (wg Brusca & Brusca 1990)

Zywia sie pokarmem roslinnym lub zwierzecym
rozcieranym za pomocg tarki (radula) zlozonej z
chitynowych zabkéw i znajdujacej sie w gardzieli. Niekt6re
gatunki posiadajg wydtuzony ryjek z przodu ciata
(proboscis) stuzacy do chwytania pokarmu (ryc. 4).

Kiedy myslimy o $limakach mamy przed oczami obraz
bardzo wolno poruszajgcego sie stworzenia o ciele
pokrytym $luzem i najczesciej duzg muszla zwieszajaca sie
najednastrone (ryc. 5). Niektorzy dorzucajeszcze obrazki z
raf koralowych, gdzie oszatamiajagcy $wiat koloréw jest
rowniez udziatem tych zwierzat (ryc. 6). Jednak niewielu z
nas kojarzy $limaki jako bezwzglednych drapiezcow czy
krwiopijne pasozyty. Warto zatem poswiecié¢ troche uwagi i
zapozna¢ sie ze zwyczajami pokarmowymi tych
niezwyktych zwierzat.

Ryc. 2. Etapy torsji. A, hipotetyczny nieskrecony $limak. B - C,
kolejne stadia torsji. D, catkowicie skrecony slimak (wg Lang 1900)

Ryc. 3. Slimak z symetrig dwuboczng (Opisthobranchia) (wg
Thompson & Brown 1976)

Ryc. 4. Proboscis u przodoskrzelnych (Prosobranchia). A,
wynicowane. B, wciggniete (wg Fretter & Graham 1962)
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Ryc. 5. Slimak ladowy z rodzaju Oxychilus (Pulmonata). Fot. R.
Jaskuta

Ryc. 6. Tyloskrzelny $limak z rodzaju Chromodoris. Fot. A.
Jabtoriska

Roslinozercy

Rosliny sa najtatwiejszym pozywieniem do zdobycia,
jesli wzig¢ pod uwage fakt, ze sie nie poruszaja. Sajednak
trudne do strawienia ze wzgledu na $ciane komérkowg
zbudowangaz wielocukru — celulozy. Slimaki radza sobie z
tym problemem dzieki wydzielaniu enzyméw trawigcych
— celulaz i amylaz. Gromadzg réwniez w zotadku ziarna
piasku, ktére ufatwiajg rozcieranie wiekszych czesci
pokarmu. Zerowanie polega najczesciej na zeskrobywaniu
lub rozdrabnianiu materiatu ro$linnego przy uzyciu
chitynowych zabkow tarki. W ten sposéb $limaki z rodziny
Littorinidae (Prosobranchia) zerujg w strefie przyboju,
zywigc sie gtownie glonami porastajgcymi skaty (epiliton)
oraz rézne przedmioty zanurzone. W czasie odptywu
chowajg sie do wnetrza muszli i zamykajg jg wieczkiem.
Gdy nadchodzi przyptyw wychodzg i rozpoczynajg
zeskrobywanie epilitonu. Ciekawa rzeczgjest to, ze kazdy
gatunek z tej rodziny zajmuje inny poziom strefy przyboju,
unikajac w ten sposdb konkurencji miedzygatunkowej o
pokarm. Podobng strategie unikania stosuje rodzaj Partula
sp. zamieszkujacy wyspy Pacyfiku. Dany gatunek $limaka
wystepuje na okre$lonym gatunku drzewa, zywigc sie jego
lisémi. Doprowadzito to do powstania endemicznych
gatunkow slimakoéw na poszczegdlnych wyspach.

Szczego6lnie wyspecjalizowang grupg roslinozercéw sg
$limaki z rzedu Saccoglossa (Opisthobranchia) (ryc. 7).
Wysysajg sok z komdrek glonéw morskich, ,kradnac” z
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Ryc. 7. Przedstawiciel Sacoglossa (Opisthobranchia) (wg Gascoigne
1975)

Ryc. 8. Buccinum uzywa krawedzi muszli do otworzenia matza (wg
Nielsen 1975)

niego chloroplasty i substancje odstraszajace. Tak zdobyte
organelle stajg sie kieptoplastami, a proces pobierania
substancji odstraszajacych nasi nazwe kleptochemii. Radula
jest zredukowana do pojedynczego, wydtuzonego rzedu
zeb6w, ktory stuzy do nacinania komdrek glonéw i
wysysania ich zawartosci. Przyswojone chloroplasty
kontynuujg swojg fotosyntetyczng aktywnos$¢, oddajgc
nowemu gospodarzowi cukry. Funkcja chloroplastéw moze
by¢ podtrzymywana od kilku godzin do kilku miesiecy w
zaleznosci od gatunku $limaka. Elysia crispata (Elysidae),
tytoskrzelny $limak z okolic Morza Karaibskiego, ma
specjalnie karbowany brzeg ptaszcza tak, ze tworzy on
listkowate wypustki, w ktérych przechowywane sg
kleptoplasty. Lisciasta powierzchnia ciata $limaka zwieksza
przestrzeri wymiany gazowej, zapewnia maksymalne
wykorzystanie energii stonecznej, a tym samym ulatwia
$limakowi otrzymanie maksymalnej ilosci produktow
fotosyntezy.

Drapiezcy

O wiele trudniej jest zdoby¢ pokarm, ktory sie porusza.
Nalezy wyksztalci¢ takie przystosowania, ktore zapewnig
odpowiednig szybko$¢ Ilub pozwolg na krotki czas
unieruchomi¢ zdobycz. Dok}adnie ten drugi sposéb pojawit
sie u $limakow z rodzaju Phalium, Tonna i Cymatium, ktére
moga unieruchamia¢ swoje ofiary dzieki wydzielinie
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gruczotdw Slinowych zawierajacych kwas siarkowy i inne
toksyny. Zapomoca kwasu siarkowego $limak Cassis moze
wycig¢ dziure w jezowcu w ciggu 10 minut. Rodzaje
Buccinum (ryc. 8), Murex i Busycon otwierajg muszle
matzy naciskajac i podwazajac obie jej potdwki za pomocg
krawedzi wiasnej muszli i nogi. Czasami dla ufatwienia
najpierw krusza brzegi matza uzywajac do tego wiasnych
ostrych krawedzi muszli.

*A
Ryc. 9. Stozek (Conus) potykajacy rybe (na podstawie fotografii
Sisson & Zahl)

Jednym z anatomicznych przystosowan miesozercow
jest posiadanie diugiego ryjka (proboscis), w ktorym
znajduje sie radula oraz mogg mie¢ ujscie rézne gruczoty.
W trakcie zerowania ryjek wysuwa si¢ i dziata na zasadzie
ssacej pompki. U nasady mogg znajdowac¢ sie komorki
receptorowe umozliwiajgce lokalizacje ofiary.

Wiele przodoskrzelnych wydraza dziury w muszlach
matzy i przy uzyciu ryjka wysysa zwartos¢. Dwie
najbardziej znane rodziny to Muricidae i Naticidae.
Przednia strona stopy tych $limakdw zawiera umie$niony
gruczot, ktérym przyczepia sie do miejsca wiercenia.
Kwasna wydzielina z gruczotu demineralizuje muszle
ofiary, a dodatkowe uzycie tarki zwieksza efektywno$¢
wiercenia. Do wydrazenia muszli o grubosci 2 mm $limak
potrzebuje 8 godzin. Gdy dziura jest juz wydrgzona
drapieznik wysuwa ryjek i przy uzyciu raduli wyjada
miekkie czeSci matza.

Ryc. 10. Slimak nogoskrzelny (Nudibranchia) z ceratami (wg Pierce)

W wodach tropikalnych zachodniego Atlantyku i
Indo-Pacyfiku  wystepuje  wyspecjalizowana rodzina
stozkbw (Coniidae) zawdzieczajgca sSwojg nazwe
charakterystycznemu ksztattowi muszli. Sg to nocne
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drapiezniki, aktywnie polujagce na  wieloszczety,
poitstrunowce, gtowonogi, matze, inne $limaki, skorupiaki
oraz ryby. Zeby raduli sg wydtuzone, pitkowane, puste i
zawieraja trucizne. W czasie ataku proboscisjest wyrzucane
z duza sita, zab wbija sie w ciato jak harpun, tamie sie i
uwalnia toksyne (ryc. 9). Jad ma charakter neurotoksyny i
blokuje konkretny typ kanatow jonowych. Stozek paralizuje
rybe w ciggu zaledwie dwdch sekund. Toksyna tego
$limaka jest rowniez niebezpieczna dla cztowieka, smieré
nastepuje w ciagu kilku godzin

Przedstawiciele rzedu nagoskrzelnych (Nudibranchia)
nie sg aktywnymi drapieznikami, zywig sie organizmami
osiadtymi takimi jak mszywioty, korale, ukwiaty, gabki i
ostonice. W zwigzku z takim sposobem odzywianie ryjek
na og6t nie wystepuje, a pojawity sie dos¢ silne, ostre
szczeki umozliwiajagce odiywanie kawatkdw tkanek.
Poszczeg6lne rodziny nagoskrzelnych sgwyspecjalizowane
w konkretnym typie ofiary, a interesujgce przystosowanie
pojawito sie u rodziny Aeolidiidae. Slimaki z tej rodziny
nalezg do najbardziej fantazyjnie ubarwionych zwierzat
morskich, wiele z nich posiada takze roznoksztattne
wyrostki na ciele zwane ceratami (ryc. 10). Zywig sie
stutbioptawami i ukwiatami. Ich ofiary mimo braku
mozliwosci ucieczki nie sg catkiem bezbronne. Posiadaja
grozng broA chemiczng ukryta w  komdrkach
parzydetkowych zwanych nematocystami. Slimaki jednak
potrafig wykorzysta¢ ten arsenat broni chemicznej na
wiasng korzy$¢. W przewodzie pokarmowym komorki
parzydetkowe nie sa trawione, lecz transportowane do
wyrostkéw grzbietowych — cerat. Tam przesuwane sg do
samego wierzchotka, gdzie magazynowane sg w tzw.
knidosaku i utrzymywane w stanie gotowosci od 3 do 12
dni, a p6zniej wymieniane. Tak przygotowane nematocysty
stuzg teraz nowemu gospodarzowi do obrony. Stwierdzono
ponad 25 typdéw nematocyst u parzydetkowcow, a
interesujace jest to, ze Slimaki potrafig wybrac tylko kilka
typow komorek parzydetkowych w zaleznosci od tego,
przeciw jakiemu drapieznikowi bedg je stosowac.
Doswiadczenie potwierdzajgce zdolno$¢ wybidrczego
pozyskiwania nematocyst przeprowadzono u Flabellina
verrucosa wystepujacej w Atlantyku. Slimak zwiekszat
jeden typ komdrek parzydetkowych - mikrobazalne
mastigofory w odpowiedzi na obecnos¢ dwaoch
drapieznikow: rozgwiazdy (Crossaster papposus) i
wargacza (Tautogolabrus adspersus). Nie jest znany
sposob, w jaki nematocysty przechodzg nieuszkodzone
przez przewdd pokarmowy. Jedna z hipotez zaklada, ze w
stanie nieuszkodzonym przechodzg tylko komorki
niedojrzate, a dojrzate ulegajg strawieniu. Inna teoria gtosi,
ze oddziatywanie nematocyst na nabtonek przewodu
pokarmowego S$limaka neutralizowane jest przez
wydzielanie duzej ilosci $luzu.

Cymantium muricinum (Cymatiidae) jest drapiezcg
polujacym na matze. Stanowi powazny problem na farmach
matzy na otwartym oceanie Indo-Pacyfiku i zachodnim
Atlantyku. Larwa tego $limaka osadza sie na malzu,
przechodzi metamorfoze i osadza si¢ miedzy muszlg a
ptaszczem. Matz prébuje zamknagé intruza w
pertopodobnym pecherzyku, ale ciggle pozostaje otwarty i
obumiera. Rosnacy $limak poszukuje kolejnej ofiary. Gdy
jest juz duzy (2,5-5,0 cm) pozostaje obok matza i
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wyciagajac ryjek zeruje na tkankach mieczaka. Podobna
strategie wykazuje $limaki z rodziny Pyramidellaceae
(Tathrella iredalei, Pyrgiscus sp.). Sa to mate zwierzeta,
wielkosci ziarna ryzu (okoto 2-4 mm). Skiadajg jaja na
brzegu muszli, a mtode starajg sie¢ pozosta¢ na matzu, na
ktérym sie wykluly. W nocy wkuwaja sie w tkanki matza i
wysysajg soki. W zaleznosci od wielkosci matza jeden
$limak moze zabi¢ go w ciggu dni lub miesiecy. Wyrzadzaja
wiele szkdd na australijskich farmach ostryg.

Nie tylko slimaki morskie sg drapieznikami. Zdolnos¢ tg
wyksztatcito rowniez kilka rodzin slimakoéw lagdowych. Jedna
z nich to $rédziemnomorska rodzina Subulinidae,
wystepujaca rowniez w potnocnej Afiyce i w Azji Mniejszej.
Przedstawiciel tej grupy Rumina decollata, jest aktywnym
fowcg nocg i po opadach deszczu. Poluje na pomrowy,
winniczki i $limaki ogrodowe, nie wieksze niz ona sama
(okoto 4,5 cm). Tropi swoje ofiary podazajac za $ladem $luzu
wydzielanym przez te $limaki. W ciggu dnia przebywa w
powierzchniowej warstwie gleby, pod skatami lub w Sci6tce.
Gatunek zostat introdukowany w Stanach Zjednoczonych w
celu ograniczenie populacji $limakéw ogrodowych i
winniczkéw, ktére dokonywaly powaznych zniszczen w
ogrodnictwie i sadownictwie. Szybko jednak okazato sie, ze
pomyst nie byt do konica przemyslany, gdyz R. decollata jest
fakultatywnym roélinozercg i je$li nie ma dostepu do
miesnego pokarmu zywi sie li$émi drzew owocowych. Poza
tym znaczace zmniejszenie poziomu populacji winniczkdw
zajmuje temu $limakowi od 4 do 10 lat.

Rodzimym gatunkiem drapieznego S$limaka Stanéw
Zjednoczonych jest Euglandina rosea (Spiraxidae),
wystepujaca w potudniowych rejonach. Do lokalizacji ofiar
rowniez uzywa S$ladéw zapachowych pozostawionych
przez $luz Slimakow. Porusza sie do$¢ szybko, okoto 2-3
razy szybciej niz przecietny $limak lagdowy. Gdy znajdzie
swojgq ofiare zjada ja w catosci, a w przypadku wiekszych
okazow odwraca je i wyjada przez otwoOr muszli. Zostata
introdukowana na Hawaje w celu kontroli innego obcego
Slimaka Achatina. Niestety Euglandina byta stabo
zainteresowana tym afrykanskim gatunkiem, a bardziej
odpowiadaly jej endemiczne, roslinozerne gatunki
Hawajoéw np.: Partula spp., ktéra obecnie jest na skraju
wyginiecia.

Nie wszystkie lagdowe S$limaki polujg na inne.
Nowozelandzkie gatunki Wainuia umula umula i W. u.
nasuta (Rhytididae) specjalizujg sie w tapaniu lgdowych
skorupiakdw (Crustacea, Amphipoda), cho¢ nie gardza
réwniez skaposzczetami (Oligochaeta). Zdobycz chwytana
jest za pomoca gwattownie wyrzucanego jezyka, na ktérym
osadzone sg zeby raduli i szybkiego jego wciggniecia do
Srodka. Europejskie gatunki z rodzaju Testacella
(Testacellidae) poluje aktywnie na skaposzczety. Gdy
natykajg sie na ofiare szybko wyrzucajg radule, ktéra
zaciska sie mocno wokét ciata robaka. Nastepnie positek
jest powoli (moze to trwa¢ kilka godzin w przypadku
duzych dzdzownic) wciagany do przewodu pokarmowego,
az zostanie w catosci potkniety.

Od pasozytnictwa do mutualizmu

Zwigzek miedzy drapiezcg a jego ofiarg przybiera
niekiedy bardzo Sciste formy egzystencji. Ostatecznie lepiej
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jest przebywaé stale ze swoja ofiarg niz aktywnie jej
poszukiwac i dodatkowo trudzi¢ sie sposobem jej ztapania.
Stopniowe  przechodzenie od drapieznictwa do
ektopasozytnictwa mozna zaobserwowa¢ u wielu grup
$limakow.

Ophioderma zyje w okolicy oralnej i na ramionach
wezowidta, wnikajagc swym proboscis do tkanek
gospodarza. Inny $limak Yeritina wystepuje na ramionach
niebieskiej rozgwiazdy Linckia. Znana nam juz rodzina
Pyramidellacea ma réwniez gatunki bedace pasozytami
zewnetrznymi wieloszczetow i matzy. Ryjek u tych
Slimakéw jest zaopatrzony w przyssawke i sztylety do
drazenia i wkiuwania sie w tkanki gospodarza. Dalsza
specjalizacja w tym kierunku sprawita, ze niektore gatunki
utracity radule, a wyksztatcity bardzo dlugie proboscis.
Przyktadem moze by¢ Colubraria, gatunek pasozytujacy na
papugorybie. W czasie snu ryby $limak ktuje ja w pysk
postugujac sie dtugim ryjkiem i wysysa krew.

Ryc. 11. Pasozytniczy $limak Entochoncha mirabilit

Dalsza ewolucja pasozytnictwa biegta w kierunku
jeszcze Scislejszego zwigzku pasozyta i ofiary umieszczajac
tego pierwszego w ciele gospodarza. Skoro gospodarz byt
zywicielem, dlaczego nie mogtby by¢ schronieniem?
Rodzina Cypraeidae zywi sie ggbkami. U wiele rodzajoéw
zwigzek miedzy gabka — jedzeniem a gabkg —
schronieniem stat sie obligatoryjny. Zoila marginata
ketyana (populacja pétnocno-zachodnia) stale przebywa na
jednej gabce i dragzy w niej korytarze, podczas gdy Zoila
marginata (populacja potudniowa) przemieszcza sie od
jednej gabki do drugiej. U potudniowo afrykanskiej
Cypraeovula mikeharti caty cykl zyciowy zwigzany jest
tylko z jedng ggbka — Guiterra. Natomiast u gatunkéw z
rodzin Trviidae i Lamellariidae, samice sktadajg jaja do
ostonie (Tunicata) za pomocg rurkopodobnej struktury -
ovipositoru. Larwy majg zapewnione schronienie i pokarm.
Doroste osobniki odzywiajg sie gagbkami i ostonkami.

Cze$¢ gatunkéw jest wewnetrznymi pasozytami
strzykw (Holoturioidae). Larwy §limakéw z rodzaju
Enterocolca i Enteroxenos przytwierdzajg sie do skory
gospodarza i aktywnie wwiercajg sie w ciato, odrzucajac
muszle. Dorosty osobnik jest prawie nie do oddzielenia od
tkanek zywiciela. Tak $cisty zwigzek wystepuje réwniez u
Entoconcha mirabilis (Entochonchidae ) (ryc. 11), ktory
pasozytuje na gonadach strzykwy Synapsa i zywi sie jej
krwiag. Narzady wewnetrzne tego niewielkiego (4 mm)
$limaka o robakopodobnym ksztatcie ulegty zanikowi.

W roli gospodarzy wystepuja takze koralowce, zaréwno
te miekkie (ukwiaty) jak i kamienne (madreporowe).
Najwiecej endopasozytniczych gatunkéw nalezy do rodzin
Ovulidae i Coralliophilidae. Szczegolnie ta druga rodzina
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obfituje w przykfady pasozytnietwa na tkankach korali, a
wiele znanych jest z najbardziej przedziwnych muszli.

Ryc. 12. Muszla élimaka z rodziny Coralliophilidae (wg Ruppert &
Bames 1994)

Czasami zwigzek miedzy pasozytem a gospodarzem
staje sie tak Scisty, ze jeden organizm nie moze juz bez
drugiego zy¢. Powoli szkodliwa relacja zamienia sie w
Scistg wspotprace i partnerstwo, a nowa wiez nosi nazwe
mutualizmu.

Stato sie tak w przypadku dwdch wczesniej
wspomnianych rodzin Ovulidae i Coralliophilidae, u
ktorych Slimaki zaczely odzywiac sie wydzieling tkanek
gospodarza a nie nim samym. Slimaki z rodzaju Pedicularia
(Ovulidae) maja indywidualnie modyfikowang muszle tak,
aby dostosowa¢ sie do jednego miejsca wewnatrz
koralowca (ryc. 12). Proces ten trwa wiele lat i po jego
zakonczeniu formuje siejama, ktdra idealnie mieSci muszle
ijej zawarto$¢. Oczywiscie jest tojuz uktad na state i Slimak
nie ma zadnej mozliwos$ci opuszczenia schronienia. Pokarm
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pobiera dzieki bardzo dtugiemu ryjkowi zbierajac
wydzieling tkankowg z kolonii koralowce, a tym samym
przyczynia sie do jej oczyszczania.

Slimaki od wielu wiekéw byly przedmiotem
zainteresowania cztowieka ze wzgledu na wiasciwosci
lecznicze, kulinarne i estetyczne. Muszle niektérych
gatunkow byly i sg nadal uwazane za amulety chronigce
przed choroba, bezptodnoscia lub pechem. Obecnie
zarbwno muszle jak i ciato oraz jego wydzieliny sg w
centrum zainteresowania wielu dziedzin medycyny.
Smiertelnyjad wielu stozkéw (Conus) uzywa sie w leczeniu
udaréw i choréb serca. Trwajg intensywne badania nad
wykorzystaniem  jego  szczeg6lnych  wiasciwosci
(blokowanie tylko jednego rodzaju kanatu jonowego) w
terapii przeciwbdlowej. Duzg warto$¢ dla kolekcjoneréw
majg muszle o wyjatkowej ornamentacji. Doprowadzito to
wiele gatunkéw Slimakow na skraj wyginiecia. Poznanie
tylko jednego aspektu ich zycia, jakim jest zdobywanie
pokarmu uswiadamia nam jak r6znorodne sgto zwierzeta i
jak wielkie znaczenie majg w ekosystemach morskich i
ladowych. Z tego powodu w wielu rejonach $wiata
wprowadzono specjalne programy majace na celu ochrone
tych niezwyklych mieczakéw oraz doktadne zbadanie i
biologii.

Wptyneto 5.09.2005
Anna Kosteckajest doktorantka Il roku w Katedrze Zoologii

Bezkregowc6w i Hydrobiologii Uniwersytetu £ 6dzkiego
akost@biol.uni.lodz.pl

DROBIAZGI

Meloidogyne minor Karssen et al. — zagrozenie
dla pél golfowych i upraw ziemniaka w Europie?

Nicienie — guzak amerykanski Meloidogyne chitwoodi
Golden et al. i guzak holenderski Meloidogyne fallca
Karssen sg groznymi szkodnikami ziemniaka i réznych in-
nych roélin jedno- i dwuliSciennych, nienotowanymi do-
tychczas w Polsce. Najistotniejsze informacje na temat tych
nicieni mozna znalez¢ w artykule autora ,,Guzak ameryka-
nski Meloidogyne chitwoodi i guzak holenderski Melo-
idogyne fallax — szkodliwe gatunki nicieni rozprzestrze-
niajgce sie w Europie Zachodniej” ktory ukazat sie na
tamach ,,Wszechswiata” nr 10-12/2004, str. 232-235. Nad
oboma gatunkami ciggle przeprowadza sie intensywne ba-
dania, a w Europie znaleziono i opisano juz inny, podobny
do nich gatunek guzaka.

Wykrycie nowego gatunku

Okolicznosci wykrycia nowego gatunku sg interesujace,
gdyz dotyczyty one stanowisk w trzech krajach - Holandii,
Wielkiej Brytanii i Irlandii. W roku 2000 w poblizu miejs-
cowosci Zeijerveld (Holandia) stwierdzono silne porazenie
korzeni rodlin ziemniaka przez nowy, nieopisany dotych-

czas gatunek guzaka, morfologicznie podobny do guzaka
amerykariskiego i guzaka holenderskiego. Przez 10 lat po-
przedzajacych znalezienie nowego gatunku guzaka, na za-
siedlonym przez niego gruncie znajdowato sie pastwisko.
W prébach gleby pobranych z porazonego pola stwierdzono
wystepowanie zaréwno larw nieznanego gatunku guzaka,
jak i Meloidogyne naasi Franklin — pasozyta traw i zbo6z.
Ten sam nieznany gatunek nicienia dal zna¢ o sobie ponow-
nie w latach 2001 i2002. Tym razem zostat on stwierdzony
na polach golfowych na terytorium Anglii, Walii i Irlandii,
gdzie tacznie z M. naasi wywolywat objawy placowatego
z6tkniecia trawy z gatunku mietlica roztogowa Agrostis sto-
lonifera var. stolonifera L. Dalsze badania potwierdzity
identyczno$¢ gatunkowa guzakéw z terenu Holandii i Wysp
Brytyjskich.

W trakcie szczeg6towych badan stwierdzono bliskie po-
krewieAstwo miedzy nowo odkrytym gatunkiem a guza-
kiem amerykanskim i holenderskim, zaréwno pod wzgle-
dem morfologicznym, jak i biochemicznym. Cechy morfo-
logiczne pozwalajace na odréznienie M. minor od wspom-
nianych gatunkéw sg trudne do zauwazenia przez osobe
niebedaca specjalista. Mimo powyzszego, jednoznaczne i
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pewne wyodrebnienie nowego, oddzielnego gatunku guza-
ka byto mozliwe. Poczatkowo nicieniowi temu nadano naz-
we Meloidogyne X. Ostatecznie zostat on opisany pod
nazwa gatunkowa Meloidogyne minor Karssen et al., ponie-
waz jego stadia rozwojowe generalnie majg niniejsze roz-
miary niz u innych opisanych dotychczas gatunkéw guza-
kow.

Rosliny zywicielskie

Zakres roslin zywicielskich M. minor jest bardzo mato
znany. W Holandii gatunek ten stwierdzono tylko na jed-
nym stanowisku, gdzie rozwijat sie on wytacznie na korze-
niach ziemniaka, podczas gdy porazenia bulw nie stwier-
dzono. W warunkach laboratoryjnych nicienie z tej popula-
cji dobrze rozwijaty sie rowniez na pomidorze. Natomiast
na Wyspach Brytyjskich znanych jest okoto 20 stanowisk
M. minor wytgcznie na mietlicy roztogowej rosngcej na po-
lach golfowych.

W Holandii przeprowadzono w warunkach szklarnio-
wych badania nad zakresem zywicieli szkodnika. Wykazaty
one, Ze poza wspomnianymi juz ziemniakami, pomidorami
imietlicag roztogowa gatunek rozwija sie na marchwi, face-
lii, lucernie, satacie, zycicy wielokwiatowej, zycicy trwatej,
owsie, safacie i wyce.

Objawy porazenia i szkodliwos$¢

Uzyskane dotychczas dane pozwalajg stwierdzié, ze M.
minor jest w stanie wywotywac szkody w uprawach wielu
gatunkow roslin jedno- i dwuliSciennych. Jak dotad objawy
chorobowe wywotane przez tego szkodnika na nadziem-
nych czesciach roslin opisano tylko na Wyspach Brytyj-
skich, na polach golfowych. Objawy te okreslonojako cho-
roba placowatego zétkniecia (ang. yellow patch disease) zy-
cicy trwatej (ryc. 1). Objawy te pojawiaja sie okoto 10 dni
po silnych opadach deszczu na przetomie maja i czerwca i
utrzymuja sie do pazdziernika. Co roku place zdtknacych
roslin notuje sie w innych miejscach. Szczegdlnie silnie ob-
jawy te mozna zaobserwowaé na czesciach pola golfowego
okreslanych jako ,green” (tutaj znajdujg sie dotki do
umieszczania pitek) gdzie podtoze stanowi mieszanina pias-
ku i torfu w stosunku 9:1. Na korzeniach porazonych roslin
znajdujg sie guzowate wyro$la zawierajgce gruszkowate sa-
mice guzakdw (ryc. 2). Powyzsze objawy czesto wystepujg
w stopniu, ktory utrudnia przygotowanie p6l do zawodow, a
nawet uniemozliwia prowadzenie rozgrywek na czesci z
nich. Nalezy przy tym pamieta¢, za na Wyspach Brytyjs-
kich golfjest sportem bardzo popularnym, wrecz narodo-
wym, awymagania stawiane polom golfowym— wysokie.

Badania nad rozwojem szkodnika na ziemniaku wyka-
zaly, ze w warunkach naturalnych jak dotgd notuje sie go
tylko na korzeniach tej rodliny chociaz w trakcie testow
szklarniowych (Holandia) dobrze rozwijat sie on tez na bul-
wach. Objawy porazenia bulw sg podobne jak w przypadku
guzaka amerykanskiego i holenderskiego, tj. na bulwach
pojawiaja sie ptaskie wyrosla przypominajgce parcha (patrz
wspomniany artykut we ,,Wszechswiecie” nr 10-12/2004).
Jednak wyro$la powstate w wyniku zerowania M. minor sg
w wiekszym stopniu skorkowaciate niz wywotane przez
dwa wyzej wymienione gatunki nicieni. W dalszej
kolejnosci specjalisci holenderscy przeprowadzg badania
nad rozwojem szkodnika na r6znych odmianach ziemniaka.

Jak dotad M. minor uwazany jest za szkodnika o znacze-
niu gospodarczym tylko w Wielkiej Brytanii. Nie ma on zna-
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czenia jako szkodnik roélin uprawnych, lecz jako gatunek
wywotujacy szkody w miejscach sportu i rekreacji, jakimi sg
pola golfowe. Nie mozna wykluczy¢, ze z czasem pojawi si¢
on tez na boiskach do gry w pitke nozng ktérych na Wyspach
Brytyjskich tez nie brakuje.

golfowym w Wielkiej Brytanii. Fot Colin C. Fleming, DARDNI,
Belfast, Wielka Brytania

Pochodzenie gatunku M. minor i mozliwo$¢
wywotywania przez niego szkdd w Polsce

W oparciu o0 morfologie i badania biochemiczne uzna-
no, ze M. minor prawdopodobnie powstat w wyniku hybry-
dyzacji dwdch lub wiekszej liczby gatunkdw guzakéw. Jed-
nym z tych gatunkéw jest najprawdopodobniej M. naasi, na
co wskazujgwyniki analizy elektroforetycznej, oraz fakt, ze
M. minor w wiekszosci dotychczas znanych stanowisk wys-
tepowat wiasnie w towarzystwie tego gatunku. Wymaga to
jednak dalszych badan.

f 1

Ryc. 2. Samice Meloidogyne minor na korzeniu mietlicy roztogowe;j.
Fot Colin C. Fleming, DARDNI, Belfast, Wielka Brytania

Trudnojednoznacznie oceni¢, czy M. minor mégtby po-
jawic¢ sie w Polsce i wywotywac szkody o znaczeniu gospo-
darczym. Nalezy uznac za prawdopodobne zadomowienie
sie u nas M. minor w przypadku przenikniecia wraz z mate-
riatem roslinnym i gleba. Trudno jednak oceni¢ mozliwo$¢
»Wytworzenia” sie u nas tego gatunku w wyniku hybrydy-
zacji, gdyz jak dotad nie wyodrebniono wszystkich
gatunkow, ktore mogtyby utworzy¢ taka hybryde. Nalezy
jednak nadmieni¢, ze gatunek M. naasi, jeden z prawdopo-
dobnych ,,rodzicéw” M. minor w naszym kraju, by}t noto-
wany na nieuzytkach w zachodniej czesci Pomorza.
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W przypadku przenikniecia do naszego kraju M. minor
mogiby wywotywaé szkody w uprawach ziemniakéw, wa-
rzyw, lucerny oraz na tgkach i pastwiskach oraz boiskach
sportowych (pél golfowych jest w Polsce jak dotad niewie-
le). Trudnojednoznacznie okresli¢, jak duze szkody mogtby
on wywotywaé w krajowych plantacjach ziemniakéw. Ze
wzgledu na podobieristwo pod wzgledem biologii z guza-
kiem amerykanskim i holenderskim nalezy przypuszczac,
ze szkody te mogtyby by¢ dos¢ duze.

Gatunek M. minor, opisany niedawno i wykryty w sto-
sunkowo nieduzej liczbie stanowisk, jest jeszcze stosunko-
wo mato znany. Konieczne jest przeprowadzenie szeregu
badan, ktore pozwola na okreslenie rzeczywistego zagroze-
nia stwarzanego przez ten gatunek dla upraw réznych roslin.

Potencjalne zagrozenie stwarzane przez M minor zos-
tato juz dostrzezone w Europie. Dlatego rozwazane jest
umieszczenie tego gatunku na Liscie Alertowej Europejs-
kiej i Srodziemnomorskiej Organizacji Ochrony Roélin
EPPO (EPPO Alert List), ktora obejmuje gatunki obecnie
niekwarantannowe, lecz stwarzajgce potencjalne zagrozenie
dla upraw na obszarze EPPO i tym samym bedace kandy-
datami” na organizmy kwarantannowe. Mozliwe, ze z cza-
sem zostanie on uznany za organizm kwarantannowy za-
rowno przez EPPO, jak i Unie Europejska. Jest to uzalez-
nione od liczby ognisk szkodnika, ktdre zostangjeszcze wy-
kryte oraz wielkosci szkdd, ktory bedzie on wywotywat w
miejscu wystepowania. Ewentualne uznanie M. minor za
szkodnika kwarantannowego moze przyczyni¢ sie do
natozenia ograniczen dotyczacych eksportu okreslonego
materiatu roslinnego, w tym ziemniakéw, pochodzacych z
krajow gdzie nicien ten zostanie wykryty.

WitoldKarnkowski (Torun)

Przystosowania nartnikéw do zycia na wodzie

Mozliwo$¢ przemieszczania sie po powierzchni wody
juz od najdawniejszych czas6w intrygowata cziowieka.
Tymczasem doskonale poradzity sobie z tym problemem
niektdre owady. Opanowaty one najrézniejsze Srodowiska
wodne, cho¢ pierwotnie sg to zwierzeta ladowe.

Na powierzchni wody zyjg r6zne organizmy. Makros-
kopowe rosliny ptywajgce oraz niewielkie bezkregowce, ta-
kie jak niektore pajaki, skoczogonki, chrzaszcze czy plu-
skwiaki zalicza sie¢ do pleustonu, a konkretnie do epiple-
ustonu. Epipleuston utrzymuje sie nawodzie gtéwnie dzieki
jej napieciu powierzchniowemu.

Jednym z najwiekszych przedstawicieli pleustonu w Eu-
ropie jest pajagk — bagnik przybrzezny Dolomedesfimbria-
tus. Osigga on do 22 mm dtugosci. Choc¢ nie rozpina sieci,
moze ztapa¢ nawet dos¢ duzg wazke. Przyczaja sie czasami
wsrod rodlinnosci brzegowej, ale najczesciej na wodzie, ata-
kujac latajace nad nig owady. Potrafi takze zrecznie nurko-
wac i towi czesto wodne zwierzeta, nawet ryby rozmiarow
ciemika.

Najwieksze zageszczenie na wodzie wsréd owadow (do
176  osobnikow/m2) osiggaja jednak skoczogonki
Collembola. Wsrdd nich niewielkie rozmiary osigga pchlica

wodna Podura aquatica, srednio 2 mm dtugosci. Na dolnej
stronie odwtoka posiada widetki skoczne, pozwalajace jej w
razie zagrozenia odskoczy¢ na duzg odlegtosc.

Ryc. 1. Samica Gerris najas — pokroj ciata, (zrodto: Mateusz
Pt6ciennik 2004)

Jeszcze inaczej porusza sie kretak Gyrinus natador. Jest
tojeden z najbardziej znanych chrzaszczy, bez przerwy za-
taczajacy na wodzie chaotyczne kregi. Inaczej niz u skoczo-
gonkéw odnéza kretaka zanurzone sg w wodzie. Ich druga i
trzecia parajest skrocona i przeksztatcona na podobieristwo
wiosta umozliwiajac sprawne ptywanie. Przystosowane do
zycia na pograniczu wody i powietrza sgtakze oczy ztozone
kretakow. Sgone tak podzielone, zejedna ich cze$¢ znajdu-
je sie pod powierzchnig wody i umozliwia obserwacje toni
wodnej, adruga skierowana do géry, pozwala widzie¢ to, co
dzieje si¢ na wodzie. Takie przystosowanie pozwala na uni-
kanie drapieznikow i jednoczesnie polowanie w obu tych
Srodowiskach. Sposréd wszystkich stawonogéw najbar-
dziej widoczng czescig pleustonu sg pluskwiaki rdzno-
skrzydte Heteroptera. W Polsce sg to przedstawiciele ro-
dzin: Hebridae, Mesoveliidae, Hydrometridae, Veliidae i
Gerridae. Zyja one prawie caly czas na powierzchni wody i
w rézny sposéb zaadaptowaty sie do tego. Sposrdd nich
przystosowania nartnikow Gerridae (ryc. 1) wydajg sie naj-
bardziej interesujgce.

Ryc. 2. Gerris lacustris wraz z ofiarg — zlotookiem (zrodto:
Lo-Bianco i inni, 1994. , Historia Naturalna™)

Ich sposéb poruszania sie po powierzchni wody byt do
niedawna kwestig mato znang. Przypuszczano, ze pokrycie
0dn6zy nartnikéw specjalnym woskiem zapobiega ich zwil-
zeniu i pozwala na efektywne wykorzystanie napiecia po-
wierzchniowego. Jednak kiedy pluskwiak ten porusza sie,
wyjasnienie to okazuje sie niewystarczajace. Stopy Gerri-
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dae sg gesto pokiyte wioskami (mikrosetami) o $rednicy od
kilkuset nm do 3 (.imidtugosci okoto 50 pm, na ktérych do-
datkowo znajduje sie system rowkow. To ten kompleks po-
woduje powstanie specjalnej poduszki powietrznej miedzy
stopg a wodg. Dzieki temu odnéza nartnika sg praktycznie
niezwilzalne i moze sie on utrzymywa¢ na powierzchni
dzieki napieciu powierzchniowemu wody. Kompleks row-
kow i mikroset jest na tyle skuteczny, ze pozwala nie tylko
porusza¢ sie po wodzie, ale i na niej przebywac¢ podczas
deszczu, kiedy jej powierzchnia jest bombardowana
tysigcami kropel. Gerridae wygladaja tak jakby slizgaty sie
po wodzie. W rzeczywistosci, podczas ruchu ich tylne i
Srodkowe odnoza dziatajgjak wiosta, a menisk wody na ich
koncach, jak pidra tych wioset. Wytwarzajg one w ten spo-
s6b na koncach swych odn6zy jakby U-ksztattne wiry. Wiry
te przemieszczajac sie ku tytowi, przenosza ped ponizej lus-
tra wody i popychajg owada do przodu. Mechanizm ten
pozwala nartnikom osiggac predkos¢ nawet 150 cm/s. Waz-
najest rowniez dtugos¢ odnozy, ktéra musi by¢ zawsze od-
powiednio wieksza w stosunku do dtugosci ciata nartnika,
aby go utrzymac¢ na wodzie. Taki rodzaj przystosowania
pozwala zy¢ na powierzchni wody nawet duzemu nartniko-
wi Gigantometra gigas, ktérego odwiok, tutow i gltowa
osiggajg okoto 4 cm dtugosci, podczas gdy jego ciato wraz z
odndzami przekracza nieraz 20 cm.

W Europie P6inocnej na wiosng, nartniki intensywnie
sie przemieszczajg z rozproszonych miejsc zimowania na
lagdzie na powierzchnie réznych zbiornikéw i ciekdw wod-
nych. Wowczas samice Getris lacustris skiadajg jaja w
matych skupieniach na podwodnych czesciach roélin. Dla
ochrony pokrywaje galaretowata ostonka. Z nich wylegaja
sie larwy. Gerridae majg 5 stadiéw larwalnych. Larwy pro-
wadza podobny tryb zyciajak owady doroste i sg podobnie
zbudowane, chociaz nie posiadajg skrzydet i narzagdéw ko-
pulacyjnych. Osobniki pokolenia zdolnego do przezimowa-
nia posiadajg ptaszcz bedacy wytworem oskorka, ktéry po-
maga im przetrwac zime. Na wiosne ptaszcz ten jest usuwa-
ny przez intensywne czyszczenie powierzchni ciata. Nartni-
ki zimuja na ladzie pod lisémi, w trawie i innych podobnych
miejscach, nieraz w duzej odlegtosci od zbiornikéw, na kto-
rych bytuja latem.

Pluskwiaki te sg padlinozercami lub drapiezcami (ryc.
2). Zywig sie ptywajacymi albo dryfujacymi owadami, kto-
re spadajg na powierzchnie wody i nie potrafig sie z niegj
uwolnié. Atakujg zwierzeta martwe lub ostabione, ktore lo-
kalizujg za pomocg wzroku oraz dzieki falom wzbudzanym
na wodzie przez ruchy ofiar. Nartnik tapie i przytrzymuje
zdobycz przednimi odn6zami chwytnymi i przebijajej ciato
dhuga, 4-cztonowa ktujka. Ktujacy narzad gebowyjest przy-
stosowany do pobierania pokarmu ptynnego. Wewnatrz
ktujki znajdujg sie dwa kanaty: slinowy i pokarmowy. Przez
kanat slinowy wprowadzana jest $lina, ktora wstepnie zwil-
za i trawi pokarm, ktéry potem jest zasysany przez kanat po-
karmowy.

Nartniki wystepujag w rdéznych zbiornikach i ciekach
wodnych. Spotkac je mozna na zimnych i czystych wyso-
kogérskich stawach, w Zrédtach i potokach, na katuzach, je-
ziorach oraz rzekach a nawet na morzu. Na przykfad rodzaj
Halobates zasiedla otwarte oceany.

Wsrdd krajowych nartnikdw sg takie gatunki, ktdre nie
posiadajg szczeg6lnych wymagan siedliskowych, np. Ger-
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ris lacustris i Getris odontogaster. Srodowiska wodne sa
tak rézne, ze stwarzajg odmienne warunki i wymagaja pew-
nej specjalizacji tych owadéw. Wiegkszos$¢ gatunkdw jest
wiec zwigzana z jakim$ okreslonym biotopem, tworzac w
nim charakterystyczne zgrupowanie. W pogodny dzien, w
zakolach i nurcie matych i $rednich rzek dominuje Getris
najas, duzy nartnik (osiagga 17 mm dhugosci), ktdérego
skupiska liczg nieraz blisko 90 0s./m2 Inne gatunki mozna
spotka¢ na rzekach tylko wczesng wiosng (by¢é moze ze
wzgledu na to, ze powierzchnie wéd stojacych w kwietniu
sgjeszcze ubogie w pokarm). Wieczorem, w czasie zerowa-
nia nietoperzy, Getris najas chowa sie przy brzegu. Jak wy-
kazaty liczne obserwacje jest to skuteczna ochrona przed
tymi drapieznikami. Na starorzeczach tworzg sie zupetnie
inne zgrupowania nartnikdw. Starorzecze stwarza dogodne
warunki rozwoju wiekszej liczbie mniej wyspecjalizowa-
nych gatunkdw, zwigzanych z wodami stojgcymi. W tym
Srodowisku dominujg Getris lacustris i Getris odontoga-
ster. Pewien udziat ma tu tez charakterystyczny dla jezior
Getris argentatus. W Polsce wystepujg takze inne zgrupo-
wania, chociaz obejmujg one bardziej wyspecjalizowane
gatunki nartnikow. Do takich nalezy np. Getris lateralis.
Wybiera on $rodlesne torfowiska i rozlewiska. Wymaga on
Srodowiska szczegolnie stabilnego. Z kolei Getris gibbifer
wybiera gorskie zrodta i katuze, a na nizu znany jestjedynie
z kilku stanowisk.

Wyro6zniajaca sie od innych pluskwiakéw wodnych bu-
dowa ciata Gerridae najdobitniej $wiadczy o specjalnym
charakterze przystosowan do zycia na powierzchni wody.
Budowa ta pozwala im takze na okresowe przebywanie
poza woda. Dodatkowo specyficzny tryb zycia oraz r6zno-
rodny dobdr pokarmu pozwolity tym ,,rozkraczonym” owa-
dom na skolonizowanie wielu Srodowisk na Ziemi. Dzieki
temu mozemy te sympatyczne owady czesto spotykac.

Mateusz Ptuciennik (L6dZ)

Goryczuszka Wettsteina na hatdzie w
Bolestawiu

Wystepowanie rzadkich gatunkéw roslin i zwierzat w
skazonych $rodowiskach jest znanym fenomenem. Trudne
warunki srodowiskowe zjednej strony utrudniajgwzrost lub
wrecz uniemozliwiajg wystepowanie pewnych gatunkéw, z
drugiej strony sytuacja stabej konkurencji przyczynia¢ sie
moze do wzrostu liczebnosci populacji innych. Dodatko-
wym czynnikiem umozliwiajgcym wystepowanie gatunku
w trudnych warunkach moze byé wieksza wrazliwo$é pa-
sozytow lub drapieznikéw na dany czynnik stresowy.

Trudne warunki zycia roslin na hatdach pogémiczych w
okolicach Olkusza to nie tylko wysokie stezenia metali w
glebie ale réwniez niski poziom waéd gruntowych, niska za-
warto$¢ pierwiastkow biogennych w podtozu oraz silne
nastonecznienie. Rosliny najczesciej wystepujace na tych
terenach to gatunki termofilne, gatunki siedlisk ubogich
oraz gatunki tolerujgce metale ciezkie.

Goryczuszka Wettsteina Gentianella germanica jest ro-
$ling dwuletnia (ryc. 1, 2). Wystepuje na murawach ubo-



Wszechswiat, t. 106, nr 7-9/2005

Ryc. L Gentianella germanica — stadium dwuletnie.
Fot. Pawet Grze$

Ryc.2. Gentianella germanica — stadium jednoroczne.
Fot. Pawet Grze$

gich w sktadniki mineralne, o niskiej zawarto$ci wapnia. Na
skutek fiagmentacji swoich naturalnych siedlisk jest gatun-
kiem rzadkim i zagrozonym w wielu krajach Europy Cen-
tralnej. W Polsce notowana jest na kilkunastu rozproszo-
nych stanowiskach w Gérach Swigtokrzyskich, Tatrach,
Pieninach, Gorcach oraz na Wyzynie Lubelskiej. Populacja
na hatdzie w Bolestawiu jest stosunkowo liczna — sktada
sie z kilkuset osobnikéw. Roslina wystepuje w charaktery-
stycznych skupieniach na odstonietej czesci hatdy, jak i w
lesie, ktory jest zrekultywowang czescig hatdy. Dlaczego
Gentianella germanica wystepuje na glebie skazonej meta-
lami ciezkimi? Mozliwe, ze jej naturalna preferencja sie-
dlisk ubogich w sktadniki mineralne potgczona z niska kon-
kurencjg miedzygatunkowg umozliwia jej wzrost w trud-
nym siedlisku hatdy. Nie wiadomo czy jej obecnosci na
hatdzie sprzyja dodatkowo genetycznie utrwalona toleran-
cjawysokich stezen metali ciezkich w glebie (np. przez pro-
dukcje biatek wigzacych metale ciezkie) lub tez przystoso-
wania do warunkdw suszy. Ciekawostkgjest, ze do tej pory
nie znaleziono w literaturze doniesien o innych populacjach
tej rosliny na glebach wzbogaconych w metale ciezkie.

Irena Grze$ (Krakéw)
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Popielica Glisglis L.

Istnieje wiele gatunkow zwierzat, ktdre mieszkajg obok
nas, albo nawet z nami, a my o tym nie wiemy. Tak jest z
popielica, wiodaca skryte, nocne zycie, niezauwazang przez
ludzi nawet wtedy, gdy przebywa z nimi w jednym budyn-
ku. Jest to zwierzatko wyraznie mniejsze od wiewidrki, ma
uszy niezbyt duze, lecz wyraznie wystajace, wierzch ciata
szaropopielaty ze srebrzystym potyskiem, spod biaty, ogon
puszysty i duze oczy podkreslone ciemng obwddka. Jest
niezwykle zwinnym zwierzatkiem, poruszajgcym sie nawet
po gtadkich pionowych S$cianach. Przy spotkaniach z
cztowiekiem niejest zbytnio ptochliwe, czasem robi wraze-
nie zaciekawionego tg sytuacjg, co umozliwia fotografowa-
nie go. Zyje w lasach lisciastych, parkach, sadach. Gniazda
zaktada w dziuplach, budkach legowych ptakéw a nawet
norach. Chetnie zamieszkuje strychy domdw, stodoty, dre-
wutnie. Latem dzien przesypia, aktywna robi sie o zmierz-
chu i w nocy. Zywi sie nasionami, owocami, pakami i korg
drzew, krzewdw. Zyje stadnie, tworzac grupy rodzinne. Jest
niesamowitym $piochem, zapada w sen zimowy trwajacy
7-9 miesiecy, zwykle od pazdziernika do maja. Zanim to
zrobi duzo je i gromadzi zapasy thuszczu.

Ryc. 1 Popielica Glisglis L. Fot. Ryszard Kozik

Ryc. 2. Strych wiejskiego domu ijego lokator. Fot. Ryszard Kozik

Jedna z takich rodzin zyje w moim domu na wsi. Wie-
czorami stysze jg zerujagcg najabtoniach. Wydajg przy tym
gtos przypominajacy kichanie, chrzgkanie. Nastanie chtod-
nych pazdziernikowych nocy jest sygnatem do uktadania
sie do snu zimowego. Czesto kanatami wentylacyjnymi
schodzg do piwnicy czy garazu i tam w zacisznym miejscu
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robig sobie gniazdo z pogryzionego papieru i innych ele-
mentdw, uktadajg sie do snu przykrywajac sie puszystym
ogonem. Od tego momentu nie mozna juz ich niepokoic,
gdyz mogtoby sie to skonczy¢ tragicznie.

Jest gatunkiem prawnie chronionym.

Kiedys$ hodowano je jako zwierzeta futerkowe, a w sta-
rozytnym Rzymie tuczonoje w zamknietych glinianych na-
czyniach w celach kulinarnych. W Polsce wystepuje praw-
dopodobnie na catym obszarze.

Ryszard Kozik (Krakéw)

Niezwykly Swiat gasienic

Wiekszos$¢ gasienic motyli jakie znamy jest roslinozer-
na. Okazuje siejednak, ze istniejgtakie, ktore przystosowa-
ne sg do pobierania pokarmu bardzo nietypowego dla wiek-
szosci larw motyli.

Zacznijmy wiec od przedstawienia kilku ro$linozercéw
0 ciekawej biologii. Gasienice wielu motyli zerujg na rosli-
nach zawierajgcych grozne trujgce substancje. Jednak ich
organizm Swietnie sobie z nimi radzi. Moga one by¢ kumu-
lowane i sprawiajg ze réwniez gasienica staje sie trujaca.
Substancje toksyczne zapewniajg gasienicom ochrone
przed drapieznikami i wiekszag mozliwo$¢ przezycia.
Przyktadem moga by¢ gasienice zmrocznika wilczomlecz-
ka Hyles euphorbiae, ktore odzywiajg sie zawierajgcymi
trujgcy euforben wilczomleczami i zmierzchnicy tru-
piej-gtéwki Achrontia atropos, ktérej rosliny pokarmowe to
miedzy innymi pokrzyk wilcza-jagoda i bielurh dziedzierza-
wa. Zawierajg one toksyczne alkaloidy tropanowe takie jak
histocyjamina, skopolamina i atropina.

Interesujacy jest motyl Cactoblastis cactorum, ktérego
gasienice odzywiajg sie tkankami kolczastej opuncji. Ten
pochodzacy z Argentyny gatunek zostat wykorzystany do
walki z introdukowanym w Australii kaktusem. Opuncja
stata sie bowiem bardzo groznym chwastem.

Pokarm pochodzenia ro$linnego spozywaja rowniez tro-
ciniarkowate Cossidae i niesobkowate Hepialidae. Nie sg to
jednak najczesciej zjadane przez gasienice liscie. Trociniar-
ki zyja w drewnie, w ktérym wygryzajg dtugie gtebokie tu-
nele. Pokarm ten ma niewielkg warto$¢ odzywcza, dlatego
cykl zyciowy trociniarek jest dhugi i trwa u niektérych ga-
tunkéw nawet Kilka lat. Ich szczeki sa tak silne, ze moga
przegryz¢ nawet metalowg siatke w pojemnikach hodowla-
nych. W hodowli moznaje z powodzeniem karmi¢ chlebem
1bulwami ziemniaka. Natomiast gasienice niesobkowatych
zyjapod ziemig odzywiajac sie korzeniami roslin.

Krzywik maliniaczek Incurvaria rubiella, niewielki
motyl z rodziny Incurvariidae, zywi sie kwiatami i pgkami
malin. Natomiast gasienice owocowki jabtkoweczki Car-
pocapsapomonella wgryzajg sie do wnetrza jabtek, w ktd-
rych zeruja. Z kolei larwy omacnicy szyszkdwki Dioryctria
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abietella zyjgna szyszkach Swierka ijodty, majac do dyspo-
zycji petng nasion spizarnie.

Przejdzmy teraz do innych ciekawych preferencji po-
karmowych gasienic nie zwigzanychjuz z roslinami. Wsrod
omacnicowatych Pyralidae sg gatunki, ktérych larwy odzy-
wiaja sie woskiem plastrdw miodu, jak Aphomia sociella
zyjacy w gniazdach trzmieli lub znajdowany w pszczelich
ulach barciak wiekszy Galleria mellonella, ktéry w przy-
padku bardzo licznego pojawu moze zjadac¢ réwniez larwy
pszczot.

Rowniez zjadajace nasze ubrania mole: wtokiennicznik
Elatobia biselliella i kobierzycznik Trichophaga tapetiella,
nalezg do gatunkéw odzywiajacych sie nietypowym jak na
motyle pokarmem. Ich gasienice, majg aparat enzymatycz-
ny przystosowany do trawienia tkanin i futer.

Nie wyczerpuje to jednak réznorodnosci przysmakoéw
gasienic. Znane sg gasienice miesozerne. Zyjace W mrowis-
kach modraszki Lycaenidae odzywiajg sie larwami mro-
wek. Cze$¢ z nich korzysta przy okazji z opieki swoich gos-
podarzy oszukujac ich sygnatami zapachowymi. Natomiast
gasienice niewielkiej rodziny Epipyropidae pasozytujg na
azjatyckich piewikach.

Jednak najbardziej interesujgcym przyktadem drapiez-
nictwa wsréd motyli sg gasienice hawajskich miernikow-
cOw z rodzaju Eupithecia. Sgone bezwzglednymi tfowcami.
Polujg na niewielkie muchy, gtdwnie z rodzaju Drosophila.
Oczekuja na swoje ofiary w pozycji typowej dla larw mier-
nikowcow, lekko odstajgc od gatazek. Gdy nieswiadoma ni-
czego ofiara usigdzie na gtowie gasienicy, nastepuje btyska-
wiczny trwajacy zaledwie 1/12 sekundy atak. Mucha zosta-
je pochwycona w utworzony z przeksztatconych odn6zy
tutowiowych kosz. Gasienice te zywig sie wylgcznie pokar-
mem pochodzenia zwierzecego i moga przezy¢ kilka tygo-
dni bezjedzenia, dopoki majg zapewniony dostep do wody.

Gasienice sajednak nie tylko sprawnymi towcami. Zna-
ne sg przypadki, gdy uzupetniajg swoja diete innymi gasie-
nicami, czesto réwniez swojego gatunku. Mozna je wiec
okresli¢ jako kanibalistyczne. Nalezg do nich, wystepujace
takze w Polsce sowkowate, takie jak Mamestra brassicae i
Cosmia trapezina, ktdre czesto wykorzystuja takie okazje.

Znane sg réwniez motyle, ktérych gasienice okresla sie
jako padlinozeme, np. Batrachedra stegodyphobia. Batra-
chedridae zyje w sieciach pajgkéw z rodzaju Stegodyphus
odzywiajac sie ich martwymi ofiarami.

Bardzo ciekawg biologie majg tez gasienice kilku
potudniowoamerykariskich omacnicowatych. Ciyptoses
choloepi zwigzany jest z leniwcem trojpalczastym. Postacie
doroste zyjg w siersci leniwca, natomiast gasienice odzy-
wiajg sie jego odchodami. Poczatkowo zerujg we wspdl-
nym oprzedzie, natomiast p6zniej samotnie w korytarzach z
przedzy.

Jak widac¢ wiec dieta motyli to nie tylko monotonia po-
karmu roslinnego, ale rowniez przeglad wielu ciekawych
strategii i przystosowan. Spektrum pokarmowe natomiast
jestjak widaé bardzo szerokie.

Krzysztof Pabis (L6dZ)
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Wptyw biologii na filozofie

Przedstawiciele nauk $cisle filozoficznych zarzucajg nieraz na-
ukom przyrodniczym, ze wywierajg one wplyw tylko na materyalny
rozwdj ludzkosci, nie tykajac zupetnie postepu w dziedzinie ducha i
moralnosci. Zdaje sie jednak, ze twierdzenie tojest mylne. Walke z
przesagdami prowadzg wylacznie nauki przyrodnicze, zwilaszcza
za$ umiejetnosci stosowane. Istotaprzesadu polega na elementar-
nem niezrozumieniu przyczyn danego zjawiska naturalnego. Nie
zdaje misie, azeby nauki filozoficzne mogty wplynaé na zmniejsze-
nie masy przesadéw. Z tej strony nie grozi zadne niebezpiecze-
nstwo takim instytucyom jak Lourdes lub Mekka; natomiast
medycyna naukowa jest dla nich niebezpiecznym nieprzyjacielem.
Przesady dlatego znikaja tak wolno, ze masy nie odbieraja zadne-
go niemal wyksztaicenia przyrodniczego. Dopiero gdy nastapig
czasy, w ktorych gtéwnych praw fizyki, chemii i biologii doswiad-
czalnej uczyc¢ sie beda wszyscy i to w dostatecznej mierze, bedzie-
my moglimie¢ nadzieje, ze kiedys$ znikng przesady ze wszystkiemi
swemi skutkami; wcze$niej nie podobna o tem marzyé. Co do
wplywu nauk stosowanych na etyke, tojak sadze, mozna sie spo-
dziewaé, ze pod wplywem nauk przyrodniczych zmieni sie z cza-
sem etyka naszego politycznego i ekonomicznego zycia. Dzisiaj
zaréwno w naszem politycznemjak i w ekonomicznem zyciu pozo-
stajemy jeszcze pod wplywem $wiata starozytnego, a zwiaszcza
Rzymu, ktéry znat tylko jeden spos6b gromadzenia skarbéw: od-
bieratje innym. Wiedza przyrodnicza wskazata nam droge inng
bez poréwnania bardziej owocng a mianowicie stwarzanie bo-
gactw. Narody wspoitczesne takiejak Anglia, Francya, Niemcy, za-
wdzieczaja swe bogactwa nie dyplomacyi lub wojnie, ale
zdobyczom swych uczonych. Obliczono, ze same tylko wynalazki
Pasteura zwigkszyly bogactwo Francyi o miliard frankéw dochodu
rocznego. W Swietle faktdw takich wydaje sie wystepna btahostka
gdy dyplomacya wciagz jeszcze wywotuje nowe wojny o zdobycze
teiytoryalne. Wspoéitczesna wiedza przyrodnicza moze bez poréw-
nania szybciej powiekszy¢ bogactwo narodu nizjakiekolwiek pod-
boje. Nie mozemy oczekiwaé¢ zadnych zmian w politycznej i
ekonomicznej etyce ludéw, dopdki nie zapanuje przekonanie o ko-
niecznosci wyksztatcenia przyrodniczego dla prawodawcéw i me-
26w stanu. Gdyby nasi prawodawcy posiadali takie wyksztalcenie,
to by z pewnoscig nie byli przystali na to, azeby sie dostawaty do
rak jednostek jedne po dmgich takie zrédla energii powszechnej,
jak pola naftowe, poktady wegla, spadki wodit p. Wszystkie teza-
pasy powinny by¢ wiasnoscia og6tu zupetnie tak samojak tlen, po-
wietrze lub energia promienista stofica. Dzisiejsza nasza etyka
ekonomiczna ipolityczna catkowiciejeszcze kroczy szlakami Swia-
ta starozytnego i epoki Odrodzenia, gdyz znajomos$¢ wiedzy przy-
rodniczej w szerokich masach ludowych i w sferach mezéw stanu
pozostaje dotadjeszcze na tak samo nizkim poziomie; z czasem
jednak nauki przyrodnicze sprowadza w etyce taka sarne rewolu-
cye, jakiej dokonalyjuz w naszem zyciu materyainem.

J. Loeb. Rozwdj biologii wspoétczesnej. Wszechswiat 1905, 24, 491 (6
I

Wymuszona $mie¢ pozorna

Ruchliwo$¢, moznos$¢ dowolnego zmieniania miejsca stanowi
wazne uzdolnienie zwierzat, ktére ulatwia im znakomicie walke o
byt, zdobywanie pozywienia i unikanie wrogéw. O ilez lepiej uposa-
zone sg pod tym wzgledem zwierzeta ruchome w poréwnaniu do
przytwierdzonych, skazanych na ciggty pobyt na jednem miejscu!

Bywajg jednak wypadki, w ktérych ta sama ruchliwo$¢ moze
stac sie zgubng dla zwierzecia: drapiezca nieraz nieznacznem na-
wet poruszeniem moze przedwczesnie zdradzi¢ swag obecnosé
przed ofiarg ktéra wskutek tego zdgzy uciec; ofiara znajdujaca sie
wmchu staje sie bardziej widoczng tatwiej$cigga na siebie uwage
drapiezcy, niz gdy jest przyczajona nieruchomo.

Istniejg stowem potozenia, w ktérych dla zwierzat dogodniejsza
bywa nieruchomos¢, tak nawet zupetna i posunieta tak daleko, ze
zwierze wydaje sie martwem. Wskutek tego inne zwierzeta, prze-
chodzgace tuz obok, nie zwracaja na nie zadnej uwagi: martwy dra-
piezca bowiem przestaje by¢ straszny, martwa zdobycz, padlina,
czestokro¢ nie neci wcale drapiezcow. Jezeli zupetna nierucho-
mos$¢, pozorna martwota przedstawia tak wielkg dogodnos¢ w nie-
ktorych wypadkach, to nie bytoby nic dziwnego, gdyby zwierzeta
przybieraly taka pozycye dowolnie, gdyby Swiadomie ,,udawaly

niezywe”w celu wprowadzenia w biad czy to ofiary, na ktérg czy-
hajg czy tez Scigajacego je drapiezcy.

,.Udawanie $mierci" w takich wypadkach moze stanowi¢ wybor-
ny $rodek w walce o byt, a umiejetnos¢ uzycia go przedstawia w
dobrem $wietle zdolnosci umystowe danego zwierzecia.

Jezelijednak rozejrzymy sie uwaznie w catem panstwie zwierze-
cem, toprzekonamysie, ze przybieranie pozycyipozornej martwo-
ty jest zjawiskiem tak rozpowszechnionem, spotyka sie w tak
najrozmaitszych grupach, poczynajac od pierwotniakéw do kre-
gowcow, ze wihasciwie nie moze by¢ nawet mowy o tem, aby bylo
ono zawsze $wiadomym i celowym czynem, tembardziej, ze zda-
rza sie nieraz, iz zwierzeta ,,udajg niezywe" w takich wypadkach,
kiedy to nie tylko nie przynosi im zadnej korzysci, ale przeciwnie
bywa dla nich wprost zgubnem.

B. Dyakowski. Udawanie $§mierci u zwierzat. Wszech$wiat 1905, 24,409
(2 Vi)

Koniecznos$¢ solidarnosci uczonych

By wykona¢ dzieto sztuki, ilez to nieznanych pracownikéw po-
mocg swojg wspiera malarza lub rzezbiarza. Rzemiesinik, tkajacy
ptoétno lub robotnik z kopalh, dostarczajgcych kamienia, uczest-
niczag po czesci w wyniku koncowym i winni$my im réwniez cze$¢
wdziecznosci. To samo jest i w naszych naukach przyrodniczych,
gdzie Scista solidarnos¢ pracownikéw z dnia na dzien sie zwieksza.
Rozmaite galtezi biologii taczg sie z sobg jakeSmy to widzieli,
weztami licznemi i poplatanemi, igataZ specyatna, jak nasza mor-
fologia, zalezy nie tylko od rozwoju gatezi sasiednich, lecz réwniez
od postepu wielu innych nauk, pozornie najdalszych.

Specyalizacya, z natury rzeczy wcigz coraz $cislejsza, czyni
réwniez coraz bardziejpozadanemidgzenia do syntezy i zestawia-
nia rezultatow.

Zyczmy wiec sobie, by w blizkiej przysztosci zbiorowa organiza-
cya pracy zastgpita stan anarchii obecnie istniejacy i pochtaniajacy
bezuzytecznie tyle dziatalnosci, z ktorych lepszy moznaby uczyni¢
uzytek, podajac je hierarchii i skierowujac do wspélnego celu.

Solidarnos$¢ naukowa powinna by¢ wstepem i wzorem solidar-
nosci spotecznej.

A. Giard. Wspdtczesne dazenia morfologii i stosunek jej do innych nauk.
(Thum. K. Bteszyriski) Wszechéwiat 1905, 24, 407 (2 VII)

Muchy i ludzie

Wypadki znajdowania larw muszych w ciele ludzkiem sg czest-
sze, niz sie mniema powszechnie, chociaz w kazdym razie nie na-
lezg do pospolitych.. Dr. Pope opisat w ,,Journal of the American
MedicatAssociation" wypadek znalezienia 21 larw zwyczajnej mu-
chy domowej (Musca domestica) w uchu dorostego mezczyzny. J.
Escher Kundig z Zurychu podaje 2 wypadki znalezienia larw w wy-
miotach ludzkich i raz byly to larwy Homalomyia canicularis, drugi
raz Drosophila phalerata. Dr. Hoss w Kairze opisat leczony przez
siebie przypadek wysieku optucnej u pewnego turka; gdy wypusz-
czano piyn zapomoca punkeyi, igla ulegla zatkaniu przez 4 zywe
larwy muchy.

B. D. (Dyakowski) Larwy much w ciele ludzkiem. Wszech$wiat 1905, 24,
428 (9 VII)

O polska mowe

Wydawnictwo Towarzystwa pedagogicznego. 1905 r. Sg
ksiazki, o ktérych pomimo wielu bardzo wad, Zle napisaé nie mo-
zna. Tchng one takgszczeroscia szlachetnoscig mysli, ze - pomi-
mo wad - w zupetnosci dopng swego celu, t j. przeméwig do
umystu i serca czytelnikéw. Oczywiscie pracami takiemi nie moga
by¢ dzieta naukowe, ale broszury, obliczone przewaznie na uczu-
cia szerszej masy czytajacej. Do tej kategoryi broszur nalezy zali-
czyc¢ i,,Prawo przyrodzone mowy ojczystej".

Oto zasadnicza mysl broszury: ,,przymuszanie w licznych wa-
runkach zycia do méwienia nie po swojemu powoduje liczne
krzywdy istotne, fizyczne i moralne, a fizyczne przedewszystkiem
w szkole". Autor starat sie uzasadni¢ swoj ze wszech miar racyo-
nalny poglad, opierajac sie przewaznie na tem, ze ,,mowa ojczysta
jest mowa wrodzong", przyzna¢ przytem jednak nalezy, ze nie
bedac zapewne przyrodnikiem, zbyt obcesowo lub nienaukowo
obszedtsie z takiemi zagadnieniami, jak zagadnienie dziedziczno-
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Sci (str. 13), ktéra uznaje w calej rozciagtosci; stosunkiem protopla-
zmy do komoérki (str. 4) lub mechaniki ruchéw komorki (str. 4).
Terminologia przyrodnicza szwankuje réwniez: ‘bobudzenie”uzy-
wanem bywa zamiast: podnieta, ‘hitka nerwowa”zamiast: wiékno
nerwowe.

Pomimo jednak licznych tych usterek broszurka powyzsza nie
powinna uj$¢ uwagi szerszej publicznosci.
Rygier. Prawo przyrodzone mowy ojczystej. Wszechséwiat
525 (20 Vi)

Henryk J.
1905,24,

Ekspansja kulczyka

Ojczyzng kulczyka (Dryospiza s. Serinus serinus) jest Europa
pld. iAzya Mniejsza. Stamtad powoliistopniowo wkraczatdo Euro-
py $rodkowej. Pierwszy jego etap stanowity Wegry, gdzie osiedlit
sie on juz przed wiekami i skad posuwat sie dalej doling Dunaju.
Jednakze az do zesztego wieku nie przekroczytliniiMenu;juz Kon-
rad Gesner (w w. XVIl) wspomina o kulczykach z okolic Frankfurtu
nad Menem, ale nastepne wzmiankio dalszem posuwaniu sie tych
ptakéw na potnoc znajdujemy dopiero w w. XIX. Sa one zato bar-
dzo liczne iposuwanie sie kulczyka odbywa sie bardzo szybko.

Jedne z drég, ktéra wkraczat on do Europy $rodkowej, stanowi
dolina Renu: w r. 1854 kulczyk zaczat gniezdzi¢ sie miedzy Ko-
blencya a Bonn, po r. 1870 dosiegna}Akwisgranu, a nastepnie po-
sunatsie jeszcze dalej na potnoc. Jednoczesnie posuwatsie takze
na péinoc od rz. Menu i doszedtdo gér Harzu. Druga droge stano-
wila dolina Motdawy i Elby; w r. 1850 wtargnatdo Czech, mianowi-
cie zaczal sie gniezdzi¢ kolo Budziejowic (Budweiss) i
przeszediszy je osiedlit sie od r. 1870 w Saksonii, notowano
wprawdzie pierwsze préby gniezdzenia sie kulczykéw koto Drezna
juz wr. 1853 inad Elsterg wr. 1859, ale byty one bezowocne ido-
piero po r. 1870 kulczyk osiedlit sie na stale w Saksonii. Trzecig
droge stanowi linia Morawy i Odry; ta droga kulczyk wtargnat na
Morawy, a stamtad na Slask: do r. 1850 pod Wroctawiem nie zna-
no go wecale, od tego czasu zaczat sie ukazywac nielicznie, a od r.
1866 stat sie dos¢ pospolitym ptakiem. W pare lat pézniej dosie-
gnatFrankfurtu nad Odrg iBerlina; wr. 1899 zjawitsie na Pomorzu,
a w 1902 w Meklemburgu. Obecnie za$ zaczynajg donosi¢ o uka-
zywaniu sie pierwszych kulczykéw w Danii i Szwecyipotudniowej.

Tagsama droga przez Morawska brame musiatwtargna¢ kulczyk
ido nas: Pietmski w ,,Historyi ptakdw $piewajgcych”opowiada, ze
pierwszy kulczyk zjawit sie wjego ogrodzie (na Podg6rzu Karpac-
kiem) wr. 1849 ize od tego czasu do r. 1860 zjawialy sie one coraz
liczniej. Obecnie na Podg6rzu Karpackiem kulczyki naleza do pta-
kéw pospolitych. W Krolestwie najpospolitsze sg w kacie
potudn.-zachodnim koto Olkusza i Ojcowa, oraz dalej na pétnoc do
Czestochowy. W r. 1877 dwie pary kulczykéw osiedlity sie po raz
pierwszy w okolicach Piotrkowa, wedtug $wiadectwa Taczanow-
skiego, a razjeden ztapano kulczyka pod Wilanowem. Nie wiem,
czy istniejg jakie pdzniejsze spostrzezenia nad rozpowszechnia-
niem sie kulczykéw u nas od czasu wydania ,,ptakéw krzyczacych"
Taczanowskiego (1882); jezelijednak zwrdcimy uwage na to, ze
Niemcy zanotowali tego ptaszka w Krdlewcu juz w r. 1892,
mozemy uwazacé i nasz kraj za zdobyty przez niego.

Obecnie zatem kulczyki rozpowszechnity sie juz w calej Europie
Srodkowej, zardwno wyzynnej, jak i nizinnej, a ilos¢ ich powinna
wzrastac¢ z roku na rok, ptaszek ten bowiem odznacza sie wielkg
mnoznoscig (gniezdzi sie 2-3 razy na rok), matg wybrednoscig co
do miejsca na gniazda, a znaczna przezornos$cig ktéra pozwala
mu szczesliwie unikaé wrogéw.

B. D. (Dyakowski) Rozpowszechnianie sie
srodkowej. Wszechd$wiat 1905, 24, 428 (9 VII)

kulczyka w Europie

Zakazanie owadoéw

Dotychczas bakteryologowie szczepili zarazki r6znych choréb
jedynie niektérym gryzoniom iptakom. Obecnie C. Hotub z Odesy
zrobitprébe przeszczepienia zarazkéw owadom. Préby daty wynik
dodatni; juz po 12 godzinach mozna byto stwierdzi¢ rozwdj niekto-
rych bakteryj, a po kilku dniach zaszczepione owady byly dosz-
czetnie wypetnione bakteryami; wygladaly jakby woreczki z
zarazkami. Doswiadczenia te moga mie¢ bardzo wazne znaczenie
i przyczyni¢ sie do zrobienia niejednego doniostego odkrycia w
dziedzinie bakteryologii.

B. D. (Dyakowski) Owady, jako podtoze dla bakteryj. Wszech$wiat 1905,
24, 428 (9 VII))

Wszechs$wiat, t. 106, nr 7-9/2005

Amerykanskie balony meteorologiczne

Wiadomo, ze meteorologia zawdziecza obserwatoryum na gé-
rze Blue Hill pod Bostonem caty szereg waznych obserwacyj, ze-
branych w gérnych warstwach atmosfery zapomoca latawcow. W
o0g6le mozna powiedzie¢, ze ze wszystkich krajéw metode powy-
7sz3 najdawniej i najsystematyczniej uprawiajg Stany Zjednoczo-
ne, wobec czego jest rzeczg do$¢ dziwng ze balony-sondy
weszly tu w uzycie dopiero ostatniemiczasy. Podczas wystawy w
Saint-Louis staraniem A. Z. Rotcha, dyrektora obserwatoryum na
Blue Hill, wypuszczono 14 balonéw-sond, ktére nastepnie wszyst-
kie zostaly odnalezione wraz z przynaleznemi do nich diagramata-
mi. Podtug wskazan barometrycznych najwiekszg wysokoscig byto
15500 m. (dnia 23 wrzesnia), przyczem temperatura w punkcie
tym wynosita -55,6°C. Podczas innego wzlotu (26 listopada) termo-
metr spadt do -60,0°C. na wysokos$ci znacznie mniejszej, gdyz
réwnej tylko 10000 m. Kierunek i predko$¢ wiatru oznaczono w
przyblizenia na podstawie potozenia miejsc, gdzie spadaty balony,
oraz czasu, zuzytego na podréz. Dwa razy predkos¢ Srednia prze-
niosta 45 m. na sekunde. Wszystkie balony z wyjatkiem jednego
powedrowaly na wschéd.

S. B. (Bouffat) Balony-sondy w Stanach Zjednoczonych Wszech$wiat
1905, 24,461 (23 VII)

Ktopoty pertoptawéw

Potéw peret na Ceylonie nalezy do zaje¢ bardzo zawodnych;
znane fawice przez cale szeregi lat nie dajg perel, tak, ze przez kil-
ka i wiecej lat nie bywaja zupetnie eksploatowane, tak np. w
ubiegtem stuleciu eksploatowano tawice perfowe tylko w ciggu 50
lat. Dla zbadania przyczyn ,,nieurodzaju”peret przedsiewzieli po-
szukiwania prof. Herdman i Homell. Panowie ci zbadali bardzo
szczeg6towo dno morskie w odpowiednich miejscach zapomoca
sieci i nurkéw; saminawet osobiscie w stroju nurkéw prowadzili po-
szukiwania pod woda. Badania ich stwierdzity, ze przyczyny klesk
wsrdd pertoptawédw sg dwojakiej natury: wrogowie z jednej strony,
jak swidraki, rozgwiazdy, niektére ryby oraz pasorzyty, a z drugiej
piasek, nanoszony przez prady morskie i zagrzebujgcy w sobie
cale fawice tych mieczakéw. Jedna z olbrzymich fawic, zbadana na
wiosne, liczyla w przyblizeniu do 100000 milionéw miodych
pertoptawéw; ale powtdrnie ja odwiedzajac w jesieni uczeniprze-
konali sie, ze wszystkie mieczaki zostaly zupetnie zagrzebane w
piasku, tak, ze nie pozostato po nich ani $ladu. Jedynym $rodkiem
na to bedzie urzadzanie hodowlipertoptawdw w miejscach ostonie-
tych rafami, wielkiemi kamieniamii t p. i zabezpieczonych w ten
sposéb, zaréwno od zwierzat drapieznych, jak i od zgubnej dziatal-
nosci fal morskich przy noszacych piasek. Od pasorzytéw zabez-
piecza¢ nie trzeba, bo wiasnie najpiekniejsze perty powstaja z
wydzielin, ukladajacych sie koncentrycznie wokoto ciata pasorzyt-
nego wewnetrznego, ktdry stanowijadro perty. Ale zabezpieczaé
nalezy mieczaka od drapiezcéw wodnych: pewien robak pasorzyt-
ny dla dalszego rozwoju musisie przenies¢ z ciata mieczaka do re-
kina, toza$ moze nastapic dopiero wtedy, jezeli perfoptawa potknie
rogatnica (Bafistes), a te znéw zje rekin. Wtedy robak rozwinie sie
pomyslnie, ale perfa przepadnie; jezeli za$ mieczak utrzyma sie
przy zyciu, to robak zginie, ale naokoto ciata wytworzy sie perfa.

B. D. (Dyakowski) Potéw peret na Ceylonie Wszech$wiat 1905, 24, 428
(CRYD))

Walka $limaka z susza

Prof. dr. O. Bottgerpodatw ,,Berichtder Senckenbergischen Na-
turforschenden Gesellschaft in Frankfurtan Main"(1903) przyktady
slimakow zwrotnikowych, zabezpieczajacych sie w rozmaity spo-
s6b przeciwko wysychaniu. Najprostsze urzadzenie u nich polega
na wytwarzaniu przeno$nego wycieku wapiennego na czas posu-
chy. U niektorych oprécz wieczka wytwarza sie wapienna nirka od-
dechowa, czynigca zadosy¢ potrzebom oddychania nawet w
czasie najwiekszych upatéw zwrotnikowych. Niektére posiadajg
jeszcze doskonalsze $rodki: mianowicie u pewnych gatunkéw Pa-
laiua istniejg specyalne aparaty ochfadzajace, w ksztaicie peche-
rzowatyoh wypuklin, otaczajacych skorupe; sa one napetnione
woda i posiadaja liczne drobne otworki, komunikujace sie ze $wia-
tem otaczajagcym. Zabezpieczone temi zbiornikami wody, $limaki
znoszg doskonale przerwy miedzy dwu okresami deszczéw.
Godng uwagijest dalej biata barwa skorupy, wiasciwa bardzo wielu
Slimakom pustynnym. Jasng jest rzecza ze ciemna skorupa
pochtaniataby znacznie wiecej ciepta, coby mogto by¢ réwniez nie-
bezpieczne dla zycia $limakéw. Zatem i bialg barwe skonjpy nale-
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zy takze zaliczy¢ do S$rodkéw zabezpieczajacych przeciwko
wysychaniu.

B. D. (Dyakowski) Srodki ochronne $limakéw zwrotnikowych przeciwko
wysychaniu. Wszechswiat 1905, 24, 431 (9 VII)

Pies-wariat

Przypadek obtedu u psa, niezmiernie ciekawy ze wzgledu na
wartos¢ jego psychologiczno-poréwnawcza zostat niedawno opi-
sany przez uczonych francuskich: pp. Marchanda, Petita i Coquo-
ta. Obled ten nastgpit wskutek meningoencefalitu rozlanego i
zaniku lewego ptatu mézdzku. Ta czesciowa atrofia mézdzku spo-
wodowata wskutek zwyrodnienia lewego nerwu optucno-zotgdko-
wego i widkien przednich, ruch manezowy zwierzecia od strony
lewej ku prawej, przyczem promien kola, po ktérem zwierze sie po-
ruszato, stawalsie stopniowo coraz to mniejszy, az wreszcie zwie-
rze krecito sie w miejscu.

Stan obtedu ujawnit sie przez ogtupienie, brak wzruszen, zanik
wrazen smaku, powonienia, stuchu i wzroku, przyczem zachowata
sie wrazliwos$¢ na dotyk i b6l na catej powierzchni ciata, wraz z od-
mchami obronnemi. Reakcyj zaleznych od woli nie zauwazono.

Autopsya wykazala porazenia rozlane w obu pétkulach, menin-
go-encefalit (zanik komérek nerwowych, nadmierny rozrost neuro-
glii), szczeg6lniej jaskrawo wyrazony w okolicy czolowej. U
czfowieka porazenie tych wiasnie okolic powoduje zanik pamieci i
zdolnosci sadzenia. U psa, jak widzimy, nastgpily zaburzenia per-
cepcyjne izwigzany z niemizanik inteligencyi.

Niezmiernie ciekawem jest to, ze zupetnie podobne obrazy ana-
tomo-patologiczne napotykano u ludzi dotknietych paralizem ogol-
nym, przez wielu uwazanym za nastepstwo przymiotu. Wiadomo,
Ze psy sg zupekie odporne na zarazek przymiotu, o nim wiec w
danym razie mowy by¢ nie moze. Nastrecza sie wniosek, ze para-
liz og6lny zalezy nie tylko od syfilisu, lecz w ogdle od przebytych
choréb zakaznych.

J. T. (Tur) Przypadek obtedu u psa. Wszechswiat 1905, 24, 591 (17 IX)

Jadowite jaja

Obecnoséjadu wjajkach zmij zostata niedawno wykazana przez
p. C. Phisalixa. W kazdym z jajnikéw zmii (Vipera aspis) w koncu
kwietnia znajduje sie po 5 -10 zarodkéw réznej wielkosci. Jezeli
przetniemy powfoke jaja i wycisniemyjego zawarto$¢, otrzymamy
gestq z6tta mase o odczynie stabo kwasnym, skladajaca sie gtow-
nie z z6ttka odzywczego. Masa, rozpuszczona w wodzie, wywoltuje
u $winki morskiej po zastrzyknieciu wszelkie oznakizatruciajadem
zmii. U zwierzecia wystepuje charakterystyczne opuchniecie ciata
W miejscu zastrzykniecia, stopniowe obnizenie temperatury, trud-
no$¢ oddychania i poruszania sie, wreszcie $mierc.

Substancya, powodujgca te symptomy zatrucia, posiada
wiasnosci fizyczne jadu.

Krew zmii, zastrzyknigeta zdrowym zwierzetom, wywoluje row-
niez objawy zatrucia jadem, lecz dawka musi by¢ 2 razy wieksza,
niz zawartos¢jaja. Zaden organ ciata zmii, nie méwiac naturalnie o
gruczotach jadowych, nie zawiera tyle trujacych pienviastkéw, co
zarodek. Wnosimy ztad, ze w chwilirozpoczecia sie uzmiioogene-
zy pierwiastki czynne jadu zbieraja sie wjaju. Jest rzeczg zupetie
mozebng ze iinne specyficzne substancye przechodza z krwi do
Jaj, wywierajac pewien wplyw na ich rozwoj. Jesli tak, to zjawiskom
mechanicznym ontogenezy towarzyszg zjawiska chemiczne i od-
grywajg zapewne znaczng role w ksztattowaniu sie organéw i w
mechanizmie dziedzicznosci.

F. R. (Rutkowski) Obecnos$¢ jadu w jajkach zmij, Wszech$wiat 1905,24,
462 (23 V1)

Wech ptakéw

P. Hill podaje w,,Nature”rezultaty swych doswiadczen nad we-
chem indyka. Kwestya czy ptaki posiadaja wech nie jestjeszcze
ostatecznie rozstrzygnieta. Dane anatomii sg sprzeczne. Komory
nosowe u ptakéw sg dos¢ silnie rozwiniete, lecz fakt, ze najwiek-
szego rozwoju dosiegaja one u ptakéw morskich, ktére, o ile sie
zdaje, mato postugujg sie zmystem powonienia dla wyszukiwania
pokarmu, wskazuje, ze komory owe stuzg dojakiego$ innego celu.
Niekt6rzy przypuszczaja, ze w komorach nosowych ogrzewa sie
powietrze przed dostaniem sie do pluc. Lecz temu znowu przeczy
zupelny brak otworéw nosowych u niektérych ptakéw, jak np. u fre-
gaty. Powietrze moze oczywiscie przenikac do ptuc przez otwarte
podniebienie, lecz wtedy nie ogrzewa sie ono w komorach noso-

wych.
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Obserwowanie ptakéw zdaje sie przeczy¢ istnieniu u nich
zmystu powonienia. Badacze, studyujacy obyczaje ptakéw drapiez-
nych, a szczegélniej Scierwnikéw, zgadzaja sie jednomyslnie na to,
ze jezeli ukryjemy padline zwierzecia za jakgkolwiek zastong ptaki
nigdy nie znajda jej. Dr. Guillemard méwi, ze nieraz zdarzato mu
sie na polowaniu chowa¢ zabitg antylope w gniazda po termitach.
Nad wieczorem wracat po zdobycz i czesto widziat sepéw,
siedzacych o kilka krokéw od trupa zwierzecia i nie podejrze-
wajacych nawetjego obecnosci.

W celu wyjasnienia kwestyi wechu u ptakéw p. Hill przeprowa-
dzitszereg doswiadczen nad indykami. Umieszczaton mianowicie
pare indykéw w kurniku, potgczonym zapomoca drzwiczek z duza
druciang klatkg W klatce nasypywatna dwa przewrdcone sita ziar-
na ipodjednem z sit umieszczatrézne substancye, wydajace silny
odor. Siarczek wegla i karbid nie wywieraly zadnego wptywu na in-
dyki. Ptakinajspokojniej dziobaty ziarno. Ggbka, zmoczona chloro-
formem, zostata umieszczona pod sitem. Indyczka najspokojniej
skonczyta swe pozywienie, pod koniec tylko okazujac pewne ozna-
ki narkozy. Nawet kwas pruski nie wywieratwplywu na indyka. Gdy
pod sitem umieszczono spodek, napetniony kwasem siarczanym i
cyankiem potasu, indyk przez pewien czas jadt ziarno, cho¢ odor
kwasu pruskiego byttak silny, ze czué go byto o 30jardéw. Dopiero
po kilku minutach przestatjes¢ i, zataczajac sie, wrdécitdo kumika.
Obecnos¢ asafetydy, olejku anyzowego i lawendowego, kamfory i
innych substancyj zupetnie byla obojetng dla indykéw.

Doswiadczenia te zdajg sie wskazywacé, ze zmystpowonienia u
indykéw zupehnie nie jest rozwiniety.

F. H. (Rutkowski) Wech ptakéw, Wszech$wiat 1905, 24, 463 (23 VII)

Rosliny rybakéw

Wedhug stow Arystotelesa juz starozytni znali sposoby fapania
ryb zapomoca niektérych roélin, jak np. Verbascum sinuatum, kt6-
ra dzi$jeszcze w Grecyi uzywa sie w ryboléstwie. Specyficzng tru-
cizng dla ryb jest saponina. W Sycylii jednym z uzywanych
sposobéw potawiania ryb jest nastepujacy: cebulki rodlin Cycla-
men europaeum rozdrabniajg i wrzucajg kawatki do stawu lub stru-
myka, a nastepnie bosemi nogami rozcierajg je dotad, dopoki
zawierajaca sie¢ w cebulkach cyklamina nie rozprzestrzeni sie w
wodzie. W krétkim czasie ryby jakby uduszone wyplywajg na po-
wierzchnie wody, takze rekamimoga by¢ chwytane. Dla ludzi uzy-
cie takich nyb. jak utrzymujg nie jest bynajmniej szkodliwe.
Greshoff wymieniat 325, a Schaer przeszto 400 roélin, zawie-
rajacych saponine.

Do rodlin uzywanych w czasach starozytnych w rybotéstwie
oprécz Verbascum i Cyclamen nalezyjeszcze Balanites aegyptia-
ca. Kobert przekonat sie, ze wszystkie badane przez niego
chrzastkowe i kosciste ryby umieraty w roztworach sapotoksyny w
rozcienczeniu 1: 200000, gdy tymczasem raki zylty nawet w roz-
tworach 1: 2000.

Na Ceylonie i w Japonii uzywaja w rybotostwie rosliny Menisper-
mum cocculus, ktérajednak mniej sie nadaje do tych celéw niz ro-
sliny zawierajgce saponing, poniewaz mieso ryb polawianych
zapomoca wspomnianej roslinyjest gorzkie i trujgce. Wreszcie dla
rybjest truciznag derryda, pochodzgca z kory korzeniDenis elliptica.
i pachyrrhizida z Pachyrrhizus angulatus.

Gatunki Paugium i Hydrocarpus,. lezac w wodzie, wytwarzajg
kwas pruski, skutkiem czego zabijajg wszystkie zwierzeta. Analo-
giczng z rycyng trujaca substancye zawiera 49 gatunkéw ostromle-
czowatych (Euphorbiaceae), uzywanych w rybotéstwie; w Anglii do
potawiania tososi uzywaja Euphorbia hibema. Substancya trujaca
rosliny Ameryki zwrotnikowej, Robinia nicon Aabl., dziata zabdjczo
na ryby nawet w milionowych rozcienczeniach.

Cz. St. (Stetkiewicz) Roéliny w rybotéstwie. Wszech$wiat 1905, 24, 479
(30 VII)

Biologia a fizjologia

Bardzo charakterystyczna ksigzka lezy w tej chwiliprzedemnag -
a stowo ,,charakterystyczna" uzywani zupetnie $wiadomie i celowo.
Pod kazdym innym wzgledem ksigzka Uexkulla wiele ma brakéw,
nie wypetnia ona przedewszystkiem swego zadania, tj. nie wpro-
wadza czytelnika az do jadra kwestyi, nie moze stuzyé za punkt
wyjscia dla roboty dalszej, gdyz nie daje wskazéwek odpowied-
nich; miejscaminawet mysl autora bigka sie po bezdrozach speku-
lacyj jatowych, czego wynikiem sg napady na Scisty t j.
fizyczno-matematyczny kierunek w fizyologii. A jednak rzecz czyta
sie z zajeciem, jako reakcya przeciw samoksztaiceniu, przeciw
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brakowi symetryi, jaki na pieknym gmachu nauk biologicznych za-
uwazy¢ sie daje.

Przedewszystkiem, o co autorowichodzi? dokad ma siegacjego
dziatalno$¢ reformatorska? Zaraz we wstepie spotykamy zdanie
ciekawe: ,.fizyologia jest nauka, ktéra doswiadczenia swe grupuje
poditug zasady przyczynowosci, biologia za$ rzadzi sie pod tym
wzgledem - celowoscig™ Nie metodyka przeto do$wiadczalna, nie
przedmiot badania stanowi¢ wiec bedzie réznice miedzy fizyologia
a biologia wedtug Uexkulla mamy tu wprost do czynienia z nauka-
mi zasadniczo réznemi, wychodzacemi z zalozen zupehnie od-
miennych. Przytem biologia powinna stara¢ sie by¢ naukag
mozliwie $Scistg korzysta¢ z doktadnych metod badania fizyologii,
rézniac sie od niej tylko sposobem rozumowania, a przedewszyst-
kiem powinna zerwa¢ z tradycya dawnej biologii spekulacyjnej,
ktéra ,,Swiecita swe tanie tryumfy oglaszajac trywialnosci moni-
styczne” Ten ostatni zwrot, jakkolwiek w zasadzie stuszny, jest
zgota niepotrzebnym, a modnym u ,,mtodych" biologéw kamycz-
kiem rzuconym do ogrédka Haeckla i jego kierunku filozoficz-
no-przyrodniczego. Poglady takie przezyly sie, sag nawet obecnie
szkodliwe, izatowaé wypada, ze Haeckel dotad nie chce porzucié¢
swego stanowiska, ale przyzna¢ trzeba, ze caly rozw6j nauki
wspdiczesnej z tych czaséw czerpie swoéj poczatek, iniewdziecz-
noscig jest ¢wiczy¢ swoj styl i zdolnosci dyalektyczne napasciami
na to, co dziecko obecnie skrytykowac potrafi.

Ale idzmy dalej za myslami Uexkulla - zastanéwmy sie, czem
jest wjego mniemaniu owa celowo$¢, ktéra ma by¢ idea przewod-
nig w biologii.

Odpowiedz na to pytanie znajdujemy we wstepie: ,,O0dczepmy
koto od wozu - méwi Uexkull - i dajmyje do zbadania czterem ba-
daczom, a mozliwgjest rzeczg ze kazdy z nich p6jdzie inng droga
w swej pracy poznawczej i do innego bedzie dazy# celu.

Pierwszy zada sobie pytanie co do formy i budowy kota.

Drugi zbada materyat, z ktérego koto sie sktada.

Trzeciposzukiwaé bedzie sitporuszajgcych kolo.

Czwarty wreszcie zada sobie pytanie, jakie znaczenie ma koto
dla wozu".

Thumaczac tu poréwnanie najezyk nauk biologicznych, widzimy
tutaj kienjnek morfologiczny, biochemiczny, biofizyczny i wreszcie
biologiczny, w tem znaczeniu, jakie nadaje Uexkull. A wiec owa ce-
lowos¢, wymieniona we wstepie, nie ma w sobie nic metafizyczne-
go, nie jest to dazenie przyrody zywej, do jakiego$ z gory
zakre$lonego celu, oznacza ona tylko, ze w takiej maszynie, jaka
jest istota zywa, wszystkie czesci skladowe, wszystkie organy
muszg dziata¢ zgodnie, harmonijnie, dgzac ,,do celu”, tj. do pod-
trzymania zycia. Zbadanie tej harmonii, tego ,,planu budowy", tj.
zaleznosciogélnej w budowie i ukladzie organdw - stanowic bedzie
przedmiot wysitkéw poznawczych biologa; przytem interesuje go
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nie tres¢ danego zjawiska wymiany materyi lub energii, ale forma,
uszeregowanie tych zjawisk.

A wiec fizyologia chcac zy¢ i rozwijac sie, musi wyjs¢ z blednego
kota wytworzonego j przez psa, kota, krolika i zabe: musi szerzej
odetchnag, rozgladajac sie po catem krolestwie zwierzat. Wielu ba-
daczéw musi sie poswieci¢ zbadaniu strony formalnej, jak méwi
Uexkull, przejawdw zyciowych u réznych zwierzat, cho¢by dlatego,
ze chcac zbadac istote danego procesu, trzeba go widzie¢ w réz-
nych a odmiennych warunkach, innemistowy, badacz musi umie¢
sobie wybra¢ odpowiednie przedmioty badania z pomiedzy
wszystkich zwierzat. Wybor taki Swiadomie wtedy uczyni¢ mozna,
jezeli znamy przejawy zyciowe dzdzownicy, szczezui, wymoczka
itd. Tymczasem ledwo, ze takie badania sie poczynajg widzimy
cheé zrobienia z nich zasadniczo réznej gatezi wiedzy, majacej za
punkt wyjscia, celowos$¢. Mnie sie zdaje, ze nie rozdzielanie, ale
zespalanie ideowe jest dla nauki korzystne. Biorac sobie za cel
zbadanie zjawisk zyciowych, mozemy w fizyologii uznac¢ kilka kie-
runkéw réwnorzednych i réwnowartych: a wiec formalny, w
zwigzku z ekologicznym, badajacy fizyologie r6znych gatunkdw i
zaleznos¢ przejawdw zyciowych od otoczenia, poréwnawczy ba-
dajacy geneze funkcyj, i wreszcie ostatni kierunek, starajacy sie
zjawiska zyciowe i zjawiska w martwej obserwowane przyrodzie
potaczyc¢ jednemi wspoinemi prawami. Kierunek ten obecnie jest
matematyczno-fizycznym, jutro moze by¢ innym, ale to nie zmieni
istoty rzeczy.

Podziat pracy powinien istnie¢ tylko miedzy uczonymi; jest to
przykra konieczno$¢ wywotana przez muta pojemnos¢ umystu
ludzkiego w stosunku do wcigz rosnacej wiedzy; ten kto opanowat,
dajmy na to, ogdlng fizyke miesni, ten nie moze réwnie dobrze
znac¢ kwestyi lokalizacyi lub wymiany materyi. Ale taréznorodnos¢
opracowywanych przez poszczeg6lnych badaczéw dziatéw nauki,
nie powinna prowadzi¢ do rozbieznosci ideowej, konhczacej sie
tem, ze z poza drzew nie widac¢ lasu.

A wiec jednem z najpilniejszych zadan biologii w najszerszem
znaczeniu jest zwrot ku badaniom przejawoéw zyciowych u wszyst-
kich zwierzat; do tego trzebaby skierowywaé¢ miode sity przyrodni-
cze, ktére z takim trudem obecnie wynajdujag sobie zagadnienia
morfologiczne, podczas gdy tuz obok istnieje cate morze nieprze-
byte kwestyj ciekawych i waznych. Jezeli ksigzka p. Uexkulla za-
checi kogokolwiek do badan tego rodzaju, bedzie miatajuz wielkg
zastuge.

Jan Sosnowski. Z powodu ksigzki S. V. Uexkuiia ,Leitfaden in das
Studium der experimentellen Biologie der Wassertiere". Wszechs$wiat
1905,24, 471 (30 V)

opraé. Jerzy G. Vetulani (Krakéw)

WSPOMNIENIA Z PODROZY

Nasz sen o Afryce!

Namibia— niesamowita! Kraj kontrastow i przestrzeni.
Od zachodu otulony Atlantykiem, od wschodu pustynig Ka-
lahari. Pdinocna granica to rzeki Okavango i Zambezi,
potudniowa — rzeka Pomaranczowa (Orange River).

Jeste$my na potudniu. Upat. Zar leje sie z czysto-biekit-
nego nieba. Ani chmurki...Zatrzymujemy sie przy drodze,
aby postucha¢ muzyki traw. Zielono — stomkowe trawy
graja na wietrze! Fascynujacy dzwiek, symfonia wiatru i ci-
szy. Wielu méwi, ze w Europie ttok, za ciasno...w Namibii
p6ttora miliona ludzi, tylko pie¢ os6b na kilometr kwadrato-
wy, a obszar wiekszy od Polski. Nie narzekamy na brak
przestrzeni i swoistego poczucia wolnosci. Samotni podréz-
nicy wpadajgw zachwyt:,Jechatem godzinami i ani zywej
duszy, tylko natura mnie otaczata!”

Ryc. 1 Podgladajac zyrafe
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Ryc. 2. Slad po turystach — kamienne gorki

Oczywiscie miasta sg bardziej zaludnione. 250-ty-
sieczng stolice Namibii — Windhoek, ogtoszono najczyst-
szym miastem Afryki. Jest to prezne, nowoczesne miasto.
Nowa architektura przeplata si¢ z dawnymi kolonialnymi
budynkami. Kolorowi ludzie zmieszani na ulicach, tzw.:
»czarni” (blacks) Afrykanczycy z roznych plemion: Ovam-
bo, Herero, Damara; ,,biali” (whites), mniejszos¢ i ,,koloro-
wi” (colords), potomkowie buszmendéw i mieszanki innych
narodowosci. Przeplatanka r6znosci, odmiennos¢ i egzoty-
ka! Ciekawostka o stolicy: Windhoek lezy 1700 metréw
n.p.m. ijestjedng z najwyzej potozonych stolic $wiata (dla
poréwnania nasz Giewont ma 1894 m n.p.m.). Klimat przy-
jazny cztowiekowi. Storice Swieci 350 dni w roku, tatwo
planowac wyprawy w nieznane.. .nie zaskoczy nas ,,niespo-
dziewana” ulewa. Pora deszczowa latem, od listopada do
marca, przynosi ulge w upale.

Ryc. 3. Przelewajace sie wydmy Namib

Pierwszy przystanek — Ludertiz, mate, portowe mia-
steczko nad Atlantykiem. Nasze pierwsze wrazenie, ,,Dla-
czego w ogole ktos sie tu osiedlit? Miasto, tutaj?” Wszystko
budowane na piachach i skatach, otoczone pustynig Namib
{Namib Desert) z trzech stron i rozszalatym oceanem od za-
chodu. Odpowiedz prosta— diamenty!

Okoto 100 lat temu odkryto tu pierwsze diamenty i lu-
dzie zaczeli Scigga¢ nawet z Europy. Jakie$ 10km nawchdd
od Luderitz, resztki osady — Kolmanskoop. Dzisiaj
zupetnie opuszczonej na piachach pustyni. Kiedy myslano,
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ze diamenty sie “skofczyty”. .. Wszyscy mieszkancy wyje-
chali, zostawiajac domy, szpital, klub i inne budynki opu-
stoszate. Ziarnko po ziarnku piasek przesypat sie do srodka,
zasypujac nizsze pietra doméw, okna patrzg na nas bez
szyb, wiatr gra w futrynach. W wyobrazni odtwarzamy
dawng Swietnos¢!

Ryc. 4. Opuszczona osada Kolmanskoop

W Luderitz wyprawa na niezwykia plaze, Agate Beach\
Szukamy péitszlachetnych kamieni — agatéw — wymy-
tych przez fale na brzeg. Spacerowicze chodzg ,,zgieci w
pot’, przypomina to szukanie bursztynéw po sztormie nas
Battykiem. Bialo — szaro — czarne imponujace antylopy
oryx przebiegaja opodal, ciekawsko patrzac na nas. Zyja na
pustyni i moga dtugo przetrwaé bez wody. Tam gdzie po-
zornie nic nie roénie, jedzg wilgotny mech ze skat i kamieni.
W porcie pare t6dek towigcych diamenty z dna oceanu.
Wyciagaja piach przez rure na pokiad, przesiewajac wcigz
szukajg skarbdw. W nocy jedziemy na przejazdzke po mie-
écie, na gore, z ktérej widaé caty Luderitz. Swiatta portu mi-
gocgw dole, fale odbijajg ich blask. Cicho iwietrznie w Lu-
dertiz. ..na wodzie o$wietlone boje przy Wyspie Rekindw
(Shark Island).

Ryc. 5. Biate Nosorozce

Wyruszamy dalej, 1000 kilometréw do Swakopmund.
Po drodze zatrzymamy sie nad kanionem rzeki Rybnej
(Fish River Canyon, drugi, co do wielkosci kanion po Colo-
rado). Stado dzikich pustynnych koni przebiega nam droge.
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Historia moéwi, ze niemiecki baron wypuscit swoje konie na
pustyni i od tego czasu tak zyjg na piaskach. Dojezdzamy do
kanionu. Droga poczatkowo asfaltowa, potem z kamykow i
piachu. W matym sklepiku przy bramie wjazdowej ostatnie
zakupy: puszki, chleb, ciastka, zupa w proszku. Mijamy
plantacje daktyli i olbrzymie, imponujace gtazy. Podagzamy
za znakami, bo mozna sie tu zgubic, tyle drég biegnie we
wszystkie strony. Punkt widokowy jest 15 km od bramy,
nad samym urwiskiem kanionu. Oczy nie moga sie przy-
zwyczai¢ do takich przestrzeni. Maly daszek ze stomy chro-
ni od storica. Dech nam zapiera! JesteSmy bardzo wysoko, a
pod nami, ciggnacy sie na kilkanascie kilometrow w obie
strony, Fish River kanion. Na samym dole, jak waz wije sie
rzeka Rybna (Fish River). Stoimy zapatrzeni i zachwyceni.
Dookota, symboliczne, utozone przez turystow gorki ze skat
— targamy duze kamienie, zostawiamy nasza za sobg! Slad,
ze tez tu bylismy! Dalej w trase!

Ryc. 7. Wspinaczka na Dune

Jeszcze kilkanascie kilometrow do Swakopmund. Inna
roslinnosé, robi sie chlodniej. Krzaki zamieniajg sie w tra-
wy, trawy w zdzbta, a za chwile i te znikajg i juz nic nie
ma...tylko piekne pomarariczowe wydmy, malowane za-
chodzacym storicem.

Swakopmund to mate, popularne nadmorskie miastecz-
ko. Niska zabudowa i kolorowe fasady doméw dodajgprzy-
jemnego uroku. Nad samym morzem, aleja palmowa. Mate
wielobarwne papuzki Suwaja nad gtowami. Idziemy do ko-
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rica nabrzeza, fale z hukiem rozbijajg sie o gtazy na tysigce
matych kropelek. Foki i delfiny wyskakujg z wody. Lekkie
samoloty czarterowe latajg nad wybrzezem, obwozac cie-
kawskich. W oddali ciggnie sie dzika plaza...znikajaca na
horyzoncie w chmurze. Na pustyni Namib, otaczajacej
Swakopmund, sg najwyzsze wydmy piaskowe na $wiecie!
Piach wlewa sie do oceanu, pomarafnczowe kontrastuje z
btekitem. Majestatyczne z rozszalatym! W lokalnym skle-
pie paczki z dzemem, buiki z kietbasg i kiszonym ogorkiem.
W pubie, piwo z kufla i golonka z musztardg. Europejska
tradycja przesigkta to urokliwe miasteczko.

Ryc. 8. Fascynujace wydmy Pustyni Namib

Jedziemy na tzw. 7. Wydme (Dune 7)\ To géra piasko-
wa. Storice pali, chociaz jest po piatej. SkakaliSmy w falach,
nasze mokre ubrania teraz schng szybko. Wspinaczka.
Piach przesypuje sie pod nogami. Mozolny wysitek. ldzie-
my, ale tak jakby sie stato w miejscu. Ztudzenie, ,,fata-mor-
gana”? Samochod na dole wydaje sie malutki, szczyt gory
przybliza sie. Kolczaste, jaskrawo — zielone krzewy wy-
stajgz piasku. Wiatr nieustannie przesypuje ziarnka, tak jak-
by bawit sie i tworzyt swoje nowe dzieta. JesteSmy na gorze,
co zawidok! W zasiegu 360. stopni fascynujgce formy wy-
dmowe, utworzone z matych ziarenek i wiatru. Aparat sie
zaciat, obiektyw ,,dostat ziarnko”. Stopy gorace, wiosy po-
targane na wietrze. ldziemy po zacienionej stronie gory,
piach jest chtodniejszy. Maty zuczek biegnie, szybko prze-
bierajagc nogami. Zatrzymuje sig, chwila zastanowienia

Ryc. 9. Zaczajony gepard
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i...nagle ,,wchodzi” w piach. Pare krokéw dalej suchy lis¢,
zamart oprészony piaskiem, jak rzezba z gliny. Oczy
glupieja, tracg poczucie odlegtosci, powietrze faluje nad
przesypujacymi sie wydmami. Pare fotek, ostatni rzut
okiem, sekunda refleksji. Zbiegamy w dét duzymi susami.
Zeby tylko nogi nie powypadaty! Wszystko sie iskrzy i
Swieci, piasek jak mate diamenty.

%

Ryc. 10. Antylopa gnu w Parku Etosha

Nastepny dzien, wyprawa do Etoshy. Odlegtos¢: okoto
500 km. Cel: najwiekszy Park Narodowy w Namibii i
pierwszy zatozony w Afiyce Potudniowej. Docieramy do
jednej z bram wjazdowych — Okakuejo. Wysokie, po-
dwadjne, kolczaste ptoty - ochrona przed drapieznikami.
Rozbijamy namiot w obozie blisko poidta. Kolacja: trady-
cyjny barbague z kurczaka (lokalnie zwany “braaf’), bukki i
czerwone wino. Szakale biegajg dookota, czekajg na kosci,
tylko ich oczy Swiecq sie w ciemnos$ciach. W oddali stycha¢
gtosy hien. Dzieki Bogu za ptot!

Ryc. 11. Majestatyczne kudu, w tle oryx

Jest juz ciemno. Idziemy nad poidto zwane ,,oczkiem”
(water hole). Stado zyraf w tle — cierpliwie czekajg na
swojakolejke. Lwy siedzgw krzakach! Kilka, pie¢ albo sze-
§C. Odstraszajg inne zwierzeta. Z lewej twardym krokiem
nadciaga duze stado stoni. Matrona z przodu - lwy na bok -
miodsze stonie za nig i male stonigtka pomiedzy. Cate
poidio jest teraz dla nich. Stonie uwielbiajgwode, urzadzajg
kapiel dla catej rodziny! Lwy spokojnie respektujg,,panow”
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sawanny. Stonie nie majg naturalnych wrogéw, poktada je
antrax — choroba skory. Jest prawie pierwsza w nocy.
Stonie powoli odchodza...Samotny nosorozec, ostroznie
zbliza sie do wody. Olbrzym! Jego przedni r6g ma jakie$
pot metra! Cztowiek to pchetka! Drugi wychodzi z ciemno-
§ci. Zaczynajga sie denerwowac, przepychaja sie. Bijatyka w
akcji. Kurz unosi sie w powietrzu...aparaty btyskajg w
ciemnosciach. Cisza...ustalili, ktéry bedzie pierwszy.
Plochliwe szakale wpadajg na tyk wody. Zyrafy podchodza
blizej. Lwy znikajg w ciemnosciach...w oddali stycha¢ ich
ryk. Idziemy spac¢. Szakale biegajg dookota namiotu. Hieny
w oddali wyja za ptotem. Niecodzienna atmosfera, jesteSmy
zmeczeni, ale dZzwieki nocy nie dajg zmruzy¢ oka...

Ryc. 12. Odpoczywajace stado, Etosha Park

Woczesnie rano pobudka, kawa, jajecznica z kurzem pu-
stynnym i chleb. Mate, z6ke ptaszki wijg olbrzymie, zbioro-
we gniazdo na suchym, pochylonym drzewie. Stary ston
przechodzi za ptotem. ldzie wsigs¢ poranny prysznic, jego
skdra sucha i przyprészona. Dzisiaj wyruszamy do nastep-
nego obozu na terenie parku. Bramy otwierajg 0 szOstej
rano. Pakujemy namiot, tankujemy i w droge. Po obu stro-
nach drogi stada antylop, zyrafy, stonie. Rodzina strusi prze-
chodzi przez droge: mama, tata i jedenascie miniaturek!
Wybielone stoficem poroze antylopy gnu, porzucone przy
drodze. Mate wiewiorki ziemne chowaja sie w swoich dom-
kach. Jest gorgco. Woda to bezcenny skarb. Dojezdzamy do
nastepnego obozu: Halali. Zatrzymujemy sie tu na noc. Su-

Ryc. 13. Lwy Etoshy
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che drewno pali sie leniwie, jesteSmy spoceni, ale szcze$li-
wi, petni wrazen. Ods$wiezajgca kapiel w basenie zmywa
caly dzien, gwiazdy migocg przyjaznie na czarnej ptachcie
nieba. Cisza. Wszystko $pi. Cmy i mate thuste chrabaszcze
latajg wokot Swiatta. Tak przyjemnie wyciggna¢ nogi. Jutro
do Gobabis.

Ryc. 14. Przechodzac przez droge Etosha Park

Rankiem ciepto, a raczej gorgco! 33°C. Ruszamy na
wschdd, pozna¢ tamte strony. Antylopy tuz przy samej dro-
dze. Ostrzegano nas, aby by¢ uwaznym, bo czesto wyska-
kujg na droge. WidzieliSmy auto rozbite przez jednotonowg
antylope kudu, przdd to miazga. Dzikie $winie tez przebie-
gajg a satak zdezorientowane, ze niewiedzg w ktdrgstrone
biec. Na noc zatrzymujemy sie w obozie safari. Rozbijamy
namiot, rozpalamy ogien, trzeba cos zjes¢. Stonce zachodzi,
ciszaw powietrzu. Ptaki rozpoczynajg swoj wieczorny kon-
cert. Konczymy upieczonego kurczaka i ruszamy na przeja-
zdzke po buszu. Stado antylop springbok gania sie w zaro-
$lach. Kudu— majestatyczne antylopy z kreconymi rogami
— powoli idg do wodopoju. Duze, afiykanskie strusie
przygladaja sie nam uwaznie, szare samiczki i jeden biato
— czarny, kontrastowo ubarwiony ,,pan”.

Ryc. 15. Stonie nad wodg Etosha Park

Jest noc. Nietoperze zaczynajg bezszelestne towy. Ob-
serwujemy cisze. Wydawatoby sie, ze wszystko $pi, a tu do-
piero sie zaczeto! Najpierw maty skorpion wychodzi do
Swiatta, potem duzy pajak, biegnie szybko, szuka obiadu.
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To koniec? O nie, dopiero poczatek wieczornych odwie-
dzin! Udato nam sie ztapa¢ tego skorpiona do pudetka po
lodach. Siedzimy skupieni, uwaznie rozglgdamy sie do-
okota, ciekawe, co jeszcze wyjdzie z krzakdw? Nastepny
skorpion! Mniejszy, inny od tego poprzedniego. tapiemy
go do pudetka. Dwa osobniki zaczynajg swoj fascynujacy
taniec: tapig sie za szczypce i taficza w koto. Duze, grube
zuki obijajasie o stup lampy, co$ nie mogatrafi¢. Spadajgna
ziemie, krecg sie w kdtko i ponownie wzlatujg trwa to bez
ustanku. Czas spac. Dobrze, ze namiotjest szczelnie zapie-
ty. W nocy, co$ obok naszych gtéw drapie w $ciane namio-
tu. Ciekawe, co to? Moze jaki$ duzy skorpion? Albo zuk?
Albo matpa? Ustato... Cisza. Po ,,dtugiej nocy”, podzwrot-
nikowe storice budzi nas cieptym blaskiem. Skorpiony z
pudetka idg nawolnos¢, agresywnie wznoszg swoje ,,szczy-
pata”.Odjezdzamy— kierunek pétnoc. Ale wrazen i zdjeé!

Do Rundu mamy ok. 900 km. Drogajest tak prosta, jak-
by ja kto$ od linijki odrysowat. Krajobraz sie zmienia. Ro-
$linnos¢ gestnieje. Krzaki zamieniajg sie w duze drzewa, a
pomiedzy nimi smukle, wysokie palmy. Murowana zabu-
dowa ustepuje stomianym chatkom i szatasom, ogrodzo-
nym drewnianymi palami — ochrona przed drapieznikami.
W Rundu zatrzymujemy sie tuz nad sama rzekg Okavango,
po drugiej stronie Angola. Nasz szatas ma tylko siatki i kota-
ry w oknach. Dach stylowo wytozony stomg czysto, mito i
afrykansko! Odpoczywamy na zewnatrz przy lampce wina.
Gtosy $piewu i bebnéw dochodza z buszu. Ludzie po dru-
giej stronie rzeki celebrujg koniec tygodnia, woda niesie
echo. Zasypiamy przy tam-tamach...

Ryc. 16. Droga przez pustynie Kalahari

Caprivi to 500-kilometrowy odcinek drogi wiodacy
przez jeden z lokalnych parkéw narodowych (Capnvi
Game Park). Cojaki$ czas znak na drodze: ,,Uwaga stonie?
80 km/godz.” (Beware! Elephants! 80 km/h). Koniec tej
drogi, to pétnocno — wschodnia granica Namibii. Jedyne
miejsce na Ziemi, gdzie granice az czterech krajow tgcza sie
w jednym miejscu: Namibii, Zambii, Zimbabwe i Botswa-
ny. Nasz cel — dotrze¢ do stynnego Wodospadu Wiktorii.
(Victoria /alls). Trasa jest dobra, droga porzadnie zbudo-
wana - to wazne. Wiele afrykanskich drog jest nieprzejezd-
nych. Mamy wcigz jaka$ godzine do granicy... Co$ duzego
lezy na drodze. Osiot albo krowa? Te czesto uciekajg od sta-
da albo wedrujg samotnie w buszu. Ogarnia nas totalny
szok! To nie osiot, nie krowa! JesteSmy oko w oko z ,,bestig
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Ryc. 17. Kanion rzeki Rybnej

buszu” — Iwem! Zwalniamy...Hamujemy. Zwieraj pod-
nosi sie na nogi. Jest olbrzymi! Podrézujemy po Afiyce
volkswagenem busem (8 miejsc), wiec nie maty samochod,
a lew siega wyzej niz potowa wysokosci. Uchylamy szybe,
zeby zrobi¢ pare fotek. Zauwazyt to! Gleboki pomruk
ostrzega nas, aby nie posuwac sie za daleko — jestesSmy na
jego terenie! Szyba szybko w gore. Bliska wymiana spoj-
rzen, wsteczny bieg gotowy, noga na gazie. Lew spokojnie i
majestatycznie rusza w busz. W zaro$lach spostrzegamy
jeszcze jednego! ,,Cykamy” zdjecia przez szybe, robi sie
szaro. Lwy odeszty. OchtoneliSmy z wrazenia ruszajac da-
lej. A mysleliSmy, ze to krowa. Ale byt blisko!

Ryc. 18. Pustynia Namib

(Jeszcze wiekszego szoku doznalisSmy, gdy po wypra-
wie odebraliSmy wywotane zdjecia! Fotografujac od-
chodzacego lwa, aparat ztapat odbicia $lepi jeszcze szesciu
innych Iwéw chowajacych sie w buszu, byliSmy otoczeni
przez cate stado! Lwie oczy odbity Swiatto lampy btysko-
wejl).

Przez granice bez czekania, mato ludzi na trasie. Jeste-
$my w Zambii. Docieramy do Livingstone. Jutro do Wodo-
spadu Wiktorii (Victoria Falls)!! (o tym juz nastepnym ra-
zem!).

Mata statystyka namibiariskiej wyprawy:

— pokonalismy ok. 4500 kilometrow;

— odwiedziliSmy 14 miast;
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— widzielismy setki antylop, stoni, stada zyraf, zebry,
strusie, matpy, Iwy, hieny, samotne nosorozce, ptochliwe
szakale, foki, delfiny, hipopotamy, weze, skorpiony, orly,
sepy, olbrzymie jaszczury i mate wiewiorki ziemne;

— zrobilismy pare tysiecy zdjec;

— wracamy z milionami wrazer\!

Marta i Janusz Smaruj

Skadarsko Jezero — ostoja przyrody
na styku kultur

Ryc. 1 Lokalizacja i symbol Parku ,,S'kadarsko Jezero"

Batkany obfitujg w okolice o wspaniatej przyrodzie czy
niezwyktej historii, a rejon Jeziora Szkoderskiego na pogra-
niczu Czarnogéry i Albanii to jedno z najciekawszych
miejsc na tym potwyspie. Lezy ono zaledwie 25 km od wy-
brzeza Adriatyku, w jednej trzeciej nalezac do Albanii, a w
pozostatej czesci do Czarnogdry. Poczatki tego najwieksze-

Ryc. 2. Brzegjeziora przy granicy z Albanig. Fot. M. Grabowski
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Ryc. 3. Rzeka Crmnicaw Yirpazarze. Fot. R. Jaskula

Ryc. 4. Virpazar — stary most (fot. M. Grabowski)

go jeziora na Batkanach nie zostaty do korica wyjasnione,
ale wigzg sie z powszechnymi w tych rejonach zjawiskami
krasowymi. Najprawdopodobniej jest to zalane tzw. kraso-
we polje — niecka powstata na skutek potgczenia ze sobg
licznych lejow krasowych, wyztobionych przez rzeki i stru-
mienie w wapiennej skale. Prawdopodobnie jednak do po-
wstania jeziora przyczynity sie takze zjawiska tektoniczne.
Historia geologiczna odcisneta swoje pietno w uksztattowa-
niu dna i rezimie hydrologicznym tego zbiornika wodnego.
Woystepuje tu ciekawe zjawisko tzw. kryptodepresji. Otoz

Ryc. 5. Pospolitymi gadami sg zaskrorice rybotowy N'atrix tesselata...
Fot R. Jaskuta
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Ryc. 6. ..
Grabowski

zaskronce perskie Natrix natrix persica... Fot. M.

Ryc. 7. ..czy jaszczurki ostropyskie Lacerta oxycephala. Fot. R.
Jaskuta

powierzchnia jeziora znajduje sie ok. 6 metrow n.p.m. ale
jego gtebokosc siega 10 metrédw, awiec dno lezyjuz ponizej
poziomu morza. W dodatku w dnie znajduje sie ok. 30 skal-
nych lejéw, z ktérych najgtebszy Radus, siega prawie 50
metrow w gitab skaty — to specyficzne podwodne Zrddia,
zasilajgce jezioro w postaci podziemnych rzek i strumieni.
Oprécz nich dojeziora wplywaja réwniez dosé liczne rzeki
naziemne, z ktdrych najwieksze to Moraca, Crmnica, Cmo-
jevica, Proni SitiRijoli. Z jeziora natomiast wyptywa rzeka
Bojana (serb. Bojane, alb. Bune), ktéra taczy je z Adriaty-
kiem. Wszystko to, a réwniez duze opady $niegu w batka-
nskich gorach sprawia, ze trudno jednoznacznie ocenic po-
wierzchnigjeziora. Wiosna, gdy rzekami ptynie duzo wody,
jego powierzchnia zwieksza sie z 391 knr do az 530 km2—
jestwiec ono wtedy niewiele mniejsze niz najwieksze w Eu-
ropiejezioro Balaton (598 km2. Przy takim stanie wody je-
zioro ma 48 km dtugosci i do 26 km szerokosci. Od potud-
nia jezioro jest oddzielone monumentalnym masywem
skalnym Rumija siegajagcym 1593 m n.p.m. Podobne, choé
nizsze gory, otaczajgjezioro prawie ze wszystkich stron. Od
poinocnego wschodu brzegi jeziora sg niskie. Tam wiasnie
znajdujg sie ujscia najwiekszych z wymienionych powyzej
rzek, ktore tworzg rozlegty system mokradet i kanatéw. Na
koncu tego obnizenia, w odlegtosci 18 km od brzegu jezio-
ra, lezy stolica Czarnog6ry. Podgorica, za czaséw Ju-
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Ryc. 8. Rozlewiska w uj$ciu Moracy. Fot. M. Grabowski

Ryc. 9. Widok na zatoke Radu$ po burzy. Fot. R. Jaskuta

gostawii zwana Titogradem na cze$¢ wiadomego mar-
szatka, jest miastem liczagcym ok. 120 tysiecy mieszkancow.
Lezy na skrzyzowaniu dwdch starozytnych traktow, z kto-
rych pierwszy tgczy Hercegowine z Albanig, a drugi wy-
brzeze Adriatyku z Serbig. Jedynym duzym miastem, ktére
lezy nad samym jeziorem jest Szkodra (Shkoder, Skutari),
liczaca prawie 90 tys. mieszkancow, bedaca drugim co do
wielko$ci miastem w Albanii a zarazem waznym osrod-
kiem przemystowym i kulturalnym. Od tego starozytnego
miastajezioro wzieto swojg nazwe zaréwno w jezyku alba-
fiskim (Ligeni i Shkodres) jak i serbskim (Skadarsko Jeze-
ro).
Mozaika kultur

Historia luddw zamieszkujgcych wybrzeza jeziora jest
dtuga i zawita w sposéb typowy dla calego Potwyspu
Batkanskiego. Niemniej jednak, tereny wokétjeziora Szko-
derskiego odegraty wazng role dla powstania Czarnogory
jako panstwa. Pierwsze $lady obecnosci cztowieka na tych
terenach datowane sg na 65000 lat p.n.e. i zwigzane sg z
tagodnym klimatem jaki panowat tu w okresie, gdy
péinocng i srodkowg Europe (w tym Polske) pokrywat lo-
dowiec. Pierwsze, nieznane nam blizej, neolityczne ludy
pochodzenia indoeuropejskiego przybyly tu ok. 3000 lat
p.n.e. Okoto 1500 r. p.n.e. zostaty zastgpione przez rowniez
indoeuropejskie plemiona Iliréw, blisko spokrewnione z za-
mieszkujagcg wschodnie Batkany ludnoscig tracka. W
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Ryc. 10. Kotewka orzech wodny. Fot. R. Jaskuta

Ryc. 11. Siodlarka Ephippiger sp. Fot. R. Jaskuta

poczatkach IV wieku p.n.e. pobliskie wybrzeze Adriatyku
zaczeli kolonizowac Grecy ijuz w 358 r. p.n.e. plemionaiili-
tyjskie zostaty podbite przez Filipa Il Macedonskiego, ojca
Aleksandra Wielkiego. W 1Il w. p.n.e. llirowie zamiesz-
kujacy tereny wokét jeziora Szkoderskiego zjednoczyli sie
w silne panstwo zwane Zwigzkiem Szkoderskim, ktdre pod
wodzg Argona wstawito sie licznymi sukcesami militarny-
mi, podporzadkowujac sobie okoliczne kolonie greckie i
wyprawiajac sie nawet na Sycylie. Od 228 r. p.n.e., po pod-
biciu przez Rzymian, llirowie jeszcze przez kolejne 200 lat
starali si¢ bezskutecznie odzyskac niepodlegtos¢. W I wieku
n.e. tereny wokot jeziora zostaty wigczone do prowincji
rzymskiej — Dalmacji, a jednym z o$rodkéw administra-
cyjnych stata sie lezaca nad jeziorem Scodra (dzisiejsza
Szkodra). W VI wieku na Pélwysep Batkanski zaczeta
naptywac ludnosc¢ stowianska, ajuz sto lat pézniej plemiona
serbskie. Co ciekawe, Serbowie przybyli tu z ziem przy-
battyckich, m.in. Wielkopolski, Meklemburgii i £uzyc, a
wiec takze z terendw dzisiejszej Polski. Dalekim echem
tych wedréwek jest kilkaset nazw wiasnych, ktérych pocho-
dzenie wigzane jest z okolicami Baltyku. Warto tu wspo-
mnie¢ starostowianskg nazwe jeziora Szkoderskiego —
Balta. Serbskie plemie Dukljan, po zasiedleniu zlewiska je-
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Ryc. 12. Samiec jelonka rogacza Lucanus cervus. Fot. R. Jaskuta

Ryc. 13. Przetacznik Scutigera coleoptrata. Fot. R. Jaskuta

ziora oraz pobliskiego wybrzeza morskiego utworzyto ksie-
stwo — Duklje — zalazek dzisiejszej Czarnogoéry. Pan-
stewko to, lezace w strefie wptywdéw dwoch poteznych
sgsiadow, Bizancjum i Panstwa Bulgarskiego, praktycznie
przez caly czas swego istnienia prowadzito, czesto niesku-
teczna, walke o zachowanie niepodlegtosci. Po prze-
ksztatceniu w ksiestwo Zety w X1 wieku, parstwo to oscy-
lowato pomiedzy tacinskim zachodem a prawostawnym
wschodem. Wazna role w ekonomicznym i kulturowym
rozwoju okolicy odegrali Wenecjanie kolonizujacy wybrze-
za Adriatyku oraz zajmujacy pobliskie miasta w gtebi ladu,
m.in. Szkodre. To oni wiaénie nadali temu kawatkowi wy-
brzeza nazwe Montenegro, czyli Czarnogora (serb. Cma
Gora), doktadnie odzwierciedlajgcg widok groznych szczy-
tow ukazujacych sie marynarzom. Na przetomie XV i XVI
wieku, okolice jeziora Szkoderskiego staty sie terenem za-
cietych walk Czamogércéw z Imperium Osmariskim, pod-
bijajacym Batkany. Przytagczone do Wielkiej Porty w ra-
mach tzw. sandzaku szkoderskiego, byty miejscem ciagtego
oporu i nieustajgcej wojny partyzanckiej. Powtdrng
niezaleznos¢ Czamog6rcy odzyskali na tych terenach pod
koniec XVIII wieku, gdy armia czarnogérska pokonata
wojska Mahmuda paszy, zarzadzajacego Albanig. Po | woj-
nie Swiatowej jezioro Szkoderskie podzielita granica po-
miedzy Albanig a Jugostawig. Po ostatecznym rozpadzie
tego drugiego kraju, od roku 2002, jugostowianska czescje-
ziora znalazta sie w granicach Czarnogory, republiki pozo-
stajgcej w konfederacji z Serbig. A co stato sie z niegdys do-
minujacymi na tych terenach Ilirami? Nie wygineli — ich
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Ryc. 14. Zadrzechnia Xylocopa sp. — najwigksza europejska
pszczota. Fot. R. Jaskuta

Ryc. 15. Gaj oliwny i owoce oliwki europejskiej. Fot. M. Grabowski

potomkami sg dzisiejsi Albaficzycy, dumni, pomimo setek
lat tureckich wptywdw, ze swego iliryjskiego dziedzictwa i
podkreslajacy czesto, ze to oni byli tu pierwsi.

Potozenie i historia parku narodowego

Park Narodowy ,,Skadarsko Jezero” to jeden z czterech
istniejgcych na terenie Czarnogéry parkéw narodowych
zajmujacych 7% procent powierzchni tego kraju. Zatozony
w 1983 roku, jest najmtodszym i zarazem najwiekszym z
nich. Potozony w potudniowo-wschodniej czeéci Czarno-
gory, przy granicy z Albanig obejmuje ponad 40 000 ha po-
wierzchni Jeziora Szkoderskiego wraz z jego brzegami i
przylegajagcymi do nich rozlegtymi terenami bagiennymi.
Warto w tym miejscu wspomniec, ze ochrongniejest objete
cate jezioro, ale jedynie jego czarnogorska czesé, czyli
okoto 2/3 akwenu. Charakterystycznym elementem krajo-
brazu parku jest obecno$é licznych drobnych wysp i wyse-
pek skalnych, z ktérych okoto 50 tworzy w potudniowej
czescijeziora tzw. archipelag Krajinski.

Obecnie na terenie parku narodowego znajdujg sie trzy
rezerwaty przyrody: ,,Manastirska tapija” — chronigcy uj$-
ciowy odcinek rzeki Bojany ze stanowiskami legowymi pe-
likanéw, czapli biatych i kormorandw, ,,Karu¢ i Vola¢” —
bedacy ostoja tarlisk miejscowego podgatunku uklei Albur-
nus albumus alborella i zarazem obejmujacy podwodne
zrodtajeziora, oraz ,,Humskie bagno” — chronigcy miejsca
legowe ptactwa wodnego i btotnego.

Bogactwo flory i fauny

Na szczegblng uwage zastuguje tutejszy Swiat roslin i
zwierzat. Rejon Jeziora Szkoderskiego, a wiec i parku naro-
dowego, uchodzi zajeden z najlepiej zbadanych obszaréw
Czarnog6ry. Sam park moze sie natomiast poszczyci¢ naj-
wiekszym stwierdzonym bogactwem gatunkowym ws$rod
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Ryc. 16. Kwiat i owoce granatu. Fot. R. Jaskuta i M. Grabowski

Ryc. 17. Cykada. Fot. M. Grabowski

wszystkich krajowych parkéw narodowych. Jak dotad z
jego terenu wykazanych zostato ponad 2500 gatunkéw, z
czego blisko 1100 przypada na glony i sinice, a dalszych
700 stanowig gatunki roélin naczyniowych. Zdecydowanie
stabiej rozpoznana jest dotychczas fauna parku, reprezento-
wana przez zaledwie okoto 500 gatunkéw bezkregowcow i
kregowcow tacznie. Jesli uzmystowimy sobie, ze grupa naj-
liczniejszg i zapewne takze najlepiej zbadang sg (stanowigce
ponad potowe wykazanych z tego obszaru gatunkdéw) ptaki
- az 270 gatunkdw, tatwo odgadnag, ze kolejnych pare tysie-
cy gatunkow (gtéwnie owaddéw ladowych) czekajeszcze na
odnalezienie...

Z posrod wszystkich wykazanych gatunkéw roslin i
zwierzat, okoto 20 to taksony endemiczne dla tego rejonu, a
kilka innych nie wystepuje poza Czarnogoéra (lub bytg Ju-
gostawig). Do nich zaliczy¢ mozna m.in. krokusa dalmaty-
riskiego Crocus dalmaticus, tulipana Tulipa grisebachiana,
ozanke Teucrium arduinii, szaktaka Rhamnus orbiculatus,
cebulica Sciilia litardierei, Acion majoranifolins, Moltkia
petraea, czy Micromena parviflora. Wystepuje tu az dzie-
sie¢ gatunkow storczykoéw czy, bardzo rzadka i lokalna w
Polsce, a pospolita i wszedobylska w wodach Jeziora Szko-
derskiego, kotewka orzech wodny Trapa natans. Ze
zwierzat do endemitdw nalezy kilka gatunkow lub podga-
tunkéw ryb (sposrod 56 gatunkdéw stwierdzonych w wo-
dach parku): Pachychilon pictum i Salmothymus obtusiro-
stris zetenis, oraz skorupiaki obunogie: Kietz Laurogamma-
rus skutarensis i zasiedlajacy krasowe zrodto studniczek Ni-
phargus vranjinae.
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Ryc. 18. Modliszka zwyczajna Mantis religiosa pozerajaca wazke.
Fot. M. Grabowski

Ryc. 19. Owoce figowca. Fot. M. Grabowski

Przy faunie stodkowodnej jeziora warto zatrzymac sie
dtuzej, gdyz skupia ona wiele osobliwosci. Wody Jeziora
Szkoderskiego zamieszkujg bowiem m.in. wystepujace w
jedynie na obrzezach potudniowo-wschodniej Europy stod-
kowodne krewetki Palaemonetes antennarius, kraby Pota-
monfluviatis, oraz meduza ze stodkowodnej grupy Hydro-
zoa, Craspedacusta sowerbii. Co ciekawe, specyfikajeziora
(potaczenie rzekgBojanaz Adriatykiem) sprawia, ze dobrze
sie tu czujg takze stonolubne ryby tj. Alotafallax nilotica,
Mugil cephalus, czy Liza ramada. Warto w tym miejscu
wspomnie¢ takze o introdukcji do waéd jeziora obcego ga-
tunku dla fauny Czarnogoéry, gambuzji Gambusia affinis,
niewielkiej rybki zblizonej wygladem do gupika, a sprowa-
dzonej z Ameryki Pdéinocnej jako biologiczny regulator
ograniczajacy liczebnos$¢ larw komaroéw i meszek rozwi-
jajacych sie w przybrzeznych wodach zbiornika. Gatunek
ten doskonale zaaklimatyzowat sie w jeziorze i dzi$ pospoli-
cie wystepuje na terenie catego akwenu.

Swoistg ciekawostkg opowiadang do dzi$ przez miesz-
kancow Virpazaru byto do niedawna takze ,,wystepowanie”
w okolicach miejscowosci Plavnica (p6tnocna czesc jezio-
ra) hipopotama, dla ktérego wygospodarowana czes$¢ akwe-
nu stanowita mieszkanie do czasu przeniesienia go do pod-
gorickiego ogrodu zoologicznego.

Wody Jeziora Szkoderskiego sg zamieszkiwane takze
przez dwa gatunki stodkowodnych zétwi, przy czym zétw
btotny Emys orbicularis spotykany jest na terenie catego
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Ryc. 20. Mikotajek Eryngium sp. Fot. M. Grabowski

Ryc. 21. Wyspa GrmoZir — czarnog6rskie ,,Alcatraz”. Fot. M.

Grabowski

akwenu, podczas gdy zoétw kaspijski Mauremys caspica
wystepujejedynie w albafskiej czescijeziora, poza granica-
mi parku narodowego. Wsrdd innych gatunkow tutejszej
herpetofauny wymieni¢ nalezy polujace w wodzie zaskro-
nce rybotowy Natrix tessellata i perskie (N., natrix persica
— podgatunek zaskrorica zwyczajnego nie spotykany w
Polsce). Warto takze zwr6ci¢ uwage na 15 gatunkow
zyjacych tu ptazéw, m.in. zabe grecka Rana graeca, czy
dalmatynska Rana dalmatina. Suche zaro$la i trawy pora-
stajgce brzegi jeziora zamieszkujg warunkowo jadowite
malpolony Malpolon monspessulatus, czy zmije: zygzako-
wata Yipera berus, nosoroga V. ammodytes i fgkowa V
ursinii. Nierzadkie sg takze jaszczurki ostropyskie Lacerta
oxycephala, gatunek endemiczny dla bytej Jugostawii,
majacy swojgwschodniggranice zasiegu wtasnie nad Jezio-
rem Szkoderskim, jaszczurki murowe Podarcis muralis,
czy zielone Lacerta viridis. Zupetnie wyjgtkowym gatun-
kiem gadajest Slepucha robakowata Typhlops vermicaluris,
ktora swa wielkosScig i wygladem przypomina wyrosnietg
dzdzownice. Obszar parku narodowego uchodzi za najdo-
godniejszy region Czarnog6ry do znalezienia tego, czesto
zagrzebanego w powierzchniowych warstwach gleby lub
przebywajacego pod kamieniami, weza. Wszedobylskie sg
takze z6twie greckie Testudo hermanii, z kolei na murach
doméw w okolicznych wioskach spotka¢ mozna gekona tu-
reckiego Hemidactylus turcicus.
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Ryc. 22. W wodach jeziora zyja stodkowodne kraby Potamon
jluviatile... Fot. R. Jaskuta i M. Grabowski

Ryc. 23. ... z6twie btotne Emys orbicularis... Fot. R. Jaskuta

Obszar ten zawdziecza ochrone przede wszystkim bo-
gactwu awifauny. Jezioro i przylegte mokradta sg waznym
punkt przystankowym dla gatunkéw migrujgcych (w tym
przylatujgcych nawet az z Zachodniej Syberii) oraz miej-
scem gniazdowania licznie bytujagcych tu na mokradtach
rzadkich i zagrozonych gatunkdéw: ibisow kasztanowatych
Plegadus fulcinellus, warzech Platalea leucorodia, czapli
siwych Ardea cinerea, egrett biatych Egretta alba, kormo-
ranow Phalacrocorax carbo, $lepowronow Nycticorax nyc-
ticorax, czy bedacych symbolem parku pelikanow kedzie-
rzawych Pelecanus crispus. W 1996 roku Jezioro Szkoder-
skie zostato w catosci objete miedzynarodowg konwencja
Ramsar o ochronie obszaréw wodno-btotnych. Dla pelikana
gniazdujacego gtownie w potnocno-wschodniej czesci par-
ku, obszar parku stanowi jedno z ostatnich w Europie miejsc
legowych. Niestety w ostatnich latach obserwuje sie nad
zbiornikiem znaczny spadek liczebnosci tego gatunku, spo-
wodowany po czesci wzrostem eutrofizacji jeziora, a cze-
Sciowo takze w wyniku polowar prowadzonych dawniej
przez okolicznych mieszkafncow.

Od liczby i bogactwa awifauny wziety sie takze niektére
nazwy geograficzne miejsc lezacych na obszarze parku, jak
np. Wyspa Mew (Golubovo Ostrvo) skupiajaca najwiekszg
na terenie Czarnogéry kolonie legowag mewy srebrzystej
Lanis argentatus. Co ciekawe, gatunek ten, zwigzany z wy-
brzezami morskimi, stosunkowo rzadko buduje gniazda nad
zbiornikami wod stodkich.

Poros$niete roslinnoscig krzaczasta, laurem i figowcami
zbocza masywu Rumija, sg ostojg wielu gatunkdw drapie-
znych, w tym kilku gatunkéw ortéw (m.in. grubodziobego
Aauila clanga), wtochatego Hieraetus pennatus, potudnio-
wego H.fasciatus, czy gingcych w Europie: wilka Canis lu-
pus, zbika Felis sylvestris lub popielicy Glis glis. Entomo-
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Ryc. 24.... spotka¢ tu mozna takze pelikany. Fot. R. Jaskuta

Ryc. 25. Potudniowy brzegjeziora obfituje w liczne wysepki. Fot. M.
Grabowski

Ryc. 26. Donji Muri¢i — sielskie zycie nad Jeziorem Szkoderskim.
Fot. R. Jaskuta

faune lgdowa reprezentuje tu m.in. rzadko spotykany w Pol-
sce motyl witez zeglarz Iphiclides podaliriiis, modliszka
zwyczajna Mantis religiosa, oraz chrzaszcz jelonek rogacz
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Lucanus cervus. Larwy jelonka rozwijajg sie tu w drewnie
m.in. endemicznego dla parku podgatunku debu Quercus
robur scutariensis. Z kolei typowym elementem rozlegtych
gajow oliwnych sg cykady Cicadidae i okazate prosto-
skrzydte z grupy siodlarek Ephippigeridae.

Kilka informacji praktycznych

Czarnogora to miejsce wcigz jeszcze rzadko odwiedza-
ne przez Polskich turystow, by¢ moze po czesci z powodu
niedawnej wojny i nalotbw NATO. Jest to jednak kraj bar-
dzo bezpieczny i spokojny, zamieszkany przez pogodnych i
przyjaznych ludzi. Poza wybrzezem Adriatyku, wcigz stabo
rozwinieta jest baza turystyczna. Zapewne szybko sie to
zmieni ale prawdziwym obiezy$wiatom wystarczy przeciez
$piwor, namiot i miejsce do jego rozbicia. Poza opisanym
powyzej parkiem narodowym, odwiedzi¢ warto rowniez
pozostate, gorskie parki: Lov¢en, Durmitor i Biogradska
Gore lub tez po prostu powedrowaé po tym kraju. Pewnym
problemem moze by¢ dojazd do Czarnogéry, poniewaz z
Polski nie kursujg tam bezposrednie autobusy ani pociagi.
Zresztg zaréwno sie¢ drogowa jak i kolejowa jest tam roz-
winieta stosunkowo stabo. W sezonie letnim najprosciej do-
trze¢ rejsowymi autobusami, ktére jezdzaz wszystkich wie-
kszych miast Polski do chorwackiego Dubrovnika, lezacego
zaledwie ok. 40 kilometrow od czarnogdrskiej granicy. Inng
mozliwoscia jest kombinowany dojazd pociagiem przez
Stowacje, Wegry i Serbie. Najwygodniej oczywiscie doje-
cha¢ jest wlasnym samochodem, co poza nie najlepszym
stanem drog i lokalnym stylem jazdy nie wigze sie z zad-
nym niebezpieczenstwem. W najpopularniejszych tury-
stycznie rejonach Czarnogéry tj. w Durmitorze i nawybrze-
zu bez problemu znajdziemy kwatery (w cenach 3-10 Euro)
lub kampingi. W pozostatych miejscach pozostaje wedréw-
ka z plecakiem. Rozbijanie namiotu nie przysparza kiopo-
tow a ceny sg podobne jak u nas. Planowanie wyjazdéw do
Czarnogory ufatwiajg znacznie dwa wartosciowe przewod-
niki tuiystyczne, ktére ukazaty siew Polsce w 2003 roku. Sg
to: ,,Czarnog6ra— fiord na Adriatyku” autorstwa Draginiji
Nadazdin, Macieja Niedzwiedzkiego, opublikowany przez
Wydawnictwo Bezdroza, oraz ,,Czarnog6ra — przewod-
nik” przygotowany przez Agnieszke Szymanska i wydany
przez Oficyne Wydawniczg ,,Rewasz”. Obydwa przewod-
niki szeroko opisuja historie, kulture, przyrode oraz zabytki
tego kraju, proponujac takze najlepsze trasy do jego zwie-
dzania. Turystéw gorskich zainteresuje zwhaszcza druga z
wymienionych pozycji, zawierajgca dodatkowo szcze-
gotowy opis wielu szlakow (przewaznie w Durmitorze i
Bjelasicy). Warto réwniez zaopatrzy¢ sie w mapy. Stosun-
kowo tatwo mozna kupi¢ mapy wybrzeza Adriatyku w skali
1:100 000 lub 1:200 000 obejmujace rowniez Jezioro Szko-
derskie i centralng Czarnogére. W doktadniejsze mapy rejo-
néw gorskich musimy sie jednak zaopatrzy¢ na miejscu lub
poszpera¢ w intemecie. Ze wszech miar warto odwiedzi¢
ten najmniejszy leczjakze réznorodny kraj na Batkanach, a
wiec Sre€an put— Szczesliwej drogi!

Michat Grabowski, Radomir Jaskuta (L6dZ)
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RECENZJE

Karl Magdefrau: Historia botaniki.Zycie i dokonania
wielkich badaczy. Prace Ogrodu Botanicznego Uniwersy-
tetu Wroctawskiego. Tom 7, zeszyt 1. Wydawnictwo Uni-
wersytetu Wroctawskiego, Wroctaw 2004. 357 s.

Karl Magdefrau (8 Il 1907 - 111 1999) byt profesorem
uniwersytetow w Strasburgu, Monachium i Tybindze. Zaj-
mowat sie paleobotanika, ekologig i historig botaniki. Na
swym koncie naukowym ma wiele warto$ciowych prac. Do
najbardziej znanych nalezg nastepujace: Palaobiologie der
Pflanzen (1942, 1953, 1968), Die Moosvegetation der Lor-
beerwalder auf Tenerife (1943), Yegetationshilder aus der
Yorzeit (1948, 1952, 1959) oraz Bau und Uben unserer
Obstbdume (1949). Jego wykiady, uzupetniane historycz-
nymi dygresjami, cieszyty si¢ zawsze wielkim powodze-
niem. Gdy w 1957 roku wygtosit odczyt pt. Historia bota-
niki w zyciorysach wielkich badaczy i powtérzyt go wiele
razy, studenci zwrdcili sie do niego z prosbg o utrwalenie
prelekcji w czasopi$mie. Celem sprostania zadaniu Profesor
zaczat intensywnie zbieraé odpowiednie materiaty znaj-
dujace sie w bibliotekach Panstwowego Instytutu Botanicz-
nego w Monachium, Instytutu Biologii w Tybindze iw tam-
tejszej Bibliotece Uniwersyteckiej. Zamiast artykutu
stuchacze otrzymali w 1973 r. obszerng ksigzke pt.
Geschichte der Botanik. Pierwszy nakfad zostat szybko
wyczerpany, a na drugi trzeba byto czekac az do 1992 roku.
Wyszto mu to na dobre, bo zostat uzupetniony brakujacymi
informacjami w przypisach, nowym rozdziatem pt. Bentos i
plankton, jak tez lepszymi portretami.

W swej pracy Autor zobrazowat w 21 rozdziatach historie
botaniki na przestrzeni prawie dwoch i pot tysigca lat, od
czasOw Arystotelesa i Teofrasta do okresu po pierwszej woj-
nie Swiatowej. Stusznie poprzestat przy tym na prezentacji
dorobku najwazniejszych osobowosci, ktérych wkiad do
Swiatowej skarbnicy wiedzy byt najistotniejszy. Zawarte w
doskonale zredagowanych przypisach dane Zrédiowe,
cytaty z oryginatow wraz z petng bibliografig oraz bogate
uzupetnienia umozliwiajg rozszerzenie naszych wiadomo-
§ci o przedstawionych problemach i osiggnieciach badaczy.
Temu celowi stuzy rowniez wykaz literatury z zakresu
historii botaniki i dziedzin pokrewnych oraz spis ilustracji
wraz ze zZrodtami.

Dzieto posiada wyjatkowg wartos¢. Mozemy ftatwiej
zrozumieé, z jakim trudem rozwijata sie botanika od swych
zaczatkow oraz jak rézne inieraz sprzeczne pojecia nalezato
ustawicznie weryfikowac. Trzeba pamieta¢, ze do XVIII
stulecia osoby zajmujace sie roslinami nie byty profesjonali-
stami, lecz pochodzity przewaznie ze $wiata lekarskiego lub
teologicznego. Jakkolwiek w XIX wieku powstaty juz
samodzielne katedry botaniki, to jednak adepci tego kie-
runku usamodzielniali sie dopiero po ukonczeniu studiow
medycznych lub farmaceutycznych. Nalezy podkreslié, ze
w wymienionym stuleciu prymat uczonych niemieckich nie
podlegat dyskusji. Wystarczy m.in. przypomnieé, jak
wielka role w rozwoju geografii roslin odegrali Aleksander

von Humboldt i August Grisebach, w morfologii — Johann
Wolfgang von Goethe, Aleksander Braun i Karl von
Goebel, w anatomii — Hugo von Mohl i Gottlieb Haber-

landt, w systematyce — AdolfEngler, a w paleobotanice —
Heinrich Robert Goppert.

W naszym pismiennictwie dotychczas brakowato podob-
nego opracowania. Od czasu, gdy ujrzat Swiatto dzienne
Zarys historii botaniki (1949) Bolestawa Hryniewieckiego,
uptyneto juz ponad pét wieku Biorac ten fakt pod uwage, z
tym wiekszym zadowoleniem nalezy powita¢ wydanie w
jezyku polskim dzieta Karla Magdefraua. Warto$¢ przedsie-
wziecia jest tym bardziej udana, ze recenzji dokonata prof.
dr hab. Alicja Zemanek, znakomita specjalistka z zakresu
historii botaniki, a doskonate i fachowe tlumaczenie
zawdzieczamy dr Magdalenie Mularczyk z Ogrodu Bota-
nicznego Uniwersytetu Wroctawskiego. Od Niej pochodzi
réwniez dotgczony do ksiazki wykaz prac, ktore ukazaty sie
w jezyku polskim, oraz spis wazniejszych publikacji z
zakresu historii botaniki na ziemiach polskich.

W sumie pozycja niezwykle cenna i dlugo oczekiwana. Z
pewnoscig zadowoli najwybredniejszych odbiorcow.

Roman Karczmarczuk(Wroctaw)

Helmut Pirc, Baume von A-Z. Erkennen und verwen-
den. 616 Farbfotos, Stuttgart 2004, Verlag Eugen Ulmer, ss.
320, ISBN 3-8001-4577-4, Format 14, 5x24,7 cm.

Helmut Pirc jest cenionym wyktadowcg i kierownikiem
Wydziatu Dendrologii i Szkotkarstwa w Wyzszym Federal-
nym Zaktadzie Naukowym i Do$wiadczalnym Ogrodnic-
twa we Wiedniu - Schonbrunn. Ponadto jest wyktadowcaw
zakresie dendrologii na Uniwersytecie Kultury Gleby we
Wiedniu. Omawiana tutaj ksigzka H. Pirca to wynik wielo-
letnich badan w zakresie uprawy drzew lisciastych i igla-
stych. Stanowi ona cenng pomoc dla wszystkich wiascicieli
ogrodéw i uzytkownikow parkéw, a takze mitosnikow
roslin drzewiastych. Ksigzka pt.: ,,Drzewa od A-Z. Rozpo-
znawanie i stosowanie” stanowi bardzo udang kombinacje
przewodnika botanicznego i przewodnika przy zakupie
ozdobnych roélin drzewiastych. W sumie omoéwiono 740
drzew iglastych i lisciastych (600 drzew lisciastych i 140
drzew iglastych). Przy tym uwzgledniono tylko najczesciej
stosowane drzewa w Europie Srodkowej, a takze najczest-
sze gatunki drzewiaste obszaru Morza Srédziemnego. Pra-
wie wszystkie omawiane drzewa przedstawiono na barw-
nych, znakomicie wykonanych fotografiach. Przy omawia-
niu poszczegoélnych gatunkéw drzew, zwrdécono uwage na
sylwetke (forme wzrostu), kore, liscie, kwiaty, rozprzestrze-
nienie i stanowiska, wymagania, mozliwos$ci zastosowania i
wykorzystania przez cztowieka, a w koricu najwazniejsze
odmiany ogrodowe.

Ksigzka skiada sie z krdtkiego wprowadzenia, dwdch
podstawowych czesci (,,Drzewa lisciaste” s. 3-216 i
»,Drzewa iglaste” s. 207-279), a takze tabelarycznego skoro-
widzu przedstawionych gatunkéw drzew w Kilku jezykach
(facinski, niemiecki, angielski, francuski, wtoski, hiszpa-
nski, chorwacki). We wstepie Helmut Pirc stwierdza, ze
drzewa stanowig dominujace elementy nie tylko w tworze-
niu laséw, ale takze zieleni publicznej, zalozeniach parko-
wych, przy ulicach i w ogrodach. Znajomo$¢ 250-300
gatunkow drzew staje sie konieczna, aby je prawidlowo
okreslac i stosowac. Przy tym wielkos¢ tych drzew siega od
5-6 metrow do przecietnej wielkosci pomiedzy 15 a 25
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metrow, chociaz niektére drzewa - na stanowiskach natural-
nych - osiagaja wielko$¢ do 80 metréw, a nawet przekra-
czajg 100 metréw. Niektdre drzewa osiggajg bardzo
sedziwy wiek od 1000 do 3500 lat (np. cisy, sekwoje czy
kilka gatunkéw sosen).

W czesci pierwszej ksigzki omawia sie drzewa lisciaste.
Nie sposéb w krdtkiej recenzji omoéwic, czy chociazby
wymieni¢ wszystkie przedstawione gatunki drzew. Dlatego
tez zwrdce uwage na najbardziej popularne drzewa (zwtasz-
cza ozdobne), ale takze na niektore rzadkie, bardzo intere-
sujace gatunki. W$rdd najbardziej popularnych i znanych
drzew mozna wymieni¢ miedzy innymi: klony, kaszta-
nowce, olsze, brzozy, derenie, gtogi, buki, jesiony, orzechy,
magnolie, jabtonie, wisnie, grusze, topole, deby, robinie,
wierzby, jarzaby, lipy, wigzy. Wymienione tutaj gatunki
drzew sa powszechnie znane, chociaz niektore gatunki i
odmiany sg nadal rzadko spotykane lub stabo rozpozna-
wane. Do najpiekniejszych drzew nalezg niewatpliwie
klony, posiadajg wspaniatg kore, ulistnienie, sg pieknie
zabarwione jesienig lub wiosna. Ogdlnie na catym Swiecie
znanych jest 150 ich gatunkow, a lis¢ klonu cukrowego jest
nawet herbem Kanady. Trudno sobie wyobrazi¢ maj bez
pieknych kwiatow kasztanowcow (kasztanowiec zwy-
czajny, a zwilaszcza mieszance ogrodowe), brzéz (piekne
liscie a takze kora), bukow (piekne liscie i sylwetka drzew),
magnolii (wiele gatunkdw i mieszaricéw ogrodowych ze
wspaniatymi kwiatami), czy wreszcie jarzagbéw, dereni,
ozdobnych wisni i jabtoni czy wierzb. Duze znaczenie
gospodarcze posiadajg buki i deby; majg one wszechstronne
zastosowanie w ogrodach, parkach ijako drzewa przydro-
zne. Poczatek lata wigze sie zazwyczaj z kwitnieniem lip,
ktére majg szerokie znaczenie uzytkowe i ozdobne.

Helmut Pirc omawia wiele gatunkéw drzew mniej zna-
nych w Polsce. Warto by w tym miejscu wymienié: swido-
sliwy Amelanchier, orzeszniki Carya, kasztan jadalny, sur-
mie Catalpa, grujeczniki Cercidiphyllum,judaszowce Cer-
cis, dawidie chiriskg Davidia involucrata, glediczjetréjcier-
niowg Gleditsia triacanthos, halezje Halesia, rokitnik zwy-
czajny (cenione na Zachodzie wysokowitaminowe owoce),
ztotokapy Labumum, ambrowiec amerykanski Liguidam-
bar styraciflua, tulipanowiec Liriodendron, zéitlice poma-
raiczowg Maclura pomifera, morwy (zwiaszcza morwa
czarna), parrotie perska, zwang drzewem zelaznym Parrotia
persica, bardzo charakterystyczne platany sadzone w
duzych miastach, zwlaszcza Platanus x hispanica,
skrzydtorzech Pterocarya, stosowany juz dawno rodzimy
bez czarny (obecnie takze jako drzewo owocowe), szupin
japonski Sophora japonica, styrakowiec Styrax, ewodie
Tetradium daniellii, cedrele chifiska Toona sinensis. Wiek-
szo$¢ wymienionych drzew ma zastosowanie jako drzewa
ozdobne, czesto o oryginalnym egzotycznym wygladzie.

Ogromne znaczenie uzytkowe i ozdobne posiadaja takze
drzewa iglaste. Najbardziej popularne i rozpowszechnione
to: jodty, cedry, cyprysiki, cyprysy, jatowce, modrzewie,
Swierki, sosny, modrzewniki Psudolarix, daglezje Pseudo-
tsuga, cisy, tuje inaczej zywotniki, a takze choiny Tsuga.
Obok tych powszechnie znanych drzew pojawiaja sie szcze-
golnie jako rosliny ozdobne, inne drzewa iglaste. Nalezg
tutaj: araukarie, cedrzyniec Calocedrus, gtowocis Cephalo-
taxus, szydlica Kryptomeria, Cryptomeria, sosnicajaporska
Sciadopitys, potezne sekwoje Seguoia sempervirens,
Seguiadendron giganteum, zywotnikowiec japonski Thu-
jopsis dolabrata, czwérczak Torreya z jadalnymi ,,0rze-
chami”. Na szczeg6lng uwage zastuguja tutaj drzewa
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bedace zywymi skamielinami, takie jak: mitorzab dwu-
dzielny Gingko biloba, odkryta w potowie XX wieku meta-
sekwoja chifnska Metasekguoia glyptostroboides, a takze
pochodzacy z Ameryki Péinocnej cyprysnik btotny Taxo-
dium distichum.

Ksigzka H. Pirca to znakomite kompendium wiedzy z
zakresu dendrologii. Stanowi ona potaczenie przewodnika
botanicznego z przewodnikiem zakupu roslin i ich zastoso-
wania. Stanowi to istotne ,,novum” w bogatej literaturze
dendrologicznej i ogrodniczej. Ksigzka H. Pircajest szcze-
golnie uzyteczna dla botanikow, lesnikéw i ogrodnikéw, ale
takze dla szerokiego grona mitosnikéw drzew i ogrodéw.
Moze tez by¢ z pozytkiem wykorzystana dla celow dydak-
tycznych na uniwersytetach i wyzszych szkotach rolni-
czych.

Eugeniusz Ko $micki(Poznan)

Holger Rogali, Akteure der nachhaltigen Entwicklung.
Der okologische Reformstau und seine Griinde.
Munchen 2003, OKOM Verlag, ss. 342, ISBN
3-936581-06-1

Prof. Holger Rogali nalezy do najwybitniejszych niemiec-
kich uczonych zajmujgcych sie problematyka ,.trwatego i
zréwnowazonego rozwoju”, ktéry do niedawna nazywano
takze czesto ekorozwojem. Trwaty rozwoj stanowi przy tym
koncepcje catosciowa, ktora zawiera aspekty ekologiczne,
ekonomiczne i spoteczno-kulturowe. Przy tym cele
~trwatego rozwoju” moga by¢ realizowane jedynie wtedy,
gdy nie zniszczy sie naturalnych podstaw zycia. H. Rogali
przy pomocy swojej ksigzki ,,Aktorzy trwatego rozwoju.
Zastoj reformy ekologicznej ijego przyczyny” wskazuje na
mozliwo$¢ dziatah poszczegélnych aktoréw na réznych
ptaszczyznach, przywigzujac duzg wage takze do ptaszczy-
zny globalnej i europejskiej.

Omawiana tutaj ksigzka H. Rogalla skiada sie, oprdcz
»Wprowadzenia”, z pieciu podstawowych czesci: ,,Pod-
stawy trwatosci”, ,,Podstawy analizy aktorow”, ,,Analiza
bezposrednich aktoréw”, ,,Analiza posrednich aktoréw” i
»Rozdziat koncowy”. Catos¢ konczy bibliografia, stowni-
czek, skorowidz rzeczowy i skorowidz osobowy. Celem
ksigzki prof. H. Rogalla jest dostarczenie odpowiedniego
przegladu wiedzy w zakresie aktoréw trwatego rozwoju,
aby wprowadzi¢ w zycie te koncepcje rozwojowa. Wiele
technik koniecznych dla trwatego rozwojujestjuz rozwinie-
tych, jednakze brakuje nadal odpowiednich instrumentow
polityczno-prawnych, aby je wprowadzi¢ do dziatari gospo-
darczych, a istniejgce dotad produkty i techniki wysytajq
fatszywe sygnaty dla producentéw i konsumentéw. Stad tez
wspotczesna produkcja i konsumpcja nie jest w stanie utrzy-
maé sie w przysztosci. Do najbardziej groznych zjawisk
wspodtczesnosci nalezy niepohamowane niszczenie natural-
nych podstaw zycia, przez nadmierne wykorzystanie i
zanieczyszczenie zasob6w naturalnych. W ramach trwatego
rozwoju kluczowa role odgrywa polityka ekologiczna, gdyz
bez zachowania naturalnych podstaw zycia nie jest mozliwe
realizowanie innych celéw.

W ramach rozdziatu ,,Podstawy trwatosci” H. Rogali
omawia: ,Stan dyskusji”, ,,Ekonomiczne podstawy
trwatosci”, ,,Podstawy konstytucyjne”, a takze ,, Trwato$¢
w polu napieé¢ globalizacji”. Autor wskazuje, ze juz w 1992
r. na konferencji w Rio de Janeiro przyjeto ogdlny wzor
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»trwatego rozwoju”. Jednakze do dzisiaj stopiefi znajomosci
tego pojecia pozostaje nadal niski, bo wynosi w Niemczech
zaledwie 28% (s. 23). Koncepcja trwatego rozwoju opiera
sie na miedzypokoleniowej zasadzie réwnosci, miedzynaro-
dowej zasadzie sprawiedliwos$ci, zasadzie zapobiegania,
wiasnym prawie przyrody do ochrony, pokoju i harmonii ze
wspotsrodowiskiem, uznaniu zasad spotecznej i prawnej
demokracji. Jak dotad nie ma jeszcze zgodno$ci w zakresie
stopnia trwalosci. Stad tez wyr6znia sie: bardzo stabg
trwatos¢, stabg trwatosé, mocng trwatos¢, restrykcyjng i
radykalng trwato$¢ ekologiczng. Jedynym rozwigzaniem -
dla zachowania przyrody - pozostaje jednak tylko przyjecie
mocnej trwatosci. Wspobtczednie rozwija sie proces globali-
zacji gospodarczej, ktéry prowadzi do wielu negatywnych
skutkéw ekologicznych i spotecznych, a dominujacy wolny
handel nie jest czesto zgodny z zasadami trwatosci. Jak
dotad brakuje takze Globalnej Organizacji Srodowiskowej
obejmujacej organizacje doradczg (Earth Assessment),
Rade Ziemi (Earth Council) czy miedzynarodowy system
finansowy (Earth Funding). Ekonomicznej globalizacji bra-
kuje dotad odpowiednich instytucji ograniczajacych jej
negatywne skutki ekologiczne i spoteczne. Wspdiczesnie
coraz czesciej mowi sie o globalnym sterowaniu (global
governance) wspotczesng gospodarka i jej skutkami ekolo-
gicznymi i spotecznymi.
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row, odpowiedni nacisk publiczny. Jak dotad trwaty rozwoj
rozumiany jako ekologiczna modernizacja gospodarki kon-
centruje sie w Niemczech na trwatej polityce energetycznej,
trwalej polityce w zakresie odpaddéw i polityce ksztattowa-
nia produktdw, trwatej polityce komunikacyjnej, rozwoju
obszaréw wiejskich, trwatej polityce budowlanej i rozwoju
miast oraz ekologizacji polityki finansowej. Paristwa uprze-
mystowione muszajednak w ciggu najblizszych 50 do 70 lat
zmniejszy¢ zuzycie zasobéw o 80 do 90%.

Ksigzka H. Rogalla zastuguje na uwazng lekture szero-
kiego grona polskich czytelnikow. Pokazuje ona podsta-
wowe problemy trwatego rozwoju poprzez analize dziatan
aktorow. Chociaz praca H. Rogalla odnosi sie gtdwnie do
sytuacji w Niemczech, to jednak zastuguje na uwazng lek-
ture w Polsce, gdzie wystepujg podobne problemy. Wia-
domo bowiem, ze systemy spoteczne i ekonomiczne istniejg
jedynie tak dtugo, jak moga rozwigzywaé podstawowe pro-
blemy tam wystepujace. Narastajgce zagrozenia ekolo-
giczne powodujg zasadnicze zmiany w gospodarce i w
catym spoteczenstwie. Wywotlujg one dazenia na rzecz
realizacji trwatego rozwoju.

Eugeniusz Ko$micki (Poznan)

H.  Rogali dzieli aktorow trwatego rozwoju na bezposéred-Jean-Luc Riviere, Pfingstrosen. Auswahlen, pflanzen,

nich i posrednich (przyjmujac jeszcze pojecie grupy akto-
row). O takim kryterium podziatu stanowi bezposrednie
albo posrednie przyjmowanie i wprowadzanie norm praw-
nych w zakresie trwatego rozwoju. Jako aktorzy trwatego
rozwoju przyjmowane sg tutaj wszystkie osoby, ktore przez
swoje dziatanie wywieraja bezposredni lub poSredni wptyw
na trwaty, szczeg6lnie wazny dla $rodowiska, rozwoj. Pod
pojeciem grup aktoréw rozumiane sg wszystkie instytucje,
organizacje i grupy, w ktérych czynni sg aktorzy. W zakre-
sie ochrony $rodowiska i trwatego rozwoju pojawia sie cze-
sto polityka symboliczna, ktéra ucieka od mozliwosci
rozwigzania okreslonych problemoéw $rodowiskowych i
rozwojowych. Jako najwazniejszych aktorow trwatego roz-
woju przyjmuje H. Rogali w Niemczech: parlament, mini-
strow i rzad, kraje zwigzkowe i Bundesrat, Unie Europejska,
aktoréw miedzynarodowych, a takze sady. Duzgrole odgry-
wajg takze aktorzy posredni, ktérzy chociaz nie tworzg
norm prawnych, wywierajg ogromny wptyw na dziatalno$¢
w zakresie realizacji trwatego i zrbwnowazonego rozwoju.
Te grupy aktor6w postugujg sie takimi Srodkami jak: for-
malne $rodki oddziatywania, nacisk publiczny, nieformalny
wptyw na polityke, kontakty z wiadzami, wptyw przez gre-
mia ekspertow, powigzania osobowe czy pozycja finan-
sowa. Do najwazniejszych grup aktoréw oddziatywujacych
posrednio naleza: administracje, wiadze, gremia, gminy,
Srodki masowej komunikacji, partie polityczne, aktorzy
gospodarki, organizacje pozarzadowe, koscioty, szkoty,
uniwersytety i konsumenci.

W ujeciu H. Rogalla, w zakresie realizacji problematyki
trwatodci nie wystarczag tylko dziatania informacyjne i
dziatania narzecz ksztattowania Swiadomosci ekologicznej,
ale potrzebne sg zmiany dotychczasowych warunkéw
dziatania gospodarczego i politycznego. Koncepcja
trwatego rozwoju wymaga zasadniczych zmian zachowania
sie wiekszosci aktorow, a nie tylko dziatan okres$lonej grupy
aktoréw. W przypadku przebiegu planowania okreslonych
dziatan narzecz trwatego rozwoju potrzebnajest m.in. ana-
liza dziatan, analiza przeciwnikéw, poszukiwanie partne-

pflegen. Stuttgart (Hohenheim) 2004, ss. 96, Ubersetzt ven
Claudia Ade, Verlag Eugen Ulmer i Osterreichischer
Agrarverlag, ISBN 3-8001-4139-6.

Piwonie nalezg do najbardziej charakterystycznych ro$lin
wiosennych. Cieszasie one duzym zainteresowaniem ws$rdd
mitosnikéw tych pieknych roslin kwiatowych. Jean-Luc
Riviere autor ksigzki pt.: ,Piwonie. Wybor, sadzenie,
opieka” nalezy do znanej rodziny ogrodniczej, ktéra od
1849 roku zajmuje sie we Francji uprawatych roslin. Repre-
zentuje on tym samym juz szoste pokolenie hodowcow
piwonii. Jean-Luc Riviere posiada zbiér ponad 600 gatun-
kéw odmian tych rodlin ozdobnych, przy tym prawie
potowa z nich dostepna jest w sprzedazy. Pierwotnie
ksigzka Riviere’a zostata wydana w Paryzu, we francuskiej
filii Wydawnictwa Eugena Ulmera (Jean-Luc Riviere, Pivo-
ines Comment les choisir et les cultiver facilement, Paris
2002, Les Editions Eugen Ulmer). Jest ona wydana w spe-
cjalnej serii wydawnictwa Verlag Eugen Ulmer pt.
»Wybor, sadzenie, opieka”. W ramach tego cyklu wydano
juz ksigzki poswiecone nastepujgcym roslinom: ,,Bambus”,
»Rosliny owadozeme”, ,,Bonsai”, ,,Storczyki”, ,,Cytrusy”,
»R0ze”, ,Hortensje”. Ksigzka poswiecona piwoniom sta-
nowi najnowsza pozycje w ramach tej serii. Ksigzki te prze-
znaczone sg zaréwno dla specjalistow, jak i dla szerokiej
publicznosci - mito$nikow roslin.

W omawianej ksigzce mozemy wyrdzni¢ nastepujgce roz-
dziaty: ,,Podstawowa wiedza o piwoniach”; ,,Uprawa piwo-
nii”; ,,Piwonie krzewiaste”; ,,Piwonie bylinowe”. Cato$¢
zakonczonajest adresami ogrodnictw, gdzie mozna kupi¢ te
piekne rosliny, a takze skorowidzem gatunkdéw i przedsta-
wionych odmian. We wstepie Jean-Luc Riviere wskazuje,
ze piwonie nalezg do najpiekniejszych roslin kwiatowych,
na ktorych kwiaty czeka sie caty rok. Ogolnie wyrdznia sie
wsrdd piwonii dwie podstawowe grupy: piwonie bylinowe i
piwonie krzewiaste. Przy tym piwonie bylinowe osiggajg
wysokos$¢ do okoto 80 cm, a piwonie krzewiaste od 1,5-2,0
m. Uprawa piwonii krzewiastych rozpoczeta sie w Chinach
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— juz przed 2000 lat, gdzie powstaty niezliczone formy
ogrodowe. Ponadto piwonie uprawiane sg od wielu setek lat
w Japonii. Wyrdznia sie mieszarice Suffruticosa (barwa
kwiatow biata do czerwonej), mieszaince Lutea (barwa
z06Mta). Poczatkowo w uprawie piwonii krzewiastej domi-
nowata Francja (Louis Henry i Victor Lemoine). W drugiej
potowie XX wieku dominowali juz hodowcy amerykanscy
(prof. Sanders, Gratwick, Daphnis). Wystepowanie piwonii
bylinowych jest bardziej rozproszone niz krzewiastych. W
Europie uprawiano juz - w $redniowiecznych klasztorach -
piwonie lekarskg Paeonia officinalis, pézniej duza popular-
nos¢ zdobyta piwonia chinska Paeonia lactiflora, a takze
piwonie pochodzace z Kaukazu. Piwonie posiadajg rézne
formy kwiatow (miedzy innymi kwiaty pojedyncze, petne i
potpetne), a takze lisci.

Piwonie krzewiaste i bylinowe posiadajg podobne wyma-
gania klimatyczne i glebowe. Przy ich uprawie nalezy
zachowa¢ stanowiska stoneczne, przepuszczalne podioze,
zyzng glebe, wystarczajacg odlegto$¢ nasadzerh wobec
sgsiednich roslin (80 cm piwonie bylinowe i 1,2-15 m
piwonie krzewiaste); w warunkach Europy Srodkowej
znoszg one mrozy zimowe. Obecnie sprzedaje sie piwonie,
(gtdéwnie w pojemnikach), ktére mozna sadzi¢ prawie przez
caty rok (poza mrozami). W przypadku dzielenia roslin naj-
korzystniejszy jest czas od korica sierpnia do potowy paz-
dziernika. Wazne znaczenie posiada regularne nawozenie
(najlepiej kompostem i przetworzonym obornikiem). W
zasadzie piwonie potrzebujg niewiele opieki: regularne
motyczkowanie, umiarkowane podlewanie i usuwanie
obumartych czesci rodlin. Piwonie sg odporne na choroby i
szkodniki - najgrozniejsze sg tutaj: plamistos¢ lisci Clado-
sporium i szara plesn Botrytis.

Znanych jest kilkanascie gatunkdw i podgatunkéw piwo-
nii krzewiastych. Najwazniejsze z nich to: P. rockii, P. ostii,
P. delavayi var. lutea, P. delavayi, P. potaninii. Dominujaca
liczebnie grupe stanowig jednak mieszance Suffruticosa
pochodzenia chinskiego, japonskiego, a takze europej-
skiego. Mieszance chinskie nie sg zbyt wysokie; sg czesto
potkoliste i posiadajg petne, czesto ciezkie kwiaty; charakte-
ryzuja sie one swoistym zapachem, bardzo wczesnym kwit-
nieniem i poczatkiem wegetacji. Natomiast japonskie piwo-
nie krzewiaste sg zazwyczaj wysokie, posiadajg ,,lekkie”
kwiaty, doskonatg budowe kwiatéw, najczesciej jednak bez
zapachu. Odmienng grupe piwonii krzewiastych stanowig
mieszance Suffruticosa pochodzenia europejskiego, nowsze
mieszance Suffruticosa (zwtaszcza mieszarice od P. rockii),
mieszance Lutea, Delavayi, Potaninii (te ostatnie kwitng az
do korica maja). Duzym powodzeniem cieszg sie mieszarce
amerykanskie, a takze odmiany jak: Hesperus, High Noon
czy Chinese Dragon', znane sgjuz one na catym Swiecie.

Takze piwonie bylinowe nalezg do najpiekniejszych
roslin ozdobnych. Najczesciej hodowane sg takie gatunki,
jak: piwonia lekarska P. officinalis, piwonia migekka P. mol-
lis, piwonia wedrujaca P. peregrina, piwonia Miokosiewi-
cza P. mlokosewitschi, piwonia Wittmanna P. wittman-
niana, piwonia delikatna P. tenuifolia i piwonia chinska P.
lactiflora. Najwiecej znanych jest mieszancoéw Lactiflora -
posiadajg one rézne formy kwiatéw, a takze sg r6znorod-
nego pochodzenia. Od niedawna ogromng popularnoscig
cieszg sie¢ mieszance réznych gatunkéw. Mozna tutaj
wymieni¢ takie odmiany, jak: Sanctus, Chalice, Early
Scout, Honor. Na szczeg6lng uwage zastuguja tzw. miesza-
nce Itoha, nazwane tak na cze$¢ japonskiego ogrodnika
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Toichi Itoha. Sa one bardzo odporne i posiadajg piekne
kwiaty (miedzy innymi Yellow Heaven).

Ksigzka Jean-Luc Riviere’a zastuguje na uwage polskich
czytelnikéw. Cechg charakterystycznaksigzki sg tez piekne,
oryginalne kolorowe fotografie, przedstawiajace poszcze-
gblne odmiany (120 fotografii). Warto by przettumaczy¢ te
ciekawag i znakomicie napisang ksigzke najezyk polski, aby
udostepni¢ jg szerokiemu ogo6towi polskich mitosnikow
tych wspaniatych kwiatéw.

Eugeniusz Ko $m ick i (Poznan)

Jozef Andrzej Bossowski: Agaty ze Lwéwka
Slaskiego, Wyd. BUD-STAL-TEST 11, Lwoéwek Slaski
2004, 28 str.

J.A. Bossowski jest znanym i cenionym propagatorem
wiedzy o Dolnym Slaskim, autorem kilkudziesieciu pozycji
z zakresu historii, architektury i przyrody nieozywionej roz-
nych rejondw Sudetéw i Przedgo6rza Sudeckiego. Najbar-
dziej jednak upodobat sobie niewielkie miasteczko Lwdwek
Slaski, udanie propagujac jego zabytki i historie (w tym
stawnym i starym grodzie przebywat nawet Napoleon!).
Kolejna pozycja z tego kregu publikacji autora prezentuje
agaty z okolic Lwéwka Slaskiego.

Ta niewielka ksiazeczka warta jest polecenia wszystkim
mitoénikom przyrody Dolnego Slaska, kolekcjonerom i
zbieraczom agat6w, ktorych wyglad, kolorystyka i ksztatt sg
charakterystyczne i odmienne dla kazdego miejsca ich
wystepowania. Znawca dolno$laskich agatéw rozpoznaé
potrafi nie tylko region ich pochodzenia, ale czestokro¢ row-
niez konkretne stanowiska. Autor, cho¢ niejest specjalistgw
tej dziedzinie, nalezy do tej grupy os6b, ktéra o dol-
nos$laskich agatach wie duzo i chetnie dzieli sie tg wiedza.

Okolice Lwéwka Slaskiego to znany region wystepowa-
nia agatéw - tajemniczych but skrytokrystalicznej odmiany
chalcedonu, kryjagcych w swym wnetrzu niepowtarzalne
pod wzgledem kolorystyki i geometrii formy. Okolice
Ptéczek Gornych, Wienia, Ptawnej, Przezdziedzy i Dworka
nawiedzane sg przez liczne grono wielbicieli tych kamieni
ozdobnych. Organizowana corocznie w lipcu impreza pod
nazwg ,,Lwoweckie Lato Agatowe”, przycigga za kazdym
razem turystow i kolekcjonerdw tych mineratéw nie tylko z
kraju, ale i zagranicy. Przekrdj kazdej buly agatowej jest
inny i niepowtarzalny. Bywa tak, ze po obu stronach plastra
agatowego wycietego pitg diamentowg znajduje sie inny
»rysunek”.

Prezentowana pozycja przeznaczona jest dla kolekcjone-
réw i turystbw. Pomyslana jest jako przewodnik do
wycieczki terenowej, ktérg mozna odby¢ wokdt niewiel-
kiego miasteczka, jakim jest Lwowek Slaski, a na ktorg
przeznaczy¢ trzeba caty dzien. Jak tez na prawdziwy prze-
wodnik geologiczny przystato, znajdziemy w nim tez mape
geologiczng regionu z zaznaczong trasg wycieczki. W teks-
cie znajdziemy precyzyjny opis trasy, dzieki czemu kazdy
bedzie mégt bez trudu znalezé sie wjednym z miejsc wyste-
powania agatow. Dokfadnie opisane zostato jedno ,,pole
agatowe” znajdujace sie w rejonie Ptoczek Gornych.

Autor zwraca uwage na lokalizacje i spos6b wystepowa-
nia but agatowych, z ktérych jedna, znaleziona w 2002 r.,
miata Srednice okoto 1 m, jak i metody szukania agatow.
Rady sg bardzo praktyczne i z pewnoscig utatwig kazdemu
znalezienie, choéby niewielkiego, okazu. Zwraca tez jednak
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uwage inato, cojest szczeg6lnie warte podkreslenia, ze cze-
sto zbieranie okazow przez poszukiwaczy odbywa sie na
granicy prawa, a niekiedy, poza prawem i bywa niebez-
pieczne dla zycia. Ciekawe i duze okazy znajduja sie na
gtebokosci kilku, niekiedy i 10 metréw, co wymaga prowa-
dzenia prac ziemnych, kopania studni i szybow. Zwraca tez
autor uwage na poszanowanie prawa wiasnosci, do czego
czesto zbierajagc mineraty, skaly czy skamieniatosci nie
przywiagzujemy wiekszej uwagi.

W niewielkiej ksigzeczce trudno o bogata palete fotogra-
fii. Nie jest to wydawnictwo albumowe. Stad tez autor ogra-
niczyt sie do zaprezentowania niewielkiej tylko ilosci oka-
z6w na barwnych fotografiach.

W szczegbtowym opisie agatow jako kamieni ozdobnych
nie ustrzegt sie jednak autor i btedu, bardzo czesto spotyka-
nego, cho¢ nie wiadomo, z czego si¢ bioragcego. Rézno-
barwne wstegi przyrostowe w agatach nazywa ,,pierscie-
niami Lieseganga”. Nic bardziej btednego-pierscienie Lie-
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seganga to barwne pierscienie dyfuzyjne, a te w agatach,
owszem, zdarzajg sie, ale sg wyjatkiem. Réznokolorowe
barwy pierScieni przyrostowych maja zupetnie inng geneze.

Oprécz omoéwienia agatéw jako mineratéw i rejonéw ich
wystepowania, poswiecit tez autor uwage zastosowaniu
agatéw i ich domniemanych magicznych i leczniczych
wiasciwosciach. Juz starozytni uwazali, ze agat wzmacnia
pewnos¢ siebie i witalno$¢, leczy lunatyzm i urojenia. | dzi-
siaj niektorzy wierza w jego lecznicze wiasciwosci.

Za wazne trzeba uzna¢ zawarty w ksigzce rozdziat
poswiecony wskazdwkom dla poczatkujacych kolekcjone-
row. W zakoriczeniu znajduje sie spis literatury, w ktorej
mozna czerpa¢ informacje o agatach.

Niewielka, lecz ciekawa pozycjajest godna odnotowania i
polecenia czytelnikom. Jest tez ona jednoczes$nie
przyktadem dobrej promocji regionu.

Wiodzimierz Mizerski (Warszawa)

KRONIKA

Leopoldina-Meeting
Miedzynarodowe sympozjum
naukowe w stolicy Dolnego Slaska

W dniach 9-11 czerwca 2005 odbyto sie we Wroctawiu
internacjonalne sympozjum poswiecone historii nauk przy-
rodniczych. Przewodnim motywem obrad byto hasto:
»Christian Gottfried Nees von Esenbeck. Die Bedeutung
der Botanik ais Naturwissenschaft in der ersten Halfte des
19. Jahrhunderts — Methoden und Entwicklungswege"
(Christian Gottfried Nees von Esenbeck. Znaczenie botaniki
jako jednej z nauk przyrodniczych w pierwszej potowie
XIX wieku — metody i drogi rozwoju).

Ryc. 1 Rektor UWr prof. Zdzistaw Latajka i prof. Waldemar
Kozuschek. Fot. R. Kaminski

Przedsiewziecie zostato zainicjowane przez Deutsche
Akademie der Naturforscher (Niemiecka Akademia Przy-

rodnikdéw) Leopoldina z siedzibg w Halle nad Sotawa. To
najstarsze na S$wiecie stowarzyszenie przyrodnicze, po-
wstate w 1652 roku w Schweinfurcie, skupia obecnie wielu
znakomitych profesjonalistdw i obejmuje 28 sekcji (mate-
matyczna, informatyczna, fizyczna, chemiczna, nauk o zie-
mi oraz biologiczna, medyczna i techniczna, a ponadto hi-
storia nauki, psychologia i kulturoznawstwo). W ramach
dziatalnosci Akademii przygotowywane sg tematyczne
konferencje pod nazwg Leopoldina-Meeting. Rozpatruje sie
na nich rézne problemy naukowe w oparciu o najnowsze
wyniki badan. Przed dwoma laty na sympozjum w Halle
rozpoczeto prezentacje osiggnie¢ profesora Christiana Gott-
frieda Neesavon Esenbecka (1776-1858), botanika i filozo-
fa przyrody. Przez 40 lat piastowat on funkcje prezesa Le-
opoldiny, a ponadto udzielat sie spotecznie i politycznie. W
1830 roku opuscit placéwke uniwersyteckgw Bonn i prze-
niost sie do Wroctawia, gdzie objat katedre botaniki oraz
stanowisko dyrektora Ogrodu Botanicznego. Poczatkowo
kontynuowat prace nad systematyka roslin, a nastepnie zaj-
mowat sie filozofig spekulatywng i polityka socjalng. Jego
aktywne zaangazowanie podczas Wiosny Luddw sprawito,
ze usunieto go z Uniwersytetu i pozbawiono prawa do eme-
rytury. Do konica swej ziemskiej wedrowki zyt w skrajnej

Ryc. 2. Od lewej: prof. Waldemar Kozuschek, prof. Berrno Parthier—
poprzedni prezes Leopoldiny, prof. Jutta Schnitzer-Ungefug —
sekretarz generalna Leopoldiny, rektor UWr prof. Zdzistaw Latajka.
Fot. R. Kaminski
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nedzy i zostat pogrzebany na cmentarzu gminy niemiecko-
katolickiej w Mikotajowie.

Ryc. 3. Od lewej: profVolkerter Meulen — prezes Leopoldiny, prof.
Jutta Schnitzer-Ungefiig — sekretarz generalna, prof. Tomasz J.
Nowak — dyrektor Ogrodu Botanicznego UWr, dr Jolanta
Koztowska-Kalisz — inspektor Ogrodu. Fot. R. Kaminski

Juz od dtuzszego czasu pracownicy Leopoldiny anali-
zuja materiaty pochodzace z ozywionej korespondencji Ne-
esa i zamierzajaje opublikowaé. Zawierajg one interesujgce
i mato znane fakty z historii kultury, nauki i polityki oswia-
towej. Staly sie réwniez bodZzcem do przedstawienia ich
wartosci w gronie specjalistow. W tym celu zaczeto organi-
zowac odpowiednio przemyslane konferencje. O ile Me-
eting w Halle obejmowat tematycznie relacje miedzy poli-
tyka a naukami przyrodniczymi w pierwszej potowie XI1X
stulecia, to obecny poswiecono historii badan botanicznych.
Z propozycja zorganizowania sympozjum w naszym mie-
Scie wystapili prof. Irmgard Muller z Uniwersytetu w Bo-
chum oraz wychowanek wroctawskiej Akademii Medycz-
nej prof. Waldemar Kozuschek, emerytowany dyrektor Kli-
niki Chirurgicznej w tym samym miescie i jeden z zalozy-
cieli Niemiecko-Polskiego Towarzystwa Uniwersytetu
Wroctawskiego. Niezaleznie od tego projekt poparta sekre-
tarz generalna Leopoldiny prof. Jutta Schnitzer-Ungefug.
Po uzyskaniu aprobaty JM Rektora UWTr prof. dr. hab.
Zdzistawa Latajki, do wspdtpracy zaproszono tez dr. hab.
prof. UWr Tomasza Jana Nowaka, dyrektora Ogrodu Bota-
nicznego Uniwersytetu Wroctawskiego.

Otwarcie sympozjum nastgpito 9 czerwca w Oratorium
Marianum. Uczestnikéw powitat prorektor ds. badan na-
ukowych i wspotpracy z zagranica, prof. dr hab. Krzysztof
Wojtowicz, oraz prezes Leopoldiny prof. Volker ter
Meulen, awyktad inauguracyjny pt. ,,Botany in the 214 cen-
tury” wygtosit dyrektor Krélewskich Ogrodéw Botanicz-
nych w Kew pod Londynem, sir Peter Crane. Na zakoricze-
nie odbyt sie koncert kameralny z udziatem zespotu Ama-
deus Klavier Quartet.

Dwa nastepne dni zdominowaty obrady w Auli Leopol-
dynskiej i w sali konferencyjnej Ogrodu Botanicznego.
Wzieto w nich udziat okoto 50 os6b pochodzacych przewa-
znie z réznych placéwek naukowych Republiki Federalnej
Niemiec. Ogotem wygtoszono 12 referatdw w jezyku nie-
mieckim ijeden w angielskim. Prof. Christoph Friedrich z
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Marburga zwrdcit uwage na ksztattowanie si¢ botanicznych
zainteresowan aptekarzy w XIX stuleciu, prof. Brigitte
Hoppe z Monachium mdéwita o rozwoju botaniki systema-
tycznej w okresie zycia Neesa von Esenbecka, za$ prof.
Waldemar Kozuschek — o historii Wydziatu Medycznego
we Wroctawiu, gdzie w poczatkowych latach jego dziatal-
nosci prowadzono badania botaniczne. Z kolei dr Uta Mo-
necke z Halle przedstawita problemy botaniczne zawarte w
korespondencji Neesa z pruskim ministrem o$wiaty Alten-
steinem. Godny odnotowania jest fakt, ze konferencje za-
szczycili swg obecnoscig dyrektorzy dwoch znaczacych
ogrodéw botanicznych; prof. Wilhelm Barthlott z Bonn
scharakteryzowat prace Neesa w czasie jego pobytu natam-
tejszym Uniwersytecie, a prof. Jiirke Grau z Monachium
przyblizyt nam posta¢ wspétczesnego Neesowi badacza flo-
ry brazylijskiej Carla Friedricha Philippa von Martiusa. O
zielnikach Neesa von Esenbecka, ktdre dotrwaty do naszych
dni, przypomniat dyrektor Biblioteki i Muzeum Botanicz-
nego w Berlinie Dahlem, prof. Hans Walter Lack. Z kolei
prof. llse Jahn z Berlina poréwnata naukowe poglady Neesa
i tworcy teorii komdrkowej Matthiasa Jacoba Schleidena.
Koncowym akcentem sympozjum byty dyskusyjne watki
prof. Dietricha von Engelhardta z Lubeki dotyczace poje¢ o
procesach zyciowych roslin w epoce romantyzmu oraz
przygotowany przez prof. Armina Geusa z Marburga
przeglad ilustracji z dziet Neesa.

Ryc. 4. Sir Peter Crane, dyrektor Krélewskich Ogrodéw
Botanicznych w Kew, wygtasza odczyt inauguracyjny.
Fot. R. Kaminski

Z wielkim zainteresowaniem spotkaty sie doskonale
opracowane referaty naszych przedstawicieli: prof. Marek
Czaplinski z Instytutu Historycznego UWr zanalizowat sytu-
acje spoteczng i polityczna na Slasku w czasach Neesa, prof.
Alicja Zemanek z Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu Ja-
giellonskiego w Krakowie zaprezentowata dzieje botaniki
polskiej w pierwszej potowie XIX stulecia, a przedstawiciel-
ka Ogrodu Botanicznego UWTr dr Magdalena Mularczyk zo-
brazowata wyczerpujaco etapy jego historii. Nalezy podkre-
§li¢, ze wszystkie wymienione odczyty bedg wydrukowane w
czasopi$mie Akademii,Acta Historica Leopoldina”.

Podczas zwiedzania naszego Ogrodu goscie wyrazali
swoj zachwytjego powojenng odbudowsg i poszanowaniem
wkiadu niemieckich uczonych. Uwidacznia sie to szczeg6t-
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nie w pozostawieniu pierwotnego uktadu kwater, odrestau-
rowaniu popiersia Karola Linneusza oraz sporzgdzonego w
1856 roku przez prof. Heinricha Roberta Gopperta profilu
geologicznego wyobrazajacego uktad warstw skalnych w
Walbrzyskim Zagtebiu Weglowym. Oprécz tego dla
uczczenia pamieci dawnych luminarzy umocowano przy
najwiekszych alejkach estetyczne tablice z ich nazwiskami.
Spotykamy tam min. alejke wybitnego paleobotanika H.R.
Gopperta (1800-1884), znakomitego systematyka i geogra-
fa rodlin Ferdinanda Paxa (1858-1942), twdrcy nowego
systemu Swiata roslin Adolfa Englera (1844-1930) oraz
Ch.G. Neesa von Esenbecka.

Ryc. 5. Prof. Volker ter Meulen, otwiera

sympozjum. Fot. R. Kaminski

prezes Leopoldiny,

Jak najlepsze wrazenie wywotat rowniez wyraznie do-
strzegalny rozw6j Arboretum w Wojstawicach koto Niem-
czy, ktore stynie z najwiekszej i najcenniejszej kolekcji
rézanecznikow. Zatozone okoto 1825 roku, do najwieksze-
go rozkwitu doszto po przejeciu go przez Fritzavon Oheim-
ba Po drugiej wojnie Swiatowej przeszto burzliwe dzieje i
dopiero gdy stato sie filig Ogrodu Botanicznego Uniwersy-
tetu Wroctawskiego, nabrato wtasciwych rumienicéw. Dzie-
Ki niespozytej energii i fachowosci prof. Tomasza Jana No-
waka zostato starannie uporzadkowane, dokonano wielu
nowych nasadzen i sporzagdzono 28 pieknych panoram wi-
dokowych. Jego powierzchnia zostata powiekszona z sze-
§ciu do sze$c¢dziesieciu czterech hektarow. Trwaja prace w
dawnych zabudowaniach celem stworzenia w niedalekiej
przysztosci wielkiego o$rodka edukacji przyrodnicze;j.

Trzeba zaznaczy¢, ze wielu zagranicznych gosci, prze-
waznie miodych pracownikéw naukowych, odwiedzito na-
Sze miasto po raz pierwszy. Szczodre finansowe wsparcie
Leopoldiny utatwito im wyjazd. Oczarowani byli bardzo
sprawng organizacja sympozjum i tradycyjng polskg gos-
cinnoscig. Podobne spotkania sg niezmiernie wartosciowe,
bo umozliwiajg nie tylko konieczng wymiane doswiadczen
i pogtebianie wiedzy, lecz réwniez lepsze wzajemne pozna-
nie oraz rozwigzywanie réznych spornych problemdw.

dr Roman Karczmarczuk (Wroctaw)
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Sprawozdanie z XVI
Miedzynarodowej Olimpiady
Biologicznej

W dniach od 10 do 17 lipca br. w Pekinie - stolicy Chin-
skiej Republiki Ludowej - odbyty sie zawody XV1 Miedzy-
narodowej Olimpiady Biologicznej. Na zaproszenie organi-
zatorow przybylta rekordowa liczba 200 zawodnikéw z 50
krajow. Polska byta reprezentowana przez czworke finali-
stow XX XIV krajowej Olimpiady Biologicznej: Jana Poj-
de absolwenta Il LO w Katowicach, Paule Szube absol-
wentke | LO w Zarach, Tomasza Zemleducha absolwenta
I LO w Zielonej Gbrze oraz Pawta Cupryna ucznial LOw
Bytomiu.

Opiekunami druzyny odpowiedzialnymi za ttumaczenie
zadan przygotowanych w ramach konkursu byli: prof. dr
hab. Bronistaw Cymborowski - przewodniczacy KGOB
oraz dr Magda Sobolewska - sekretarz naukowy KGOB.
Polscy opiekunowie byli takze cztonkami miedzynarodo-
Wego jury, utworzonego przez przedstawicieli wszystkich
reprezentacji - uczestnikéw Olimpiady.

Jury przyznawato laureatom zitote, srebrne i brazowe
medale. Wyniki polskich zawodnikéw sg najlepsze od kilku
lat. Polacy zdobyli dwa srebrne i dwa bragzowe medale, pla-
sujac sie na nastepujacych miejscach:

— Pawet Cupryn — 50 miejsce na $wiecie, srebrny me-
dal;

— Tomasz Zemleduch — 53 miejsce, srebrny medal;

— Paula Szuba — 74 miejsce, bragzowy medal;

— Jan Pojda — 79 miejsce, bragzowy medal.

Najlepszym z calego grona olimpijczykéw okazat sie
uczen z Pekinu — Zhou Zhou. W sumie miedzynarodowe
jury przyznato 118 medali, w tym 20 ztotych, 40 srebrnych i
58 bragzowych.

Konkurs podzielony byt na dwie czedci: praktyczng
ktora sktadata sie z czterech zadan laboratoryjnych oraz teo-
retyczng obejmujaca pytania testowe oraz opisowe pytania
wielokrotnego wyboru. Na kilka tygodni przed zawodami
organizatorzy Miedzynarodowej Olimpiady udostepnili in-
formacje o charakterze zadan praktycznych. Informacje te,
zgodnie z regulaminem Olimpiady, przekazalismy do szkot
naszych reprezentantéw. Ponadto, bezposrednio przed wy-
jazdem, w laboratoriach Uniwersytetu Warszawskiego oraz
Szkoty Festiwalu Nauki zostaty zorganizowane czterodnio-
we intensywne warsztaty celem doszlifowania wiedzy
uczestnikow i zwrdcenia jeszcze raz uwagi na praktyczne
zastosowanie zdobytej wiedzy.

Cze$¢ praktyczna zawodow sktadata sie z 4 dziatéw po-
dzielonych na zadania:

— laboratorium biochemiczne:

- rozdzielnie fragmentow restrykcyjnych plazmidu me-

todg elektroforezy w zelu agarozowym;

- okreslenie miejsc restrykcyjnych i wielkosci fragmen-

tow restrykcyjnych w plazmidzie;
— laboratorium biologii komoérki:

- analiza zdje¢ preparatow wykonanych z zastosowa-

niem réznorodnych technik mikroskopowych;

- analiza budowy anatomicznej lisci wybranych gatun-

kow roslin (m.in. ryz, kukurydza);

- okreslenia kariotypu na podstawie wykonanego samo-

dzielnie preparatu z wierzchotka korzenia cebuli;
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Prak. 1 Prak. 2 Prak. 3
Zwyciezca Zhou Zhou 28 275 38
Pawet Cupryn 26 21,6 26,4
Tomasz Zemleduch 29 17,7 26,2
Paula Szuba 28 25,5 238
Jan Pojda 24 93 26

— laboratorium zoologiczne:

- sekcja krewetki (oznaczenie cze$ci aparatu gebowego i
funkcji odnézy);

- identyfikacja siedmiu gatunkdw owad6w z zastosowa-
niem klucza dichotomicznego;

- analiza sposobu rozmieszczenia i charakterystyka po-
pulacji larw maczniaka;

— laboratorium anatomii i fizjologii roslin:

- analizabudowy anatomicznej todygi i korzenia wybra-
nej rodliny na podstawie wiasnorecznie wykonanych
preparatow;

- analiza wilasciwosci chemicznych i identyfikacja
barwnikéw roslinnych (karoten, chlorofil, fikocyjani-
na, fikoerytryna).

Po raz pierwszy od Kilku lat, zadania czesci praktycznej
nie opieraty sie na wiadomosciach akademickich, tak wiec
nasi reprezentanci poradzili sobie z nimi bez ktopotow. W
polskiej ekipie najlepsze wyniki w czesci praktycznej
osiagnat Pawet Cupryn.

Testy sprawdzajagce wiedze teoretyczng uczestnikow
obejmowaty ok.160 pytan dotyczacych wszystkich zagad-
nien biologicznych. Komisja egzaminacyjna przygotowata
zestaw pytan testowych jak i pytan otwartych spraw-
dzajacych zaréwno wiedzejak i umiejetno$ci rozumowania,
kojarzenia faktdw i wyciggania wnioskdw. Nasi reprezen-
tanci byli dobrze przygotowani do tej czesci zawoddéw. Mie-
li klopoty z nielicznymi, bardzo szczeg6towymi pytaniami
dotyczacymi np. analizy barwnikéw fotosyntetycznych glo-
néw czy mechanizmoéw uczenia sie u zwierzat kregowych i
bezkregowych.

O ostatecznym wyniku zawodnika decydowata suma
punktéw zdobytych we wszystkich czeSciach zawoddw,
przy czym stosujgc odpowiednie przeliczniki doprowadzo-
no do tego, ze ,,wagi” punktow zdobytych w czesci teore-
tycznej i praktycznej byty takie same.

Uczestnikom zawoddéw  organizatorzy  zapewnili
wyjatkowo dobre warunki pobytu oraz zadbali o wiele
atrakcji w ramach czasu wolnego. Nalezatoby tu wymienic
zwiedzanie najwspanialszych zabytk6w Pekinu: Zakazane-
go Miasta i Patacu Letniego, wycieczke na Wieli Mur, a

Errata
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Prak. 4 Prak. suma Teor. suma lokata
40 1335 130,48 263,98 1
31 105 110,09 215,09 50
32 1049 108,39 213,29 53
19 96,3 109,53 205,83 74
33 92,3 110,95 203,25 79

takze wieczorne spotkania z tradycyjna kuchnia chiriska.
Ponadto gospodarze przygotowali imprezy plenerowe, w
trakcie ktorych mtodziez miata okazje do nawigzania kon-
taktow z zawodnikami z innych panstw.

Wyjazd polskiej reprezentacji na XVI MOB mozliwy
byt dzieki dotacji Ministerstwa Edukacji Narodowej i Spor-
tu. Pragniemy tez podziekowaé szkotom i kuratoriom, ktére
w rozny sposob wspomogty polskich reprezentantow.

dr Magda Sobolewska
sekretarz naukowy KGOB

Konkurs dla doktorantéw o Nagrode Prezesa
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Koper-
nika na najlepszy artykut popularno-naukowy

Popularyzowanie nauki, wbrew pozorom, nie jest
fatwym zajeciem, poniewaz wymaga umiejetnosci mo-
wienia i pisania o rzeczach nowych itrudnych w sposéb
przystepny izrozumiaty. Zdobycie tej umiejetnosci wy-
maga odpowiedniego treningu. Konkurs ten stwarza
takg okazje i ma na celu wytonienie najlepszych,
mtodych popularyzatoréw nauki.

Uczestnikiem konkursu moze by¢ doktorant dowol-
nego kierunku studiow, ktéry opublikuje w 2005 roku
artykut w czasopismie Wszech$wiat. Zostanie przyzna-
naNagrodaw wysokosci 1000 PLN za pierwsze miejs-
ce w konkursie.

Wyniki konkursu zostang ogtoszone w pierwszym
zeszycie Wszech$wiata w marcu 2006 roku.

Prof. dr hab. Elzbieta Pyza

Niestety, zostaliSmy ponownie zaatakowani przez chochlika drukarskiego. Wymyslit on w poprzednim numerze
Wszech$wiata nowy gatunek naszej krajowej zabki rzekotki, nazywajac jg zekotka. Na szczescie, informacja o tym nieist-
niejagcym stworzeniu widocznajest dopiero po oderwaniu koperty z dyskiem CD. Prosimy nie zagladac.

Réwniez autorzy artykutu ,,Formy artystyczne przyrody nieozywionej”, z tego samego zeszytu, zapomnieli podac trze-
ciego z autoréw tego artykutu, ktérym jest Magdalena Dumanska-Stowik, pracownik Zaktadu Mineralogii, Petrografii
i Geochemii Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH.
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PRZEPISY DLA AUTOROW
WSTEP

Wszech$wiat jest czasopismem upowszechniajacym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla szerokich kregéw 0séb zainteresowanych poszerzaniem
swoich wiadomosci w tej dziedzinie.

Wszechswiat udostepnia swoje tamy dla opracowar popularnonaukowych i innych rdznorodnych prezentacji ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych
i zaprasza do wsp6tpracy wszystkich chetnych. Redakcja przyjmuje do druku tylko materiaty oryginalne, nigdzie nie publikowane, ani nie ztozone do publikacji.

Wszech$wiat nie jest jednak czasopismem zamieszczajacym oryginalne prace naukowe sensu stricto.

Nadestane do Wszechswiata materiaty sg recenzowane, a tozsamosci recenzentéw Redakcja nie ujawnia autorowi. Recenzja, wraz z nadestanymi mate-
riatami i uwagami redakcyjnymi moze by¢ przekazana autorowi celem przygotowania ostatecznej wersji. O przyjeciu pracy do druku decyduje ostatecznie Ko-
mitet Redakcyjny, biorac pod uwage jej merytoryczne i popularyzatorskie wartosci. Redakcja zastrzega sobie prawo do wprowadzania skrétéw i modyfikacji
stylistycznych. W przypadku prac ucznidw, studentéw i doktorantéw wskazanajest opinia i akceptacja nauczyciela, opiekuna lub promotora. Brak zastrzezen
ze strony autora uwazamy za zgode do rozpowszechniania pracy w intemecie.

Autorzy materiatéw przysytanych do opublikowania we Wszech$wiecie powinni koniecznie poda¢ nastepujace aktualne dane: nazwisko, imie /imiona/,
doktadny adres zamieszkania, nr telefonu, e-mail, ponadto: tytut naukowy, stanowisko i nazwe zaktadu pracy z adresem, numerem telefonu i faxu, niezbedne
dla korespondencji i przy sporzadzaniu noty biograficznej. Moga réwniez poda¢ do zamieszczenia w w/w nocie krotka informacje o prowadzonej przez siebie
dziatalnosci naukowo-badawczej, petnionych fiinkcjach, Zrodtach finansowania publikowanej pracy lub inne wazne dane.

Autorzy wszelkiego typu prac opublikowanych na tamach Wszech$wiata nie otrzymuja honorariow, dostajg natomiast jeden egzemplarz Czaso-
pisma z wydrukowanym materiatem swojego autorstwa.

TYPY PRAC

Wszech$wiat drukuje materiaty w postaci: artykutéw, drobiazgéw, rozmaitosci, wspomnien z podrézy, recenzji, kronik, obrazkéw, sprawozdan, —
Wszech$wiata z przed 100 laty, nekrologéw, listéw do Redakgji itp., czesto w postaci cykli tych opracowan. Szczegdlnie duzawage Redakcja przywigzuje
do prezentacji serwisu przyrodniczych zdje¢, umieszczanychjuz od wielu lat na oktadkach Wszechéwiata i specjalnej wkiadce.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania, najlepiej na podstawie prowadzonej wiasnej dziatalnosci badawczej autora. Nie powinny zawiera¢
sformutowan niezrozumiatych dla laika, ajednoczesnie powinny by¢ napisane ,,zywo” i w sposéb dla niego interesujacy. Nie moga by¢ réwniez powielaniem
fragmentow podrecznikéw lub innych opracowan popularnonaukowych! Artykut nie moze przekracza¢ dziewieciu stron znormalizowanego maszynopisu.
Artykuty napisane bardziej ,,hermetycznym” jezykiem musza zawiera¢ stowniczek trudniejszych lub specjalistycznych terminéw. W artykutach i innych ro-
dzajach materiatow prosimy nie zamieszcza¢ odno$nikéw do piSmiennictwa; mozna natomiast powotywac sie na prace z wczesniejszych numeréw Wszechs-
wiata (w formie: ,,patrz Wszechswiat, rok, tom, strona™). Wskazane jest natomiast zamieszczanie spisu literatury do wiadomosci Redakcji, co moze utatwic
prace recenzentom. Bardzo pozadane jest ilustrowanie przekazywanych tresci kolorowymi lub czarno-biatymi fotografiami, rysunkami, wykresami i innymi
zakgcznikami graficznymi. Moga to by¢ rowniez tabele, o ile nie da si¢ ich przedstawi¢ w innej formie. Przy przesytaniu artykutow rocznicowych prosimy
uwzgledni¢ 4-miesieczny cykl wydawniczy. Artykuty (tylko one) opatrzone sg opracowangprzez Redakcje notg biograficzna.

Drobiazgi sg krotkimi tekstami, liczacymi 1-3 stron maszynopisu. Wszechéwiat zacheca do publikowania w tej formie wiasnych obserwacji przyrodni-
czych. Réwniez tu ilustracje sa mile widziane.

Rozmaitosci sa krotkimi notatkami bedacymi streszczeniami ciekawych artykutow i doniesien naukowych z renomowanych przyrodniczych czasopism
zagranicznych. Nie moga by¢ one ttumaczeniami, ale oryginalnymi opracowaniami. Ich objeto$¢ wynosi 0,3-1 strony maszynopisu. Obowiazuje podanie
Zrédha (skrét tytutu czasopisma, rok, tom, strona).

Wspomnienia zpodrdzy to krétkie (3 do 5 stron), ciekawe, wytacznie przyrodnicze relacje z podrézy krajowych i zagranicznych. Powinny zawiera¢ zdje-
cia, mapki lub rysunki.

Recenzje ksiazek o tematyce przyrodniczej nie powinny przekraczaé 2 stron maszynopisu.

Wszech$wiatprzed 10(1laty to zbi6r krétkich wypiséw z Wszechéwiata, ktory ukazat sie 100 lat wezesniej (z zachowaniem oryginalnej pisowni). Rubryka
ta zostata wprowadzona ijest nadal redagowana przez prof. J. Vetulaniego.

Kronika obejmuje zwiezte notatki o konferencjach, sympozjach i tym podobnych spotkaniach. Niejest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie robi¢
wyliczanki autoréw i referatéw, pomijac tytuty naukowe i nie rozwodzi¢ sie nad ceremoniami tych spotkan, ale raczej przedstawi¢ co ciekawego wynikto
z opisywanego spotkania.

Obrazki publikowane sa w formie zbioru bardzo krétkich, kilkuzdaniowych obserwacji przyrodniczych, czesto w formie osobistych refleksji.

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy uwagi dotyczace artykutéw i innych materiatéw drukowanych we Wszechswiecie. Objetos¢ listu
nie powinna przekracza¢ 1,5 strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekgji listw i ich edytowania.

Nekrologi to okazjonalne wspomnienia po $mierci 0s6b zwigzanych z Wszechéwiatem lub wybitnych postaci ze Srodowiska o przyrodniczych zaintereso-
waniach.

FORMA NADSYLANYCH MATERIALOW

Tekst. Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane prace w formie wydruku komputerowego w dwdch egzemplarzach wraz z zapisemw for-
macie Microsoft Word lubjako plik RTF na dyskietce lub ptycie CD wielokrotnego zapisu i pozbawione zabezpieczeri ingerencji w tekst. Wydruk powinien
zawieraC 30 wierszy na strone o wysokosci pisma 12p, akapity na 1 cm, numeracje stron, lewy i prawy margines 2,5 cm.

Zakgczniki. Wszystkie wykresy, mapki, tabele, rysunki itp. najlepiej przesyta¢ w postaci pliku na dyskietce lub ptycie CD, w formie zapisu umozli-
wiajacego wprowadzanie niezbednych korekt; zatgczniki te moga by¢ czarno-biate lub kolorowe. Kazdy z nich powinien by¢ przestany réwniez w formie opi-
sanego wydruku. Do zatacznikéw wykonanych klasyczna technika, np. tuszem na kalce nalezy dotaczy¢ odbitki ksero.

Fotografie przeznaczone do ewentualnej publikacji na oktadce oraz wewnatrz numeru moga by¢ czarno-biate lub kolorowe, musza by¢ poprawne tech-
nicznie, najchetniej w ukfadzie pionowym (portrait). Redakcja przyjmuje pozytywy, negatywy, przezrocza lub pliki komputerowe wraz z wydrukiem (zeska-
nowane w odpowiednio dobrej jako$ci — minimum 300 dpi). Kazdy wydruk lub zdjecie powinno by¢ podpisane na odwrocie. Opis powinien zawiera¢ szcze-
g6towe informacje o autorze, takjak w przypadku artykutéw, oraz proponowany tytut zdjecia. Nalezy poda¢ date i miejscejego wykonania, a przy fotografiach
zwierzat i roélin nazwe gatunkowa polska i faciriska. Za prawidtowe oznaczenie odpowiedzialny jest fotografujacy.

WAZNE INFORMACJE

Obowiazuje podanie Zrédta przedrukowywanych lub przerysowywanych ilustracji, mapek, tabel i innych zatgcznikéw. Prosimy réwniez koniecznie
dotaczy¢ pisemng zgode autora lub wydawcy na nieodptatne ich wykorzystanie.

Tekst oraz wszystkie objasnienia zawarte na zatacznikach graficznych musza by¢ podane w jezyku polskim.

Redakcja nie zwraca nie zamoéwionych materiatdw, natomiast materiaty wykorzystane do druku — zdjecia, dyski, rysunki itp. przesytane sg autorowi
wraz zeszytem Wszech$wiata, w ktérym zostaty wydrukowane.

Prace nalezy nadsyta¢ na adres: Redakcja Czasopisma Wszechéwiat, 31-118 Krakéw, ul. Podwale 1

Wszystkie materiaty moga by¢ rowniez przesytane do Redakcji poprzez internet, na adres: wszechswiat@agh.edu.pl, co jednak niezwalnia autora od
przestania ich réwnoczesnie poczta w tradycyjnej, podanej wyzej formie.

Szereg ciekawych informacji odnosnie Czasopisma Przyrodniczego Wszechswiat, znajduje sie na naszej stronie inemetowej:
http://wszechswiatagh.edu.pl
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